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Resumen: Un Data Warehouse (DW) es una base de datos que dmacenainformacion para
latoma de dedsiones. Las caraderisticas de los DWs hacen que los modelos de datos y
estrategias de disefio sean dferentes alos utili zados paralas bases de datos operadonales,
requieren de nuevas témicas y herramientas de disefio.

Este reporte presenta un caso de estudio sobre disefio 16gico de DWs, en particular se
presenta una metoddogia para traducir un esquema @nceptual multidimensional aun
esquemareladonal.

El disefiador define un conjunto de lineamientos de disefio que compelmentan e esgquema
conceptual con estrategias de disefio, y reladonalos objetos del esquema conceptua conla
base fuente através de mapeos. Luego se glicaun agoritmo de traduccidn gue genera
como resultado € esquemalogico del DW mediante transformaciones al esquema fuente.
Introducdén

Un Data Warehouse (DW) es una base de datos que dmacenainformacion paralatomade
dedsiones. Dichainformaddn es construida apartir de bases de datos que registran las
transacciones de |os negocios de las organizadones (bases operadonales). El objetivo de
los DWs es consolidar informadén proveniente de diferentes bases operacionales y hacerla
disponible paralaredizadon ce andlisis de datos detipo gerencial.

Laprioridad es e acceso interadivo einmediato ainformadén estratégica de un area de
negocios. Las operadones preponderantes no son las transacdones, como en las bases de
datos operacionales, sino consultas que involucran gran cantidad de datos y agrupadones
de los mismos.

Las caraderisticas de los DWSs hacen gue las estrategias de disefio paralas bases de datos
operadonales generamente no sean apli cables para € disefio de DW ([Kim96], [Inm96]).
Los modelos de datos para representar |os datos almacenados en el DW también son
diferentes.

A nivel conceptual resurgen los model os multidimensionales ([Ken96g], [Car0Q]), que
representan lainformaddn como matrices multi dimensionales o cuadros de muilti ples
entradas denominados cubcs. A los ges de lamatriz selos llamadimensiones y representan
los criterios de andlisis, y alos datos amacenados en lamatriz se los llama medidas y
representan los indicadores o valores a andli zar.

A nivel 16gico surgen implementadones de los cubcs tanto para bases de datos reladonal es
como multidimensionales. Para @ caso de bases reladonales surgen nuevas técnicasy
estrategias de disefio que gourntan esencialmente aoptimizar la performance e las
consultas introduciendoredurdancia, lo cual eventualmente sacrificala performance en las
adualizadones. ([Kim9g], [Bal9g], [Kor99]).

Unade las tareas més importantes en la construcaén de un DW esla construccion ce su
esguema ldgico. El esquemaldgico es una espedficad dn més detall ada que d esquema
conceptual, dorde se incorporan naciones de dmacenamiento, performancey



estructuracion ce los datos.

Un comporente alicional atener en cuenta son las bases fuentes. Un DW no es una base de
datos para cnstruir desde ceo, sino que debe wnstruirse awninformacion extraida de un
cierto conjunto de bases fuente. Durante d disefio 16gico deben considerarse dichas bases y
coémo se mrresponden con el esquema mnceptual. Por lo tanto es escencia poder
reladonar los e ementos del esquema anceptual con las tablas y atributos de |as bases
fuentes.

Paralas bases de datos operadonales existen varias propuestas paratraducir un esquema
E/R en unesquemareladona ([Mar89], [Teo86], [Jg83]). Debido ala utlizaddn de nuevos
model os de datos y témicas de disefio para DWSs, tanto anivel conceptual como légico, se
necesitan también nuevas témicas de traduccion. Latraducdon debe tomar como entrada
no sblo el esgquema conceptual sino también las bases fuente.

Este reporte presenta un caso de estudio en disefio de DWSs, en particular presenta una
metodd ogia para traducir un esquema cnceptual multidimensional a un esquema
reladona ([Per01]).

El esquema conceptual se complementa @n lineamientos de disefio que astraen estrategias
de disefio de DWsYy restricciones de performancey almacenamiento para ¢ mismo. Los
lineamientos permiten a disefiador elegir la estrategia que mejor se aleala asu problema
concreto. El disflador ademas especifica @rresponcdencias 0 mapeos entre d esquema
conceptua y la fuente, de manera de saber de donck se ohtienen los datos para cala
elemento del esquema anceptual.

Lametoddogia mnsiste en la glicaddn de transformadones de esquema alas bases
fuentes, hastalograr un esquemaldgico que se aleclie alos requerimientos expresados a
través del esqguema mnceptual y los lineamientos.

Como transformadones bésicas < utili zard una extension al conjunto de Transformadones
de Esquemas propuestas por Marotta en [Mar0Q]. Dichas transformadones construyen paso
apaso el DW generando uratraza de glicaddn qie permite documentar € proceso y
fadlitasu evolucion.

La deccidn ke que transformadones apli car puede ser muy amplia, y cada problema puede
ser eventuamente resuelto pa muchas trazas de glicacidn. Algunas de esastrazas llevaran
amejores luciones que otras, tanto desde d puno de vistade la cdidad del esquema
resultado, como de la performance en su construcaon.

Este trabajo presenta un conjunto de reglas de transformadony un agoritmo que dan como
resultado uratraza de alicacion. Como € algoritmo debe resolver casos generales, muchaos
de los pasos apli cados que puedan ser imprescindibles para un ggemplo concreto puedan ser
innecesarios para otro giemplo.

Paralatraduccon noes necesarialaintervencion del disefiador, por lo que € proceso es
totalemente aitomatizable. El disefiador interviene mediante los li neamientos y mapeos en
una dapa aterior alatraducdén. Esto permite separar 10s aspectos smanticos, como
estrategias e interpretadon ce los datos de |a fuente, de los aspectos de implementadén
como el algoritmo de traduccién.

Las gguientes secaones sguen paso a paso € proceso de disefio del DW. En la seccidn

REF _Ref524264922r \h

seintroduce & caso Ok estudio, tanto los requerimientos y € esquema mnceptual como las
bases fuentes. Se discuten ademés algunas estructuras que permiten resolver ambigliedades
en la mnsulta alas fuentes. En lasecdon
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se definen lineamientos y en la seccién
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se definen los mapeos entre & model o conceptual y las fuentes. En la seccion
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se muestrala glicadon del algoritmo'y en laseccion
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se oncluye.

Presentaddn ddl caso de estudio

En esta seccidn se presenta un caso de estudio sobre una enpresa distribuidora de
productos que deseaimplantar un Data Warehouse.

Laseccion

REF _Ref524264928r \h

cuentala probleméticade la enpresa'y resume | os requerimientos. La seccion
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presenta un esquema conceptua que resuelve dichas requerimientos.

Laseccion

REF _Ref524413474r \h

presenta la base de datos fuente n qLe aentalaempresa.

Requerimientos

La empresa distribuidora de productos alimenticios Gran Distribuidor deseainstalar un
sistemade DW para hacer un seguimiento mas eficiente de sus productos.
Se trata de una empresa nadonal, que aenta awn dversos centros de fabricadén y/o
elaboracion de productos aimenticios y trabajatambién en cooperacion con productores
agricolas de laregidn. Laempresase ercagatambién deladistribucion delos productos en
todoédl territorio nadonal.

Se comenzd conladistribucion de productos envasados y bebidas, incorporandose luego
los ladeos y panificados. Recientemente, gracias alos acuerdos con cooperativas agrarias
seincluy6 ladistribucion de productos agricolas. Muchos de los productos que se
distribuyen son muy perecederos (lamayor parte de los | acteos, panificadosy vegetales),
por lo que se debe gustar muy bien las cantidades en stock de estos productos.

La enpresatrabaja con empresas mayoristas y supermercados, pero también con aimacenes
y restaurantes. Algunos de estos cli entes tienen casas en varias ciudades del pais por o que
debe resolverse d traslado de mercaderias al interior. Actuamente se esté gountandoa
incrementar las ventas en las ciudades del interior y ganar mercado incorporando comercios
locdes.

La anpresa desearesolver los sguientes requerimientos:

Evolucion celas ventas:

Se deseahacer un seguimiento de las ventas comparandolos distintos meses del afio, y del
afo anterior, estudiandola evolucion por familia de productos, y pudénddarefinar hasta
un producto en concreto.

Se deseatambién olservar las variadones en las ventas para las distintas ciudades del pais.
Andlisis de mercado.

Las diferentes promociones estén arientadas a un determinado perfil de dientes, por lo que
es necesario medir |os volUmenes de venta para los diferentes rubros (mayoristas,
supermercados, almacenes y restaurantes) estudiandolos efectos pasitivos y/o negativos de
la promocidn en cada sector. No interesa comparar cliente por cliente, alcanza @wn un
fraccionamiento vertical por rubros.



Distribucién geogréfica

Interesa comparar las ventas por departamentos y ciudades. Esto ncsindicalas regiones que
estén en riesgo y necesitan de mayor atencion.

Desempefio de vendedores.

Se necesita cmparar el desempefio ¢k los distintos vendedores, y la evolucion ce dicho
desempeiioalo largo del tiempo.

Un estudio de ventas por producto ayuda aplanificar qué productos € asignardn aqué
vendedores, y un estudio de ventas por ciudad ayuda aplanificar las girasalas que se
asignaran los mismos.

Esquema Conceptual

Se utili zard & modelo conceptua multidimensional CMDM definido pa Carpani en
[Car0Q].

A continuad 6n se presenta un esquema @nceptual disefiado a partir de los requerimientos.
El disefio de dicho esquema escapa alos objetivos de este reporte.

Serelevaron 4 dmensiones: articulos, clientes, vendedores y fechas. Ladimension
cantidades representa alas medidas, pero es tratada como ura dimension mas ya que
CMDM trabaja mn dmensionalidad genérica([Car0(]). La
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Figural

muestra larepresentadon graficade las dimensiones.

Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Dimensionesy Niveles

Serdevé umalnicareladdn dmensiona: venta, que vinculatodas las dimensiones
relevadas. La
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Figura?2

muestra larepresentadon graficade laredladdn dmensional.

Figura

SEQ Figura\* ARABIC

— Reladones Dimensionales

Base fuente

Actualmente la enpresa cuenta @n ura base de datos fuente cn informadén de
faduradény ventas.

Tablas

A continuad 6n se describen las tablas que comporen la base de datos de producdénde la
empresa. Para cada tabla se presentan sus atributos y su clave primaria (atributos
subrayados).

Departamentos (I1d depto, Nom depto, Zona)

Contiene informad én sobre |os departamentos de nuestro pais. Para cada uno se guarda (en
el orden delos atributos) identificador, nambre y zona.

Ciudades (Id ciudad, Id depto, Nom ciudad, Pobladén, Clasificadén)

Contiene informad 6n sobre las ciudades o locdi dades de nuestro pais, ya seaque hay
clientes en esa dudad o no.Para cada una se guarda (en el orden de los atributos)
identificador del departamento en que estd, identificador de la dudad, nanbre dela dudad,
podadony clasificadon.

Rubros (1d rubro, Nom rubro)



Cortiene informaddn sobre |os rubros de |os cli entes (por jemplo: almacenes,
supermercados). Para cada uno se guarda (en € orden de los atributos) identificador y
nombre.

Clientes (Id cliente, Nombre, Direcaén, Teléfono, Ciudad, Departamento, Rubro,
Categoria, Fecha dta)

Contiene informad én sobre los cli entes 0 empresas alas que se vende. Para cada unose
guarda (en €l orden de los atributos) identificador, nambre, direccién acual, teléfono,
ciudad, departamento, rubro, categoria, y fechade dta en €l sistema.

Faduras (Fadura, Fedha, Cliente, Vendedor)

Contiene informad én sobre las ventas redi zadas a | os cli entes. Cada registro corresponce a
unafadurao bdeta. Para cada unose guarda (en el orden de los atributos) nimero de
fadura, fecha, cliente y vendedor.

Registros-Facturas (Factura, Articulo, Importe, Unidades)

Contiene informadén sobre d detall e de las facturas, es dedr, € desgloce por articulo
vendido. Para cada articulo se guarda (en el orden de los atributos) nimero de factura,
identificador del articulo, importe total y unidades vendidas.
Articulos (Id articulo, Id producto, Id tamafio)

Contiene informadén sobre los articulos que vende la enpresa. Para cada uno se guarda
(en el orden de los atributos) identificador del articulo, identificador de producto
(agrupacion ce articulos) e identificadon del tamafio (clasificaddn ce los tamafiacs).
Productos (Id producto, Id familia, 1d duadon)

Contiene informad én sobre los productos de la anpresa. Son agrupadones de articulos
(por ggemplo: un producto puede ser " Salsa portuguesa' y uno ¢k sus articulos " Salsa
portuguesa, latade 1/2 kg'). Para cala producto se guarda (en €l orden de los atributos)
identificador del producto, identificacién de lafamilia (agrupaddn de productos) e
identificaddn de laduradon (clasificaddn segun su grado de perecedad).

Caodigos (Tipo, Codigo, Descripcidn)

Contiene descripciones de codigos utili zadas por € sistema. El campotipoindica aqué se
refiere @ codigo (se encuentran codigos de articulos, productos, tamafics, duradonesy
familias). El campo cddigoindica & codigo oidentificador, y e campo descripcion ura
descripcién d&l mismo.
Vendedores (Id vendedor, Nombre, Direccion, Teléfono, Espedali dad, Antigledad)
Cortiene informadon sobre los vendedores de la enpresa. Para cada unose guarda (en el
orden delos atributos) identificador, nambre, direacion adual, teléfono, especialidad y
antigiiedad en la empresa.

Links

La

REF _Ref524266500h

Figura3

bosquejalavinculadén entre las tablas de la base fuente. Las lineas entre las tablas (links)
indican pa qué dributos s deben joinear dichas tablas.

Figura

SEQ Figura\* ARABIC

— Links entre tablas de la base fuente.

En este gemplo todos los links representan laigualdad entre los atributos. Mltiples lineas
entre dos tablas (por gjemplo entre Ciudades y Clientes) representan unlink con el and (y
|6gico) de las dos igualdades.



Se presenta un problema @n las mdlti ples lineas entre las tablas Articulos y Cadigos, ya
gue laintenciénesjoinea con das instancias de latabla Codigos, nocumplir ambas
condciones. Para dl o se definen dias de las tablas. Lamotivadony definicion celinksy
alias ¢ presenta en [Per01] en e anexo 3.

En el ggemplo hay dos casos en |os que se necesita utili zar dlias:

El atributo Codigo de latabla Codigos joinea on das atributos de latabla Articul os.

El atributo Codigo de latabla Codigos joinea ontres atributos de la tabla Productos.

Se resolveran las ambigliedades generando cinco ali as de la tabla Codigos:

CODIGOS-ID ARTICULO (Tipo, Id articulo, Descripcion)

CODIGOS-ID TAMANO (Tipo, Id tamafio, Descripcion)

CODIGOS-ID PRODUCTO (Tipo, Id producto, Descripcion)

CODIGOS-ID FAMILIA (Tipo, Id familia, Descripcion)

CODIGOS-ID DURACION (Tipo, Id duacion, Descripcion)

Los atributos de las tablas Articulos y Productos referencian alos respedivos alias (por
giemplo: sedefineunlink entre d atributo Id articulo de latabla Articulos con e atributo Id
articulo delatabla Codigos-id articulo). La

REF _Ref524267123h

Figura4

muestrala definicion de links paralas nuevas tablas.

Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Aliasy Re-definicion delos Links (fracdén delos links)

Lineamientos

Los lineamientos oninformadoén de disefio que complementan a modelo conceptual y a
las bases fuentes, y permiten al disefiador dar pautas bre & esquema deseado para ¢ DW.
Hay 3 tipos de lineamientos: materializaddn de reladones, fragmentadon de dimensionesy
fragmentacion ce aubcs. Lamateriaizadon e relaciones permite indicar qué aubcs ®
guieren materiali zar, atendiendo a los requerimientos de performance y amacenamiento.
Lafragmentaddn de dimensiones permite degir e estilo de disefio deseado para & DW,
esto incluye obtener un esquema estrell a, snowflake, o estrategias intermedias, en este
dltimo caso indicando que dimensiones denormali zar, namalizar o fragmentar. La
fragmentacidon de aubos permite dmacenar por separado datos historicos, o dvidir la
instancia de los cubos de acuerdo a aiterios del disefiador.

A continuadén se presentan los lineamientos definidos para d g emplo.

Materializadon de Relaciones

Se dige materidli zar tres cubcs paralareladon dmensional Venta:

Con cktall e de aticulos, clientes, vendedores y meses.

Con cktalle de aticulos, rubros, vendedores y meses.

Con cktalle de aticulos y meses.

La

REF _Ref524332856h

Figura5

muestra la representad 6n gréficade los cubcs. El nombre esta dentro del cubo,y entre
paréntesis el nombre de lareladdn que materiali za. Los rectangul os blancos representan los
niveles de detall e. Las medidas corresporden al nivel marcado pa unaflecha.

Figura

SEQ Figura\* ARABIC



—Cubos

Fragmentadon ce Cubcs

Se deade fragmentar los cubacs de |a siguiente manera:

Unabanda paralas ventas del aflo adual, y otra wn € resto de lahistoria.

Una Unicabanda.

Una Unicabanda.

La

REF _Ref524334392h

Figura6

muestra la representad on gréaficade las bandas definidas. Las bandas seindican en la
[lamada ceeste mediante predicados.

Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Bandas

Fragmentadon de Dimensiones

Se dedde seguir las sguientes estrategias de disefio paralas dimensiones:

Clientes: 2 fragmentos, unocon cliente y rubro, y €l otro conlos restantes .

Articulos: 3 fragmentos, unocon articulo y tamafio, dro con producto y duracién, y € otro
confamilia

Vendedores: denormali zada.

Fedhas: denormali zada.

Cantidades: No se implementara, sera utili zada @mo medidas.

La

REF _Ref524333069h

Figura7

muestra la representad on gréficade los fragmentos. Los niveles coloreados con € mismo
color pertenecen al mismo fragmento, lo que significa que quieren amacenarse jurntos.
Figura

SEQ Figura\* ARABIC

— Fragmentos

Mapeos

Un mapeo es unafuncidon que muestra cmo se arresponden los objetos del modelo
conceptual con la base fuente.

Los mapeos on funciones que asocian a acadaitem de un oljeto del esquema conceptua
una expresion ce mapeo, construida en base alastablasy atributos de la fuente. Estas
funciones on definidas por e disefiador en forma explicita. Se tendra unafuncion de
mapeo para calafragmento de dimension, y unafuncion de mapeo paracada abo.

Un cubo plede mapearse alas fuentes mediante una funcién de mapeo (mapeo explicito) o
puede indicarse mmo efeduar un dill -up respedo a otro cuboya mapealo, que tiene mas
detall e.

Una expresion de mapeo puede ser un atributo de unatabla fuente (diredo), o uncdculo
gue involucravarios atributos de unatupla (cdculo simple), o inatotalizadén que
involucra varios atributos de varias tuplas (cdculo agregado) o ago externo alas fuentes
como ura @nstante, una estampa de tiempo o dgitos de version.

M apeos de Fragmentos
A continuad 6n se presentan 1os mapeos definidos para los fragmentos de las dimensiones.
La
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Figura8

yla

REF _Ref524339471h

Figura9

muestan |os mapeos de |os fragmentos de la dimensién clientes. La
REF _Ref524339473h

Figural0

REF _Ref524339473h

Figurall

yla

REF _Ref524339476h

Figural2

muestran los mapeos de los fragmentos de la dimension articulos. La
REF _Ref524339481h

Figural3

muestra & mapeo del unico fragmento de ladimension vendedores, y la
REF _Ref524339482h

Figural4

muestra @ de ladimension fedas.

Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Mapeo del fragmento rosa de ladimension clientes
Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Mapeo del fragmento celeste de la dimension clientes
Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Mapeo del fragmento rosa de ladimensién articulos
Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Mapeo del fragmento azul de ladimension articulos
Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Mapeo del fragmento verde de ladimension articulos
Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Mapeo del fragmento de la dimension vendedores
Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Mapeo del fragmento de ladimension fechas

Mapeos de Cubos
A continuad 6n se presentan |os fragmentos definidos paralos cubos.
La

REF _Ref524339484h

Figural5

muestra ¢ mapeo del cubo \enta-1. La
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Figural6

muestra & mapeo del cubo venta-2 como drill -up del cubo venta-1 por ladimensién
clientes, pa €l o seindicamediante un mapeo como realizar €l drill -up.La

REF _Ref524339486h

Figural7

muestra & mapeo del cubo venta-3 como drill -up dal cubo venta-1 eliminando
dimensiones.

Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Mapeo del cuboventa-1

Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Mapeo del cuboventa-2

Figura

SEQ Figura\* ARABIC

—Mapeo del del cuboventa-3

Aplicadén ca algoritmo

A partir del esquemaintermedio y los mapeos se vatransformando el esquema fuente
aplicandolas primiti vas de transformad 6n de esquemas definidas por Marotta en [Mar0Q].
La deccién ce auandocorrespornde alicar las primitivas y los parametros adeauados £
hace @ base areglas de transformadon.

En [Per01] se presentaun algoritmo que daun aden alasreglas.

A continuadén se muestraen € gemplo la glicacion de los pasos del agoritmo, los
parametros utili zados y las tablas que se generan como resultado. Por cuestiones de espado
se omiten las funciones de mapeo.

CONSTRUCCION DE TABLAS DE DIMENSION

Parala mnstrucdon e las tablas de dimension se glican los pasos 1 a6 para cala
fragmento de dimension.

Construir El esqueleto

El fragmento rosa de la dimension cli entes (se le Ilamard DwCli entes) mapea atres tablas
fuentes: Clientes, Ciudades y Rubros. Seitera glicandolaregla Join de ados tablas. SeaM
= SchFMapping(DwCli entes).Map, lafuncion de mapeo del fragmento.

Ejeautar Join (ClientesRubros, M, Clientes, Rubros).

Resultado DwClientesO1 (id-cliente, nambre, direccion, telefono, ciudad, departamento,
rubro, categoria, fecha-alta, id-rubro, nan-rubro)

Ejeautar Join (ClientesRubros, M, DwClientes01, Ciudades).

Resultado DwCli entesO2 (id-cliente, nambre, direccion, telefono, ciudad, departamento,
rubro, categoria, fecha-alta, id-rubro, nam-rubro, id-depto, id-ciudad, nan-ciudad,
poldadon, clasificadon)

Andogamente se glicalareglaJoin a fragmento celeste de la dimension clientes
(DwCiudades) y alos fragmentos rosa (DwArticulos) y azul (DwProductos) de la
dimension articulos. Se obtiene como resultado las tablas:

DwCiudades01 (id-depto, id-ciudad, nam-ciudad, poldadon, clasificadon, id-depto2, nom-
depto, zona)

DwAr rticulosO1 (tipo, id-articulol, descripcion, id-articulo2, id-producto, id-tamafio)
DwArticulos02 (tipol,id-articulol, descripcionl,id-articulo2, id-producto, id-tamafiol,



tipo2,id-tamafio2, dscripcion?)

DwProductosO1 (id-productol, id-familia, id-duradon, tipo, id-producto2, descripcion)
DwProductos02 (id-productol, id-familial, id-duracionl,tipol,id-producto2,
descripcionl,tipo2,id- duracion2, descripcion?)

No se glicalaregla d fragmento verde de la dimension articulos (DwFamilias), al
fragmento de la dimension vendedores (DwV endedores) y a fragmento de ladimensién
fedhas (DwFechas) ya que mapean auna Unicatablay por tanto nocumplen la
precondcion celaregla

renombrar atributos para items con mapeo dredo.

Los items rubro e id-departamenteo del fragmento DwCli entes tienen mapeos diredos alos
atributos nom-rubro y id-depto respedivamente, cuyos nombres difieren de los nombres de
los items. Se glicalaregla Rename. SeaM = SchFM apping(DwCli entes).Map, lafuncién
de mapeo del fragmento.

Ejeautar Rename (DwClientes, M, DwClientes02).

Resultado DwClientesO3 (id-cliente, nambre, direccion, telefono, ciudad, departamento,
rubrol, caegoria, fecha-alta, id-rubro, rubro, id-departamento, id-ciudad, nan-ciudad,
pokadon, clasificaaon)

Andogamente se glicalaregla Rename alos fragmentos DwCiudades, DwArticul os,
DwProductos, DwFamilias y DwVendedores. Se obtiene como resultado las tablas:
DwCiudades02 (id-depto, id-ciudad, ciudad, pobadon, clasificagon, id-departamento,
departamento, zona)

DwA- rticulos03 (tipol,id-articulo, articulo, id-articulo2, id-producto, id-tamafiol,tipo2,id-
tamano2, tamano)

DwProductos03 (id-productol, id-familia, id-duradonl,tipol,id-producto, producto,
tipo2,id-duradon2, dwadon)

DwFamilias01 (tipo, id-familia, familia)

DwV endedores01 (id-vendedor, vendedor, direcaon, telefono, espedali dad, antiguedad)
No se glicalaregla d fragmento DwFechas ya que no tiene items con mapeo dredo.
Generar atributos para items con mapeo cdculado oexterno.

El item cliente del fragmento DwCli entes tiene mapeo de calculo simple (1cdcME) alos
atributos id-cliente y nombre. Se glicalaregla Smple-Calculate. SeaM =
SchFMapping(DwClientes).Map, lafuncién de mapeo del fragmento.

Ejeautar Simple-Calculate (DwClientes, cliente, M, DwCli entes03).

Resultado DwCli entesO4 (id-cliente, nambre, direccion, telefono, ciudad, departamento,
rubrol, categoria, fecha-ata, id-rubro, rubro, id-departamento, id-ciudad, nan-ciudad,
poldadon, clasificadon, cliente)

Andogamente se glicalaregla SimpleCalculate alos fragmentos DwVendedoresy
DwFechas. Se obtiene como resultado lastablas:

DwV endedores02 (id-vendedor, vendedor, direcaon,telefono,espedalidad, antiguedadl,
antiguedad)

DwFechas01 (factura, fedha, cliente, vendedor, afio)

DwFechas02 (factura, fedha, cliente, vendedor, afio, mes)

El item nombre-mes del fragmento DwFechas tiene mapeo externo de tipo constante. Se
aplicalaregla Constant-Extern-Vaue. SeaM = SchFMapping(DwClientes).Map, la
funcion de mapeo del fragmento.

Ejeautar Constant-Extern-Vaue (DwFechas, nanbre-mes, M, DwFechas02).

Resultado DwFechas03 (factura, fecha, cliente, vendedor, afiio, mes, nambre-mes)



L os fragmentos DwCiudades, DwA rticul os, DwProductos y DwFamili as no tienen items
con mapeo calculado n externo pa 1o que no se glicaningunaregla.

Aplica filtros.

El fragmento DwCli entes tiene una wndcion en su funcién de mapeo: Clientes.fecha-ata
isnot null. Se glicalareglaFilter. SeaM = SchFMapping(DwCli entes).Map, lafuncion de
mapeo del fragmento.

Ejeautar Filter (DwClientes, “DwClientesO4 fecha-atais not null”, M, DwCli entes04).
Resultado DwCli entesO5 (id-cliente, nambre, direccion, telefono, ciudad, departamento,
rubrol, categoria, fecha-ata, id-rubro, rubro, id-departamento, id-ciudad, nan-ciudad,
poldadon, clasificadon, cliente)

Andogamente se glicalareglaFilter alos fragmentos DwArticulos, DwProductos,
DwFamilias y DwVendedores. Se obtiene ammo resultado las tablas:

DwArticulosO4 (tipol,id-articulo, articul o, id-articulo2, id-producto, id-tamafiol,tipo2,id-
tamafio?2,tamafno)

DwProductos04 (id-productol, id-familia, id-duradonl,tipol,id-producto, producto,
tipo2,id-duradon2, duadon)

DwFamilias02 (tipo, id-familia, famili a)

DwV endedores03 (id-vendedor, vendedor, direcdon, telefono, espeaalidad, antiguedadl,
antiguedad)

Los fragmentos DwCiudades y DwFecdhas no tienen cond ciones en sus mapeos por lo que
nose glicalaregla

Eliminar atributos brantes.

Los atributos nombre, direccion, telefono, ciudad, departamento, rubrol, categoria, fecha
altay nom-ciudad noestdn mapealos a fragmento DwClientes. Se glicalaregla
Fragment-Group.SeaM = SchFMapping(DwCli entes).Map, lafuncion de mapeo del
fragmento.

Ejeautar Fragment-Group (DwClientes, M, DwCli entes05).

Resultado DwCli entes06 (id-cliente, id-rubro, rubro, id-departamento, id-ciudad, cliente)
Andogamente se glicalaregla Fragment-Group alos restantes fragmentos. Se obtiene
como resultado las tablas:

DwCiudades03 (id-ciudad, ciudad, clasificacion, id-departamento, departamento, zona)
DwA rticulos05 (id-articulo, articul o, id-producto, tamario)

DwProductos05 (id-famili g, id-producto, producto, duradon)

DwFamilias03 (id-familia, famili a)

DwV endedores04 (id-vendedor, vendedor, especiali dad, antiguedad)

DwFechas04 (afio, mes, nambre-mes)

Ajustar las claves.

La dave del fragmento DwClientes esid-cliente (clave del nivel inferior en lajerarquia), y
la dave de latabla que lo mapea(DwClientes06) esta formada por los atributos id-cli ente,
id-rubro, id-departamento e id-ciudad. Se glicalareglaPrimary-Key. SeaM =
SchFMapping(DwCli entes).Map, lafuncion de mapeo del fragmento.

Ejeautar Primary-Key (DwClientes, M, DwCli entes06).

Resultado DwClientes07 (id-cliente, id-rubro, rubro, id-departamento, id-ciudad, cliente)
Andogamente se glicalareglaPrimary-Key al fragmento DwFedchas. Se obtiene mmo
resultado latabla:

DwFechas04 (afio, mes, nambre-mes)

No es necesario gustar la dave de los fragmentos: DwCiudades, DwArticul os,



DwProductos, DwFamiliasy DwVendedores.

Se tienen como resultadaos finales las tablas:

DwClientesO7 (id-cliente, id-rubro, rubro, id-departamento, id-ciudad, cliente)
DwCiudades03 (id-ciudad, ciudad, clasificacion, id-departamento, departamento, zona)
DwArticulos05 (id-articul o, articul o, id-producto, tamafio)

DwProductos05 (id-familia, id-producto, producto, duradon)

DwFamilias03 (id-familia, famili a)

DwV endedores04 (id-vendedor, vendedor, especiali dad, antiguedad)

DwFechas04 (afio, mes, nambre-mes)

CONSTRUCCION DE TABLAS DE HECHOS PARA CUBOS CON MAPEO BASE
Parala construcdén ck las tablas de hechos € glican los pasos 7 a 12 para cada aibocon
mapeo base. En € gemplo e Unico cubocon mapeo base e venta-1.

Construir El esqueleto

El cubo \enta-1 mapea ados tablas fuentes: Facturas y Registros-Facturas. Se glicala
regla Join. SeaM = SchCMapping(venta-1).Map, lafuncion de mapeo del cubo.

Ejeautar Join (venta-1, M, Faduras, Registros-Faduras).

Resultado DwVentalO1 (factural, fedha, cliente, vendedor, fadura2, articulo, importe,
unidades)

renombrar atributos para items con mapeo dredo.

Los itemsid-cliente, id-vendedor eid-articulo del cubo \venta-1 tienen mapeos directos alos
atributos cliente, vendedor y articulo respedivamente, cuyos nombres difieren delos
nombres de los items. Se glicalaregla Rename. SeaM = SchCMapping(venta-1).Map, la
funcién de mapeo del cubo.

Ejeautar Rename (venta-1, M, DwVental0l).

Resultado DwVental02 (factural, fedha, id-cliente, id-vendedor, fadura2, id-articulo,
importe, unidades)

Generar atributos para items con mapeo cdculado oexterno.

El item mes del cubo \enta-1 tiene mapeo de cdculo simple (1cadcME) al atributo fecha. Se
aplicalaregla Smple-Calculate. SeaM = SchCMapping(venta-1).Map, lafuncién de
mapeo del cubo.

Ejeautar Simple-Calculate (venta-1, mes, M, DwVental02).

Resultado DwVental03 (factural, fedha, id-cliente, id-vendedor, fadura2, id-articulo,
importe, unidades, mes)

Aplica filtros.

El cubo notiene cndciones en e mapeo por lo que nose glicalareglaFilter.

Eliminar atributos brantes.

Los atributos fadural, fechay factura-2 noestan mapeados a cubo \enta-1. Se glicala
regla Cube-Group.SeaM = SchCMapping(venta-1).Map, lafuncion de mapeo del cubo.
Ejeautar Cube-Group (venta-1, {sum(importe), sum(unidades)}, M, DwVental03).
Resultado DwVental 04 (id-cli ente, id-vendedor, id-articulo, importe, unidades, mes)
Ajustar las claves.

La dave del cubo \enta-1 esta formada por |os items id-cliente, id-vendedor, id-articulo y
mes (clave de los niveles que no son medida), y la dave de latabla que lo mapea
(DwVental04) esid-articulo. Se glicalaregla Primary-Key. SeaM =
SchCMapping(venta-1).Map, lafuncion de mapeo del cubo.

Ejeautar Primary-Key (venta-1, M, DwVental04).

Resultado DwVental 05 (id-cliente, id-vendedor, id-articulo, importe, unidades, mes)



Se tienen como resultado final la tabla:

DwVental05 (id-cliente, id-vendedor, id-articulo, importe, undades, mes)
CONSTRUCCION DE TABLAS DE HECHOS PARA CUBOS CON MAPEO
RECURSIVO

Parala construcdén ck las tablas de hechos € glican los pasos 13y 14 para cada aubocon
Mapeo recursivo.

armar latablade LA jerarquia

El cubo \enta-2 tiene un mapeo reaursivo en € que se hace drill -up pa ladimension
clientes parareducir e detall e de ladimension (de cliente arubro). Se @wnstruye un
fragmento ficticio (al que se llamara Cli entesAuxili ar) formado por los niveles cliente y
rubro, y se define acmo funcion de mapeo la funcién de mapeo del drill -up, que sélo mapea
los items clave de los niveles. Se glican los pasos 1 a6 a fragmento Cli entesAuxili ar.
STEP 1 —Construir El esqueleto

El fragmento ClienteAuxili ar mapea auna Unicatabla por lo gue no verificala
precondcion celareglaJoin. Lareglano se glica

STEP 2 —renombrar atributos para items con mapeo dredo.

El item id-rubro del fragmento ClientesAuxili ar tiene un mapeo dredo a atributo rubro,
cuyo nambre difiere del nombre del item. Se glicalaregla Rename. SeaM =

SchFM apping(Cli entesAuxili ar).Map, la funcién de mapeo del fragmento.

Ejeautar Rename (ClientesAuxili ar, M3, Clientes).

Resultado DwClienteAuxili ar01 (id-cliente, nambre, direcaon, telefono, ciudad,
departamento, id-rubro, categoria, fecha-alta)

STEP 3 —Generar atributos paraitems con mapeo calculado oexterno.

El fragmento ClienteAuxili ar notiene items con mapeo calculado oexterno pa lo gue no
se glicaningunaregla

STEP 4 —APLICAR FILTROS.

El fragmento ClienteAuxili ar no tiene condciones en su funcién de mapeo pa lo que no se
aplicalareglaFilter.

STEP5 —ELIMINAR ATRIBUTOS SOBRANTES.

Los atributos nombre, direccion, telefono, ciudad, departamento, categoriay fecha-altano
estén mapeados a fragmento ClientesAuxili ar. Se glicalaregla Fragment-Group.SeaM =
SchFM apping(Cli entesAuxili ar).Map, lafuncién de mapeo del fragmento.

Ejeautar Fragment-Group (Cli entesAuxili ar, M3, DwFicticio01).

Resultado DwCli enteAuxili ar02 (id-cliente, id-rubro)

STEP 6 —AJUSTAR LAS CLAVES.

No es necesario gustar la dave del fragmento ClienteAuxili ar por lo que nose glicala
regla PrimaryKey.

El cubo \enta-3 tiene un mapeo reaursivo en e que se hacen das drill -ups por las
dimensiones clientes y vendedor pero ambos para eliminar el detal e de las dimensiones,
por lo gue no se glicaningunaregla.

aplicar € Drill -up.

El cubo \enta-2 tiene un mapeo reaursivo respecto al cubo \enta-1, con un dill -up por la
dimension clientes parareducir € detalle de ladimension. Se glicalareglaHierarchy-
Drill -Up.

SeaM = SchCMappings(venta-2).Map lafuncién de mapeo del cubo enta-1. Sea{ Dup} =
SchCMappings(venta-2).Dups € drill -up respedo aladimension clientes.

Ejeautar Hierarchy-Drill -Up (venta-1, venta-2, Dup, M, DupMap, DwVental05,



DwCli entesAuxili ar02).

Resultado DwVenta201 (id-rubro, id-vendedor, id-articulo, importe, undades, mes)

El cubo \enta-3 tiene un mapeo reaursivo respecto al cubo venta-1, con das drill -ups por las
dimensiones clientes y vendedores para diminar e detalle de las dimensiones. Se glicala
regla Total-Drill -Up.

SeaM = SchCMappings(venta-2).Map lafuncién de mapeo del cubo venta-1. Sean

{ DupClientes, DupVendedores} = SchCMappings(venta-3).Dups los drill -ups respecto a
las dimensiones clientes y vendedores respedivamente.

Ejeautar Tota-Drill -Up (venta-1, venta-3, DupClientes, M, DwVental05).

Resultado DwVenta301 (id-ventdedor, id-articulo, importe, undades, mes)

Ejeautar Tota-Drill -Up (venta-1, venta-3, DupVendedores, M, DwVenta301).

Resultado DwVenta302 (id-articulo, importe, undades, mes)

Se tienen como resultados finales | as tabl as:

DwVenta201 (id-rubro, id-vendedor, id-articulo, importe, undades, mes)

DwVenta302 (id-articulo, importe, unidades, mes)

CONSTRUCCION DE TABLAS DE HECHOS PARA FRANJAS DE CUBOS

Parala construcdén ck las tablas de hechos € glican los pasos 13y 14 para cada aubocon
mapeo recursivo. En el giemplo el Unico cubocon bandas definidas es venta-1.

armar latablade CADA BANDA

El cubo \enta-1 tiene definidas dos bandas. mes >= ene-2001(ala que se llamara bandal)
y mes < ene-2001(alaque se llamara banda2). Se aplicalaregla Filter para cala banda.
SeaM = SchCMapping(venta-1).Map, lafuncion de mapeo del cubo.

Ejeautar Filter (venta-1, “DwVental05mes >= ene-2001’', M, DwVental05).

Resultado DwVentalBanda01 (id-cliente, id-vendedor, id-articulo, importe, undades, mes)
Ejeautar Filter (venta-1, “DwVental05mes < ene-2001", M, DwVental05).

Resultado DwVentalBanda02 (id-cliente, id-vendedor, id-articulo, importe, undades, mes)
Se tienen como resultados finales | as tabl as:

DwVentalBanda01 (id-cliente, id-vendedor, id-articulo, importe, undades, mes)

DwV entalBanda02 (id-cliente, id-vendedor, id-articulo, importe, undades, mes)

Se ohtiene como resultado el esquemalégico que se muestra en la
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Conclusiones

En este reporte se un caso de estudio en disefio e DWs. Es particular se mostré ura
metoddogia paratraducir €l esquema cnceptual de un DW aun esugemaldgico
reladonal. Lametoddogia se divide en dcs grandes etapas, |la primera de definicion de
propiedades y correspondencias, que esredizadapor e disefiador, y la segundade
transformacién ce los esquemas fuente, que serediza aitomaticamente.

El caso de estudio ilustrala definicidn e lineamientos y mapeos y permite seguir una
gjeaucion del algoritmo de traduccion.

Actualmente se aienta @n un pototipo ce una herramienta CASE para glicar dicha
metoddogia. Se estatrabajandoen lainterconexién del prototipo con dras herramientas de
disefio ce DWs.
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