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Nombre de la unidad curricular: Biologia del Desarrollo

Forma parte de la Oferta Estable: Si

Licenciaturas: Bioquimica , Ciencias Bioldgicas

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece: anual, semestre par

Créditos asignados:
Bioquimica: 12 - Area Electivas

Ciencias Bioldgicas 12 - Tramo de Orientacién*, Area Biologia Celular y Molecular

*Para cursar materias del Tramo de Orientacion se deben tener 90 créditos del Tramo Comun

Nombre del/la docente responsable: Flavio Zolessi

E-mail: fzolessi@fcien.edu.uy

Requisitos previos: Conocimientos sélidos de biologia celular.

Ejemplos de unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos conocimientos:

Biologia Celular
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Conocimientos adicionales sugeridos:

Biologia general, Genética, Biologia Molecular, Biofisica, Bioquimica, Biologia Animal, Evolucién (o
equivalentes)

Objetivos de la unidad curricular:
a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar

Tanto por su contenido tedrico, como por las herramientas experimentales que
se exploran en el practico, se trata de un curso que aporta importantes
conocimientos en la formacion profesional de los Licenciados en Ciencias
Bioldgicas, Biologia Humana o Bioquimica, sin importar las

especializaciones por las que opten los profesionales antes o después de
graduarse. Incluye conocimientos tedricos en profundidad de biologia

celular y biologia del desarrollo, y un fuerte enfoque en métodos de

biologia celular.

El curso estd organizado en mddulos tematicos que incluyen clases
tedricas, seminarios de discusion bibliografica y practicos
experimentales, concentrandose cada uno en temas especificos de la
Biologia del Desarrollo. Luego de un Mddulo Introductorio, donde se
repasan aspectos esenciales del desarrollo temprano, sobre todo de
metazoarios, siguen una serie de moédulos especializados que no
pretenden, en su conjunto, cubrir todos los aspectos tematicos de la
Biologia del Desarrollo, sino mostrar, a través de la profundizacién en
temas y preguntas puntuales, cdmo se aproximan los investigadores
modernos a preguntas de la disciplina. Entre estos temas se encuentran
la expresion génica diferencial, la biologia reproductiva, el desarrollo
del sistema nervioso, las células madre o troncales, ademas de algunos
madulos variables dedicados a sistemas experimentales particulares.

Temario sintético de la unidad curricular:

1- Introduccidn al desarrollo embrionario en animales
2- Biologia del Desarrollo en peces anuales

3- Expresién Génica Diferencial

4- Células Madre en Desarrollo y Cancer

5- Mecanismos conservados del desarrollo

6- Diferenciacién Neural
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Temario desarrollado:

1- Clases introductorias — Flavio Zolessi (G4) y Maria José Arezo (G3) - Dos clases tedricas iniciales en las
gue se dard una introduccién a la Biologia del Desarrollo y sus principales métodos experimentales, y al
proceso de fecundacion. 4 horas.

2- Introduccion al desarrollo animal — Responsable Flavio Zolessi (G4) - Conceptos basicos de desarrollo
embrionario temprano (clivaje, gastrulacion, neurulacidn) en diversos grupos taxondmicos de animales,
con énfasis en las especies de uso mas corriente en investigaciéon. También se presentan algunos de los
métodos mas habitualmente usados en Biologia del Desarrollo.

Consiste en 4 tedricos/seminarios (8 horas) y 1 practico que abarca dos semanas, semi-presencial (8
horas).

PRACTICO: Métodos de cultivo y manipulacién de embriones tempranos de pollo. Cultivo de New y EC.
Método de ventana. Seguimiento de linajes celulares: trazadores lipofilicos y electroporacion de ADN
para expresar proteinas fluorescentes. Aproximaciones morfoldgicas al estudio de embriones.

3- Biologia del Desarrollo en peces anuales: caracteristicas particulares — Responsable Maria José Arezo
(G3) - El objetivo central de este mddulo estd focalizado en conocer las caracteristicas singulares del
desarrollo embrionario de los peces anuales que los define como organismos con embriones
extremofilos. Poseen la capacidad de desarrollarse activamente frente a condiciones ambientales muy
variables que la mayoria de las especies no resistiria o que provocarian un desarrollo embrionario
anormal. Este grupo de peces ofrece una oportunidad incomparable para estudiar la evolucion de
fenotipos alternativos del desarrollo (desarrollo directo vs. diapausa) y alta tolerancia a factores de
estrés medioambientales (ej. hipoxia severa, sequia). Se analizaran distintas aproximaciones
experimentales utilizadas para responder preguntas en este campo del conocimiento desde el enfoque
de la Biologia del Desarrollo.

Consiste en 3 clases tedricas, 1 seminario (8 horas) y 2 actividades practicas/talleres a distancia (6 horas).

PRACTICOS/TALLERES: Peces anuales en el laboratorio: mantenimiento, reproduccién, obtencién, y
cultivo de embriones en condiciones control e induccién de diapausa. Andlisis de secuencias mediante
abordajes transcriptémicos. Elaboracién de posibles hipdtesis y discusién de aproximaciones
experimentales a implementar para explorar las hipdtesis de trabajo propuestas aplicables a este grupo
de peces.

4- Expresién Génica Diferencial — Responsable José Sotelo-Silveira (G4) - Conceptos basicos sobre
expresion génica diferencial en Biologia del Desarrollo, con énfasis en el desarrollo del sistema nervioso.
La diferenciacién de motoneuronas como ejemplo para el estudio de redes tridimensionales de
expresion génica diferencial determinantes en la diferenciacion de un tipo celular. Cdmo estudiar la
expresién génica diferencial utilizando aproximaciones de tipo transcriptdmicas mediante microarrays y
RNA-seq.

3
Igua 4225 esq. Mataojo ¢ 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 0378  (598) 2522 2947 » (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 110y 7 168 » Fax (598) 2525 8617



UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY

Programa Semestre Par 2022

Consiste en 2 tedricos (4 horas), 1 de seminario de discusion bibliografica (2 horas) y 2 instancias de
practico/taller a distancia (6 horas).

PRACTICO: Andlisis informatico de la expresidn génica diferencial durante tres etapas de la diferenciacién
de la corteza cerebral.

5- Células Troncales — Responsable Cecilia Mathd (G3) - Conceptos generales sobre células troncales en
el embrién y en el adulto. Manipulaciones para reprogramar células troncales in vitro.

Consiste en clases tedricas, seminarios de discusion de articulos (8 horas) y clases practicas
semi-presenciales (8 horas).

PRACTICO: Evaluacién de la migracién celular utilizando lineas celulares de cancer de préstata.

6- Mecanismos conservados del desarrollo — Responsable Uriel Koziol (G3) - Filogenia animal. Patrones
de desarrollo en grupos animales: clivaje, gastrulacion, mecanismos de especificacidon inductivos vs.
intrinsecos. Otros caracteres tradicionales. Vias de sefializacién conservadas en animales y sus roles en el
desarrollo. Modelos de biologia del desarrollo no vertebrados. Establecimiento de ejes antero-posterior,
dorso-ventral, e izquierda-derecha. Establecimiento de la identidad de regiones corporales y "genes
maestros". Reconstruccién de Urbilateria (antepasado de todos los animales bilaterales). Células madre
y origen de la linea germinal. Regeneracion.

Cuatro actividades tedricas y de seminarios (8 horas) y practico semi-presencial (10 horas).

PRACTICO: Mantenimiento en el laboratorio del ciclo de vida del parasito Hymenolepis microstoma.
Andlisis de proliferacion celular mediante marcaciéon con analogos de timidina en el pardsito
Hymenolepis microstoma. Andlisis de expresidon génica mediante inmunofluorescencia.

7- Diferenciacion Neural — Responsable Flavio Zolessi (G4) - Profundizacidn en conceptos esenciales para
entender el desarrollo del sistema nervioso en vertebrados, y su comparacion con invertebrados. Rol de
la polaridad celular en procesos del desarrollo del sistema nervioso, neurogénesis, migracion neuronal,
polarizacidn neuronal. Crecimiento y guia axonal.

Consiste en 1 clase exclusivamente tedrica, 3 clases compartidas entre tedrico y seminarios de discusion
bibliografica (8 horas), y varios dias de actividades practicas semi-presenciales (10 horas).

PRACTICO: Polaridad celular y diferenciacién neuronal en el pez cebra (Danio rerio). Breve introduccién
tedrica al pez cebra como especie experimental. Uso y manipulacién de embriones transgénicos.
Microinyeccion de embriones con morfolinos. Marcado fluorescente y observacion de fenotipos
mediante microscopia convencional, de epifluorescencia y confocal.

Bibliografia
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a) Basica:

Basica. Gilbert, S.F. Developmental Biology. 102 a 122 eds. (2013-2019) Sinauer Associates, Inc.
Publishers. Acceso libre a la 6a edicion en inglés: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK9983

b) Complementaria:

Carlson, B.M. Embriologia basica de Patten. 52 ed. (1990), Ed. Interamericana, México.
Wolpert, L. (y otros) Principios del Desarrollo. (2010) Ed. Panamericana.

Modalidad cursada: Tedricos, seminarios y algunos practicos/talleres no presenciales. Practicos de
laboratorio presenciales.

Metodologia de ensefianza: Tedricos, seminarios y algunos practicos/talleres no presenciales. Practicos
de laboratorio presenciales.

Duracion en semanas: 13

Carga horaria total: 180

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 33
b) Horas aulas de clases practicas: 48
c) Horas de seminarios: 15

d) Horas de talleres:

e) Horas de salida de campo:

f) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 84
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Sistema de APROBACION final
Tiene examen final: Si

Se exonera el examen final: No
Nota de exoneracidn (del 3 al 12):

Sistema de GANANCIA

a) Caracteristicas de las evaluaciones:

Informes de mddulos practicos, presentacion y participacién en seminarios
. - Aprobacion del curso

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: 75
c) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total: 6

d) Modo de devolucion o correccion de pruebas: Informes de practico: se devuelven corregidos a la
semana siguiente.

Habilitada a rendir en calidad de examen libre: No

* Por resolucion del Consejo de Facultad de Ciencias de fecha 24/02/2022 este item no fue aprobado dado que se
encuentra en un proceso de revision institucional

COMENTARIOS o ACLARACIONES:

Examen final escrito, incluyendo tedrico y practico: 2:30 horas, preguntas semi-abiertas.
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