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Nombre de la unidad curricular: Quimica Organica |

Forma parte de la Oferta Estable: Si

Licenciaturas: Bioquimica

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece: anual, segundo semestre

Créditos asignados: 12 - Area Quimica

Nombre del/la docente responsable: Hugo Cerecetto y Marcos Couto

E-mail: hcerecetto@cin.edu.uy, mcoutosire@gmail.com

Requisitos previos: Nociones de la reaccion quimica: i) igualacién ii) estequiometria iii) termoquimica iv)
cinética v) equilibrio quimico
Nomenclatura de compuestos inorganicos discretos

Ejemplos de unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos: Quimica General

Conocimientos adicionales sugeridos:
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Objetivos de la unidad curricular:
a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar

Dar al estudiante una vision general de la Quimica Orgénica, enfatizando la relacion
estructura-reactividad de los compuestos organicos y presentando la quimica de los principales grupos
funcionales, incluyendo su forma de preparacion.

Aportar conocimientos basicos de la Quimica Organica que pueden serle de utilidad como herramientas
en otras areas disciplinares.

Comprender los compuestos organicos en sus propiedades, sus interacciones, sus reacciones y su
produccion.

b) En el marco del plan de estudios

Area Quimica
Temario sintético de la unidad curricular:

. Introduccién general a la Quimica Organica.

. Estructura y propiedades de las moléculas organicas.

. Alcanos y cicloalcanos. Nomenclatura, estructura e isomeria.

. Alguenos y alquinos. Nomenclatura, estructura e isomeria.

. Compuestos aromaticos.

. Haluros de alquilo. Nomenclatura y estructura.

. Alcoholes, fenoles y éteres. Nomenclatura, estructura e isomeria.
. Aldehidos y cetonas. Nomenclatura, estructura e isomeria.

. Acidos carboxilicos y sus derivados. Nomenclatura, estructura e isomeria.
10. Aminas. Nomenclatura, estructura e isomeria.

11. Compuestos polifuncionales.
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Temario desarrollado:

1. Introduccién general a la Quimica Organica.

1.1. Estructura y enlace en moléculas organicas: regla del octeto, hibridacién.

1.2. Grupos funcionales y nomenclatura.

1.3. Estudio de las reacciones quimicas: mecanismos, agentes electroéfilos y nucledfilos, procesos
radicalarios, idnicos y concertados.

2. Estructura y propiedades de las moléculas orgdnicas.

2.1. Efectos electrénicos: inductivos, de campo. Resonancia.

2.2. Efectos estéricos.

2.3. Enlaces de baja energia.

2.4. Influencia de los efectos estéricos y electrénicos sobre las propiedades fisicas (acidez-basicidad,
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solubilidad, puntos de ebullicién).

2.5. Influencia de los efectos estéricos y electrénicos en la reactividad (nucleofilia, electrofilia).

3. Alcanos y cicloalcanos. Nomenclatura, estructura e isomeria.

3.1. Propiedades fisicas.

3.2. Reactividad: mecanismo SR.

3.3. Analisis conformacional.

3.4. Cicloalcanos: analisis conformacional.

4. Alquenos y alquinos. Nomenclatura, estructura e isomeria.

4.1. Propiedades fisicas.

4.2. Reactividad: mecanismo AdE. Hidrogenacion, halogenacién, adicion de hidracidos.

4.3. Sintesis de alquenos a partir de alcoholes: mecanismo E1.

4.4. Propiedades quimicas de alquinos: hidrogenacion, adicién de agua. Acidez de alquinos terminales.
5. Compuestos aromaticos.

5.1. Estructura. Aromaticidad, regla de Hiickel. Compuestos aromaticos y no aromaticos.

5.2. Reactividad en el anillo aromatico: mecanismo SEAr (halogenacidn, nitracidn, sulfonacién,
alquilacion y acilacidn de Friedel-Crafts). Efecto de los sustituyentes.

5.3. Reactividad de las cadenas laterales: oxidacién y halogenacién bencilica.

6. Haluros de alquilo. Nomenclatura y estructura.

6.1. Propiedades fisicas.

6.2. Estereoisomeria. Quiralidad, actividad éptica, nomenclatura de Cahn-Ingold-Prelog para
estereoquimica, moléculas con varios centros asimétricos.

6.3. Reactividad: mecanismos de sustitucidon nucledfila (SN1y SN2) y de eliminacién (E1y E2).

7. Alcoholes, fenoles y éteres. Nomenclatura, estructura e isomeria.

7.1. Propiedades fisicas. Comparacion de los tres grupos funcionales.

7.2. Alcoholes: sintesis y reacciones quimicas (oxidacion, transformacién en haluros de alquilo).
7.3. Fenoles: reacciones quimicas.

8. Aldehidos y cetonas. Nomenclatura, estructura e isomeria.

8.1. Propiedades fisicas y quimicas.

8.2. Reacciones quimicas: oxidacion y reduccidn.

8.3. Reacciones quimicas: adicion de nucledfilos oxigenados (alcoholes), nitrogenados (amoniaco y
derivados) y carbonados (cianuro y reactivos de Grignard).

8.4. Reactividad de las posiciones alfa al grupo carbonilo: halogenacion.

8.5. Sintesis de aldehidos y cetonas. Ozondlisis reductiva.

9. Acidos carboxilicos y sus derivados. Nomenclatura, estructura e isomeria.

9.1. Acidos carboxilicos. Propiedades fisicas. Sintesis: oxidacién de alcoholes y aldehidos, mediante
reacciones de Grignard, ozondlisis oxidativa. Reactividad: sustitucion nucleofilica en carbono no
saturado, reduccion.

9.2. Haluros de acilo y anhidridos. Propiedades fisicas. Sintesis. Reactividad: sustitucion nucleofilica en
carbono no saturado (hidrdlisis, transformacion en otros derivados de acido).

9.3. Esteres. Sintesis: mecanismos de esterificacion de dcidos carboxilicos. Reactividad: sustitucion
nucleofilica en carbono no saturado (hidrdlisis, reaccidon con reactivos de Grignard), reduccion.
9.4. Amidas. Sintesis. Reactividad: sustitucion nucleofilica en carbono no saturado, reduccion.

9.5. Nitrilos. Sintesis. Reactividad: reacciéon frente a compuestos de Grignard, reduccion.

10. Aminas. Nomenclatura, estructura e isomeria.

10.1. Propiedades fisicas.
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10.2. Sintesis.

10.3. Reactividad de aminas alifaticas y aromaticas: acilacién, alquilacidn, reaccidn con acido nitroso,
diazotacion.

11. Compuestos polifuncionales.

11.1. Acidos dicarboxilicos. Nomenclatura, estructura e isomeria. Propiedades fisicas y quimicas.

11.2. Hidroxiacidos. Nomenclatura, estructura e isomeria. Propiedades fisicas y quimicas (lactonizacion).
11.3. Cetoacidos. Nomenclatura, estructura e isomeria. Propiedades fisicas y quimicas
(descarboxilacion).

11.4. Aminoacidos. Nomenclatura, estructura. Propiedades fisicas y quimicas.

Bibliografia

a) Basica:
- Wade, L.G., Quimica Organica, Pearson Prentice Hall, Madrid, 2004.
- Morrison, R.T. and Boyd, R.N., Quimica Organica, Addison Wesley Iberoamericana, 1990.

- Carey, F. A., Organic chemistry, McGraw Hill, Boston, 2003.

b) Complementaria:

Modalidad cursada: Clases tedricas y practicos de ejercicios de pizarrén presenciales. Talleres
experimentales de laboratorio, presenciales. Tareas virtuales, via plataforma. Todas son de asistencia
libre

Metodologia de ensefnanza: Clases tedricas y practicos expositivas. Talleres experimentales de desarrollo
de laboratorio

Duracion en semanas: 15
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Carga horaria total: 180

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 56
b) Horas aulas de clases practicas: 38
c) Horas de seminarios:

d) Horas de talleres:

e) Horas de salida de campo:
f) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 86

Sistema de APROBACION final
Tiene examen final: Si

Se exonera el examen final: Si

Nota de exoneracion (del 3 al 12): 3

Sistema de GANANCIA
a) Caracteristicas de las evaluaciones:

Se requieren treinta y un (31) sobre cien (100) puntos para la aprobacién del curso y cincuenta y un (51)
sobre cien (100) puntos para la exoneracién del examen. La nota minima de exoneracidn corresponde a

3 en la escala de calificaciones de la UdelaR

Dos evaluaciones parciales (la ultima globalizadora): La primera vale 32 puntos. La segunda vale 48
puntos. Total: 80 puntos.

Trece tareas semanales virtuales: 13 puntos.
Dos evaluaciones en talleres experimentales: 7 puntos.

Tipo de evaluacion: escrita (multiple opcidn y desarrollo).
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No hay requerimiento de puntaje minimo por evaluacién.

El examen es escrito (multiple opcidn y desarrollo) con un puntaje minimo de aprobacién de 50
(correspondiente a 3 en la escala de calificaciones de la UdelaR).

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: 0
c) Puntaje minimo individual de cada evaluacién y total: no hay

d) Modo de devolucion o correccidon de pruebas: Parciales: en forma presencial (clase siguiente a
realizado el parcial). Tareas: virtual, via plataforma EVA

Habilitada a rendir en calidad de examen libre: Si*

* Por resolucion del Consejo de Facultad de Ciencias de fecha 24/02/2022 este item no fue aprobado dado que se
encuentra en un proceso de revision institucional

COMENTARIOS o ACLARACIONES:
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