[:

\1-.

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA b CURE Q:LEA
URUGUAY g

=

A
8=

TRABAJO FINAL DE GRADO
LICENCIATURA EN GESTION AMBIENTAL
PROFUNDIZACION EN RECURSOS PESQUEROS

CARACTERIZACION DE LA MACRO BASURA MARINA
CAPTURADA POR PESCADORES ARTESANALES DEL
PUERTO DE LA PALOMA (ROCHA - URUGUAY)

Maria Eugenia Fros Alves

Orientador: Gaston Martinez
PDU Grupo de Estudios Pesqueros y Evaluacién de Impacto Ambiental (GEPEIA)
Co-orientador: Mauricio Rodriguez

PDU Grupo de Ciencias Fisica y sus Aplicaciones

Centro Universitario Regional del Este
Universidad de la Reptblica
Rocha

2020



UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA - CURE Q:LEA
URUGUAY @ Nowsdil

x Ty

AGRADECIMIENTOS:

A mi familia; a mi Madre, a mi Padre y a mi Hermano, quienes han sido el motor de
todo esto. Por el amor a distancia, el “falta poquito” de siempre, y apoyarme en esta aventura de
acercarme al mar. A mi Abuela, Tias, Primes y amigas de quienes me he distanciado
geograficamente para transitar este camino, y a la familia palomense que ha acompariiado este

proceso.
A Claudia y a Luis, porque sin su colaboracién este trabajo no hubiese sido posible.

A Gastodn, y su familia, por apoyarme y acompaiarme en esta etapa, por su contencién y amor. A

Mauricio por su tiempo, dedicacién y colaboracién. Al tribunal por sus aportes al trabajo.

A Javier, a Lorena, a mis companferes LGA (a Lu con quien empecé este recorrido, y a Sole co-
creadora de esta idea), asi como a les docentes que me presentd la carrera, y a todes les

funcionaries que siempre estan dispuestes a ayudar y recibirnos con alegria.
A las amistades que sembro esta vida estudiantil, y que siguen creciendo...

“Cuando iba timoneando el barco de mi vida, no pude controlar al viento, ni a las mareas. No pude
frenar a las tormentas, y nisiquiera pude controlar a la tripulacion interior, que muchas veces se
sublevd en mi contra. Lo unico que pude sostener fue el timdn de mi intencion.”

(A. Corchs)



UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA - CURE O:LGA
URUGUAY 9 Possdil

==
INDICE
RESUIMEN ... ittt ettt s st stesteste st e st et e et e s e s e e e see st sbeete s e sueaseassaesses s ses sessen e sse seentesesteseesunensensannaeeessnnan 5
1. INTRODUCCION
T.1 BASUIA IMIANINQ e cueeectecriieiee st teties st st eee e s sae sste st tes sae s eeess e saesessassaesbeeeseesses sueasssentesrnesesssnessessensennnstesssesnssenes 6
B o Ty Tl 1O OSSR 7
1.3 IMPACEOS Y CONSECUBNCIAS e civveeuerteeirrieestesitesttessteseessresstessseessesseesssassses stesassesssnsssessssssensessnsesssensessssesssenssesnes 9
I AN For- Y Vol I - ol o] o V- | KOS OO TR PRTTRT 11
2. OBIJETIVOS
D R CT=Y Y=Y - Y TSROSO 13
P A LY Y=Y o f oo L3OO TSRS 13
3. METODOLOGIA
3.1 ATEA B ESLUAIO ouvereeree e e ee s et eet et et st e see e e eases s ea s e s e ses s sas s s saseassseneeesenaesaenaens 14
31,1 PUEITO A€ LA PalOMa.uuiiicii ittt ettt st et st ste e s e ebe st eb e ss e abe e e e ense sbesbeetesrraaees 15
3.2 Obtencidn, procesamiento y analisis de datos......ccceuiiriririciie e s 16
3.2.1  ODbjetivo @SPECITICO Lu.iiiiiiiiieietce et ettt et st st e e e bt r et e e aae st s s s et et e e aneene 16
3.2.2  ODbjetiVo @SPECITICO 2.ttt sttt et ettt b s et e e e a e e eae et ene 19
3.2.3  ODbjetivo @SPECITICO 3...uiiiiiiie e e s re e e e e srree s 19
3.2.4  ODbjetiVo @SPECITICO 4 .ottt st sttt st s ettt e e e s et see se e bentens 20
4. RESULTADOS
4.1 Cuantificacién y caracterizacion de la basura Marina........cccceeeeceeiinerece e e 21
4.2 |dentificacién quimica de polimeros plasticos mediante analisis trmico ........ccccceeeeevecveveceeccvveenee, 23
4.3 Distribucién espacio-temporal de la basura en la zona de pesca y estimacion de captura para la
FlOT@ PESGUET ..ttt et st e e et ettt e s aaesbesbe st e s e sestebbebaet e s aasaae et ebessensssansantesanses 26
4.4 1. Entrevistas realizadas a distintos actores vinculados a la tematica ........c.coceveevevecccieneececceeceeeeen. 29
2. Propuesta de gestion para la basura marina en el marco de la actividad pesquera...................... 34
5. DISCUSION.......ooouieeriiiesctess st sst e s s sbs s bt bt 888 888 88 st st 37
6. CONCLUSIONES.........ooootiriirie ettt sttt sttt e es s st ste st sreeseaseesbessees e sas e e st seesbesueassansarsaessessensesnessessensestesuneneensassns 40
7. 1.REFERENCIA BIBLIOGRAFICA...........ooioeeeeeeeeeeeeeeeee s es e ses e s essses s e e sss s sssssassesassssanssnssssasees 41
2. REFERENCIA A LA NORMATIVA. ... .ottt eettette st etetesteste s stesesaete st e s stesseeseesessassassesesssssansaseasseestenssnnes 47
8 AINEXODS ...ttt ettt et st st b sae bt et e e ee ekt a e s et e e et ke she ekt e e et e eedessen s e e e et seeshesaeeneaeneans 48
8.1 Registro fotografico de la caracterizacidn visual “Fragmentos de bolsas plasticas”..........cccecveeeeciieeeciiee e e, 48
8.2 Registro fotografico de la caracterizacién visual primaria: “Bolsas de plastiCo”........cvvereveceeivene e 49
8.3 Registro fotografico de la caracterizacidn visual primaria: “Otros enVoItorios”.........ccceeeeeereieereesiesr e 50
8.4 Registro fotografico de la caracterizacidn visual primaria: “Cuerdas y redes”........cccvvveirireerecee s e et ees s 51
8.5 Registro fotografico de la caracterizacion visual primaria: “Textiles” y “Metales” .......ccccvereeieseveenine e v 52
8.6 Registro fotografico de la caracterizacidn visual primaria: “Bolsas de Plastillera”...........cooeeeeececcieeieecve e e 53
8.7 llustracién de la propuesta de gestion para la basura marina en el marco de la actividad pesquera..........c.cucuu....... 54



UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA - CURE O:LGA
URUGUAY 9 Possdil

x Ty

INDICE DE FIGURAS
Figura 1. Principales fuentes de ingreso y vias de movimiento de los plasticos en el medio marino.............. 6
Figura 2. Usos generales de 10s polimeros plastiCos........cuiiiiiiriicecie ettt s e e aer e 8
Figura 3. llustracion de la fragmentacion de macro @ micro PlastiCoS......ccuvevirievienrcirvenninintcreece e s 9
Figura 4. Area de estudio: Zona L de pesca artesanal y Puerto de La Paloma.........ccceueeveereeveseeeeeveereesnnennenn. 14
Figura 5: Puerto de La Paloma: Embarcacidn artesanal, desembarque spp. objetivo y arte de pesca........... 15
Figura 6. Estrategia metodoldgica para cuantificar y caracterizar la basura marina capturada .........ccc......... 17
Figura 7. Cantidad de items totales y por tipo de material de cada salida ......ccccoeeereivineeceiceie e 21
Figura 8. Relacion entre el Area (m?) y el Peso (Kg) total de cada Salida ........o..ceeeeeeeereeeeeseeeeeeeeseeseeese e 22
Figura 9. Caracterizacidn visual de la basura marina capturada en este trabajo .......ccccvvveveerve e cvereceienee, 23
Figura 10. Termogramas para los tipos de polimeros plasticos encontrados en este trabajo..........c........... 25
Figura 11. Mapa de distribucion espacio-temporal de la basura marina en la zona de pesca. ............cc....... 26
Figura 12. Distribucidn espacial de 1a basura Mmarina POr ZONas.......ccceveveverereerieinresrere e st e 27
Figura 13. Relaciones entre abundancia de basura marina (items totales) y capturas bioldgicas (Kg).......... 28
Figura 14. Evidencia del estado de las muestras y su posible asociacién con el fondo marino....................... 28

Figura 15. Mapa fisico de la disposicidn espacial de las instituciones, y sus competencias en el Puerto de La

(21 o] o - [ OO OO OO 29
Figura 16. Mapa mental sobre la problematica de la basura marina en la costa atlantica uruguaya ............ 30
Figura 17. Diagrama de flujo - propuesta de gestion de la basura marina .........cccccceeeieeeceece e ceceeseeceeeeienens 36

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Clases de plasticos que se encuentran cominmente en el medio Marino .......cccccccvceivevecvecceccece e 8
Tabla 2: Clasificacion de la basura marina considerada para este trabajo .......cccccceeeveceeeiieineecee e e 11
Tabla 3: Temperaturas de fusion (experimental y de referencia) de cada polimero ........cccceeeeveervvececennene. 24
Tabla 4. Propuesta de gestidn para la basura marina en el marco de la actividad pesquera..........cccceuevveee. 35



UNIVERSIDAD R
=8 DE LAREPUBLICA o0 CURE
Wilili¥ URUGUAY o ° '

g

TABLA DE ACRONIMOS

ANP: Administracién Nacional de Puertos

CEPESCA: Confederacién Espaiiola de Pesca (Espaia)
CONAMA: Comité Nacional de Medio Ambiente (Espafia)
CURE: Centro Universitario Regional del Este

DINAMA: Direccion Nacional de Medio Ambiente
DINARA: Direccion Nacional de Recursos Acuaticos

DNH: Direccion Nacional de Hidrografia

IDR: Intendencia Departamental de Rocha

MARPOL: Marine Pollution

MGAP: Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

MTOP: Ministerio de Transporte y Obras Publicas

MVOTMA: Ministerio Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente

OMI: Organizacién Maritima Internacional
PNN: Prefectura Nacional Naval

SNAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas

UNEP/PNUMA: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente



UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA - CURE O:LGA
URUGUAY 9 Possdil

x Ty

RESUMEN

Existe una gran preocupacién mundial sobre la deposicidn, acumulacién e impactos de la basura,
principalmente plastica en el ambiente marino-costero. En Uruguay existen antecedentes sobre
esta problematica para diferentes grupos taxondmicos y escalas espacio-temporales, en playas
arenosas y en el frente maritimo uruguayo-argentino. En este sentido, este trabajo es un aporte a
la generacién de conocimiento sobre la basura marina en aguas territoriales (<12 millas de la
costa) donde opera la flota de pesca artesanal del Puerto de La Paloma. El objetivo general fue
relevar la presencia de basura en redes de enmalle (30 x 30 cm), utilizada principalmente en la
zafra de angelito (Squatina guggenheim), en el periodo de Setiembre 2019 a Enero 2020. Se
cuantificé (n2 items, drea extendida, peso seco) y caracterizé de forma visual la basura capturada,
y a efectos de identificar la composicion quimica de los polimeros pldsticos (mayormente
encontrados) se utilizé la técnica de analisis térmico (en particular, la calorimetria diferencial de
barrido (DSC)). Se registraron todas las salidas en las cuales se capturd basura dentro de la zona de
operacion, y se estimé la captura de basura para la flota de red de enmalle en el periodo de
estudio. Se realizaron entrevistas a los distintos actores vinculados a la tematica, para proponer un
plan de gestidén para la basura marina, que contemple la visidn, disposicion y capacidades de las
instituciones y personas involucradas, en el marco de la actividad pesquera. En total se registraron
494 items (cada item corresponde a un elemento > 0.5 cm), equivalente a un d4rea total extendida
de 67.3 m? y @ una masa total de 8.5 Kg. La clasificacion primaria mostré que mas del 90 % de los
residuos fueron plasticos, principalmente bolsas, fragmentos de éstas y otros envoltorios. En
menor proporcion se registraron textiles y metales. Dentro de los plasticos identificados en la
clasificacién primaria, se identificaron los polimeros HDPE (polietileno de alta densidad), PP
(propileno), PET (polietilenterftalato) y PA (poliamida). Se observaron principalmente dos zonas
con basura marina, y se estimd la cantidad que se hubiese podido retirar por toda la flota
artesanal (con misma arte de pesca y condiciones ambientales) en 4500 items y 80 Kg. Se propone

un eventual plan de gestidon para la misma, y promover la concientizacion sobre la tematica.

Palabras clave: basura marina, pldsticos, pesca artesanal.
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1. INTRODUCCION

1.1 Basura Marina

En las ultimas décadas la basura marina se ha convertido en un problema ambiental emergente
(UNEP, 2005, 2011, 2017). Se define a la basura marina como “cualquier sélido persistente de
origen no natural (manufacturado), que haya sido desechado, depositado u abandonado en
ambientes marinos y/o costeros” (Cheshire et al., 2009). Esta definicidn incluye aquellos objetos
con origen en las actividades humanas que se vierten o abandonan directamente en el medio
marino-costero, o que llegan al mismo a través de rios, sistemas de alcantarillado, depuracién de
aguas, o empujados por el viento u otros desde la zona terrestre (CONAMA, 2016). De todas
formas, los residuos no sélo ingresan a los mares y océanos desde la tierra, se estima que el trafico
maritimo y la actividad pesquera son responsables de mas del 20% de la basura marina (Galil et al.,
1995, Galgani et al., 2000, Ryan et al., 2009, Ribic et al., 2010, Andrady, 2011; Cole et al., 2011,
Bergmann et al., 2015, Lozoya et al., 2015, Weinstein, 2016; Garcia et al., 2018) (Figura 1).

g'c - ‘
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Referencias: @ transporte por agua am@e Plastico ingerido transporte areo.

Figura 1. Diagrama esquematico de las principales fuentes de ingreso y vias de movimiento de los plasticos en el
medio marino. Se detallan los posibles destinos finales: (A) playas, (B) zonas costeras (columna de agua y sedimento),

y (C) océano abierto (columna de agua y sedimento) (modificado de Ryan et al., 2009, extraido de Weinstein 2016).
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En cuanto a las normativas internacionales relacionadas a la basura en el Océano, el Convenio
MARPOL (de la sigla Marine Pollution), desarrollado por la Organizacién Maritima Internacional
(OMI) en el afio 1973 (modificado por el Protocolo de 1978), es el Unico instrumento internacional
hasta el momento relativo a la prevencidon de la contaminacién de basura por parte de los buques.
Su Anexo V, fue revisado en 2011 y entrd en vigor en 2013, estableciendo la prohibicién general
sobre vertidos de toda clase de basura en el mar, a excepcién de algunas circunstancias

claramente definidas (www.imo.org ).

Existen diferentes caracterizaciones de la basura marina segun la composicién del material que la
compone, ya sea plasticos, madera, metales, vidrio, textiles, papel y cartén, e incluso (o
incluyendo) derivados o desechos de las actividades pesqueras (Cheshire et al., 2009, OSPAR 2010,
Ryan, 2013; CONAMA 2016). Se ha evidenciado que los plasticos son el tipo de residuo mas
abundante en el mar y en la zona costera (Bravo et al., 2009, Hidalgo-Ruz & Thiel, 2013, Thiel et
al., 2013, Eriksen, 2014; Garcia-Rivera et al. 2018), y que su presencia tiene multiples
consecuencias ecoldgicas en el ambiente (Thompson et al., 2009, Cole et al., 2011, Jambeck, 2015;

CBD/STAP/FMAM, 2016).
1.2 Plasticos

Los plasticos son un grupo de polimeros sintéticos que se desarrollaron a mediados del siglo XIX, y
a partir de los cuales se comenzaron a fabricar una variedad de combinaciones. Entre los
polimeros mas comunes se encuentran el polietileno (PE) de alta y baja densidad (HDPE y LDPE
respectivamente), el polipropileno (PP), el poliestireno (PS), el polietileno tereftalato (PET)
(Barboza et al., 2019; Shabaka et al., 2019), en los que se basa el 90 % de la produccién actual de
plastico (Andrady, 2011; Rodriguez, 2018).

Los plasticos encontrados en el ambiente marino (bolsas, botellas, envoltorios, espuma, entre
otras), corresponden a polimeros como el HDPE, LDPE, PP, PET y PA (Figura 2), los cuales han sido
reportados en la literatura por ser de gran preocupacién para el ambiente (Sierra, 2017; Kihn et
al., 2020, Penalver et al., 2020). Estos materiales se presentan en superficie, columna de agua o
fondo marino, segun distintas variables, por ejemplo, segln sus densidades (Tabla 1). El PE (HDPE
y LDPE) y el PP, con densidades inferiores, se encuentran principalmente en aguas superficiales

mientras que el PET con densidades mayores se encuentra a mayor profundidad (Andrady, 2011).


http://www.imo.org/
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Figura 2. Usos generales de los polimeros plasticos reportados en Shabaka et al., (2019). PEVA (polietileno vinil
acetato), PET (polietileno tereftalato), PE (polietileno); LDPE (PE baja densidad), LLDPE (PE baja baja densidad), HDPE
(PE alta densidad), PS (poliestireno), PTFE (politetrafluoroetileno), PP (polipropileno), PA (poliamida) y ABS

(acrilonitrilo butadieno estireno).

Tabla 1. Tipos de plasticos que se encuentran comunmente en el medio marino, extraida de Andrady, 2011.

Plastic Class Specific Gravity Percentage production™ Products and typical origin

Low-density polyethylene LDPE LLDPE 0.91-093 21% Plastic bags, six-pack rings, bottles, netting,
High-density polyethylene HDPE 0.94 17% Milk and juice jugs

Polypropylene PP 0.85-083 24% Rope, bottle caps, netting

Polystyrene PS 1.05 b% Plastic utensils, food containers

Foamed Polystyrene Floats, bait boxes, foam cups

Nylon PA <3% Netting and traps

Thermoplastic Polyester ~ PET 1.37 7% Plastic beverage bottles

Poly(vinyl chloride) PVC 1.38 19% Plastic film, bottles, cups

Cellulose Acetate CA Cigarette filters
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Ademas existen clasificaciones seglin su tamafo: mega- (>100 mm), macro- (>20 mm), meso- (5-20
mm) y microplasticos (<5 mm) (Barnes et al., 2009, Thompson et al., 2009, Ryan, 2009; Lozoya et
al., 2016, Becherucci et al., 2017, Barboza et al., 2019). Se ha documentado que probablemente la
principal fuente de micropldasticos al ambiente marino sea por fragmentacion de residuos mas
grandes (Ryan et al., 2009, Thompson et al., 2009), por lo cual los plasticos de mayor tamafo son
potenciales vectores de contaminaciéon. En este proceso de fragmentacion se combinan otros
procesos como la fotodegradacion inducida por radiacién UV (degradacidn por exposicién a la luz
solar), la termo-oxidacién (degradacidon por larga exposicion a altas temperaturas) y la propia
hidrélisis de los polimeros que afecta la integridad estructural del material (Critchell &

Lambrechts, 2016, Weinstein, 2016) (Figura 3).

Viento

macropldstico en 7
. W
playa Direccion Corriente

( resuspenswn

deposwlon f
degradgcion

microplastico en playa

Figura 3. llustra la fragmentacion de macro a micro pldsticos, tanto en playas como en el ambiente marino (extraido

de Weinstein 2016).

1.3 Impactos y consecuencias

La contaminacion por pldsticos en ecosistemas acuaticos ha trazado varias lineas de investigaciéon
en cuanto a su potencial impacto en la biodiversidad, a diferentes grupos taxondémicos (peces,
aves, tortugas y mamiferos marinos) y escalas espacio-temporales (Cole et al., 2011, Bergmann et
al.,, 2015, Elias, 2015; Ory et al. 2018). Se ha estimado que afecta nocivamente a mas de 700
especies (Gall & Thompson, 2015), por tres causas principales: enredos (Baulch & Perry, 2014),

ingestion (Bond et al., 2013, Vélez-Rubio et al., 2013, Setéla et al., 2014), que puede derivar en la
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asfixia o en la no asimilacidn de nutrientes por obstruccién o perforacién del tracto digestivo
(Derraik, 2002, Franco-Trecu et al., 2017), o por dispersion de especies exdticas asociadas a los
plasticos (Barnes & Milner, 2005, Thiel & Gutow 2005, Bravo et al., 2011, Thiel et al., 2011,
Barboza et al., 2019). La Secretaria de la Convencién de Diversidad Bioldgica (CBD, por su sigla en
inglés), en el afno 2012 relevd 319 publicaciones que abordaban el efecto de los desechos marinos
en los ecosistemas y la biodiversidad. Los residuos plasticos fueron los reportados con mayor

frecuencia, representando el 76 % de todas las publicaciones (CBD STAP/FMAM, 2012, 2016).

Kihn & van Franeker (2020), sistematizaron en una revisidon los impactos de la basura marina en
914 especies; 354 por enredos y 701 por ingestion. Los enredos en los “aparejos de pesca
abandonados, perdidos o descartados (APAPD)”, o también conocido como “pesca fantasma”,
afecta directamente a los ecosistemas marinos al capturar de forma pasiva muchas especies
(Brown & Macfady, 2007, Macfadyen et al.,, 2011, CONAMA, 2018, Ryan, 2018). Entre los
mamiferos marinos, los pinnipedos (lobos y leones marinos) suelen ser el grupo mas amenazado

(Kdhn et al., 2015, Franco-Trecu et al., 2017).

A su vez, la contaminaciéon por pldsticos también genera consecuencias socioecondmicas
negativas, directas o indirectas al sector pesquero (UNEP, 2017) disminuyendo la captura de
peces. Adicionalmente, la ingestion de residuos plasticos puede provocar impactos en la
reproduccion, lo que con el tiempo podria reducir la captura, ya que también se ha registrado la
presencia de microplasticos en gran variedad de especies de peces de interés comercial en varias
partes del mundo (Bellas et al., 2016, Greenpeace, 2016). En este sentido, Kiihn et al. (2020)
registraron la ingestién de plastico en 4389 peces de 15 especies, en diferentes afios y estaciones,

habitats y ubicaciones en todo el Mar del Norte.

Espafia, a través de la Confederaciéon Espafola de Pesca (CEPESCA), desarrollé el proyecto
“Estrategia Sectorial para la reduccion de basuras marinas” (CEPESCA, 2018), en el cual se fomenta
la pesca de basura (activa o pasiva) como una medida para la gestion de la misma. La modalidad
activa, se refiere a cuando el pescador sale expresamente a recoger basura marina del mar,
mientras que la modalidad pasiva hace referencia a cuando se captura mientras se desarrolla la

actividad normal de pesca.

10
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1.4 Alcance Nacional

En Uruguay, si bien los estudios son incipientes existen multiples evidencias de la presencia de
residuos plasticos a diferentes escalas en el sistema costero marino (Lozoya et al., 2015, 2016,
Weinstein, 2016). En este sentido, se ha registrado la presencia de residuos plasticos en playas de
los departamentos de Maldonado y de Rocha. En Maldonado, en playas de Punta del Este, el
balneario con mayor actividad turistica del pais (Lozoya et al., 2016), y en Playa Mansa de Punta
Colorada (Crook, 2018). Para el departamento de Rocha, en playas de Punta del Diablo (Rodriguez
C., 2018; Rodriguez et al., 2020) y La Paloma (Fros et al., 2018).

En lo que refiere a los impactos en la biodiversidad, en tortugas marinas evidenciaron que el 70%
(n=65) contenia desechos plasticos en su tracto digestivo (Vélez-Rubio et al., 2018), asi como
también la ingestidon de plasticos en aves marinas, particularmente en gaviota cocinera (Larus
dominicanus) de la Isla de Gaviotas en Montevideo (Lenzi et al., 2016). En mamiferos marinos,
particularmente en dos especies de otdridos de la Isla de Lobos, observaron entre Noviembre y
Marzo (de 2007 a 2013) el enredo de 47 individuos (Arctocephalus australis; n = 26, y Otaria
flavescens; n = 22). También registraron que mas del 60% de los residuos provenian de la pesca
artesanal y recreativa que opera dentro de las 5 millas nauticas de la costa, lo que probablemente

esté relacionado con los habitos de alimentacidn costera de O. flavescens (Franco et al., 2017).

En cuanto a la ingestién de plasticos en peces, se registraron fibras y otras particulas para especies
del estuario del Rio de la Plata, algunas con interés comercial (Pazos et al., 2017), asi como la
presencia de microplasticos en el tracto digestivo de peces de agua dulce, en la desembocadura
exterior del Rio de La Plata (“Barra falsa”, Maldonado) (Machin et al., 2014). En la costa atlantica
de Rocha (Punta del Diablo), se evidencid por primera vez en 2016 la presencia de fibras plasticas
en brétola (Urophysis brasiliensis) y cérvalo (Paralonchorus brasiliensis), dos especies de peces con

habitos troficos contrastantes (Limongi et al., 2019).

En este contexto, también otros autores analizaron la cantidad de basura retenida en redes de
arrastre en aguas del Rio de la plata y parte del Frente Maritimo a partir de 8 campafias cientificas
pesqueras. Se encontraron las mayores concentraciones en la zona del frente salino, decreciendo
hacia la zona exterior del Rio de la Plata y el Frente Maritimo. Las principales fuentes de desechos

humanos fueron pldsticos (44% del peso total), principalmente bolsas (30%). Los desechos en los
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fondos de rios y estuarios mostraron una composicién similar con bolsas de plastico (55% del total
de articulos), plasticos (22%) y latas (5%) como los tipos de desechos mas importantes (Acha et al.,
2003). Por otro lado, se evalud el volumen de residuos sélidos (>10 cm) colectados con red de
arrastre en la zona costera (<120 m profundidad) y borde de plataforma (>200 m). Se colectaron
un total de 266 items (132 en la zona costera y 134 en la zona de altura). Las zonas de mayor
concentracion fueron el frente salino del Rio de la Plata y el frente subtropical de plataforma. En la
zona costera predominaron los plasticos (70%) y en zonas mas profundas los items asociados a la
actividad pesquera (40%) (Chocca et al.,, 2013). También se ha reportado que los plasticos
constituyen el 83% de la basura marina bentdnica para la zona costera de aguas uruguayas

(Gonzalez et al., 2014; Lozoya et al., 2015).

Hasta el momento los trabajos de Chocca et al. (2013) en el Frente Maritimo, de Acha et al. (2003)
en el Rio de la Plata, y Lozoya et al. (2015) en la costa atlantica, reportan la preocupacién que
representan estos residuos en el ambiente marino a nivel nacional. Sin embargo, estos estudios no
incluyen lo que ocurre con la basura marina en el mar territorial uruguayo (< 12 millas de la costa),
zona que se restringe a las actividades de la pesca artesanal. En este marco, teniendo en cuenta la
posibilidad de trabajar junto a pescadores artesanales del Puerto de La Paloma en la tematica, es
gue consideramos pertinente realizar este trabajo para conocer sobre la situacidon actual de la
basura marina en la zona. La misma se realizé durante una de las zafras mas importantes de la

costa atlantica, la del angelito (Squatina guggenheim).
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Relevar la presencia de basura marina retenida en las redes de pesca de una embarcacion

artesanal en el Puerto de La Paloma (Rocha -Uruguay), durante una zafra de angelito (Squatina

guggenheim), con el fin de aportar a una propuesta de gestién de la misma.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Cuantificar y caracterizar visualmente la basura marina retenida en las redes de enmalle.

2) Identificar los tipos de polimeros presentes en la basura marina capturada utilizando la
técnica de analisis térmico (AT).

3) Registrar la distribucién espacial de la misma en la zona de pesca y estimar la abundancia
de basura para la flota pesquera en el periodo de estudio.

4) Elaborar una propuesta de gestion para la basura marina en el marco de la actividad
pesquera en el Puerto de La Paloma.

13
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3. METODOLOGIA
3.1 Area de estudio

La zona oceanica de Uruguay se define desde playa Santa Mdnica (Maldonado) hasta el Arroyo
Chuy, limite fronterizo con Brasil (Rocha), con una extension de 207 Km en la linea de costa
(Defeo, et. al., 2009). De acuerdo a la zonificacién establecida por la Direccion Nacional de
Recursos Acudaticos (DINARA), Resolucién N2 012/002, a la pesca artesanal de la costa oceanica se
le atribuye la “Zona L”, la cual se extiende desde Punta del Este (limite del Rio de la Plata exterior)
hasta el limite lateral maritimo con Brasil (Figura 4A). Dentro de la zona las embarcaciones
artesanales pueden desplazarse libremente desde sus puertos de base, siendo Prefectura Nacional
Naval (PNN) quien establece los limites de distancia en funcién de la navegabilidad de cada
embarcacién. En el Departamento de Rocha los principales puertos de pesca son La Paloma, Barra

de Valizas, Cabo Polonio y Punta del Diablo (Silveira et al., 2016).

Puerto de La Paloma

©® Arcasprotegidas
Area protegida Laguna de Rocha
A B @ Puertos de pesca artesanal

Figura 4. Area de estudio: A) Zonas de operacién de las flotas pesqueras artesanales del pafs, en la Zona L se ubica el
Puerto de La Paloma, B) Puertos de Pesca artesanal, y dreas marinas protegidas de la costa atlantica de Rocha

(Imagenes adaptadas de Resolucion N2 012/002 DINARA y Gonzalez, 2018).
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3.1.1 Puerto de La Paloma

El Puerto de La Paloma (ubicado en el departamento de Rocha) concentra la mayor cantidad de
barcas que operan en la zona “L” (Laporta et al., 2018), con embarcaciones menores de 10 TRB
(Tonelaje de Registro Bruto) que operan a menos de 10 millas nauticas de la costa (Figura 5A). La
zona de operacion de esta flota incluye el drea marina del Paisaje Protegido Laguna de Rocha
(PPLR) (Gonzdlez, 2018: Figura 4B). Las principales capturas desembarcadas son: gatuzo (Mustelus
schmitti), corvina blanca (Micropogonias furnieri), cazén (Galeorhinus galeus), angelito (Squatina
guggenheim) (Fig. 5B), lenguados (Paralichthys spp.) entre otras (Defeo et al,. 2009; Silveira et al.,
2016, Gonzdlez, 2018, Vogler et al., 2020). Las artes de pesca utilizadas con mayor frecuencia son
la red de enmalle y el palangre de fondo, segln la especie objetivo de la captura. La red de
enmalle consiste en un tejido rectangular o pafio de monofilamento de 70 — 120 m de longitud
cada uno, y de 2.5 a 5 m de alto (Fig. 5C), las embarcaciones que utilizan estas artes de pesca
pueden alistar entre 20 y 80 pafios. A su vez, estas redes tienen diferentes tamanos de malla o luz
de malla (distancia entre nudos opuestos), lo cual es importante porque selecciona especies y
tamarnos. Por ejemplo, para gatuzo y corvina se emplea la red de enmalle de monofilamento con
espacio entre nudos de 100 y 120 mm (malla chica), mientras que para la captura de cazén vy
angelito se utiliza la red de enmalle con espacio entre nudos de 500 a 700 mm (malla clara)
(Gonzélez, 2018). De aqui en adelante haremos referencia a esta ultima, como arte de pesca

utilizada por la embarcacién que colabordé con el trabajo, en el periodo de estudio asociado

principalmente a la zafra de angelito (Vogler et al., 2020), Setiembre 2019 a Enero 2020.

Figura 5: Puerto de La Paloma: A) Embarcacidn artesanal del Puerto de La Paloma, B) Desembarque de angelito
(Squatina guggenheim), especie objetivo durante el periodo de estudio, C) Ilustracidn del arte de pesca red de enmalle

utilizada para la captura de tiburones (imagen extraida de www.greenfishingnet.com).
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3.2 Obtencidn, procesamiento y analisis de la informacidén
3.2.1 Objetivo especifico 1

En primera instancia se contactdé con algunos armadores (propietarios de las embarcaciones)
sobre la posibilidad y disposiciéon de capturar y llevar a puerto la basura marina que quedara
retenida en sus artes de pesca. Se contd con la colaboracién voluntaria de 1 armadora, propietaria
de 3 embarcaciones, quien solicité a los patrones de las mismas (capitan de barco), no devolvieran
la basura al mar al desenmallar, y la desembarcaran en puerto. Se asistié a cada desembarque
para registrar los datos de cada salida tales como fecha, posicion de las redes (latitud/longitud),
esfuerzo pesquero (numero de redes y horas de calado), capturas totales desembarcadas (kg), u
otras observaciones. La basura recibida en el puerto al momento de los desembarques se trasladé
al Centro Universitario Regional del Este (CURE), sede Rocha, donde se procedié a su lavado y

secado (natural), para su posterior procesamiento.

Se contabilizé cada item, se midié su largo y su ancho (cm) para estimar el area total extendida
gue podria ocupar esta basura en el mar, y se pesé el material seco (gramos) (Figura 6). En
paralelo se realizd una primera caracterizacion visual segun el tipo de material en base a la guia de
“OSPAR Commission” (Convencion para la Proteccién del Medio Ambiente Marino del Atlantico del
Nordeste; www.ospar.org) la cual abarca un amplio espectro de tipologias y se acerca en mayor

detalle a los materiales observados en este trabajo (Tabla 2).

De esta forma la cuantificacion fue realizada en términos de items totales y por tipo de material
(segun la primera caracterizacién visual), area total extendida (m2) y peso total (kg), para cada

salida.
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Figura 6. Estrategia metodoldgica para cuantificar y caracterizar la basura marina capturada: A) Recepcién de la

Basura Marina en Puerto, B) Registro de los desembarques, C) Traslado hacia CURE, D) Lavado de las muestras, E y F)
Secado natural, G) Mediciones de cada elemento (largo x ancho), H) Registro de datos y caracterizacién visual e 1)

Pesaje del material seco.
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Tabla 2: Clasificacion de la basura marina considerada para este trabajo. Adaptada de Crook V. (2018) y OSPAR

Comission (2010).

ID CLASE POR TIPO DE MATERIAL Ejemplos

PLASTICOS/POLIESTIRENO
2 Bolsas De compras, basura
3 Bolsas pequefias/Fragmentos de bolsas Verduleria, farmacia, rotas

19 Envoltorios de golosinas/snacks Saladitos, alfajores, golosinas

19a Otros envoltorios Fideos, arroz, jabén en polvo

23 Bolsas/sacos de fertilizantes o comidas para animales | De contencidn, plastillera

31 Cuerdas >1 cm grosor Articulos de pesca

32 Cuerdas <1 cm grosor Articulos de pesca

115 Redes/piezas <50 cm Articulos de pesca

116 Redes/piezas >50 cm Articulos de pesca

39 Cintas de embalaje Adhesivas

40 Embalajes industriales/laminas de plastico Packaging, fundas, separadores

117 Piezas de plastico/poliestireno 0.5-2.5 cm Fragmentos, espuma
TEXTILES

54 Ropa/Telas No incluye zapatos

56 Sacos

59 Otras piezas textiles Medias, gorros
METALES

89 Otras piezas metalicas Fragmentos dificiles de identificar
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3.2.2 Objetivo especifico 2

Para realizar la identificacion quimica de los polimeros encontrados mediante analisis térmico
(AT), se tomaron muestras representativas de cada salida. En particular se utilizé la técnica de
calorimetria diferencial de barrido (DSC) la cual permite medir propiedades termodindmicas
fundamentales como entalpias, calores especificos, y temperaturas de transiciones de fase (por
ejemplo: fusion y cristalizacion) (Pefalver et al.,, 2020, Chialanza et al., 2018, Majewsky et al.,
2016). Se utilizé un equipo Netzsch STA (DSC-TG) 449 F5 con sensor tipo S (Alemania). Los
experimentos se realizaron bajo atmdsfera de N, a una velocidad de flujo de 50 cm® / min con
crisol de aluminio con tapa. El equipo se calibré (tanto en temperatura como en flujo de calor)
antes y peridodicamente durante las mediciones utilizando los estandares RoNO3 y KCIO4 (Chialanza
et al., 2018). Dado que la temperatura de fusion es caracteristica de cada polimero, es posible

utilizar este parametro para su identificaciéon (Schindler et al., 2017).
3.2.3 Objetivo especifico 3

Para visualizar la distribucidon espacial de la basura marina en la zona de pesca, con los datos
brindados de cada salida (latitud y longitud), se marcaron las posiciones en QGIS software (Version
2.18.3—Las Palmas) (www.ggis.org). No fueron marcadas las salidas en las cuales no se capturd
basura dado que fue dificil obtener las posiciones por razones de logistica. En Google Earth, se
realizé un mapa participativo para corroborar/corregir con los pescadores las posiciones marcadas
durante la operacién de desembarque, a lo cual ellos georeferenciaron principalmente 2 zonas.
Para analizar si existian diferencias significativas en la cantidad de basura capturada entre ambas,
se realizd una Prueba de t (Student) y se evalud los supuestos de normalidad y de homogeneidad

de varianzas (de Winter, 2013).

A efectos de estimar si la basura capturada estaba asociada al fondo marino o a la columna de
agua se realizaron relaciones univariadas lineales y no lineales entre la basura (n° de items) y las
capturas por especie (angelito y lenguado) teniendo en cuenta sus habitos demersal (toda la
columna de agua) y bentdnico (fondo marino), respectivamente, utilizando excel y R como
software estadistico. Con los datos de las capturas de basura (items) se calculd la Basura por
Unidad de Esfuerzo (BUE), como el cociente entre la basura y el esfuerzo pesquero (nUmero de

redes x horas de calado). Teniendo en cuenta que el esfuerzo por salida varié unicamente en 3
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oportunidades (menor cantidad de pafios), se estandarizé la abundancia de basura (items) en 75

pafios y 36 horas de calado.

Para estimar la abundancia de basura marina para toda la flota pesquera de malla clara, se realizd
un promedio de basura capturada por salida (48 items), por la embarcacidn en estudio. Con los
despachos que se solicitdé a Prefectura, con Nombre y fecha de la embarcacion, se identificaron
aquellas (n=9) que salieron con el mismo arte de pesca (malla clara) en el mismo periodo de
tiempo (Setiembre-Enero), corroborando dicha informacién con la Armadora de pesca. Ademas, se
asumio el porcentaje de viajes con basura reportada en este trabajo (65%) y se considerd el mismo

esfuerzo pesquero para todas las barcas (75 panos, 36 horas promedio).
3.2.4 Objetivo especifico 4

Para elaborar una propuesta de gestion de la basura marina, contextualizada a la actividad
pesquera del Puerto de La Paloma, se realizaron 6 entrevistas semiestructuradas a actores
vinculados con la tematica. A escala nacional, con incidencia en el territorio se entrevistd a una
Técnica del Departamento de Gestion Costera y Marina (DGCM) de la Direccién Nacional de Medio
Ambiente (DINAMA), a un Técnico de la Direccion Nacional de Recursos Acuaticos (DINARA) del
Puerto de La Paloma, y al Jefe de Prefectura de la Base Naval del Puerto de La Paloma ("Capitan de
Corbeta Ernesto Motto"). A nivel local se entrevisté al Ex-Alcalde del Municipio de La Paloma, a la
Armadora de pesca que colaboré con este trabajo y a una de las emprendedoras del Proyecto “La
Paloma Limpia”, quienes gestionan los residuos de la localidad. Dichas entrevistas fueron grabadas
para su posterior procesamiento. Cabe mencionar que se le realizd la entrevista al Jefe de la

Direccién Nacional de Hidrografia (DNH) del Puerto de La Paloma, quien solicitd no se registrara.

De acuerdo con las declaraciones, se obtuvo informacion relevante sobre las competencias, roles y
capacidades de cada actor (segln los entrevistados), y se elaboraron 2 mapas (uno fisico y uno
mental) que permitieron tener una visidon mas clara de la situacién actual para poder abordar la

propuesta de forma integral en el marco de la pesca artesanal.
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4. RESULTADOS
4.1 Cuantificacion y caracterizacion de la basura marina capturada por pescadores artesanales

Se contd con la colaboracién voluntaria de un sélo patrén de barca (malla clara), de las tres
embarcaciones de la armadora que colaboré con este trabajo. Con los datos de los despachos
brindados por Prefectura, se observd que en dicho periodo de tiempo (Setiembre 2019-Enero
2020), habian 27 embarcaciones activas en el Pto. de La Paloma, de las cuales nueve salian con
malla clara (com. Pers. Claudia). En este sentido, el 33% de las embarcaciones activas salié con el
mismo arte de pesca, representando esta Unica barca el 3.7% de la flota pesquera y el 11% de la

flota pesquera de malla clara.

Se registro la presencia de basura marina en el 65% de las salidas (11 de 17), en las cuales en total
se procesaron 494 items, equivalentes a un area de 67.3 m? y a una masa de 8.5 Kg. En la salida 4
se observd la mayor cantidad de items (106), seguida de la salida 10 (77), y de la primera y séptima
(65 items ambas), mientras que en la Ultima se registré la menor cantidad (16). Las salidas con

mayor numero de items se deben a las cantidades reportadas de bolsas y fragmentos de bolsas

(Figura 7).
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Figura 7. Cantidad de items totales y por tipo de material segun clasificacidn visual primaria de cada salida.

21



UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA b CURE .:I_GA
URUGUAY gl

=

Se observaron diferencias similares a la cantidad de items para el area total extendida (m?),
registrandose los mayores valores en las salidas 4, 1, 10 y 7, mostrando una relacién lineal entre
ambas (items=2.33+6.96-Area extendida; R? = 0,80; p< 0,001). Las salidas 1y 2 fueron las que
mostraron los mayores valores en peso seco total (gramos), donde la variabilidad explicada por la
relacion lineal con n2 de items fue baja (items=32.9+45.51-Peso seco; R?>= 0,16; p< 0,001,
respectivamente) (Fig. 8), lo cual podria estar asociado al tipo de material encontrado en las

distintas salidas.
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Figura 8. Relacién entre el Area (m?) y el Peso (Kg) total para cada salida.

Segun la caracterizacién visual primaria por tipo de material, el 98.2 % de la basura marina
capturada fueron plasticos, donde el 53 % (262 items) fueron identificados como “fragmentos de
bolsas”, el 27% (134) como “bolsas de plastico”, y el 7% (24) como “otros envoltorios” (ej.
paquetes de fideos, galletitas, jabdon en polvo, entre otros). En menor proporcién se registraron
textiles (1,8%) y metales (0,2%) (Figura 8, Anexos 8.1 a 8.6). Es importante hacer notar que esta
caracterizacion utilizada representd una clasificacion primaria y, por ende, no contempld la
identificacion quimica. Por ejemplo, en el caso de los “textiles”, al realizarse la identificacién

guimica, se encontrd que algunas de las prendas correspondian al polimero PET.
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Figura 9. Caracterizacion visual de la basura marina capturada en este trabajo con redes de enmalle de fondo:

A) Fragmentos de bolsas plasticas, B) Bolsas plasticas, C) Otros envoltorios, D) Redes/Cuerdas y E) Textiles.

4.2 Identificacidon quimica de polimeros plasticos mediante analisis térmico

Mediante la técnica DSC que fue utilizada para la identificacion de los polimeros presentes en la
basura marina capturada, y de acuerdo con los valores de temperatura donde ocurre su fusion
(Tabla 3), se pudo confirmar la presencia de los polimeros HDPE, PP, PET y PA (Figura 10). El HDPE
se encontrd principalmente en bolsas (negras y blancas), el PP en bolsas de plastillera, y paquetes
de fideos, y la PA (PA-6 y PA-12) se encontrd presente en las tanzas de pesca. Cabe mencionar que
el PET se encontrd en la tela Polar, la cual en una primera caracterizacién visual se identific6 como
“textil” (Figura 10). Cabe mencionar que para la realizacion de los andlisis se procedié a usar la
muestra tal cual salia del lavado primario. Es decir, esta técnica presenta grandes ventajas a la
hora de preparar las muestras con respecto a otras técnicas donde es necesario realizar un

tratamiento de digestion, como puede ser el FTIR o el Raman, para eliminar interferencias (Sierra
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et al.,, 2017). Las diferencias encontradas, en la Tabla 3, se puede deber a dificultades en la
definicién del inicio de la fusién. A los efectos de minimizar este efecto seria aconsejable realizar
una fusion, enfriamiento y una posterior medida. Dado los plazos del trabajo, este tipo de ensayos

no fueron posibles de realizar.

Tabla 3: Temperaturas de fusidon (experimental y de referencia segun equipo Neztsch) de cada polimero segun la

muestra.
Muestra Polimero T exp (°C) T referencia* (°C)
Bolsa blanca HDPE 121 125-135
Bolsa negra HDPE 121 125-135
Bolsa plastillera PP 161 160 - 165
Bolsa Adria PP 164 160 - 165
Tanza roja PA12 (Nylon) 181 170-180
Tanza verde PA6 (Nylon) 217 225-235
Tanza transparente PA6 (Nylon) 222 225-235
Polar PET 252 245 - 250

* Tabla Propiedades de Polimeros de Neztsch
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Figura 10. Termogramas (DSC/(uV/mg) vs Temperatura (°C)) para los tipos de polimeros plasticos encontrados en este

trabajo (HDPE, PP, NYLON PA-6, y PET).

25



|

- UNIVERSIDAD
si=a¥l DELAREPUBLICA b CURE Q:LEA
e B
W eRMeuay ¢ =TT

4.3 Distribucion espacio- temporal de la basura marina en la zona de pesca y estimaciones de

abundancia para la flota pesquera

A partir de las posiciones marcadas de las salidas en las cuales se capturd basura, se observé que
todas se ubicaron cercanas al Puerto de La Paloma, y mas del 90 % de los lances fueron dentro del
Area Marina del Paisaje Protegido Laguna de Rocha (Figura 11). Ademas se identificaron dos zonas
dentro del area de operacién de esta embarcacion en particular, las cuales fueron corroboradas
con los pescadores: 1) costa, ubicada a 500 m de la playa, al oeste del Faro de La Paloma (Fig. 12A:
celeste), donde se registraron el 27% de las salidas, y 2) el canalén, ubicada a 3 millas de la costa
con una profundidad (z) entre 25 y 28 metros y referenciada por los pescadores, donde se registré
el 73% de las mismas (Fig. 12A: rojo). Las salidas a la zona costera fueron dirigidas a la captura de
lenguado segun los pescadores. Si bien se registré6 mayor cantidad de basura en la zona costera, en
relacion con la cantidad de salidas, no se observan diferencias significativas entre la cantidad de
items promedio por zona. Las diferencias de desvios podrian explicarse por la variacion en la

cantidad de items de cada salida (Figura 12B).
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Figura 11. Mapa de distribucion espacio-temporal de la basura marina capturada por una embarcacién artesanal del

Puerto de La Paloma (Rocha — Uruguay).
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Figura 12. Distribucidon espacial de la basura marina en la zona de pesca de la flota artesanal del Puerto de La Paloma
A) Dos zonas identificadas: costa (celeste) y “Canaldn” (rojo). B) Cantidad de basura marina (items) en ambas zonas. Se

incluye Prueba de t.

A partir de los andlisis estadisticos que se realizaron a efectos de poder asociar la procedencia de
la basura marina a través de los habitos de vida de las especies capturadas (angelito y lenguado),
no se encontro relacion con la captura de angelito (Figura 13a), con habitos mas asociados al uso
de toda la columna de agua (demersal). Sin embargo, para el caso del lenguado, de habito
bentdnico, si se observa una relacién lineal que explica el 30 % de la variabilidad (Figura 13b). En
este sentido se podria decir que parte de la basura marina estaria asociada al fondo marino,
sumado a la evidencia visual del estado del material recién colectado; fangoso, con epibiontes y

color amarronado (Figura 14).

Dadas las estimaciones de basura que se realizaron para la flota artesanal en el mismo periodo de
tiempo, asumiendo el mismo esfuerzo pesquero y el mismo % de captura de basura, se hubiesen
retirado del mar mas de 4500 items. Ademads, si el tipo de basura fuese similar en cuanto al
material (mas 90% plasticos; bolsas, fragmentos y envoltorios), y en las mismas condiciones

ambientales, en términos de peso seco se hubiesen capturado mas de 80 Kg de basura.
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A) Angelito (Squatina guggenheim) B) Lenguado (Paralichthys spp.)
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Figura 13. Relaciones entre la abundancia de basura marina (items totales) y las capturas bioldgicas totales (Kg); A)

angelito (Squatina guggenheim), y B) Lenguado (Paralichthys spp.).

Figura 14. Registro fotografico que evidencia el estado de las muestras y su posible asociacién con el fondo marino.
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4.4.1 Entrevistas realizadas a actores vinculados a la tematica

Como resultado de la informacidén recabada de las entrevistas, y para lograr una mejor
interpretacion de la gestion actual que se realiza en el Puerto de La Paloma en cuanto a los
residuos, se construyeron los mapas fisico (Figura 15) y mental (Figura 16), que permiten visualizar
a los actores vinculados a la tematica y sus respectivas competencias institucionales. Por ejemplo,
los residuos generados o depositados en los contenedores del Puerto, son competencia de la DNH,
quien a su vez se encarga de su posterior deposicién a un contenedor del circuito de recoleccién
Municipal (verde). De esta forma, la DINARA y PNN, no intervienen en la gestion directa de los
residuos en Puerto, pero si tienen otras competencias asociadas tanto a los permisos de pesca
(DINARA; azul), como a las habilitaciones de las embarcaciones y permisos de navegabilidad (PNN;
amarillo) (Fig. 15). En la figura 16 se muestra el tema central de este trabajo, asi como también los
lugares identificados donde se puede encontrar o generar la basura marina, otros aportes y las

competencias institucionales correspondientes.
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Figura 15. Disposicion espacial de las instituciones, y sus respectivas competencias vinculadas a la temdtica en el

Puerto de La Paloma (Rocha-Uruguay). Municipio de La Paloma (verde), Direccion Nacional de Hidrografia (DNH-
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MTOP; rojo), Prefectura Nacional Naval (PNN; amarillo), Direccién Nacional de Recursos Acuaticos (DINARA; azul) y

Pescadores artesanales (violeta).
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Figura 16. Mapa mental sobre la problematica de la basura marina en la costa atlantica uruguaya.

A partir de las entrevistas, surge que en términos generales, todos los actores entrevistados
conocen sobre la problemdatica de la basura en el mar. De todas formas no queda claramente
definido de quién seria la competencia de retirarla de este ecosistema. Es decir, se identifican
distintas competencias segln cada actor vinculada a la generacién de residuos, pero no de los que

ya se encuentran depositados en el ambiente marino.

Por ejemplo, es responsabilidad directa de la DINARA comunicar a los pescadores que son de su
responsabilidad los residuos que se generan por la actividad pesquera, aunque no exista al
momento, un componente especifico que haga referencia a este cumplimiento (no se notifica en

ningun parte de pesca, por ejemplo, con qué productos embarcd, o qué cantidad y tipo de
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residuos se genera en cada embarcacidon a bordo). De esta forma, escapa de su competencia
institucional aquellos residuos que ya fueron depositados en el mar, aunque si se considera el
enfoque ecosistémico que establece la Ley de Pesca N2 19.175, es responsabilidad directa de la

DINARA velar por la calidad del recurso, y por ende de la calidad del ambiente donde este habita.
A modo de ejemplo se cita:

“La DINARA como institucion puede inducir a las buenas prdcticas, puede quizds sacar una
resolucion especifica y concreta sobre el tratado de los residuos que salen en las artes de
pesca. Directamente puede sugerir que no se vuelva a tirar, luego va en la voluntad de cada

quien ser responsable de la actividad que estd realizando” (Técnico de DINARA).

En este marco, también interviene la DINAMA, dado que tiene como objetivos: a) Velar por la
proteccion de la biodiversidad y uso sostenible de los recursos naturales nacionales y
transfronterizos, b) Promover el adecuado desempefio ambiental del sector productivo y de
servicios, con proteccion de los recursos naturales e integracion social y productiva, adoptando
patrones sostenibles de produccion y consumo, por lo que se entiende tiene competencias directas

en la gestion de estos residuos.

Por otro lado, dada la interaccién con el drea marina protegida del Paisaje protegido Laguna de
Rocha, también interviene el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) dado que confluye con
la zona de operacidn de la flota pesquera artesanal del Puerto de La Paloma. En cuanto al area
maritima de la zona de La Paloma, Prefectura cumple funciones vinculadas a aspectos registrales
(habilitacion para que esas personas desarrollen su actividad a bordo), aspectos técnicos como las
habilitaciones en cuanto a las embarcaciones (hora de salida y llegada) y de seguridad de las

personas en el mar y en la playa.

En tal sentido, de la entrevista a Prefectura surge la preocupacién institucional sobre este tema

pero también la dificultad de visualizar la solucién de fondo:

“El tema de la basura en los océanos, es un tema de preocupacion para la OMI
(Organizacion Maritima Internacional), sobre todo para los buques de gran porte,
vinculados al comercio maritimo, la preocupacion es notoria ya desde la Sequnda Guerra

mundial, sequramente mds asociado a hidrocarburos. OMI baja lineamientos, para que
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adopten politicas, le pide a los paises que implementen dentro de su legislacion y territorio
normas que sean acorde al espiritu de esa normativa. La aplicacion siempre responde a la
voluntad de los paises. En el dmbito de los buques la OMI ha implementado convenciones
para minimizar los efectos, aunque no comprende el gran aporte terrestre y no aplican para

la pesca artesanal”.
“Como ciudadano, si veo que hay basura pero no sé cudl es el problema de la basura”.

“Prefectura podria recibir notificaciones sobre lugares especificos donde se observa basura
en el mar, tratar de investigar el origen o en caso proviniera de una embarcacion se
tomarian las medidas correctivas, o administrativas de competencia” (Prefecto del Pto. De

La Paloma).

A su vez, los residuos generados en el Puerto de La Paloma (excepto los orgdnicos de la pesca que

tienen como destino final el proyecto “Abono de mar” (abonodemar.com.uy), ya sea por turistas o

por las propias embarcaciones deportivas o de la pesca artesanal, son de responsabilidad de la
Administracion Nacional de Puertos (ANP), particularmente de la DNH. Esta cumple con la funcién
de limpieza de los contenedores del Puerto e integra estos residuos al circuito de recoleccién del
Gobierno departamental, en este caso del Municipio local de La Paloma, que se encarga de su

traslado a disposicion final (vertedero departamental Rocha).

El Ex Alcalde del Municipio de La Paloma menciona la posibilidad de contribuir con la gestién de la

basura marina:

“El  Municipio podria levantar especificamente un contenedor que recepcione
exclusivamente la basura marina en el Puerto, se podria agregar sin ningun problema al
circuito, iria directamente al vertedero de Rocha, si fuese reciclable iria a la Paloma

Limpia”.

En este sentido, también hay que tener en cuenta el aporte terrestre a través de rios, arroyos y
lagunas del departamento de Rocha y pluviales urbanos de La Paloma, que desembocan en la
costa ocednica y por ende arrastran basura al mar. Si bien no es una contribucidon directa,
repercute en la cantidad de material presente, y también seria pertinente considerarlo para la

gestion (Figura 16).
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Desde el afio 1935, con la Ley N2 9.515 (Digesto municipal), la gestién de los residuos domiciliarios
y urbanos es competencia de los Gobiernos Departamentales, y a partir del afho 2009 con la
creacion de los Municipios locales como tercer nivel de gobierno (Ley N2 18.567), se le otorgd esta
competencia a los mismos. En el Municipio de La Paloma, desde el afio 2018 se desarrolla el
emprendimiento “La Paloma Limpia” para mejorar el sistema de recoleccidon de los residuos
reciclables a nivel domiciliario. Este proyecto apunta al reciclaje de todos los residuos que tengan
posibilidad de revalorizarse tanto a nivel local como nacional. Cuenta con un Centro de Reciclaje
para acopiar el material, los residuos reciclables son recogidos por la Cooperativa 3R “Tu envase
sirve” de Rocha, y busca incorporar otros residuos a medida que aparecen actores que trabajen
con alguno en particular. En este sentido, la Ley N 2 19.829 sobre la Gestidn Integral de Residuos
(en proceso de reglamentacion), establece que “los residuos de envases y embalajes, cualquiera
sea su origen y funcidén”, asi como “otros plasticos distintos a envases y embalajes” son
categorizados como “residuos especiales”, los cuales tienen que tener planes de recuperacion por
parte de quienes los ponen en el mercado. De esta forma, existe una responsabilidad de la
industria, que si bien en un futuro cercano se debe reglamentar de alguna forma, hoy se estd
desarrollando por medio de los planes de recuperacidon de envases que financia en parte la

Camara de Industrias.

En cuanto a la gestion de basura en el sistema costero es competencia del Gobierno
departamental, en este caso del Municipio de La Paloma, velar por la calidad ambiental de las
playas, y por ende de la limpieza de las mismas. En este sentido, La Paloma Limpia, coordina y
colabora con la organizacion y recepciéon de materiales recuperables de estas Limpiezas de playas.
De esta forma busca que mas residuos sean reciclados, y se disminuya el volumen final que llega al

vertedero, y hace especial hincapié en la educacién ambiental como cambio de paradigma.

La armadora de pesca que colabord con este trabajo también apunta a la educacién ambiental
como herramienta para concientizar a los pescadores sobre la problematica de la basura marina
en la pesca, a través de talleres, jornadas de intercambio y reflexién, que promuevan una mayor

participacién en la recoleccién voluntaria de la misma:
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“Hacer talleres para que la gente se comprometa, no tendrias que darme nada por la
basura que levantamos, va de educacion, no cuesta nada traer la basura que queda

retenida, se la deja en cubierta y se desembarca”.

“Todos sabemos lo que afecta la basura a todo, hasta un niflo de 5 afios sabe que no se
puede tirar una bolsa al agua. Pénganse las pilas, nos estamos jodiendo todos, algunos van
ayudar, no la mayoria”. Capaz poner un contenedor especifico en el Puerto para que
dejemos la basura que traemos exclusivamente del mar, si traes 2 veces después lo sigues

haciendo, hay que crear el hdbito, y probar si funciona”(Armadora de pesca).

El Prefecto de la Base Naval, también destacé este punto sobre la Concientizacion, “hay que ver
que el puerto tenga la facilidad de recepcionar estos residuos. Previo a los despachos (autorizaciéon
para salir embarcado del puerto), se podria incluir folleteria y sugerir que la desembarquen, incluso
agregar como parte del curso de familiarizacion que la gente tiene previo a embarcar, y tratar de
aportar en ese sentido, con la concientizacion. Consultar qué destino le dan a la basura que
generan cuando salen, posibilidad de generar un incentivo. Es dificil, sobre todo, generar el
mecanismo de control. En este sentido seria fundamental hacer talleres interinstitucionales para

ver la forma o la estrategia para poder implementarlo”.

4.4.2 Propuesta de gestion para la basura marina en el marco de la actividad pesquera en el

Puerto de La Paloma

En la Tabla 4 se presenta una propuesta de gestién para la basura marina en el marco de la
actividad pesquera (Anexo 8.7). Se sugieren medidas concretas a cada actor involucrado en la
gestion de la misma, en base a las propuestas planteadas por los actores entrevistados. Se incluye
el Proyecto PLASTICOIN, que ofrece una moneda virtual ecolégica que le da valor a los residuos
pldsticos para estimular su limpieza, clasificacion y disposicion en centros de acopio. Es una
herramienta que nace para mitigar los efectos del uso desmedido del plastico y su acumulacion en
espacios publicos. Su fin es fomentar cambios en el tratamiento irresponsable que le damos a

nuestros desechos plasticos, educando y recompensando en el proceso (www.plasticoin.com.uy).

Para una mejor visualizacion e interpretacion de la propuesta de gestidon se cred el diagrama de
flujo (Fig. 17) que permite visualizar los distintos procesos y los eventuales actores responsables

de cada uno. De esta forma se aprecia la complejidad, e integralidad de la tematica.
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Tabla 4. Propuesta de gestion e indicadores para la basura marina en el marco de la actividad pesquera en el Puerto de La Paloma (Rocha-Uruguay).

PROCESO ACTOR RESPONSABLE MEDIDA CONCRETA RECURSO RESULTADO ESPERADO INDICADOR
1: EDUCACION Dl NARA Promover la importancia de la captura de basura Resolucién especifica que Aumento de participaciéon de Numero de pescadores participantes / Nimero
AMBIENTAL . marina por parte de los pescadores a través de la exhorte a los pescadores a armadores de pescadores activos
educacién ambiental. retirar basura del mar
1: EDUCACION Promover la Educacién Ambiental asociada a la Informacion relevante en Mayor concientizacién de la Mayor participacion de los pescadores
AMBIENTAL tematica en cursos de Formacidn y mediante los cuadernos de despachos problemética
cuadernos de despachos.
2: CAPTURA Capturar basura marina. Mano de obra Basura marina recolectada en Unidad de medida de basura/viaje/mes.
contenedores.
Desembarcar material en Puerto (recipientes
especificos).
Pesar volumen de material.

3: RECEPCION Aportar recipientes distintivos y exclusivos para la Recipientes exclusivos Basura marina recolectada en Masa/Volumen de basura marina/mes
recepcion de basura marina en Puerto. para la basura marina recipientes especificos recolectada en el puerto.
Control de esta recepcidn/recipientes (*)

4: TRASLADO Coordinar con La Paloma Limpia la recoleccién Logistica Que se retire los recipientes Masa/Volumen de basura marina recolectada y
especifica de contenedores de basura marina 'y Transporte especificos de basura marina para trasladado por La Paloma Limpia.
traslado a Centro de Acopio. evitar se mezcle o termine en la

misma disposicion final.
5: ACOPIO Trasladar y acopiar la basura marina capturada. Coordinacion Se recepcione especificamente basura Masa/Volumen de basura marina
LA Logistica marina que pueda ser incorporada a la recepecionada por La Paloma Limpia
PALG'\QA Articula con Plasticoin para intercambio de cadena de valor por Plasticoin.
EELIMPIA material recuperable.
6A: VALOR TAROR Recibe % de residuos plasticos de la basura Traslado e incorporacion Intercambio econdmico de residuos Estimulo a los pescadores
AGREGADO (\ b A\ (om marina capturada (limpios, secos y compactados). de material a la cadena plasticos por moneda virtual ecolégica
.'4., 2 de valor
(X »
WY
6B: Trasladar a disposicion final el material Logistica Disminucién de la cantidad de Menos porcentaje de residuos a disposicion
DISPOSICION —/ descartado (no recuperable). Transporte residuos de basura marina en final
FINAL GOBIERNO DE Promover la participacion de otros pescadores disposicion final
ROCHA

en el Departamento.
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Figura 17. Diagrama de flujo para la propuesta de gestion de la basura marina en el Puerto de La Paloma.



UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA - CURE O:LGA
URUGUAY . g
T =T
5. DISCUSION

Este trabajo constituye el primer registro sobre la presencia de basura marina en la costa oceanica
del mar territorial uruguayo (<10 millas) capturada por pescadores artesanales del Puerto de La
Paloma (Rocha, Uruguay). En este sentido, se valida el arte de pesca malla clara como potencial
herramienta de muestreo y recoleccion de macro basura marina para este tipo de trabajos, asi
como también la técnica de analisis térmico utilizada (DSC) para la identificacion quimica de los

polimeros presentes obtenidos directamente sin necesidad de pre procesamiento.

Al igual que en otros estudios relacionados a la basura marina en otros paises (Nash et al., 1992;
Bravo et al., 2009; Ryan 2009; 2013; Hidalgo-Ruz & Thiel, 2013; Thiel et al., 2013; Eriksen et al.,
2014; Xanthos & Walker, 2017; Garcia-Rivera et al., 2018; Urban-Malinga et al., 2018; Galimany et
al., 2019; Kithn & van Franeker, 2020; Kihn et al., 2020; Roman et al., 2020), y el frente maritimo
uruguayo-argentino (Acha et al., 2003; Chocca et al., 2013), las mayores abundancias encontradas,
en este caso en la macro basura marina, fueron plasticos. Esto coincide también con lo reportado
para playas arenosas de Uruguay (Lozoya et al., 2015; 2016, Weistein 2016; Crook 2018; Fros et
al., 2018; Rodriguez 2018, Rodriguez et al., 2020). A su vez, dentro de esta clasificacién primaria las
mayores cantidades fueron de bolsas y fragmentos de estas, las cuales también han sido
reportadas en otros trabajos dentro de los principales elementos presentes en el ambiente marino
(Nash 1992; O’Brine & Thompson, 2010; Garcia-Rivera et al., 2018; Urban-Malinga et al., 2018;
Roman et al., 2020).

Las relaciones entre las formas de cuantificar la cantidad de basura mostré resultados disimiles. El
area total extendida tenia una relacidén positiva con el n2 de items, mientras que la relacion de
items con el peso seco es baja. Estas diferencias estan asociadas a la presencia de textiles y
metales en 2 salidas, siendo las densidades de estos materiales mayores a las de las bolsas de
plastico. Estas relaciones deberian tenerse en cuenta a la hora de establecer los flujos en la

practica, especialmente a la hora de implementar el intercambio econémico (ver Fig. 17).
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Con respecto a la identificacion quimica de polimeros mediante analisis térmico, la técnica
presenta grandes ventajas a la hora de preparar las muestras con respecto a otras técnicas donde
es necesario realizar un tratamiento primario (como puede ser el FTIR o el Raman), para eliminar
interferencias (Sierra et al., 2017). En algunos casos se observaron sefales exotérmicas, que
pueden ser debido a varios factores; tales como la presencia y quema de materia organica,
estabilizantes, y/o algun aditivo. Las diferencias encontradas, en la Tabla 3, se puede deber a
dificultades en la definicién del inicio de la fusidon. Para minimizar este efecto seria aconsejable

realizar una fusién, enfriamiento y una posterior medicién.

En cuanto al arte de pesca utilizada, la red de enmalle (malla clara), es de las artes de pesca mas
grandes utilizadas para esta zona, lo cual probablemente influya en la cantidad y tipo de basura
capturada, y se pierda bastante material. Sin embargo, se ha visto que redes de malla menor (100-
120 mm) son arrastradas por la corriente al saturarse de residuos, o se inclinan sobre el fondo
(com. Pers. Armadora de Pesca y Yamandu Marin). A pesar de lo anterior y dadas las estimaciones
de basura que se realizaron para la flota artesanal se hubiesen retirado del mar mds de 4500 items
y 80 Kg de basura en los 6 meses de la zafra de angelito. Ademads, la modalidad de esta arte de
pesca podria sugerir que una gran parte de la basura marina capturada en los alrededores del
Puerto de La Paloma estaria asociada al fondo marino (por el estado del material; evidencia de
fango y la presencia de epibiontes). Ademds, seria aconsejable incorporar variables oceanograficas
y climaticas al estudio, que pueda aportar informacién para entender la eventual acumulacién de
basura en sitios especificos. De esta forma, seria interesante evaluar el rol de las variables
oceanograficas y climaticas (ej. corrientes, surgencias costeras, vientos, lluvias, etc) en la captura
de basura (ver Trinchin et al. 2019), a través de muestreos especificos, dado que este primer

estudio fue adaptado a la actividad normal de pesca.

En cuanto al rol de las distintas instituciones nacionales y departamentales vinculadas a la
tematica en el Puerto de La Paloma, a partir del andlisis de sus competencias y del resultado de las
entrevistas, se puede observar la multiplicidad de actores con competencia (directa o indirecta) en
la gestidn de la basura marina, asi como también la falta de articulacion entre ellas, de medidas
concretas, y/o de informacién para abordar la problematica en aguas territoriales uruguayas.
Galimany (2019) por ejemplo, reconoce que la pesca es uno de los principales sectores

econdmicos afectados por la basura marina, y propone que se desarrollen programas
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gubernamentales para ayudar a recuperar basura de las capturas de pesca, y minimizar los

peligros que estos significan para los ecosistemas marinos.

Si bien se plantea en la propuesta medidas concretas a cada uno de los actores vinculados a la
gestion de los residuos tanto en el Puerto de La Paloma como en la costa, existen varias
dificultades inherentes principalmente ligadas a la voluntad de cada uno. En particular se podrian
mencionar algunas como, el estado o la calidad del material recibido para incorporarlo a la cadena
de valor, teniendo que estar en muy buenas condiciones (seco, limpio y compactado). Ademas,
cuestiones logisticas y administrativas relacionadas al volumen y pesaje de la misma, es decir, se
necesitaria al menos una persona que realice estas tareas de control y pesaje (en caso se pueda
recuperar), para el caso que por ejemplo se reciba mucho material y se puedan desbordar los
contenedores. Sin dudas el punto donde se requeriria mayor atencion para lograr la participacién
y colaboracién de los pescadores, y quizds retirar mayores cantidades de basura del mar, seria en

el concientizar a la comunidad sobre la problematica.

En este sentido, la educacion ambiental en todos los sectores (politico, pesquero, organizaciones
civiles, academia, emprendimientos) juega un rol fundamental en la concientizaciéon de la
problematica, y en la participacion e involucramiento de todos los actores en la gestién ambiental

de la basura marina, en particular en el marco de la actividad pesquera en el Puerto de La Paloma.
Por lo tanto, se propone como posibles actividades a futuro, y/o lineas de investigacion:

- Realizar un plan de muestreo periddico de la basura marina, que pueda generar mas
informacién sobre la misma asociada a diversos factores, tales como la estacionalidad, las
variables oceanograficas (corrientes, vientos, precipitaciones, eventos climaticos), otras
artes de pesca vinculadas a otras zafras, y otras especies.

- Desarrollar programas educativos con los pescadores, instituciones, organizaciones,
vecinas/os, turistas, sobre la problematica de la basura en el mar.

- Promover la creacién de espacios o dambitos de didlogo, intercambio y construccién
colectiva y participativa de medidas para abordar la tematica, en las cuales exista un

compromiso ciudadano.
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6. CONCLUSIONES

Este trabajo es el primer aporte a la generacién de conocimiento sobre basura marina tanto en
aguas territoriales, como en la zona de operacion de la flota pesquera artesanal del Puerto de La
Paloma (y el Area Marina del Paisaje Protegido Laguna de Rocha), gracias a la disposicién de los

pescadores de capturarla, desembarcarla y aportar informacion vinculante.

Las mayores abundancias registradas en estas salidas fueron de residuos plasticos, principalmente
de bolsas y fragmentos de estas, las cuales estan compuestas principalmente de HDPE. También se
encontraron PP, PET y PA dentro de esta primera caracterizacion visual identificada como
“plasticos”. De esta forma, este tipo de identificacion quimica contribuye a corroborar estas
clasificaciones, aproximarse al origen de la basura en base a sus densidades, y plantear medidas

para la revalorizacion de este tipo de residuos.

Considerando el modo de operacién del arte de pesca utilizada por la embarcacion y el estado del
material al momento del desembarque, parte de la basura capturada estaria asociada al fondo
marino. Ademads, aunque existan dificultades y no se pueda incorporar este tipo de material a la
cadena de valor, se podrian haber retirado con mismo esfuerzo pesquero mas de 4500 items y 80

Kg de basura en los 6 meses de esa zafra de angelito.

Resulta fundamental y necesario abordar la problematica de la basura en el mar de forma integral,
teniendo en cuenta la multiplicidad de factores y actores participes en la gestidén, para poder
proponer medidas contextualizadas a las capacidades y voluntades de cada uno. En este marco
fomentar la educacidn ambiental asociada a la problematica es clave para todos los actores

participes, y la comunidad.
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7.2 REFERENCIA A LA NORMATIVA: Centro de Informacion Oficial (www.impo.com.uy)

Ley N2y afo
- Ley Orgénica Municipal N2 9.515, de 1935
- Ley de Descentralizacidn y participacion ciudadana N2 18.567, de 2009.
- Ley de Pesca N2 19.175, de 2014.
“DECLARACION DE INTERES GENERAL. CONSERVACION, Reglamentada por Decreto N2 115/018

INVESTIGACION Y DESARROLLO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS HIDROBIOLOGICOS Y ECOSISTEMAS”

- Ley de Prevencion y reduccion del impacto ambiental N2 19.655, de 2018.
derivado de la utilizacion de bolsas plasticas
Reglamentada por Decreto N2 3/019

- Ley de Gestion Integral de Residuos N° 19.829 (en proceso de reglamentacion)



https://www.impo.com.uy/
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/3-2019
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8. ANEXOS

8.1: Registro fotografico de la caracterizacidn visual primaria: “Fragmentos de bolsas pldsticas”
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8.4: Registro fotografico de la caracterizacidn visual primaria: “Cuerdas y redes” (articulos de pesca).
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8.5: Registro fotografico de la caracterizacion visual primaria: “Textiles” y “Metales”.
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fertilizantes (Plastillera).
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8.7 llustracion de la propuesta de gestion para la basura marina en el marco de la actividad pesquera en el

Puerto de La Paloma, elaborado en CANVA

PLAN DE GESTION PARA
LA BASURA MARINA

EN EL MARCO DE LA ACTIVIDAD PESQUERA
EN EL PUERTO DE LA PALOMA
(ROCHA - URUGUAY)

DINARA

Swmohn
PROMUEVE LA
PROMUEVE LA PARTICIPACION Y LA
CAPTURA POR PARTE ~ CONCIENTIZACION A
DE LOS PESCADORES TRAVES DELOS
DESPACHOS
PROMUEVE LA
CAPTURA, PARTICIPACION DE
DESEMBARQUE Y OTROS PESCADORES
PESAJE EN PUERTO EN EL DPTO.
PALOMA  MATERIAL (.) @ "ERCAMBIO O
(LIMPIO, SECO Y INCENTIVO
CcCOM PACTADO) ECONOMICO

E

COLABORA CON
CONTENEDORES
DISTINTIVOS PARA LA

BASURA MARINA

,mn,

o

ARTICULACON LA
PALOMA LIMPIA PARA
RETIRO ESPECIFICO DE

MATERIAL

OOO

CONCIENTIZACION
SOBRE LA
TEMATICA
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