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1. INTRODUCCION

Los citricos son una de las frutas de mayor produccion y consumo a nivel
mundial. La produccién mundial de citricos para 2004/5 fue de 92.8 millones de
toneladas, 6.4% menos que en 2003/4, debido a eventos climéticos ocurridos
en Brasil, Estados Unidos y Espafa, principales productores del mundo. El
72.6% de la fruta producida es destinada al consumo en fresco (46).

Segun estimaciones de FAO realizadas en el afio 2001, la produccién
mundial de naranjas para 2004/5 seria de 62 millones de toneladas. La
produccion de mandarinas alcanzaria 17.4 millones de toneladas. En cuanto al
limén, la proyecciéon de la produccién fue de 9.4 millones de toneladas,
mientras que para pomelos de 6.4 millones de toneladas. Estas proyecciones
estuvieron aproximadas a la produccion real del 2004/5. Dentro de estas
estimaciones FAO sostiene que Latinoamérica continuara siendo la principal
region productora de citricos, con una participacion del 31.7% en del total
mundial en el 2005 (46).

La informacion del Censo Agropecuario del afio 2000, muestra que existian
en el pais 714 explotaciones agropecuarias que cultivaban una superficie algo
superior a las 21.614 hectareas (45).

Existen dos grandes zonas en Uruguay, donde se concentra la produccion
comercial con caracteristicas diferentes en lo relativo a importancia del rubro,
estructura de la produccibn y clima. La zona Litoral Norte abarca los
departamentos de Salto, Paysandu y Rio Negro, ocupando una superficie de
19.519 hectareas, siendo responsable del 88.3% de la produccion, donde las
naranja aporta el 55.2% de la produccion de la regidén, seguida por las
mandarina con 33% Yy el 12% restante se distribuye entre limén, pomelo y otras
especies minoritarias, mientras que la zona Sur incluye la faja costera del
departamento de San José, parte de Canelones, Montevideo y en menor
medida Maldonado y Colonia. La superficie ocupada es de 1699 hectérea,
donde la especie mas cultivada es Limén (59% de la produccion), existiendo
una tendencia creciente a diversificar el espectro de especies y variedades
cultivadas (45).

A nivel mundial el mayor crecimiento se ha dado en el grupo de naranjas
Navel, (principalmente en variedades tardias), y mandarinas. En menor medida
existe un incremento en las plantaciones de naranjas para jugo, principalmente
Valencia (con la excepcion de California). Los limones se han mantenido sin
variaciones y las plantaciones de pomelos disminuyeron (a excepcion de



Turquia y California). En las zonas tropicales se incrementaron las plantaciones
de limas (46).

Generalmente la eleccion de variedades resulta ser una decision
trascendental para los productores citricolas, ya que a partir de la eleccion
dependera el producto que se obtendra, asi como los posibles destinos del
mismo, y en buena medida el éxito econémico de la inversion.

El mercado mundial de frutas citricas para el consumo en fresco demanda
frutas de alta calidad, tanto interna como externa. La tendencia es que estas
exigencias sean cada vez mayores con el correr del tiempo, lo que demandara
al sector citricola nacional adecuarse a las mismas con variedades nuevas.

A nivel productivo se pretende que las variedades permitan ampliar la
temporada de cosecha, tengan buena produccion, y estable en el tiempo
(dentro y entre afios). En cuanto a la calidad interna una fruta de buena calidad
no debe tener semillas, (o tenerlas en muy bajo nimero, especialmente en el
caso de las mandarinas); elevado porcentaje de jugo, adecuada relacién entre
el contenido de solidos solubles y el de acidez; tener sabor y aroma agradable.
Externamente una fruta citrica de buena calidad, debe tener buen tamafio; ni
muy grandes ni muy chicas; de facil pelado; forma y color de céscara intenso
(caracteristicos de la variedad); piel lisa y brillante.

Las diferentes especies citricas Naranjas, Mandarinas, Limones y algunos
Hibridos, requieren condiciones climaticas y edafolégicas particulares para
expresar sus caracteristicas, tanto en productividad como en calidad de frutas.
El primer paso para iniciar el conocimiento de estos caracteres, es la
implementacion de médulos de caracterizacion de variedades introducidas y
prospectadas, que permiten en el corto plazo obtener datos preliminares sobre
la expresion de las diferentes caracteristicas.

INIA, dentro del programa nacional de mejoramiento genético citrico en
Uruguay tiene implantado tres modulos de caracterizacion con 82 variedades
en estudio, ubicados en las principales zonas productoras del pais: Salto,
Paysandu y Montevideo.

El objetivo de este trabajo es obtener informacion preliminar sobre las
diferentes variedades de naranjas, con el propdsito de ofrecer a los
productores, elementos que contribuyan a la eleccidbn de variedades con
posible potencial para la zona.

Los estudios de caracterizacion se realizan en 12 variedades de naranjas
tipo Blancas, 8 variedades de naranjas tipo Navel. La informacion recabada en
este trabajo proviene del moédulo ubicado en el departamento de Salto,



Uruguay, en la Granja Sant’Anna, propiedad de la familia De Souza, sobre la
Ruta N° 31 Km. 10.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. ORIGEN Y TAXONOMIA DE LOS CITRUS.

El origen de los citrus se localiza en Asia oriental, en una zona que abarca
desde la vertiente meridional del Himalaya hasta China meridional, Indochina,
Tailandia, Malasia e Indonesia. Actualmente su cultivo se extiende por la mayor
parte de las regiones tropicales y subtropicales comprendidas entre los
paralelos 44° N y 41°S (2).

La naranja dulce (Citrus sinensis (L.) Osbeck), originaria del sureste de
China, probablemente haya sido llevada a Europa por los romanos. Sin
embargo hay evidencias del cultivo de naranjas antes de la destruccion de
Pompeya (ocurrida en el aiio 79 D.C.). (5)

Las especies con interés comercial en los citricos pertenecen a la familia de
las Rutaceas, subfamila Aurantiodieas, division Embriophyta Siphonogama,
subdivision Angiospermae, clase Dictiledonae, subclase Rosidae, superorden
Rutane, Orden Rutales. El genero citrus posee 16 especies de hoja perennes,
aunque de duracion variable entre ellas. El tamafio y la forma de los arboles es
variable, desde erecta hasta globosa o desgarbada. La presencia de espinas
en las axilas de las hojas es general, pero variable en dureza y tamafo. Las
hojas son unifoliadas de tamafo grande (pomelo), mediano (naranjas y
limones) o pequefio la mayor parte de los mandarinos. Las flores también se
organizan en inflorescencias uni y multiflorales, con o sin hojas, tiene 5 sépalos
verdes, 5 pétalos blancos, de 20 - 40 estambres soldados, con polen no
siempre fértil. El fruto esta formado por un ovario simple de 8-10 carpelos
soldados (segmentos) rodeados por una corteza resistente. Su forma es
variable, desde esférica (naranjas) a esférico-aplanadas (pomelos vy
mandarinas) u oval (limones). La pulpa esta formada por vesiculas que
contienen jugo, unidas por un filamento vascular a las paredes dorsales de los
segmentos. La corteza contiene numerosas glandulas de aceites esenciales y
su color varia desde amarillo verdoso (limas, limones y pomelos) a naranjas
MAas 0 menos rojizos (naranjas y mandarinas). Sus semillas, cuando existen
son ovoides o redondeadas y contienen unos o mas embriones (2)

2.2. MEJORAMIENTO VARIETAL.

Las especies secundarias (naranjas, naranjas agrias y pomelos) que han
evolucionado por mutaciones sucesivas, aportan poca diversidad en la
recombinacion. Las caracteristicas especificas de este grupo se basan en
estructuras poli génicas complejas, con una hetrerozigosis relativamente alta,



conservada por la multiplicacién vegetativa, dificil de encontrar por via sexual.
Las hibridaciones intraespecificas de estos tipos secundarios, se asemejan a
autofecundaciones, creando una fuerte depresion de consanguinidad (8).

En la naturaleza se considera que una cada un millon de plantas sufren
mutaciones, pero este indice es variable de especie a especie, en el caso de
los citricos, se piensa que esta tasa es aun mas elevada (40). En citrus, las
mutaciones ocurren a nivel de gametos, directamente en el polen, en el évulo,
en tejido del nucleo dentro de la semilla o0 en células somaticas (mutaciones de
yemas) (16).

Las mutaciones somaticas son alteraciones en el cédigo genético, que
determinan caracteres cualitativos y cuantitativos en los seres vivos. Ellas
desempefian un papel fundamental en la ampliacién de la variabilidad genética,
principalmente para plantas de propagacion vegetativa como son los citrus. La
principal ventaja que ofrecen las mutaciones somaticas es que alteran pocas
caracteristicas en cultivares ya establecidos. (9).

Tanto las mutaciones espontaneas como las inducidas, pueden producir
alteraciones en la coloracién, en la forma, el tamafio de las hojas, en flores y
frutos, disminucion del niamero de semillas, modificacion en la estructura y
forma de la planta, recuperacion de la fertilidad en plantas estériles, alteracion
en la composicion quimica de los frutos, alteraciones en las caracteristicas
fisiologicas (periodo de floracion vy fructificacion), como resistencia a
enfermedades y plagas (40).

Las causas de estas alteraciones son poco conocidas, existen indicios de
gue los factores que determinan las tasas de mutaciones en organismos
pueden ser externos (nutricion, temperatura, radiacion y mutagénicos quimicos
naturales) e internos (constitucion genética, condiciones fisiolégicas de la
planta) (16, 43).

Las mutaciones sométicas espontaneas han contribuido en el surgimiento
de un gran numero de cultivares, su exploracion como la de mutaciones
inducidas, puede permitir la obtencion de nuevas variedades de importancia
comercial (9, 40).

Las variedades normalmente cultivadas en la citricultura son, en su mayoria,
mutaciones espontdneas originadas de otras variedades ya establecidas.
Durante el proceso de domesticacion de las diferentes especies de citricos,
fueron preservadas y propagadas por el hombre las plantas con mejores
atributos en cuanto a calidad de fruta y productividad. Actualmente el proceso
es semejante. Productores, técnicos e investigadores reconocen en le campo
plantas que se presentan superiores, en cuanto a productividad, calidad de



fruta y otras caracteristicas fenotipicas, las cuales han sido perpetuadas a
través de injertos o semillas apomicticas (16).

2.3. DESCRIPCION VARIETAL

La descripcion de una variedad citrica debe comprender: origen probable,
descripcion del fruto, época de madurez, valor y posibilidades comerciales y
caracteristicas botanicas del arbol (32).

Independientemente del origen y de la forma de reproduccién, una variedad
horticola (cultivar) consiste en un grupo de plantas de uno o de muchos tipos
genéticos de una especie de plantas cultivadas o variedad botanica (17).

El género citrus como otros frutales, una variedad horticola se origina de un
solo arbol parental, o rama individual, mediante reproduccion vegetativa o
asexual. Las variedades o cultivares citricos son por lo tanto variedades
clénales (35).

Caracteristicas Botanicas: Las caracteristicas botanicas de hojas, flores,
frutos y semillas son suficientemente constantes y distintivas para permitir la
identificacion de especies, variedades y otros grupos subespecificos. En
adicion a estas caracteristicas comunes con otros frutales, los citricos exhiben
caracteristicas asociadas a la anatomia del hesperidio, grado de partenocarpia
poliembrionia y caracteristicas del arbol (20).

El habito de crecimiento de los arboles de citrus presenta un rango de
variacion muy amplio entre especies y variedades. Las naranjas dulces y
pomelos son los grupos con habitos de crecimientos mas simétricos y que
presentan la menor variabilidad varietal (20).

Los frutos citricos presentan un periodo de cosecha variable en funcion de la
composicidbn genética (especie y variedad) y de factores ambientales
(relaciones porta-injerto variedad, factores ecoldgicos, nutricibn mineral,
relaciones hidricas). Estos factores expresan su influencia sobre el desarrollo
del fruto a través del balance hormonal, el cual es directamente responsable del
desarrollo a nivel celular (23, 24, 26).

Leopold (1964), citado por (24), establece que la maduracion comprende
los procesos que llevan al fruto a completar su tamafo, mientras que el
sazonamiento o “ripening” involucra el proceso de transformacion cualitativa del
fruto maduro. En la naranja, donde los cambios cualitativos son lentos y
ocurren simultaneamente al desarrollo del fruto, la discriminacion entre
madurez y sazonamiento es imposible.



La madurez de la naranja depende de la cantidad de jugo y la relacion
soélidos solubles — porcentaje de acidez del endocarpio. Establece que la acidez
es el componente del jugo de la naranja mas influenciado por las temperaturas
registradas durante la estacidbn de crecimiento, llegando a un maximo
aproximadamente 37 — 40 % del periodo de desarrollo de la fruta; a partir de
ese momento decrece progresiva y proporcionalmente al nivel de temperaturas
minimas del verano y otofio anteriores (24).

El color que toma la fruta citrica hacia la madurez se ve netamente
influenciado por las condiciones climaticas, especialmente por la temperatura,
en los meses que preceden a la cosecha. Temperaturas descendentes a partir
del otofio, inviernos rigurosos y fundamentalmente una amplitud térmica dia —
noche elevada, favorece una buena coloracion (26).

El sabor de cualquier fruta se define como la percepcion de la combinacion
de acidez, dulzura y astringencia junto con compuestos olorosos volatiles (31).

La relacion solidos solubles / acidez utilizada como indice de cosecha, varia
segun los mercados, en tal sentido menciona algunos estandares minimos para
naranjas: EEUU: 8/1; Sud Africa: 5/1; para naranjas con semillas (plantas
francas); 5,5/1 para Valencia y 6/1 para naranjas sin semillas en general (27).

Para Uruguay, el articulo 11 de reglamento de norma de calidad de fruta
citrica de exportacion, establece: “...la cosecha podra iniciarse cuando cada
variedad haya alcanzado los minimos exigidos en los siguientes normas de
calidad, grado de madurez y % de jugo, relacion sélidos solubles / acidez y
grado de desarrollo del fruto....”, siendo para naranjas. “....tenor minimo de
jugo Navels 33%, otras variedades 35% -relaciéon sélidos solubles acidez 6 / 1
-coloracién debe ser tipica de la variedad y es admitida una tolerancia de
coloracion que no exceda 1/6 de la superficie total del fruto, teniendo en
cuenta la variedad y el periodo de cosecha (27).



2.4. NARANJAS BLANCAS

2.4.1 ‘Delta Seedless’

Originada en el afio 1952 de una planta de semilla de la variedad ‘Valencia
Late’, en un cultivo cercano a Pretoria (provincia del Noroeste de Sudéafrica) (2,
5, 10, 36). La identificacion de esta variedad es atribuida a A. Smith,
entomologo del Gobierno de Rustenburg. (Transvaal Occidental) (20).

Existe otra copia nucelar proveniente del antiguo clon de ‘Delta’, que fue
desarrollado avanzada la década de 1950. El antiguo clon de ‘Delta’ micro-
propagado “shoot-tip-grafted” es preferido a la seleccion nucelar por su
tendencia a producir en forma alternante (10).

El vigor es similar al de plantas de ‘Valencia comun’, pero de habito més
erecto, mas productiva y con mayor tamafio de frutos (2, 5, 10, 20, 36, 37).

La forma del fruto es redondeada, de cascara lisa, sin semilla, con menor
porcentaje de sélidos solubles y acidez, En tanto su maduracion ocurre unas
tres semanas antes que ‘Valencia Comun’ (2, 5, 10, 20, 36, 37). Otra
caracteristica de la fruta es la baja sensibilidad a la clareta (creasing) (2, 37).

Debido a que el menor porcentaje de azlcar y acidez se da en los afios
tempranos de produccion, este cultivar debe plantarse en combinacién con
portainjertos que induzcan una alta calidad de fruta, citando como ejemplos
Citranges Troyer y Carrizo, las mandarinas Cleopatra, Citrumelo Swingle y
Trifolia. (10, 36, 37).

Existen resultados preliminares de la zona del Rio Uruguay, cerca de la
localidad de Concordia, Republica Argentina, que indican que se ha obtenido
fruta de buena calidad cultivada sobre portainjerto Trifolia (36).

Un aspecto importante a destacar es el alto porcentaje de frutos que se
produce en el interior de la copa, obteniéndose un mayor porcentaje de fruto sin
defectos en la piel debido a la accion del viento, lo que se traduce en un mejor
rendimiento de fruta en el empaque (2, 19, 36).

Esta variedad tiene un buen comportamiento en areas de climas mas fresco,
donde tradicionalmente se cultivan variedades del grupo ‘Navel’ (37).

El mayor interés comercial es por el aspecto de los frutos, su calidad
superior y ausencia de semillas, lo que le permite ser comercializadas con el
nombre ‘Delta Seedless’, como se conoce en los mercados europeos, donde
existe un gran interés comercial por su importacion desde Sudafrica (10, 37).



Existen precedentes a la sensibilidad a condiciones climaticas adversas en
el periodo de cuajado. Esta causa es atribuida a la ausencia de semillas. (10).

2.4.2 ‘Midknight’

Origen desconocido, segun el descubridor Sr. A.P.Knight en 1929, se
obtuvieron 50 arboles de ‘Valencias’ de la localidad de Westfalia en Transvaal
Northern, que fueron plantados en su granja en Sundays River Valley en
Eastern Cape. Uno de estos arboles parecia madurar mas temprano, con
mayor calidad de frutos y con el color de la piel mas intenso en comparacion
con los demas arboles. Su nombre se debe a "Mid" (media estacion) y
"Knight", aludiendo al nombre del propietario de la granja (10, 20). Recién a
mediados de los afios 70 se reconoce su importancia como variedad de calidad
(5, 10, 37).

En los ultimos tres afios ha sido la linea de mayor distribucion por el CCPP
(Citrus Clonal Protection Program) (7).

Debido a su alto contenido de azlcares y porcentaje de jugo, se penso que
era una variedad de media estacion (5).

La planta es vigorosa, porte erecto, follaje denso, hojas grandes y anchas de
color verde oscuro. No tan productiva como una ‘Valencia comun’ (5, 20).

Las hojas y peciolos de ‘Midknight' son mas grandes que las de otras
naranjas dulces (7).

‘Midknight’ tiene un desarrollo mas lento que ‘Valencia comun’ y muestran
un crecimiento excesivo del brote con la unién del injerto en combinacién con la
mayoria de los portainjertos comunmente utilizados. Ninguna muerte se ha
registrado hasta la fecha por esta razon, sin embargo, el tamafo de los arboles
tiende a ser pequefio, de forma redondeada y la hoja grande, similar al de un
pomelo y naranja ‘Shamouti’ Esta variedad se adapta bien a una gran gama de
portainjertos (10, 36). Se menciona también su susceptibilidad a la deficiencia
de cobre, causando el “die-back” de la ramita (10).

El fruto es de color naranja intenso, de mayor tamafio que ‘Valencia’, sin
semillas, de excelente sabor. Aunque madura entre 2 y 4 semanas antes que
‘Valencia’, se mantiene por mas tiempo en la planta sin perder calidad (7, 5, 10,
20, 36).

Evaluaciones realizadas en CCPP (HN) el 14 de Marzo mostrd una relacion
de SST/ Ac de 9,4-1, el cual fue el mas alto valor observado de todas las lineas



de ‘Valencias’ en evaluacion en el bloque fundacion de Lindcove, ademas el
diametro promedio de 18 frutas fue entre 8 y 10 siendo también el mayor valor
observado entre las lineas de Valencias (7).

La fruta es dificil de pelar, debido a la piel delgada, méas firmemente
adherida y frecuentemente mas aceitosa, acentuandose esta dificultad en
areas de produccion calurosas y humedas. La piel y el extremo del estilo se
rompen (10, 36).

Su calidad superior puede ser distinguible, permitiéndole ser comercializada
como ‘Midknight’. Las normas de exportacion de calidad son diferentes, siendo
mas exigentes en comparacion a frutos de ‘Valencia comun’ (10).

Segun reportes de Sudafrica, ‘Midknight’ tiene producciones de mejor
calidad, en regiones donde la produccion de naranjas tipo ‘Navel’ es buena (7).

2.4.3. '‘Pera Ipigu&’

Se origina a partir de un cultivo en el Condado de Volusia, alrededor de
1897, donde fue descripta por primera vez. Moreira y Filha (1963) y otros
citricultores brasilefios expresaron su opinibn de la variedad Pera, que
probablemente coincida con la opinién de Lamb Summer de Florida (20, 36).

Aunque ‘Pera’ es una variedad de amplia difusiéon en el mundo, su cultivo es
de gran importancia econdmica en Brasil, donde se han reconocido varios
clones de esta variedad (5, 18, 19, 36).

La planta es vigorosa, de porte erecto y muy productiva. De follaje denso,
las hojas en su gran mayoria muestran alas de un solo lado del peciolo. (5, 19,
20, 36). La planta es similar a la de naranja ‘Valencia’ y otras naranjas dulces
(15).

En el estado de San Pablo el periodo de cosecha es de junio-octubre, pero
parte de la fruta es exportada unas semanas antes de lograr la plena madurez
(36).

Variedad de maduracion intermedia a tardia. Las ‘Peras’ en general
constituyen un grupo de variedades entre las que se destaca la ‘Pera Rio’. En
general las naranjas ‘Peras’ son susceptibles al virus de la Tristeza y debido a
esto en la region sus frutos van perdiendo tamafio y calidad comercial (47).
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Pera tiende a floraciones desiguales, qué conlleva a fructificaciones vy
maduracion heterogénea, esto redunda en cosechas diferidas en el tiempo,
este fendmeno se agrava en cultivos sin riego (15, 36).

Sin embargo, por su productividad excepcional, esta variedad satisface el
mercado de fruta para industria Brasilefio (36).

Se han detectado algunas lineas de ‘Pera’ que no se desarrollan
adecuadamente sobre trifolia (5).

El fruto es mediano a chico, de forma ovoide y con muy pocas semillas (5,
20, 47).

Sobre esta caracteristica del nimero de semilla existen diferentes
comentarios, algunos la mencionan como variedad de muchas semillas (19), y
otras descripciones sefalan 5 a 10 semillas por fruto (15, 36).

Su cascara es medianamente delgada y lisa, bien adherida, pero sin
dificultar el pelado, es tanto interna como externamente una naranja palida,
mejorando su color a medida que avanza la estacion. La pulpa es de buen color
y sabor, es firme, jugosa y se mantiene en la planta sin perder calidad. (19, 20,
36)

Estableciendo comparaciéon con la variedad ‘Hamlin’, ‘Pera’ mostro
moderadamente mejor calidad a ésta, pero inferior calidad a ‘Valencia’ debido
principalmente a suave color de jugo y bajo valor de sélidos solubles totales, asi
como menor acidez, lo que resulta en sabor dulce insulso a la madurez (15,
36).

Su fruto resiste bien el almacenamiento y el transporte (20).

2.4.4 ‘Valencia Late’

Su origen es confuso. Probablemente se origind en las islas Azores, a finales
del siglo XIX, desde donde fue llevada a Florida y posteriormente a California
por los ingleses, e importada finalmente a Espafia (2, 5, 20). Hay quién indica
que su origen es Portugal, version apoyada por varios autores como verdadera
(3). Esta posibilidad ha sido fortalecida con el descubrimiento de una vieja
variedad que es indistinguible de Valencia que se ha nombrado Don Joao
(Galvao.1943; Chapot, 1963) (20). Se menciona que alrededor de 1870 fue
enviada a Rivers Nursery en Inglaterra (22).
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Esta variedad puede llamarse ademas de Valencia Late, Hart Late, Hart’s
Tardiff y que comunmente se confunde con otras lineas de ‘Valencias’
tempranas que se cultivan en algunas regiones de Espafia (20).

La planta es vigorosa de tamafio grande y muy productiva, presenta un buen
desarrollo, con ligera tendencia a la verticalidad y se adapta bien a diversos
climas y suelos (2, 3, 5, 20).

Se presume gque su gran adaptacion climatica, mayor que otras variedades
de naranja de importancia comercial, esta asociada con su elevado
requerimiento de calor para lograr la plena madurez y su alta acidez en la
fruta. (20).

El fruto es de tamafio mediano, de forma redondeada, de cascara lisa y color
anaranjado uniforme, es comun encontrar dos a cuatro semillas por fruta (2, 5,
20). Su peso es de alrededor de 170g., de cascara firme y resistente, de 4mm
promedio de espesor, que lo protege de golpes durante su manipulacion (28).

En cuanto a la forma se hace alusion que inicialmente la forma es esférica
pero en el momento de la recoleccidn adquieren una forma ligeramente ovalada
por la elongacién de su epidermis en las proximidades del pedunculo (28).

Alto contenido jugo de color anaranjado y buen sabor, haciéndose hincapié
en la elevada acidez del jugo (2, 3, 5, 20, 28).

En la zona del Rio Uruguay es la variedad de maduracion tardia que mas
tarde puede comercializarse, por su capacidad de conservar fruta con calidad
en planta (Febrero a Marzo del afio siguiente). (5) Es un fruto de maduracion
tardia, se colecta a partir de marzo (HN), aunque puede mantenerse en el
arbol en buenas condiciones durante varios meses (2). En Espafa es
particularmente apreciada por ser tardia, recolectandose desde Abril a Junio y
hasta principios de Julio (HN), como también por sus grandes facultades de
adaptacion (28).

Se sefala que es la variedad que mas tarde puede comercializarse, debido
a su capacidad de conservar la fruta sobre la planta, pudiendo llegar esta
comercializacion hasta los meses de febrero y marzo del afio siguiente (5, 20).

Si bien se mantiene mucho tiempo en buenas condiciones sobre la planta,
con la aparicién de los primeros calores hacia finales de la primavera, la fruta
tiende a reverdecer (2, 3, 20, 22, 28).

Se destaca su muy buena conservacion en camara, asi como resistencia al
transporte, y cualidades excelentes para ser procesadas (3, 20).
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Hay autores que hacen notar que las cosechas tardias van en detrimento de
la produccién del siguiente afo, la que al disminuir evidencia en la variedad una
tendencia a la veceria. Observandose en afios de mucha produccidon una
reduccion generalizada en el tamafio de fruta (3, 5, 20).

Suele acusar la carencia a Magnesio (3).

Se menciona que el alto requisito de calor necesario, para lograr plena
madurez de la naranja ‘Valencia’, se logra en las regiones muy célidas antes
de que se de la siguiente floracién. En las regiones mas templadas, sin
embargo, la madurez llega mas tarde y ocurre una superposicion entre la flor y
la fruta, a veces por varios meses. En la mayoria de las regiones donde esta
variedad normalmente es cultivada el arbol tiene en el mismo momento frutos
maduros y cercanos a la madurez, y diferentes fases entre flor y fruto en inicios
de crecimiento (20).

2.4.5 ‘Valencia Seedless’

Esta variedad australiana se origind por una mutacion encontrada en una
planta de ‘Valencia’ (5, 19).

La planta tiene caracteristicas facilmente diferenciables a ‘Valencia’. Es
vigorosa, pero con ramas con entrenudos cortos, lo que le da al follaje un
aspecto arrosetado muy particular. Las hojas son mas grandes que las de
‘Valencia comun’ dispuestas en ramilletes (5, 19).

La fruta es también de mayor tamafo, de forma mas ovalada y sin semillas.
El color externo es de color anaranjado y de cascara lisa. Madura de 2 a 3
semanas antes que ‘Valencia comun’, lo que permite su colocacién anterior en
el mercado, sobre todo en la exportacion. La marcada tendencia a la veceria de
esta variedad es una limitante para su produccion (3, 5).

13



2.4.6 ‘Shamouti’

Respecto al origen de esta variedad existe una controversia. Se menciona
su origen a partir de una mutacion espontanea de naranja ‘Comuna’, aparecida
cerca de Jaffa en Israel, en el afio 1844 (3). También se cita como originada
antes del afio 1844 en un huerto cerca de Jaffa. Probablemente como una
mutacion espontanea de una rama de la variedad ‘Beledi’ (10, 20, 36). Segun
(30) se trata de una posible mutacion de la naranja ‘Beledi’ de Israel, estando
sumamente relacionada con la variedad Jaffa, con la que es comun confundirla.
Otro autor como (20) considera a esta variedad como la misma que Chamouti,
Palestine, Jaffa, Jaffa, Jaffaoui, laffaoui, pero el nombre distintivo es
‘Shamouti’ para esta importante variedad. En Europa es muy conocida con el
nombre de Jaffa y dificilmente se deje de usarlo, a diferencia de la que se
cultiva en Florida (EUA) a la que denominan Jaffa de Florida. También es
llamada Cyprus Oval y Jaffa (36).

Existen evidencias que indican que el clon de ‘Shamouti’ es muy inestable y
propenso a la ocurrencia de mutaciones en las ramas. Existiendo numerosos
casos de arboles de ‘Shamouti’ que contienen ramas que producen frutas
redondas, tipicas de la variedad ‘Beledi’, como también el caso de ramas de la
variedad ‘Beledi’ con frutas caracteristicas de ‘Shamouti’ (30).

Se han identificado varias lineas, algunas mas tempranas, otras que
maduran mas tarde que el tipo comun, como mas pigmentadas (36).

Arbol de tamafio mediano a grande, vigoroso, con tendencia a la veceria.
(17), otros autores lo caracterizan como un arbol ligeramente vigoroso,
distintivo en su apariencia, de habito de crecimiento erecto, con las ramas
espesas, sin espinas, las hojas son grande y anchas, con peciolos que son
pequefios y estrechamente alados (10, 15, 20, 36).

Se cultiva sobre todo, en su zona de origen Israel, Libano, Turquia y Chipre,
paises en los que da frutos de excelente calidad. Fuera de esta zona de cultivo,
‘Shamouti’ se muestra decepcionante ya que es poco productiva, de corteza
gruesa y frecuentemente con un calibre demasiado elevado, por lo tanto no se
adapta a desiertos calientes 0 a climas subtropicales (28). En la zona de Israel
la calidad del fruto es excelente (11). Las plantas cultivadas en zonas
adecuadas producen fruta con buenas perspectivas para el comercio de
exportacion (10).

A pesar de sus buenas caracteristicas y fina calidad su interés en el mercado

esta declinando por la fuerte competencia de las naranjas ‘Navel’ y mandarinas
(36).
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Fruto de forma oval mediano a grande, oval a elipsoide de color anaranjado,
practicamente sin semilla. La pulpa es de color anaranjado claro, firme, tierna,
jugosa, aromatica y agradable sabor dulce, de facil pelado y sus segmentos se
separan facilmente (3, 10, 20, 32).

Su cascara es gruesa, dura y coriacea, de superficie finamente granulada
pero relativamente suave, las glandulas de aceite son discretas. La textura de
la piel, particularmente al “stem-end”, es granulosa aspera (acentuandose en la
fruta mas grande). (10, 36). En condiciones favorables su color es bueno (19).

El porcentaje de jugo es bastante bajo, desarrollando una amargura tardia
como las naranjas ‘Navel’ lo que desmerece su valor en comparacién con otras
variedades como ‘Valencia’ (36). El porcentaje de jugo es algo bajo, debido a
su piel gruesa, pero el sabor es Unico y la pulpa es suave (10).

Sus frutos son de forma elipsoides a piriformes, y de tamafio grande,
alrededor de 200g por fruto. El color de la cascara es anaranjado intenso
cuando maduro (11).

Shamouti al igual que las naranjas ‘Navel’, son sensibles al calor y al clima
seco durante la época de floracion, de alli las bajas producciones cuando
sobrevienen estos periodos y el rango restrictivo de adaptacion (10, 20).

Se agrega que en regiones aridas la produccion es baja y las frutas son
indeseablemente grandes y toscas (20).

Este autor indica que ‘Shamouti’ es muy sensible al calor y las condiciones
de baja humedad durante el cuajado del fruto, por lo tanto se restringe a
plantarse en regiones mas frescas (10).

Ademas de las condiciones climaticas se hace hincapié en las condiciones
de suelo y portainjerto utilizado (36).

Los rendimientos son moderados a bajos en regiones de cultivos de citricos,
aunque en algunas zonas del sur de Sudafrica la naranja ‘Shamouti’ tiene
producciones aceptables (15).

Se remarca una tendencia productiva baja durante los primeros cuatro a
nueve anos (28).

Se mencionan fechas de maduraciébn anteriores a ‘Valencia’,
aproximadamente dos semanas antes (3). Segun (20) la época de maduracién
es de media estacion, presentando una muy buena aptitud para el manipuleo y
el transporte, pero no para la industrializacion (20).
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La fruta es comercialmente sin semillas, los sdlidos solubles moderados,
acidez baja, y color bueno, lo que le otorga una excelente aptitud para el
mercado en fresco (15).

Es una variedad de media estacion que alcanza la calidad interior aceptable
para ser cosechada a mediados de diciembre en lIsrael, pero a la madurez
maxima unas semanas después (36).

Se adapta bien a un muy amplio rango de portainjertos con excepcion de
Volkameriano con quién es incompatible, donde mostré también una leve
incompatibilidad con el Limén Rugoso (10).

En Palestina el portainjerto utilizado es Lima dulce, mientras en Chipre
produce fruta de calidad similar cuando se lo injerto sobre Naranjo agrio (36).

2.4.7 ‘Rhode Red’

Esta seleccién fue descubierta por P.E.Rhode a partir de una mutacion
encontrada en una rama del cultivar ‘Valencia’, cerca de Sebring, Florida y fue
nombrada en 1955. (36)

La linea cultivada en Florida es muy similar a ‘Valencia’ pero con mejor
color de jugo, Esta variedad fue liberada en 1975 y ha tomado mas popularidad
desde que el color del jugo es una caracteristica deseada. (22).

Desde 1983 ha existido un interés creciente por los cultivos de ‘Rhode Red’
de Florida, ya que es una via para aumentar el color del jugo, mientras
‘Valencia ‘tiene una puntuacion de 38, 'Rhode Red’ tiene 40. (36).

Las caracteristicas del arbol y tamafio de fruta, la forma y productividad son
similares a la linea vieja de ‘Valencia’ pero muestra alguna tendencia a ser
inestable, produciendo ocasionalmente en algunas ramas fruta igual a ‘Valencia
comun’. Por este motivo los viveristas deben tener cautela al elegir las yemas
para hacer los injertos, dado que deben provenir de arboles donde el color de la
fruta sea tipico de este cultivar (36).

Todas los &rboles evaluados de esta variedad en el bloque fundacién
mostraron un consistente color de la pulpa, cuando se compararon con las
demas lineas de Valencias (7).

Segun los informes de Florida, el atributo favorable de ‘Rhode Red’ es el
color de pulpa anaranjado intenso, que es valioso para aumentar el color de
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jugo. Sin embargo, este intenso color de pulpa no se tradujo de igual forma en
el color del jugo (7).

La fruta cosechada el 14 de marzo (HN) de los arboles de dicho bloque de
fundacion, tenian una relacién SST-acido 8.8 a 1, igual a ‘Valencia Olinda’, el
diametro de la fruta era medianamente grande (7,62 cm.), y el color de la
cascara rojizo-naranja (7).

2.4.8 ‘NVA 033

Seleccion identificada en la prospeccion de material genético en una quinta
de Salto. La planta original se destaca por producir fruta de muy buena
atractividad, cascara de color rojo y presentar indices de calidad interna mas
elevados que el resto del monte. Hasta la fecha se ha manifestado como un
material productivo, de maduracion mas temprana, de buen tamafio promedio
de fruto, sin semillas y de muy buena calidad interna. Precoz. La fruta es
conservada en la planta por un largo periodo de tiempo sin perder atributos de
calidad (13).

2.4.9 ‘NVA 034’

Seleccion identificada en la prospeccion de material genético proveniente de
una mutacion gemaria sobre una planta de ‘Valencia Late’. La caracteristica
diferenciable es la coloracion mas intensa de la cascara de los frutos
producidos. Esta misma caracteristica se ha mantenido en los materiales
propagados del material original. El resto de las caracteristicas son muy
semejantes al material madre en cuanto a produccion y momento de cosecha
(13).

2.4.10 ‘NVA 035’

Seleccion identificada en la prospeccién de material genético en una quinta
de Salto. La planta original fue seleccionada por presentar fruta de alta calidad
externa (piel de grano fino y atractiva), e interna, siendo mas temprana en
madurez que el resto de los individuos del cuadro donde fuera seleccionada. La
fruta es de tamafio aceptable y de buena distribucién de calibres. Productiva
(13).
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2.4.11 ‘NVA 036’

Seleccion identificada en la prospeccion de material genético en una quinta
de Salto. Semejante a la ‘NVA 035’. Produce fruta de muy alta calidad. La
planta original, de mas de 60 afios de edad, se encuentra en buen estado de
desarrollo y productivo, injertada sobre pie trifolio a 1 metro de altura (13).

2.4.12 ‘NVA 050’

Seleccion identificada en la prospeccion de material genético en una quinta
de Salto. Planta originalmente seleccionada por ser muy productiva, de frutos
de buen calibre y una alta homogeneidad. Momento de cosecha semejante a
las lineas de ‘Valencia late’. Se ha manifestado hasta la fecha como muy
productiva, precoz, y con fruta de muy buena calidad (13).

2.5 NARANJAS TIPO NAVEL

Risso y Poiteau (1818-22) describieron la Naranja ‘Navel’ Portuguesa.
Gonzales - Sicilia (1963) por su parte aluden a la situacion de las variedades
locales por mucho tiempo, se piensa en Espafia que se refieren a la variedad
"prefiado” descrita por Giner Alino en 1893. Un trabajo sobre variedades del
citricos en Portugal (Bobone, 1983) describe dos naranjas de ‘Navel’ — ‘Bahia’
(Bahia de Brasil) y Comprida.

Por consiguiente, parece claro que las naranjas ‘Navel’ han existido desde
hace mucho tiempo en Espafia y Portugal, desde donde se introdujo esta fruta
a Brasil, siendo casi ciertamente la variedad ‘Bahia’, también conocida como
‘Washington Navel’ (20).

Los paises productores mas importantes son Espafia, Australia, Estados
Unidos, Sudafrica, Uruguay y Argentina (19).

Este grupo presenta un segundo verticilo carpelar que al desarrollarse,
origina un nuevo fruto incluido en el principal, que suele aparecer en la corteza
en la region estilar, con una forma que recuerda a un ombligo (Navel) (19, 20,
22, 38).

Esta navelizacion puede darse en otras variedades que no sean del grupo.
En este caso generalmente sera solo navelizacion externa, no pasando al
interior (38).

La tendencia a producir fruta con pequefio ombligo, también puede estar en
varias mandarinas y otras variedades de naranjas, pero varia mucho segun la
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estacion. Soélo en las naranjas del ombligo esto ocurre regularmente. Salvo
excepciones menores, el arbol es menos vigoroso, mas sensible a las
condiciones ambientales adversas, o al descuido que la mayoria de las otras
naranjas (20).

Las flores son grandes y pueden encontrarse aisladas o en racimos. Este
grupo se caracteriza por tener anteras de color blanco crema o amarillo palido,
sin grano de polen debido a una destruccion de las células madres que la
forman (38).

En el ovario cilindrico, se produce una degeneracion del saco embrionario,
dando lugar a frutos partenocarpicos (sin semillas). Si excepcionalmente
aparece alguna semilla es poliembriénica (19, 38).

El principal portainjerto utilizado es Trifolia (Poncirus trifoliata). En casi
100% de las plantaciones de San Pedro los mas usados son Trifolia Concordia,
una seleccion local de flores grandes y Trifolia Rubidoux, con las flores
pequefias. ElI Limén Rugoso se recomienda como otro portainjerto para
conseguir frutos de calidad aceptable en las tierras arenosas de la regién
citricola del Rio Uruguay. Las variedades que pertenecen a este grupo son muy
sensibles a cancro citrico (4).

Las naranjas del ombligo son genéticamente mas inestables que otros
grupos, las nuevas selecciones con diferentes fechas de cosecha han surgido
de mutaciones somaticas espontaneas. La mayoria de las variedades mas
importantes cultivadas en el momento derivan de plantas de la variedad de
‘Washington Navel' (19, 20). Se sefiala como la Unica excepcion la variedad
llamada Australian y las lineas derivadas de ésta (20).

Los frutos de las naranjas ‘Navel’ son de maduracion temprana desde
noviembre a febrero (HN), presentan excelente calidad organoléptica, con
pulpa de textura crujiente, no presentado dificultad al pelado y separandose los
gajos facilmente (20, 22).

Presentan buen tamafio, color de cascara anaranjado fuerte, con un dulce
sabor caracteristico. Siendo por esto muy apreciadas en mercados
internacionales (19, 20).

El desarrollo de este tipo de naranja es fuertemente afectado por las
condiciones climaticas. Cualquier exceso o falta de humedad, temperaturas
extremas, afectan su crecimiento normal y formacion de fruta (20). Se adaptan
mal a climas calurosos de regiones tropicales y subtropicales ya que en estas
condiciones sus frutos carecen de coloracion y acidez (22). Las condiciones
climaticas Optimas para la obtencion de fruta de alta calidad se dan en areas
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con temperaturas diarias moderadas y noches frescas (20). Por ejemplo, la
caida de fruta joven, después del cuajado, 6 “caida de Diciembre”, son
fendbmenos muy influidos por el déficit de agua o temperaturas altas (20). En
San Pedro y en la region del Rio Uruguay, la calidad de las naranjas de ombligo
es excelente (3).

El principal destino de frutos del grupo ‘Navel es el consumo en fresco,
estando limitado el uso del jugo en la industria, por la produccién de limonina,
un compuesto quimico que en la oxidacion produce un sabor amargo (3, 38).

Existen métodos modernos de intercambio de resina para extraer limonina,
pero estos son lentos y relativamente caros. Sin embargo, existen estudios en
diferentes variedades, que indican que hay selecciones que podrian procesarse
en la industria porque su limonina es destruida durante la maduracion (3).

2.5.1 ‘Atwood’

Variedad originada a partir de una mutacion espontanea de la variedad
‘Washington’ en la zona de Lemon Cove, California, donde fue descubierta en
1935 y comenzéndose a plantar con fines comerciales inmediatamente (20,
28).

A pesar de que en evaluaciones realizadas en California presenté menor
rendimiento que otras variedades, es considerada una variedad de produccion
aceptable (28). Produce frutos de mayor tamafno que ‘Washington Navel’, pero
en las condiciones de produccion de Australia, el rendimiento es algo menor, no
se determind exactamente cual es la causa. En California su producciéon fue
relativamente buena, en un experimento dirigido en la Estacién Lindcove, en el
valle de San Joaquin dénde el clima es similar al de Riverland Sunraysia (18).

El arbol es poco distinguible del arbol de la variedad ‘Washington Navel’,
aunque algo mas compacto. Posee una copa esférica con un héabito de
crecimiento abierto y ligeramente caido con ramas que alcanzan el suelo (15,
20, 28).

El fruto es de tamafo medio a grande, de forma redonda y con el ombligo
algo mas prominente que otras variedades de ‘Navel. La cascara de color
naranja intenso es de grosor intermedio, firme y levemente rugosa. Su calidad
interna es similar a la de ‘Washington Navel', con buen contenido de jugo,
acidez y dulzor. Es una variedad muy apreciada en el mercado ya que presenta
una excelente combinacion de color, forma y calidad interna (3, 28).

Es de maduracion media a temprana. En Chile para exportaciéon se deberia
cosechar durante el mes de Julio en la zona central y en zonas més tempranas
podria comenzar a cosecharse a mediados de Junio (18, 28).
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El cambio de color se produce al mismo tiempo que ‘Washington Navel’, y el
indice de madurez lo alcanza entre 3y 7 dias antes (28).

Algunos sugieren que el cambio de color ocurre un poco antes (20).

Dentro del grupo de variedades de media estacion, ‘Atwood’ presenta buena
aptitud para conservarse en la planta cuando se trata con acido giberélico y
2,4-D (28).

La fruta se conserva especialmente bien en el arbol sin la pérdida apreciable
de calidad. Durante la etapa temprana de la estacién, sin embargo, su calidad
realmente no es tan buena como ‘Washington Navel’ (20).

2.5.2 ‘Cara Cara’

Probablemente originada como una mutacién de ‘Washington Navel’, fue
descubierta E. P. DU Charme en 1976 en la Hacienda Cara Cara, Provincia de
Valencia, Venezuela (33, 36).

Aparentemente hay varias lineas de esta variedad y algunas de ellas son
genéticamente inestables, mostrando variegado en hojas y frutas sin
pigmentacion (4, 5). Puede producir las frutas con piel rayada, pero con la
pulpa anaranjada semejante al de naranjas comunes (33). Algunas hojas
pueden presentar variegado, y producir alta proporcion de quimeras. Bajo la
corteza, el tejido cambial puede exhibir una suave pigmentacién roja (35, 36).

Morfologicamente la planta es idéntica a ‘Washington Navel (5, 33, 36, 38).
El arbol tiene un habito de crecimiento compacto (34). En ocasiones algunas
ramas muy vigorosas (chupones), al final del desarrollo de una brotacién y
comienzo de la siguiente tienen tendencia a curvarse y deformarse, formando
en ocasiones un angulo mas o menos abierto (38).

Existen indicaciones que sugieren que la productividad es similar a
Washington (36).

La fruta es muy parecida a ‘Washington Navel’ mostrando los surcos
caracteristicos y el ombligo de tamafio mediano a grande. La diferencia mas
notable esta en el color de la pulpa que es pigmentada (4, 5).

Para (36), el tamafio de fruta es de menor tamafo que el producido por

Washington, aunque (38), sefala que los frutos son muy similares. El tamafio
de fruta es medio a pequenio, la apertura del ombligo es bastante variable (34).
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El color de la cascara no se pigmenta de rojo, excepto en un grado muy
ligero hacia el fin de la estacion, la pulpa es de color rojo (rosado desde que
esta formandose), similar al pomelo ‘Star Ruby’. El espesor de la cascara es
similar, o ligeramente mas delgada que Washington Navel, con la pulpa
intensamente coloreada, mas rosado que el pomelo ‘Star Ruby’, debido al
mayor contenido de licopeno que antocianinas, responsable del color sangre
caracteristico de las variedades verdaderamente sanguineas, el intenso color
de la pulpa tiende a degradarse ligeramente con el transcurso del invierno (36,
38). Desarrolla la pulpa roja, incluso en climas tropicales, la cual es diferente a
las naranjas del tipo sanguineas (15). El color no es transmitido al jugo. (3).

La pulpa es tierna y de rico sabor similar al de los cultivares de naranja
sanguineas verdaderas, con buen nivel de acidez hasta tarde en la estacion.
De sabor diferente por sus atractivos sabores cereza (36).

En Sudafrica madura un poco antes que ‘Washington Navel' debido a su
menor acidez, y se espera que sea cosechada temprano en la estacion donde
el color es muy intenso. En Espafia se cosechan ambas variedades desde
principios de diciembre hasta marzo, ya que con el tiempo la piel tiene
problemas de creasing. (36).

Probablemente es uno de los mas interesante recientes introducciones en
Australia, por el distintivo color de pulpa, esta caracteristica puede volverse una
ventaja en el mercado, aunque el sabor de la fruta no es tan destacado (18). El
cultivo esta extendido a Florida y Sudéafrica (15).

2.5.3 ‘Fisher’

Originado en California, donde es un cultivar muy popular de temprano-
media estacion en California (6, 36).

La planta es de crecimiento vigoroso, de produccion aceptable (5).
Productiva y con fruta de buen tamafo y calidad, aunque de color no muy
intenso (47).

El fruto es de medio a grande, similar a ‘Washington Navel'’ en su
apariencia, mientras que la textura de la piel puede ser mas fina, y de sabor
algo inferior a
la variedad antes mencionada (6). De forma redondo y peso homogéneo, de
color naranja intenso al menos en California, en lItalia tiene un color satisfactorio
pero no como en la zona de origen (42).

‘Fisher’ se ha introducido recientemente en la regién del Rio Uruguay, en
Argentina donde madura aproximadamente una semana después que
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‘Navelina’ y ‘Newhall’ (36). Variedad precoz y de maduracion temprana, (6-8)
dias posterior a ‘Navelina’ y ‘Newhall’, en lo que respecta alcanzar un ratio de 7,
pero demora mas tiempo en quebrar el color de la cascara, tomando esta un
color amarillo-anaranjado de menor intensidad que las variedades antes
mencionadas. Alcanza la madurez 3 - 4 semanas mAas temprano que
‘Washington Navel' pero el pleno color de la cascara lo alcanza al mismo
tiempo (4, 36, 47).

Buen comportamiento poscosecha, en almacenamiento, presenta buena
aptitud al desverdizado con Etileno (6).

Esta variedad tiene un gran potencial en el mercado de fruta fresca de
exportacion (6).

2.5.4 ‘Fukumoto’

Originada en Japon a partir de una mutacion de ‘Washington Navel’, fue
introducida a California en 1983, donde se comenz6 a plantar a escala
comercial desde inicios de los 90 (28). El primer cultivo fue en S. Fukumoto,
Kokawa-cho, Prefectura de Wakayama, variedad muy popular en las regiones
donde se cultivan las naranjas ‘Navel’, sur-oeste de Japdn, zonas mas
calurosas de Japon (36).

No es una variedad muy plantada en Japon, debido a que sus rendimientos
son relativamente bajos, bajo condiciones poco adecuadas para la naranja de
ombligo (5, 28).

Habito de crecimiento relativamente erecto, siendo muy similar a ‘Newhall’ y
‘Navelina’, con hojas de color verde oscuro (28).

La planta tiene un crecimiento menor comparado con las lineas de naranjas
de este grupo, por esta razon se adapta bien a distancias de plantacion mas
densas (5, 28).

Para (36) es demasiado apresurado asegurar ciertas caracteristicas del
arbol, creciendo fuera de Japo6n, pero aparentemente el tamafio es mas
pequefio y tiene una tendencia a producciones mas bajas que en el pais de
origen.

Hay informes que ‘Fukumoto’ produce mas quimeras que otras variedades
del grupo (6, 36).

En California existe preocupacion con respecto a la susceptibilidad de
plantas jovenes a la susceptibilidad de "foamy bark rot" una enfermedad
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bacteriana que es actualmente estudiada (6, 36). Ninguna plaga ni enfermedad
se ha especificado hasta la fecha bajo las condiciones de Australia (6).

La fruta es redondeada de tamafio mediano a grande, de apariencia similar
a Washington. La cascara relativamente gruesa al final del ombligo, esta
particularidad puede ser beneficiosa ya que reduce la ruptura en esta zona.
Presenta surcos longitudinales relativamente pronunciados en la zona
peduncular del fruto, lo que es indeseable para algunos mercados (28).
Generalmente se considera que la calidad interna es igual de buena que
Washington, en ocasiones presenta menor acidez, pero tiene altos niveles de
azucar temprano en la estacion (36).

El fruto tiene rasgos excelentes, el mas notable es su forma redonda, y el
intenso color naranja-rojizo, similar a ‘Newhall’ de agradable sabor.

Esta variedad es de maduracion temprana (5, 28, 36). En California,
‘Fukumoto alcanza los minimos estandares de madurez tres a cuatro semanas
antes que ‘Washington Navel,’ (algo después que ‘Newhall’), mientras que el
quiebre de color ocurre temprano en la estacion (36).

Epoca de maduracion, dentro de las variedades del grupo navel de interés
comercial, es la que presenta mayor precocidad en el desarrollo de color, de
acuerdo a las evaluaciones realizadas en Chile. En zonas tempranas se podria
cosechar en Mayo para exportacion y en zonas tardias en Junio. Su madurez
interna es muy similar a la de otras naranjas tempranas como ‘Newhall’ y
‘Navelina’ (28). En California alcanza la relacion SST / AC 2-3 semanas antes
gue ‘Skaggs Bonaza’' y ‘Newhall’ (5). El periédo de cosecha es desde mediados
de octubre a fin del diciembre (HN), pasado este periodo presenta problemas
de creasing, al igual que ‘Washington Navel' (6, 36). En Dareton alcanza la
relacion SST / AC 7,5 después que ‘Navelina,” al mismo momento que ésta
presenta el pleno color, ‘Fukumoto’ recién se encuentra virando (6).

En California ha tomado gran importancia comercial durante los ultimos 10
afnos, debido a su maduracién temprana, su forma redonda y atractivo color
gue le permite tener un interesante potencial para mercado interno en zonas
tempranas y para exportacion a Japon en todas las zonas (6, 28, 36).

Buena aptitud para desverdizacion en camara (6, 28).

2.5.5 ‘Washington Navel’

También conocida como ‘Navel’, ‘Bahia’, ‘California’, es de origen incierto,
afirman que el origen es una mutacién aparecida en Bahia Brasil a finales del
siglo XVIII, no especificando la variedad que di6 lugar a la mutacion (3, 5). Para
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(36), existen pruebas de que fue llevada a Portugal desde China a finales del
siglo XVIII y desde alli a Brasil, y su expansion se dio a partir de EE.UU.

Arbol de buen tamafio y vigor, con tendencia a florecer abundante,
dificultando de esta manera el cuajado, a pesar de lo cual se puede
considerarse de produccion media a buena (5). Las hojas son grandes y alas
bien acusadas (3, 38).

Si se compara con las variedades ‘Navelina’ y ‘Newhall’, esta presenta
mayor desarrollo. El habito de crecimiento es abierto y ligeramente caido, de
aspecto esférico, con las ramas que llegan hasta el suelo con una cierta
espinosidad que desaparecen con el tiempo (38).

El fruto de tamafio medio a grande, redondo o ligeramente oval, de corteza
ligeramente rugosa, gruesa relativamente facil de pelar (3, 5, 38). De color
naranja intenso. Los segmentos se separan facilmente y contienen una pulpa
firme con alto contenido de jugo, sabor muy agradable y un adecuado
contenido de acidos libres (5). Ombligo ligeramente prominente (Navel), sin
semillas y a diferencia del autor antes mencionado, éste comenta que el
contenido de jugo no es alto (3, 28). Siendo mas preciso (28) describe el fruto
como grande (200 a 250 g), de forma esférica. Su corteza de espesor medio
(5mm), asegura una buena resistencia del fruto al transporte, de sabor muy
agradable

Los frutos pueden permanecer en el arbol, durante bastante tiempo, en
buenas condiciones (38).

Cuando se cosechan los frutos, el caliz queda prendido del pedunculo en un
elevado porcentaje, al contrario de lo que sucede con la variedad ‘Navel Late’
(38).

Es una variedad de recoleccion temprana media, aunque en la actualidad ha
sido desplazada hasta media estacion por existencia de mandarinas y de
variedades ‘Navelinas’ mas precoces, ello ha sido posible gracias a su buen
comportamiento en el arbol tras su maduracion a lo que contribuye a su
adecuada respuesta a los tratamientos especificos para su conservacion en el
arbol (5). En Espafia el periodo de cosecha comienza en diciembre y este se
alarga hasta mayo (3).

Por mutacion a dado origen a las variedades como ‘Thomson’, ‘Navelina’ y
‘Navelate’ entre otras (32).

2.5.6 ‘Foyos’
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Es una seleccion realizada en Espafia sobre “WN” que, segun las
informaciones recibidas, seria de las que estan siendo mas propagadas al
presente en Espafia. Las caracteristicas de la planta y su fruta son muy
semejantes a las de “Washington” pero la fruta presenta una coloracion mas
roja, lo que la hace mas atractiva (12).

2.5.7 ‘Monteparnasso’

Se piensa que es una mutacion de “WN” seleccionada en Brasil. Las plantas
son semejantes pero la madurez de la fruta es posterior. Informacién recabada
la ubican entre 30 — 45 dias mas tardia que ‘WN’. Lo observado hasta la fecha,
en su primer afio de produccion, es que efectivamente, la madurez interna de la
fruta es mas tardia a lo cual le acompania la coloracion de la piel (12).

2.5.8 ‘Spring’

Las caracteristicas de la planta son muy semejantes a la de “WN”. La fruta
posee algunas caracteristicas que la hacen muy distintiva: la piel es de grano
fino y muy lisa; y la fruta es muy compacta, firme. La pulpa es crocante, lo que
le da al consumidor una sensacién de “falta de jugo”, aunque este no sea el
caso. Este es un elemento a considerar ya que, a nivel comercial, la percepcion
de una supuesta falta de jugosidad se considera un problema (12).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 CARACTERISTICAS GENERALES

El modulo de caracterizacidon varietal se encuentra ubicado en Uruguay
sobre el departamento de Salto, en la Granja Sant’Anna, propiedad de la
familia De Souza, sobre la Ruta Nacional N° 31 en el Km 10.

El suelo pertenece a la formacion Salto, constituido por sedimentos
arenosos Yy arcillo arenosos, (Argisol Districo Ocrico) (Alfredo Altamirano 1976
(44). La region presenta un promedio anual de 1300 mm y 2400 unidades
térmicas acumuladas media superiores a 12.8 °c, cero fisioldgica de los citrus
(112).

El manejo agronémico que se aplica en el médulo de caracterizacion varietal
es un manejo comercial que el Sr. De Souza aplica a sus quintas, con el
objetivo de cosechar fruta para consumo en fresco con calidad para
exportacion. Cabe resaltar que dispone de riego por goteo.

3.2 MATERIAL VEGETAL

Para crear el médulo de caracterizacion varietal se practicd un cambio de
copa sobre la variedad Salustiana injertada sobre el portainjerto Trifolia
(Poncirus trifoliata (L.) Raf.), en el afio 2002 y 2003, se dej6é como bordes dos
filas de la variedad mandarina Montenegrina. Las plantas fueron elegidas libres
de sintomas visuales de virus, especialmente Psorosis (descascarado).

El modulo de caracterizacion se compone por 82 variedades, con un solo
individuo de cada variedad, abarcando tres especies diferentes: Naranjas
(Citrus sinensis (L.) Obs.), Mandarinas (Citrus reticulata Blanco) y Limén (Citrus
limon (L.) Burm.).

En este trabajo se caracterizaron 8 variedades de naranjas Navel (ombligo)
y 12 variedades de naranjas blancas, de las cuales 5 son de prospeccion
realizadas en la zona norte del pais durante la campafia 2004/05.

Para la formacion del arbol se practicaron podas suaves, con el objetivo de

lograr rapidamente una copa bien estructurada que permita obtener produccién
con posibilidad de ser caracterizada.
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Cuadro N ° 1 Variedades instaladas en el médulo de caracterizacion de Salto.

Naranjas tipo Navel Naranjas tipo Blancas
Variedad Procedencia del material Variedad Procedencia del Material

Cara Cara U.C.R? (U.S.A) Shamouti U.C.R (U.S.A)
Fisher U.C.R (U.S.A) Midknight U.C.R (U.S.A)
Foyos IVIAS (Espafia) Delta Sedless U.C.R (U.S.A)
Cw 56 (W. Nawel) Uruguay Rodhe Red U.C.R (U.S.A)

Atwood U.C.R (U.S.A) CV 64 (Valencia) Uruguay
Spring U.C.R (U.S.A) Pera Ipigua Limeira (Brasil)
Montepernasso Brasil Valencia New Zeland U.C.R (U.S.A)

Fukumoto U.C.R (U.S.A) NVA 033 Uruguay

NVA 034 Uruguay

NVA 035 Uruguay

NVA 036 Uruguay

NVA 050 Uruguay

! Procedencia del material.
2Universidad de California Riverside
3 Instituto Valenciano de investigacion Agropecuaria.

3.3 CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

3.3.1 Fenologia

Se registraron semanalmente los procesos desencadenados, desde yema
dormida hasta fin de caida de pétalos. La clasificacion usada es la propuesta
por BBCH (género Citrus) (1). (ver anexo N°1)

3.3.2 Forma del arbol

Las determinaciones se realizaron siguiendo los descriptores propuestos por
IPGRI (21).

3.3.3 Medidas de hojas

Para la caracterizacion de las hojas se tom6 una muestra de 30 hojas sanas
por variedad, de brotaciones plenamente desarrolladas de la primavera
anterior, extraidas de la parte media del brote.

Se realizaron observaciones para caracterizar la forma de la hoja siguiendo
los descriptores de IPGRI (21). (ver anexo N°1).

Se midi6é el espesor de la lamina con un micrometro digital precision

0,01lmm, el largo y ancho limbo, largo y ancho del peciolo con regla de
precision de 1 mm.
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3.3.4 Muestreo de ovario

Se extrajeron 30 flores por variedad en el estado fenologico 59 (BBCH)
(Ficha fenoldgica en Anexo N° 1), (la mayoria de las flores, con los pétalos
cerrados adquieren una forma de una bola hueca y alargada), luego se
separaron los pétalos y con un calibre digital (precision 0.01mm) se tomo el
diametro ecuatorial del ovario. De la misma muestra se observé el color de las
anteras, donde se determind tres categorias, blancas, amarillas claras y
amarillas.

3.3.5 Indicadores del desarrollo vegetativo

Altura del Arbol: Se midio la altura de la copa expresando su valor en metros.

Ancho del Arbol: Se midié el ancho de la copa en el sentido de la fila y
transversal a la misma, expresando su valor en metros.

Volumen de Copa: calculado como: Vol = Diametro? *Altura /4, (Hutchison
1977). Expresando su valor en metros cubicos.

Perimetro del tronco: se tomé el perimetro a 10 cm. sobre la union del injerto
con el portainjerto de forma de estimar el crecimiento del mismo.

3.4 CARACTERIZACION DEL FRUTO

3.4.1 Caracteristicas externas

Evolucién del diametro de fruto, realizada in situ, semanalmente, con un
calibre (precision 0.1mm). Se tomaron medidas desde el final de caida natural
de frutos, a partir de diciembre 2004 hasta el momento de término de cosecha
en el 2005. Las medidas son tomadas al azar en todos los cuadrantes de la
planta, a una altura de 1.5 m.

Altura y Diametro: medidas realizadas con una regla (precision 1mm) donde
se colocan 10 frutos alineados longitudinalmente (el pedunculo con la zona
basal) de forma de medir la altura y luego alineados ecuatorialmente de forma
de medir al diametro de los mismos.

Peso promedio de la fruta: se expresa en gramos obtenido del cociente

entre el peso de la muestra y el N° de frutos. La muestra se pesa en una
balanza electronica (precision 0.1 gr.).
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Color de la cascara: Determinada visualmente referenciada a una escala
ordinal donde el 1 es verde y el 10 es Rojo (Tabla en anexo N° 4).

Calibres de Frutas. El mismo fue realizado con una calibradora de
poscosecha de INIA, usando 7 calibres diferentes, los cuales se detallan en los
anexos. La medicion fue realizada cuando se coseché totalmente las
variedades del mismo grupo (naranjas Navel el 15/06/2005 y naranjas Blancas
el 08/09/2005), sobre aquellas frutas que quedaban en el arbol. Cabe
mencionar que algunas variedades no se presentan datos, debido a que en el
proceso de toma de muestras para hacer analisis de calidad, se termino la fruta
gue contenia dicha variedad y no llegaron a esta instancia.

3.4.2 Caracteristicas internas

El muestreo para el andlisis de calidad de fruta se comienza a realizar un
mes antes de la posible fecha de inicio de cosecha,

Para la muestra se tomaron semanalmente 10 frutos al azar de la parte
media del arbol, siendo estas llevadas al laboratorio el mismo dia de extraidas.
El analisis es realizado antes de los tres dias de extraida la muestra de la
planta a fin de evitar cambios en la composicion del fruto.

Numeros de segmentos: se contabilizan los segmentos totales de la muestra
de frutos.

NUmero de semillas: se cuentan las semillas contenidas en la muestra, no
considerandose las vanas de cada fruto.

Espesor de cdscara: Se mide con un calibre precisiéon 0.1mm de 10 mitades
de frutos.

Volumen de jugo: se extrae el jugo de la muestra utilizando un exprimidor
eléctrico, hasta que la totalidad del fruto es removido, se filtra y se mide su
contenido con una probeta graduada precision 1 cc.

Peso del jugo: determinado con una balanza electrénica de precision (0.1gr).

Peso de Cascara: Determinado luego de extraido el jugo con una balanza
electronica de precision 0.1gr.

Color del jugo: Determinada visualmente referenciada a una escala ordinal
ajustada para jugo, donde el 1 corresponde al verde y el 10 al Rojo (diferentes
tonos que para el color de cascara), (Tabla en anexo N° 5).
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Porcentaje de jugo: Se determina dividiendo el peso del jugo determinado
en gramos por el peso total de la muestra, multiplicado por cien.

Solidos Solubles Totales: del jugo obtenido se mide mediante refractdmetro
electrénico marca Atago modelo CBX-55, el cual expresa el resultado en °Brix
simultdneamente con la temperatura. Se realiza una correccién debido a que
difiere levemente al de la sacarosa con la variacion de la temperatura,
utilizando la formula: °Brix corregido = °Brix + (Temp. Jugo — 20) x 0.05.

Acidez Total: se tomaron 10 cc del jugo extraido mediante una pipeta
automatica, se lo vierte en un frasco Erlenmeyer. Con una bureta digital de 50
ml de capacidad y una precisién de 0.01mm se titula con hidréxido de sodio al
0.1563 N para obtener una lectura directa, normalizado en el laboratorio de
Calidad de fruta de INIA Salto Grande, usando como indicador, fenolftaleina al
1 % en solucion de alcohol isopropilico al 50%. Es agitado permanentemente el
jugo mientras se agrega el hidréxido de sodio hasta virar a una coloracién
rosada permanente.

El gasto de hidréxido de sodio es multiplicado por un factor de correccion
que es fc=0.1563. Este valor es expresado en % de acido citrico.

Ratio: resulta del cociente del valor obtenido entre sélidos solubles y acidez,
previamente corregidos por el factor correspondiente.

3.5 EPOCA DE COSECHA

Para definir la época de cosecha de cada variedad en estudio, se realizo
una consulta a los principales operadores de las empresas citricolas del pais,
de manera de tener un criterio ajustado sobre las variables comerciales
normalmente exigidas por los compradores.
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4. RESULTADOS

4.1 GRUPO NAVEL

Para los comentarios de los resultados en este grupo de Naranjas se tomo
como variedad referente a ‘CW 56’ la cual es una seleccion de ‘Washington
Navel’ o ‘Bahia’, debido a que es la variedad dentro de este grupo mayormente
cultivada en Uruguay.

Una de las caracteristicas que se toma en cuenta como indice de cosecha
en este grupo de naranjas es el porcentaje de jugo, (> 40%), caracteristica que
nunca fue restrictiva en ninguna de las variedades en estudio, por el contrario
los porcentajes fueron superiores al minimo exigido.

La fecha de maduracion que se tomara en cuenta para este grupo, es
considerando los indices de madurez interna de la fruta.

El nimeros de semillas dentro de las naranjas es una caracteristica
importante, este grupo posee la caracteristica genética de no producir semillas,
condicion que se mantuvo sin cambios para las variedades caracterizadas.

El N° de segmentos es una caracteristica que se mantuvo sin variaciones en

todas las variedades descriptas, siendo éste del entorno de 10 segmentos por
frutos.
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4.1.1 Naranja ‘Atwood’'.

Arbol !
Forma
Esferoide
Hoja !
Forma de la
lamina
Eliptica
Flor *
Tipo Diametro ovario 2 Color de anteras
Hermafrodita 3,8+/-0,1 Amatrillo claro
Fruto
Diametro 3 Diametro 3
ecuatorial (mm) longitudinal (mm)  Rel. Diam/ Alt  Peso prom.(gr.) 3
83,9 +/-4,9 80,2 +/- 3 1,0 296 +/- 21,9
Forma'? Color cascara * Textura cascara ®
Esferoide 7 Granular media

1 Segun descriptores de IPGRI
2 Metodologia descripta en Materiales y Métodos

% Promedio tomado durante el periodo de cosecha
4 Escala del 1 al 10, donde 1 = verde y 10 = rojo
® Tomando la variedad referencia como de grano medio
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Grafica N° 1. Evolucion de diametros ecuatoriales de los frutos de ‘Atwood’
comparados a los de ‘CW 56’ en el Ciclo 2004/05
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En la gréfica N° 1 se observa que el didmetro ecuatorial de los frutos de
‘Atwood’ es superior a los de la variedad referencia en toda la temporada de
crecimientos de los mismos, siendo la tasa de crecimiento similar.
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Grafica N° 2. Evolucion de calidad interna de la variedad Atwood para el ciclo
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En la grafica N° 2 se observa que la acidez comienza un leve descenso a
partir de fines de abril, al mismo momento que aumenta el contenido de azucar.
A partir de esta fecha esta variedad estaria en condiciones de ser cosechada.

La coloracién de la piel fue alcanzada en el mismo momento que se

alcanzé la madurez interna.

Los contenidos de jugo son elevados, para el 19 de abril fue de 47 %, con
un maximo de 53% en el analisis del 2 de junio.
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4.1.2 Naranja ‘CW 56'.

Arbol
Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Esferoide Extendido Alto Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Eliptica Brevipeciolada Crenado Obcordiforme
Flor
Tipo Diametro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,7+/-0,2 Blanco
Fruto
Didmetro (mm) Altura (mm) Rel. Diam / Alt Peso prom.(gr.)
82,9+4/-2,2 75,7 +/- 1,4 1,1 262 +/- 14
Forma Color Textura cascara
Esferoide 7 Granular media

En la grafica N° 3 se puede observar que tanto la acidez como el contenido
de azucar se mantienen sin grandes variaciones hasta fines de Abril. A partir
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de esta fecha el ratio comienza aumentar considerablemente lo cual ésta seria
la fecha de posible cosecha.

El % de jugo de esta variedad se mantuvo siempre por encima del 45%,
llegando a superar el 50% en algunas ocasiones.
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4.1.3 Naranja ‘Cara Cara’.

Arbol
Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Elipsoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Eliptica Brevipeciolada Crenado Obdeltada
Flor
Tipo Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 40+/-15 Blanco
Fruto
Didmetro (mm) Altura (mm) Rel. Didam / Alt | Peso prom.(gr.)
78,9 73,5 +/- 1,42 1,1 240 +/- 10,9
Forma Color cascara Textura cascara
Esferoide 7 Granular gruesa
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Grafica N° 5. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘Cara Cara’ para el
ciclo 2004/05.
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En el grafico N° 5 se puede apreciar que esta variedad, a partir de fines de
abril presenta un Ratio 8 lo cual seria una posible fecha de cosecha.

La acidez se mantiene estable en el entorno de (1,2 Eq Acido) hasta la fines
de Abril, a partir de esta fecha comienza a descender suavemente, y aumentar
el contenido de azucar, y por consiguiente el Ratio.

El contenido de jugo siempre promedio de todos los analisis fue de 50%.
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4.1.4 Naranja ‘Fisher’.

Flor
Tipo Diametro ovario Color de anteras
Hermafrodita 35+/-0,1 Blanco
Fruto
Diametro (mm) Altura (mm) Rel. Diam / Alt | Peso prom.(gr.)
83,6 +/- 0,9 77,9 +/-1,2 1,1 | 273 +/- 10,9
Forma Color Textura Cascara
Esferoide 8 Granular media

Grafica N° 6. Evolucion de diametros ecuatoriales de los frutos de ‘Fisher’
comparados a los de ‘CW 56’ en el Ciclo 2004/05
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De la grafica N° 6 se observa que la tasa de crecimiento de los frutos como
la evolucion del diametro ecuatorial, se comportaron de forma similar.

Grafica N° 7. Evolucién de calidad interna de la variedad ‘Fisher’ para el ciclo
2004/05.

42



Lineas punteadas Lineas continuas
16

57

{15
53
4,9 714
4,5 - 13
41 112
3,7

+ 11
33
2,9 + 10
25 . _* '\v\"——v"/_—\ 9
2,1 18
1,7

17
1,3 I

=B
0,9 T — — = T+ 6
" TR --m—-m-— .
0,5 T T T T T T T 5
IR S SRR O N T I N IC PN N SRR RN
R P B AICATR A AL AN AR SR Ll Ve
% N v %
‘ —-® - — Acidez. Porc.Jugo/10 —e— °Brix. Ratio ‘

En la grafica N° 7, indica que desde el primer andlisis realizado, el Ratio
presenta el valor de 8,76. Los niveles de acidez se mantuvieron en niveles
aceptables hasta fines de Mayo.

El % de jugo se mantuvo en niveles altos, con un promedio de 48%.
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4.1.5 Naranja ‘Foyos’.

Forma | Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Elipsoide | Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Eliptica Brevipeciolada Crenado Obdeltada
Flor
Tipo Diametro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,9+/-0,2 Amarillo claro
Fruto
Diametro (mm) Altura (mm) Rel. Diam / Alt | Peso prom.(gr.)
86,4 +/- 2,1 83,4 +/- 2,0 1,0 311 +/- 13,8
Forma Color Textura Cascara
Esferoide 8 Granular gruesa

crecimiento. El diametro ecuatorial de ‘Foyos’ ha sido siempre superior que el

de CW 56.




Grafica N° 9. Evolucién de calidad interna de la variedad ‘Foyos’ para el ciclo

2004/05.
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El grafico N° 9 muestra que en el analisis realizado el 19 de abril presentaba
un Ratio de superior a 8.27. La caida de la acidez es progresiva y constante,
presentando una tasa de disminucion mensual de 0,275.

El contenido de jugo fue siempre mayor a 46%, promediando 48% para
todos los analisis realizados.
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4.1.6 Naranja_‘Fukumoto’.

Forma Habito recimiento Vigor Espinosidad
Elipsoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Eliptica Brevipeciolada Crenado Oboval
Flor
Tipo de Flor Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,7+/-0,1 Amarillo claro
Fruto
Didmetro (mm) Altura (mm) Rel. Diam / Alt | Peso prom.(gr.)
83,3 +/- 3,2 78 +/- 3,0 1,1 277 +/- 7,8
Forma Color Textura Cascara
Esferoide 8 Granular media

‘Fukumoto’ es mayor que de CW 56, al final del periodo de crecimiento del fruto
los diametros ecuatoriales son similares.
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Grafica N° 11. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘Fukumoto’ para el
ciclo 2004/05.
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Los valores mostrados en el grafico N° 11 son de Ratio (9) desde el
momento del primer analisis 5 abril. Al final del periodo analizado la fruta
contenia niveles aceptables de acidez y alto contenido de azucar, siendo el
Ratio de 14,5.
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4.1.7 Naranja_‘Monteparnasso’.

Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Elipsoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Eliptica Brevipeciolada Entero Obdeltada
Flor
Tipo Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 42 +/-0,1 Blanco
Fruto
Didmetro (mm) Altura (mm) Rel. Didm. / Alt. | Peso prom.(gr.)
855 +/-14 81,4 +/-1,3 1,1 291 +/- 12,2
Forma Color Textura Céscara
Esferoide 7 Granular media

Del grafico N° 12 se desprende que el comportamiento es similar en las dos
variedades, la variedad ‘Monteparnasso’ al final sigue aumentando el diametro
ecuatorial de los frutos debido a su permanencia en el arbol que le permite
seguir aumentando el tamafio.
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Grafica N° 13. Evolucién de calidad interna de la variedad ‘Monteparnasso’.
para el ciclo 2004/05.
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Como indica el grafico N° 13 el contenido de acidez hasta comienzos de
mayo se encuentran en niveles elevados (1.33 Eq, Ac,), siendo baja la tasa de
disminucién de la acidez, a razén de 0,22 Eg. Ac. mensuales, conteniendo
niveles aceptables de acidez hasta la segunda quincena de Julio. Esta

50



particularidad la caracteriza como una variedad de maduracion tardia. El
contenido de jugo siempre fue superior a 42%.

51



4.1.8 Naranja_‘Spring’.

Arbo
Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Elipsoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Eliptica Brevipeciolada Entero Oboval
Flor
Tipo de Flor Diametro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,6 +/-0,1 Blanco
Fruto
Didmetro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
85 +/- 1,5 82 +/- 1,6 1,0 311 +/-16,5
Forma Color Textura cascara
Esferoide 7 Granular fina
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Grafica N° 15. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘Spring’ para el ciclo

2004/05.
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En la grafica N° 15, se aprecia que a principios del mes de abril present6 un
valor de acidez de 1.089, y un Ratio de 8,48. Estos dos parametros indicarian
la posibilidad de ser cosechada. El color caracteristico fue logrado a fines de
abril.

El contenido de jugo sin llegar a ser bajo, fue la variedad que presentdé menor

porcentaje de jugo, el promedio de todos los analisis fue de 44%, siendo el
maximo registrado 47%.
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4.2 NARANJAS BLANCAS

La variedad ‘CV64’ es una seleccion nacional de ‘Valencia Late’ evaluada en
ensayos de competicidn con otras selecciones de “Valencia”, comportandose
de forma semejante al resto de los materiales. Esta variedad se tomd como
referencia en la caracterizacion de las naranjas tipo Blancas.

Para la determinacion del periodo de cosecha se utilizé el contenido de
acidez, siendo el 1.4 % el limite superior y 0.8% eq de Ac. Citrico como limite
inferior, el porcentaje de jugo y el color de cascara caracteristico de la variedad,
en ninguna variedad fue restrictivo para el inicio de cosecha.

El nimero de segmentos es una caracteristica que se mantuvo constante en
todas las variedades dentro de este grupo, el N° de segmentos promedio por
fruto fue de 10,3.

El N° de semillas dentro de este grupo de naranjas es una caracteristica de
importancia para el mercado de consumo de fruta en fresco, en las variedades
caracterizadas el N° de semillas no fue descalificante en ninguna de ellas (< 5
semillas/fruto),el N° de semillas por fruto oscilé entre cero y uno.
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4.2.1 Naranja ‘CV 64".

Arbol
Forma Habito Crecimiento Vigor Espinosidad
Esferoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Eliptica Brevipeciolada Crenado Oboval
Flor
Tipo Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,3+/-0,1 Amarillo
Fruto
Diametro (mm) Altura (mm) Rel. Diam / Alt | Peso prom.(gr.)
76,7 +/- 0,7 76,1 +/- 0,8 1,0 2248 +/- 6,5
Forma Color Textura ciscara
Esferoide 7

El contenido de solidos solubles totales presenta una variacion aleatoria en
las primeras etapas de maduracion, para luego estabilizarse en valores
cercanos a 10 ° Brix, no superando este valor en ninguno de los analisis.
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El Ratio 7.03 es alcanzado el 2 de agosto manteniéndose en valores
maximos hasta los muestreos finales cercanos a 9.

El porcentaje de jugo no sufrié variaciones importantes en su contenido y
siempre estuvo en valores superior a 53 %.
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4.2.2 Naranja ‘Midknight’.

Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Esferoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Elipsoide Brevipeciolada Ondulado Obcordiforme
Flor
Tipo Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,7 +/-0,1 Amarillo
Fruto
Diametro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
75,8 +/- 2,1 73,7 +/- 2,0 1,0 172 +/- 6,8
Forma Color Textura cascara
Esferoide 7
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Grafica N° 18. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘Midknight’ para el
ciclo 2004/05.
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En la grafica N° 18, se observa que el contenido de acido citrico comenzo6
con valores cercanos a 2 % y luego descendid rapidamente hasta principios de
junio, lo cual se tradujo en un aumento considerable en el valor del ratio.

Cabe destacar que esta variedad alcanza contenidos de SST algo superior a
CV 64.

El porcentaje de jugo fue de 50 % para el inicio de cosecha alcanzando
valores de 56 %.
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4.2.3 Naranja ‘Delta Seedless’.

U Cc ULDSCI VA

como en el tama al del fruto ‘CV 64’ y ‘Delta Seedless’.
Forma Habito Crecimiento Vigor Espinosidad
Esferoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) Lamina Peciolo
Oval Brevipeciolada Crenado Oboval
Flor
Tipo de Flor Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,5 +/- 0,09 Amarillo
Fruto
Didmetro (mm) Longitud (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso Prom.(gr.)
74,1 +/- 1,3 74,2 +/- 1,1 1,0 208,4 +/- 9,5
Forma Color Textura Cascara
Esferoide 7
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Grafica N° 20. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘Delta Seedless’
para el ciclo 2004/05.
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En la grafica N° 20 se observa que se alcanza el ratio 7.6 en la tercera
semana de julio, dos a tres semanas antes que la variedad referencia,
diferencias las cuales se dan por los contenidos de azucares y no por
contenidos de acidez. Esta variedad presenta contenidos algo inferiores de
sélidos que ‘CV 64'.

El porcentaje de jugo desde el inicio de la estacion de maduracion estuvo
por encima de 52 %.
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4.2.4 Naranja ‘New Zeland'.

tiene un tamano superlor al de ‘CV 64’, esta superioridad puede estar dada por

Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Esferoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Elipsoide Brevipeciolada Entero Obcordiforme
Flor
Tipo de Flor Didmetro ovario Color de anteras

Hermafrodita

Fruto
Diametro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
74,6 +/- 8,5 74,8 +/- 8,3 1,0 271,2 +/- 12,2
Forma Color Textura cascara
Esferoide 7

la menor produccion.
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Grafica N° 22. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘Valencia New
Zeland’ para el ciclo 2004/05.
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En la grafica N° 22, se aprecia que el ratio presentd un crecimiento
sostenido a lo largo de la estacion, éste no supero el valor de 7 hasta fines de
julio, esto se debio al bajo contenido de azUcar que presentd ésta variedad,
presentando un contenido de SST inferior a ‘CV 64.
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El contenido de &acido citrico comenzd con valores mas elevados a la
variedad referente pero éste termina con valores mas bajos si lo comparamos
en las ultimos muestreos.

Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Esferoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Oval Brevipeciolada Crenado Oboval
Flor
Tipo Diametro ovario Color de anteras
Hermafrodita 35+/-0,1 Amarillo
Fruto
Diametro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
77,7 +-1,4 75,0 +/- 2,2 1,0 208,4 +/- 9,5
Forma Color Textura ciscara
Esferoide 8
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4.2.5 Naranja ‘NVA 033,

. I
/7.4/

55

s

/ —e—CV64 —= NVAO33
40 {

49

35

30

6\0 Q,Q@ 0(@
N

P S P ES D DS S SE
o2 @ @ £ b,@q’ Q,@Q’ L PSS NS YOS
L)

v g

En la grafica N° 23, se puede apreciar que el fruto de ‘NVA 033’ tiene un
tamafio inicial superior al de ‘CV 64’, esta diferencia no se reflejé en el tamafio
final del fruto, el cual fue inferior a la variedad referencia. El diametro ecuatorial
del fruto aumenta hasta fines de junio y luego se estabiliza.

La curva de crecimiento de ‘NVA 033’ sigue la misma tendencia que la
variedad referencia, teniendo una tasa de crecimiento similar.
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Grafica N° 24. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘NVA 033’ para el

ciclo 2004/05.
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En la grafica N° 24 se muestra que el ratio 6.9 fue alcanzado el 7 de Junio, 2
meses antes que ‘CV 64, lo cual nos indicaria que esta variedad presenta una
fecha de maduracion mas temprana que la de referencia.

La relacion &cido/azucar para el ratio 6.9 tiene la particularidad de ser
obtenida con contenidos Inferiores de solidos y de acidez.

Se aprecia que el porcentaje de jugo estuvo desde el inicio de la estacion
de maduracion por encima de 45 % llegando a valores de 57 %,
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4.2.6 Naranja ‘NVA 034,

A Yl a C \

comportamiento similar a la variedad referencia.

Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Elipsoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Oval Brevipeciolada Entero Oboval
Flor
Tipo Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 41 +/-0,1 Amarillo Claro
Fruto
Diametro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
77,3 +/- 0,8 76,0 +/- 0,5 1,0 2248 +/- 4,2
Forma Color Textura Cascara
Esferoide 8

El fruto crecié hasta fines de junio y la curva de crecimiento siguiendo la
misma tendencia que ‘CV 64'.
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Grafica N° 26. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘NVA 034’ para el
ciclo 2004/05.

En la gréfica N° 26 se aprecia que la fecha de madurez de ‘NVA 034’ es
similar a ‘CV 64, el valor de ratio 6.58 fue alcanzado el 02 de Agosto.

Cabe destacar que esta variedad al igual que ‘NVA 033 presenta un
contenido de SST inferior a la variedad ‘CV 64'.

Se aprecia que el porcentaje de jugo se situd entre 50 % y 54 % en todos
los analisis realizados.

Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Esferoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Oval Brevipeciolada Crenado Oboval
Flor
Tipo Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,6 +/- 0,1 Amarillo Claro
Fruto
Didmetro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
73,6 +/- 1,1 72,9 +/- 1,1 1,0 194 +/- 7,7
Forma Color Textura cascara
Esferoide 7
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4.2.7 Naranja ‘NVA 035..

En la gréfica N° 27 se aprecia la similitud del comportamiento del diametro de
fruto.
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Grafica N° 28. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘NVA 035’ para el
ciclo 2004/05.

En la grafica N° 28 se observa que la fecha de maduracion es mas
temprana que ‘CV 64’. En la ultima semana de mayo la acidez presentd un
descenso importante, presentando un ratio 7.04 el 12 de julio.

El porcentaje de jugo desde el inicio de la estacidon de maduracion estuvo por
encima de 50 %.

Forma | Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Esferoide | Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Oval Brevipeciolada Crenado Oboval
Flor
Tipo Diametro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,4+/-0,1 Amarillo Claro
Fruto
Didmetro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
76,0 +/- 0,8 76,0 +/- 0,8 1,0 2139 +/-6,4
Forma Color Textura cascara
Esferoide 7




4.2.8 Naranja ‘NVA 036,

f | —+—CV64 —=—NVAO36 '7

En la gréfica N° 29, se puede apreciar que el didametro de ‘NVA 036’ tiene un
crecimiento similar a ‘CV 64’, comenzando con un tamafio inicial mayor y
terminado con similar tamafio de fruto.
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Grafica N° 30. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘NVA 036’ para el
ciclo 2004/05.

En la grafica N° 30, se aprecia que el contenido de acido citrico se comporto
de manera muy variable. El mismo tuvo dos descensos marcados, el primero a
principios de Julio y el segundo a principios de Agosto, siendo la fecha de inicio
de cosecha similar a la de ‘NVA 035’

El porcentaje de jugo se situé por encima de 50 % en todos los analisis
realizados.

Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Esferoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Elipsoide Brevipeciolada Crenado Oboval
Flor
Tipo Diametro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,2+/-0,1 Amarillo
Fruto
Diametro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
82 +/-1,12 83 +/-1,1 1,0 265,8 +/- 9,0
Forma Color Textura cascara
Esferoide 7
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4.2.9 Naranja ‘NVA 050’

N £ f

En la grafica N° 31, se observa que ‘NVA 050’ tiene mayor diametro
ecuatorial que ‘CV 64’, éste aumenta hasta mediados de julio.
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Grafica N° 32. Evolucion de calidad interna de la variedad 'NVA 050’ para el
ciclo 2004/05.

En la grafica N° 32 se aprecia que el contenido de &cido citrico comenzd
con valores altos para luego sobre fines de junio obtener un marcado descenso
y por consiguiente aumentando los valores de ratio.

Esta variedad puede ser cosechada a partir de mediados de julio, por lo que
seria de maduracion algo mas temprana que ‘CV 64'.

‘NVA 050’ presenta un contenido de SST inferior a la variedad referente y el
porcentaje de jugo se situé por encima de 50 % en todos los analisis
realizados.

Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Elipsoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Elipsoide Brevipeciolada Crenado Obcordiforme
Flor
Tipo Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,5+/-0,1 Amarillo
Fruto
Diametro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
78,0 +/- 0,6 79,0+/- 1,0 1,0 235,0 +/- 4,58
Forma Color Textura cascara
Esferoide 7
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4.2.10 Naranja ‘Pera Ipigud’
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En la grafica N° 33 se ve que la evolucién del didmetro ecuatorial no
presentd grandes diferencias con ‘CV 64,
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Grafica N° 34. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘Pera Ipigaa’ para el
ciclo 2004/05.

En la grafica N° 34 se aprecia que el contenido de acido citrico comenzd con
valores altos para luego sobre mediados de junio obtener un marcado
descenso asi como un aumento en los SST y por consiguiente aumentando los
valores de ratio.

Esta variedad presenta un fecha de inicio de cosecha dos semanas antes
gue ‘CV 64’, en la segunda quincena de julio estd en condiciones de ser
cosechada.

Cabe destacar que esta variedad no presenta un fruto alargado y tiene un
contenido de azucar inferior a la variedad referente, el porcentaje de jugo se

Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Elipsoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Elipsoide Brevipeciolada Crenado Obdeltada
Flor
Tipo Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,47 +/- 0,13 Amarillo
Fruto
Didmetro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
76,0 +/- 2,0 74,0 +/- 2,0 1,0 209,0 +/- 6,85
Forma Color Textura cascara
Esferoide 8

situd por encima de 50 % en todos los analisis realizados.
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4.2.11 Naranja ‘Rhode Red'.
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En la grafica N° 35, se aprecia que el diametro ecuatorial de ‘Rhode Red’
presenté un comportamiento similar al de ‘CV 64",
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Grafica N° 36. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘Rhode Red’ para el

ciclo 2004/05.
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En la grafica N° 36, se aprecia que la relacion acido/azucar tuvo un aumento
sostenido desde principios de junio hasta principios de agosto.

La acidez present6 una tasa de descenso constante a lo largo del periodo de
maduraciéon. El 19 de julio presentd un ratio 7.69 lo cual podria ser una fecha
de posible inicio de cosecha. El porcentaje de jugo desde el inicio de la

estacion fue superior a 50%.
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4.2.12 Naranja ‘Shamouti’.

Forma Habito crecimiento Vigor Espinosidad
Elipsoide Extendido Medio Ausente
Hoja
Forma de la Forma (segun Margen de la Forma ala del
lamina peciolo) lamina peciolo
Elipsoide Brevipeciolada Crenado Obdeltado
Flor
Tipo Didmetro ovario Color de anteras
Hermafrodita 3,2+/-0,1 Amarillo
Fruto
Diametro (mm) Altura (mm) Rel. Diam. / Alt. | Peso prom.(gr.)
80,0 +/- 1,8 84,7 +/-2,0 0,94 265 +/- 0,1
Forma Color Textura cascara
Elipsoide 8
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Grafica N° 38. Evolucion de calidad interna de la variedad ‘Shamouti’ para el

ciclo 2004/05.
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En el grafico N° 38, se observa que es una variedad de maduracion muy
temprana, a fines de Mayo los valores de acidez fueron inferiores a 1.3 % de
Ac. citrico y los contenidos de SST mayores a 9° Brix. Estos valores estarian
indicando la posibilidad del inicio de cosecha.

Esta variedad tiene un contenido de SST algo superior a CV 64 y tiene la
particularidad de mantener el contenido de acido citrico en valores superiores a

0.8% hasta fines de agosto.

El contenido de jugo al momento de inicio de cosecha se encuentra por
encima de 45 %, al final de la estacion el contenido disminuye por un aumento

del % de cascara.
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4.3 CAIDA DE FRUTO PRECOSECHA DEL GRUPO NAVEL

A este grupo de naranjas en particular se le realiz6 un seguimiento de
“ondas de caida de frutos” precosecha debido al conocido problema de
‘Washington Navel' al respecto. Este efecto en algunas variedades de este
grupo es importante, ya que se hacen necesarias intervenciones para minimizar
este factor. Para esto se realiz6 una cuantificacion de la caida natural de frutos
de las variedades caracterizadas.

Cuadro N°. 2 Numero de frutos caidos naturalmente desde 19/04 al 31/05
para el ciclo2004/05

Fecha Fukumoto| Cara Cara| Fisher | Foyos | CW56 | Atwood | Spring | Monteparnasso
19/04/2005 6 6 8 4 8 5 6 6
27/04/2005 0 0 0 0 5 2 0 0
10/05/2005 3 0 0 0 6 0 4 0
17/05/2005 1 3 2 1 14 1 2 0
31/05/2005 0 0 0 0 27 0 0 0

Acumulado 10 9 10 5 60 8 12 6

En el cuadro N° 2 se puede observar que ‘Washington Navel' presenté el
mayor N° de frutos caidos en precosecha y cuando se acerca al momento de
cosecha se comienza a observar una frecuencia incremental de la caida de
fruta precosecha. En las demés variedades en estudio, el problema observado
fue menor.

4.4 EFICIENCIA PRODUCTIVA.

Al momento de la instalacion se tomaron registros de los diametros de
troncos de cada una de las plantas injertadas, constatandose una buena
uniformidad (promedio 10,7 +/- 0,5 cm). Asumiendo que se parte de una buena
uniformidad, se supone que no deberia de estar influenciado el vigor de las
plantas, pudiéndose atribuir las diferencias en el desarrollo a caracteristicas
varietales o al nivel (desconocido) de virosis.

Esta fue realizada con el objetivo de observar que variedad se comporto
mas eficiente, en cuanto a la cantidad de kilos de fruta por metro cubico de
copa y tener una leve precocidad de produccién referentes a las variedades en
estudio. El volumen de copa fue medido en Enero 2005 y la produccion de
frutas es la del ciclo 2004/05

Cuadro N°. 3 Eficiencia productiva de las Naranjas Navel para el ciclo 2004/05.
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VARIEDADES Produc. de fruta.en Kg. | Volumen de copa m3 | Eficiencia.kg fruta/m3copa
Cara Cara 53,22 5,27 10,10
Fisher 64,34 6,73 9,56
Foyos 50,39 5,67 8,89
Cw 56 50,42 8,38 6,02
Atwood 29,01 5,88 4,93
Spring 51,56 6,19 8,33
Montepernasso 42,71 6,82 6,26
Fukumoto 26,63 6,85 3,89

En el cuadro N° 3 se observa que la variedad ‘Cara Cara’ obtuvo la mayor
eficiencia productiva, ‘Atwood’ y ‘Fukumoto’ presentaron menor eficiencia que
‘CW 56’, en cuanto al volumen de copa la variedad con mayor volumen fue ‘CW
56'.

Cuadro N° 4, Eficiencia productiva de las Naranjas Blancas para el ciclo2004/05

VARIEDADES Fruta cosechada. en Kg/arbol| Volumen de copam3 |kg fruta/m3copa
Shamouti 46,89 8,42 5,57
Midknight 46,56 4,91 9,48

Delta 44,64 6,74 6,62

Rhode Red 50,46 7,28 6,93

CV 64 71,33 7,20 9,91

Pera Ipigua 32,41 7,32 4,43
Valencia New Zeland 28,81 6,86 4,20
NVA 033 44,10 5,63 7,83

NVA 034 28,91 7,44 3,89

NVA 035 63,97 7,44 8,60

NVA 036 52,00 8,19 6,35

NVA 050 53,50 7,69 6,96

En el cuadro N° 4. se observa que toda las naranjas caracterizadas tuvieron
menor eficiencia que ‘CV 64’ y que las variedades ‘Pera Ipigua’, ‘NVA 034’ y
‘Valencia New Zealand’ son las que presentaron menor eficiencia productiva,
gue basicamente esta basado en la menor carga de fruta y no en el tamafio
promedio de los arboles. La variedad ‘Midknight’ y ‘NVA 033’ desarrollaron
menor volumen de copa que las demas variedades, provocando una mayor
eficiencia productiva relacionada al tamafio de planta.
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4.5 CALIBRES DE FRUTA AL MOMENTO DE COSECHA

Los calibres de frutas estan ligados a la parte comercial del sistema, en el
marco de producir fruta para consumo en fresco para exportacion cobra real
importancia, debido a que se logra acceder a diferentes mercados y se
obtienen precios diferenciales dependiendo de los calibre de la frutas
comercializados. Los calibres de frutas fueron tomados al momento en que se
cosech¢ toda la variedad (a fin de estacion).

Gréfica N° 39.Distribucion porcentual de los calibres de frutas del grupo Navel
al momento de cosecha para el ciclo 2004/05.
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En la grafica N° 39 se observa que el tamafio de los frutos de todas las
variedades en estudio se concentran sobre los calibres 4, 5y 6, teniendo una
baja proporcion del calibre N° 4, excepto en la variedad ‘CW 56.’

La variedad ‘Monteparnasso’ concentré el tamafio de fruta en 2 calibres,
siendo la variedad que produjo frutas mas grandes y tuvo una carga de fruta
aceptable. Por otro lado ‘Fisher’, ‘Foyos’ y ‘Spring’ tuvieron un comportamiento
similar de distribucién de calibres, compartiendo los calibres 4 y 5 vy
manteniendo una carga de fruta por encima de los 50 Kg. por planta.

‘Cara Cara’ y ‘CW 56’ tienen un tamario de fruta menor (calibre 4) a ‘Foyos’

y ‘Spring’ presentando una carga similar entre ellas y menor a la carga de
Fisher.
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Grafica N° 40. Distribucion porcentual de los calibres de frutas del grupo
Blancas al momento de cosecha para el ciclo 2004/05.
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En la grafica N° 40 se puede observar que las todas las variedades tienen
un tamafio de fruta con alta participacion en los calibres 4 y 5, las variedades
las cuales tuvieron mayor porcentaje de calibre 5 son ‘NVA 036’, ‘NVA 050’ y
‘Valencia New Zealand’, con la particularidad que ésta ultima tuvo un baja carga
de fruta en lo que se refleja el mayor porcentaje obtenido de frutas de calibre
6. Cabe resaltar la variedad ‘NVA 050" mantuvo un carga fruta aceptable
concentrando su produccion en calibres 5y 6.

Si comparamos ‘NVA 035’ con ‘CV 64, se pude ver que ‘NVA 035’ tuvo

menos produccién que ‘CV 64’y a su vez esta concentrd su produccion sobre
calibres mas chicos.
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4.6 COMPARACION DE MADURACION.

Para comparar los indices de cosecha de los dos grupos varietales, se
tomo la fecha de maduracion de las variedades referente ‘CW 56’y ‘CV 64’
para el grupo Navel y Blancas respectivamente.

Cuadro N° 5 Comparacion de los indices de cosecha del Grupo Navel con la
variedad referente para la misma fecha.

Variedad  |Peso fruto. (gr). | Diam.fruto (mm). |Color Césc. |Esp.Césc.(mm)] °Brix| Acidez (%)|Ratio|% Jugo
 Fukumoto 295 84,4 8 5,3 10,5 0,89 11,8 44,3
Spring 254 83,4 7 4,4 9,9 0,86 11,5| 43,9
Fisher 272 83 7 4,7 9,4 0,87 10,8 48,7
Foyos 320 86,8 7 4,8 9,8 1,09 9,0 | 46,5
Cara Cara 228 78 5 4,2 9,4 1,08 8,7 | 49,3
CW56* 264 83,6 7 5,2 8,8 1,06 8,3 | 47,7
Atwood 294 83 7 4,3 9,7 1,21 8,0 | 50,3
Montepernasso 316 86,4 5 4,8 8,9 1,33 6,7 | 43,6

* Fecha de cosecha 4 de mayo 2005

En el cuadro N° 5 se puede apreciar que las variedades ‘Fukumoto’, ‘Spring’,
‘Fisher’ presentan una maduracion mas temprana a la variedad referente, por
otro lado ‘Montepernasso’ es una variedad mas tardia que la misma.

El color de cascara que presenta ‘Fukumoto’ es superior, dando indicios de
ser una variedad con un color subido.

Cuadro N° 6 Comparacion de los indices de cosecha del grupo Navel con la
variedad referente para la misma fecha.

Variedad Peso fruto. (gr). | Diam.fruto (mm). | Color Casc. |Esp.Céasc.(mm)] °Brix| Acidez (%)|Ratio|% Jugo
Shamouti 253,0 78,9 8 6,5 10,2 1,01 10,0| 46,7
NVA033 203,5 75,7 8 4,3 8,4 0,87 9,7 | 53,9
Midknight 221,6 78,4 8 4,4 10,3 1,11 9,3 | 56,0
Pera Ipigua 222,7 75,8 7 4,5 9,3 1,10 85| 57,1
Delta Seedless 173,3 69,0 7 4,1 9,4 1,18 8,0 | 55,7
NVA050 269,6 77,2 7 4,6 8,4 1,09 7,7 | 50,8
Rhode Red 202,6 74,6 7 4,8 8,8 1,23 7,2 | 53,9
CV 64* 209,2 74,2 7 4,2 9,6 1,37 7,0 | 54,3
Val. NZ 277,6 82,2 7 55 8,6 1,23 7,0 | 50,1
NVA 036 212,9 77,9 7 3,9 8,0 1,15 7,0 | 55,6
NVA 034 224.3 78,2 7 4,8 8,5 1,29 6,6 | 52,8
NVA 035 193,9 73,8 7 4,8 8,7 1,33 6,5 | 54,5

*Fecha de cosecha 2 de Agosto 2005

En el cuadro N° 6 se puede apreciar que las variedades ‘Shamouti’, ‘NVA
033’ y ‘Midknight’ son de maduracion mas temprana que la variedad referente.
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‘Delta Seedless’, ‘NVA 050’ y Rhode Red’ se comportaron como variedades de
maduracion intermedia y en cuanto a las variedades de maduracion tardia no
se diferenciaron sustancialmente en su fecha de maduracién con la variedad
referente.

‘NVA 033’ y ‘Midknight’ ‘Shamouti’ presentaron un color de cascara superior
gue las deméas variedades.

4.7 FENOLOGIA.

El seguimiento se realiz6 desde el comienzo de agosto hasta fines de
octubre considerando que se comienza la medicion desde yema dormida hasta
culminar con plena floracion (50% de flores Abiertas) lo que equivale en la
escala de BBCH (Genero citrus), (anexo N°1): Floracion igual a 65.

Cabe aclarar que para la fecha que se sita como plena floracién, ninguna
de las variedades tenia fruta en el arbol.

También durante este periodo no se registraron dafios por heladas que
afectaran los 6rganos muestreados.

4.7.1 Naranjas Navel.

Cuadro N° 7. Estadios de desarrollo fenoldgicos de las Naranjas Navel referido
a la escala fenoldgica BBCH.

Estadios de Desarrollo
Fecha | Variedades Hojas Brotes Floracion
05-oct-05 Atwood 14* 33 65
05-oct-05 | Monteparnsso 15 35 65
05-oct-05 Spring 12 32 66
12-oct-05 Foyos 14 33 65
12-oct-05 Fukumoto 13 33 65
12-oct-05 Fisher 14 32 65
19-oct-05 Cara cara 15 35 65
19-oct-05 Cw 56 15 35 65

* N° de estadio en la escala fenolégica BBCH (ver anexo 1)

4.7.2 Naranjas Blancas.
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Cuadro N° 8. Estadios de desarrollo fenoldgicos de las Naranjas Blancas

referido a la escala fenoldgica BBCH.

Estadios de Desarrollo
Fecha | Variedades Hojas Brotes Floracion
05-oct-05 NVA 033 13* 33 65
05-oct-05 Pera Ipigua 14 34 65
05-oct-05 NVA 050 13 33 66
12-oct-05 Delta 13 34 65
12-oct-05 CV 64 13 33 65
12-oct-05 NVA 035 14 33 65
12-oct-05 Valencia N.Z. 13 33 66
19-oct-05 Shamouti 16 36 65
19-oct-05 Rhode Red 14 33 65
19-oct-05 NVA 036 15 36 65
19-oct-05 Midknight 18 37 66
19-oct-05 NVA 034 16 35 66

* N° de estadio en la escala fenolégica BBCH (ver anexo 1).
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5. DISCUSION

En la discusion de los resultados se analiza los grupos varietales
individualmente debido a las particularidades de cada uno de ellos. Se
discutirdn las caracteristicas consideradas mas relevantes, principalmente
referido a la calidad de fruta.

Las dos variedades que se usaran como referentes para comparar a todas
las demas variedades probadas seran para el grupo Navel: ‘CW 56’ y para el
grupo de naranjas blancas: ‘CV 64'.

El contenido de jugo de todas las variedades analizadas en este trabajo, al
inicio del periodo de cosecha, fue superior al 40%. Como caracteristica general
el contenido de jugo se mantuvo en el rango de 45-50 % y 48-53% para el
grupo Navel y grupo Blancas respectivamente.

Dentro de los desérdenes fisioldégicos de la cascara, la sensibilidad al
‘Creasing’ de las diferentes variedades es un factor importante (especialmente
en el grupo Navel), debido a que acotan el periodo de cosecha y desmerecen
considerablemente la calidad externa del fruto. En este sentido, se observo que
la sensibilidad de las distintas variedades en estudio (incluyendo los dos grupos
varietales), no tuvieron diferencias significativas entre ellas.

5.1 NARANJAS DEL GRUPO NAVEL

En general las variedades del grupo Navel, desarrollan el color caracteristico
de cascara de la variedad (color 7) ver anexo N° 2, desfasado con la
maduracién interna, en este analisis se tomara la evolucibn de maduracion
interna como posible fecha de inicio de cosecha, realizandose la misma si el
contenido de acidez es menor a 1.2 % de acido citrico. La coloracién de la
cascara seria la mayor limitante para el comienzo de la cosecha con color
caracteristico de la variedad, esta caracteristica se deberia prestar particular
atencion al momento de decidir la posibilidad del desverdizado. Cabe la
posibilidad que algunas variedades no presenten buena aptitud para el
desverdizado. En caso de avanzar en la seleccion de estos materiales, se
deberia estudiar su comportamiento postcosecha.

Otra posibilidad seria cosechar las variedades en el momento que hayan
desarrollado naturalmente el pleno color caracteristico de cada variedad, con la
posible limitante de presentar la fruta bajo contenido de acidez. En este caso
también seria necesario un estudio del comportamiento poscosecha de esas
variedades.
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‘Fukumoto’ es de maduracion temprana, desarrollando el color de cascara
mas temprano que todas las demas, llegando a coloraciones mas intensas en
plena madurez (colores rojizos, valor 8) Ver anexo N° 2, Esta observacion
coincide con lo observado por otros autores (5, 28, 36), quienes destacan el
intenso color de esta variedad. ‘Navelina’ y ‘Newhall’ serian variedades
cultivadas comercialmente de época de maduracién semejantes a ‘Fukumoto’,
gue desarrollan naturalmente intensos colores de piel, pero mas tarde que
‘Fukumoto’.

Diferentes autores (6, 12, 36), mencionan a las variedades ‘Fukumoto’,
‘Fisher’ y ‘Spring’ como variedades de maduracion temprana, de 3-4 semanas
antes que ‘Washington Navel'. Los resultados preliminares obtenidos de los
modulos de caracterizacion, coinciden con lo observado por estos autores.

Se determinaron como variedades de época de maduracion media, aquellas
gue tienen similar periodo de maduracion a ‘CW 56’. Las variedades con estas
caracteristicas son: ‘Cara Cara’, ‘Atwood’ y ‘Foyos’.

La época de maduracion de ‘Foyos’ es similar a la de ‘CW 56’, pero de
coloraciébn mas intensa segun lo observado en los modulos, lo cual coincide
con la referencia bibliografica (12). Esta caracteristica seria la distintiva de
‘Foyos’.

La bibliografia menciona que ‘Atwood’ y ‘Cara Cara’, llegan a la madurez
interna algunos dias antes que ‘Washington Navel’. Lo observado en el modulo
indica que, estas dos variedades maduran algunos dias antes que ‘CW 56,
‘Atwood’ presenta indices de cosecha aceptables antes que ‘Cara Cara’, A su
vez ‘Atwood’ presenta dos caracteristicas importantes: 1) llega a la madurez
interna y externa al mismo momento, 2) tiene contenidos de acidez y SST
elevados, lo que le brinda un sabor intenso.

‘Monteparnasso’ es una variedad cuya principal caracteristica es la época
tardia de maduracion. Ademas de tener buena calidad de fruta; semejante a la
‘CW 56, presenta una tendencia productiva superior a ésta, expresado en
términos de eficiencia productiva (Cuadro N° 3). La fruta de ‘Monteparnasso’ se
mantuvo en planta en buenas condiciones de calidad interna y externa,
presentando niveles sostenidos en el contenido de acidez, lo que permitiria
prolongar su periodo de cosecha.

El didmetro ecuatorial de los frutos de todas las variedades presentaron
rangos de calibres aptos para exportacion (mayores a 64 mm), situandose en
su mayoria dentro del rango de calibres con mayor valor comercial en el
mercado de exportacion de fruta para consumo en fresco (70 — 80 mm).
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Un elemento de descarte en naranjas del grupo Navel, es la presencia de
surcos longitudinales en la zona del caliz. Debido a estos antecedentes se
presto particular atencion, observandose solamente algunos frutos con este tipo
de defecto.

‘Spring’ tiene la particularidad de tener pulpa crocante y pobre color de
pulpa, que ante la percepcién visual, da la sensacion de tener un bajo
contenido de jugo. Esta es una caracteristica que podria ser limitante para la
comercializacién de fruta en fresco. Si se observa el contenido de jugo (Ver
anexos N° 2) de esta variedad, este promedia el 44%, lo cual supera el
porcentaje minimo exigido por el mercado de fruta en fresco.

La textura de la piel de las naranjas es una caracteristica importante dentro
de la calidad externa de la fruta. La variedad ‘Spring’ presenta una textura de
cascara de grano muy fino, sobresaliente dentro de este grupo. ‘Atwood’ y
‘Fisher’, presentan textura de cascara mas fina que ‘CW 56’, mientas que las
restantes variedades, fueron similares a la ‘CW 56’.

‘Cara Cara’ es una naranja del grupo Navel cuya principal caracteristica es
tener la pulpa de la fruta pigmentada. Esta caracteristica se pudo observar
desde del inicio del periodo de cosecha, aun cuando el color de cdscara no se
habia desarrollado a pleno. Otra observacion realizada en esta variedad es el
color del jugo, siendo este de un color menos intenso al de la pulpa. Esta
observacion concuerda con la bibliografia donde se menciona que el color
sanguineo de la pulpa no es transmitido al jugo en el proceso de extraccion (3).

De mediados de mayo en adelante, los valores de acidez de ‘Cara Cara’,
‘Fisher’, ‘Spring’ y ‘Fukumoto’, se encuentran con acidez de 0.8% Ac citrico, lo
gue se deberia prestar particular atencion si se cosechar en este momento para
exportar a mercado distantes.

La productividad de las variedades ‘Fukumoto’ y ‘Atwood’, expresado en
termind de eficiencia productiva (Kg. fruta/m*® de copa), fue menor respecto a
‘CW 56’ (cuadro N° 3). En las demas variedades se pudo observar una
tendencia a presentar una mayor eficiencia productiva a la de ‘CW 56'.

Si se observa el cuadro N° 3, ‘CW 56’ presentd un volumen de copa algo
mayor al resto de las variedades. Los volumenes de copa no difieren
sustancialmente entre las deméas variedades. Cabe mencionar que los datos
presentados son preliminares, ya que estas observaciones no permiten
discernir claramente si las variedades ‘Fukumoto’ y ‘Atwood’, son poco
productivas, o la baja eficiencia observada se debe a una menor precocidad de
estas variedades en comparacion con la del resto del grupo.
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5.2 NARANJAS DEL GRUPO BLANCAS.

En naranjas del tipo blancas para consumo en fresco, la presencia de
semillas es un factor de calidad interna de importancia. En los mercados
actuales para este tipo de frutas, la presencia de semillas es castigada,
restringiéndose las posibilidades de comercializacion a mercados “elite” a los
gue se pretende vender la produccion.

Lo observado dentro del grupo de naranjas Blancas es que la presencia de
semillas en todas las variedades estuvo entre los valores de 0 a 1.5 semillas
por fruto, lo cual no seria un factor limitante para el comercio de fruta en fresco,
debido a que es considerado dentro los estandares del mercado, como valores
aceptables.

Se observa que las variedades ‘CV 64" y ‘Rhode Red’, son la que
presentaron mayor N° de semillas por fruto (0,5 — 1,5 semillas/fruta). En el resto
de las variedades el N° de semillas por fruto siempre fue menor a 0,5.

La variedad ‘Shamouti’ es de época de maduracién temprana, segun los
andlisis de calidad interna fue la variedad que primero presentd condiciones
minimas de cosecha dentro del grupo de naranjas Blancas (Ver cuadro N° 6).

‘NVA 033’ es una seleccion de ‘Valencia Late’ identificada en la prospeccion
de material genético en una quinta de Salto, Uruguay, cuya principal
caracteristica es la maduracién temprana (2 meses que ‘CV 64’), ademas de
ser productiva y precoz. Las observaciones realizadas en el modulo confirman
dichos atributos, tanto a lo referido a la calidad como a su comportamiento
productivo.

La variedad ‘Midknight’, de maduracién mas temprana que ‘Valencia Late’,
presenté a mediados de Junio condiciones aceptables para el comienzo de
cosecha. El contenido de SST alcanzado por esta variedad fue superior al
alcanzado por las restantes variedades del grupo (10° Brix). Esta caracteristica
es importante en variedades para consumo en fresco, ya que ofrecen un sabor
mas acabado.

‘NVA 035’ y ‘NVA 036’ son variedades que presentaron oportunidad de ser
cosechadas a partir de la segunda semana de julio, (tres semanas antes que
‘CV 64’). Si bien no presentan una diferencia sustancial en el inicio de cosecha
con las variedades que se describen a continuacion, es una caracteristica que
aporta al conjunto de cualidades de estas variedades.

Las variedades ‘Rhode Red’, ‘Delta Seedless’ y ‘NVA 050, a partir de la
tercera semana de Julio (dos semanas antes que CV 64), se encontraban en
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condiciones de ser cosechadas. Otra observacion realizada es que ‘Rhode Red’
y ‘NVA 050’ presentaron una estabilidad en el contenido de acidez, que se
mantuvo en niveles estables (entre 1.1 - 1.2 % Ac), durante cuatro semanas
desde del inicio de cosecha. Esta caracteristica seria una condicion que podria
favorecer la extensiéon del periodo de cosecha manteniéndose la fruta en planta
sin perder la calidad interna. ‘NVA 050’ presenté una distribucion de calibres
homogéneos.

Pera Ipigua es una variedad de maduracion mas temprana que ‘CV 64’, la
misma presentd condiciones de comienzo de cosecha dos semanas antes que
‘CV 64, la particularidad de esta seleccién de Valencia tipo Pera, es que tuvo
una forma esférica de fruto (relacion D/H promedio de 0.97), lo cual coincide
con lo descrito con la bibliografia (12). Existen referencias bibliograficas (5), que
citan su incompatibilidad con trifolia, el cual es un factor importante a tenerlo en
cuenta.

‘Valencia New Zealand’ y ‘NVA 034’ son las variedades que llegaron al
mismo momento que ‘CV 64’, presentando contenidos de acidez algo mas
elevados que la madurez mas tarde; el inicio de cosecha seria a fines de
agosto. Una caracteristica comun a las dos variedades es el bajo contenido de
SST en comparacién a las demés naranjas Blancas, lo cual podria ser un factor
gue este condicionando la época de maduracion tardia. En los afios siguientes
seria conveniente observar la evolucion de los SST, de manera ver si se
mantiene en planta el contenido de SST aumenta, lo que seria interesante por
ser una variedad mas tardia

Analizando el color de cascara de las diferentes variedades, se constato
gue ‘NVA 033, ‘Rhode Red’ y ‘NVA 034’. alcanzaron un color mas intenso. En
la tabla de colores el valor alcanzado fue de 8 (ver anexo N° 3). En particular en
el aflo 2005, el desarrollo del pleno color presenté un desfasaje (atraso) con la
maduracion interna respecto al momento de posible inicio de cosecha. Esta
caracteristica se deberia tener en cuenta si se pretende cosechar la fruta con
pleno color.

Una caracteristica que diferencia la calidad externa de las variedades, es la
textura de la cascara. De las variedades observadas, ‘NVA 035’ y ‘Midknight’
presentaron una textura de cascara de grano fino muy atractiva, que la hace
diferenciable del resto.

El espesor de cascara es asociado a la facilidad de pelado, dentro de las
selecciones de Valencias del modulo los valores se situaron entre 4.1 — 4.9
mm. ‘Shamouti’, presentdé el mayor espesor de cascara (6.5 mm). Esta
caracteristica es condicionada en parte por la carga de fruta y vigor de la
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planta, estabilizandose en la madurez de la planta. Por esta causa los valores
presentados pueden variar con el transcurso del tiempo.

La eficiencia productiva es un factor no menos importante al momento de la
eleccion de las variedades. En términos de eficiencia productivas (Kg. de
fruta/m?® copa), las variedades destacadas son ‘Midknight’, ‘CV 64’, ‘NVA 033’
‘NVA 035'. La variedad ‘Midknight’ desarroll6 menor volumen de copa, lo cual
coincide con los autores (10, 36). La variedad ‘NVA 033 presentd un
comportamiento similar a ‘Midknight’. Estas variedades ademas de presentar
una alta eficiencia, se comportaron mas precoces que el resto del grupo, esta
caracteristica podria haber condicionado el desarrollo vegetativo de la planta.
‘CV 64’ y 'NVA 035, fueron muy productivas, con la particularidad de
desarrollar una copa importante, ademas de ser muy precoces. Variedades con
eficiencias aceptables fueron: ‘NVA 036’, ‘NVA 050, ‘Delta Seedless’, ‘Rhode
Red'.

‘Shamouti’ es una variedad que presenta caracteristicas particulares que la
diferencia del resto del las naranjas Blancas. La forma del fruto es oval a
elipsoide (relacion didmetro/altura promedio 0,94); se observé una tendencia a
la fructificaciéon en racimos, el volumen de copa fue el mayor de las variedades
en estudio, esta caracteristica se podria atribuir a la baja precocidad
presentada. El tamafio promedio de las hojas es mayor al del resto de las
variedades ( Largo 13,5 +/- 1,35 cm. Ancho 7,04 +/- 0,89 cm.).
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6. CONCLUSION

Dentro del marco de los objetivos planteados en este trabajo, se obtuvo
informacion preliminar sobre la caracterizacion de las diferentes variedades de
naranjas Navel y Blancas.

El periodo de cosecha es una caracteristica que fue analizada
exhaustivamente, debido a que es de mucho interés para el sector citricola,
dada la posibilidad de ampliar el periodo de cosecha de los diferentes grupos
varietales.

En el grupo de naranjas Navel, la variedad ‘Fukumoto’ podria ser una
alternativa viable dentro de las variedades tempranas que comunmente se
cultivan, mejorando ciertos atributos (color de céascara). En cuanto a las
variedades tardias, la variedad ‘Monteparnasso’ se presenta como una
alternativa en este sentido, manteniendo la calidad de fruta en planta durante
toda la estacion.

En las variedades de estacion existen alternativas con caracteristicas
destacadas en lo referido a la calidad. ‘Fisher’ entre otras opciones, seria una
variedad que madura algo antes que ‘CW 56’, con una textura de cascara muy
atractiva. ‘Foyos’, de periodo cosecha semejante a ‘CW 56’, desarrolla un color
de cascara mas intenso. ‘Cara Cara’ por su caracteristica de coloracion de
pulpa pigmentada, se presenta como una buena opcién, debido al potencial
desarrollo del mercado a nivel internacional.

En el grupo de las naranjas Blancas, también existe la posibilidad de ampliar
el periodo de cosecha. 'Shamouti’ ‘NVA 033’ y ‘Midknight’ son las variedades
gue se presentan como alternativas de maduracion temprana. ‘NVA 033
presenta atributos particulares como un intenso color de céscara, es muy
productiva y precoz. Midknight presenta alta eficiencia productiva, buen sabor, y
buena textura de cascara.

Dentro de las variedades de maduracion intermedia a tardia, se destaca:
‘NVA 035’ es una variedad que presenta una calidad de cascara atractiva, con
buen comportamiento productivo; ‘NVA 050’ es una variedad productiva, con
una buena homogeneidad de calibres de fruto; ‘Rhode Red’ con un potencial
desarrollo de coloracion de cascara.

En cuanto a las variedades de maduracion semejante a ‘CV 64’ encontramos

a ‘NVA 034’ y ‘Valencia ‘New Zealand’, destacdndose el intenso color de
cascara desarrollado por ‘NVA 034’
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No se encontraron alternativas para la ampliacion del periodo de cosecha
con variedades de maduracién mas tardia que las comunmente cultivadas, si
bien existen en el modulo variedades como ‘NVA 034’ y ‘Valencia ‘New
Zealand’ que presentan un posible potencial en este sentido.
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7. RESUMEN.

En este trabajo se presentan los resultados preliminares obtenidos en el
modulo de caracterizacion varietal, Instalado por INIA en el departamento de
Salto (ROU), en la Granja Sant’Anna, propiedad de la familia De Souza, sobre
la Ruta Nacional N° 31 en el Km.10.

La caracterizacion se realiz6 sobre dos grupos varietales, ocho variedades
de naranjas “Navel” y doce variedades de naranjas “Blancas”, tomando como
referencias las selecciones nacionales ‘CW 56’ y ‘CV 64’ para el grupo Navel y
Blancas respectivamente. Las variedades caracterizadas provienen de diversos
origenes, tanto extranjeras como nacionales (cinco variedades nacionales de
naranjas “Blancas”).

El objetivo del estudio es obtener informacién preliminar sobre el
comportamiento de las diferentes variedades de naranjas y ofrecer a los
productores elementos que contribuyan a la eleccién de variedades con posible
potencial para la zona. Se hizo énfasis en la época de maduracion y ciertos
atributos particulares de las variedades caracterizadas tales como color, calidad
interna y externa de la fruta, eficiencia productiva.

Para el grupo varietal de naranjas “Navel” se encontraron alternativas de
maduracion mas temprana como lo son ‘Fukumoto’, ‘Fisher’ y ‘Spring’ (de 3-4
semanas antes que ‘Washington Navel), destacandose el intenso color de
‘Fukumoto’, la alta calidad de ‘Fisher’ y de calidad de piel de ‘Spring’. Dentro de
las variedades de maduracion similar a ‘CW 56’ se encuentran ‘Atwood’, ‘Cara
Cara’, ‘Foyos’, destacandose el buen sabor de ‘Atwood’, el color de pulpa
pigmentado de ‘Cara Cara’, el intenso color de ‘Foyos’. ‘Montepernasso’ fue la
Unica variedad que presento su momento de cosecha mas tardio que ‘CW 56,
manteniendo la fruta en planta por un tiempo prolongado sin perder atributos de
calidad.

Dentro del grupo de naranjas “Blancas” ocho variedades presentaron su
época de maduracién mas temprana que la variedad referente, siendo las mas
tempranas ‘Shamouti’ 'NVA 033 y ‘Midknight (12, 9 y 7 semanas
respectivamente); ‘NVA 035’, ‘NVA 036’, ‘Rhode Red’, ‘Delta Seedless’ y ‘NVA
050’ maduraron de dos a tres semanas antes que ‘CV 64'. ‘Pera Ipigud’,
‘Valencia New Zealand’ y ‘NVA 034’ presentaron igual fecha de maduracién a la
variedad referente. Se destaca el color de cascara de 'NVA 033’, ‘Rhode Red’
y ‘NVA 034'. La fruta de ‘Midknight’ presenta al momento de cosecha un
elevado contenido de &cido y azucar, lo que le confiere un buen sabor. En
términos de eficiencia productiva, las variedades destacadas son ‘Midknight’,
‘CV 64, ‘NVA 033’y ‘NVA 035'.
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8. SUMMARY

Preliminary results are presented in this work as obtained in the “Variety
Characterization Module” installed by I.N.lLA. (National Institute of Agricultural
Research) in Salto, province of Uruguay (R.O.U.), at Sant’Anna Farm, Km. 10
of National Route 31, property of De Souza family.

The characterization was done on two variety groups: eight “Navel” orange
varieties and twelve “White” orange varieties, being the national selections
‘CW56’ and ‘CV 64’ the references for the Navel group and the White group
respectively. The cultivars characterized come from different origins, foreign as
well as national (five national “White” orange varieties).

The objective of the study was to obtain preliminary information regarding
the behavior of different orange varieties, and to offer to the growers decision
making elements at the moment of election of varieties with potential for the
area. The emphasis was placed on the harvesting season and on particular
attributes of the varieties, such as color, internal and external fruit quality,
productive efficiency, among others.

For the “Navel” oranges variety group, some alternatives of earlier ripening
were found, such as "Fukumoto”, "Fisher” and "Spring” (3-4 weeks earlier than
"Washington Navel’). The intense color of "Fukumoto”, and the high quality of
‘Fisher’ and Spring’s high peel quality, are remarkable characteristics. Within
the varieties of ripening moment similar to "CW56" are "Atwood”, "Cara Cara’,
"Foyos”; being Atwood’s flavor, Cara-Cara’s pigmented flesh color, Foyos’
intense color, as well as the best characteristics found. "Monteparnasso” was
the only variety which presented a later ripening moment than "CW56", keeping
the fruit on the tree longer without losing quality attributes.

Within the “White” orange group, eight varieties presented earlier ripening
moment than the reference, being the earliest ones "Shamouti”, "NVA 036",
"Rhode Red’, "Delta Seedless”, and "NVA 050°. These ripened two to three
weeks earlier than "CV 64°. "Pera Ipigua’, "Valencia New Zealand” and "NVA
034" presented the same ripening moment as the reference variety. The
outstanding characteristic is the peel color of "NVA 033", "Rhode Red’, and
"NVA 034°. At harvest time, "Midknight” presents a high acid and sugar content
which gives it a good flavor. In terms of productive efficiency, the varieties that
performed better were "Midknight”, "CV 64", "NVA 033" and "NVA 035".
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Anexo N° 1

Codificacion BBCH de los estadios fenoldgicos de desarrollo de los agrios (Citrus spec.)

Agrios/Citricos

Estadio principal 0: Desarrollo de las yemas

00 Reposo: Yemas vegetativas y de inflorescencias indiferenciadas, cerradas y
cubiertas de escamas

01 Comienzan a hincharse las yemas

03 Finaliza el hinchamiento de las yemas: las escamas verdes estan ligeramente
separadas

07 Empieza la apertura de las yemas

09 Los primordios foliares son visibles

Estadio principal 1: Desarrollo de las hojas

10 Las primeras hojas empiezan a separarse: las escamas verdes estan ligeramente
abiertas y las hojas emergiendo

11 Las primeras hojas son visibles 1)

15 Se hacen visibles mas hojas, pero sin alcanzar su tamafio final

19 Las hojas alcanzan su tamafio final

Estadio principal 3: Desarrollo de los brotes

31 Empieza a crecer el brote: se hace visible su tallo
32 Los brotes alcanzan alrededor del 20% de su tamano final.
39 Los brotes alcanzan alrededor del 90% de su tamafio final

Estadio principal 5: Desarrollo de las flores

51 Las yemas se hinchan: estan cerradas y se hacen visibles las escamas, ligeramente
verdes
53 Las yemas revientan: las escamas se separan y se hacen visibles los primordios florales
55 Las flores se hacen visibles: estan todavia cerradas (botdn verde) y se distribuyen
aisladas o en racimos en inflorescencias con o sin hojas
56 Los pétalos crecen; los sépalos envuelven la mitad de la corola (botén blanco)
57 Los sépalos se abren: se hacen visibles los extremos de los pétalos, todavia
cerrados, de color blanco o amoratado

59 La mayoria de las flores, con los pétalos cerrados, forman una bola hueca y alargada
b En los agrios el término visible sustituye a desplegado utilizado en otras especies frutales. Este ultimo se
produce muy prematuramente en los agrios.
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Estadio principal 6: Floracién

60 Se abren las primeras flores

61 Comienza la floracién: alrededor del 10 % de las flores estan abiertas

65 Plena floracion: alrededor del 50 % de las flores estan abiertas. Empiezan a caer los primeros
pétalos.

67 Las flores se marchitan: la mayoria de los pétalos estan cayendo

69 Fin de la floracién: han caido todos los pétalos.

Estadio principal 7: Desarrollo del fruto

71 Cuajado: el ovario empieza a crecer; se inicia la caida de frutos jovenes.

72 El fruto, verde, esta rodeado por los sépalos a modo de una corona

73 Algunos frutos amarillean: se inicia la caida fisioldgica de frutos.

74 El fruto alcanza alrededor del 40% del tamario final. Adquieren un color verde
oscuro. Finaliza la caida fisiol6gica de frutos.

79 El fruto alcanza alrededor del 90 % de su tamafio final

Estadio principal 8: Maduracion del fruto

81 El fruto empieza a colorear (cambio de color)
83 El fruto estda maduro para ser recolectado, aunque no ha adquirido todavia su color caraceristico
85 Maduracion avanzada: se va incrementando el color caracteristico de cada cultivar.
89 Fruto maduro y apto para el consumo: tiene su sabor y firmeza naturales; comienza
la senescencia y la abscision

Estadio principal 9: Comienzo del reposo vegetativo

91 Las brotaciones han completado su desarrollo; hojas con su plena coloracién verde
95 Las hojas verdes comienzan a caer
97 Reposo vegetativo
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Anexo N° 2. Analisis de maduracién de las naranjas navel.

Peso Rel. Diametro[Color de|Esp. de|Sem. Color de| Porc. [Porc. de
Fecha Variedad prom firuto. (gr). |/Altura Césc. |Cascara|por fruto |Jugo %Brix | Acidez |Ratio]de Jugo]Céascara
5-abr-05 Atwood 288 1,1 4 5,0 0 5 90 1,35 6,7] 455 48,2
19-abr-05 245 1,0 5 4,2 0 6 85| 1,35 6,3] 46,9 47,2
27-abr-05 314 1,0 7 5,2 0 6 10,1 1,08 | 9,3] 515 43,0
4-may-05 294 1,1 7 4,3 0 6 9,7] 1,21 | 8,0] 50,3 46,7
10-may-05 295 1,1 7 5,2 0 6 10,1] 1,10 | 9,2 49,3 44,2
17-may-05 313 1,1 8 4,2 0 7 10,2 1,00 |10,2] 46,8 38,7
24-may-05 295 1,0 7 4,0 0 7 10,2] 1,05 ] 9,7] 46,8 40,1
2-jun-05 318 1,0 7 4,3 0 7 10,5] 0,97 ]10,8] 53,7 39,2
7-jun-05 304 1,1 7 4,8 0 7 10,1] 0,88 J11,5] 51,7 41,9
5-abr-05 Cara Cara 211 1,1 4 5,6 85 1,07 | 8,0] 441 50,3
13-abr-05 218 1,1 4 5,0 0 6 90] 1,13 | 8,0] 47,9 44,0
19-abr-05 187 1,1 4 4,5 0 7 90 1,15 7,8] 46,9 48,7
27-abr-05 248 1,1 5 4,7 0 9 96 1,14 | 8,4] 493 45,6
4-may-05 228 1,1 5 4,2 0 6 941 1,08 | 87 493 45,3
10-may-05 237 1,1 7 4,7 0 6 9,6 | 0,87 [11,0] 48,1 51,9
17-may-05 271 1,1 7 3,8 0 7 96] 099 [97] 475 37,6
24-may-05 251 0,9 7 4,8 11,5 0,93 J12,3] 50,7 42,8
2-jun-05 266 1,1 8 4,6 7 10,4] 0,91 [11,4] 50,4 42,6
7-jun-05 243 1,1 7 4,4 [¢] 7 9,81 0,70 [14,0] 54,3 40,5
15-jun-05 281 1,1 8 4,7 7 99 0,78 [12,7] 49,3 45,6
5-abr-05 Fisher 238 1,1 4 4,6 6 941 1,08 | 88] 447 50,6
13-abr-05 275 1,1 4 57 0 5 96 1,00 | 96| 46,9 45,8
19-abr-05 264 1,1 5 4,9 0 6 9,71 098 ]99] 48,0 47,8
27-abr-05 260 1,1 5 5,0 0 6 10,0] 0,90 J11,1] 49,6 46,2
4-may-05 272 1,1 7 4,7 0 7 9,41 0,87 [10,8] 48,7 46,6
10-may-05 281 1,1 7 4,7 0 6 9,71 0,84 |11,6] 49,4 46,6
17-may-05 288 1,1 6 4,0 0 7 10,1] 0,83 |12,3] 46,6 37,9
24-may-05 282 1,1 8 4,1 7 10,91 0,76 [14,3] 47,4 47,6
2-jun-05 320 1,1 8 51 7 11,01 0,76 |14,5] 50,2 42,8
7-jun-05 258 1,1 8 4,5 7 10,3] 0,66 |15,6] 49,7 45,9
13-abr-05 Foyos 306 1,0 4 57 0 5 98] 1,29]|76] 474 43,8
19-abr-05 275 1,0 4 51 0 6 9,71 1,17 | 8,3] 47,3 47,6
27-abr-05 357 1,1 7 4,9 0 6 10,5] 1,10 ] 96| 511 42,8
4-may-05 320 1,1 7 4,8 0 7 98] 1,09 | 90] 465 46,3
10-may-05 300 1,1 7 54 0 6 9,81 0,97 [10,0] 48,1 44,8
17-may-05 366 1,1 7 4,0 0 7 9,71 0,97 [10,0] 48,3 36,1
24-may-05 294 1,1 8 4,4 7 10,0] 0,95 J10,5] 50,4 44,6
2-jun-05 326 1,0 8 4,9 7 10,2 1,01 J10,1] 50,8 40,5
7-jun-05 301 1,0 7 51 7 10,4] 0,76 [13,6] 49,2 43,7
15-jun-05 274 11 7 54 7 10,4 0,74 14,1] 48,5 44,9
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Peso Rel. Diametro]Color deJEsp. de|Sem. Color de Porc. [Porc. de
Fecha Variedad prom ffruto. (gr). |/Altura Césc. Céscara|por fruto JJugo %Brix | Acidez |Ratiojde Jugo]Céascara
5-abr-05 Fukumoto 278 1,1 5 53 6 9,71 1071911 416 52,3
13-abr-05 273 1,1 6 5,6 0 6 991 109]91] 4438 47,0
19-abr-05 255 1,1 7 4,5 0 6 93] 1,141 8,1] 46,5 48,2
27-abr-05 274 1,1 8 51 P 6 10,7] 0,92 |11,6] 44,7 48,5
4-may-05 295 1,0 8 53 0 7 10,51 0,89 |11,8] 44,3 49,4
10-may-05 260 1,1 8 51 0 6 10,6 0,87 |12,2] 46,0 49,1
17-may-05 297 1,1 7 4,7 0 7 11,11 0,79 |14,0] 42,3 41,1
24-may-05 295 1,1 8 53 7 10,5] 0,83 |12,6] 46,5 45,8
2-jun-05 266 1,0 8 53 7 11,0] 0,76 |14,5] 48,1 45,4
4-may-05 | Montepernasso 316 1,1 5 4,8 0 7 891 1,33 ]6,7] 43,6 48,1
17-may-05 337 1,1 5 3,8 0 7 90] 1,13]179] 428 40,6
24-may-05 398 1,1 5 4,3 7 941 1,17 | 8,0] 47,0 46,9
15-jun-05 328 1,0 6 4,4 7 9,41 0,85 |11,1] 45,7 46,2
21-jun-05 319 1,1 7 47 7 9,0] 094 ] 95] 46,6 44,8
28-jun-05 326 1,0 7 4,5 0 7 881 094]94] 489 43,3
12-jul-05 360 1,0 7 4,2 7 9,0] 0,80 |11,2] 48,1 41,9
19-jul-05 314 1,0 6 3,6 0 7 921 082 ]11,3] 514 41,6
26-jul-05 365 1,0 7 3,7 0 7 951 0,71 113,3] 48,8 42,4
2-ago-05 317 1,0 8 4,3 0 7 95] 0,68 |13,8] 47,6 45,1
9-ago-05 359 1,0 7 4,0 0 7 8,8 | 0,69 |12,8] 48,7 41,8
17-ago-05 328 1,0 8 4,6 0 7 8,9 0,68 |13,1] 43,0 48,6
5-abr-05 Spring 268 1,1 4 51 6 921 1,09 ] 85] 42,7 51,7
13-abr-05 283 1,0 5 5,0 0 6 891 099]90] 412 48,1
19-abr-05 253 1,0 5 4,4 0 6 93] 1,09 8,5] 42,9 52,8
27-abr-05 288 1,0 7 49 0 6 10,0] 0,95 |10,5] 46,5 49,1
4-may-05 254 1,0 7 4,4 0 7 991 0,86 |11,5] 43,9 47,9
10-may-05 306 1,0 7 4,7 0 6 9,6 087 |11,0] 47,1 48,4
17-may-05 335 1,1 7 4,2 0 7 991 0,85 ]11,7] 44,6 40,4
24-may-05 302 1,1 8 4,6 7 10,3] 0,79 |13,1] 47,1 44,7
2-jun-05 285 1,0 9 4,6 7 10,1] 0,72 |14,0] 47,3 43,1
7-jun-05 308 1,0 7 4,8 1 7 10,1] 0,69 |14,7] 46,5 44,7
15-jun-05 363 1,0 7 4,7 7 10,4] 0,67 |15,6] 43,0 48,7
13-abr-05 EWSG 261 1,1 4 5,7 0 6 8,71 111] 78] 46,2 47,3
19-abr-05 223 1,1 4 4,7 0 7 90] 1,10 81] 50,1 44,9
27-abr-05 268 1,1 5 5,6 0 7 89 1,05 85] 49,0 46,6
4-may-05 264 1,1 7 5.2 0 7 8,8 1,06 | 8,3 47,7 45,2
10-may-05 221 1,1 5 4,9 1 7 921 09 ] 95] 485 46,2
17-may-05 257 1,1 8 4,0 2 7 9,6 ] 0,83 ]11,6] 46,9 38,2
24-may-05 272 1,1 8 4,7 0 7 8,71 0881] 98] 49,1 39,2
2-jun-05 318 1,0 7 4,3 0 7 10,5] 0,97 |10,8] 53,7 39,2
7-jun-05 304 1,1 7 4,8 0 7 10,1] 0,88 |11,5] 51,7 41,9
15-jun-05 233 1,1 7 6,0 0 7 9,81 0,73 |13,3] 45,6 48,1
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Anexo N° 3. Analisis de maduracion interna de las naranjas blancas.

Peso ReT. Color de[ESp. de[sem.  [color _aej Porc. Porc.

Fecha Variedad [prom./fruto. Diametro Césc Céscara|por fruto |Jugo °Brix |Acidez|Ratio]de Jugo |de
7-jun-05 CV 64 228,6 1,0 7 4,7 P 7 9,1] 1,50 | 6,1 56,4 40,6
15-jun-05 230,9 1,0 7 4,3 7 8,4 1,67 ] 50 54,5 38,1
21-jun-05 209,3 1,0 7 4,6 7 86| 1,60 | 54 54,8 40,7
28-jun-05 214,9 1,0 7 4,4 p 7 9,2 1,46 ] 6,3 54,9 41,5
12-jul-05 230,9 1,0 7 4,0 P25 7 8,7] 1,27 ] 6,8 56,6 39,0
19-jul-05 225,0 1,0 7 4,2 3 7 8,4] 1,33 ] 6,3 55,8 40,0
26-jul-05 208,5 1,0 7 4,1 p 7 88| 1,33 ] 6,6 53,4 43,4
2-ago-05 209,2 1,0 7 4,2 p 7 96| 1,37] 7,0 54,3 43,3
9-ago-05 243,4 1,0 7 3,9 8 7 9,71 1,17 | 8,3 55,0 41,2
17-ago-05 220,4 1,0 7 51 4 7 971 1,241 7,8 53,0 43,1
23-ago-05 247,9 1,0 7 4,7 0 7 9,7] 1,08 | 9,0 54,6 41,9
30-ago-05 229,0 1,0 8 4,3 P 7 99] 1,251 80 55,5 40,8
24-may-05 |Delta seedlesd 210,7 1,0 7 4,1 7 9,2 1,74] 53 52,8 44,7
7-jun-05 209,1 1,0 7 4,8 [e] 7 89| 1,471 6,0 54,3 42,8
15-jun-05 211,3 1,0 6 4,5 7 8,7] 1,38 ] 6,3 52,0 43,9
21-jun-05 206,3 1,0 7 5,0 7 82| 1,34 ] 6,1 51,4 44,7
28-jun-05 204,4 1,0 7 4,0 0 7 8,7] 1,31 ] 6,6 55,5 41,5
12-jul-05 250,8 1,0 7 4,4 7 83| 1,27 ] 65 58,1 38,6
19-jul-05 201,6 1,0 7 3,9 0 7 88| 1,16 | 7,6 58,2 39,2
26-jul-05 209,5 1,0 7 3,7 0 7 82| 1,20 ] 6,8 57,6 39,4
2-ago-05 173,3 1,0 7 4,1 0 7 941 1,18 ] 8,0 55,7 42,2
9-ago-05 211,1 1,0 7 4,2 0 7 85| 1,091 7,8 55,7 40,9
17-ago-05 195,9 1,0 7 4,7 0 7 9,4] 1,10 | 8,6 53,9 43,2
23-ago-05 189,9 1,0 7 4,4 0 7 8,7] 1,06 | 8,2 54,7 42,4
30-ago-05 235,6 1,0 7 4,1 0 7 8,71 1,07 ] 8,2 55,6 40,7
10-may-05| Midknight 179,0 1,1 4 4,1 0 6 8,8 1,98 | 44| 52,6 44,8
24-may-05 206,2 1,1 6 3,9 7 87| 165 | 53| 538 | 435
2-jun-05 204,6 1,1 7 4,4 0 7 90] 157 ] 57 54,0 42,8
7-jun-05 202,2 1,1 5 4,4 7 95| 1,331 7,1 56,2 40,9
15-jun-05 209,4 1,0 6 4,8 7 93| 126 ] 7,4 51,7 45,2
21-jun-05 214,8 1,0 7 4,5 7 92| 1,37 ] 6,7 54,1 42,1
28-jun-05 215,7 1,1 7 4,5 0 7 94| 1251 75 53,5 40,9
12-jul-05 217,3 1,0 7 3,9 0 7 96| 1,30 ] 7,4 56,4 36,9
19-jul-05 220,0 1,0 7 3,6 0 7 941 1,26 | 7,5 56,7 39,9
26-jul-05 229,2 1,0 7 4,5 0 7 96| 1,211 79 54,9 43,3
2-ago-05 221,6 1,1 8 4,4 0 7 10,3] 1,11 ] 9,3 56,0 41,7
9-ago-05 193,2 1,0 7 3,1 3 7 95| 1,07 ] 89 57,9 37,2
17-ago-05 218,9 1,0 8 5,0 0 7 99] 1,08 ] 9,2 50,8 41,7
23-ago-05 214,3 1,0 7 4,9 0 7 10,5] 1,08 | 9,8 55,2 40,8
30-ago-05 228,2 1,0 7 4,0 0 7 98] 1,01 ] 9,7 54,0 42,4
13-abr-05 NVAO033 171,0 1,1 4 4,7 0 6 7,71 1,59 | 4,8 45,3 50,1
4-may-05 165,7 1,1 7 4,2 0 6 8,2 1,44 5,7 48,0 48,2
10-may-05 181,2 1,1 5 4,5 0 7 84| 1,39 ] 60 51,3 46,6
17-may-05 204,5 1,1 7 3,9 0 7 76| 1,37 ] 5,6 45,1 39,3
24-may-05 185,8 1,0 7 4,2 7 83| 1,25 ] 6,6 49,5 47,8
2-jun-05 176,8 1,1 8 4,3 2 7 83| 1,30 ] 6,4 49,0 47,3
7-jun-05 174,7 1,1 7 4,4 7 8,3] 1,20 | 6,9 52,7 44,7
15-jun-05 237,8 1,0 7 5,0 7 85| 1,14 ] 7,4 51,1 46,0
21-jun-05 232,2 1,0 7 55 0 7 8,4] 1,051 8,0 48,5 47,5
28-jun-05 208,7 1,0 7 4,4 0 7 8,1] 1,08 7,5 52,8 44,7
12-jul-05 208,6 1,1 8 4,1 7 85| 0,92 ] 9,2 57,1 39,5
19-jul-05 209,1 1,0 8 4,3 0 7 8,2] 0,93 ] 8,8 53,1 46,9
26-jul-05 215,1 1,2 8 4,1 0 7 8,1] 0,85 ] 9,4 53,5 42,8
2-ago-05 203,5 1,0 8 4,3 0 7 8,4 0,87 ] 9,7 53,9 44,2
9-ago-05 225,9 0,1 7 4,7 0 7 8,8 0,83 110,5|] 51,0 46,7
17-ago-05 217,3 1,0 8 5,3 0 7 8,7 0,87 110,0| 49,1 47,0
23-ago-05 247,6 1,0 7 5,4 0 7 89| 0,81 11,1 48,4 48,4
30-ago-05 266,1 1,0 8 5,2 0 7 8,2 0,76 110,7| 47,7 46,5
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PESo ReT. Color deJESp. de[sem. Tolor ae Porc. Porc. de
Fecha Variedad |prom./fruto]Diametro|Casc. |Céascara]por fruto |Jugo °Brix]Acidez |[Ratio |de Jugo |Césc.

24-may-05 | NVA 036 201,6 1,0 5 47,3 7 8,3 1,78 4,7 53,8 43,3
7-jun-05 203,9 1,0 7 5,0 7 8,4 1,46 5,7 52,6 45,5
15-jun-05 221,8 1,0 5 4,8 7 8,7 1,45 6,0 52,2 44,5
21-jun-05 210,7 1,0 5 4,8 7 82] 133 | 61 50,9 45,3
28-jun-05 208,8 1,0 7 4,6 0 7 83| 1,44 ] 58 53,6 43,6
12-jul-05 226,8 1,0 7 4,8 2 7 8,1 1,15 7,1 56,6 40,0
19-jul-05 205,0 1,0 7 4,1 0 7 9,1 1,20 7,6 53,4 43,0
26-jul-05 215,7 1,0 7 4,5 2 7 82] 1,19 | 69 56,3 40,7
2-ago-05 212,9 1,0 7 3,9 0 7 80| 1,15 7,0 55,6 42,8
9-ago-05 212,1 1,0 7 4,5 0 7 8,2 | 1,05 7,8 54,1 43,8
17-ago-05 201,9 1,0 7 4,6 0 7 9,7 1,16 8,3 52,7 43,4
23-ago-05 237,5 1,0 7 5,2 0 7 9,3 1,04 9,0 51,1 45,9
30-ago-05 199,3 1,0 7 4,3 0 7 921 1,15 | 8,0 52,8 44,1
10-may-05 NVAO050 223,6 1,0 4 4,9 0 6 8,3 l,Eﬁ 4,4 51,2 45,0
24-may-05 238,0 1,0 6 48,7 6 7,9 1,86 4,2 52,5 44,3
7-jun-05 255,6 1,0 7 5,2 3 7 8,6 1,51 5,7 53,4 42,9
15-jun-05 240,1 1,0 5 5,0 7 88 154 | 57 50,3 45,6
21-jun-05 257,8 1,0 7 4,9 7 82] 1,38 | 59 51,6 43,1
28-jun-05 285,1 1,0 7 5,4 1 7 8,1 1,27 6,4 52,4 44,3
12-jul-05 237,4 1,0 7 4,9 7 7 7,9 1,28 6,2 55,4 40,8
19-jul-05 254,1 1,0 7 4,1 0 7 8,6 1,13 7,6 54,1 41,6
26-jul-05 296,7 1,0 7 5,0 1 7 86 ] 1,09 | 7,8 51,3 45,2
2-ago-05 269,6 1,0 7 4,6 0 7 84 1,09 | 7.7 50,8 46,3
9-ago-05 259,8 1,0 7 4,5 0 7 82] 106 | 7.8 52,7 43,8
17-ago-05 244,0 1,0 7 4,9 0 7 8,7 1,08 8,1 52,2 43,1
23-ago-05 276,3 1,0 7 4,7 0 7 8,3 1,03 8,0 51,4 44,6
30-ago-05 268,8 1,0 7 4,9 0 7 97 101 | 96 53,6 37,5
_7—jun—05 Rhode Red 200,1 1,0 7 5,0 P 7 9,9 1,50 6,6 54,5 42,5
15-jun-05 214,8 1,1 7 5,4 7 8,3 1,47 5,6 49,2 46,6
21-jun-05 225,2 1,0 7 5,2 7 86 ] 1,43 | 60 50,0 45,6
28-jun-05 219,7 1,0 7 4,9 p 7 83| 137 | 61 51,8 44,4
12-jul-05 210,5 1,0 7 3,7 P26 7 91] 1,34 ] 68 57,9 38,6
19-jul-05 197,9 1,0 8 4,3 p 7 9,2 1,21 7,6 53,2 43,1
26-jul-05 208,2 1,0 7 4,0 p 7 93] 1,29 | 7,2 52,8 44,4
2-ago-05 202,6 1,0 7 4,8 p 7 88 123 | 7,2 53,9 43,1
9-ago-05 208,8 1,0 7 4,6 p 7 93] 126 | 7.3 55,2 42,2
17-ago-05 221,3 1,1 8 4,7 2 8 95] 1,10 | 86 52,9 43,9
23-ago-05 189,2 1,0 7 4,1 3 7 9,3 1,16 8,0 55,3 41,4
30-ago-05 233,6 1,0 7 8 7 83| 1,04 | 7,9 55,9 40,2
10-may-05 |Pera Ipigud] 198,2 1,0 5 4,5 0 6 86| 202 | 42 54,3 42,3
24-may-05 225,8 1,0 7 4,0 7 8,7 1,76 4,9 52,2 44,3
7-jun-05 232,1 1,0 7 4,6 7 8,8 1,44 6,1 52,7 44,7
15-jun-05 243,3 1,0 7 4,8 7 8,7 1,45 6,0 53,6 43,5
21-jun-05 227,0 0,9 7 4,4 7 93] 1,36 | 68 54,9 41,9
28-jun-05 238,1 1,0 7 4,2 3 7 85| 1,35 6,3 56,1 41,6
12-jul-05 242,6 1,0 7 3,7 7 8,3 1,21 6,9 60,3 36,4
19-jul-05 226,0 1,0 7 4,0 0 7 84] 1,23 | 68 57,8 38,7
26-jul-05 229,7 1,0 7 3,5 0 7 91] 1,08 | 84 59,7 37,3
2-ago-05 222,7 1,0 7 4,5 0 7 93] 1,10 | 85 57,1 41,4
9-ago-05 227,9 1,0 7 4,0 0 7 88] 1,03 | 86 58,1 39,5
17-ago-05 235,0 1,0 7 4,7 0 7 8,9 1,08 8,3 54,7 43,1
23-ago-05 250,0 0,9 7 4,6 0 7 8,9 1,05 8,4 56,9 40,6
30-ago-05 243,14 1,0 7 4,6 0 7 881 099 | 89 55,9 41,7
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Peso Rer. Color deJEsp. defsem. Color de Porc. Porc. de
Fecha Variedad |prom./frutolDiametro|Casc. [|Céascaral|por fruto |Jugo °Brix|Acidez |Ratio |de Jugo |Casc.
19-abr-05 | Shamouti 236,7 1,0 5 7,3 0 6 8,7 1,63 5,3 42,0 53,4
4-may-05 208,6 1,0 5 6,4 [0 7 9,4 1,35 7,0 43,0 48,0
10-may-05 221,6 0,9 4 6,3 3 6 9,0 1,22 7,4 47,5 48,4
17-may-05 264,6 1,0 7 5,9 3 7 9,6 1,23 7,8 42,6 40,8
24-may-05 205,1 0,9 7 5,8 7 10,2] 1,30 7,9 46,5 49,1
2-jun-05 236,7 1,0 7 6,2 7 8,9 1,26 7,0 47,7 48,0
7-jun-05 253,7 1,0 7 6,1 7 10,2 1,09 9,4 46,5 46,1
15-jun-05 253,3 1,0 7 6,3 3 7 9,6 1,10 8,7 47,0 45,4
21-jun-05 298,4 1,0 7 7,1 0 7 9,0 | 1,06 8,5 46,2 46,6
28-jun-05 265,8 0,9 7 7,0 2 7 9,6 1,11 8,7 45,4 48,8
12-jul-05 281,2 0,9 7 6,9 7 9,6 | 0,99 9,7 46,9 46,6
19-jul-05 278,1 0,9 7 6,3 P 7 9,6 1,07 9,0 48,0 46,5
26-jul-05 286,8 0,9 7 6,7 8 7 8,6 | 0,92 9,4 48,2 44,8
2-ago-05 253,0 0,9 8 6,5 0 7 10,2] 1,01 | 10,0 46,7 48,0
9-ago-05 282,8 1,0 8 6,5 2 7 9,5 0,96 9,9 46,0 48,4
17-ago-05 282,4 0,9 7 7,0 8 7 9,5 1,00 9,5 44,4 47,7
23-ago-05 260,3 0,9 7 6,8 3 7 9,21 0,93 9,9 43,0 49,6
30-ago-05 320,1 0,9 8 7,6 0 7 8,71 0,84 | 104 40,6 50,1
24-may-05 | Val. N Z 253,7 1,0 5 4,5 7 8,2 1,83 4,5 47,2 49,2
7-jun-05 280,8 1,0 6 5,0 P 6 8,2 1,65 4,9 51,7 44,1
15-jun-05 262,8 1,0 5 55 7 8,0 1,67 4,8 49,2 42,5
21-jun-05 286,7 1,0 7 5,3 P 7 7,6 1,54 4,9 51,4 43,9
28-jun-05 262,7 1,0 7 5,0 P 7 7,8 1,53 51 52,2 45,1
12-jul-05 254,0 1,0 7 4,7 3 7 8,0 | 1,50 5,3 53,5 43,1
19-jul-05 269,9 1,0 7 4,2 0 7 8,1 1,35 6,0 53,6 43,2
26-jul-05 281,1 1,0 7 52 [9) 7 8,1 1,27 6,4 51,5 45,9
2-ago-05 277,6 1,0 7 5,5 p 7 8,6 1,23 7,0 50,1 0,5
30-ago-05 282,7 1,0 7 4,9 5 7 8,1 1,11 7,3 52,1 44,3
24-may-05 NVA 034 202,8 1,1 5 4,6 18 7 8,6 1,86 4,6 51,2 44,6
7-jun-05 205,7 1,1 7 4,7 6 7 8,5 1,65 52 53,5 43,3
15-jun-05 216,6 1,1 7 4.8 5 7 8,4 1,66 5,0 51,0 45,6
21-jun-05 232,9 1,0 5 5,6 P 7 8,2 1,58 51 50,0 45,4
28-jun-05 2435 1,0 7 54 0 7 8,0 1,39 5,8 50,3 46,7
12-jul-05 225,4 1,0 7 4,6 7 8,1 1,31 6,2 52,4 40,0
19-jul-05 227,3 1,0 7 52 0 7 8,1 1,38 5,9 52,4 46,9
26-jul-05 226,6 1,0 7 52 0 7 8,1 1,32 6,2 53,8 41,7
2-ago-05 2243 1,1 7 4,8 0 8 8,5 1,29 6,6 52,8 44,9
9-ago-05 225,8 1,0 7 4.8 p 7 6,9 1,23 5,6 53,0 445
17-ago-05 222,8 1,0 8 4,9 0 7 8,3 1,33 6,2 53,2 43,8
23-ago-05 2145 1,0 8 4,2 0 8 9,0 1,24 7,2 52,9 44,1
30-ago-05 223,4 1,0 8 4.9 5 7 8,8 1,15 7,7 51,7 45,3
10-may-05 NVA 035 157.,6 1,0 4 4,3 P 6 8.4 2,05 4,1 51,0 45,4
24-may-05 187,9 1,0 5 4,5 7 9,1 1,36 6,7 51,6 45,6
15-jun-05 182,8 1,0 7 5,0 7 8,7 1,50 5.8 51,5 44,9
21-jun-05 203,4 1,0 5 4.9 7 7,6 1,55 4,9 52,8 43,4
28-jun-05 206,7 1,0 7 51 2 7 8,0 1,38 5,8 50,7 45,7
12-jul-05 184.,4 1,0 7 4,1 7 8,7 1,24 7,0 57,4 39,2
19-jul-05 198,8 1,0 7 3.8 0] 7 8,4 1,33 6,3 55,0 41,8
26-jul-05 190,5 1,0 7 4.5 3 7 9,1 1,26 7,2 55,4 39,3
2-ago-05 193,9 1,0 7 4.8 0 7 8,7 1,33 6.5 54,5 42,9
9-ago-05 183,0 1,0 7 4,5 0 7 9,1 1,10 8,3 55,0 42,6
17-ago-05 184.,8 1,0 7 51 2 7 8,9 1,16 7,7 52,3 44,0
23-ago-05 178,6 1,0 7 4,7 3 7 9,4 1,04 9,0 53,8 42,2
30-ago-05 225,4 1,0 8 4,9 0 7 8,4 1,04 8,1 53,8 42,9
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Anexo N° 4

Tabla Color de Cascara
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Anexo N° 5.

Tabla Color de Jugo
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