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) ' Ana Berti™
Roberto Olivero™

SUMMARY

In Uruguay are utilized foods as source of minerals. Likmestone and oyster shell are the most utilized
as source of calcium, while ash and bone meal are the most utilized as source of calcium and phosphorus,
There is few report about the composition of the foods made in Uruguay, because is frequent the utilization
of international tables. Mistake can be commited by this cause. In this work was evaluated the chemical
composition of four foods, Tables were made and compared with international tables. The analytical data
were suministred by the Animal Alimentation Division (MGAyP), inter 1969-1900. Mean, standard
deviation and variation coefficient were calculed. By bone meal were found the subsequent value: 18,38%
PC, 24,16 % Ca and 10,63% P; by ash bone, 36,72% Ca and 14,65% P; by oyster sheil 30,43% Ca and
by limestone 35,52% Ca (data in fresh base).

From this data, can be concluding that they are nat big differences in our feods composition and the
foreign foods, excepting oyster shell and bones meal. For oyster shell, the differences were caused by the
various sources, and in bone meal (INRA, 1984) is atiribuited to the industrial processing,

Limestone with needs limited industrial processing, have small variability in comparation with other
countries, while bone and ash meal, wichsupport previous important processing, have greater heterogeneity,

RESUMEN

En el Uruguay se utilizan varias materias primas como aporte de minerales, siendo las fuentes de calcio
més comunes los carbonates de calcio y las conchillas, mientras que como fuente de calcio y fésforo se
utilizan cenizas y harinas de hueso. Existe poca informacién nacional acerca de la composicién de las
materias primas elaboradas en plaza, por lo que se recurre a tablas extranjeras lo que puede llevar a
equivocaciones al formular. En este trabajo se evalué la composicién quimica de las cuatro materias
primas, elaborando tablas y compardndolas con las de otros pafses. Los datos de analisis pertenecen ala
Div Alimentacién Animal (MGAyP), realizados entre 1968 y 1990. Se calculé media, desvio standard y
coeficiente de variacidn. Para la harina de hueso se encantraron valores de 18,38% PC, 24,16% Ca y
10,63% P; para ceniza de hueso 36,72% Cay 14,65% P; para conchilla 30,43% Ca y para carbonalo de
calcio 35,52% Ca (datos en base hdmeda).

Se concluye que no existen grandes diferencias en la composicidn de nuestras materias primas respecto
a las extranjeras, excepto para el caso de la conchulla y de 1a harina de hueso. En el caso de la conchilla las
diferencias se deben al origen y para la harina de hueso (INRA, 1984) se atribuye al procesado industrial.
Aquellas materias pnmas que necesitan poco procesamiento industrial (carbonato de calcio) muestran
escasa variabilidad comparando con otros pafses, en cambio las materias primas que sufren previamente un
importante procesado, tienen mayor heterogeneidad (harinas y cenizas de hueso).
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INTRODUCCION

En el Uruguay se utilizan varias materias primas como aporte de minerales para la nutricién
animal. Las fuentes de calcio mds corrientemente usadas son los carbonatos de calcio y las
conchillas, mientras que como fuentes de calcio y f6sforo se utilizan las harinas de hueso ylas
cenizas de hueso. Existen también otros tipos de fosfatos pero no son de origen nacional.

A nivel del pais existe poca informacién acerca de la composicién quimica de las materias
primas (Berti et al., 1984, Beretta et al., 1988) que se elaboran en plaza, supliéndose tal
informacidn con tablas de composicién de alimentos de otros paises (NRC, INRA, etc).

Las materias primas uruguayas no se ajustan muchas veces, a la composicién de las
mencionadas tablas extranjeras ya que existen factores tales como el proceso de elaboracién,
los productos de los que se parte paradicha elaboracicn, etc., que influyen en el resultado final,
Esto lleva a gruesas equivocaciones al formular los alimentos en base a datos de dichas tablas
y elaborarlos con materias primas uruguayas. De este modo, los resultados productivos que se
obtienen no son los deseables.

Por lo cxpuesto, el objetivo del presente trabajo fue recabar informacidn nacional sobre la
composicidn quimica porcentual analizada dela conchilla, carbonato de calcio, harina de hueso
y ceniza de hueso, claborando tablas y compardndolas con las de otros paises.

MATERIALES Y METODOS

Los datos que se presentan corresponden a harina de hueso (HH), ceniza de hueso (CH),
conchilla molida (CM) y carbonato de calcio (CC). Se tomaron los datos de analisis de un solo
laboratorio oficial alos efectos de no tener variacién interlaboratorio que pudiera influir. Dicho
laboratorio era ¢l de la Divisién Alimentacién Animal de Ia Direccidn de Granos del MGAyP.,
del Uruguay, que ademds utiliza Ias técnicas analiticas normalizadas por el Instituto Uruguayo
de Normas Técnicas (UNIT). Las muestras de las diferentes materias primas fueron extraidas ‘
al azar en plaza, en perfodos variables, entre los afios 1968 y 1990.

Sobre los datos de andlisis se procedié a caleular famedia (X), desvio standar(s) y eoeficiente
de variacion (C.V.) en cada una de las materias primas, tomando en cuenta los siguientes
pardmetros: ;

HH: Humedad (%), proteina (%), extracto etéreo (%), ceniza (%), calcio (%), fésforo (%),
relacién ceniza/fésforo.

CH: humedad (%), ceniza (%), calcio(%), fdsforo (%), relacién ceniza/fésforo.

CMy CC: humedad (%), eeniza (%), calcio (%), insolubles al HC1 (%) Enlaharinade hueso
y en laceniza de hueso se toma la relacion ceniza/fésforo comouna manerade impedir el fraude
eon carbonato de calcio u otra materia prima mas barata. En las Normas UNIT, correspondientes
a eslas materias primas, se establece una refacién mé4xima de 6,5:1.

En ¢l caso del carbonato de calcio y la conchilla molida, el tenor de insolubles al HCI podria
indicarnos el grado de pureza. En el Uruguay ¢l carbonato de caleio que se usa en alimentacién
animal se extrac de yacimientos mineralesnaturales, mientras que lamayor parte de la conchilla
¢s de origen sedimentario.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos se observan en la tabla 1.

_Si bien en la Norma UNIT aparecen dos tipos de harina de hueso segiin el nivel de fésforo,
clasificdndolas en fésforo minimo 7% y minimo 10%, esto no fue considerado en este caso ya
‘que del total de muestras analizadas habfan muy pocas correspondientes al primer tipo.

A los efectos de comparar con ofras tablas de uso corriente para formulacidn de raciones, se
pasaron los datos obtenidos de 1a tabla 1 a base seca. Si consideramos cada una de las materias
primas ¢studiadas en comparacidn con los datos de las tablas de otros paises, como ser la de
AméricaLatina (1974}, NRC (1977), INRA (1984), as{ como de otros trabajos de recopilaci6n
dedatos llevados a cabo en el Urugnay por Berti et al. (1984) y Beretta et al. (1988), se pueden
observar las similitudes y/o diferencias encontradas:

1) Harina de hueso :

En la tabla 2 se comparan los valores obienidos en este trabajo, llevados a base seca, con los
ya mencionados. _

De la comparaci6n resulta que todas las harinas de hueso se asemejan entre si, a excepcion
del nivel de proteina, donde la del INRA es muy inferior, y del nivel de extracto etéreo, donde
la de América Latina es algo superior a 1as demds,

' Tabla L.- Composicién quimica de la HH, CH, CM, y OC (datos en base himeda)

HH CH CM | cC
Humedad (%) 68+1,69 191251 1,20+ 0,81 0,29 £ 0,46
(nyC.V. (31)0,25 9 1,31 (22) 0,67 (33) 1,61
Proteina (%) 18,38 + 5,62 - - -
() C.V. (24) 031
Ext.Et. (%) 4,18+262 - - -
(mC.V. (14) 0,63
Ceniza (%) 68,36 + 5,39 96,12 +2 58 9581283 98,27£0,64
) C.V. (28) 0,08 (10)0.03 220,03 (37) 0,006
Calcio (%) 24,16 £ 2,65 36,72+ 10,75 30,43 +£4,50 3552 +3,51
) C.V. 26) 0,11 (10) 0,28 210,15 (34)0,1
Fésforo (%) 10,63 £ 2,63 14,65+ 2,46 - -
(n)C.V. (16) 0,25 9017
Rel. Cen/f6st. 6,72+ 1.77 6,72+1.20
(n) C.V. (160,26 (9) 0,18
Insol. al HCY(%) - - 2293 +11,67 10,58't 6,61
m)CV. - (150,51 (30)0,62
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Tabla 2.- Composicién quimica de la hanna de hueso (tablas del Uruguay
- y otras tablas de uso corriente, datos en base seca)

) % PC % EE % Ca %P % Cen | Rel.Cen/Fosf
Resultados . -
obtenidos 19,72 4,48 25,92 1141 75.35 7.21:1
América Latina _
(1974) 214 7.0 27.63 12,04 70,3 -
NRC (1977 22,27 - 30,29 1297 - -
INRA (1984) 6,0 - 235 11,2 - -
Beretta et al.. .
(1988) 18,55 406 26,24 11,57 7243 6.26:1
Berti et al. ! .. .
(1984) 19,88 - 26,4 13,57 72,37 5.33:1
P. minimo 10%

En lo que respecta a los valores de calcio y {6sforo, que son los que dan las caracterfsticas
al producto, no existen diferencias muy notorias entre las harinas, a excepcidn de lacitada por
¢l NRC (1977}, donde se observa que el calcio es un poco mayor, manteniéndose el fésforo
dentro de los limites de tas harinas restantes.

2) Ceniza de Hueso

Con respecto a ceniza de hueso, en el prcseme ensayo se encontraron valores de calcio de
37.44%, fisforo 14,94%. porcentaje de cenizas 97,99% y relacion cenizas/fésforo 6,85:1
(datos base seca). La referencia bibliografica utilizada (Ensminger y Olentine, 1983) cita
valores para et carbon de huesos de 27,1% de calcio y 12,73% de f6sforo, por lo que podemos
inferir que este producto posce diferencias con la materia prima nacional, fundamentalmente
enloque refiere al nivel de calcio. Es posible que se trate de dos materias primas quc provengan
de distintos procesos de claboracién, aunque el desvio stdndard encontrado en [a ceniza de |
hueso nacional es alto {£10,75). La comparacién entre ambas malerias primas se observa enla
tabla 3. ‘
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Tabla 3.- Composicién quimica de ceniza de hucso y carbén de hueso (base seca)

% Ca %P % Cen Rel. Cen/Fosf.
Resultados obtenidos 3744 14,94 97.99 6,85:1
Ensminger v Olentine
- (1983) 271 12,73 - -

3) Conchiita molida
- En la tabla 4 se comparan los valores hallados en el presente trabajo con las demds tablas
citadas (datos en base seca).

Tabia 4.- Composicién quimica de la conchilla molida (tablas del Uruguay
v otras tablas de uso corriente, datos en base seca)

% Ca % Cen % insol. al HC1
" Resultados obtenidos 308 96,97 23,21
América Latina (1974) 38.57 324 -
NR C(1977) 39.22 - -
INRA (1984) 38 - -
Berti ct al. (1984) 295 97.36 33.57

__ Observando la tabla se puede inferir que existe poca diferencia entre los resultados obtenidos
en este cnsayo y el otro dato nacional del que se disponc (Berti et al.. 1984) en o referente a
los pardmetros porcentaje de calcio y porcentaje de cenizas. No ocurre asi en o que tiene que
ver con el porcentaje de insolubles al HC1, donde se observa un valor significativamente menor
en el presente estudio. Esto puede deberse a una menor cantidad de sustancias extrafias en la
materia prima, indicando asf un mayor grado de pureza. Se observa para el presente trabajo que
existe una correspendencia entre ¢l valor de calcio y el de insolubles. no asi en el otro dato
nacional. De todos modos. se debe tener en cuenta que se trabajé con diferente nimero de
muestras para calcio (21) que para insolubles (15). -
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En la comparacién con las tablas extranjeras surge claro que los tenores de calcio de ta
conchilla indicada en ellas ¢s en varios puntos superior a la nacional, lo que puede estar dado
en funcidn del origen de dichas conchillas (sedimentario o industrial).

No hay datos de porcentaje de insolubles al HC!I para las conchillas citadas en las tablas
extranjeras. ..

4) Carbonato de calcio
En la tabla 5 se observan y comparan los resultados obtenidos, I'rente a las demé4s tablas,
Podemos considerar una similitud entre los resultados encontrados, 10s datos nacionales
anteriores (Berti et al., 1984) y las 1ablas de América Latina (1974) y NRC (1977). Esta
correspondencia se mantiene en términos de calcio, mientras que no se disponen de datos de
cenizas ¢ insolubles al HC! para comparar,

Tabla 5.- Composicion quimica del Carbonato de Calcio (tablas del Uruguay
y otras tablas de uso corriente, datos en base seca)

% Ca . %Cen % insolubles al HCI
Resultados obtenidos 35,62 98,56 10,61
América Latina (1974) 36,79 - -
NRC (1977) 3697 - -
INRA (1984) 38 - -
(calcéreo natural)
Berti e1 al (19384) 37,04 98.46 -

También hay relacion con los datos de calcio del INRA (1984), aunque esta tabla admite un
rango de valores algo mayor.

CONCLUSIONES

De los datos analizados surge como consecuencia que en términos generales no existen
grandcs diferencias en la composicién de las materias pnmas estudiadas en ¢ste ensayo para
nuestro pais, con relacién a las tablas extranjeras y a los propios datos obtenidos anteriormente
en Uruguay.
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Como excepciones puede resaltarse la mayor concentracién de calcio en las conchillas de

tablas extranjeras, y un bajo contenido en protefna en la harina de hueso citada por el INRA
(1984). .

Las diferencias se interpretan en funcién de os procesos industriales a los que son sometidas,
o bien al origen de dichas malerias primas. Aquellas fuentes minerales que necesitan poco
procesamiento indusirial para su elaboracién (carbonato de calcio), muestran escasa variabi-
lidad en la comparacién con materiales de otros paises. En el caso de la conchilla, la diferencia
puede deberse a su origen.

Mientras tanto, las materias primas que han sufrido previamente un importante procesado,
tienden a presentar mayor heterogeneidad (harinas y cenizas de hueso).
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