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EVALUACION DE LA APLICACION A CAMPO DE LA TECNICA
DE INSEMINACION ARTIFICIAL EN CERDOS

Roberto BAUZA¥*, Luis CORAZA¥,
José HARETCHE**, Antonio VADELL*

SUMMARY

Evaluation of the Artificial Insemination (A.1.) Technique with pigs under practical conditions

This study was developed in order to analyze the application of the A 1. technique in pigs and the influence of the
differentrelated factors. The study was conductedin the Faculty of Agronomy farm(Montevideo) (FA)and witheleven
private farms (PF) located no more than 40 imts away from the Faculty campus. Results from A.i. and Natural Mating
(NM) were compared. 1n relation to A L. different variables were studied: site of insemination, number of insemination
per heat, age of the sows, season of insemination and personnel involved in AL Results are expressed as conception
percentage (CP) andlitter size atbirth (LS). One hundred and nine total inseminations were performed: 6 | atthe Faculty

- farm and 48 in PF. No significant statistical differences were found between NM and A.1. for CP (82,0 vs 85,3%) or
for LS (9,02 v5 9,25 respectively). Site of insemination did not show significant differences for PC (85,2 vs £5,4%)
and for LS(9,14'vs 9,03) in FA and PF either. The number of inseminations (1 or 2) did not affect PC (83,3 and 85,8%).
However it exerted a significant effect (P < 0,10) on LS (8,39 and 9,19%). The age of the sows (first on different
parturitions) did not show significant effects on PC (78,7 vs B8, 1%). However it showed significant effects on LS (P
< 0,10): 8,51 vs 9,67 respectively. Season of insemination and personnel did not show any significant effect. it is
possible to conclude that the A1. technique can be applied under commercial conditions with similar resubts to NM.
[tis recommended to perform two inseminations per heat and avoid to inseminate young sows since they have some
heat detection problems under practical conditions.

RESUMEN

Con Ia finalidad de estudiar la viabilidad de aplicar la técnica de inseminacidn artificial en cerdos (1A} asf como
evaluar laincidencia relativa de diferentes factores sobre los resultados de la misma, se realizé un estudio en el criadero
de cerdos de la Facuitad de Agronomia (FA) y en 11 predios de productores (PP) ubicados a una distancia no mayor
de 40 kms de la Facultad. Se compararon los resultados obtenidos con LA en relacidn a la monta natural (MN) y se
estudid el efecto sobre los resultados de la [A de: lugar de inseminacién, nimero de inseminaciones por celo, edad de
las cerdas, época de servicio e inseminadores participanies. Los resultados se expresan en términos de porcentaje de
concepcién (TC) y tamano de camada al nacimiento (TC). Se realizaron un total de 109 inseminaciones, 61 enFA y
48 en PP. No se observaron diferencias significativas entre los [ugares de inseminacién para PC (85,2 y 85,4%) ni para
TC(9,[4y9.,03)enFAy PP. El nimero de inseminaciones (1 6 2) no afect6 el PC (83,3 y 85,8%), sin embargo afectd
significativamente (P < 0,10) el TC (8,39 y 9,79). La edad de las cerdas (primiparas y multiparas) no afecté
significativamente e} PC (78,7 y 88,1%), pero siel TC (P < 0,10): 8,51 y 9,67 respectivamente. La época de servicio
¥ [os inseminadores participantes no tuvieron efecto sobre los resultados. Se concluye que la técnica de 1A es factible
de ser aplicada a nivel de predio de producteres, permitiendo la obtencién de resultados similares a [a MN. Se
recomienda la realizacidn de 2 inseminaciones por celo y evitar enlo posible 1a LA de cerdas primiparas por presentar
dificultades précticas en la deteccién del celo.
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* Facuita de Agronomia, Catedra de Suinctecnia.

** Facultad de Agronomia. Catedra de Anatomia v Fisiologia.



2 ROBERTO BAUZA - LUIS CORAZA - JOSE HARETCHE - ANTONIO VADELL

INTRODUCCION

La inseminacién artificial en cerdos comenzo6 a desarrollarse en 1a Unién Soviética
en 1932, cuando Milovanov logré gestaciones en cerdas inseminadas artificialmente
(JONDET et al, 1971). A fines de la década del “40 las técnicas y la aplicacién de la
inseminacién artificial tuvieronun gran desarrollo en Japén (AAMDAL, 1964) siendo
llevada a la practica por los investigadores ITO et al en el afio 1948 (REED, 1982). A
partir de 1955 comienza a aplicarse en Francia, Gran Bretafia, Paises Bajos y Bélgica.
Desde ese momento, debido a la experiencia aquirida en esos paises, se produce una
ripida difusién de latécnica a nivel mundial JONDET etal, 1971). Segiin AAMDAL

"(1964) fue en Holanda donde la inseminacidn artificial se comenz6 a utilizar en forma
masivaen la produccién de cerdos, inseminandose 100.000 cerdos enel afio 1962. De
acuerdo con BUXADE (1984) actualmente en el mundo se estédn inseminando entre
7 y 7.5 millones de cerdas por afio.

Dadas las dificultades de tipo biolégico, tecnolégico (conservacidn), organizativo
y econémico que la inseminacion artificial porcina implica, esta técnica estd menoss
difundida que en el ganado bovino (120-130 millones de vacas inseminadas por afio)
o en el ganado ovino (50-60 millones de ovejas inseminadas por afio).

Los principales aspectos que estan influyendo en los resultados de la inseminacién
se asocianalas condiciones de conservacion del semen (tipo de diluyente, temperatura
de conservacién) la practica de la inseminacion en s (mimero de inseminaciones por
celo, momento de realizacién de las mismas) asi como a otros factores exdgenos (edad
de las cerdas y época en que se realiza el servicio).

Los diluyentes utilizados han evolucionado desde los comienzos de la aplicacién
de la técnica, buscando brindar las mejores condiciones para mantener la integridad
y sobrevivencia de los espermatozoides, a fin de preservar su poder fecundante €l
mayor tiempo posible. Asi se han ido empleando diferentes diluyentes de acuerdo a
la evolucién de la experimentacidn, la practica y la preferencia de los centros de
insemninacion de cada pais.

El diluyente Illinois Vanable Temperature (IVT), originalmente utilizade en
toros, fue el primero que se utilizé en cerdos siendo luego desplazado por el IVT
modificado y el Kiev (Plishko o Guelph); a su vez estos dos dltimos, de acuerdo a
REVEL (1986), estdn siendo desplazados por el Beltsville Thawing Solution (BTS).
JOHNSON y AALBERS (1984)en un trabajo realizado sobre 60.000 inseminaciones
evaluando la efectividad de diferentes diluyentes (Kiev, BL-1, Zorlesco, Modena y
BTS) encontraron que con el BTS se obtuvieron los mejores porcentajes de
concepcion.

La mayoria de los autores consultados coinciden en que la temperatura 6ptima de
conservacién del semen se sitda alrededor de 15 °C. En estas condiciones el poder
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fecundante puede preservarse durante 3-4 dias, aunque en la practica su utilizacién se
limita a las primeras 48-72 horas. Las temperaturas por debajo de 15 °C provocan una
pérdida porgresiva e irreversible de la motilidad (PAQUIGNON y OCUROT, 1980).
Segiin JONDET et al (1971) la temperatura de conservacién del semen puede oscilar
entre 15 *C y 20 °C sin tener efectos negativos sobre los espermatozoides. Esta
temperatura éptima puede obtenerse mediante la utilizacién de ampollas selladas
conteniendo acido acético cristalizado (temperatura de fusién: 15 °C) puestas en los
recipientes aislados térmicamente donde se mantienen y trasladanlas dosisinseminantes
(PAQUIGNON Y COUROT, 1980 - JONDET et al, 1971 - SIGNORET et al, 1971 -
KONIG, 1979).

En cuanto al nimero de inseminaciones que debe realizarse por celo existe
coincidencia en que la realizacién de dos inseminaciones brinda los mejores resulta-
dos en tasa de concepcidon y en tamafio de camada (DA SILVEIRA et al, 1984 -
VIEIRA, 1988). Estas inseminaciones deben ser hechas en el periodo central del celo,
cuando las cerdas presentan la reaccion de inmovilizacién ante el hombre dado que
aquf la probabilidad de ovulacién es mayor (BOENDER, 1966 - DU MESNIL y
SIGNORET, 1974). Por su parte, TAROCCO y GIANNINI (1986) sostienen que
cuando se realiza una buena deteccién del inicio del celo es posible obtener buenos
resuttados con una sola inseminacién.

Existen otros aspectos que se mencionan afectandolos resultados de lainseminacion,
como la edad de las cerdas y la época del afio. Estos dos factores actian sobre la
fertilidad de los reproductores independientemente del tipo de servicio que se realice.
Asi se mencionan tamafios de camada menores en las cerdas primiparas con respecto
a las multiparas (KONIG, 1979 - REED, 1982 - HUGHES y VARLEY, 1986), que se
asocian al menor desarrollo corporal y fisiol6gico de las cachorras.

Por otra parte, los resultados obtenidos de servicios realizados en los meses de
verano son inferiores a los de las otras estaciones del afio (BUXADE, 1984 - BRAKE
y AALBERS, 1986 - CARRAU et al, 1989). En este caso se trata fundamentalmente
de un efecto negativo de las altas temperaturas ambientales sobre la fisiologia
reproductiva del macho (SIGNORET y DU MESNIL, 1969 - STONE, 1982) y dela
hembra (HUGHES vy VARLEY, 1986).

Los resultados obtenidos con la inseminacién artificial en cerdos varian amplia-
mente de un pais a otro, siendo los porcentajes de partos conseguidos entre 60 y 85%
(BUXADE, 1984). La mayoria de los autores concuerda en que poca o ninguna
diferencia existe hoy en dia entre los resultados obtenidos con monta natural e
inseminacion artificial con semen fresco, siempre y cuando se utilice la técnica en
forma correcta. Sin embargo, segin SCHEID (1986), la inseminacién con semen
congelado es una técnica que todavia no estd totalmente lograda, obteniéndose tasas
de concepcién que no superan el 47-65%.
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En el Uruguay la técnica de inseminacion artificial en cerdos practicamente no
tuvo aplicacién hasta la década del "80. Las caracteristicas estructurales de la
produccién porcina nacional han actnado como un impedimento al desarrollode esta
técnica.

Actualmente algunos criaderos grandes la estdn utilizando como parte de su
manejo reproductivo, inseminando con semen proveniente de sus propios
Verracos.

Anivel experimental se han publicado dos trabajos en los que se evaliia el resultado
de la técnica de inseminacidn artificial en predios de productores.

En el primero (RODRIGUEZ y D'ALESSANDRO, 1986) se estudié la factibilidad
de la implementacién en un establecimiento de ciclo completo, de un sistema de
inseminacién artificial, usando semen diluido y preservado a la temperatura ambiente
hasta 60 hs. Se obtuvo un porcentaje de concepcién de 74%, el cual, a criterio de los
autores no difirié significativamente del obtenido con monta natural (85%). Con
respecto al tamafio de la camada tampoco se hallaron diferencias estadisticamente
significativas entre los obtenidos por monta natural é inseminacién, siendo el ndmero
de lechones nacidos por camada de 10,0 y 9,2, respectivamente.

El objetivo del segundo trabajo (ELHORDOY, 1988) fue poner a punto la técnica
de inseminacién artificial a fin de lograr el mdximo aprovechamiento de verracos de
alto valor genético adquiridos colectivamente por un grupo de productores. Se obtuvo
un porcentaje de concepcién de 75% y un tamafio de camada de 10,4 lechones nacidos
y 9.2 nacidos vivos.

En lo que respecta a los trabajos sobre el tema realizados en la Facultad de
Agronomia, los mismos se iniciaron en 1985 con la capacitacién y entrenamiento de
un grupo de docentes de las citedras de Suinotecnia y Anatomia y Fisiologia Animal,
en las técnicas de extraccién, evaluacién y dilucién de semen. En 1987 se comenzd la
inseminacién de cerdas pertenecientes al criadero de Facultad, obteniendo resultados
comparables con los reportados por la bibliografia internacional.

El objetivo de la Cétedra de Suinotecnia es utilizar la técnica de inseminacion
artificial como un medio para Hevar a cabo programas de mejoramiento genético
dirigido a grupos de pequefios productores, que normalmente no estdn en condiciones
de acceder a la compra de reproductores “mejoradores”.

Enestetrabajo se plantea evaluar lapuestaen practicadeun sistemade inseminacion
artificial a través de la realizacion de una prueba piloto que permita definir las
caracteristicas que debe reunir un servicio de este tipo. Los objetivos planteados son
los siguientes:

a) Obtener informacién practica acerca de los resultados, limitaciones y aspectos
a tener en cuenta para implementar un sistema de inseminacién artificial de cerdos a
nivel de productores.
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b) Cuantificar la incidencia relativa de los diversos factores que determinan los
resultados finales de la inseminacién artificial en cerdos, en términos de porcentaje de
concepcidn, y tamafio de camada al parto.

¢) Comparar los resultados obtenidos con los logrados utilizando la monta natural.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en el criadero de cerdos del Centro Regional Sur de la
Facultad de Agronomfa y en 11 predios de pequefios productores ubicados a una
distancia no mayor de 40 kms del Centro, durante el periodo comprendido entre el 01/
08/88 y el 31/08/89.

Se realizaron un total de 109 inseminaciones, 61 en el criadero de Facultad y 48 en
predios de productores.

Animales

Se utilizaron 4 verracos adultos, uno de raza Large White, dos de la raza Duroc y
uno hibrido (Large White x Duroc) del criadero de la Facultad de Agronomia.

Las cerdas inseminadas en los predios de los productores eran en sumayoria cruzas
indefinidas, con participacidn de lasrazas Large White, Landrace, Duroc y Hampshire,
en proporciones variables. Las hembras inseminadas en la Facultad pertenecian a las
razas Large White, Duroc y provenientes de cruzamientos entre estas razas.

Manejo del semen

Extraccién:

Se establecié un lapso minimo de 2 dias entre colectas sucesivas a un mismo
verraco a los efectos de asegurar un volumen de eyaculado y una concemrac:én
espermatica adecuados.

La extraccion del semen se realizd utilizando la técnica de Ia mano desnuda. El
semen era colectado en un vaso de Bohemia con una capacidad de 600 cc. mantenido
auna temperatura de 35 °C. Durante la colecta ¢l semen era filtrado por medio de una
gasa para eliminar los granos de tapioca. Terminada la extraccién el eyaculado era
puesto a bafio Maria para mantenerlo a una temperatura de 35 °C hasta el momentoe de
su dilucién.

Evaluacién:
El semen extraido fue examinado, macro y microscopicamente, a los efectos de
evaluar sumotilidad y concentracién con la finalidad de determinar su viabilidad para
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su posterior uso. Para determinar la concentracién espermatica se utilizé una cdmara
de conteo de glébulos rojos (Camara de Neubauer).

A partir del dato de concentracién se determiné el volumen de eyaculado
necesario para obtener una dosis inseminante con un minimo de 3 x 10°
espermatozoides.

Dilucion: .

Para obtener cada dosis inseminante se agreg6, al volumen de eyaculado determi-
nado, la cantidad de diluyente necesario para completar un volumen de 100 cc. Se
utilizé el medio Beltsville Thawing Solution (BTS) modificado. La composicion del
diluyente se presenta en el Cuadro N° 1.

~ Previo a su utilizacién el diluyente fue mantenido a bafio Maria, a la misma
temperatura que el semen (35 °C). :

El tiempo transcurrido entre laextraccién del semeny su diluciénen todos los casos
fue inferior a 30 minutos.

CUADRON’1
Composicion del diluyente BTS modificado
Glucossa anhidra 37,0 grs
EDTA 2H,0 1,3 grs
Cloruro de potasio 0,8 grs
Bicarbonato de sodio 1,3 grs
Citrato de sodio 2H,0 6,0 grs
Agua destilada deionizada 1000,0 cc
Conservacion:

La conservacion de las dosis inseminantes se realizé a una temperatura que 0scil6
entre 16 y 20 °C. El semen se utilizé hasta 48 hs. después de su dilucion.

Deteccion de celos

La deteccién estuvo a cargo de los productores y en las cerdas del criadéro de
Facultad fue hecha por los propios inseminadores participantes. En ambos casos, las
cerdas eran inseminadas solamente cuando se evidenciaban claras manifestaciones de
celo a juicio de los inseminadores. Se utiliz6 el criterio de inseminar aquelias cerdas
que presentaban el reflejo de inmovilizacién ante el hombre. ~
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Técnica de inseminacion

Se empled la técnica convencional de inseminaci6n consistente en la deposicién

del semen directamente en ¢l cuerpo del dtero mediante una cinula. Se utilizd un

modeloe de cdnula de inseminacién de estimulacién uterina (tipo Melrose y O "Hagan),
la que era introducida hasta su ajuste en los pliegues dél cuello del ntero. Esta cdnula
se unia por un tubo flexible al frasco conteniendo la dosis de semen. La introduccién
del semen a] cuerpo del ttero se realizé por accién de la gravedad, elevando el frasco
que lo contenia. La temperatura del semen al momento de la inseminacién era similar
a la de conservacidn {16-20 °C). o

Previo a la inseminacion se lavaba la vulva de las cerdas con agua o con la solucién
diluyente; y luego se secaba con papel absorbente. El objetivo de este manejo era bajar
la carga microbiana a fin de evitar los riesgos de infecciones uterinas. A su vez las
cénulas, luego de utilizadas eran lavadas con agua y jabén y luego desmfectadas con
alcohol de baja graduacién.

Nimero de inseminaciones por celo

Se realizaron una o dos inseminaciones por celo. En el primer caso la inseminacién

fue hecha entre 6 u 8 horas después de detectado el celo. En el segundo caso la primera:

inseminacidn se hizo 6 u 8 horas luego de detectado el celo y la segunda 24 horas
después de la primera. -

Registros

Para el relevamiento de los datos se Hlevé una planilla (Fig. 1), donde para cada
cerda inseminada se hacian constar los siguientes datos: identificaci6n del productor,

identificacién de la cerda inseminada (N°y'edad), identificacion del verracodador del -

semen, fecha de la inseminacién, nimero de inseminaciones por celo, identificacién

del inseminador y resultados de la inseminacién- {confirmacién de la gestacion y'

tamafio de camada al nacimiento).
Parametros evaluados -

Los resultados obtenidos fueron evaluados en términos de:

- porcentaje de concepcién (no retorno al celo)=
N° hembras prefiadas x 100 -
N° hembras servidas

- tamafio de camada al parto {N° de lechones nacidos vivos).
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A partir de los valores obtenidos se efectuaron dos tipos de andlisis:

a) Secompararon las performances obtenidas al aplicar latécnica de inseminacién
artificial con respecto a la monta natural. En este caso se utilizé como base de
comparacibne] resultado de 100 montas naturales realizadas en el criadero de Facultad
en el periodo 1986-1987. , : -

b) Se evalué el efecto sobre los resultados de la inseminacién de los siguientes
factores: mimero de inseminaciones por celo (una o dos), edad de las cerdas
(primiparas o multiparas), época de servicio (otofio, invierno, primavera, verano),
lugar de 1nseminacién (predio de Facultad o predios de productores) inseminadores
participantes (A, B o C).

Anélisis estadistico

- ‘Parala variable “tasa de concepcion” al tratarse de una variable de tipo cualitativo,
se compararon los resultados mediante la prueba de Chi cuadrado.
Para la variable “tamafio de camada” se realizé el andlisis de varianza, aplicando
el siguiente modelo lineal: ' o
um=M+L +C+E +B +1 +E
Y tamano de camada al nacnmento
-M: = media poblacional
L, = efecto del lugar de inseminacién (Facultad vs. predio de productores)
CJ. = efecto edad de la cerda (primiparas vs. multiparas).
E,_ = Efecto época de servicio (primavera-veranc-otofio-inviemo)
N, = efecto niimero de inseminaciones por celo (una vs. dos).
Im = efecto inseminador (A, B, C).
B Eljkl = ¢l residuo. . : o
. En:los casos que se detectaron d1ferenc1as mgnlﬁcatlvas se la reahzé la prueba de
contraste de medias mediante la décima de Tuckey.
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o

RESULTADOS Y.DISCUSION

i

1. Consideraciones generales

En larealizacién del trabajo de campo se observaron dificultades para la deteccion
del celo por parte de los productores. La causa de este problema radica en que en
general existe la prictica de realizar la deteccion por medio de verracos, lo que
conduce a no ser muy observadores del comportamiento en celo. Las dificultades de
deteccién fueron mayores en los casos de cachorras primiparas, que normalmente
presentan un proestro mds prolongado y un comportamiento menos definido que las
cerdas multiparas. .

Estas dificultades de deteccién del celo en cerdas primiparas son mencionadas por
SIGNORET et al (1971) y MARTINAT et al (1982) en Francia. Por otra parte, en las
unidades de produccién de Brasil que utilizan en forma sistemética la técnica de LA.
realizan el servicio de las primiparas mediante monta natural, para evitar este
problema (*). '

En nuestro caso este problema implicé muchas veces tener que concurrir més de
una vez al criadero para realizar la inseminacién de una misma cerda. Debido a estas
dificultades fue necesario difundir material de apoyo sobre el tema, para lo cual se
edité un “BOLETIN DE EXTENSION” resumiendo los aspectos més relevantes a
tener en cuenta para la deteccion del celo en cerdas.

Las dificultades en la deteccidn del celo son un aspecto practico que debera ser
tenido en cuenta si se piensa en la implementacién de un sistema de LA. ya que
conlleva un importante aumento de los costos operativos por cerda realmente
inseminada. ~

Por otra parte es de destacar que no se observaron problemas sanitarios en las
cerdas inseminadas que pudieran ser atribuibles a la técnica en si (metritis, vaginitis,
piémetra, etc.). Esto rios demuestrra que si se toman las precauciones higiénicas
bdsicas a nivel de la vulva de la cerda y de! material utilizado en la inseminacion, es
posible aplicar esta técnica sin complicaciones sanitarias.

2.  Efecto del tipo de servicio

Como se observaen el CUADRO 1 no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas para los pardmetros evaluados entre los dos tipos de monta utilizados.
Estos resultados concuerdan con los reportados por la mayorfa de los autores. Por otra
parte, los valores obtenidos, tanto en porcentaje de concepcién como en tamafio de
camada son comparables con aquellos logrados en centros de inseminacién de otros
paises (REED, 1982; BUXADE, 1984).5

e
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CUADRON’1
Resultados de fertilidad para los dos tipos de servicios utilizados
TIPO DE SERVICIO
MN IA
Niim. de hembras servidas 100 109
Porcentaje concepcion 82,0a 853 a
Tam. cam. nac.
(N® lechones nacidos vivos) 9,02 a 9,25a

Comparado con los antecedentes nacionales en el temael porcentaje de concepeion
obtenido fue un 10% superior a los logrados por RODRIGUEZ y D°'ALESSANDRO
en 1986 y por ELHORDOY en 1988. Esta diferencia podria explicarse porque el
diluyente utilizado en este trabajo {BTS modificado) no fue el mismo y ademas se
realizé un mayor control de la temperatura a la cual fueron mantenidas las dosis
inseminantes. '

De acuerdo con estos resultados es posible concluir que la técnica de la
inseminacién arrtificial utilizando semen refrigerado puede ser aplicada sin afectar
los resultados de performance reproductiva en la medida que se respeten las normas
mas elementales de higiene, y sobre todo, de control de las cond1c:10nes de

‘conservacién del semen. a

3.  Efecto del [ugar de inseminacién

CUADRO 2
Resultados de fertilidad segiin el lugar en que se realizo la inseminaciéon
LUGAR DE INSEMINACION
PREDIO DE PROD.  PREDIO DE FAC.
~ N° hembras inseminadas 48 6l

Porcentaje de concepcién 854a 85,2a

Tam. cam. nac. )

(N° lech. nac. vivos) 9,03a 9.14a

- En €l CUADRO 2 se observa que no existieron diferencias estadisticamente
significativas para los parametros evaluados, segin el lugar de inseminacion. Estos
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resultados estan indicando que la inseminacidn de cerdas en predios de productores,
utilizando semen proveniente de un centro de inseminacion es factible, también en
nuestras condiciones de trabajo.

Existen algunos puntos que deben ser tenidos en cuenta, y que son los que
permitieron lograr estos resultados. Uno de ellos se refiere a ser muy estrictos en la
deteccidn de los sintomas del celo, inseminando solamente aquellas cerdas que
presentan el reflejo de inmovilizacién ante el hombre. Como ya fue dicho este aspecto
fue una de las dificultades practicas encontradas, debiendo preverse en trabajos
similares un adecuado entrenamiento practico de los productores, para lo cual muchas
veces se debe luchar contra una serie de criterios y preconceptos que resultan
equivocados o no brindan la confiabilidad requerida.

Elotro punto se refiere a las condiciones de traslado del semen, el que no debe sufrir
variaciones de temperatura que afecten su viabilidad. Es de vital importancia la
utilizacién de recipientes aislados térmicamente para el transporte de los envases
conteniendo las dosis inseminantes hasta el momento de su utilizacién.

4. Efecto del nimero de inseminaciones por celo

7 CUADRON°3
‘Resultados de fertilidad con la aplicacién de una o dos inseminaciones
por celo

NUMERO DE INSEMINACIONES POR CELO

1 2
Numero de cerdas inseminadas 24 8S
Porcentaje de concepcién 833a 85,8 a
Tam. cam. nac.
(N° lech. nac. vivos) 8,39b 9,79 a

Como se observaen el CUADRO 3, no se detectaron diferencias estadisticamente
significativas en el porcentaje de concepcién por el hecho de usar 1 o 2
inseminaciones/cerda, pero sf fue afectado el nimero de lechones nacidos vivos,
el cual se vio incrementado en 1,4 lechones mds cuando se utilizaron 2
inseminaciones (P < 0,10). Estos resultados son coincidentes con los obtenidos
por otros investigadores (DA SILVEIRA et al, 1984; TAROCCO y GIANNINI,
1986, VIEIRA, 1988). '
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Este incremento en el tamafio de camada, segin la mayoria de los autores
consultados, se debe a que al usar 2 inseminaciones por cerda se cubre pricticamente
casi todo el periodo de celo con espermatozoides fecundantes, conlo cual se asegura
la presencia de éstos en el momento de la ovulacidn, existiendo por lo tanto mayor
probabilidad de fecundar mayor mimero de évulos.

Debido a la no existencia de diferencias en el porcentaje de concepcién el uso de
una sola inseminacién por cerda permitiria una mayor eficiencia en el empleo de los
verracos y, pensando en un sistema de inseminacién desde un centro, reducirfa los
costos operativos por cerda inseminada. Para que esta solucion sea vélida, tal como
lo expresan TAROCCO y GIANNINI (1986), un requerimiento primordial es que se
realice una deteccion de celo muy eficiente, que permita conocer con la mayor
precision el momento del inicio del mismo y, de este modo, inferir el momento de
mayor probabilidad de ovulacién. :

En la medida que estas condiciones no se logren nos parece mas’ prudente la
realizacion de dosinseminaciones por celo, opinin que es compartidacon SIGNORET
et al (1971), REED (1982) DA SILVEIRA et al (1984) y VIEIRA (1988)

5. Efecto de la edad de la cerda - o S

CUADRO N°4
Resultados de fertilidad en cerdas primiparas y multlparas con IA
CERDAS
PRIMIPARAS - MULTIPARAS
(2 0 mis partos)
Nim. hembras insem. 33 76
Porcentaje concep. - 78,7 a 88,1a
Tam. cam. nac. o : -
{N° lech. nac. vivos) 8,51b 9,67a

Como se observaenel CUADRO 4 no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas para los porcentajes de concepcidn en cerdas primiparas y multiparas
inseminadas. De todos modos, se observa una tendencia a un menor porcentaje de
concepcidn en el caso de las primiparas. Estos resultados concuerdan con los
reportados por REED (1982) quien sefiala que existe una mayor dificultad para hacer
la inseminacion en ese tipo de hembras y menor fertilidad de las mismas con relacion
a.las muitiparas. De las observaciones realizadas durante el desarrollo del trabajo
suponemos que esa baja en la tasa de concepcidn se debe fundamentalmente a una
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mayor dificultad en la deteccién del celo dado que las cerdas primiparas de acuerdo
con KONIG (1979) presentan una mayor duracién del precelo y un celo.mas corto
dificultando asi la determinacién del momento Gptimo para realizar la inseminacion. -
Por otra parte los cambios de comportamiento que se asocian al celo son menos
evidentes que en el caso de las cerdas multiparas lo que dificulta aun mas la deteccwn
tal como se sefialaba en el punto 1.

Con relacién al tamafio de camada (CUADRO 4) se observ6 que las.cerdas .
primiparas producian en promedio 1.16 lechones menos que las multiparas (P <
0,10). Estos resultados concuerdan con los valores obtenidos por monta natural -
en el criadero de Facultad (CARRAU et al, 1989). De acuerdo con HUGHES y -
VARLEY (1986) el menor tamaiio de camada de las cerdas primerizas se asocia
a una menor tasa ovulatoria, as{ como a un menor desarrollo del tracto genital,

fundamentalmente de los cuernos uterinos, que limita la implantacién

embrionaria. En definitiva, la reduccién del tamafio de camada de las primerizas
en gran medida no es imputable al tipo de servicio, sino que es de orden andtomo-
fisioldgico.

De todos modos, vistas las dificultades de deteccion del celo y de realizacidn de la
inseminacién que presentaban las cerdas primiparas, nos parece que un programa de
inseminacién deberiaen lo posible concretarse a trabajar con cerdas adultas (multiparas).

" Bsta recomendacién tiene mayor validez cuando se piensa en la utilizacién de la
inseminacién como un medio de difusién de mejoramiento genético, inseminando las
mejores madres de cada productor, para locual es necesario conacer los antecedentes
productivos de los animales.

6 Efecto inseminador

CUADRO_ N°§
Resultados de fertilidad en funcién del inseminador participante
INSEMINADOR
: A - B C
N° hembras inseminado 72 14 16
Porcentaje de concepcmn 83,3a 92,8 a . 81,2a
Tam. cam. nac.
(N° lech. nac. vivos) - - 8,8la 8,90 a 9:56a

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas para los parametros
evaluados entre los inseminadores participantes (CUADRO 5).
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Lavariabilidad de los resultados observados entre inserminadores, que también son
reportados por HUGHES y VARLEY (1986), y BENNET Y O"HAGAN (1964) son
atribuibles'a la pericia de cada uno asi como a la experiencia adquirida.

Es de recalcar que previo a la iniciacién de este trabajo los inseminadores
habian realizado un periodo de entrenamiento durante un tiempo variable para
cada caso.

En definitiva, de acuerdo con estos resultados, la técnica de la inseminacion
artificial en cerdos no requiere de habilidades especiales, pudiendo ser llevadaala
préctica exitosamente luego de un perfodo minimo de aprendizaje y siendo escru-
pulosoen el respeto de las normas basicas de condiciones de manejo del semen y de
higiene, ademas de conocery observar atentamente el comportamiento de 1as cerdas.

7.  Efecto época del afio

CUADRON’6
Resultados de fertilidad en funcion de la época de servicio
EPOCA DE SERVICIO
otofio invierno primavera verano
N°® hem. ins. 21 46 25 17
porcentaje concep. 95,2a 782 a 920a 833a
Tam. cam. nac.
(N° lech. nac. vivos) 9,76 a R,19a 10,53 a 9.19a

Como se observaen et CUADRO 6, no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas para los parametros evaluados entre las diferentes épocas de servicio.
Estos resultados contradicen los encontrados por los técnicos del 1. T.P. (1973), REED
(1982) y BRAKE y AALBERS (1986), quicnes reportaron un menor porcentaje de
concepcién y tamafios de camada en los meses de verano. Por su parte, CARRAU et
al (1989), sefialan resuitados similares a los de la bibliografia para el criadero de
Facultad, utilizando monta natural.

Es posible que la reduccién de 1a produccidn espermitica del verraco que se asocia
alas altas temperaturas del verano (SIGNORET y DU MESNIL, 1969; STONE, 1981,
1982) pueda ser compensada por la reduccién del nimero de dosis inseminantes
obtenidas por eyaculado. Para ello es primordial la evaluacién permanente de la
concentracion espermatica del eyaculado aefectos de detectar las variaciones que, por
diversos motivos, se pueden producir.
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A nivel de tendencias se destaca la disminucién de performances ocurrida en
invierno. Es posible que las bajas temperaturas ambientales hayan afectado la
viabilidad del semen al momento de realizar la inseminacién. Esta es una variable de
dificil control en la medida que desde que el envase conteniendo el semen es sacado
del recipiente térmico en que se transporta, hasta la finalizacion de la inseminacién,
transcurre un tiempo que, con temperaturas extremas, permite un enfriamiento muy
por debajo del limite de 15 °C aconsejado por KONIG (1979), PAQUIGNON y
COUROT (1979) y PURSEL (1984). Este es un aspecto que debe ser tenido muy en
cuenta y sobre el que se deberan extremar las precauciones.

CONCLUSIONES

- Los porcentajes de concepcion y los tamafios de camada obtenidos por
inseminacién artificial fueron similares a los logrados mediante monta natural.

- Lainseminaci6n de cerdas en predios de productores con semen proveniente de
un centro de expedicién no presenta dificultades particulares en la medida que se
realice una eficiente deteccion de los celos, aspecto que puede ser limitante.

- Mediante la realizacién de dos inseminaciones por celo se lograron mejores
tamafios de camada que con una sola inseminacion, no existiendo diferenciasen latasa
de concepcién. - : : o

- No se observaron diferencias en la tasa de concepcidn entre cerdas primiparas
y multiparas, si bien en las primeras la deteccién del celo y la ejecucion de la
inseminacién aparecié como mds dificultosa.

- Los tamafios de camada de las cerdas primiparas fueron inferiores a los de las
multiparas, aunque este aspecto no parece imputable a la técnica de inseminacién.

- Las cerdas inseminadas en los meses de invierno presentaron menores tasas de
concepcidn y tamafio de camada que las inseminadas en otras estaciones, posiblemen-
te como consecuencia del shock térmico producido por las bajas temperturas ambien-
tes sobre el semen.
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