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1. INTRODUCCION

La crisis mundial en los precios de la lana en la ultima mitad de la década pasada
y, paralelamente, las condiciones del mercado y comercializacion favorable para el
desarrollo de la carne ovina, han determinado que en los Gltimos afios el rubro en general
y la produccion de carne de calidad, en particular, se posesionen de manera distinta frente
a mercados de alto poder adquisitivo (Bianchi et al., 2004).

La produccion de carne ovina de calidad se ha consolidado como una alternativa
que le permite al productor llevar a cabo un negocio rentable, mantener sus majadas y
disminuir el riesgo con un sistema mas diversificado. Es por esto que los principales
organismos de investigacion del pais estan llevando adelante proyectos que abordan
diferentes aspectos de la produccion de carne ovina, generando informacién sobre
diferentes alternativas forrajeras, distintas opciones de manejo (cargas, sistemas de
pastoreo) e incluso engorde a corral de corderos.

Las regiones criadoras del Uruguay presentan un buen potencial para el engorde de
corderos, ya sea del punto de vista de las opciones forrajeras asi como de la disponibilidad
de corderos. Segun las caracteristicas agroecoldgicas de cada zona en particular se
pueden utilizar diferentes alternativas de manejo y las especies forrajeras mas adaptadas a
cada lugar.

El engorde de corderos pesados sobre pasturas mejoradas en las regiones
ganaderas, ha introducido varias modificaciones de importancia en los esquemas
productivos y comerciales ovinos del Uruguay (Ganzabal, citado por Ayala et al., 2003):

e El productor “invernador” con alto grado de especializacion, debe
interaccionar con el sector criador.

e Es necesario un manejo intensivo de las pasturas mejoradas para posibilitar
asi, altas tasas de ganancias en animales jovenes.

e Se han generado compromisos de relacionamiento industria-productores.

e Se requieren nuevas tecnologias relacionadas al crecimiento de corderos,
manejo, suplementacion, sanidad, calidad del producto, entre otras.

Es necesario aumentar la eficiencia del proceso de engorde, mejorando la recria
del cordero en el periodo estival (Hipotesis del trabajo), buscando esquemas donde los
corderos luego del destete obtengan buenas ganancias de peso y de esta forma
desestacionalizar la produccion de carne ovina (con lo cual se lograria una mejor
utilizacién de la capacidad industrial instalada y un abastecimiento mas regular de los
potenciales mercados consumidores).



Las altas temperaturas y elevada radiacion solar no solo aumentan el déficit
hidrico que concluye en baja produccion de forraje, sino que también son una
problemética para los animales que no tienen acceso a sombra y no consumen agua
adecuadamente. Es en esta fase que se tornan de vital importancia las especies forrajeras
que presentan produccion estival, como ser trébol rojo (Trifolium pratense), achicoria
(Cichorium intybus) y sudangras (Sorghum sudanese).

El objetivo del presente trabajo es evaluar la performance productiva de corderos
pastoreando trébol rojo, achicoria y sudangras, cuantificando el efecto de la esquila 'y la
influencia del estrés caldrico que ocurre en los meses de verano, evaluado a través de
permitir 0 no el acceso de los animales a sombra artificial.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. CARACTERISICAS AGRONOMICAS DE LAS PASTURAS EVALUADAS

2.1.1. Trébol rojo

El trébol rojo (Trifolium pratense) es originario de Asia menor y el Sudeste
Europeo (Merkenschlager, citado por Taylor y Quesenberry, 1996) y se extendio sobre
la mayor parte del Oeste Europeo, comenzando a ser cultivado en el afio 1600
aproximadamente. Después del 1650, formas cultivadas de ésta especie fueron
introducidas en el este de Europa, América y otros paises (Taylor y Quesenberry, 1996).

Este trébol ha entrado al cultivo hace mas de 300 afios, por lo que su
domesticacion es mas reciente que la de alfalfa. Actualmente ocupa un lugar importante
y constituye en muchos paises un componente basico para la formacion de pasturas.
(Cardmbula, 1998). En la region, el trébol rojo junto con el trébol blanco (Trifolium
repens) representan dos de las especies perennes mas cultivadas del genero Trifolium
(Izaguirre, 1995).

Si bien botanicamente el trébol rojo es considerada una especie herbacea
perenne, en Uruguay su uso esta restringido a rotaciones cortas de dos afios (en algunas
ocasiones tres), considerandose por tal motivo como una especie bianual de ciclo
invernal (Carambula, Carambula y Garcia, citados por Carambula 1996, Rebuffo y
Altier 1996). Este concepto de bianualidad se deriva de la escasa persistencia de las
plantas, ya que la mayor proporcion de las mismas muere en el primer verano de vida,
como resultado del efecto de una 0 mas enfermedades de raiz y corona (Kilpatrick et al.
1954, Rufelt 1986, Skipp y Christensen, citados por Rebuffo y Altier 1996, Altier
1998).

2.1.1.1. Caracteristicas generales

Se presenta a continuacion una serie de caracteristicas de la especie (adaptado de
Cardmbula 1996, 1998, 2002).

Ficha técnica: Trifolium pratense (trébol rojo)

- Bianual invernal; pudiéndose comportar como bianual y ain como perenne.

- Requiere suelos promedialmente fértiles de textura medias y pesadas con buena
profundidad

- Rango amplio de siembra. Muy buen vigor inicial y rapido establecimiento.



- Muy apropiado para siembras asociadas por su alta tolerancia a la sombra

- Alta produccion otofio-inverno-primaveral con posibilidades de produccion
estival en veranos humedos, segln cultivares

- Alto valor nutritivo principalmente en estado vegetativo

- Admite pastoreo intenso pero poco frecuente. Defoliaciones severas y frecuentes
reducen su productividad.

- Alta capacidad fijadora de nitrégeno

- Buena semillazon

- Alto riesgo de meteorismo

- Densidad de siembra; siembras puras 10-12 kg/ha y en mezclas 4-8 kg/ha.

Es una planta de dia largo, existiendo diferencias ente cultivares y plantas dentro de
la especie. No presenta requerimientos de vernalizacion, pero el frio puede acelerar la
floracion en algunos ecotipos provenientes de latitudes nérdicas. Sin embargo, ensayos
conducidos con ecotipos diploides en Noruega, muestran que el trébol rojo no presenta
requerimientos de vernalizacion, inclusive en las latitudes mas altas (Lunnan, citado por
Taylor y Quesenberry, 1996).

Presenta un crecimiento aéreo muy ramificado, semierecto o trepador que surge de
una corona situada por encima de la superficie del suelo, de hasta 25-80 cm de altura
(1zaguirre, 1995).

Los rebrotes se llevan a cabo desde la corona de las plantas o desde los
entrenudos basales de los tallos desarrollados. Debido a que se trata de una especie de
ciclo invernal, las plantas pasan otofio e invierno en forma de roseta, produciéndose el
alargamiento de los tallos una vez llegada la primavera (Carambula, 1977).

Esta especie prefiere suelos fértiles, bien drenados, con buena capacidad de
retencion de agua, de textura media a pesada y profundidad de media a profunda, siendo
poco productiva en suelos arenosos o livianos (Cardmbula 1977, Fergus y Hollowell,
citados por Taylor y Quesenberry 1996).

Carambula (1977) recomienda la siembra del trébol rojo en suelos de pH entre
6.0 y 6.5, mientras que Peaslee y Taylor, citados por Taylor y Quesenberry (1996),
manejan valores parecidos, argumentando que el mayor crecimiento del trébol rojo y los
menores problemas de enfermedades ocurren a pH entre 6.4 y 6.8. Esta especie es
reconocida por su tolerancia relativa a las condiciones impuestas por suelos de acidez
moderada (pH 5,2 a 5,6); pero requiere niveles de fertilidad mas elevadas que los lotus,
pero por sus bondades en los suelos acidos, puede ocupar el lugar de la alfalfa
(Cardmbula, 1977, 1998).

Segun Fergus y Hollowell, citados por Taylor y Quesenberry (1996), se adapta a
climas templados sin temperaturas extremas. Kendall, citado por Cardmbula (1977), dice



que crece bien a temperaturas entre 7-35 °C, aunque las temperaturas altas parecen tener
un efecto mas depresivo que las bajas temperaturas sobre el establecimiento, crecimiento
y persistencia de la especie.

2.1.1.2. Produccion y distribucion estacional

El trébol rojo se utiliza principalmente bajo pastoreo, ocupando un lugar muy
destacado como proveedor de forraje de calidad y como dador de nitrégeno en sistemas
ganaderos intensivos; teniendo alta produccién en praderas de suelos humedos, aunque
prospera igualmente en suelos de baja fertilidad (I1zaguirre 1995, Carambula 1998).

Se cultiva extensamente siendo una de las especies de leguminosas preferidas
para las praderas mixtas artificiales sobre todo en la zona sur y litoral del pais (Izaguirre,
1995).

Presenta un rango amplio de épocas de siembra y una alta produccion otofio-
primaveral (Carambula y Garcia, citados por Cardmbula, 1996). Por su parte, Carambula
(1977), recomienda sembrar temprano en el otofio, dado que sus plantulas son sensibles
al frio, compitiendo fuertemente en siembras oportunas con otras especies
particularmente bajo condiciones favorables de humedad y temperatura, produciendo
altos volimenes de forraje en su primer afo

Independientemente de si la siembra es en primavera u otofio, Lang, citado por
Taylor y Quesenberry (1996), dice que es muy importante en ésta especie un periodo
adecuado de reposo luego de la Gltima defoliacion, con el fin de acumular reservas en su
raiz y corona. Taylor y Quesenberry (1996), agregan que el trébol rojo necesita
aproximadamente 45 dias para acumular reservas después de un corte otofial previo al
comienzo de las heladas.

Los niveles de reservas de esta especie descienden en forma apreciable tanto
durante el invierno como el verano, lo que puede afectar notablemente la productividad
y la persistencia de la misma. El trébol rojo requiere de manejos que le permitan
recuperar sus reservas luego de cada periodo de pastoreo, por lo que se adapta a un
manejo racional del tipo de pastoreo rotativo. En los citados periodos criticos, se deberan
dejar areas foliares remanentes adecuadas, que equilibren los gastos en metabolitos,
favoreciendo durante el verano ademas la mejor utilizacion del agua, por eso que es
fundamental entrar al periodo estival con sistemas radiculares extendidos (Carambula,
1977).

Esta especie responde en forma notable al riego, llegando a crecer con
temperaturas moderadas en verano siempre que disponga de cantidades suficientes de
humedad (Kendall 1958, Cardmbula y Garcia, citados por Cardmbula 1996).



Segun Carambula (2002), esta especie es susceptible al pisoteo excesivo por
presentar la corona en superficie (superficial); tiene una alta susceptibilidad a
enfermedades de raiz y corona y no presenta buena resiembra natural.

Para pastoreo se recomienda siempre sembrar asociado a una graminea como
Lolium multiflorun. De esta manera se controla mejor el alto poder meteorizante de esta
especie, asi como su actividad estrogénica, como consecuencia de su riqueza en
isoflavonas (Muslera y Ratera, citados por Carambula, 2002).

Es una especie que tiene ventajas para hacer reservas, se trata probablemente de
la leguminosa més adecuada para ser ensilada, ain temprano en su ciclo, ya que presenta
en comparacion con la alfalfa una muy buena digestibilidad asociada a un contenido de
proteina ligeramente inferior y a un contenido de glucidos mas alto que aquellas
(Carambula, 2002). Segun Langer, citado por Carambula (2002) es recomendable la
siembra del trébol rojo puro, para ser cosechado en forma de heno o ensilaje,
remplazando a la alfalfa, cuando algunas restricciones de los suelos impiden utilizar esta
leguminosa.

2.1.1.3. Potencial para produccion ovina

Ayala et al. (2005) en trabajos realizados en la Unidad Experimental de Palo a
Pique, en el periodo enero-marzo 2003, con corderos Corriedale a una carga de 17 an/ha,
pastorearon mejoramientos de campo sembrados en cobertura en el otofio 2002 con
trébol rojo cv INIA Mizar y se registraron ganancias de 94 g/an/dia y peso vivo de 99
kg/ha. En el periodo noviembre 2003-febrero 2004 manejando 9 an/ha, permitid
ganancia diaria de 129 g/an/hay producciones de peso vivo de 114 kg/ha.

Bianchi (1998), trabajando con corderos cruza Corriedale por Texel, I"le de
France, Milchschaf, Hampshire Down y Southdown, destetados a los 86 dias de vida con
un peso vivo de 20 kg y sobre una pastura de trébol rojo y achicoria, registré en el
periodo comprendido de enero a marzo con una carga de 18 corderos/ha, una produccion
de carne de 232 kg/ha correspondiente a 152 g/an/dia en el periodo mencionado, con un
sistema de pastoreo continuo.

En la Unidad Experimental “Glencoe” de INIA Tacuarembd, se realizaron
trabajos en produccion de corderos pesados en base a diferentes opciones de
alimentacion y manejo para el engorde. En el predio “El Teson” en la region agro
ecoldgica cristalino del centro, en los afios 2000-2002 con la base forrajera de trébol
rojo y raigrads, una dotacion de 17.7 corderos/ha, con una duracion del periodo de 199
dias, utilizando animales de la raza Corriedale , con un peso vivo inicial 25.1 kg y peso
vivo final de 37.6 kg, se obtuvo una ganancia media diaria de 115 g/an/d y una
produccién de peso vivo de 223 kg/ha (Montossi et al., 2004a). Los mismos autores



realizaron trabajos en el predio “Blanquillo” en Basalto con la raza Merino , en los afios
2001 y 2002 con pasturas de trébol rojo y raigras, utilizando una dotacion de 5.1y 8.1
corderos /ha (afio 2001-2002), con periodos de 315 -252 dias respectivamente, con peso
vivo inicial de 18.6 y 20.7 kg y peso vivo final de 35.6 y 37.7 kg, lo cual permitio
obtener ganancias medias diarias de 48 y 84 g/an/d y una produccién de peso vivo de 74
y 138 kg/ha.

Garibotto et al. (2003) realizaron estudios sobre el efecto del sexo y del largo de
lactancia sobre caracteristicas de crecimiento, de la canal y de la carne de 72 corderos
Corriedale sacrificados a fecha fija con 163+ 7.0 dias de edad y 33.0+ 4.9 kg de peso.
Los corderos pastorearon sobre pasturas sembradas plurianuales (praderas de 3 afios de
Cychorium intibus y Trifolium pratense, con una contribucién importante de Setaria
geniculata y de primer afio de Trifolium repens, Lotus corniculatus y Festuca
arundinacea). Las ganancias diarias de los corderos desde el nacimiento al sacrificio
fueron de 181 y 158 g/dia para los corderos no destetados y destetados respectivamente.

2.1.2. Achicoria

Cheeseman, Rumball, citados por Hume et al. (1995), reportaron que desde el
afio 1900 la achicoria es encontrada a los lados de las carreteras y en los terrenos baldios
de Nueva Zelanda. Cockayne, Anon, citados por Hume et al. (1995), agregan que es
incluida frecuentemente en mezcla para pasturas. Sin embargo, los primeros estudios
concluyeron que el crecimiento de la achicoria era insuficiente para realizar una
contribucién importante a la productividad de las pasturas, con excepcion de los suelos
secos durante el verano y de baja fertilidad (Cockayne, O” Brien, citados por Hume et
al., 1995).

Desde mediados de los 70, evaluaciones agrondémicas y programas de
mejoramiento de la especie, obtuvieron el primer cultivar de achicoria del mundo,
“Grasslands Puna” (Rumball, citado por Hume et al., 1995), que demostré el potencial
que tiene la achicoria como especie forrajera para Nueva Zelanda.

2.1.2.1. Caracteristicas generales

Se resumen en la siguiente ficha técnica, las principales caracteristicas de la
especie (Carambula, 2002)

Ficha técnica: Cichorium intybus (achicoria)

- Anual o bianual invernal, arrosetada a erecta
- Posee un sistema radicular pivotante y muy vigoroso



- Requiere suelos fértiles; crece en suelos medios y no se adapta a suelos pobres

- Muy tolerante a la sequia

- Demanda gran cantidad de nutrientes del suelo, en particular nitrégeno

- Rustica, se implanta facilmente entre marzo y octubre pero presenta crecimiento
inicial lento

- Es conveniente asociarla siempre con leguminosas para reponer el nitrégeno del
suelo que extrae y con gramineas tanto anuales como perennes para darle fibra a
la dieta

- Acepta pastoreo rotativo con altos dotaciones instantaneos y descansos de 30
dias, dejando rastrojo no menores de 5 cm

- Entrega niveles altos de proteina digestible

- Ofrece diversas opciones: produccion de pastoreo directo, pastoreo mas ensilaje
y pastoreo mas semillas

- Muestra adecuada resiembra ain en suelos compactos

- Densidad de siembra : pura 6-8 kg/ha o en mezclas 2-4 kg/ha

- Se puede propagar como maleza pero es controlable con herbicida

Tiene un alto valor como forrajera y dada su plasticidad ocupa un lugar interesante
en las pasturas (Savilla y Arosteguy, citados por Carambula, 2002).

El cultivar LE Lacerta, presenta buena capacidad de crecimiento invernal, con
habito erecto, alta capacidad de rebrote, con bordes lisos, con una relacion hoja/tallo
muy superior a las poblaciones de achicoria usadas comercialmente en el pais y de
floracion mas tardia que esta (Formoso, 1995).

Segun Formoso (1995), se adapta a suelos de textura medias a pesadas, de
profundidad y fertilidad media a alta. De acuerdo con la informacién disponible, la
mayoria de los suelos de la region sélo permitirian una produccion elevada y constante
de achicoria pura durante un periodo que generalmente no supera los dos afios. Luego
disminuye acentuandose este decaimiento en relacion inversa a la fertilidad de los
suelos. Las razones de esta disminucion pueden ser varias: a) disminucion de fertilidad
por la gran extraccion de nutrientes, b) suelos compactados por ser una forrajera que no
deja materia organica en el suelo y por su tipo de raiz (toda la parte aérea de la planta es
consumida por el animal). Este deterioro sobre la fertilidad del suelo puede llegar a
presentar menor gravedad cuando se utiliza la achicoria como cultivo estrictamente
anual. (Carambula 2002, Bertin et al., citados por Ayala et al. 2005).

2.1.2.2. Produccion y distribucion estacional

Segun Alemseged et al. (1995) uno de los factores que limitan la produccion
animal es la escasez y la baja calidad del alimento durante los meses de verano. La



achicoria presenta un potencial que ayudaria a mejorar la falta de alimento en
verano/otofio, debido a que presenta una alta tolerancia a la sequia.

Segln Formoso (1995), para siembras de achicoria al voleo, o en lineas a 0,15 o
0,30 m se recomiendan densidades en el rango de 3 a 4 kg/ha, utilizando la mas baja en
situaciones de buena preparacion de suelos y la mas alta en a medida que las condiciones
de la cama de siembra empeoran. A su vez, Formoso (1995), Alemseged et al. (1995)
sefialan que para favorecer la implantacién, asegurar un rapido crecimiento inicial y
otorgar un mayor poder competitivo frente a malezas, conjuntamente con la siembra se
deberia aplicar en forma preferentemente localizada en el surco, N y P. Las cantidades a
aplicar de estos nutrientes obviamente dependeran de los niveles de disponibilidad en el
suelo y de cada situacion en particular. En forma general y orientativa se sugieren dosis
de 20 a 30 kg N/ha'y 40 a 60 kg P205/ha a la siembra.

La habilidad de la achicoria de establecerse rapidamente ha sido demostrada
tanto para siembras de otofio como de primavera (promedio 85% de emergencia)
(Lancashire y Brock 1983, Lancashire et al. 1984, Fraser et al., citados por Hume et al.
1995). Esos mismos experimentos, muestran que siembras de primavera permiten un
dominio de la achicoria hacia la primavera tardia, mientras que siembras de otofio,
presentan una contribucion inicial escasa, pero en el verano los rendimientos son casi tan
altos como con las siembras de primavera.

La realizacion de mezclas simples o complejas con otras especies forrajeras
(avena, raigras, trébol blanco y trébol rojo) permiten lograr producciones mejores y mas
estables (Bertin et al. 1981, Formoso 1995). Las siembras puras de achicoria no son
recomendadas dado los bajos niveles de materia seca y fibra que posee esta especie
durante su estado vegetativo, (7 y 12%), lo que deprime el consumo y lleva a problemas
digestivos en los animales. Por estas caracteristicas es conveniente asociarla con
especies més fibrosas (Cardmbula 1977, Maddaloni y Bertin 1980, Bertin y Josifovich
1981).

También estd la necesidad de incorporar leguminosas en la implantacion de
cultivos de achicoria, para restituir parte de la fertilidad del suelo. Dos especies se
consideran muy apropiadas: trébol blanco y trébol rojo (Bertin et al. 1981, Carambula
2002). Carambula (2002) destaca la siembra asociada de la achicoria y trébol rojo, para
ser usadas en sistemas forrajeros intensivos, debido a que estas especies tienen no sélo
ciclos similares sino también altos rendimientos y excelente calidad.

La achicoria se comporta como una especie anual o bianual muriendo la mayoria
de las plantas que florecen al primer afio. Si bien en cultivos jovenes no es necesario
ningln manejo especial, en pasturas proyectadas para mas de dos afios sera conveniente
disminuir la dotacién a partir de octubre con la finalidad de permitir una semillazon
adecuada. Este manejo sera realizado por lo menos afio por medio a los efectos de



10

mantener la presencia y el aporte de la especie a la pastura, lo que se logra por su facil
resiembra, aln en suelos compactados (Carambula, 2002).

La utilizacion del forraje deberia comenzar cuando la parte superior de las hojas
alcanza una altura, desde el nivel del suelo, entre 20 y 30 cm, debiendo retirar los
animales cuando la altura del rastrojo se sitle en el entorno de los 5 cm. Se sugiere
pastorear en forma rotativa, empleando alta carga, lo cual permite obtener altas
utilizaciones del forraje y aprovechar a los lanares como “limpiadores de malezas” en el
cultivo (Formoso, 1995).

2.1.2.3. Potencial para produccion ovina

La achicoria permite a los corderos obtener ganancias de aproximadamente 300
g/an/dia (Fraser et al., Bown, citados por Stevens y Turner, 1994). Stevens y Turner
(1994), agregan que pareceria ser que los corderos requieren de un tiempo de
adaptacion a la achicoria en su dieta antes de maximizar su crecimiento.

También Stevens y Turner (1994), encontraron incrementos en los pesos de las
pieles y la lana de corderos pastoreando achicoria en la medida que aumentaba el tiempo
sobe dicha pastura (3 a 18 semanas).

Muchos trabajos realizados en Australia y Nueva Zelanda han mostrado
ganancias de peso en corderos excepcionales, superiores a 350 g/dia sobre esta pastura.

Trabajos realizados en las lomadas del este por Ayala et al. (2005), con una
mezcla de trébol rojo y achicoria, manejando una carga de 25 an/ha se lograron 128
g/an/dia, mientras que en el afio 2003-2004, con la misma pastura y cargas de 13 an/ha,
se obtuvieron ganancias de 97 g/an/dia.

En INIA Tacuaremb6, Montossi et al. (2004b), manejando cargas de 16 y 32
an/ ha, durante 117 dias (30/01/03 al 27/05/03), con un peso Vvivo inicial promedio de
19.3 + 2.2 kg, en una pradera mezcla de Cichorium intybus L. cv. INIA Lacerta
(achicoria), y Trifolium pratense cv. LE 116 (trébol rojo) de primer afio instalada bajo
siembra directa en mayo del 2002 se obtuvieron ganancias de 124 y 54 g/an/d
respectivamente.

2.1.3. Sorgo

El sorgo es una graminea de origen tropical, adaptado a climas templados, siendo
mas exigente en temperaturas que el maiz (URUGUAY. MAP. CIAAB, 1974).
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El sudangras (Sorghum sudanese) es una graminea anual de ciclo estival, del
grupo de los sorgos. Su uso esta ampliamente difundido, fundamentalmente en lecheria e
invernada intensiva en el Uruguay. Este verdeo contribuye a mantener la produccion de
forraje en los meses de verano, cuando las condiciones ambientales hacen descender los
rendimientos y la calidad de las pasturas naturales y sembradas. Los sorgos ofrecen
grandes posibilidades de futuro tanto por su alta produccién de forraje como por su
amplitud de usos: pastoreo, cortes, henificacion y ensilaje (Carambula 1977, Carambula
1998, Fassio et al. 2002).

2.1.3.1 Caracteristicas generales

Son plantas C4 y por esto son mas eficientes en la produccién de MS que las C3;
son mas tolerantes que el maiz a periodos de falta de agua y la capacidad de
macollamiento que poseen les confieren una gran cualidad para cubrir el suelo
rapidamente, siendo esta una caracteristica fundamental en un cultivo forrajero (Fassio
et al., 2002).

Segin URUGUAY. MAP. CIAAB (1974), Carambula (1998), el sorgo crece en
cualquier tipo de suelo, adaptandose mejor a suelos de textura medias, profundos, con
buena capacidad de almacenaje de agua. Es un cultivo relativamente tolerante a la
salinidad, alcalinidad y condiciones de encharcamiento de los suelos. Sin embargo, no se
desarrolla bien si se somete a periodos prolongados en condiciones de extrema humedad.

Varios investigadores destacan la tolerancia del sorgo a sequias severas,
comportamiento dado por su baja velocidad de transpiracién, su alta resistencia a la
desecacion y su gran numero de raices fibrosas (Marin, Degget, Parodi, citados por
Carambula, 1998). Debido precisamente a ello y a su respuesta rapida a las lluvias, los
periodos de escasez de humedad que se presentan normalmente en verano, no son lo
suficiente extremos como para hacer fallar este cultivo. Sin embargo, el rendimiento
aumenta mucho cuando crece en condiciones de humedad apropiada. No obstante su
rusticidad, los sorgos requieren un suelo bien preparado y limpio de malezas ya que sus
plantulas son muy débiles (Carambula, 1998).

2.1.3.2. Produccion y distribucion estacional
La siembra de sorgo en nuestro pais, comienza a mediados de octubre y se
extiende hasta fines de diciembre, pero la gran mayoria de los agricultores siembran

tarde (noviembre y diciembre) (URUGUAY. MAP. CIAAB 1974, Carambula 1998).

La semilla de sorgo crece muy lentamente a temperaturas por debajo de 21°C y
aun cuando la semilla haya sido tratada con fungicidas, las enfermedades se multiplican
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rapidamente y en consecuencia la poblacion de plantulas sufre reducciones serias. A
temperaturas inferiores a 15°C la semilla no sélo no germina sino que muy
probablemente absorbe agua y se pudre o pierde su poder germinativo. Por esta razén, se
tendré en cuenta la ausencia de peligro de heladas y las temperaturas del suelo las cuales
deben sobrepasar a 8-10 cm de profundidad los 18-20°C, por lo menos tres dias previos a
la siembra (Carambula, 1998). Otra caracteristica que hay que tener en cuenta cuando
sembramos sorgo es, su pequefio tamafio de la semilla, en relacion a otros cereales; es
decir, posee menos reservas en el endosperma no teniendo suficiente fuerza para
emerger cuando se siembra a profundidades excesivas. Por esta razon, en el momento de
la siembra, el suelo debe estar libre de malezas, con temperatura y humedad adecuadas
y con una estructura que permita una rapida y facil emergencia (URUGUAY. MAP.
CIAAB, 1974).

Luego de la emergencia, las plantulas son pequefas, fragiles y de lento
crecimiento durante los primeros 25 a 30 dias y no compiten eficazmente con las
malezas. De ahi que la etapa de implantacion del cultivo sea una de las que requiere
mayor atencion, porque un pobre establecimiento implica el fracaso del cultivo
(URUGUAY. MAP. CIAAB, 1971).

Se disponen de numerosas variedades e hibridos comerciales en el mercado, los
cuales se pueden agruparse en los siguientes tipos (URUGUAY. MAP. CIAAB, 1971):

a) Variedades e hibridos de sudangras, que presentan como caracteristicas
principales, tallos finos, alto grado de macollaje, adecuada recuperacion y rebrote
después del pastoreo y resistencia al pisoteo.

b) Hibridos tipo sudan (originados por el cruzamiento de una linea de sudangras
como fuente de polen con sorgo granifero macho estéril). Presentan como el grupo
anterior, caracteristicas adecuadas para pastoreo, pero son mejor adaptados para ensilar.

c) Hibridos doble proposito (granifero-forrajero), de altos rendimientos en grano
y alta produccion de forraje.

d) Variedades e hibridos de tipo azucarado, especialmente aptos para silo, de
gran rendimiento en forraje verde, de tallos jugosos y dulces.

Segun Carambula (1998), se podran lograr rendimientos comerciales de MS/ha
con un manejo adecuado y agua no limitante en sorgo forrajeros y graniferos de 20 y 13
tt/ha respectivamente, con cosechas sucesivas y de igual manera pero con una sola
cosecha al final de 26 y 19 tt/ha.

Para realizar un manejo correcto del pastoreo, Cardmbula (1998) recomienda
altas dotaciones en superficies limitadas, de tal forma que el ganado utilice el forraje
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disponible en el menor tiempo posible. La iniciacion del pastoreo debe realizarse cuando
las plantas alcancen 60 a 70 cm de altura, antes de que encafie. De acuerdo con Holt,
citado por Cardmbula (1998), el crecimiento foliar alcanza su maximo cuando la planta
alcanza una altura de 75 cm lo cual indicaria que el crecimiento luego de lograr esta
altura, estaria dado principalmente por el desarrollo de los tallos. Si los pastoreos se
realizan luego de que las plantas encafien, los animales seleccionan solamente las hojas
y como consecuencia queda un rastrojo formado por tallos que inhiben el desarrollo de
nuevas macollas. Este manejo equivale a desperdicio de materia seca y retraso en el
rebrote. También sefiala Carambula (1998) que es ventajoso el pastoreo rotativo
permitiendo la recuperacion de las primeras franjas mientras se pastorean las Ultimas y
viceversa. Se evita también el encafiado empleando intervalos de pastoreo y carga
animal adecuada.

En general, el primer pastoreo puede efectuarse a los 45-50 dias de la siembra.
Luego, los sorgos estardn nuevamente pronto para ser pastoreados después de un periodo
de 20 a 30 dias. Cuanto mas drasticas sean las defoliaciones y menores los intervalos de
tiempo entre ellas, las plantas seran afectadas en forma notable y por lo tanto decrecera
su produccion de forraje total (Carambula, 1998).

Los sorgos forrajeros contienen un glucdésido, la diurrina, precursor del &cido
cianhidrico. Este agente toxico puede llegar a envenenar a los rumiantes si no se toman
las debidas precauciones. Los mayores contenidos de este agente toxico se manifiesta
cuanto mas joven y menor es la altura de la planta, con la mayor intensidad de luz,
cuando hay detencién del crecimiento por sequias o heladas, o con el agregado de altas
cantidades de nitrdgeno al suelo. Ademas influye la variedad (por ejemplo los
sudangrases contienen menos diurrina que los hibridos), el estado del animal y la dieta
previa (URUGUAY. MAP. CIAAB, 1971).

Las medidas preventivas son (URUGUAY. MAP. CIAAB, 1971):

a) No pastorear hasta que el sorgo alcance 50-70 cm de altura segun la variedad,
evitando el pastoreo de plantas jovenes.

b) Para evitar la toxicidad del rebrote, no conviene bajar la altura del rastrojo a
menos de 15 cm.
c) Dejar envejecer los rebrotes posteriores a pastoreos o cortes intensos.

d) Retirar los animales por algunos dias cuando, por una lluvia luego de un periodo
seco, el sorgo rebrota rapidamente.
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2.1.3.3. Potencial para produccion ovina

Ensayos realizados por Parma (1997) con corderos Corriedale, a partir de fin de
Diciembre sobre un verdeo de sudangras E. Comiray, con cargas de 40 animales/ha,
determinaron una ganancia total diaria de 34 g/an/dia.

Trabajos realizados en la Estacion Experimental del Norte (U.E “Glencoe”),
sobre una Sorgo forrajero por un periodo de 72 dias ( 30-12-98 al 12-03-99), utilizando
cargas de 30 y 50 corderos, obtuvieron ganancias de 57 y 64 g/a/d respectivamente.
También se obtuvieron ganancias de 85, 54 y 20 g/a/d, en experimentos llevado a cabo
desde 22-12-00 al 05-03-01, con una carga animal de 37.5, 54.2 y 70.4 respectivamente
(Montossi et al., 2004c).

Durante el verano del 2003, se realiz6 una evaluacion de un sudangras en la
Unidad Experimental de Palo a Pique. El periodo fue desde el 02/01/03 hasta el

30/01/03, con una carga de 88 an/ha obteniéndose una ganancia diaria de 63 g/an/dia y
un peso vivo de 155 kg/ha (Ayala y Bermudez, 2005).

2.2. REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE CORDEROS EN ENGORDE

2.2.1. Requerimientos energéticos v proteicos

En condiciones de pastoreo, los requerimientos energéticos de los animales van a
depender fundamentalmente de los siguientes factores: peso vivo, condicion corporal,
tasa de ganancia, composicion de la ganancia, nivel de actividad dedicado a ingerir y
cosechar el forraje y posibles efectos climaticos (Rattray 1986, Geenty y Rattray 1987).

La energia que el animal requiere puede dividirse en energia de mantenimiento y
energia de produccién. La primera no incluye cambios en el peso vivo, mientras que la
segunda se refiere a produccion de leche, prefiez o ganancia de peso (NRC 1985, Geenty
y Rattray 1987, Robards 1993).

Un cordero con alto contenido de grasa corporal requiere menor energia de
mantenimiento por unidad de peso metabdlico que uno con menor tenor graso, debido a
que el tejido adiposo tiene una actividad metabdlica relativamente baja. Si bien, la
deposicion de grasa es mas eficiente que la de proteina, el tejido muscular posee un muy
alto contenido de agua, sin costo energético para su deposicion. La deposicion de tejido
muscular es mas eficiente que la deposicion de tejido adiposo (Rattray, 1986). Animales



15

mas grandes tienen mayores requerimientos de mantenimiento que animales pequefios,
ya que los mismos presentan mayor peso metabdlico (Rattray 1986, Geenty y Rattray
1987).

Las proteinas son requeridas para mantenimiento porque aunque el animal este
con un peso constante, los aminoécidos procedentes de la sangre son usados para la
renovacion proteica del cuerpo y para continuar el crecimiento de la lana, el pelo y los
cuernos (Robards, 1993).

Después que los animales son esquilados los requerimientos de mantenimiento
aumentan 10 a 20% en verano y 50 a 70% en invierno durante una a tres semanas,
dependiendo del alimento suministrado y el clima (Rattray 1986, Geenty y Rattray
1987). Las bajas temperaturas, el viento y las precipitaciones hacen que el animal pierda
calor y por lo tanto sus requerimientos energéticos aumenten (Rattray, 1986). EI mismo
autor sefiala que en ambientes calientes donde el stress es por calor, se deprime la tasa
metabdlica y el consumo. En estos casos el acceso a sombra aliviaria el stress por calor.

Informacién del NRC, citado por Ganzabal (1997), estima que las necesidades
nutricionales de corderos en crecimiento, de 30 kg de peso vivo, ganando entre 100 y
150 g/an/dia, son de 1.3 kg MS/dia, 16% proteina cruda (PC) y 80% de digestibilidad de
la materia organica (DMO). Los requerimientos de energia metabolizable para ganar 150
g/dia de peso vivo en corderos castrados oscilan entre 11 MJ para animales de 20 kg de
peso a 18,5 MJ para animales de 40 kg (Geenty y Rattray, 1987, Cuadro 1).

Cuadro 1. Requerimientos energéticos (MJ EM/dia) de corderos en pastoreo segun peso
Vivo y ganancia diaria.

Ganancia de Peso Vivo (kg)
peso
(g/an/dia) 20 25 30 35 40

0 6.5 8.0 9.0 10.0 11.0
50 8.0 9.5 11.0 12.0 13.5

100 9.5 11.0 13.0 14.5 16.0

150 11.0 13.0 15.0 16.5 18.5

200 12.5 14.5 17.0 19.0 21.0

250 14.0 16.5 19.0 21.0 23.5

300 15.5 18.0 21.0 23.0 26.0

Fuente: Geenty y Rattray (1987).

Los cuatro principales componentes del cuerpo de un animal son agua, proteinas,
grasa y minerales; siendo la proteina y la grasa los componentes con mayor energia
(Rattray, 1986). Los requerimientos para ganancia de peso varian de acuerdo a la
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composicion de la ganancia (proteina vs. grasa) y a la calidad de la pastura (Geenty y
Rattray, 1987). Si los requerimientos no son satisfechos, el animal detiene su
crecimiento y por lo tanto cesa su ganancia (Rattray, 1986).

La composicion quimica de corderos con diferente peso vivo muestra que a
medida que aumenta el mismo, la proteina cruda y las cenizas permanecen
relativamente estaticas, mientras que la grasa aumenta y el agua disminuye. Por lo cual
el contenido energético del animal incrementa (Jones et al., 1989, Cuadro 2).

Cuadro 2. Proporcion de agua, grasa, proteina cruda y cenizas y el contenido de energia
bruta segun el peso vivo de corderos cruza.

Composicion corporal Peso vivo (kg)
25 30 35
Agua (g/kg) 646 618 595
Grasa (g/kg) 152 179 207
Proteina (g/kg) 166 165 164
Cenizas (g/kg) 33 33 32
Energia bruta (MJ/kg) 6,69 10,79 11,82

Fuente: Jones et al. (1989)

Jarrige et al. (1990) sugieren que debido a las variaciones de la composicion
corporal, las necesidades netas de energia por kg de peso aumentan rapidamente con el
peso animal, siendo también mayores en las hembras que en los machos y en los
animales de moderado potencial de crecimiento que en los que tienen un crecimiento
elevado. Inversamente, para una misma velocidad de crecimiento las necesidades en
proteina por kg de ganancia de peso permanecen mas o menos constantes cualquiera que
sea el peso del cordero.

Las necesidades de nitrogeno pueden expresarse en una relacion lineal con la
concentracion de energia; cuanto mayor es la concentracion de energia de la dieta
mayores son las exigencias de nitrégeno para cubrir las necesidades microbianas
(9rskov, citado por Ganzabal, 1997). Para optimizar la sintesis celular microbiana, es
necesario una correcta sincronizacion en la disponibilidad de ambos componentes
(Ganzabal, 1997).
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Cuadro 3. Requerimientos diarios de proteina para corderos de moderado potencial de
crecimiento (expresado en gramos).

Peso Vivo Ganancia de peso (g/an/dia)
(kg) 150 200 250
Macho |Hembra |Macho Hembra |Macho  |Hembra
25 71 68 84 80 97 o1
30 73 70 36 81 93 3
> - - 87 - 99 -

Fuente: adaptado de Jarrige (1990).

Jones et al. (1989) sostienen que el suministro de proteina y de ciertos
aminodcidos esenciales de origen bacteriano a nivel intestinal para corderos con altas
tasas de ganancias puede llegar a ser insuficiente, por lo que proponen cierta cantidad
minima diaria de proteina degradable a nivel ruminal y otra a nivel intestinal no
degradable en rumen (UDP). Para corderos ganando 300 gramos diarios, los
requerimientos diarios serian del orden de 100 g de proteina degradable en rumeny 25 g
de UDP.

Los minerales y vitaminas mas importantes para los rumiantes son aportados en
cantidades adecuadas por las pasturas, no siendo limitantes para el normal crecimiento
de los animales. Elementos tales como el cobalto, cobre, yodo, molibdeno y selenio
pueden ser deficientes, particularmente si estan naturalmente en bajas concentraciones o
quimicamente no disponibles en el suelo (Robards, 1993).

2.2.2. Requerimientos de agua

Las necesidades de agua tienen su origen en tres tipos de gastos: 1) la excrecion
de agua en las heces y en la orina ligada a la utilizacion digestiva y metabdlica de los
alimentos, 2) la fijacion y la exportacion de agua en las producciones y 3) las pérdidas
de vapor de agua por los pulmones y a través de la piel (Jarrige et al., 1990).

Las ovejas tienen mecanismos fisiolégicos que las hacen capaces de tolerar
largos periodos sin beber agua (Lynch et al., 1992). El agua requerida por las ovejas
varia considerablemente dependiendo del metabolismo corporal, temperatura ambiente,
estado de produccion, tamafo, cobertura de lana, cantidad de alimento consumido y
composicion del mismo (Forbes, citado por NRC, 1985).

El consumo voluntario de agua es dos o tres veces mayor que el consumo de MS,
e incrementa con dietas salinas o con niveles altos de proteina, y disminuye cuando la
hierba es mas acuosa (NRC 1985, Jarrige et al. 1990). Segun Paranhos da Costa et al.
(1992), incrementos de la temperatura del aire afectan el consumo voluntario de agua,
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pero también el forraje verde puede suplir la mayoria de los requerimientos de agua en
ovejas, aun en ambientes calidos.

Aparentemente la relacién entre el consumo de agua y la temperatura ambiente
es igual para las ovejas que para las vacas. Desde 0° hasta 15°C el consumo de agua para
ovejas en crecimiento o en engorde es de 2kg/kg MS consumida, incrementando a
2,5kg/kg MS cuando la temperatura es de 15° a 20°C y alcanza los 3kg/kg MS cuando la
temperatura pasa los 20°C (A.R.C., citado por NRC, 1981). Hasta 38°C diurnos de
temperatura ambiente el consumo de agua estaria relacionado positivamente con la
temperatura, pero al alcanzar los 40°C el consumo de agua puede disminuir 0 aumentar
rdpidamente (Daws y Squires, citados por NRC, 1981) (Figura 1).

Conzumo 25

de agua
(Kg/kKg M5}
20
15 2
.
.
’
10 i

on
L
.

=20 -10 0 10 20 30 A0
Temperatura ambients (5C}

Figura 1. Consumo de agua estimado (ad libitum) para vacas no lactantes segun
temperatura ambiente; linea solida con extension “P” marca “necesidades fisiologicas”;
“B1” y “B2” marca el patron de comportamiento ante temperaturas extremas (adaptado
de NRC, 1981).

En relacion a los horarios de colecta, Ortensio Filho et al. (2001) encontraron una
mayor frecuencia de acceso a los bebederos entre las 10 y las 14 horas, correspondiente
al horario de radiacion solar mas intensa. Los mismos autores sefialan que las
temperaturas mas altas se dan entre las 10 y las 14 horas, donde vieron que los animales
permanecian en lugares sombreados, logrando de esta forma reducir el estrés calorico.
De la misma forma Olivares y Caro (1998) trabajando con ovinos en el periodo estival,
obtuvieron efectos positivos de la presencia de sombra sobre la produccion animal, ya
que ahorra consumo de agua de bebida y al mismo tiempo incrementa el peso vivo en un
periodo en que los animales estdn sometidos, no solo a estres caldrico, sino al consumo
de un forraje de baja calidad.
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El consumo de agua de los animales que tuvieron acceso a sombra fue
significativamente inferior (p < 0,05), ya que no super6 los 7,5 I/d/an, en cambio las
ovejas que no dispusieron de sombra consumieron en promedio 11,3 I/d/an durante los 3
meses de control, lo que sefiala una diferencia de 33% en el consumo diario (Olivares y
Caro, 1998).

Brockway et al., citados por Ortensio Filho et al. (2001), sugieren que el
principal mecanismo de pérdida de calor en ovinos con un largo de 10 cm de lana es a
través del tracto respiratorio, mientras que en los animales esquilados el enfriamiento se
da mayormente por evaporacion cutanea.

Paranhos da Costa et al. (1992) registraron mayores consumos diarios de agua en
los animales esquilados (0,985 It/an/dia) que en los animales sin esquilar (0,595
It/an/dia), pero el agua ingerida fue menos afectada en las ovejas sin esquilar frente a
variaciones de la temperatura y humedad del aire. Las ovejas sin esquilar son menos
afectadas por las variaciones de humedad del aire, ya que la lana presenta una barrera
para la evaporacién cutanea.

La estacion caliente, caracterizada por la alta radiacion solar, tiende a aumentar
la temperatura corporal de los animales, siendo la busqueda de agua una de las
alternativas mas eficientes en la reduccion de la misma, reponiendo de esta forma el
agua perdida en el proceso de enfriamiento, disminuyendo el estrés calérico (Ortensio
Filho et al., 2001). Lowe (2002) trabajando con corderos sometidos a estres calérico
encontrd sintomas de deshidratacion en los mismos, los cuales fueron mas severos en
aquellos animales que se les restringi6 el agua de bebida.

El estrés por calor disminuye el consumo de alimento pero aumenta el consumo
de agua (Paranhos da Costa et al., 1992). En el mismo sentido, Padua (1997) observo
que temperaturas del aire superiores de 30°C tienen efectos fuertes y rapidos sobre la
ganancia de peso en corderos de raza Suffolk. EI consumo de alimento y la ganancia de
peso disminuyen y el consumo de agua aumenta en animales expuestos a altas
temperaturas durante el dia, los cuales también presentan bajas eficiencias en la
conversion del alimento.

Segun Anderson, citado por Ortensio Filho et al. (2001) una medida del indice
del confort térmico de los ovinos seria la temperatura rectal, que comienza a elevarse
cuando la temperatura del aire sobrepasa los 32°C. Ortensio Filho et al. (2001)
comentan que a altos valores de humedad del aire se reduce la pérdida de calor, ya que
el enfriamiento por evaporacion, a través de la piel y del tracto respiratorio depende de
esta humedad, agregando que en zonas calientes y hiumedas, la lenta evaporacién reduce
la pérdida de calor, alterando el equilibrio térmico del animal.
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2.3. EFECTO DEL ESTRES CALORICO

Las altas temperaturas y elevada radiacion solar durante los meses del verano
ocasionan un aumento de la produccion de calor de los rumiantes (Rovira, 2002). Para
disipar dicho calor producido y mantener estable la temperatura corporal, los animales
presentan cuatro mecanismos principales de pérdida de calor (Collier y Beede, 1985):
radiacion, conduccién, conveccion y evaporacion. La evaporacion (transpiracion e
incremento de la tasa respiratoria) es el principal mecanismo de pérdida de calor durante
el verano (Collier y Beede 1985, Blackshaw y Blackshaw 1994).

Segun Morrison (1983), el estrés por calor es causado primordialmente por altas
temperaturas, pero puede ser intensificado por alta humedad, radiacion térmica y bajo
movimiento del aire.

Para entender la relacion entre los animales y su ambiente térmico se define la
zona termoneutral (ZNT). Mount, citado por NRC (1981) describe este concepto de la
siguiente forma:

e El rango de temperatura ambiental donde la produccion de calor
metabolico es basal.

e El rango de temperatura ambiental en el cual la temperatura corporal se
mantiene normal, no ocurre transpiracion ni jadeo y la produccion y
perdida de calor se igualan con un minimo esfuerzo de termorregulacion.

e El rango que provee la sensacién de maximo confort.

e Es el ambiente que el animal seleccionaria si pudiese hacerlo.

e Es el rango de temperatura ambiental que permite maxima performance y
menos estrés (incluyendo enfermedades).

Josifovich, citado por Rovira (2002) registra una zona de confort térmico entre 5
y 20° C donde las ganancias diarias de peso vivo de terneros y novillos no resultan
afectadas por la temperatura. Pueden ocurrir cambios en la ZNT a causa de la
aclimatacion del animal a ambientes frios o calurosos (NRC, 1981). Segun Gayo (1998)
el lanar esta mas aislado y produce menos calor metabdlico por lo que tiene un rango
mas amplio de temperaturas criticas ( figura 2).
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Figura 2. Rangos estimados de temperaturas termoneutras para animales maduros y
recién nacidos de diferentes especies (adaptado de NRC, 1981).

La zona termoneutral es aquella comprendida entre la temperatura critica menor
(TCm) y la temperatura critica mayor (TCM) (figura 3), por encima de la ultima, el
consumo de alimentos y, por lo tanto la respuesta animal, puede comenzar a disminuir
segun sea la sensacion térmica, concepto que ademas de la temperatura ambiente,
incluye las precipitaciones, radiacion, velocidad del viento y humedad (NRC, 1981).

La temperatura ambiente, la radiacion térmica, la humedad relativa, el viento y
las precipitaciones, pueden tener un efecto positivo o negativo en los requerimientos de
energia de los ovinos, dependiendo de donde se ubiquen en la zona termoneutral.
Temperaturas por encima o por debajo de la zona termoneutral incrementaran los
requerimientos de energia (NRC, 1985). Cuando el animal estd expuesto al calor, la
combinacion de reducir el consumo e incrementar la produccién de calor concluye en
una menor eficiencia para animales en crecimiento (NRC, 1981).
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Figura 3. Relacion esquematica entre la produccion de calor, el consumo de energia y
energia para producciéon (Consumo de energia — Produccion de calor) con la zona de
confort témico (adaptado de NRC, 1981).

Alrededor de la zona termoneutral hay otras zonas que se definen por la mayor
proporcion del alimento que deben destinar a mantenimiento, hasta llegar a temperaturas
donde existe una pérdida neta de energia y finalmente el animal puede morir por
hipotermia o hipertermia (Gayo, 1998).

Bhattacharya y Uwayjan, citados por Morrison (1983), trabajando con ovejas
encontraron que el consumo no es afectado hasta alcanzar los 32° C, mientras que Singh
et al. (1980), citados por el mismo autor, aseguran que existen grupos genéticos méas
adaptados a las altas temperaturas.

Los animales que no acceden a sombra almacenan calor durante las horas del dia
y logran disiparlo durante la noche. En una vaca de 500 kg, 1° C mas de temperatura
corporal representa aproximadamente 410 kcal de calor almacenado para disipar (Collier
y Beede, 1985). Este exceso de calor tiene efectos negativos sobre el metabolismo, ya
que el animal baja su propia produccion de calor metabolico para acomodar la carga
extra de calor. En ovejas el incremento de la temperatura del aire desde 25° a 45° C eleva
1° C la temperatura corporal (Ames et al., citados por Morrison, 1983).

2.4. EFECTO DE LA ESQUILA

Sabiendo que la esquila tiene un efecto muy grande sobre la fisiologia del ovino,
siempre se han depositado esperanzas en aprovecharlos para mejorar la performance de
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los animales en crecimiento (Azzarini, 1983). EI mismo autor sefiala que la respuesta del
animal se inicia cuando la temperatura ambiente desciende o sobrepasa las temperaturas
criticas. Estas se definen como: las temperaturas ambiente a partir de las cuales el animal
es obligado a elevar su tasa metabolica para mantener su temperatura corporal.

ba=zal=x & vasodilatacion
H“‘-\“ jadeo By
tasa \\_& temblor E'-"EI-FIIIIFEI cion
metabkolica : ‘_\Ml vazoconstriccion l _
ba=al : . : :

-20 o 25 30 40

temperatura (TC)

Figura 4. Respuesta fisiologica a la temperatura en el ovino esquilado (Slee, citado por
Azzarini, 1983).

Alexander y Williams, citados por Spedding (1970) encontraron que la zona
termoneutral para corderos de raza Merino esquilados es entre 25 y 30°C . Segln
Spedding (1970) la temperatura éptima se encuentra entre 20 y 30°C, pero seria
imprudente considerar la temperatura sin tener en cuenta la humedad y la ventilacion.

En la mayoria de los casos, la esquila produce, luego de una depresion inicial,
cuya manifestacion y duracion depende del estrés por frio y del estado nutricional de los
animales, un aumento en el consumo de forraje, que si es capitalizado con niveles
adecuados de oferta de nutrientes se traduce en mayores ganancias de peso en los
animales esquilados que en los que no lo han sido (Azzarini, 1983).

Pereira y Bonino (1998) realizaron un experimento con corderos bajo
suplementacion, la esquila fue el 22 de agosto y en el periodo siguiente (28 dias) los
esquilados tuvieron ganancias superiores a los sin esquilar, que promediaron un 20,4%
mas.

Trabajos que midieron los efectos de corto plazo que la esquila ejerce en
corderos al destete, registraron que a los dos meses luego de la esquila los corderos
pesaban 1,5 a 2 kg méas que sus comparieros no esquilados (Wallace, citado por Azzarini,
1983). Los trabajos posteriores en que se midieron efectos de mas largo plazo no han
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encontrado efectos de gran magnitud ni en el crecimiento corporal ni en la produccion
de lana. En términos de peso vivo se han registrado efectos de corto plazo que no llegan
a ser de importancia al afio de edad (Azzarini, 1983).

Banchero et al. (2005) evaluaron el efecto de la esquila sobre la performance de
corderos en los meses de verano, no encontrando efecto de la misma en las ganancias de
peso. Los mismos autores concluyen que bajo las condiciones en que se realizd el
experimento y las condiciones climaticas imperantes durante el mismo, la esquila no es
conveniente (excepcion predios con flechilla) desde el momento que se acepta la punta
de cordero como vellon completo si llega con un largo adecuado.

2.5. COMPORTAMIENTO ANIMAL

Los ovinos y vacunos dividen su consumo diario de forraje en periodos alternados
de pastoreo, rumia, y otras actividades. Los periodos de pastoreo se encuentran entre 3 'y
5 durante el dia, siendo los mas largos e intensos los que se registran luego del amanecer
y antes del ocaso. Las caracteristicas de este patrén pueden ser afectadas por actividades
rutinarias como el caso de vacas en ordefie, el traslado de animales a nuevas pasturas o
por condiciones climéticas extremas, pero en la mayoria de las circunstancias son muy
estables y todos los miembros de un grupo de ovejas o vacas tienden a seguir el mismo
patrén (Hodgson 1990).

En verano el pastoreo estd siempre concentrado en las primeras cuatro horas
después de amanecer y en las Ultimas cuatro horas del anochecer, pero puede facilmente
comenzar antes del amanecer y extenderse mas tiempo hacia la noche (Linch 1992,
Ortensio Filho et al. 2001).

Segun Hodgson (1990), en climas templados la mayor parte de la actividad de
pastoreo ocurre durante el dia, pero pueden existir periodos cortos de pastoreo durante la
noche. Gordon y Lascano, citados por Camesasca et al. (2002), sugieren que entre 70 y
99% de la actividad de pastoreo se realiza durante el dia, y que del 25 al 48% de ésta se
encuentra ubicada en las 4 horas previas a la puesta del sol. Esto sugiere la existencia de
algun tipo de control fotoperiddico. Cuando la temperatura diurna no supera los 15° C,
la actividad de pastoreo durante la noche es muy baja, mientras que temperaturas diurnas
superiores a los 25° C, llevan a que hasta el 70% de esta actividad se concentre durante
la noche. EI mismo autor determind que a temperaturas mas elevadas, la actividad de
pastoreo de la mafiana se adelanta, comenzando y finalizando antes. Asi mismo Linch
(1992) sugiere que dos turnos de pastoreo de 60 minutos pueden ocurrir durante la
noche.
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Linch (1992) define el tiempo de pastoreo como aquel compuesto por las acciones
de prehension, masticacion y preparacion del bolo alimenticio a ser deglutido,
incluyendo también aquellas actividades ligadas al traslado del animal a un nuevo sitio
de pastoreo asi como a la busqueda del alimento y su seleccion.

Fraser y Broom, citados por Ortensio Filho et al. (2001), sugieren que el tiempo
total de pastoreo durante un ciclo de 24 horas, es de aproximadamente 10 horas. Segun
Hodgson (1990), valores por encima de 8-9 h/dia, podria considerarse como un
indicador de algun tipo de restriccion de la pastura.

El tiempo dedicado a pastoreo puede ser influenciado por los requerimientos
nutricionales del animal, la cantidad y distribucién de la vegetacion y por la tasa a que
los animales comen (Arnold, citado por Camesasca et al., 2002). De igual forma, Lynch
et al. (1992) sugieren que éste se ve afectado por diversos factores, entre los cuales se
encuentran la prefiez, la lactacion, la esquila, y la adicién de suplemento.

Tantos como nueve turnos de pastoreo ocurren a lo largo de las 24 horas del dia, y
cada uno de los mismos es seguido por un periodo de 45 a 90 minutos donde la oveja se
hecha a rumiar o descansar (Linch, 1992).

En cuanto al tiempo dedicado a la rumia, Hodgson (1990) ha observado que en
general existe un periodo post pastoreo que los animales dedican a dicha actividad, y que
gran parte de la misma ocurre durante la noche. Segin Arnold, citado por Camesasca et
al. (2002), el tiempo que dedican a ésta actividad varia de 1.5 a 10.5 h/dia, variando con
la cantidad y digestibilidad de la ingesta, siendo los rangos mas frecuentes de 5a 9 h en
bovinos y algo menores en ovinos. Este tiempo de rumia esta dividido entre 15 y 20
periodos, con una duracién de pocos minutos a mas de una hora cada uno (Fraser, citado
por Ortensio Filho et al., 2001).

La actividad de rumia es influenciada principalmente por el grado de cambio de
la temperatura ambiental a las cuales los animales estan aclimatados, y la temperatura
absoluta del aire esta en segundo orden de importancia. Cambios en las condiciones
térmicas inducen severas y especificas respuestas fisiologicas en el sistema digestivo,
tales como una disminucion del flujo de sangre hacia el rumen (76% bajo estrés severos
y 32% bajo estrés moderados), reduciendo la motilidad ruminal y reduciendo la rumia
(Christopherson, citado por Paranhos da Costa et al., 1992).

Ortensio Filho et al. (2001) sugieren que en la estacion caliente la actividad de
rumia entre las 6 y las 10 horas se da al sol, mientras que a partir de las 10 horas cuando
la temperatura del aire aumenta los animales buscan la sombra para realizar la rumia.
Los mismos autores destacan que los animales esquilados, por presentar una mayor
pérdida de calor, presentan medias superiores y significativas de rumia al sol. En cuanto
al tiempo de descanso los resultados hallados siguen el mismo patrén que la rumia.
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Observaciones de campo indican que el tiempo de rumia durante el dia es
alrededor de 11% del total del tiempo de pastoreo (Fares et al., citados por Paranhos da
Costa, 1992). Arnold y Dudzinski, citados por Paranhos da Costa et al. (1992), sugieren
que el tiempo de descanso en verano es mayor en ovejas (83%) que en vacunos (67%).

Paranhos da Costa et al. (1992), asegura que las ovejas esquiladas aumentan el
consumo de alimento, aumentan la rumia pero disminuyen el tiempo de descanso.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION Y PERIODO EXPERIMENTAL

El presente trabajo fue realizado en la Unidad Experimental “Palo a Pique”
(UEPP), perteneciente al Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA) del
departamento de Treinta y Tres. El periodo experimental se extendié entre el 10 de enero
del 2005 y el 3 de marzo del 2005 (experimento 1) y entre el 10 de enero del 2006 y el 8
de marzo del 2006 (experimento 2).

Los suelos en los cuales fue realizado el experimento pertenecen a la Unidad
Alférez, de la carta de suelos del Uruguay escala 1:1.000.000 (D.S.F, M.G.A.P);
predominando planosoles subéutricos melanicos/dcricos (Grupo CONEAT 10.7). Las
caracteristicas quimicas se describen en el cuadro:

Cuadro 4. Caracteristicas quimicas de los suelos de la UEPP.

pH (H20) | MO (%) | P &cido citrico (mg/g) | K (meqg/100g)
53 5 4.5 0.47

3.2. DISENO EXPERIMENTAL Y DESCRIPCION DE LOS EXPERIMENTOS
Se evalud un factorial 2x2 con dos repeticiones totalizando 4 tratamientos:

Tratamiento 1: Corderos esquilados con acceso a sombra
Tratamiento 2: Corderos sin esquilar sin acceso a sombra
Tratamiento 3: Corderos esquilados sin acceso a sombra
Tratamiento 4: Corderos sin esquilar con acceso a sombra

Experimento 1:

v’ Se utilizaron 48 corderos machos castrados: 6 corderos por repeticion.
v Raza: Corriedale.

v' Edad: 4 meses.

v" Peso inicial promedio: 27,5 + 2,3 Kg.

Debido al déficit hidrico la base forrajera fue cambiando, la cantidad de animales
utilizados por tratamiento siempre fue la misma pero el area de las pasturas utilizadas
fue diferente por lo que la carga varié dependiendo la base forrajera utilizada.
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Trébol rojo:

ANANENENEN

<

Area utilizada: 0,75 ha.

Variedad: INIA Mizar.

Fecha de siembra: 22/05/02

Densidad de siembra: 6 Kg/ha.

Fertilizacion: 60 unidades de fosforita a la siembra y refertilizaciones otofales
con la misma fuente y dosis.

Periodo de pastoreo: 10/01/05 al 28/01/05 (18 dias).

Carga utilizada: 64 corderos/ha.

Trébol rojo mas achicoria:

NN

ANRNEN

Area utilizada: 1 ha.
Variedad: Trébol Rojo INIA Mizar;

Achicoria LE Lacerta.
Fecha de siembra: 21/05/04.
Densidad de siembra: 10 kg/ha de Trébol rojo.

7 kg/ha de achicoria.

Fertilizacion: 150 kg de 28/28/0 a la siembra.
Periodo de pastoreo: 28/01/05 al 04/02/05 (7 dias).
Carga utilizada: 48 corderos/ha.

Sudangras:

ASANENENENENEN

Area utilizada: 1 ha.

Variedades: INIA Surubiy LE Comiray.

Fecha de siembra: 01/12/04.

Densidad de siembra: 20 kg/ha.

Fertilizacion: 150 kg/ha de 9-40/40-13 a la siembra.
Periodo de pastoreo: 04/02/05 al 03/03/05 (28 dias).
Carga utilizada: 48 corderos/ha.

Experimento 2:

v

v
v
v

Se utilizaron 56 corderos machos castrados: 7 corderos por repeticion.
Raza: Corriedale.

Edad: 4 meses.

Peso inicial promedio: 26,7 + 2,2 kg.
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En este experimento solo se utilizo sudangras. La pastura fue manejada en
pastoreo alterno de dos potreros con cambios cada 14 dias, completando 2 ciclos de
pastoreo.

Sudangras:

Area utilizada: 0,75 ha.

Variedad: INIA Surubi.

Fecha de siembra: 23/11/05.

Densidad de siembra: 18 kg/ha.

Fertilizacion: 150 kg/ha de 9-40/40-13 a la siembra.
Periodo de pastoreo: 10/01/06 al 08/03/06 (58 dias).
Método de pastoreo: alterno con cambios cada 14 dias.
Carga utilizada: 41 corderos/ha.

ASENENENENENENEN

En ambos experimentos se utilizo sombra artificial, con malla de 80 % de
interseccién, a una altura de 1,85 mts. Cada tratamiento tuvo acceso libre al agua, la
cual se brindo6 con 0,15 mts lineales de bebedero por animal.

3.3. DETERMINACIONES EN LA PASTURA

3.3.1. Forraje disponible v remanente

Se determind el forraje disponible y remanente al entrar y salir los animales
respectivamente.

Para determinar el forraje disponible de la pasturas (trébol rojo y trébol rojo-
achicoria) se realizaron cortes con tijera eléctrica a ras de suelo de dos cuadros de 20*50
cm al azar por parcela. Cuando los animales salian de cada parcela, se determinaba de la
misma forma el forraje remanente.

Para la determinacion del forraje disponible y remanente del sudangras (2005) se
utilizo la técnica del doble muestreo, y se elaboré una escala del 1 al 5, la cual 1 era
suelo desnudo, 2 alturas hasta 20 cm, 3 alturas entre 20 y 70 cm, 4 alturas entre 70 y 120
cmy 5 alturas superiores a 120 cm. Se realizaron 15 mediciones al azar, con un cuadro
de 50*50 cm por tratamiento, tomandose 3 de las mismas al azar para estimar materia
seca.

También se registro el desperdicio, compuesto por el material cortado y
pisoteado en el suelo. Esta determinacion se realizo con cuadros de 50*50 muestreando
2 por parcela.
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Estas determinaciones durante el 2006, se hicieron realizando cortes con cuadros
de 50*50 cm cada 14 dias.

El porcentaje de materia seca se determind dejando las muestras en estufa a 60° C
por 48 horas.

3.3.2. Altura
Para determinar la altura de las pasturas, se realizaron 4 mediciones al azar con

regla graduada dentro del cuadro, promediando luego los valores.

3.3.3. Composicion botanica

Se realizo analisis botanico de las muestras separando las fracciones principales:
gramineas, especies sembradas y malezas. Se determinaba el contenido de materia seca
de cada fraccion con idéntico procedimiento que para materia seca total, para determinar
asi los kg de materia seca por hectarea de cada componente de la pastura.

3.3.4. Tasa de crecimiento

Para determinar la tasa de crecimiento de la pastura se utiliz6 la técnica de Lynch
(1947) modificada, mediante jaulas de exclusion.

La técnica consiste en cortar dos rectangulos (5 y 6) el dia que los corderos ingresan
a la parcela; correspondiendo a forraje disponible; cuando los corderos se retiraban de la
parcela se cortaban los 4 rectdngulos, el 1y 3 representan el rebrote y los rectangulos 2 y
4 corresponden a crecimiento del periodo (figura 5) .

(5) 1 2
4 (6) 3

Figura 5. Diagrama de jaula de exclusion.

Para determinar la tasa de crecimiento del sudangras, se midi6 la altura y materia
seca del sudangras no pastoreado (parcela no pastoreada) y se evaluo la diferencia con
las parcelas pastoreadas por los animales.
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3.4. DETERMINACIONES EN LOS ANIMALES

3.4.1. Peso vivo

El peso vivo individual se determind previo al inicio del experimento para luego
sortear los animales entre los tratamientos, de manera que el desvio estandar entre estos
sea minimo. Los animales se pesaron cada 14 dias, salvo cuando las condiciones de la
pasturas se tornaban limitantes (a causa del deficit hidrico del 2005), donde al cambiar
los animales de base forrajera también se determino el peso.

Para el célculo de la ganancia media diaria se ajusté un modelo de regresion lineal
en el tiempo en forma individual con las ganancias diarias registradas, salvo cuando se
analiz6 sobre la pastura mezcla de achicoria mas trébol rojo. Se realizé un analisis de
varianza tomandose cada animal como una repeticion dentro del bloque para luego
obtener las medidas por tratamiento de dichas variable. En este caso las ganancias se
calcularon por diferencia de peso en relacion a los dias transcurridos, a causa de que solo
se registro peso de entrada y salida sobre esta pastura.

3.4.2. Comportamiento animal

Para estudiar el comportamiento animal se relevo el tiempo que estos dedicaban a
las siguientes actividades: pastoreo, rumia, descanso y consumo de agua. A su vez se
registro el tiempo que estaban a la sombra y al sol.

Esta evaluacion se realizé en cuatro oportunidades en el experimento 1, (21/01/05,
2/02/05, 10/02/05 y 18/02/05), comenzando la misma al amanecer y culminando cuando
la luz limitaba la vision. Para facilitar el trabajo se numeraron tres corderos de cada
tratamiento sobre los cuales cada 20 minutos se registré que actividad realizaban y si
estaban al sol o a la sombra.

3.4.3. Consumo de agua

En el afio 2005 se midi6 el consumo de agua, el mismo se realiz6 en cuatro
oportunidades (4/02/05, 14/02/05, 21/02/05 y 3/03/05) a lo largo del experimento. Para
realizar las mediciones se instalé un tanque donde se mididé evaporacion, luego se
Ilenaban los bebederos a un nivel dado y cuatro dias después se registraba cuanta agua
habia desaparecido del mismo. Con el dato de evaporacion y el agua desaparecida de los
bebederos se calculé el consumo diario de agua por animal por dia.
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3.5. MANEJO SANITARIO

Los animales utilizados en los experimentos pertenecian a la majada de Palo a
Pique, presentando el manejo antiparasitario de la misma y bafio preventivo contra
sarna y piojo, previo al inicio del experimentos. Durante ambos experimentos se realizd
una dosificacién antiparasitaria en base a una milbemicina, Moxidectina 0,2% a razon
de 1cm3 cada 10 kg de peso vivo animal.
3.6. ESQUILA

La mitad de los animales fueron esquilados previos al inicio del experimento y los

gue no se esquilaron, fueron desojados.

3.7. ANALISIS ESTADISTICO

El modelo estadistico general utilizado en ambos experimentos fue:

Yijk = p + ai + Bj + apyijk + sijk

Donde:

Y = Variable en estudio j=(1-2)

p = Media del experimento v = Efecto de bloque

a = Efecto de la sombra k =(1-2)

i=(1-2) ¢ = Error experimental

B = Efecto del vellon

Los andlisis de varianza se realizaron mediante el procedimiento Proc GLM (SAS
Institute, 1999) para evaluar si los efectos de los tratamientos sobre las variables
estudiadas fueron estadisticamente diferentes entre si, siendo las medias de los
tratamientos contrastadas por el test LSD ( P<0,05).

Se utilizaron analisis de regresion lineal a los efectos de uniformizar las ganancias
diarias de los animales (cuando se disponia de mas de dos pesadas consecutivas) y en
base a los ajustes el modelo utilizado fue:

y =a+bx
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Donde:

a = Peso inicial
b= Ganancia diaria estimada en el periodo
x = Dias

Para el analisis de las correlaciones entre el rendimiento de forraje y la altura de
las pasturas, también se utilizo el modelo de regresion lineal, debido a su mayor ajuste.
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4. RESULTADOS

4.1. INFORMACION CLIMATICA

En el cuadro 5 se presenta los promedios de los registros de precipitaciones
mensuales para la serie historica (1972-2006) y para los periodos correspondientes al
experimento.

Cuadro 5. Precipitaciones (mm) y temperatura (C°) registradas en la UEPL en el
periodo enero, febrero y marzo del 2005-2006 y serie histérica (S.H) 1972-2006
registradas en la UEPP.

Mes Precipitaciones Temperatura

2005 | 2006 | S.H. | 2005 | 2006 | S.H.
Enero 5 1444|118 | 24 23 | 22,9
Febrero| 40 | 82,8 | 149 | 23,2 | 22,3 | 225

Marzo 93 | 616 | 105 | 21 | 208 | 21
Fuente: adaptada de registros de la UEPP y UEPL, INIA Treintay Tres.

Se puede observar que en los meses que se llevo a cabo el experimento (enero,
febrero y marzo) correspondientes al afio 2005, las precipitaciones fueron un 96%, 73%
y 11% menores a los promedios histéricos, lo cual limité la produccion de forraje. Sin
embargo en el afio 2006, se registraron precipitaciones superiores en un 22% en el mes
de enero respecto a la serie histdrica e inferiores en un 44 y 41% en los meses restantes
del experimento.

Las temperaturas medias registradas en el 2005 y 2006 no difieren mayormente
de las presentadas en la serie historica (cuadro 5).

Cuadro 6. Evaporacion (%) correspondiente al periodo enero, febrero y marzo del
2005, 2006 y serie historica (S.H) 1973-2006 registrada en UEPL, INIA Treinta 'y Tres.

Mes Evaporacion
2005 2006 S.H.
Enero 95 71 74
Febrero 68 53 54
Marzo 60 46 a7

Fuente: adaptada de registros de la UEPL, INIA Treintay Tres.
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En los meses en que se realizo el experimento (2005), las evaporaciones medias
fueron superiores en un 22% respecto a la serie historica; mientras que para el afio 2006
no se registraron diferencias (cuadro 6).

4.2. EXPERIMENTO 1

Los resultados obtenidos se presentan separados en tres periodos, cada uno con
una base forrajera diferente.

Durante los primeros 18 dias (10/01/05 al 28/01/05) los corderos pastorearon
trébol rojo a una carga de 64 animales/ha. Dado el déficit hidrico no se registraron
condiciones favorables para el crecimiento de la pastura.

El segundo periodo fue por 7 dias (28/01/05 al 04/02/05) sobre una pastura
mezcla de achicoria y trébol rojo, a una carga de 48 animales/ha.

En el tercer periodo los corderos pastorearon sudangras durante 28 dias (04/02/05
al 03/03/05) a una carga de 48 animales/ha.

4.2.1. Periodo 1: Trébol rojo

4.2.1.1. Disponibilidad de la pastura

Al inicio del experimento el forraje disponible promedio fue de 4982 kg MS/ha
(21 cm de altura), el cual estaba compuesto por 2463 kg MS/ha de trébol rojo y 2519 kg
MS/ha de gramineas (Cuadro 7), con una relacion verde/seco de 0,46/1 del total de la
pastura.
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Cuadro 7. Forraje disponible total y sus distintas fracciones de un mejoramiento de
campo con trébol rojo (kg MS/ha). Fecha de muestreo 10/01/05.

Tratamiento Total | Trébol rojo | Gramineas
Efecto vellon | Sin esquilar | 5296 2618 2678
Esquilados | 4668 2308 2360
Efecto sombra | Con sombra | 5221 2581 2640
Sin sombra | 4744 2345 2399
Significancia
Efecto vellén ns ns ns
Efecto sombra ns ns ns
Interaccién vellon*sombra ns ns ns
Efecto blogque ns ns ns

ns: diferencia estadisticamente no significativa

Al final del periodo no se registré ningun efecto significativo de los factores
estudiados (vellén y sombra) sobre la pastura, por lo que se presentan los efectos de los
factores individuales de manera independiente (cuadro 8).

En el forraje remanente, el componente trébol rojo fue el que presentd una mayor
reduccion, lo que estaria indicando la preferencia del mismo por parte de los corderos.
El remanente promedio fue de 1917 kg MS/ha, compuesto por 585 kg MS de trébol
rojo/ha y 1332 kg MS de gramineas/ha. La utilizacion total de la pastura fue de 61%,
tomando valores de 76% para trébol rojo y 47% para las gramineas (cuadro 7y 8).

Cuadro 8. Forraje remanente total y sus distintas fracciones de un mejoramiento de
campo con trébol rojo (kg MS/ha). Fecha de muestreo 28/01/05.

Tratamiento Total | Trébol rojo | Gramineas
Efecto vellon | Sin esquilar | 1540 435 1105
Esquilados | 2294 736 1558
Efecto sombra | Con sombra | 2122 619 1503
Sin sombra | 1713 552 1161
Significancia
Efecto vellén ns ns ns
Efecto sombra ns ns ns
Interaccién vellon*sombra ns ns ns
Efecto bloque ns ns ns

ns: diferencia estadisticamente no significativa

El forraje remanente (1917 kg MS/ha promedio, con 6 cm de altura) era 100%
material seco. El déficit hidrico del verano limité el crecimiento de las pasturas, siendo
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las tasas de crecimiento nulas por lo que esto y la seleccion de los corderos explica en
gran medida que todo el remanente estaba seco.

4.2.1.2. Evolucion del peso vivo
En el cuadro 9 se observa la evolucion del peso vivo de los corderos pastoreando
trébol rojo por 18 dias en el mes de enero (10/01/05 al 28/01/05), no detectandose

diferencias estadisticas entre los tratamientos.

Cuadro 9. Evolucién del peso vivo (kg/an) de corderos para los tres periodos evaluados
(afio 2005).

Pesadas
Tratamiento 10/01 24/01 28/01 04/02 18/02 03/0
3
Efecto velldn Sin esquilar 27,8 27,8 27,5 27 a 29,1a 29,8
Esquilados 27,2 27,2 26,5 25,7b 272b 29,3
Efecto sombra Con sombra 27,2 27,6 26,7 26,1 28,1 29,2
Sin sombra 27,9 27,5 27,3 26,6 28,3 29,8
Significancia
Efecto vellon ns ns ns * *x ns
Efecto sombra ns ns ns ns ns ns
Interaccion vellon * sombra ns ns ns ns ns ns
Efecto bloque ns ns ns ns ns ns

*=p<0,05; **=p<0,01; ns: diferencia estadisticamente no significativa

Al comienzo del ensayo los corderos pesaban en promedio 27,5 + 2,2 kg ,
alcanzando luego de pastorear 14 dias un peso promedio de 27,5 + 3 kg sin diferencias
entre tratamientos. El peso promedio al finalizar este periodo fue de 27 + 2,2 kg,
detectandose la mayor pérdida de peso en los dltimos 4 dias (24/01/05 al 28/01/05),
momento que se decidio el cambio a una nueva pastura debido a la sequia imperante.

4.2.1.3. Ganancia diaria

No se registraron efectos significativos de los factores estudiados (vellén y
sombra), ni interaccién significativa entre los mismos sobre las pérdidas de peso sufridas
por los corderos en este periodo. Las pérdidas de peso ocurridas en este periodo
alcanzaron valores promedios de 19 g/animal/dia (cuadro 10).

Cuadro 10. Ganancia diaria de corderos sobre trébol rojo durante el periodo evaluado
(10/01/05 al 28/01/05).
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Tratamiento Ganancia diaria (g/an/dia)
Efecto vellon | Sin esquilar -12
Esquilados - 26
Efecto sombra | Con sombra -9
Sin sombra - 28
Significancia
Efecto vellon ns
Efecto sombra ns
Interaccion vellon * sombra ns
Efecto blogue ns

ns: diferencia estadisticamente no significativa

4.2.1.4. Produccion de carne

Dadas las pérdidas de peso registradas, la produccion de carne por hectérea fue
negativa para todos los tratamientos. Aunque las pérdidas de peso diarias no presentaron
diferencias estadisticas, las pérdidas de peso en todo el periodo fueron dos y tres veces
menores para los corderos esquilados y sin acceso a sombra respectivamente.

Las pérdidas de peso promedio en el periodo fueron de -21,5 kg/ha.

Cuadro 11. Produccion de carne de corderos sobre trébol rojo durante el periodo
evaluado (10/01/05 al 28/01/05).

Tratamiento Produccion de carne (kg/ha)
Efecto vellon | Sin esquilar -14
Esquilados - 30
Efecto sombra | Con sombra - 10
Sin sombra - 32
Significancia
Efecto vellon ns
Efecto sombra ns
Interaccién vellon * sombra ns
Efecto bloque ns

ns: diferencia estadisticamente no significativa

4.2.2. Periodo 2: Achicoria v trébol rojo
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4.2.2.1. Disponibilidad de la pastura

Se registran diferencias significativas (p<0,05) en disponibilidad de MS total y
en cada una de las fracciones (hoja de achicoria, tallo de achicoria, trébol rojo,
gramineas y lotus) (cuadro 12). Los corderos que tuvieron acceso a sombra tuvieron una
disponibilidad de forraje 33% menor que los corderos sin sombra. De igual manera, las
diferentes fracciones presentaron 33% menos de forraje disponible cada una de ellas.
Entre los corderos esquilados y los sin esquilar no hubo diferencias de disponibilidad
inicial. La relacion verde/seco fue de 0,43/1 y la altura promedio de la pastura de 27 cm.

Cuadro 12. Forraje disponible total y sus distintas fracciones de una pastura mezcla de
achicoria- trébol rojo (kg MS/ha). Fecha de muestreo 28/01/05.

Tratamiento Total | Hoja Ach. | Tallo Ach. | TR | Gram. | Lotus
Efecto Sin esquilar | 3782 140 1682 421 | 1394 | 145
vellén Esquilados | 2966 124 1313 329 | 1087 | 113
Efecto Con sombra | 2547 106 1127 283 | 934 97
sombra Sin sombra | 3800 158 1682 421 | 1394 | 145
Significancia
Efecto vellon ns ns ns ns ns ns
Efecto sombra * * * * * *
Interaccion vellon*sombra | ns ns ns ns ns ns
Efecto blogue ns ns ns ns ns ns

*=p<0,05; ns: diferencia estadisticamente no significativa

El cuadro 13 muestra el forraje remanente total y el remanente de cada
componente de la pastura. No se registraron efectos significativos de los factores
estudiados (vellon y sombra), ni interaccion significativa entre los mismos.

En promedio el remanente fue de 1374 kg/ha (10 cm de altura), compuestos por
553 kg MS/ha de tallo de achicoria y 821 kg MS/ha de gramineas. Las hojas de
achicoria, el trébol rojo y el lotus desaparecieron en su totalidad al terminar el periodo
de pastoreo.

La utilizacién del forraje fue de 64% en las parcelas que pastorearon los corderos
sin sombra, mientras que en las parcelas con acceso a sombra la utilizacién fue de 45%.
Los corderos sin sombra entraron a esta pastura con una mayor disponibilidad de materia
seca que los corderos con acceso a sombra, pero en el remanente no se encontraron
diferencias significativas, esto es la causa de las utilizaciones diferentes. La utilizacion
del tallo de achicoria fue de 67% en los tratamientos sin sombra y de 50% en los con
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sombra, diferencia que se magnifica para la fraccion graminea, tomando valores de 42%
y 10% para los corderos sin acceso a sombra y con acceso a sombra respectivamente.

La utilizacion promedio de la pastura fue de 57%, este mismo valor obtuvieron
los corderos esquilados y sin esquilar, utilizando el 60% y el 29% del tallo de achicoria 'y
de las gramineas respectivamente. La utilizacion de las hojas de achicoria, el trébol rojo
y el lotus fue del 100% en todos los casos.

Cuadro 13. Forraje remanente total y sus distintas fracciones de una pastura mezcla
de achicoria-trébol rojo (kg MS/ha). Fecha de muestreo 04/02/05.

Tratamiento Total | Hoja Ach. | Tallo Ach. | TR | Gram. | Lotus

Efecto vellon | Sin esquilar | 1355 0 548 0 807 0

Esquilados | 1394 0 559 0 835 0

Efecto Con sombra | 1280 0 526 0 754 0

sombra Sin sombra | 1469 0 580 0 889 0
Significancia

Efecto vellon ns ns ns ns ns ns

Efecto sombra ns ns ns ns ns ns

Interaccion vellon*sombra ns ns ns ns ns ns

Efecto blogue ns ns ns ns ns ns

ns: diferencia estadisticamente no significativa

El 93% del remanente era material seco (1276 kg MS/ha promedio), mientras
que soélo el 7 % restante estaba verde (98 kg MS/ha promedio), lo que determina una
relacion verde/seco de 0,07/1.

4.2.2.2. Evolucion del peso vivo

El cuadro 9 muestra como en esta pastura la evolucion del peso vivo también fue
negativa. Se registraron efectos significativos del vellon (p<0,05) en el peso vivo, los
animales sin esquilar pesaron 4,8% maés que los esquilados. Para el factor sombra no se
encontraron diferencias significativas entre los tratamientos, asi como tampoco hubo
interaccion vellon * sombra significativa.

4.2.2.3. Ganancia diaria
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En el cuadro 14 se puede observar que no se registraron efectos significativos de
los factores estudiados (vellon y sombra), no registrandose interaccion significativa, por
lo que se presentan los efectos de los factores individuales de manera independiente.

Cuadro 14. Ganancia diaria de corderos sobre achicoria y trébol rojo durante el periodo
evaluado (28/01/05 al 04/02/05).

Tratamiento Ganancia diaria (g/an/dia)
Efecto vellon | Sin esquilar -74
Esquilados -122
Efecto sombra | Con sombra - 92
Sin sombra - 104
Significancia
Efecto vellon ns
Efecto sombra ns
Interaccion vellon * sombra ns
Efecto bloque ns

ns: diferencia estadisticamente no significativa

Las perdidas de peso en este periodo (28/01/05 al 04/02/05) fueron mayores que
las del periodo anterior (10/01/05 al 28/01/05), siendo en promedio de 98 g/an/dia.

4.2.2.4. Produccion de carne

No se encontraron efectos significativos de los factores estudiados en forma
individual. Se registro interaccion entre la esquila 'y el acceso a sombra, los animales sin
esquilar con acceso a sombra perdieron 38 kg/ha menos de carne que los esquilados con
acceso a sombra. Para los corderos que no tuvieron acceso a sombra no existieron
diferencias significativas, ya sean estos esquilados o sin esquilar. Tampoco se
determinaron diferencias significativas con los animales con acceso a sombra
esquilados y sin esquilar.

Cuadro 15. Produccion de carne de corderos sobre achicoria y trébol rojo durante el
periodo evaluado (28/01/05 al 04/02/05).
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Tratamiento Produccion de carne (kg/ha)
Sin esquilar | Con sombra -12 a
Sin esquilar | Sin sombra -38 ab
Esquilados | Con Sombra -50b
Esquilados | Sin sombra -32 ab
Significancia

Efecto velldn ns

Efecto sombra ns
Interaccion vellon * sombra *

Efecto bloque ns

*=p<0,05; ns: diferencia estadisticamente no significativa

4.2.3. Sudangras

4.2.3.1. Disponibilidad de la pastura

Los corderos pastorearon dos variedades de sudangras, INIA Surubi y LE
Comiray. La figura 6 muestra la evolucion de MS/ha de ambas variedades sin pastorear,
desde la siembra hasta el final del experimento (01/12/04 al 03/03/05).

20000

15000 -

——LE Comiray
—— INIA Surubi

10000 -

kg MS/ha

5000 -

0 1 1
01/12/2004  04/02/2005  17/02/2005  03/03/2005

Fecha

Figura 6. Curvas de crecimiento del sudangras sin pastorear.

Se registraron curvas de crecimiento similares entre las dos variedades, aunque
INIA Surubi alcanzé mayores valores de MS/ha al final del experimento (03/03/05).
Estas diferencias fueron consecuencia de una mayor tasa de crecimiento (kg MS/ha/dia)
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en la primer quincena de febrero (cuadro 16), la cual se corresponde con la parte

exponencial de la curva de crecimiento.

Cuadro 16. Tasa de crecimiento (kg MS/ha/dia) segun variedad y periodo considerado.

Periodo LE Comiray | INIA Surubi
01/12/04 al 04/02/05 25 29
04/02/05 al 17/02/05 647 761
17/02/05 al 03/03/05 284 251

Los corderos entraron al sudangras el 04/02/05, en ese momento el disponible y
sus distintas fracciones no presentaron diferencias significativas entre variedades. En
promedio el disponible inicial entre ambas variedades fue de 1785 kg MS/ha, con 56%

de hojas y 44% de tallos (cuadro 17).

Cuadro 17. Disponibilidad de MS total, sus distintas fracciones: hojas y tallos, y
desperdicio por hectarea segun variedad (kg MS/ha).

Fecha Variedad Total Hoja Tallo Desperdicio
LE Comiray 1641 1026 615 | -
04/02/2005 | INIA Surubi 1929 964 955 | ------
Significancia ns ns ns
LE Comiray 2736 715 2021 501
17/02/2005 | INIA Surubi 5209 1290 3919 602
Significancia ns (p=0,06) | ns (p=0,06) | ns (p=0,06) ns
LE Comiray 2112 232 1880 1091
03/03/2005 | INIA Surubi 5960 1114 4846 786
Significancia ns * ns ns

*=p<0,05; ns: diferencia estadisticamente no significativa

La disponibilidad de MS/ha, las diferentes fracciones y el desperdicio al
17/02/05, no presentaron diferencias estadisticas entre variedades. Se registré una
tendencia (p=0,06) a favor de INIA Surubi en disponibilidad total y en cada fraccion
(hojas y tallos). En promedio el disponible total fue de 3973 kg MS/ha, con 25% de
hojas y 75% de tallo. El desperdicio que se encontr6 cortado y pisoteado en el suelo fue

de 551 kg MS/ha (cuadro 17).

Al finalizar el experimento (03/03/05), no se registraron diferencias significativas
entre variedades en el remanente total, en la fraccion tallo y en el desperdicio. Para la
fraccion hoja se encontraron diferencias estadisticas (p<0,05) a favor de INIA Surubi, el
remanente de esta variedad fue de 5960 kg MS/ha, compuesto por 19% de hojas y 81%
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de tallos. El remanente de LE Comiray fue de 2112 kg MS/ha, con 11% de hojas y 89%
de tallos (cuadro 17).

Cuadro 18. Forraje disponible total, sus distintas fracciones y el desperdicio de un
verdeo de sudangras (kg MS/ha). Fecha de muestreo 17/02/05.

Tratamiento Total | Hoja | Tallo | Desperdicio
Efecto vellon | Sin esquilar | 3905 | 987 | 2918 593
Esquilados | 4040 | 1018 | 3022 509
Efecto sombra | Con sombra | 4313 | 1108 | 3205 556
Sin sombra | 3633 | 898 | 2735 546

Significancia
Efecto vellon ns ns ns ns
Efecto sombra ns ns ns ns
Interaccién vellon*sombra ns ns ns ns
Efecto blogue ns ns ns ns

ns: diferencia estadisticamente no significativa

En cuanto a los tratamientos realizados, no se registraron efectos de los
factores estudiados (vellon y sombra) sobre la utilizacion de la pastura, ya que no se
encontraron diferencias significativas entre los mismos.

En el remanente final tampoco se encontraron diferencias por efecto de la
sombra y el vellon sobre la utilizacion del sudangras.

Cuadro 19. Forraje remanente total y sus distintas fracciones de un verdeo de
sudangras (kg MS/ha). Fecha de muestreo 03/03/05.

Tratamiento Total | Hoja | Tallo | Desperdicio
Efecto vellon | Sin esquilar | 3243 | 566 | 2677 964
Esquilados | 4828 | 779 | 4049 913
Efecto sombra | Con sombra | 4628 | 792 | 3836 993
Sin sombra | 3445 | 554 | 2891 884

Significancia
Efecto vellon ns ns ns ns
Efecto sombra ns ns ns ns
Interaccién vellon*sombra ns ns ns ns
Efecto bloque ns ns ns ns

ns: diferencia estadisticamente no significativa
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4.2.3.2. Evolucion del peso vivo

La evolucién del peso vivo sobre sudangras se puede observar en el cuadro 9,
para un periodo de pastoreo de 28 dias (04/02/05 al 03/03/05).

Se registraron efectos significativos del vellon (p<0,01) en el peso vivo en la
primer pesada (18/02/05), siendo los animales sin esquilar 6,5% méas pesados que los
esquilados. Para el factor sombra no se encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos, asi como tampoco hubo interaccion vellon * sombra, por lo que se
presentan los efectos de los factores individuales de manera independiente.

En la segunda pesada sobre esta pastura y Ultima del ensayo los resultados
muestran que no se registraron efectos significativos de los factores estudiados (vellény
sombra), y tampoco se registro interaccion significativa.

Los corderos finalizaron el periodo sobre el sudangras con un peso promedio de
29,5 £ 2,1 kg.
4.2.3.3. Ganancia diaria

Las ganancias diarias sobre el sudangras no presentaron diferencias significativas
para ninguno de los factores estudiados. En promedio la ganancia diaria fue de 117

g/animal/dia para todo el periodo que los corderos pastorearon sobre el sudangras.

Cuadro 20. Ganancia diaria de corderos sobre sudangras durante el periodo evaluado
(04/02/05 al 03/03/05).

Tratamiento Ganancia diaria (g/an/dia)

Efecto vellén | Sin esquilar 103
Esquilados 132
Efecto sombra | Con sombra 117
Sin sombra 118

Significancia
Efecto vellon ns
Efecto sombra ns
Interaccion vellon * sombra ns
Efecto bloque ns

ns: diferencia estadisticamente no significativa
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4.2.3.4. Produccion de carne

Los corderos con acceso y sin acceso a sombra alcanzaron la misma produccion
de carne al final de este periodo. En cambio, a pesar de que no se registraron diferencias
significativas para el factor vellon, los corderos esquilados alcanzaron una produccion
de carne 22% mayor que los corderos sin esquilar. En promedio la produccion de carne
sobre el sudangras fue de 158 kg/ha.

Cuadro 21. Produccion de carne de corderos sobre sudangras durante el periodo
evaluado (04/02/05 al 03/03/05).

Tratamiento Produccion de carne (kg/ha)

Efecto vellén | Sin esquilar 139
Esquilados 178
Efecto sombra | Con sombra 158
Sin sombra 158

Significancia
Efecto velldn ns
Efecto sombra ns
Interaccién velléon * sombra ns
Efecto bloque ns

ns: diferencia estadisticamente no significativa

4.2.4. Consumo de agua

No se registrd interaccion significativa entre los factores estudiados (vellon y
sombra) en ninguna de las mediciones sobre el consumo de agua, por lo que se presentan
los efectos de los factores individuales de manera independiente.

Se registraron efectos significativos del factor sombra (p<0,05) en el consumo
diario de agua cuando los corderos pastorearon sobre la mezcla achicoria-trébol rojo, los
animales sin acceso a sombra consumieron 23 % mas de agua que los que tuvieron
acceso a sombra (cuadro 22).
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Cuadro 22. Consumo de agua de corderos sobre achicoria-trébol rojo y sudangras.

Ach. + trojo | Sudangras | Sudangras | Sudangra
S
Consumo de agua (Its./an/dia)
Tratamiento 04/02/05 14/02/05 21/02/05 | 03/03/05
Efecto vellon | Sin esquilar 1,14 0,61 0,91 0,77
Esquilados 1,00 0,38 0,65 0,53
Efecto sombra | Con sombra 0,95 0,46 0,76 0,66
Sin sombra 1,24 0,52 0,80 0,65
Significancia
Efecto vellon ns ns ns ns
Efecto sombra * ns ns ns
Interaccion vellén * sombra ns ns ns ns
Efecto blogue ns ns ns ns

*=p<0,05; ns: diferencia estadisticamente no significativa

Las mediciones realizadas sobre sudangras no mostraron efectos significativos
para ninguno de los factores estudiados, asi como tampoco se registrd diferencias entre

bloques.

Del cuadro 22 se detecta que aunque no existen diferencias significativas para los
factores estudiados, hay una tendencia a consumir mas agua por parte de los corderos

que no se esquilaron.
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Figura 7. Consumo de agua segun % de materia seca de la pastura.

La figura 7 muestra la relacion existente entre el % MS de la pastura y el
consumo de agua, observando la misma se puede concluir que a medida que el % MS
del forraje es mayor, aumenta el consumo de agua.
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Figura 8. Consumo de agua segin temperatura.

No se encontro correlacion entre la temperatura y el consumo de agua (figura 8).
Aunque es de esperar que a mayor temperatura aumente la ingesta de agua, los rangos
registrados de temperatura (entre 20°C y 26°C) no presentaron suficiente variacion como
para que exista correlacion entre ambas variables.
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4.2.5. Comportamiento

Cuadro 23. Tiempo (min) que los corderos dedicaban a cada actividad y tiempo que
pasaban al sol o a la sombra a lo largo del dia.

Pastura: Fecha 1 : 21/01/2005
Trebol rojo Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CLCS 529 153 21la 7 344 a 556 b
CL SS 577 144 172 b 7 Ob 900 a
SL CS 553 157 184 b 6 324 a 576 b
SL SS 546 84 263 a 7 Ob 900 a
Significancia
Vellon ns ns (p=0,08) ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns *x **
Vell6n*Sombra ns ns * ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 2 : 02/02/2005
TR + Achicoria Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CLCS 701 a 123 76 b 0 166 b 734 b
CL SS 726 a 120 54 ¢ 0 Oc 900 a
SL CS 624 b 103 170 a 3 222 a 678 c
SL SS 720 a 93 81 bc 6 Oc 900 a
Significancia
Vellén ** ns *x ns (p=0,06) * *
Sombra i ns ** ns ** **
Vell6n*Sombra ns ns ns ns * *
Bloque ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 3 : 10/02/2005
Sudangras Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CLCS 643 146 111 Ob 172 a 728 b
CL SS 648 126 109 17 a Ob 900 a
SL CS 647 123 130 Ob 183 a 717b
SL SS 627 177 96 Ob Ob 900 a
Significancia
Vellén ns ns ns ** ns ns
Sombra ns ns ns *x ** **
Vell6n*Sombra ns ns ns ** ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 4 : 18/02/2005
Sudangras Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CLCS 603 144 146 7 210 a 690 b
CL SS 620 94 186 0 Ob 900 a
SL CS 642 118 140 0 237 a 663b
SL SS 581 140 176 3 Ob 900 a
Significancia
Vellén ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns *x **
Velldn*Sombra ns ns ns ns (p=0,06) ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns

*=p<0,05; **=p<0,01; ns: diferencias estadisticas no significativas
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En la fechas 1, 3 y 4 no se registraron efectos significativos de ninguno de los
factores estudiados (vellon y sombra) sobre el tiempo de pastoreo, asi como tampoco
existio interaccion entre los mismos. Sin embargo en la fecha 2 se detectaron diferencias
significativas para el tiempo de pastoreo en ambas variables estudiadas, vellon (p<0,01)
y sombra (p<0,01). Los corderos sin esquilar pastorearon 6% mas de tiempo que los
corderos esquilados, mientras que los corderos sin acceso a sombra pastorearon 8% mas
de tiempo que los corderos con acceso a la misma (cuadro 23).

El tiempo que los animales dedicaban a la rumia no fue afectado por la
disponibilidad de sombra ni tampoco por la presencia del vellon. Sélo se registré una
tendencia (p=0,08) en la fecha 1, donde los corderos esquilados disminuyeron el tiempo
de rumia (cuadro 23).

En cuanto al tiempo de descanso, en la fecha 1 se registrd interaccion
vellon*sombra (p<0,05), donde los corderos sin esquilar sin acceso a sombra y los
corderos esquilados con acceso a sombra pasaron en promedio 25 % menos de tiempo
descansando que los corderos sin esquilar con acceso a sombray los corderos esquilados
sin acceso a la misma. En la fecha 2 se registré efecto vellon (p<0,01) y efecto sombra
(p<0,01). Los corderos esquilados descansaron 48% mas de tiempo que los corderos sin
esquilar, de la misma manera los corderos con acceso a sombra descansaron 45% maés de
tiempo que los corderos sin acceso a la misma. No se encontraron diferencias
significativas en la fecha 3 y 4 sobre el tiempo de descanso (cuadro 23).

En lo que respecta al tiempo dedicado al consumo de agua no se registraron
efectos de los factores estudiados en la fecha 1, 2 y 4. En la fecha 2 existié una tendencia
(p=0,06) en el factor vellon; los corderos esquilados tendian a frecuentar mas el
bebedero que los sin esquilar. En la fecha 4 la tendencia (p=0,06) fue sobre la
interaccion vellon*sombra, donde los corderos sin esquilar con acceso a sombra y los
corderos esquilados sin acceso a sombra fueron los que mas frecuentaron el bebedero.
En la fecha 3 se registrd interaccion vellon*sombra (p<0,01), efecto vellon (p<0,01) y
efecto sombra (p<0,01), ya que solo frecuentaron el bebedero los corderos sin esquilar y
sin acceso a sombra (cuadro 23).
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Los corderos con acceso a sombra utilizaron la misma en las cuatro fechas que se
evaluo el comportamiento animal, por lo que siempre existio efecto sombra (p<0,01). En
las fechas 1,3 y 4 no se encontré efecto del vellén. En la fecha 2 se registré interaccion
vellon*sombra (p<0,05), donde los corderos sin esquilar con acceso a sombra pasaron
8% mas de tiempo al sol que los corderos esquilados con acceso a la misma. Los
corderos esquilados con acceso a sombra pasaron 25% méas de tiempo bajo los
sombrites que los corderos sin esquilar con acceso a sombra. En cuanto al tiempo que
los animales pasaban al sol, en las cuatro fechas se detectaron diferencias significativas
por efecto de la sombra (p<0,01) (cuadro 23).

Cuadro 24. Temperatura al sol, temperatura a la sombra y humedad relativa por fecha
que se midié comportamiento.

Fecha Horario 6:40a11 | 11a16 | 16a21:40

T° C (sol) 35,3 28 23,7

21/01/2005 | T°C(sombra) 12 22,7 16,2
% HR 45 35 37

T° C (sol) 17,3 26 23,3
02/02/2005 | T°C(sombra) 16,7 23,3 21
% HR 40 34 39

T° C (sol) 23,3 30 24
10/02/2005 | T°C(sombra) 21,3 21,7 23
% HR 65 53 56

T° C (sol) 27,7 | -—--- |  --—-

18/02/2005 | T°C(sombra) 19,7 29,7 24,7
% HR e

El tiempo que pasaban los corderos bajo la sombra o bajo el sol desde las 6:40
hasta las 11:00 horas, solo presento diferencias significativas (p<0,01) en la fecha 1. Los
corderos con acceso a sombra pasaron el 21% del tiempo total (6:40 a 11:00) bajo la
misma, de la misma manera pasaron 21% menos del tiempo al sol (cuadro 25). En esta
fecha fue en la que se registro mayor temperatura para este horario (35,3°C al sol; cuadro
24). En la fecha 3 se encontr6 una tendencia (p=0,06) sobre el factor sombra, mientras
que en las fechas 2 y 4 no se registraron diferencias significativas por efecto de la
misma. En ninguna de las fechas existio efecto del vellén (cuadro 25).
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Cuadro 25. Tiempo (min) que los corderos dedicaban a cada actividad y tiempo que
pasaban al sol o a la sombra segun horario del dia (6:40 hasta las 11:00).

Pastura: Fecha 1:21/01/2005
Trebol rojo Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CS 193 23 40 4 64 a 196 b
CL SS 210 33 13 4 0Ob 260 a
SL CS 203 30 27 0 47 a 213 b
SL SS 240 3 13 4 0b 260 a
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns *x *x
Vellon*Sombra ns ns ns ns ns ns
Blogue ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 2 : 02/02/2005
TR + Achicoria | Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CS 237 13 10 0 10 250
CL SS 256 4 0 0 0 260
SL CS 226 14 20 0 10 250
SL SS 240 7 10 3 0 260
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns ns ns
Vellon*Sombra ns ns ns ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 3 : 10/02/2005
Sudangras Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CSs 203 50 7 0 30 230
CL SS 194 53 13 0 0 260
SL CS 227 20 13 0 17 243
SL SS 207 37 16 0 0 260
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns Ns(p=0,06) | NS(p=0,06)
Vellon*Sombra ns ns ns ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 4 : 18/02/2005
Sudangras Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CS 200 ab 47 ab 13 0 20 240
CL SS 210 ab 27b 23 0 0 260
SL CS 233 a 17b 10 0 13 247
SL SS 167 b 63 a 30 0 0 260
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns ns ns
Vellon*Sombra * * ns ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns

*=p<0,05; **=p<0,01; ns: diferencias estadisticas no significativas
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En cuanto al tiempo dedicado al pastoreo desde las 6:40 hasta las 11:00 horas, no
se registraron diferencias estadisticas por efectos individuales de la sombra o el vellén,
pero si existio interaccion entre los mismos (p<0,05) en la fecha 4, donde los corderos
esquilados con acceso a sombra pastorearon 28% mas de tiempo que los corderos
esquilados sin acceso a la misma. En las fechas 1, 2 y 3 no se encontraron diferencias
significativas para el tiempo de pastoreo (cuadro 25).

El tiempo de rumia en este horario (6:40 a 11:00) no presentd efectos
significativos de la sombra o del vellon en ninguna de las fechas. Se registro interaccion
vellon*sombra (p<0,05) en la fecha 4, donde los corderos esquilados sin acceso a
sombra dedicaron 73 y 57% mas de tiempo a esta actividad que los corderos esquilados
con acceso a sombra y sin esquilar sin acceso a la misma respectivamente (cuadro 25).

El tiempo dedicado al descanso y el tiempo dedicado al consumo de agua desde
las 6:40 hasta las 11:00 horas, no presento diferencias estadisticas por efecto de los
factores estudiados (vellébn y sombra) en ninguna de las fechas que se midio
comportamiento (cuadro 25).
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Cuadro 26. Tiempo (min) que los corderos dedicaban a cada actividad y tiempo que
pasaban al sol o a la sombra segun horario del dia (11:00 hasta las 16:00).

Pastura: Fecha 1:21/01/2005
Trebol rojo Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CS 40b 93 167 0 250 a 50 b
CL SS 97 a 64 136 3 0b 300 a
SL CS 44 b 110 140 6 253 a 47 b
SL SS 60 b 53 184 3 0b 300 a
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra * ns (p=0,06) ns ns *x *x
Vellon*Sombra ns ns ns ns ns ns
Blogue ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 2 : 02/02/2005
TR + Achicoria | Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CS 177 67 56 0 126 b 174 b
CL SS 186 76 38 0 Oc 300 a
SL CS 104 76 120 0 186 a 114 c
SL SS 170 66 64 0 Oc 300 a
Significancia
Vellon ns (p=0,07) ns ns (p=0,07) ns * *
Sombra ns ns ns ns *x *x
Vellon*Sombra ns ns ns ns * *
Bloque ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 3 : 10/02/2005
Sudangras Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CSs 153 73 74 0 136 a 164 b
CL SS 184 30 69 17 0Ob 300 a
SL CS 124 73 103 0 143 a 157 b
SL SS 164 80 56 0 0b 300 a
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns *x *x
Vellon*Sombra ns ns ns ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 4 : 18/02/2005
Sudangras Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CS 140 47 106 7 136 a 164 b
CL SS 120 47 133 0 0Ob 300 a
SL CS 116 74 110 0 174 a 126 b
SL SS 150 47 100 3 0Ob 300 a
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns *x *x
Vellon*Sombra ns ns ns ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns

*=p<0,05; **=p<0,01; ns: diferencias estadisticas no significativas
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En las cuatro fechas, desde las 11:00 hasta las 16:00 horas se registraron
diferencias significativas (p<0,01) por efecto de la sombra sobre el tiempo que los
corderos pasaban bajo los sombrites y bajo el sol. Los corderos con acceso a sombra
utilizaron la misma el 84% del tiempo en la fecha 1, el 47% en la fecha 3y el 52% en la
fecha 4. En la fecha 2 se encontro efecto del vellon (p<0,05) e interaccion
vellon*sombra (p<0,05), los corderos esquilados con acceso a sombra y los corderos sin
esquilar con acceso a la misma pasaron bajo los sombrites el 62 y 42% del tiempo
respectivamente, con una diferencia entre los esquilados y los sin esquilar de 32%, a
favor de los primeros (cuadro 26). Comparando estos datos con el cuadro 24 se puede
apreciar que en la fecha 1, a pesar de no ser en la que se registré mayor temperatura para
este horario, fue la que presentdé mayor diferencia entre la temperatura al sol y a la
sombra (5,3°C), siendo también la fecha en la cual los corderos se refugiaron mas tiempo
bajo los sombrites (cuadro 26).

Sobre el tiempo de pastoreo se registraron diferencias estadisticas (p<0,05) por
efecto de la sombra en la fecha 1, donde los corderos sin acceso a sombra pastorearon
46% mas de tiempo que los corderos con acceso a la misma. En las fechas restantes no
existio efecto de la sombra. No se encontrd ningun efecto del vellon sobre el tiempo de
pastoreo, aunque si hubo una tendencia (p=0,07) en la fecha 2, donde los corderos sin
esquilar tendieron a pastorear mas tiempo que los corderos esquilados (cuadro 26).

Desde las 11:00 hasta las 16:00 horas el tiempo dedicado a la rumia no presento
diferencias significativas por efecto de la sombra o del vellon. Si se registré una
tendencia (p=0,06) por efecto de la sombra en la fecha 1, donde los corderos con acceso
a sombra tendieron a dedicar mas tiempo a esta actividad que los corderos sin acceso a
la misma (cuadro 26).

El tiempo de descanso y el tiempo dedicado a consumir agua entre las 11:00 y las
16:00 horas no presentd diferencias estadisticas por efecto de la sombra o del vellon en
ninguna de las fechas que se midi6 comportamiento. En la fecha 2 hubo una tendencia
(p=0,07) a favor de los corderos esquilados, los cuales pasaron mas tiempo descansando
que los corderos sin esquilar (cuadro 26).



56

Cuadro 27. Tiempo (min) que los corderos dedicaban a cada actividad y tiempo que
pasaban al sol o a la sombra segun horario del dia (16:00 hasta las 21:40).

Pastura: Fecha 1:21/01/2005
Trebol rojo Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CS 296 37 4 3 30 310
CL SS 270 47 23 0 0 340
SL CS 306 17 17 0 24 316
SL SS 246 28 66 0 0 340
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns ns ns
Vellon*Sombra ns ns ns ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 2 : 02/02/2005
TR + Achicoria | Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CS 287 43 a 10 0 30a 310b
CL Ss 284 40 a 16 0 0Ob 340 a
SL CS 294 13 a 30 3 26 a 314 b
SL SS 310 20b 7 3 0Ob 340 a
Significancia
Vellon ns * ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns ns ns
Vellon*Sombra ns ns ns ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 3 : 10/02/2005
Sudangras Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CS 287 23 30 0 6 334
CL SS 270 43 27 0 0 340
SL CS 296 30 14 0 23 317
SL SS 256 60 24 0 0 340
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns ns ns
Vellon*Sombra ns ns ns ns ns ns
Blogue ns ns ns ns ns ns
Pastura: Fecha 4 : 18/02/2005
Sudangras Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
CL CS 263 50 27 0 54 286
CL SS 290 20 30 0 0 340
SL CS 293 27 20 0 50 290
SL SS 264 30 46 0 0 340
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns Nns(p=0,06) | NS(p=0,06)
Vellon*Sombra ns ns ns ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns

*=p<0,05; ns: diferencias estadisticas no significativas
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En las Gltimas horas (16:00 hasta las 21:40) el tiempo que los corderos pasaban
bajo los sombrites y bajo el sol no presento diferencias significativas por efecto de la
sombra o del vellon. Se registré una tendencia (p=0,06) por efecto de la sombra en la
fecha 4, donde los corderos permanecieron mas tiempo bajo los sombrites (cuadro 27).
Aunque los datos de temperatura al sol de la fecha 4 no se pudieron registrar, en la
fecha 4 se registrd la mayor temperatura a la sombra para este horario (24,7°C) lo que
sugiere que fue la tarde de mas calor en las cuatro fechas que se midid
comportamiento (cuadro 24).

El tiempo de pastoreo no fue modificado por los factores estudiados, no
presentando diferencias estadisticas para este horario por efecto de la sombra o del
vellon (cuadro 27).

En cuanto al tiempo dedicado a la rumia solo se encontraron diferencias
significativas por efecto del vellon en la fecha 2, donde los corderos sin esquilar le
dedicaron a esta actividad 60% mas de tiempo que los corderos esquilados. En
ninguna de las fechas se encontrd efectos significativas a causa de la sombra (cuadro
27).

De la misma manera que en los horarios anteriores, el tiempo de descanso y el
tiempo dedicado a consumo de agua no presentaron diferencias estadisticas por efecto
de la sombra o del vellon entre las 16:00 y las 21:40 horas (cuadro 27).
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Cuadro 28. Tiempo (min) que los corderos dedicaban a cada actividad y tiempo que
pasaban al sol o a la sombra segun horario del dia (promedio entre todas las fechas).

6:40 hasta 11:00

Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
Sin esquilar 213 31 15 1 15 245
Esquilados 218 24 17 1 11 249
Con sombra 214 27 18 1 26 234
Sin sombra 216 28 15 1 0 260
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns *x *x
Vellbn*Sombra ns ns ns ns ns ns
Blogue ns ns ns ns ns ns
11:00 hasta 16:00
Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
Sin esquilar 137 62 98 3 81 219
Esquilados 115 73 110 2 95 205
Con sombra 111 77 110 2 176 124
Sin sombra 141 58 98 3 0 300
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns *k *x
Vellbn*Sombra ns ns ns ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns
16:00 hasta 21:40
Pastoreo Rumia Descanso Agua Sombra Sol
Sin esquilar 281 38 21 0 15 325
Esquilados 283 28 28 1 15 325
Con sombra 290 30 30 1 30 310
Sin sombra 274 36 19 0 0 340
Significancia
Vellon ns ns ns ns ns ns
Sombra ns ns ns ns *x *x
Vell6n*Sombra ns ns ns ns ns ns
Bloque ns ns ns ns ns ns

**=p<0,01; ns: diferencias estadisticas no significativas

Al analizar los datos de todas la fechas juntas, no se registran diferencias
estadisticas por efecto del vellon o de la sombra para ninguna de las actividades, solo
se encuentran diferencias significativas (p<0,01) por efecto de la sombra sobre el
tiempo que los corderos pasan al sol 0 bajo los sombrites (cuadro 28).

Los corderos que tenian acceso a sombra utilizaron la misma principalmente
entre las 11:00 y las 16:00 horas; en términos generales este horario corresponde al de
mayor temperatura a lo largo del dia (figura 9).
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%

6:40 a 11:00 11:00 a 16:00 16:00 a 21:40
Horario del dia

‘ @ Sombra (%) m Sol (%) ‘

Figura 9. Tiempo (%) que los corderos que tenian acceso a sombrites pasaban a la
sombra o al sol segun horario del dia (promedio para todas las fechas).

En cuanto a las actividades realizadas segun la hora del dia, se encontraron dos
horarios de pastoreo bien definidos, en primer lugar desde el amanecer hasta las 11: 00
horas aproximadamente y luego recomienza en las horas de la tarde (16: 00 horas
aprox.) hasta el anochecer. En las horas del mediodia (11:00 a 16:00) los corderos
realizaban la mayor parte de la rumia y del descanso, también en este horario se
frecuentaba mas los bebederos (figura 10).

%

6:40 a 11:00 11:00 a 16:00 16:00 a 21:40

Horario del dia

‘EI Pastoreo (%) m Rumia (%) O Descanso (%) 0O Agua (%) ‘

Figura 10. Tiempo (%) que los corderos dedicaban a cada actividad segun horario del
dia (promedio de todos los tratamientos; promedio de todas las fechas).
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4.3. EXPERIMENTO 2

En el verano del 2006 se realizd otro experimento sobre un verdeo de sudangras,
por un periodo 58 dias (10/01/06 al 08/03/06), utilizando una carga de 41 animales/ha.

4.3.1. Sudangras

El sudangras se dividio en dos subparcelas y se manejé en pastoreo alterno con
cambios cada 14 dias, completando dos ciclos de pastoreo.

A lo largo del experimento en ninguna de las mediciones se registr6 interaccion
entre vellon y sombra, por lo que se presentan los efectos de los factores individuales de
manera independiente.

4.3.1.1. Disponibilidad de la pastura

La disponibilidad inicial del sudangras (10/01/06) no presento diferencias
estadisticas entre los tratamientos. En promedio el disponible inicial fue de 1302 kg de
MS/ha, con 58% de hojas y 42% de tallos (cuadro 29).

No existieron efectos significativos del vellon o del acceso a sombra en el
remanente total, sin embargo se registro una tendencia (p=0,06) en el caso de la sombra,
donde los corderos con acceso a sombra dejaron menos remanente que los corderos sin
acceso a la misma. En cuanto a la proporcion de hojas en el remanente tampoco se
detectaron diferencias estadisticas a causa de los factores estudiados. En el caso de la
proporcion de tallos no se detecto efecto vellon pero si existio efecto sombra (p<0,05).
Los corderos con acceso a sombra utilizaron més forraje que los corderos sin acceso a la
misma, dejando 40% menos de tallos (kg MS/ha) en el remanente. En promedio el
remanente total fue de 1989 kg MS/ha (cuadro 29).
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Cuadro 29. Disponibilidad y remanente de MS total y sus distintas fracciones: hojas y
tallos (kg MS/ha), de la primer subparcela en el primer ciclo de pastoreo.

Fecha Tratamiento Total Hoja | Tallo
Efecto Sin esquilar 1293 750 543
Disponible | vellon Esquilados 1315 763 553

10/01/06 Efecto Con sombra 1318 764 554
sombra Sin sombra 1280 743 538

Significancia
Efecto vellon ns ns ns
Efecto sombra ns ns ns
Interaccion vellon*sombra ns ns ns
Efecto blogue ns ns ns
Efecto Sin esquilar 1701 731 970
Remanente | vellon Esquilados 2140 878 | 1225

25/01/06 Efecto Con sombra 1510 636 874
sombra Sin sombra 2605 1086 | 1469

Significancia
Efecto vellon ns ns ns
Efecto sombra NS (p=0,06) ns *
Interaccién vellon*sombra ns ns ns
Efecto blogue ns ns ns

*=p<0,05; ns: diferencias estadisticas no significativas

La disponibilidad inicial de la segunda franja (25/01/06) no presenté diferencias
estadisticas entre los tratamientos. En promedio el disponible inicial fue de 9805 kg de
MS/ha, con 42% de hojas y 58% de tallos (cuadro 30).

Asi mismo el remanente y la proporcion de tallos y hojas que dejaron los
corderos en esta franja no presentd diferencias estadisticas a causa de los factores
estudiados, siendo, en promedio 9745 kg de MS/ha, con 42% de hojas y 58% de tallos
(cuadro 30).

En términos generales, el disponible y remanente asi como la proporcién de hojas
y tallos fue similar, por lo que los corderos consumieron el crecimiento de la pastura en
el periodo.
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Cuadro 30. Disponibilidad y remanente de MS total y sus distintas fracciones: hojas y
tallos (kg MS/ha), de la segunda subparcela en el primer ciclo de pastoreo.

Fecha Tratamiento Total | Hoja | Tallo
Efecto Sin esquilar 9654 | 3996 | 5658
Disponible | vellon Esquilados 9916 | 4180 | 5736
25/01/06 | Efecto Consombra | 9665 | 3991 | 5674
sombra | Sin sombra 9985 | 4249 | 5735

Significancia
Efecto vellon ns ns ns
Efecto sombra ns ns ns
Interaccién vellon*sombra ns ns ns
Efecto blogue ns ns ns

Efecto Sin esquilar 8878 | 3662 | 5215
Remanente | velldn Esquilados 10571 | 4463 | 6108
08/02/06 | Efecto Con sombra 9600 | 3987 | 5613
sombra Sin sombra 9931 | 4188 | 5742

Significancia
Efecto vellon ns ns ns
Efecto sombra ns ns ns
Interaccion vellon*sombra ns ns ns
Efecto blogue ns ns ns

ns: diferencias estadisticas no significativas

Al entrar los corderos nuevamente a la primer franja (08/02/06) no existian
diferencias significativas en la disponibilidad de MS, asi como tampoco en la cantidad
de hojas y de tallos. En promedio el disponible fue de 4479 kg de MS/ha, con 24% de
hojas y 76% de tallos (cuadro 31).

En el remanente final de la primer franja se encontraron efectos significativos del
vellon (p<0,05), registrandose en las parcelas que pastorearon los corderos sin esquilar
47% menos de forraje y 45% menos hojas (kg MS/ha) que en las parcelas que
pastorearon los corderos esquilados. En la proporcion de tallos no existio este efecto.
No se encontraron diferencias en el remanente por efecto de la sombra (cuadro 31).
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Cuadro 31. Disponibilidad y remanente de MS total y sus distintas fracciones: hojas y
tallos (kg MS/ha), de la primer subparcela en el segundo ciclo de pastoreo.

Fecha Tratamiento Total | Hoja | Tallo
Efecto Sinesquilar | 4136 | 957 | 3179
Disponible | vellon Esquilados 4814 | 1209 | 3605
08/02/06 | Efecto Consombra | 4449 | 1087 | 3362
sombra | Sin sombra 4518 | 1076 | 3442

Significancia
Efecto vellon ns ns ns
Efecto sombra ns ns ns
Interaccién vellon*sombra ns ns ns
Efecto blogue ns ns ns

Efecto Sin esquilar 1776 | 233 | 1544
Remanente | vellon Esquilados 3379 | 421 | 2958
22/02/06 | Efecto Consombra | 2277 | 337 | 1940
sombra Sin sombra 3078 | 310 | 2768

Significancia
Efecto vellon * * ns
Efecto sombra ns ns ns
Interaccion vellon*sombra ns ns ns
Efecto blogue ns ns ns

*=p<0,05; ns: diferencias estadisticas no significativas

Cuando los corderos volvieron a la segunda franja (22/02/06) no se encontraron
diferencias significativas en la disponibilidad de MS, asi como tampoco en la proporcién
de hojas y tallos. En promedio el disponible fue de 10586 kg de MS/ha, con 22% de
hojas y 78% de tallos (cuadro 32).

En el remanente final de la segunda franja no se registraron efectos significativos
del velldén en ninguno de los casos. Por otra parte, se encontraron efectos significativos
de la sombra (p<0,05), quedando en las parcelas que tenian acceso a sombra 58% menos
MS total y 92% menos hojas (kg MS/ha) que en las parcelas que no tenian acceso a la
misma. Para la proporcion de tallos la diferencia no resultd significativa aunque se
registro una tendencia (p=0,06) a favor de los animales sin sombra (cuadro 32).
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Cuadro 32. Disponibilidad y remanente de MS total y sus distintas fracciones: hojas y
tallos (kg MS/ha), de la segunda subparcela en el segundo ciclo de pastoreo.

Fecha Tratamiento Total | Hoja Tallo
Efecto Sinesquilar | 10136 | 2360 7775
Disponible | vellon Esquilados 10986 | 2284 8703
22/02/06 | Efecto Consombra | 10410 | 2420 7990
sombra | Sin sombra 10812 | 2157 8654

Significancia
Efecto vellon ns ns ns
Efecto sombra ns ns ns
Interaccién vellon*sombra ns ns ns
Efecto bloque ns ns ns
Efecto Sin esquilar 5343 81 5262
Remanente | vellon Esquilados 7330 87 7243

09/03/06 | Efecto Con sombra 4153 16 4136
sombra Sin sombra 9976 196 9779

Significancia
Efecto vellon ns ns ns
Efecto sombra * * NS (p=0,06)
Interaccion vellon*sombra ns ns ns
Efecto bloque ns ns ns

*=p<0,05; ns: diferencias estadisticas no significativas.

La tasa de crecimiento (TC) desde la siembra hasta el dia que los animales
entraron a la primer subparcela (10/01/06) fue de 27 kg MS/ha/dia. Mientras que 14 dias
después cuando los corderos entraron en la segunda subparcela (25/01/06), la TC desde
la siembra hasta ese momento fue de 158 kg MS/ha/dia, alcanzando una TC de 607 kg
MS/ha/dia en los Gltimos 14 dias. La TC del rebrote de la primer subparcela fue mayor
que la TC de la segunda subparcela tomando valores de 178 y 60 kg MS/ha/dia
respectivamente.

4.3.1.2. Evolucion del peso vivo

Al inicio del experimento (10/01/06) hay una diferencia significativa a causa del
vellon (p<0,01), los corderos sin esquilar pesaron 1,9 kg/an més que los corderos
esquilados, diferencia atribuible al peso de la lana (cuadro 33). En la segunda pesada
(25/01/06) la diferencia se mantuvo y se volvio a encontrar efecto del vellén (p<0,01) en
el peso vivo, pero a causa del propio peso de lana.
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Pesadas
Tratamiento 10/01/06 | 25/01/06 | 08/02/06 | 22/02/06 | 08/03/06
Efecto Sin esquilar 27,7 29,4 30,1 31,7 30,9
vellon Esquilados 25,8 27,5 29,4 30,5 29,2
Efecto Con sombra 26,6 28,4 30,2 31,7 29,8
sombra Sin sombra 26,8 28,4 29,3 30,6 30,3
Significancia
Efecto vellon *x *x ns * *
Efecto sombra ns ns ns ns ns
Interaccion vellon *sombra ns ns ns ns ns
Efecto blogue ns ns ns ns ns

*=p<0,05; **=p<0,01; ns: diferencias estadisticas no significativas

Cuando se realizé la tercer pesada (08/02/06) no se encontraron diferencias
estadisticas a causa de la esquila, por lo que existié un mejor comportamiento por parte
de los corderos esquilados, donde estos ultimos manifestaron una mayor tasa de
ganancia de peso, que hizo desaparecer las diferencias anteriores. En la siguiente pesada
(22/02/06) se encontré nuevamente efectos del vellon (p<0,05) sobre el peso vivo, los
corderos sin esquilar pesaron 1,2 kg/an méas que los corderos esquilados. En la dltima
pesada (08/03/06) se volvid a registrar efecto del vellon (p<0,05), los corderos sin
esquilar fueron 1,7 kg/an mas pesados que los corderos esquilados.

En ninguna de las pesadas se registraron efectos significativos de la sombra sobre
el peso vivo.

4.3.1.3. Ganancia diaria

No se registraron efectos significativos de los factores estudiados (vellon y
sombra) sobre las ganancias diarias, asi como tampoco existio interaccion entre los
mismos. Se detect6 una tendencia (p=0,06) para el factor vellén, donde los corderos sin
esquilar ganaron més que los corderos esquilados. En promedio la ganancia diaria fue de
67 g/an/dia.
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Cuadro 34. Ganancia diaria de corderos sobre sudangras durante el periodo evaluado

(10/01/06 al 08/03/06).

Tratamiento Ganancia diaria (g/an/dia)
Efecto vellén | Sin esquilar 76
Esquilados 58
Efecto sombra | Con sombra 69
Sin sombra 65
Significancia
Efecto vellon ns (p=0,06)
Efecto sombra ns
Interaccion vellon * sombra ns
Efecto blogque ns

ns: diferencias estadisticas no significativas

4.3.1.4. Produccion de carne

En la produccion de carne no se registraron efectos significativos a causa del

vellon o del acceso a la sombra, alcanzando la misma en promedio 160 kg/ha.

Cuadro 35. Produccion de carne de corderos sobre sudangras durante el periodo

evaluado (10/01/06 al 08/03/06).

Tratamiento

Produccion de carne (kg/ha)

Efecto vellon | Sin esquilar 181
Esquilados 139
Efecto sombra | Con sombra 165
Sin sombra 155

Significancia
Efecto vellon ns
Efecto sombra ns
Interaccion vellon * sombra ns
Efecto blogue ns

ns: diferencias estadisticas no significativas
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5. DISCUSION

5.1. EXPERIMENTO 1

Al comienzo del experimento la disponibilidad del trébol rojo fue buena tanto en
cantidad como en calidad, esto fue cambiando a medida que transcurrian los dias y el
déficit hidrico se iba acentuando, de modo que al salir los corderos el 100% del
remanente estaba seco. El déficit hidrico se mantuvo durante todo el periodo
experimental por lo cual las tasas de crecimiento de las pasturas fue nula, tanto para el
trébol rojo como para la achicoria. Esta tltima no pudo manifestar la tolerancia al déficit
hidrico con la cual Carambula (2002) la caracteriza. La pastura mezcla de trébol rojo y
ahicoria ya presentaba elevados valores de material seco en el disponible,
principalmente por la deficiencia hidrica, pero también por la etapa fenoldgica en la cual
estaban la achicoria, el trébol rojo y las gramineas espontaneas, lo que resultd en una
pastura envejecida.

A diferencia de las especies anteriores, el sudangras logré un buen
comportamiento frente a la seca, ya que alcanzo una tasa de crecimiento normal a pesar
de las limitantes hidricas. Varios investigadores destacan la tolerancia del sorgo a
sequias severas (Marin, Degget, Parodi, citados por Carambula, 1998). Segun Fassio et
al. (2002) esto se debe a que es una planta C4 y por esto son mas eficientes en el uso del
aguay por lo tanto més eficientes en la produccion de MS que las plantas C3.

Tanto en el trébol rojo, como en la mezcla de este con achicoria, existié un
importante aporte forrajero por parte de gramineas espontaneas; la mezcla también tenia
lotus en el disponible. Los corderos seleccionaron mas el trébol rojo que las gramineas
dejando en los dos periodos una mayor proporcion de estas en el remanente, en el
segundo periodo (mezcla achicoria-trebol rojo) también prefirieron el lotus espontaneo y
las hojas de achicoria rechazando parte de los los tallos de esta ultima especie. En este
mismo sentido, Laidlaw, citado por Taylor y Quesenberry (1996) menciona que en
Irlanda se encontrd que ovinos pastoreando una mezcla de trébol rojo y raigras
mostraron una seleccion a favor de la leguminosa.

La calidad del alimento en los dos primeros periodos fue limitante, a causa de
esto la performance de los corderos fue mala, registrandose pérdidas de peso en ambos
periodos (trébol rojo; mezcla achicoria-trebol rojo). Las cargas utilizadas (64 y 48 an/ha
primero y segundo periodo respectivamente) también repercutieron sobre la performance
de los animales, ya que los mismos consumieron rapidamente el area foliar
fotosintecamente activa, comprometiendo de esta forma el rebrote de las pasturas y
consecuentemente la calidad de las mismas.
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Estas pérdidas de peso registradas sobre estas pasturas no se corresponden con
resultados de experimentos anteriores. Ayala et al. (2005) en el periodo enero- marzo
2003, con una carga de 17 an/ha se registraron ganancias de 94 g/an/dia, sobre una
pastura de trébol rojo. Mientras que Bianchi (1998), utilizando una carga de 18
corderos/ha en una pastura mezcla de trébol rojo y achicoria, registré en el periodo
comprendido de enero a marzo una ganancia diaria de 152 g/an/dia, con un sistema de
pastoreo continuo.

Las ganancias diarias de peso sobre el sudangras fueron de 117 g/an/dia, estas
ganancias son superiores a las encontradas por Parma (1997), el cual utilizando cargas
menores (40 an/ha) registro6 una ganancia diaria de 34 g/an/dia. Otros ensayos realizados
por Montossi et al. (2004c) también registraron menores ganancias de peso, utilizando
cargas de 30 y 50 an/ha, con valores de 57 y 64 g/an/dia respectivamente. Estas mayores
ganancias de peso pueden ser efecto de un crecimiento compensatorio a causa de las
restricciones alimenticias sufridas en los periodos previos.

La performance de los corderos no present6 diferencias entre las variedades de
sudangras utilizadas (INIA Surubi y LE Comiray). En el sudangras que no fue
pastoreado LE Comiray alcanzdé mayores kg MS/ha que INIA Surubi, esta tendencia
también existi6 sobre la pastura pastoreada, aunque las diferencias no fueron
significativas.

Al igual que Banchero y Montossi (1998), Banchero et al. (2005) no se
encontraron efectos de la sombra sobre las ganancias diarias. Contrariamente a estos
resultados, Olivares y Caro (1998) registraron diferencias significativas (p<0,05) en las
ganancias de peso debido a la sombra.

Cuando los corderos salieron del periodo dos (pastura mezcla de trébol rojo y
achicoria), donde sufrieron la mayor restriccion alimenticia, se registraron diferencias
estadisticas (p<0,05) en el peso vivo por efecto del vellon. Los corderos que fueron
esquilados eran 0,7 kg mas pesados que los corderos sin esquilar. Estas diferencias se
magnificaron (p<0,01) cuando los corderos entraron al sudangras (periodo tres) y
comenzaron a ganar peso, siendo 1,9 kg més pesados los corderos esquilados. Al final de
este periodo las diferencias desaparecieron y no se registrd efecto del vellon en el peso
vivo. Sin embargo las diferencias fueron solamente en el peso vivo ya que no se registro
efecto del velldn en las ganancias diarias a lo largo del experimento. Esto concuerda con
lo encontrado por Banchero et al. (2005), quienes evaluaron el efecto de la esquila sobre
la performance de corderos en los meses de verano, no encontrando efecto de la misma
sobre las ganancias de peso.

La produccion de carne no presento diferencias en el periodo uno y tres, mientras
que en el periodo dos se registro interaccion vellén*sombra, determinando que los
corderos sin esquilar y con acceso a sombra sean los que perdieran menos carne/ha.
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El consumo de agua (l/an/d) fue similar a lo encontrado por Paranhos da Costa et
al. (1992), pero a diferencia de lo hallado por estos autores, no existio efecto del vellén
sobre el mismo en ninguna de las mediciones. Solo se registraron diferencias
significativas (p<0,05) en la ingesta de agua por efecto de la sombra, los corderos sin
acceso a la misma consumieron 23% mas de agua cuando pastorearon la pastura mezcla
de trébol rojo y achicoria, mientras que en las mediciones realizadas sobre el sudangras
no se detectaron diferencias. Olivares y Caro (1998) también hallaron diferencias
(p<0,05) en el consumo de agua a causa de la sombra, pero el consumo diario por animal
que ellos sefialan es superior, siendo 7,5 l/an/d y 11,3 l/an/d para las ovejas que
disponian y no de sombra respectivamente.

En contraposicién a lo sefialado por NRC (1981), Paranhos da Costa et al.
(1992), no se encontrd relacion entre la temperatura ambiente y la ingesta de agua,
posiblemente dado a que los rangos registrados de temperatura no presentaron suficiente
variacion como para que exista correlacion entre ambas variables. El consumo de agua
se correlaciond positivamente con el %MS de la pastura, esto concuerda con NRC,
(1985), Jarrige et al. (1990), Paranhos da Costa et al. (1992), quienes sefialan que cuanto
mas acuosa sea la pastura disminuye el consumo de agua por parte de los ovinos.

La utilizacion de la sombra por los corderos se vio en todas las fechas que se midid
el comportamiento animal. El tiempo que los corderos pasaban al sol o bajo los
sombrites a lo largo del dia siempre presentd diferencias significativas (p<0,01) por
efecto de la sombra. Separando el dia en tres partes se constatd que el mayor uso de la
sombra fue en el horario del mediodia (11:00 hasta 16:00 horas), horario que en general
presentd las mayores temperaturas del dia. En los horarios de la mafiana (6:40 hasta
11:00 horas) y ultimas horas de la tarde (16:00 hasta 21:40) los corderos practicamente
no utilizaron la sombra, siendo la excepcién la fecha 1, en la cual se registré una
temperatura de 35°C al sol y 12°C a la sombra. Bajo los sombrites los corderos
encontraban los una temperatura ambiente que entra en los rangos de temperatura
termoneutra marcados por la NRC (1981) en la figura 2.

Ortensio Filho et al. (2001) sugiere que los ovinos esquilados presentan mayores
pérdidas de calor, ya que la lana es una barrera para la evaporacion cutanea. De todas
formas la humedad y temperatura del ambiente registradas cuando se midio
comportamiento animal no determinaron efectos significativos del vellon sobre el
tiempo que los corderos permanecian bajo la sombra o al sol. Solamente presentaron
diferencias significativas (p<0,05) en la fecha 2, donde a su vez existié interaccion
vellon*sombra (p<0,05).

El patron de comportamiento de los corderos concuerda con lo reportado por
Hodgson (1990), Linch (1992), quienes sugieren que la actividad de pastoreo se
concentra en las primeras y ultimas horas del dia. En este caso el pastoreo se realizd
principalmente entre las 6:40 y las 11:00 horas, y entre las 16:00 y las 21:40 horas. En el
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horario del mediodia (11:00 hasta 16:00 horas) fue cuando los corderos pasaron mas
tiempo rumiando y descansando bajo la sombra, de todas formas la actividad a la cual le
dedicaban mas tiempo era el pastoreo, sin importar el horario del dia. Resultados
similares encontraron Ortensio Filho et al. (2001), los cuales aseguran que en el horario
desde las 12:00 hasta las 15:00 horas (donde registraron las mayores temperaturas) las
ovejas paraban de pastorear y se mantenian bajo la sombra realizando actividades de
rumia y descanso.

Aunque se registraron efectos de la sombra y del vellon sobre alguna de las
actividades, las veces que se registraron diferencias significativas fueron muy pocas y
no se repitieron en todas fechas. Salvo en la fecha 1 donde la temperatura fue
sensiblemente mas alta que en las otras fechas, las diferencias climaticas entre las
mismas fueron muy pequefias como para explicar efectos tan aislados. Al promediar las
cuatro fechas que se midié comportamiento desaparecen las diferencias estadisticas
encontradas sobre las diferentes actividades.

En lo que respecta al comportamiento en las diferentes pasturas, podemos apreciar
que los resultados obtenidos concuerdan con Hodgson (1990), quien sugiere que valores
por encima de 8-9 h/dia de pastoreo, podria considerarse como un indicador de alguin
tipo de restriccion de la pastura. Los corderos pastorearon promedialmente 9 h/dia sobre
el trébol rojo y aumentaron el horario de pastoreo a 11,5 h/dia cuando pasaron a la
pastura mezcla achicoria - trébol rojo, esta ultima fue la que presentd mayores
restricciones alimenticias. Cuando los corderos entraron al sudangras pastorearon 10
h/dia, presumiblemente el horario de pastoreo se mantuvo alto porque los corderos
estaban experimentando un crecimiento compensatorio.

El tiempo promedio de rumia durante el dia fue de 2 h/dia, mientras que Arnold,
citado por Camesasca et al. (2002) mencionan que el tiempo que los ovinos dedican a
ésta actividad varia de 1.5 a 10.5 h/dia dependiendo de la digestibilidad del alimento,
pero Hodgson (1990) sugiere que gran parte de la rumia ocurre durante la noche. El
tiempo promedio de descanso también fue de 2 h/dia.

5.2. EXPERIMENTO 2

La disponibilidad del sudangras fue de 1302 kg MS/ha cuando los corderos
entraron a la primer subparcela, mientras que 14 dias después cuando los mismos
pasaron a la segunda subparcela la disponibilidad fue de 9805 kg MS/ha, 7,5 veces
mayor. La TC aument6 de 27 a 158 kg MS/ha/dia segin el momento de entrada al
primer pastoreo, en los 14 dias que hubo de diferencia la TC fue de 607 kg MS/ha/dia.
La proporcion de hojas y tallos también fue diferente, siendo de 58 % hojas y 42% tallos
en la primer subparcela y 42% hojas y 58% tallos en la segunda subparcela. En el
segundo pastoreo la disponibilidad fue de 4479 y 10586 kg MS/ha para la primer y
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segunda subparcela respectivamente, siendo la TC del rebrote de 178 kg MS/ha/dia para
la primer subparcela y de 60 kg MS/ha/dia para la segunda. La proporcion de hojas y de
tallos fue practicamente la misma (24% hojas y 78% tallos en la primera y 22% hojas y
78% tallos en la segunda subparcela).

Por lo tanto el momento de entrada a una pastura de sudangras es determinante,
debido a que luego de los 45-50 dias de sembrada esta pastura presenta TC muy altas,
que hacen que la relacion hoja/tallo del disponible inicial y la TC del rebrote cambien.
Carambula (1998) sugiere que el primer pastoreo puede efectuarse a los 45-50 dias de la
siembra, agregando que cuanto mas drésticas sean las defoliaciones y menores los
intervalos de tiempo entre ellas, las plantas seran afectadas en forma notable y por lo
tanto decrecera su produccién de forraje total.

Los efectos de la sombra sobre la pastura siempre fueron a favor de los corderos
con acceso a sombrites, los mismos utilizaban méas la pastura que los corderos que
carecian de sombra. Solo una vez se encontro efecto del vellon sobre la pastura, los
corderos sin esquilar utilizaron mas la misma, pero también tendieron (p=0,06) a lograr
mayores ganancias de peso.

Las ganancias diarias logradas fueron de 67 g/an/dia, no existieron efectos de la
sombra o del velldn sobre las mismas. Estas ganancias concuerdan con las halladas por
Montossi et al. (2004c), aungque fueron mayores que las que registré Parma (1997). La
produccién de carne tampoco presentd diferencias entre los tratamientos, tomando un
valor promedio de 160 kg/ha.

5.3 DISCUSION CONJUNTA

El sudangras fue la pastura que mostré mayor tolerancia a la seca, también fue la
que mas se adapto a las cargas utilizadas, logrando una buena performance animal en
ambos afos de evaluacion. El trébol rojo y la mezcla del mismo con la achicoria no
presentaron crecimiento frente al déficit hidrico, esto y las altas cargas determinaron que
los corderos perdieran peso sobre estas pasturas. Los resultados concuerdan con Kendall
(1958), quien sefala que el trébol rojo logra crecer en verano siempre que disponga de
humedad en el suelo y que las temperaturas del ambiente sean moderadas, mientras que
los antecedentes encontrados sobre la achicoria no se repitieron en este experimento, ya
que Cockayne, O” Brien, citados por Hume et al. (1995) destacan la capacidad de esta
especie de producir en suelos secos durante el verano y de baja fertilidad. En cuanto al
sudangras los resultados si estan de acuerdo con Marin, citado por Carambula (1998),
quien afirma la tolerancia al déficit hidrico de esta especie.

En base a los antecedentes revisados y a los resultados obtenidos en ambos
experimentos se puede decir que utilizando cargas altas (40-50 an/ha) y con lo
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impredecible que es el clima en esta region, la pastura que mas se adapta a un engorde
estival es el sudangras, de todas formas las ganancias de peso logradas sobre esta
forrajera son medias y no permiten un engorde rapido de los corderos. En cambio si las
cargas a utilizar son menores (10-20 an/ha) y el suelo presenta una humedad que permita
un crecimiento normal del trébol rojo o de la achicoria, se lograra sobre estas pasturas
una mayor ganancia diaria y por lo tanto una terminacion mas rapida de los animales.

Bajo las condiciones que se realizaron estos experimentos no se encontraron
beneficios por efecto de la sombra sobre la performance animal. Otros trabajos
realizados por Banchero y Montossi (1998), Banchero et al. (2005) coinciden con estos
resultados, pero Olivares y Caro (1998) si registraron diferencias significativas en las
ganancias de peso debido a la sombra. A su vez Rovira (2002) en un ensayo de engorde
de novillos en el periodo estival obtuvo mejores performances en aquellos animales que
tenian acceso a la sombra.

Con respecto al efecto del vellon sobre las ganancias diarias, las mismas no
presentaron diferencias a causa de este factor en ninguno de los experimentos, por lo que
los resultados concuerdan con Banchero et al. (2005), quienes aseguran que esquilar los
corderos soOlo presentaria una ventaja productiva en aquellos predios que tengan
problemas de flechilla.

Aunque no se hayan registrado beneficios por efecto de la sombra, los corderos
siempre utilizaron la misma y en los horarios de mayor temperatura se podia apreciar
que los corderos que no tenian acceso a la sombra estaban agitados y jadeando mientras
que los que se mantenian bajo los sombrites presentaban un estado mas confortable. Por
eso, si pensamos en bienestar animal, es importante que los corderos dispongan de
sombra en las parcelas. También puede haber existido un efecto de sombreado por parte
del mismo sudangras que haya anulado los efectos de la sombra en esta pastura, mientras
que en las otras pasturas los corderos perdieron peso por lo que se anuld un posible
efecto de la sombra sobre las ganancias diarias.
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6. CONCLUSIONES

6.1. EXPERIMENTO 1

e El trébol rojo y la achicoria no presentaron crecimiento frente a la seca, mientras que
el sudangras demostro su gran tolerancia al déficit hidrico.

e El sudangras fue la pastura que mas se adapté a las cargas altas utilizadas.

e Las ganancias diarias y la produccion de carne por hectarea no presentaron
diferencias significativas por efecto de la sombra en ninguno de los periodos.

e Laesquila de los corderos no presentd ventajas sobre la performance animal .

e Los horarios de pastoreo méas largos e intensos fueron los que se registraron luego
del amanecer y antes del ocaso. En los horarios de mayor temperatura realizaban
actividades de rumia y descanso.

e Los corderos sin acceso a sombra consumieron mas agua que los con acceso a la
misma, aunque sélo una vez la diferencia fue significativa (p<0,05). De la misma
manera los corderos sin esquilar tendieron a consumir mas agua pero las diferencias
nunca fueron significativas.

6.2. EXPERIMENTO 2

e El momento de entrar a pastorear el sudangras es muy importante ya que la
disponibilidad al momento de entrar a la segunda subparcela (14 dias después) fue
7,5 veces mayor que cuando se entro en la primer subparcela. También disminuyé la
relacion hoja/tallo.

e Se registraron ganancias diarias moderadas, pero el sudangras volvié a mostrar su
capacidad de tolerar altas cargas logrando una buena produccion de carne por
hectérea.

e La performance animal no presentd diferencias significativas por efecto de la
sombra.

e La performance animal no presento diferencias significativas por efectos del vellon.
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7. RESUMEN

Entre el 10 de enero y el 3 de marzo del 2005 se llevé a cabo en la Unidad experimental
Palo a Pique (INIA Treinta y Tres) un trabajo de investigacion para evaluar el efecto de
la sombra artificial y la presencia del vellén sobre la performance de corderos raza
Corriedale de 4 meses de edad. Las pasturas utilizadas fueron Trifolium pratense cv.
INIA Mizar, una mezcla del mismo con Cichorium intybus cv. LE Lacerta y por ultimo
un Sorghum sudanese del cual se utilizaron dos variedades, INIA Surubi y LE Comiray.
Se repitio el experimento entre el 10 de enero y el 8 de marzo del 2006, en este afio la
pastura utilizada fue un Sorghum sudanese cv. INIA Surubi. Se utilizaron cuatro
tratamientos: corderos esquilados con acceso a sombra, corderos sin esquilar sin acceso a
sombra, corderos esquilados sin acceso a sombra y corderos sin esquilar con acceso a
sombra. Las variables evaluadas sobre la pastura fueron composicion botanica y cantidad
de materia seca disponible y remanente y desde el punto de vista animal se determiné la
produccion de carne individual y por hectarea. En el experimento del afio 2005 también
se evaluo el consumo de agua y el comportamiento animal. A causa del déficit hidrico, en
el afio 2005 las pasturas con Trifolium pratense y Cichorium intybus no presentaron
crecimiento, por lo cual los corderos perdieron peso. En el mismo afio el Sorghum
sudanese mostrd su mayor tolerancia al déficit hidrico, alcanzando tasas de crecimiento
normales, de esta forma los corderos lograron ganancias de peso de 117 g/an/dia. No se
encontraron efectos significativos de los factores estudiados sobre las ganancias diarias
en ninguna de las pasturas. En el afio 2006 la ganancia diaria de los corderos pastoreando
Sorghum sudanese fue de 67 g/an/dia, la misma tampoco presento diferencias
significativas por efectos de la sombra o del vellon. Los corderos con acceso a sombra
siempre consumieron menos agua que los corderos sin acceso a la misma, pero solo una
vez la diferencia fue significativa (p<0,05), siendo el consumo de agua en esa ocasion de
0,95 y 1,24 lts/an/dia respectivamente. Los corderos sin esquilar consumieron mas agua
que los corderos esquilados, pero las diferencias nunca fueron significativas. EI patron de
pastoreo no fue afectado por el acceso a la sombra. Los animales mostraron intensivos
periodos de pastoreo en las primeras horas de la mafiana y en las ultimas horas de la
tarde, realizando principalmente las actividades de descanso y rumia entre las 11 hasta y
las 16 horas.

Palabras clave: Corderos; Verano; Sombra; Esquila; Comportamiento.
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8. SUMMARY

Between January 10th and March 3rd 2005, a experiment was conducted at Palo a Pique
Research Unit (INIA Treinta y Tres) to evaluate the effect of artificial shade and fleece
presence on the performance of 4 month old Corriedale lambs. Three pastures were
utilized, a Trifolium pratense cv. INIA Mizar, a mixture of it with Cichorium intybus
cv. LE Lacerta and Trifolium pratense cv. INIA Mizar and Sorghum sudanese cv. INIA
Surubi and LE Comiray. The experiment was repeated between January 10th and March
8th 2006 using Sorghum sudanese cv. INIA Surubi. A factorial design (2 x 2) with 2
replicates was used, testing a combination of shade or no shade with animals sheared or
not. Measurements valued were dry matter production and botanical composition, pre
and post grazing herbage sessions and animal live weight. In the 2005 experiment water
consumption and animal behaviour were also evaluated. Drought conditions in 2005,
determined a low pasture production of Trifolium pratense and Cichorium intybus,
causing weight losses. However Sorghum sudanese showed a high tolerance to drought
conditions and animals reached live weight gains of 117 g/an/day. There were no effects
on studied factors an pasture parameters. During 2006, there were no differences an live
weight gain as a consequence of studied factors, achieving overall live weights gains of
67 g/an/day. There were significant differences (p<0,05) in water consumption, with
animals consuming 0,95 y 1,24 Its/an/day for shade and no shade access respectively.
The fleece no affect water consumption in any case. Grazing patterns were not affected
by the access to shade. Animals showed intensively grazing sessions early in the
morning and late in the afternoon, remaining resting and ruminating from 11 to 16
hours.

Keywords: Lambs; Summer; Shade; Shearing; Behaviour.
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