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Y DETERMINACION DE UN ESTADO FENOLOGICO CRITICO
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RESUMEN

El portainjerto de vid SO4 (seléccion Oppenheim N2 4) estd siendo utilizado en forma creciente en nuestro pafs.
El mismo no ha side evaluado en forma sistemadtica para nuestras condiciones y presenta problemas en cuanio a la
obtencién de barbades en nimero y calidad dependiendo de los afios.

En este trabajo se cuantifica la influencia queel medio fisico de enraizamient o y lafecha de extraccién del material
vegetaltienen sobre la cantidad y calidad de los barbados obienidos, asf como determinarsi existe un estado fenol égico
critico en el proceso de rizogénesis y/o crecimiento radical de las estacas.

Enlatemporada 1987/88, se plantaron 3900 estacas de vid del portainjerto SO4 en tres medios de enraizamientos:
tierra, arena y mezcla de tierra y arena en aproximadamente un 50% de cada uno. El material vegetal fue extraido en
dos fechas mediados de junio y fines de agosto.

El porcentaje de prendimiento se obtuvo por conteo de estacas que al 10 de enero presentaran por lo menos tres
hojas bien desarrolladss. La calidad de los barbados se evalué de acuerdo a las normas de la Comunidad Econémica
Europea (largo y nimero de sarmientos, distribucién y peso de raices) sobre 50 estacas por tratamiento extraidas
aleatoriamente a cajda de hojas. Se efectud un seguimiento fenolégico individual y semanal basdndose en los estados
propuestos per Baggiolini {1952).
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El medio fisico de enraizamiento tiene influencia sobre la cantidad y calidad de los barbados. El mayor porcentzje
se obiuvo en la arena (84.9) no existiendo diferencias significativas enire las dos fechas de exiraccién del material
vegetal (37,7 y 34.9).

La mejor calidad se obtuvo de los barbados provenientes de la mezcla, los de arena no retnen condicinnes para
su comercializacién.

El estado fenolégico entre C y D (de Baggiolini) se presents como critico para ¢l proceso de rizogénesis y/o del
crecimiento radical independientemente del medio de enraizamiente utilizado.

Palabras claves: Portainjerto de vid. Propagacién. Medios de enraizamiento, fechas de extraccién de estacas,
estados fenolégicos crilicos, prendimiento.

SUMMARY

The use of rootstock SO4 (Oppenheim n® 4 selection) isincreasing in Uruguay, butit has been evaluated systematically.
The rooting obtention and quality presents difficulties between years. The influence of rooting media and date of
cuttings extration on rooting produciion and quality is quantificated. The occurence of a critical phenological phase
in root genesis and growth is also evaluvated.
S04 cuttings extracted in June and late august of 1987 were planted in there rooting media: silt soil, sand and 1:1
- mixwre of both.
On 10* January, rootings with at least three completely developed leaves were counted and rooting percentage
calculated. Roeting quality was apprinsed following CEE standards (cane length and number, root distribution and
weigth) over 50 randomized rootings at leaf fall. The phenological phase according to Baggiolini (1952), of each
cuiting was evalualed weekly. The physical environment influenced rooting, quality and quantity. The major rooting
percentage was obtained in sand (84.9). Nosignificcant differences were found for date of cutiing extraction (37.7 and
34.9). The best rooting qualify was obtained with the mixture media. The rootings grown in sand did not have
commercial vaiue,
Phenological phase between C and D (Baggiolini) was critical in the rooting process and/or in the growih of roots
independent of the physical environment.

Key words: wine rootstock, propagation, rooting environment, date taking cuttings, critical phenological phase.
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INTRODUCCION

En el Uruguay se ha utilizado tradicionalmente a Vitis rupestris cv. du Lot como
portainjerto de vid, posiblemente en razén de la amplia difusién alcanzada por el
mismo en Europa.

En la década del 70 comenzaron a importarse desde Francia plantas de vid de
seleccién clonal, certificadas para las principales virosis conocidas. Con ellas se
introdujo el portainjerto SO4 (V. riparia x V. Berlandieri). Dicho portainjerto si bien
no fue evaluado en forma sistemética para nuestras condiciones, fue adoptado
rdpidamente por los productores de Uruguay.

A nivel de informacién internacional, ensayos realizados en Francia con material
seleccionado de SO4 alcanzaron porcentajes de prendimiento de entre 50 y 701o que
sitda a este portainjerto entre los mejores en este aspecto (GALET, P. 1976;
BERNARD, A. com. pers. 1981.) En nuestro pafs viveristas y productores obtuvieron
al propagarlo porcentajes de prendimiento bajos y fluctuante conlos afios, pudiéndose
situar entre un 20 y 30%.

Para lograr un buen enraizamiento se deben tener presente 1as condiciones fisicas
del medio de propagacién que influyen en la disponibilidad de ox{geno, temperatura
y humedad adecuadas (BOUARD, J. 1971; CHAMPAGNOL, F. 1984; SPINOLA, 1.
com. pers. 1986).

Las rafces de la vid requieren de buenos niveles de oxigeno para su correcto
crecimiento. Un exceso de agua enel suelo en primavera, lo que ocurre con frecuencia
ennuestro pais, serfa un perfodo critico para el éxito del enraizamiento. Esto adquiere
especial relevancia cuando se considera que los suelos de 1a zona Sur del pafs de
texturas arcillosas, limitarfan el crecimiento radical y es por otro lado donde se
desarrolla 1a mayor parte de la actividad viveristica.

Se ha constatado que usando medios de enraizamiento de texturas livianas se logra
aumentarel prendimiento de estacas. (CHAMPAGNOL, F. 1984; FINARDI, N, com.
pers. 1987).

Las yemas de vid pasan por distintas fases fisiolégicas con diferente influencia en
el proceso de rizogénesis. Las fases de post-dormancia y pre-desborre aparecen
influyendo positivamente endicho proceso, fundamentalmente lasegunda. (POUGET,
R., 1963; JULLIARD, B. 1967, CALO, A. 1969; LIUNI, C. 1969; 1972; ALCALDE,
A. 1975; MUNOZ, 1. 1978). En nuestras condiciones esas fases corresponderfan a los
meses de junio y fin de agosto-principio de setiembre (FERRER, M. et al ; trabajo no
publicado). Por lotantoenla extraccion del material vegetal a propagar deberia tenerse
en cuenta el momento en que ocurren estos procesos fisioldgicos.
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La determinacién de un estado fenol6gico critico permitirfa evaluar la incidencia
de los factores manejados para favorecer el enraizamiento de las estacas, y asf
maximizar los cuidados culturales en dicho estado.

El estudio de algunos de los factores que incide en el proceso de rizogénesis y
crecimiento radical de estacas del portainjerto SO4 se abordd con la realizacién de
ensayos basados en 1a modificacién de las condicicnes texturales de los suclos
empleados para vivero, extraccion del material a propagar en dos fechas, as{ como la
determinacién de estados fenolégicos criticos en los que se producen pérdidas de
estacas aparentemenic enraizadas.

MATERIALES Y METODOS

Se extrajeron 3900 estacas del portainjerto SO4 de seleccién clonal y saneado,
proveniente de un productor de 1a zona Sur del pafs. Las mismas fueron plantadas en
tres medios de enraizamientos: arena dulce, tierra, y una mezcla de tierra y arena en
una proporcion del 50% de cada uno aproximadamente. El anélisis textural de los
medios expresan lo siguiente:

Muestra Tierra: clase textural Franco.
Muestra Mezcla: clase textural Franco arenoso a arenoso franco.
Muesira Arena: clase textural Arena.

Las fechas de extraccion del material vegetal fueron amediados de junio y fines de
agosto.

Segiin trabajos anteriores (BELLENDA, G. y VARELA, R., tesis no publicada) se
defini6 la planta como unidad experimental ya que se constaté que la varabilidad
existente entre plantas sometidas a un mismo tratamiento es mayor que aquella
presente entre 10s tratamientos.

Laevaluaci6n del porcentaje de prendimiento y 1os diferentes estados fenolégicos,
seefectudsobreel total de estacasincluidasen cadatratamiento. Paraevaluarlacalidad
de los barbados obtenidos se realizé un muestreo sistemdtico, siendo el tamafio de la
muestra 50 repeticiones por tratamiento. Los parimetros que permitieron evaluar la
calidad fueron: largo del sarmiento agostado en un minimo de 10 Cm nimero de
sarmientos, distribucién y peso de raices.
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Lainfluencia de los medios de enraizamiento y las fechas de extraccion del material
vegetal se evalud a través del conteo de estacas prendidas sobre el total, y porla calidad
de los barbados obtenidos. Estos pardmetros fueron analizados por estadfstica no
paramétrica contemplada en “Chi cuadrado”

Laobservacion de los estados fenolégicos se realizé individualmente en ¢l total de
las estacas con una frecuencia semanal y hasta ¢l estado F de Baggiolini, se comenzoé
el 18 de agosto hasta el 3 de diciembre de 1987.

El control de malezas se realiz6 antes de la plantacion con herbicida pre-emergente
(simazina) a dosis variables segin la textura delmedio de enraizamiento empleado. Se
continué en forma mecdnica con carpidas periédicas durante todo el ciclo.

El cuadro del ensayo present6 pasto bolita (Ciperus rotundus, L) durante el perfodo
de este trabajo, €l que no se pudo controlar totalmente.

En ¢l mes de noviembre se observé en ¢l cantero de arena una sintomatologia en
hoja que podria corresponderse a quemado. Se cubri6 de arena con una capa de tierra
para disminuir la temperatura y se realiz6 a través de la Direccién de Suelos del
Ministerio de Ganaderfa, Agricultura y Pesca un analisis foliar de las plantas de todos
los tratamientos, lo cual permitié descartar que los sfntomas correspondieran a
problemas de desbalances nutricionales.

RESULTADOS Y DISCUSION

I) MEDIOS DE ENRAIZAMIENTO
A) Influencia sobre el prendimiento de estacas

Cuando se compara el porcentaje de prendimiento de las estacas en relacién con el
medio de enraizamiento utilizado, se comprueba que existe una influencia de los
medios. Elmayorporcentaje de prendimiento se obtuvo enla arena (84,9), el més bajo
correspondié a la mezcla de tierra y arena (27,8) y en la tierra se obtuvo un
prendimiento del 37,7%.

Alos fines del an4lisis estadfsticonose tuvieron en cuentalos resultados de la arena
ya que su inclusion no harfa comparable el efecto de los otros tratamientos. El andlisis
por “chi cuadrado” discriminé diferencias altamente significativas en el porcentaje de
prendimiento del medio tierra en relacién a la mezcla (Cuadro N2 1).
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Cuadro N21
Porcentaje de prendimiento de acuerdo al medio de enraizamiento
empleado y ala fecha de extraccién del material de propagacion.

Momento de extraccién del material vegetal

Primera fecha (mediados de junio) Segunda fecha (fin de agosto)

Medio de enraizamiento Medio de enraizamiento
Arena Mezcla Tierra Tierra
84,90 27,80 34,90** 37,70
NS NS

Medios de enraizameinto: tierra - mezcla =7, 44 **
lera. fecha - 2da. fecha de extraccién =0,74 NS

El alto porcentaje de prendimiento de las estacas plantadas en la arena podria ser
explicado porlainfluencia que el medio ejerce ya sea por aumento de Ia temperatura
en la base de las estacas la cual favoreceria la emisién de raices, por las mejores
condiciones de aereacién o por la interaccién de ambos factores.

B) Influencia sobre la calidad del barbado

Desde el punto de vista de los pardmetros evaluados, los barbados provenientes de
Ia arena no rednen las condiciones definidas previamente para su comercializacién,
fundamentalmente en lo que respecta a un sistema radical muy pobre, con raicillas y
sin raices de anclaje. También el crecimiento vegetativo denota barbados de muy poco
vigor.

La mezcla permite obtener un material vegetal de calidad superior. Presentan en
general un buen sistema radical con rafces de anclaje. El crecimiento vegetativo es
bueno a muy bueno. '

El andlisis de varianza para los pardmetros éstudiados (largo de sarmientos, nimero
de sarmientos, distribucién y peso de rafces) discriminé diferencias significativas del
medio arena con los medios tierra y mezcla, no existiendo diferencias significativas
entre estos dos dltimos.
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Cuadro N2 2
Valores medios de los parametros evaluados
en los barbados segiin el tratamiento.

Tratamiento Largo de N2 de sarmiento Distribucién Peso de rafces
sarmientos de raices
x o* X o* X o2 X o*

Arena  009C 011 136B 134 118B 09 243C 25
Mezcla 1,21 A 1,14 337A 2,01 190A 098 4047A 26,1

Tierra 088AB 0,67 326A 1,65 230A 0,86 34,72AB 23
(1-fecha)

Tierra 0,74 B 055 272A 1,68 2,14A 093 2788B 163
(2-fecha)

C.V% 98,5 62,9 729 52,8

II) FECHAS DE EXTRACCION DEL MATERIAL YEGETAL
A) Inflyencia sobre el prendimiento de estacas

Los porcentajes de prendimiento para la primera y segunda fecha son respectiva-
mente 37,7 y 34,9. Analizados por 1a prueba de “chi cuadrado” no presentan dife-
rencias significativas entre las dos fechas de extraccion del material. (Cuadro N° 1).

B) Influencia sobre la calidad del barbado

Los barbados obtenidos en las dos fechas estudiadas son de buena calidad, aunque
no presentan diferencias significativas entre los pardmetros evaluados. En una
apreciacién visual se discriminarfa en favor de los barbados cuyo material vegetal se
extrajo en la primera fecha. (Cuadro N° 2).

Dado que lainfluencia de la fecha de extraccién dependeria del estado fisiolégico
de las yemas al momento de la obtencién de las estacas, los resultados alcanzados en
este estudio pueden ser debidos a que, para las condiciones de este afio, las yemas se
encontraban al mismo nivel de desarrollo en ambas fechas. En futuros trabajos, serd
necesario ajustar dichos momentos en base ala investigacion paralela de fisiologfa de
las yemas de vid.
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Los altos coeficientes de variacion registrados en ¢l ensayo, aconsejan un cambio
en el disefio estadfstico a utilizar en el futuro, que incluya bloques con parcelas al azar
y repeticiones en el tiempo.

) ESTADO FENOLOGICO CRITICO

Para los 5 estados fenoldgicos de Baggiolini estudiados (de B aF) y enlos 3 medios
de enraizamiento, se determinaron los porcentajes de estacas secas en cada estado
sobre el total de secas.

El tratamiento arena no se analiz6 estad{sticamente en razén de que en los estados
fenolégicos estudiados solo se secaron un total de 3 estacas. En el cuadro N° 3 se
presentan 1os resultados obtenidos:

Cuadro N2 3
Porcentaje de estacas secas sobre el total de secas
segiin estado fenolégico y medio de enraizamiento.

Medio de enraizamiento

Estado fenolégico Tierra (%) Mezcla (%) -
b(l) 15.52 20.24
c(2) 29.31 23.81
d(3) 35.34 29.76
e (4) 12.93 13.69
f(5) 6.50 12.50
C.V.(%) 28.30 25.78

A partir de estos porcentajes se ajustaron ecuaciones de regresién entre los estados
fenolégicos (x) ylos porcentajes de estacas secas (y) seginel medio de enraizamiento.

Fa¥
Y tierra = 0.9012 + 5.854 X - 1.1026 X*

~
Y mezcla=2.5134 +2.313 X - 04756 X*
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Estas ecuaciones permitieron determinar un estado fenolégico en el cual se produjo
el maximo de estacas secas. Para los dos medios analizados (terra y mezcla), el estado
critico se situé entre C y D (2.65 y 2.43) respectivamente (datos trasformados a los
efectos del cdlculo estadfstico). En consecuencia el crecimiento vegetativo que se
observa en los estados fenolégicos B y C puede originarse a partir de las propias
reservas de 1a estaca yla no produccién de rafces determina que las mismas se sequen.

CONCLUSIONES

Este estudio permite mejorarel nivel de conocimiento de la respuesta de las estacas
de vid al medio de enraizamiento, y a la fecha de extraccion del material de
propagacion evaluada através del porcentaje de prendimiento y 1a calidad del barbado
obtenido.

I. Medio de enraizamiento: Este ha influenciado el porcentaje de prendimiento de las
estacas y la calidad del barbado obtenido. Los mejores resultados en prendimiento
se obtuvieron en el medio arena, pero con pobre sistema radical. El medio mezcla
produjo €l mejor tipo de barbado. En el medio arenano se obtuvo calidad comercial
enlos barbados, porlo cual deberfan adoptarse medidas de manejo para mejoraresa-
calidad, como porejemplo untransplante de estacas apenas enraizadas a otromedio
fisico con mejores condiciones nutricionales. .

2. Fecha de extraccién: No se encontraron diferencias significativas enrelacion a la
fecha de extraccion del material vegetal. En futuros trabajos se deberia ajustar
dichos momentos por medio de los estudios sobre la fisiologia de 1a yema de vid,
1os que se estan realizando.

3. Estado fenoldgico critico: Se ha determinado un estado fenolégico critico. El
estado fenolégico entre c y d de acuerdo alos propuestos por Baggiolini, se presenté
como critico para el prendimiento de las estacas, independientemente del medio de
enraizamiento utilizado. Se deberdn extremar las pricticas culturales para evitar
todo tipo de estres durante dicho periodo.

Debe continuarse con estudios ¢n el tema, en la medida que la adopcidén comercial
de los resultados preliminares de este trabajo confirman las hipoiesis planteadas en el
mismo.
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