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RENDIMIENTO DE ESPECIES FORESTALES
EXOTICAS EN EL URUGUAY

ARIANNA SORRENTINO F.*

RESUMEN

Sepresentan Tablas promedic de rendimientos registrados en todoel pais para las especies exéticas més comunes,
penenecientes a 1os géneros Pinus y Eucalyplus.

Las especies de pinosincluyen: Pinus taeda L. (“pinotaeda'); Pinus elliottii var, elliottii Engelm. (“pinoelioti™);
Pinus pinaster Ait. (“pino maritimo"”) y Pinus radiata D. Don (“pino insigne™).

Las correspondientes a eucaliptos son: Eucalyptus globulus spp. globulus (Labill) Kirkp. (“eucalipto globulus™
o “eucalipio blanco™); Eucalypius grandis Hill ex Maident (“eucalipto grandis"); Eucalyptus camaldulensis Dehn.
(= E.rostrata Schlecht.) y Eucal yptus tereticarnis Sm. (= E. umbeliata (Gaertn) Domin), estos dos Uiltimos conocidos
como “eucaliptos colorados™.

La informacién se muestra clasificada por categorias de edad v en ¢l caso de algunos eucaliptos, por etapa de su
ciclo de desarrollo (joven o adulto). El material base obienido para la confeccién de las tablas proviene de un
relevamiento de camporealizadoen el afio 1986 en todo ] pais (Uruguay), como parte del Proyecto Nacional Fuentes
Alternativas de Energia. La volumetria fue desarrollada mediante método Bitlerlich-Strand.

Las tablas se acompafian de un andlisis de las cifras, realizado con informacién complementaria, obtenida de los
resultados preliminares del Proyecto Indices de Sitio, desarrollado para todo el pais desde el afio 1988,

Palabras claves: /tablas de cubicaciénfincremento volumétricof
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SUMMARY

Average yield Tables for the most common exotic species of Pinus and Eucalyplus genns, in the whole country,
are shown.

Pinus species include: Pinus taeda L., Pinus elliottii var. elliottii Engelm.; Pinus pinaster Ait. and Pinus radiata
D. Don. ’ :

Eucalyplus species are: Eucalypius globulus spp. globulus (Labill} Kirkp.; Eucalyptus grandis Hill ex Maiden;
Eucalyptus camaldulensis Dehn (= E. rastrata Schiccht.) and Eucalyptus tereticornis Sm. (= E. umbellaia (Gaertn)
Domin).

Information s classified in age classes and in some cases for eucalyptus, in stage or period of the sla.nd life h}story
(youth or maturity). The basis material used for the tables construction was provided in a field work in 1?36 in the
whole country (Uruguay), within the National Project Altemnative Energy Research. Volume calculations were
developed with the Biterlich-Strand method. )

Tables are completed by values analysis with additional information obizined i the Site Index Project, developed
for all the territory since 1988.

Key words:/ cubic volume tables/volume increment/

L INTRODUCCION

A. ANTECEDENTES

El material base utilizado para la realizacién de este trabajo, fue la informacién
dasométrica correspondiente a los relevamientos de campo del Primer Inventario
Forestal Nacional, llevado a cabo entre los meses de abril y octubre de 1986. En dicha
oportunidad, las actividades fueron desarrolladas en el marco del Proyecto Fuentes
Altemativas de Energfa -Evaluacién de dreas forestadas mediante im4dgenes satélite
TM/LANDSAT- coordinado por el Ministerio de Industria y Energia, el trabajo de
campo fue ejecutado por un grupo nacional bajo la supervisién de técnicos del
“Instituto de Pesquisas Espaciais”, de Sao José dos Campos,Brasil.

Toda la informacién presentada queda referida al afio 1986 y a la edad promedio
de las plantaciones en el perfodo abril-octubre de ese afio.

B. OBJETIVOS

En la actualidad, y desde el afio 1988, se ha estado desarrollando el Proyecto
Indices de Sitio, correspondiente al Programa de Investigacién Nacional Evaluacién
de calidad de sitio forestal. '

Su objetivo general es zonificar al pafs en varias clases de sitio para las especies
forestales ex6ticas mds importantes, para 10 cual se hace necesario, cumplir con una
scrie de etapas a desarrollar ¢n un plazo maximo de 5 afios.

Los objetivos especificos del Programa incluyen la confeccién de tablas de
rendimiento, tablas de volumen locales y cstdndares, factores de forma por especie,
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curvas de crecimiento y desarrollo de modelos de simulacién de volumen. En base a
esta informacién debidamente clasificada se definirdn las curvas de Indices de Sitio
especfficos y se realizard en forma automdtica, la regionalizacién del pafs con la
correspondiente representacion cartogréifica de los resultados.

La informacién proporcionada por este documento fue obtenida del procesamiento
de datos conjuntos para los Proyectos mencionados, para lo cual fueron adecuados los
archivos ornginales y adaptados los programas iniciales. Las tablas presentadas
resumen la informacién real disponible para todo el territorio nacional y se comple-
mentan con anélisis estadfstico y discusién de los resultados, en base a las observa-
ciones directas realizadas en forma personal, durante todo el trabajo de campo del afio
1986, como integrante del equipo de relevamiento.

. METODOLOGIA
A. RELEVAMIENTO DE CAMPO Y CALCULOS PRIMARIOS

El relevamiento de los datos de campo fue realizado mediante el método Bitterlich-
Strand, utilizando relascopio modelo de banda angosta.

Para la seleccién de 1a muestrade todos 1os bosques del pafs, fue empleado método
BIETAPICO sobre las 14mizas a escala 1: 100 000 del Plan Cartogrifico Nacional,
utilizando la subdivisién de coordenadas de las mismas, en cuadriculas de 5 km de
lado, 1as que fueron definidas como UNIDADES PRIMARIAS de muestreo. Dentro
de éstas fueron identificadas dreas de 200 m de lado (puntos centrales de superficies
de 4 ha), constituyendo 1as UNIDADES SECUNDARIAS de muestreo.

La seleccién de las unidades fue realizada en dos etapas aleatorias con MUES-
TREO PPT en la pimera etapa {Probabilidad proporcional al tamafio), en base ala
proporcién de 4rea forestada de cada cuadricula (unidad primana). Las unidades
secundanias fueron escogidas mediante MUESTREO PPT 0 ALEATORIO SIMPLE,
dependiendo de la disponibilidad de fotos aéreas contemporineas con las imégenes
satélite (segunda etapa).

Para cada unidad secundaria se realiz6 el levantamiento de datos dasométricos en
cuatro parcelas rectangulares de 15.7 m de base, tal cual describe el método ya citado.
Los datos de campoincluyen registros de didmetros a 1.30 m del suelo, y alturas totales
de los drboles muestra de cada parcela (en forma relativa), ordenados por filay encada
fila.

No se incluyen didmetros menores de 3 cm y en el caso de rebrotes s610 se registran
maximo § tallos por cepa.

Las fé6rmulas utilizadas para el primer procesamiento de 1a informacién de campo
se detatlan a continuacion:
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Simbolos
n
G=1/10 X, di Prucba horizontal di = didmetros de
= * Area basal por hectérea los drboles
- (mY de la prucba
horizontal.
m
v=1/10 f }, dj? Prueba Vertical dj = didmetros de
=1 * Volumen por hectdrea los 4rboles
(m? de la prueba
verlical.
h= 2 dj?/ 2 di * Altura (otal media del rodal f = factor de
=1 (m) forma de la
especie.
o _
N=1273 X, 1/di * Niimero de 4rboles n,m = n® de 4rboles
=1 por hectdrea. en ¢ / prueba
(horizontal y
vartical).

Los didmetros di y dj se expresan en centimetros,

Parael cilculode volumen fue considerado un factor deforma general de 0.45 para
pinos y 0.50 para eucaliptos,

Con los registros originales de terreno fue creada una base de datos en D BASEIII
Plus, y mediante un programa de cdlculo primario fueron obtenidos los pardmertros
definidos con las férmulas anteriores*. Estos registros fueron complementados con
informacién cualitativa de las plantaciones, credndose una nueva base de datos.

* Labase dedatos original con la informacién dasomérica, fue creada por la Ing. Agr. Forestal Angeles

Zorrilla. Ayudante contratada para el Proyecto Indices de Sitio, por el periodo agosto/diciembre de 1988.
El pregrama de procesamiento primario fue confeccionade por el Ing. Fernando Arbe, 1écnico de la
Direccién Nacional de Energfa, Ministerio de Industria y Energia.
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PROCESAMIENTO DE DATOS

La nuevabase de datos fue subdividida y reorganizada de acuerdo a clases o grupos
de edad para cada especie, definiéndose subarchivos por categorfas, cuya informacion
promedio para los pardmetros dasométricos, se resume en las tablas presentadas en los

Resultados.

Teniendo en cuenta el origen de la informacién y su aplicabilidad, las tablas se
acompafian de un andlisis estadfstico convencional para determinar confiabilidad de

las cifras resultantes en cada submuestra.

Enel Apéndice se presentan las Tablas de cdlculo intermedias, a partir de 1as cuates

fue realizada la preparacién de las tablas N° 1 a 17.

II1. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se presentan por especie ordenados como se indica a continuacion:

A. EUCALIPTO GLOBULUS
B. EUCALIPTO GRANDIS
C. EUCALIPTOS COLORADOS
D. PINO TAEDA
E. PINO ELIOTI
F. PINO MARITIMO
G. PINQ INSIGNE
A. EUCALIPTO GLOBULUS
TABLA No. I
Resumen de rendimientos registrados en el pais para
Eucalyptus globulus ssp. globulus (Labill) Kirkp.
E;;;ETER]ST;E;;_ Area Basal-5;;;;;;;_;;;;;:‘;;;9 arcoocles VYolumen DATOS
DE LA PLANTACION (m2/ha) (cm) (m) por hectarea (m3/ha) BASE
REBROTE JOVEN 25.88 11.5 16.96 2478. 4
REBROTE ADULTD 24.92 20.4 23.9B 759.0

TODD EL RANGD .
DE EDADES 235.63 12.9 1B.61 2073.8B
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. E190% de las plantaciones relevadas con esta especie, fueron explotadas porlo
MENoS una vez.

. Misdel 75% de las plantaciones relevadas en todo el pafs, pertenecen a la categorfa
de rebrote (tallar simple o compuesto) de alta densidad (entre 1000 y 4000 rebrotes
por hectdrea),

. E1 76% de los datos de 1a muestra provienen de 1a zona costera sur a una distancia
méxima de 60 km en linea recta desde el Rfo de 1a Plata (14minas Piridpolis, Las
Animas, Garzén y Canelones). ,

. Los resultados muestran una alta variabilidad, explicada en gran parte por tratarse
de plantaciones de distintas edades entre s{ y disetdneas cada una de ellas, con
rebrotes de hasta tres y cuatro edades diferentes en muchos casos.

. El comportamiento gereral de los pardmetros dasométricos, sigue las leyes
normales del desarrollo de 1a especie: para el estado adulto mayores didmetros,
alturas y volumen, y menor mimero de drboles por hectdrea en comparacién con
el rebrote joven. El drea basal resulta similar, debido a la alta densidad de
individuos en el rebrote joven,

TABLA No.2
Distribucidn de la muestra de
E. globulus y errores de muestreo

CARACTERI1ISTICAS LAMINAS PORCENTAJE DE ERROR DE

DE LA PLANTACION 1:100 OO0 DISTRIBUCION MUESTREO
i 11 R b D 2 3 R 3

Piriapolis x 24 %4
Las Animas % 15 %

REBROTE Carelones X 1% %

JOVEN Garzon X 15 % 32.0 %
Minas 15 %
Cerro Colorado B %
Tacuarembo B %

TODAS LAS PLANTA- Laminas en zona

CIONES REGISTRA- de costa | 3 76 %

DAS EN EL PAIS, Zonas restantes 24 % 2B.9 %

1. La alta variabilidad encontrada (debido en parte a 1a gran heterogeneidad de los
individuos de la poblacién disetdnea), hace insuficiente la muestra relevada.
Las exigencias estadisticas convencionales de 10% de error maximo admisible,
hacen necesario completar las unidades hasta por 1o menos 500.

Laminas que incluyen distancia de 60 km desde la costa del Rio de la Plata en linea recta.
El rebrote adulto sélo incluye l4minas de zona costera,

'
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B. EUCALIPTO GRANDIS

TABLA No. 3
Resumen de rendimientos registrados en el pafs
para Eucalyptus grandis Hill ex Maiden

RANGD DE EDAD Area Basal Diametro Altura Node arboles Volumen DATDS

EDAD{ afos) MEDIA {mZ/ha) {cm) {m) por hectarea {m3/ha} BASE
IR T T ST S T S N N T TR T R N E TN R E s s R N T N E TN MMM ER R U T RN R SRR N
& a 7 -] 17.10 156.1 16.94 842.8 149.14 108
10 a 11 11 23.146 17.5 21.11 1001.4 256.32 &8
12 a 15 13 24.09 19.5 25.12 B72.& 334.80 72
R R L e T R N e N N e T s S Tt e s s xRS s S MmN

Todo el
rangeo 10 B 21.63 17.7 20.71 B83.5 235.09 248
TABLA No. 4

Resumen de incrementos medios anuales, registrados para la especie
E. grandis, distribucién de Ia muestra y errores de muestreo.

RANGD DE EDAD 1d ig In 1v Error Ubicacidn
EpAblaros) MEDIA (cm/afo) (m2/ha/afo)(m/afo) im3/ba/safo) (4A) muestra
e mEm e TS T T S T T e A T Y S e e S e S T T R T T R R A T NI EE SR IETE T A M M T
5 a 9 8 2.0 2.1375 2.12 18.64 16.5 6% Algorta
10 a 11 11 1.6 2.1944 1.92 23.30 10.9 100% Algorta
12 a 1é& 13 1.5 2.0069 1.93 25.73 14.9 100% Algorta .
R R i s ) o S S A g R EF R UNS NS NS LA QAP NS MRS MM MR MMM RS M SR M ERETE S RS RSMM SR I I ST SRS I EEER IT IR Y
Todo el . 3% Algorta
rango 10 1.8 2.18630 2,07 23.51 11.2 7% Resto

Nota: Id; Ig; Ih; Iv; incrementos medios anuales en didgmetro, 4rea basal, altura y volumen respectivamente

1. El resultado de la muestra de E. grandis es muy aceptable, ya que el error de
muestreo supera apenas 10% pero es inferiora 15%.

2. E193% de toda la muestra corresponde a la Lamina de Algorta, Departameritos de
Paysandi y Rio Negro (plantaciones de Caja de Jubilaciones y Pensiones Banca-
rias y Caja Notarial predominantemente).

3. El 7% restante se distribuye de la siguiente manera: 3% ldmina San Javier; 3%

* Curtina y 1% Fray Bentos.

4. Paralos rangos de edades de 10 a 11 afios v 12 a 16 afios, los errores de muestreo
resultan muy aceptable en ¢l primer caso y aceptable en ¢l segundo (ligeramente
superior a 10% e inferior a 15%, respectivamente). Esto significa que la muestra
se considera satisfactoria para manejar las cifras promedio.
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5. Paraelrangode 6a9afiosde edad, el error de muestreo supera el mdximo admisible
de 15%, y 1a muestra deberfa completarse hasta aproximadamente 300 unidades
para lograr un error de 10%.

La varnabilidad encontrada se debe a dos razones: en parte a 1a heterogeneidad de
lamuestra (perfodo de gran importancia relativa parala variacién de los pardmetros
dasométricos) y a un tamafio insuficiente de la misma.

6. El 96% de la muestra para el rango de 6 a 9 afios, pertenece a laldmina de Algorta,
por lo quelos resultados de variabilidades no estarfan explicados en su mayorifa por
diferencias geogrificas.

7. Elincremento volumétrico muestra una tasa ligeramente creciente a constante, lo

que corresponder{a a las etapas de juventud y madurez, para el rango de edad de
12 a-16 afios.

C. EUCALIPTOS COLORADOS

TABLA No. 5
Resumen de rendimientos registrados en el pais para
el grupo de "eucaliptos colorados”(fustal y rebrote)

CARACTERISTICAS Area Basal Diametro Altura Npde Arboles Volumen DATOS

DE LA PLANTACION (m2/ha} (cm) tm) par hectérea (m3/ha) BASE
R A 3 4 & E - R A bt i -2 -1 3.0 4 3 L ¥ 3 3 ¢ 2 2 3 3 23 1 3 F % §°]
REBROTE JOVEN 19.75 10.2 12.20 2421.1 130,13 14B
REBROYE ADULTO 33.20 26.3 24.53 612.2 416.72 96

R R TR T N N N I I T N N N N S T N I N T N S T S S S S e E e e R T E S ST S M
TODO EL RANGO
DE EDADES 23.32 14.0 17.66 1450.6 23B.03% 240 %

Nota: * Incluye datos sin registro de edad
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TABLA No. 6
Distribucién de la muestra y errores de mugstreo

CARACTERISTICAS LAMINAS FPORCENTAJE DE ERRDR DE
DE LA PLANTACION 1:100 000 DISTRIBUCION MUESTREOD
ST oS sT TSSO oY EETCOCETaOSSSSTSoSRTogiaEmRTTS - o

Cardona 32 %

Libertad 13 %

Canelones 1t %

Fray Bentos 8 %

Garzon 8 %
REBROTE San Javier ¥4
JOVEN Tacuarembo % 28.5 %

3
CerroColorado 3
Cufapiru 3
CuchillaHaedo 3 %
Piriapolis X
Las Animas 3
Minas 3

Cuchill aHaedo 34 %

San Javier 21 %

Cardona 13 %
REBROTE Rivera a9 % 16.3 %
ADULLTO CerroColorado 4 %

Baygorria 4 7

MinasCorrales 4 7%

Tacuarembo 4 %

Las Anlmas 4 %

Cufapiru 4 %

TORAS LAS PLANTA- En todo el pais
CIONES DEL PAIS (Nosas.l&minas) i8.8 %

1. Todo el rango de edades incluye aproximadamente un 5% de plantaciones fustales
disetdneas entre si.

D. PINO TAEDA

TABLA No.7
Resumen de rendimientos registrados en ¢l pafs para Pinus taeda L.

RANGO DE EDAD Diametro Area Basal Altura Ngde Arbcles Volumen DATOS

EDAD(afos) MEDIA (cm) (m2/ha) (m) por hectarea (m3/ha) BASE
EL Rl S a3 324 1+ 43 32 22 2 2 3 2 31 - F 3 22X 3 3 F 23 13-t = AP YREECETI RN D RER RN .
7 7 16,9 16.42 8.34 7.9 &1.42 12

14 a 14 16 23.0 108.85 18.16 3iga.0 i131.30 88

17 a 19 17.5 23.7 24.97 19.82 481 .0 214,87 192

20 a 24 22 23.3 37.02 18.98 B8467.7 311.19 34
25 a 28 27 24.8 45.00 21,40 13,4 442,78 48
Mas de 30 32 30.3 42.30 23.40 580.8 A43 .47 L]
TR ST Chsss s AR N N T S St r e N T T NP EAEN RS -gr - -
Todo el .
rangao 18 24.2 256,97 18.30 3es.2 226,056 444 ¥

Nota: * Incluye 64 datos sin registros de edad.
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TABLA No. 8
Resumen de incrementos medios anuales registrados para
la especie P. taeda, distribucién de la muestra y errores de muestreo.

RANGO DE EDAD Id Ig Ih Iv Error Ubicacion
EDAD({afos) MEDIA (cm/afol)(m2/ha’/anpo) (m/afmo)(m3/ha/afo) (%) muestra
==!===='.=='.======’==============H'_'.'===='=========l==ﬂ:EEBBBEﬂﬂ=='=====’====B=-
7 7 2.4 2.3743 1.19 B8.77 22.0 Algurtas
14 a 14 14 1.6 1.1781 1.14 9.44 9.9 Algorta
17 a 19 17.5 1.5 1.428% .12 12,28 14.1 Alg/Rests
20 a 24 22 1.1 1.46827 0.B6 14,19 5.5 Alg/Lixxy
2% a 28 27 1.0 1.7037 0.79 16.40 10.1 Libertad
Has de 30 32 0.9 1,3219 0.73 13.92 Insufic.Libertad
Fx-F-L- 1 E 1 P& 171 P F F A LA b ¥ 2 5 0 L A B 0 L B L 23t J 3 Lot o 233 4ot do L ===
Todo el Todo el
rangao 18 1.3 i.4B8%3 1.02 12.34 10.5 pais.

Notas: ** Alg/Res
*xk Algfl ]

96 % Algorta y 4 % el resto del pafs.
173 Algorta y 2/3 Libertad

TABLA No. 9
Resumen de informacion para P. raeda en muestras parciales

CARACTERISTICAS DE LA PLANTACION G(m2/ha) h{m) Nosha V(m3/ha)

Error
E T O SR T S A AR e R R s s e g A s oy T TE S ST R OE mEXmEmm L2k ]
Edad:17 a 17 afros zanaiRlgorta 24,23 19.35 4746.6 203.95 12,0%
Edad120 a 24 afosj zonatAlgorta 32.561 21.76 483,99 318§.27 S.3%
Edadi120 a 29 sfosj} zonail.ibertad 39.22 17.39 10958B.&6 307.44 7.7%

G = AreaBasal
h = Alwra

N%ha = Nimero de drboles por hectirea
V = Volumen

1. Para la clase correspondientc a 7 afios de edad la muestra resulta insuficiente y
deberfa completarse hasta por 1o menos 60 datos para no exceder de 10% el error
de muestreo.

2. Para los rangos de edad de 14-16, 20-24 y 25-28 afios respectivamente 10s
resultados son altamente satisfactorios, lo mismo que para todo el rango de la
muestra relevada en el pafs.

3. En la submuestra comprendida entrc 17 y '19 afios, el error puede dlSIIlaniI‘SC si
se considera solamente la 1dmina de Algorta, alcanzando un valor superior a 10%
pero inferior a 15%, por 1o que aumenta la aceptabilidad de los resultados.

4. Paramds de 30 afios de edad 1amuestra resulta absolutamente insuficiente y la cifra
presentada debe considerarse sélo como un valor puntual.
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E. PINO ELIOTI
TABLA No. 10

Resumen de rendimientes registrados en el pais para
Pinus elliottii var. elliontii Engelm,

RANGO DE EDAD Didmetro Area Basal Altura Ngde Arboies Volumen DATOS

EDAD{aros) MEDIA {cm) {mZ/ha) (m) por hectArea (m3/ha) BASE
S N NN NI NEE R Y AR RN EN IR T I NE TS Wm0 ST 3 3 R UCET BT I I RS SN e R R Wk
3 a & 5 10.7 12,353 &.26 1374.8 35.22 20
7 a 9 8 14.6 18,10 8.34 840.9 74.14 108
14 a 14 16 23.8 26.43 17.91 596 .2 210.78 76
17 a 19 17.5 23.9 31.28 19.01 694.9 263,20 172
20 a 22 21 23.8 37.53 19.955 840,14 310,72 32
23 a 26 25 25.8 . 41.82 20.26 799.4 383.40 40
Todo el
rango 15 21.4 28.34 13,84 78%9.2 213.90 520

I. Lamuestracomrespondiente a 5-6 afios de edad proviene de 1as 1dminas Fray Bentos
y Paso Pereira, pero resulta insuficiente por registros repetidos (muestreo con
reemplazo). '

2. Los datos presentados en ios rangos de 7 a 19 afios de edad, provienen de la ldmina
de Algorta en su totalidad.

3. Los registros de 20 a 22 afios, corresponden 75% a la ldmina de Algortay 25% a
la de Libertad. ‘

4, La informacién para la clase de edad de 23 a 26 afios, procede en su totalidad de
Ia Idmina Libertad.

TABLA No. 11
Resumen de incrementos medios anuales registrados para
la especie P. elliottii var. elliotii y errores de muestrco para los rangos.

RANGO DE EDAD id Ig It Iv Error
EDAD{ afRos ) MEDIA (cm/afo)(mZ/ha/afo) (m/alo)(m3/hasafo) (%)

e R S R g TR DN T T T T T E S e N s EAN Tt sl AT TN R W .

38 & 3 2.1 2.3040 1,25 7,04 Insuflc.

7 a 9 a8 2.1 Z2.2425 1.07 ?.27 24.3

14 a 14 146 1.5 1,6319 1.12 13.17 19,9

17 & 1% 17.5 1.4 1.7874 1.09 13.04 ?.8

20 a 22 21 1.1 1.78B71 0.88 1a.80 7.3

23 a 24 23 1.0 1.6728 0,81 1%.34 13.9

e S e T R T N T N T S T T T I R e e T e A w e E R DT ®

rangao 13 1.4 1.8873 1.04 14,39 10.7
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. La submuestra comprendida para los rangos de 7 a 16 afios, resulta insuficiente

debido a la alta variabilidad verificada para los registros. En ambos casos si se
observa la informacién completa para cada rango de edad, se verifica una gran

heterogeneidad en los pardmetros fundamentalmente por diferencias de sitio en el
drea.

. La informaci6n correspondiente a los rangos de 17-19 y 20-22 afios respectiva-

mente, resulia confiable en base a 1os errores de muestreo altamente satisfactorios
(ambos pro debajo del 10%). '

. Para el rango de mayor edad, los resultados son aceptables, aunque la muestra

deberfa aumentarse al doble para no superar el 10% de error de muestreo.

. Lascifras generales promedio para toda la informacién relevada en el pafs, pueden

manejarse satisfactoriamente, ya que el error de muestreo (intervalo de confianza)
supera apenas 10%, atin si se considera la gran variacién de edades en la muestra.

PINO MARITIMO

TABLA No. 12
Resumen de rendimientos registrados en el pafs para
Pinus pinaster Ait.

CARACTERISTICAS Diametro Area Basal Altura Node arboles Volumen DATOS

DEL BOSQUE {cm) (m2/ha) {mj por hectarea (m3/ha) BASE
By EES LA D ot == Z==e= =
ADULTO PREDOMINANTE 24.2 25.89 1B.81 562.8 217 .&2 454
ADULTO ZONA COSTERA 24.3 24.20 19.07 562.7 222.14 428

REGENERACION NATURAL

EN DUNA COSTERA. 13.3 27.035 11.24 1943.1 141,64 &4

==a= EEEE St a1 P T LR o e Y

TODOS LOS DATOS DEL
PAIS. 20.3 23.58 17.48 724.0 201.58 540

1.

Todos los datos registrados enel pais constituyen 88% de bosques en estado adulto
y un 12% de regencracioén natural, con marcadas caracteristicas de disetaneidad y
heterogencidad.
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TABLA No. 13
Distribucién de la muestra de P. pinaster adulto
predominante y errores de muesireo,
LAMINA Diametro Area Basal Altura Node arboles Volumen Error de
1:100 Q00 {cm) (m2/ha) {m) por hectdrea (m3/ha) muestreo.
Pirispolis - .
PuntadelEste 25.2 27.59 19.21 553.3 234.44 12.2 %4
Chuy~Rocha~-
Castillos 22.9 23.13 19.37 560.8 198.50 16.8 %
Montevideo 22.9 28.98 14.97 702.2 196.09 iB.2 %
Las Animas 179.8 19.31 11.92 624.8 103.92 18.8 %4
Zona costera 24,3 256.20 19.07 962.7 222.14 9.7 %

1. Lazona costera inéluye las l4minas de Punta del Este, Piridpolis, Castillos, Chuy,

Rocha y Montevideo,
. En las ldminas de Piridpolis y Punta del Este, se encuentran plantaciones adultas
con registros mds o menos homogéneos, por lo que los resultados de error de
muestreo son bastante aceptables.
. Enlazona correspondiente a las ldminas de Castillos, Rocha y Chuy existe mayor
variabilidad en la muestra, debido a la alta regeneracién natural; esto explica en
parte clerror de muestreo obtenido, superiora 15%, porlo que deberfa complemen-
tarse con mds unidades (para un error de muestreo de 10%, por lo menos hasta 400).
. En el drea correspondiente a 1a 1amina Montevideo, se observa una gran variabi-
lidad y adem4s la muestra resulta insuficiente. '
Esta heterogeneidad se debe al estado disetdnco de los bosques, en parte, mante-
nido ciclicamente porlacoexistencia de ejemplares adultos y regeneracién natural.
. El resumen de informacion presentado para la zona costera, resulta altamente
satisfactorio, con un error de muestreo inferier al 10%.

TABLA No. 14
Tamafios muestrales correspondientes a la submuestra de bosques de.
P. pinaster predominaniemente adulios.

L AMINAS 11100 000 BASE DE DATOS
B‘#SS=ﬂ-H-E-RB.’!.!-E--=Eﬂ===========.-ﬂ==ﬂ=-=--====‘
Punta del Este- Piriapolis (%) 2468
Chuy-Rocha-Castillos (1) 140
Montevideo () 20
Las Animas 20
l=:!=‘=_==ﬂ‘==--ERQﬂﬂ=ﬂESBB::z:z’."ﬂ-----ﬂ:ﬂ,=--=.===
iona costera (") 428

Nota: (*} Laminas correspondientes a 1a zona coslera.
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G. PINO INSIGNE

TABLA No. 15
Resumen de rendimientos registrados en el
pais para Pinus radiata D. Don,
CARACTERISTICAS Area Basal Diametro Altura Node arboles Yolumen DATOS

DE LA PLANTACION {m2/ha) {cm) {m) por hectarea {m3/ha) BRSE
______ - e wm TS mE s T e =
MAYDOR DEESO ARDS 30.53 2.1 23.15 457 .8 318.42 ES“
LAMINA LIBERTAD 29.83 “‘;;:;““““;;T;S“"“";;;.o 304.9%9 ~56_-
EL RESTD DEL PAIS 246.95 ZE.S_*‘—~IT.62 438.1 217-25_“ 44
;UDDS LOS DATOS 28.57 28.3 ;0.52 455.4 266,38 100
DEL PAIS.

1. Todoslos datos obtenidos provienen de plantaciones en estado adulto. Lainforma-
cion correspondiente a plantaciones de mds de 30 afios, fue confirmada con
registros precisos. El resto incluye también plantaciones de menor edad, pero
siempre en estado adulto. La heterogeneidad de los datos no permite presentar
TABLA de incrementos.

TABLA No. 16
Distribucién de 1a muestra de P. radiata y errores de muestreo.

CARACTERISTICAS DE LAMINARS PORCENTAJES DE ERROR DE

LA PLANTACION.- 1:100 000 DISTRIBUCION MUESTRED
Libertad 93 %
MAYOR DE 30 ARDS Rivera 7 % 15.8 %
TODOS LOS DATOS Libertacg 5& % 13.2 %
DEL PAIS. El resto del a4 ¥ 27.7 %4
pals
Toda el area 100 % 15.3 %

1. Mds de 1a mitad de los datos de 1a muestra provienen de plantaciones correspon-
dientes a la 1dmina Libertad, y pertenecen a la empresa INFORSA (Industrias
Forestales Puerto Arazati).

El 44% restante se distribuye de la siguiente manera:
20% Paso Pereira, 12% Las Animas, 8% Punta del Este y 4% Rivera.

2. Los resultados obtenidos para ¢l grupo de registros indicados como plantaciones
de més de 30 afios y aquellos correspondientes a la Imina Libertad, son muy
similares ya que el 93% de los primeros se ubica en dicha zona. En ambos casos
el error de muestreo supera ligeramente el Ifmite de 15%, haciendo aceptables los
resultados.
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3. Elresto de las dreas del pafs incluye grandes variaciones de sitios y edades, por eso
el error de muestreo resulta tan elevado. Teniendo en cuenta la edad de las
plantaciones y la especie que se analiza, se aconseja aceptable el manejo de cifras
promedio con un error de 15.3% para todo el territorio nacional.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A. CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES Y DISTRIBUCION

El 4rea forestada con PINOS en el Uruguay, se concentra en tres nicleos
geogrificos principales:

- la faja costera sobre el Rfo de la Plata y el Océano Atléntico,

- lazonalitoral ubicada al Norte del Rfo Negro (Departamentos de Paysandd y Rfo
negro fundamentalmente), y

- la zona Noreste del pafs (Departamentos de Tacuarembé y Rivera).

La mayor parte del 4rea ocupada por pinos en el Uruguay, se distribuye en los
Departamentos de la costa, en las zonas Sur-Sureste del pafs.

Dentro de este grupo la proporcién mas alta corresponde a la costa atléntica de los
Departamentos de Rocha y Maldonado (ldminas Piridpolis, Punta del Este, Rocha,
Castillos, Chuy).

En el Departamento de Rocha se encuentran rodales de todas las edades: jévenes,
hasta plantaciones adultas en estado senescente.

El 4rea forestada se extiende principalmente a lo largo de una faja costera sobre
dunas arenosas, con una gran diversidad de caracterfsticas: plantaciones adultas de
buen desarrollo; rodales al final de su ciclo, con un alto porcentaje de drboles secos
y decrépitos; zonas de abundante regeneracion natural; sectores poco densos parcial-
mente explotados, y numerosos rodales de muy diffcil acceso, a causa del desarrollo
abundante de “acacia trinervis” (Acacia longifolia Willd).

En el Departamento de Maldonado se encuentran rodales de menor densidad y
plantaciones en su mayorfa adultas, lo que promedialmente da como resultado pinares
de mayor edad que en el resto de la zona. En este Departamento no se observa con tanta
frecuencia la regeneracidn natural sobre duna como en el case del Departamento de
Rocha, lo que estarfa ligado fundamentalmente a una explotacién turfstica mds intensa
con la consecuente alteracién del ciclo de desarrollo biolégico por regeneracion de 1as
semillas de los ¢jemplares adultos, al caer sobre las dunas arenosas. En los rodales
originales ain en pie, sobreviven los ejemplares mé4s antiguos del pafs, implantados

-a fines del siglo pasado.
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En ambos Departamentos la especic predominante es “pino maritimo; " (P.
pinaster).

Siguiendo la misma faja costera hacia el Oeste del pafs, se ubica un importante
grupo de plantaciones de pino, en el Departamento de San José, (ldmina Libertad). En
este caso las especies predominantes son “‘pinos elioti y taeda” (P.elliottii var. elliottii
y P. taeda) y “pinoinsigne” (P radiata). A este grupo pertenecen las plantaciones de
mayor edad de las especies mencionadas (promedio 25 afios), y ademds con mayor
densidad de drboles por unidad de superficie, lo que se traduce enmayores rendimien-
tos volumétricos por hectdrea.

En 1a zona litoral Norte, Departamentos de Paysandi y Rfo Negro, se ubica la
mayor concentracién de plantaciones del pafs, instaladas con fines de produccién
forestal (lJimina Algorta). Las especies predominantes son “pinos elioti y taeda” (P.
elliottii var. elliottii y P. taeda), de una edad promedio de 15 afios.

El resto de las dreas de pinos dei pafs, estd localizado en forma muy heterogénea
en los demds Departamentos, y estd constitufdo por bosques de extensién variable.

A diferencia de los que ocurre con las plantaciones de pinos, los EUCALIPTOS
se distribuyen en forma m4s homogénea en la mayorfa de los Departamentos del pafs.

Aquellos que presentan mayor drea forestada son los Departamentos Paysandii-
Rio Negro (1dmina Algorta), Tacuarembé y Rivera. Este grupo comprende plantacio-
nes instaladas con fines de producci6n forestal, constitufdas por especies de “eucalip-
tos colorados” (E. camaldulensis y E. rostrata) y “grandis” (E. grandis), fundamen-
talmente, :

En los Departamentos del Sur del pafs y zona costera, predominan “eucaliptos
globulus”™ (E. globulus ssp. globulus ) y “‘eucaliptos colorados”™ (E. camaldulensis y
E. rostrata). '

Ei resto del drea estd constitufdo por plantaciones forestales de menor tamafio, por
montes de sombra y abrigo para el ganado y cortinas protectoras de superficies
variables, entre media y diez hectdreas.

La mayor parte de los bosques son tallares (simples o compuestos), ya que fueron
intervenidos por 1o menos una vez.

La explotacién intensa a la que es sometida la mayoria de las plantaciones
proximas a los centros de consumo del pafs (inclufdo Montevideo), en adicién a la
propiedad de rebrotado de cepas de estas especies, crea una alta disetaneidad entre los
rodales y dentro de ellos, generando mucha variabilidad en los pardmetros dasomé-
tricos.

Esto no permite realizar la evaluacién de rendimientos y andlisis de sitio por
métodos tradicionales, debido a que la edad se transforma en un pardmetro més
variable que las propias caracterfsticas dasométricas.



RENDIMIENTO DE ESPECIES FORESTALES 17
EXOTICAS EN EL URUGUAY

B. RENDIMIENTOS

Los pardmetros dasométricos calculados constituyen una aproximacion promedio
de los rendimientos reales verificados en ¢l pafs, es decir las verdaderas caracterfsticas
manifestadas por los rodales, sin tener en cuenta la potencialidad de 1as especies. Las
cifras presentadas constituyen los promedios de los datos registrados para las
plantaciones en pic en los distintos sitios del pafs, algunos de ellos, provenientes de
muestras muy heterogéneas, por su gran variacién interna.

Para manejar las cifras indicadas en las tablas debe tenerse la precaucién de
considerar por lo menos las grandes dreas o regiones de donde provienen los registros
promedio. Ademds su aplicabilidad también estd condicionada a los valores de error
calculados para las categorfas de edad. No resultan recomendables los promedios
cuyo intervalo de confianza supera ¢l 15% (error de muestreo para 95% de confiabi-
lidad). ‘ :

El promedio general para todos los PINOS relevados en el pafs, da como resultado
un rendimiento volumétrido de 217.04 m3/ha, con un error de muestreo de 6%

“considerando todo el rango de edades, sitios y especies. Esta cifra se ubica por encima
de la media general calculada en el Inventario Forestal Nacional (Proyecto Fuentes
Altemnativas de Energia, Evaluacion de dreas forestadas con imégenes satélite), de
178.00 m3/ha, ya que en dicha oportunidad fue considerado el pardmetro potencial
para el género, para 1o cual fue preciso calcular una media ponderada de los valores
por cuadrfcula, teniendo en cuenta 1a superficie ocupada por cada rodal, Esto da como
resultado un rendimiento promedio potencial, ya que el objetivo de 1a evaluacién fue
en esa oportunidad, calcular disponibilidad real del recurso lefia,

Esta diferencia resulta 16gica pues, en el célculo de media ponderada tienen gran
influencia los pinares de Ia costa con abundante regeneracién natural y rendimientos
volumétricos inferiores a las plantaciones.

En el caso de los EUCALIPTOS, el rendimiento promedio general resulta 265.04
m3/ha con una variacion de mas/menos 6%. Este valor se ubica por encima del
promedio ponderado correspondiente de 233.47 m3/ha, lo que estarfa ligado funda-
mentalmente a la gran proporcién de plantaciones tallares de poca edad, debido ala
explotacién masiva e intensa de dicha especie, segin fue confirmado durante el
trabajo de campo realizado,

La tabla N. 17 resume 1a informaci6n de los parrafos anteriores.
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TABLA No. 17
Rendimientos volumétricos registrados en el pais.
RENDIMIENTOS VOLUMETRICOS UTILIDAD DE
D -PECI ES|Promedic Real [Media ponderada LAS CIFRAS
217.04 m3/ha ’ Para proyecciones
’ /planes de manejc
PINOS 1 —— -
178.00 m3/ha Para evaluacion de
recurso potencial
265.04 m3/ha Para proyecciones
/planes de manejo
EUCAL IPTOS st e e et e bl e

233.47 m3/ha Para evaluaclon de
recurso potencial

Con este documento, a diferencia del Inventario, interesa presentar los rendimien-
108 reales en el pafs, sin considerar la proporcién de edades ni su distribucion, pues
la informacién ya se tiene identificada por categorfas. ‘

La representatividad de los resultados debe aumentarse completando la informa-
¢ién con las muestras definitivas designadas en el Proyecto Indices de Sitio, el cual,
una vez finalizado proveerd los datos promedios mas confiables para el pafs, por zonas
y regiones.

C. LIMITACIONES DE METODOLOGIA .

El método Bitterlich-Srand resulta rdpido y eficiente para evaluaciones a nivel -
nacional, sin embargo su fundamento tedrico no se cumple completamente en
sitvaciones comunes en nuestro pafs: regeneracién de los pinares de la costa,
plantaciones tallares de eucalipto y plantaciones en quinconce o tres-bolillo. Para tales
situaciones, fueronrealizadas adaptaciones de férmulas y modificaciones en el trabajo
de terreno.

Estas adecuaciones se describen en detalle en el trabajo coneSpondlente ala
referencia bibliografica n°10 y se recomiendan para trabajos posteriores de releva-
mientos dasométricos. o

Por otra parte, en la prueba vertical, se eliminan los drboles que no cumplen con -
una mfnima relacion altura/distancia al observador, por 1o que en plantaciones ralas
(poco densas), y de poca altura, resulta volumen nulo para el rodal (rendimiento 0.00
m3/ha), 1o que es un defecto del método pues aunque minimo, si hay 4rboles en p1e,
hay volumen de madera.
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ANEXOI1
LISTA DE ESPECIES

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN EN EL PAIS

Eucalyptus globulus ssp. globulus * euncalipto globulus, eucalipto
(Labill) Kirkp. blanco.

Eucalyptus grandis Hill ex Maiden * eucalipto grandis
Eucalyptus camaldulensis Dehn. * eucalipto colorado

(= E.rostrata Schlecht)

Eucalyptus tereticornis Sm., * eucalipto colorado
( = E.umbellata (Gaertn) Domin)

Pinus taeda L. *  pino taeda
Pinus elliottii var. elliottii *  pino elioti
Engelm.

Pinus pinaster Ait. *  pino maritimo

Pinus radiata D. Don *  pino insigne

21



22 ARIANNA SORRENTINO F.

ANEXO 11
TABLAS INTERMEDIAS DE CALCULO

TABLA No. 18
Planilla Resumen de Promedios en todo el pais
Especie: Eucalyptus globulus ssp. globulus (Labill) Kirkp.
Edad: Rebrote joven (estimado 3 a 10 aifios)

Area basal Vo lumen Altura Numero de
LAMINA media medio media aArboles
(m2/ha} . (m3/ha) (m} por ha
CERRO COLORA3Z4 346,34 375.70 20.68 1753.20
CANELONESS 0 25.164 189.34 15.0%5 3175.45
CANELONESS0O 6,10 22,83 7.48 4007.24
TACUAREMBO31L 17.57 231.98 26.40 1049 .10
MINASAZ 38,24 386.48 20,21 3450,.36
MINAS42 23.73 275.74 21.44 3897.33
GARZIONA3 .74 27 .33 5.61 2074.84
GARZION44 .74 27.33 5.61 2074.86
LAS ANIMASAZ 397.94 394,48 19.75 2018.61
LAS ANIMASSL 18.79 144,90 15.42 2658,53
PIRIAPOLISSS 32.76 I77.53 23.05 1466.76
PIRIAFPOLISSS 40,43 (37169 18.3%9 2280,.00
PIRIAFPOLISSS 35,93 - 385,34 21,45 2312.386
TABLA No. 19

Planilla Resumen de Promedios en toda la costa.
Especie: Eucalyptus globulus ssp. globulus (Labill) Kirkp.
Edad: Rebrote adulto (variable de 10 a mas de 30 afios)

Area basal Volumen Altura Numero de

LAMINA media medio media Arboles
(tm2/ha) tm3/ha) {m) por ha

CANELONESS3 31.81 479.%94 30.17 854,36
LAS ANIMAS4? 34.44 530,74 30.80 LTF .66
LAS ANIMASS2 13.18 83.41 12.94 &82.10
PIRIAPOLISSA 17.04 217.90 21.97 ao09.77

Nota: Los datos correspondientes a cada casillero provienen de cuatro mediciones por hectirea.



RENDIMIENTO DE ESPECIES FORESTALES 23
EXOTICAS EN EL URUGUAY :

TABLA No. 20: Planilla Resumen de Promedios.
Especic: Eucalyptus grandis Hill ex. Maiden. Edad: 6 a 9 afios.

Area basal Volumen Altura Numero de

LAMINA media medio media Arbaoles
(m2/ha) (m3/ha) {m) por ha

ALGORTAS 18.99 142.98 15.06 931.33
ALGORTAS 18.99 142.98 15.06 93IL.35
ALGORTA?Z 7.83 &7 .37 13.71 722.81
ALGORTAL3 12.45 84 .64 13.&0 8053.04
ALGORTALZ 20.14 184,42 18.2%9 679.20
ALGORTALS 24.71 217.77 17.62 F3I0.13
ALGORTALS 13.55 109,52 l&.17 518.93
ALGORTALD - 19.74 174,23 17.565 825.30
ALGORTA7 13.00 109,59 1&£.86 702.15
ALGORTA?7 12.33 ?2.80 15.03 i 312.11
ALGORTAL3 11.79 20.94 15.43 218.84
ALGORTALS 17.79 158.96 17.87 7&63.85
ALGORTAL4 14.31 71.49 12.78 B19.7&
ALGORTAL14 17.79 138.96 17.87 7&3.85
ALGORTALS 28.44 248.08 17.45% 1365.00
ALGORTALS 15.20 15&6.76 20,63 402.7&
ALGORTAZZ 13.84 110.88 16.03 F08.53
ALGORTAL18 24.8% 2935.34 23.73 ?60.26
ALGORTALB 24.89 295.34 23.73 FLO .26
ALGORTALYD 14.04 101.04 14.40 B1.68
ALGORTALR 19.%4 170.55 17.11 7&1.25
ALGORTALY 14.04 101.04 14.40 981.468
ALGORTALL 11.87 B7 .49 14.73 ?02.13
ALGORTALZ 248 .20 235,33 21.10 1049 .26
ALGORTALZ 10.43 105,75 20.29 3&60.63
ALGORTALB 20.16 178,%0 17.75 1128.23
FRAY BENTOS2B 14.35 23.70 13.05 1169.22

TABLA No. 21: Planilla Resumen de Promedios.
Especie: Eucalyptus grandis Hill ex. Maiden. Edad: 10 a 11 afios.

Area basal volumen Altura  Numero de

LAMINA media medio media Arboles
(m2/ha) {m3/ha) {m) por ha

ALGORTAS 23.12 223.26 C19.31 995,32
AL.GORTAS 23.12 223.26 19.31 995,32
ALGORTAS 24,70 225.08 To18.22 1184.88
ALGORTASL 27.25 338,18 24.82 734.94
ALGORTAL 24.70 225,08 18.22 11846.88
ALGORTASL 28,40 283.72 19.84 1314.73
ALGORTAS 22.75 237.73 20.90 667,48
_ALGORTA7 22.80 227.70 19.97 850,29
ALGORTA® 13.19 140,379 18.49 &76.08
ALGORTALQ 24.03 245.35 20,42 1132.92
ALGORTALL 28.78 401,98 27.94 723.25
ALGORTALL 27.54 ) 301.64 21.91 FHY .71
ALGORTALZ 26.14 316,17 24.19 859,44
ALGORTALS 25.14 - 235.48 20.33 1444.28
ALGORTA14 25.14 255.48 20.33 1444 .28
ALGORTALS 16.80 201.53 24.28 3480.37

ALBGORTALS 25.14 255.48 20,33 1444.28
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TABLA No. 22
Planilla Resumen de Promedios.
Especie: Eucalyptus grandis Hill ex. Maiden.
Edad: 12 a 16 afios.

Area basal Volumen Altura Numero de

LAMINA media medig media drbules
(m2/ha) (m3/ha) - (m) por ha

ALGORTASL 30.357 3469.51 24 .33 1205.12
ALGORTA7 ) 30.37 369,51 24,33 1205.12
ALGORTALSB 22.29 . 271.08 24 .33 710.0%9
ALGORTALB l 14,16 166,45 25,51 529.21
ALGORTAL? 12.41 97.96 15.78 1482,36
ALGORTAB 25.37 300.19 23 .46 B805.02
ALGORTAB. 26.81 402. 60 30.03 785.58
ALGORTAB 21.33 231 .64 21.72 725.27
ALGORTAB 29 .35 433. 51 29.54 &80.02
ALGORTAY 31.45 4469 .28 29.65 958, 39
ALGORTAZ 30.%94 382.99 24.74 P28.19
ALGORTAL10 21.49 263.24 24.530 BB7 .90
ALGORTALC 30.34 333.86 23.33 788.98
ALGORTALCO 21.33 231.64 21,72 725.27
ALGORTALOQ 29.35 433.51 29.54 680,02
ALGORTALL 27.73 332.05 23.95 ?17.59
ALGORTALL 26.81 402,460 30.03 78%5.58
ALGORTALZ 37.52 514.83 27 .44 F06.72

NOTA: Los datos corresponden a mediciones realizadas en ¢l establecimiento de Caja de
Jubilaciones y Pensiones Bancarias, ubicado en ¢l drea correspondiente a la ldmina
Algorta.
El nimero contiguo al nombre de 1a 1dmina corresponde a la identificacion de la
unidad primaria de muestreo en ¢l relevamiento de campo.



LAMINA

SAN JAVIERZ2&
SAN JAVIERZ7
FRAY BENTUSZB
FRAY BENTOS28
FRAY BENTDS28

CERRO COLORAZO

CARDONAIY
CARDONAZY
CARDONAIS
CARDONAZ®
CARDONAAO
CARDONA4O
CARDONAAO
CARDONAS1
CARDONAS 1
CARDONAAGL
CARDONA4L
CARDONA4 1
CANEL ONESSS
CANELONESS55
CANELONESSS
CANELONESS5S
L. IBERTADSS
LIBERTADSS&
LIBERTADSS
LIBERTADS&
LIBERTADS4
CURAPIRUZ1
C.DE HAEDDZ2S5
TACUAREMBO3 4
TACUAREMBO35
MINAS42
GARZON43
GARZON44
GARZON44

LAS ANIMASS!
FIRIAPOLISS4
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TABLA No. 23
Planilia Resumen de Promedios en todo el pafs.

Especie: "Eucaliptos colorados”

Edad: Rebrote joven (estimado 3 a 10 afios)

25

Area basal Volumen Altura Numero de
media medio media arboles
(m2/ha) (m3/ha) (m) por ha
34,00 315.98 17.85 1543.42
44,14 457.00Q 21.1& 1388.15
1&.87 102,25 12,12 1344.89
23.40 20B.73 17.84 1899.20
22.20 144,74 13.04 2248.22
38.87 379,87 19.54 1487 .09
13.21 54.55 B.2& 2242.73
17.54 B89.7& 10,18 2063.85
11.70 45,22 8.07 1998.20
159.91 97 .54 12.26 1763.72
15,48 a87.00 11.24 2072.866
13.21 54.55 B.2& 2242.73
17.64 B9.7& 10.18 20563.85
19.74 111.71 11.30 2335.45
13.45 72.35 10.79 2093.44
10.0B . 4B.25 ?.58 20B1.19
20,98 134.18 12.79 1887 .46
15.48 B87.00 11.24 2072. 464
164.43 a4.71 B.12 5286,72
7.45 24.92 &.569 5810.22
12.71 98.55 F.21 4010.74
19.75 125,32 12.69 4B853.4%
22.24 153.04 13.76 1484.465
19.34 100,44 10.39 2240,74
Z2Z.44 142.4% 14.4B 1392.81
13.12 &3.11 9.62 1885.34
25.45 178.15 14.00 175B8.43
22.78 170.19 14.935 2064 .81
48.74 517.00 21.22 1042.97
12.48 B2.2& 13.1%9 1412.52
29.11 208.9B 14,386 2964 .40
38.24 384. 4B 20.21 3450.36
4,71 10.50 4,44 3175,01
4.71 10.30 4.44 3173.01
19.55 100.25 10.2& 3404.21
18.79 144,90 15.42 2658.53
7.18 30.33 8,456 2373.25
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TABLA No.24
Planilla Resumen de Promedios en todo el pais.
Especie: "Eucaliptos colorados”
Edad: Rebrote adulto (estimado mayor de 10 afios)

Area basal Volumen Altura Numero de
LAMINA media medio media drbaoles
(m2/ha} (m3/ha) (m) por ha
BAYGORRIAZ4 45.99 648,73 28.21 &631.07
SAN JAVIERZ2S 34,74 413.469 23.82 340.90C
SAN JAVIERZ26 33.66  380.96 22.63 448,63
SAN JAVIERZ27 3&6.8B6 473,66 25.70 5957.446
SaN JAVIERZ7 25.78 263.98 20.48 321.08
SAN JAViERZ? 25.78B 263.98 20.48 ) 321.08
CERRO COLORAJOC 15.70 211,43 24.93 183.45
CARDONAZ? 32.80 592.68 I65.14 267,62
CARDONA&KO 146.30 1B3.27 22.21 A 350.88
CARDONA4O 25.64 244.45 19,23 T B05.74
RIVERALO 34.15 425.95 24 .95 705.82
RIVERnio 22.66 384,10 34.07 - 378.&5
CURAPIRUZ1 29.90 404,97 27.09 F39.11
C.DE HAEDDZ4 43,43 38l1.40° 25.460 713.82
C.DE HAEDDZ4 35.12 528.51 30.0% 571.33
C.DE HAEDD24 42.48 522.14 24,59 &622.89
C.DE HAEDDZ4 37.01 541.448 29.24 784.18
C.DE HAEDO25 40,09 4463.75 23.14 624.83l
C.DE HAEDOZ2S5 49,39 . 598.23 24,23 . 779.07
C.DE HAEDOZ22 48.44 684,36 28.34 790.40
C.DE HAEDO25 ' 52.04 621 .44 23.88 937.43
MINASCORRALES30 28.11 314,23 22.36 940.91
TACUAREMBD34 25,37 162,28 12.79 970.91

LAS ANIMASS32 13.18 B5.41 12.9¢6 6&B2.10
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TABLA No.25
Planilla Resumen de Promedios
Especie: Pinus taeda L.

Edad: 7 afios,
Area basal Yolumen Altura Numero de
LAMINA media medioc media arboles
{(m2/ha) (m3%/ha) {m) por ha
ALGORTARSG 19.43 &9.74 7.98 795.82
ALGORTAL 19.43 &9.74 7.98 795.82
ALGORT A& 10,99 44,78 .06 742.02
TABLA No. 26

Planilla Resumen de Promedios.
Especie: Pinus taeda L.
Edad: 14 a 16 afios.

Area basal Volumen Altura Numero de

LAMINA madia medio media arboles
(m2/ba} (m3/ha) (m) por ha

ALGORTAL i8.51 1t6.63 14,00 I92.35
ALGORTAZ2 26.00 igs.ol 164.07 . &402.48
ALGORTAR 13.91 125,24 20.00 : 20B.80
ALGORTAL1Q 21.40 159.1&6 14.53 493.43
ALGORTALL 14.04 ?5.89 15,31 254 .24
ALGORTALZ 13.98 i28.40 20.42 259.12
ALGORTAL3Z 10.80 90.68 18.46 240_44
ALGORTAL3 t0.80 90.48 iB.&s 240.46
ALGORTALZ 18. 44 180,95 21.55 388.54
ALGORTALS 19.43 138.14 15.80 4B81.22
ALGORTAL4 19.18 141.61 146.41 3B81l.54
ALGORTALS i4.81 1553.20 20.38 276.7%
ALGUORTALYS 20,68 ° 149.93% 1B.26 427.32
ALGORTALA 29.54 219.48 14.951 494 .89
ALGORTAl& 26.85 182.79 £15.13 L7452
ALGORTALB 14.04 143.17 20.11 L 26b6.79
ALGORTAlB 1%.51 157.47 25.%0 192.80
ALGORTA3A . 25.48 22%.04 1B.72 S73.17
ALGORTAZS . 19.368 166.13 1B.8B& 375.10
ALGORTA3S . 22.460 154,89 15.23 ’ 490.45
ALGORTA3S 19.58 ids. 1% 18.8Bs : 3?5.10

ALGORTA3B 16.23 132.87 18,20 335.359
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TABLA No. 27
Planilla Resumen de Promedios.
Especic: Pinus taeda L.
Edad: 17 a 19 afios.

Area basal Volumen Altura Numero de

LAMINSA media medio media arboles
(m2/ha) (m3/ha) (m) por ha

ALGORTAS 346,11 3I30.59 20.34 &7%9.17
ALGORTA? 25.48 249,40 21.77 48%.75
ALGORTALO 14.98 148.73 22.07 284.46
ALGORTALQ 31.34 275.%97 19.57 727.21
ALGORTAL1 11.79 120.190 22.64 202.90
ALGORTAL) 25.48 247 .60 21.77 489.75
ALGORTALL 36.52 292.33 17.7%9 804.23
ALGORTALZ2 11.79 120.10 22,64 202.90
ALGORTAL1Z 7.45 &2.99 18.79 155.2&
ALGORTALZ 21.49 176.53 18.26 344,17
ALGORTAL14 25.48 249, &0 21.77 489 .75
ALGORTALS . 35.56 239.52 14.97 990. 40
ALGORTALA 43 .40 307.688 15.79 1082.7t
ALGORTAL? 14.98 148.73 22.07 286. 66
ALGORTAL7 37.468 242,41 T 18,30 754.14
ALGORTALS 11.7% 120.10 22 .64 202.90
ALGORTALS 3%.04 211.51 14.23 374,69
ALGORTALS 33.04 Z11.51 14,23 374.69
ALGORTAZ1 13.33 10%.53 18.27 267.73
ALGORTAZ1 30.84 247 .49 17.83 ' 604.34
ALGORTAZ1 30.84 247 .49 17.83 604,34
ALGDRTAZL 17 .64 162,15 20.43 I87.94
ALGORTAZS 26.29 155.31 13.13 521 .62
ALGORTAZ4 36.10 211.25 13.00 B831.40
ALBORTA3S 11.50 101.40 19.59 203.25
ALGORTA3S 11.50 101.40 19.39 203.25
ALGORTAZS 20.62 18%.67 20.44 3I81.61
ALGORTAZJZ 356.61 277.3%9 16.84 893.46
ALGORTAZY 19.58 166.13 18.86& 375.10
ALGORTAZB 38.14 325.26 18.95 778.72
LIBERTADSO 54.85 b666,50 27,00 770.73
ALGORTALL 37.77 349.48 20.56 586 .82
ALGORTALS 43.465 40%.17 20.63 836,53
ALGORTAL7 11.5656 125.00 23.82 224,462
ALGORTAL17 20.18 14656.40 18.33 386.33
ALGORTAZ0 10.5%50 99.80 21.12 172.71
ALGORTAZO 10,50 ?7.80 21.12 172.71
ALGORTAZO 10,98 82.01 16.61 238.23
ALGORTAZL 7.53 110.04 2%3.67 190,00
ALGORTAZZ2 27.562 310,81 23.31 507 .23
ALGORTAZ2 22.76 223.5%9 2:1.83 321.84
ALGORTAZZ 41.346 348.13 18.70 BO2.12
ALGORTA33 32.90 2%7.34 17.38 780.68
ALGORTAZS 22.98 192.34 18.93 51%.18
ALGORTAIS 21.09 162.87 17.16 449,77
ALGORTAZ? 18.20 142,29 17.37 . 375.42
ALGORTAZB 20.81 252.31 26.%4 3I5C.01

FRAY BENTOS45 29.14 265,45 20.24 8400 .66
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TABLA No. 28: Planilla Resumen de Promedios en todo el pais.
Especie: Pinus taeda L. Edad: 20 a 24 aifios
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Area basal Valumen Altura Numero de

LAMINA ‘ media medio media Arbales
(m2/ha} (m3/ha} (m} por ha

ALGDRTALZ -1.04 %292.91 23.62 448,04
ALGORTALS 39.80 327.33 20.32 367.36
ALGORTAl4 30.99 Co297.58 21.349 442,38
LIBERTAD4& 42.18 304.43 1&4.04 1333.24
LIBERTAD47 - 42 .94 277.94 14,51 1449.71
LIBERTADS1 40.44 363.39 19.B7 89%8.21
LIBERTADS1 40.648 273.53 15.04 1127.75
LLIBERTADS1 34.464 312,34 20,04 791.23
LIBERTADJ2 34,64 312.34 20,04 791.23

TABLA No. 29: Planilla Resumen de Promedios.
Especie: Pinus taeda 1.. Edad: 25 a 28 afios.

Area basal Volumen - Altura Numero de

LAMINGA media medio media arboles
{m2/ha} (m3/ha} {m} par ha

L IBERTAD48 34.16 334.27 21.87 &a48. 11
LIBERTADS1 45.87 494 .88 23.97 506.96
LLIBERTADSL 49 .74 483,99 21.561 B35.36
LIBERTADS2 38.948 3B88.52 22.16 581.24
LIBERTADSZ2 45.87 493.88 23,97 B506.96
LIBERTADS2 46.45 434,986 20.79 B47,56
ILIBERTADS2 : 40 .86 2%5.53 15.06 1127.75
LIBERTAD4s 48 .23 488.90 22,353 851,57
LIBERTADAS 49,46 513.17 23,086 B2%.85
LIBERTAD47 49,44 513.17 23.06 82%.85
LIBERTAD4? 48.96 516.35 23.44 779.13
LLIBERTADS0 54.21 373.11 15.29 1402.47

TABLA No.30: Planilla Resumen
Especie: Pinus taeda 1.
Edad: M4s de 30 aflos (dato puntoal, INSUFICIENTE)

Area basal Valumen Al tura

Numero de

LAMINA media medio - media arboles
(m2/ha} {m3/ha} {(m} por ha

IL1BERTAD4S 42.30 445.47 23.40 580.B3
LIBERTAD4ER 42.30 4435.47 23.40 580.83
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TABLA No. 31
Planilla Resumen
Especie: Pinus elliottii var. ellionii Engelm,
Edad: 5 a 6 afios (MUESTRA INSUFICIENTE)

Area basal Volumen Al tura

. Numero de
LAMINDGA media medio media arholes
(m2/ha) Tm3/ha} (m) por ha
FRAY BENTQOS45 12.99 I8 PS5 5.98 1595.67
FRAY BENT0S45 12.99 34.95 5.98 1595.67
FRAY BENTQOS45 12.99 34,95 5.9B 1595.67
FRAY BENTOS43 12.14 36,30 &.65 1142.41
PASDO PEREIRALSL 11.55 34.98 6.72 1044.47
TABLA No. 32

Planilla Resumen de Promedios.
Especie: Pinus elliottii var. elliottii Engelm.
Edad: 7 a9 afios.

Area basal Volumen Al tura Numero de

LAMINA media medio media adrboles
(m2/ha) (m3/ha) (m) por ha

" ALGORTAS 21.546 &£4,.58 &.568 897.79
ALEBORTAS 10,866 41.357 B.bb 437.85
ALGORTAS 13.41 41.93 5.95 543.27
ALGORTAL . 17.20 53.15 &.87 1089 .66
aLGORTASL 19.43 &9.74 - 7.9B 795.82
ALGORTASL 19.43 &% .74 7.98 795.82
ALGORTASL 13.12 40.%7 5.94 1001.77
ALGORTASL 10.99 44,78 2.0& 742.02
ALGORTAL 13.564 43.16 7.03 738.5%9
ALGORTAZ 10.12 31.84 &5.9%9 723.23
ALGORTAZ 10,12 - 31.84 b, 99 723,23
ALGORTA4 10,96 24,97 .06 378.87
ALGORTA4 13,81 &6,00 ?.27 S53B.20
ALGORTA4 &H.62 21.5& . 7.23 48B.05
ALGORTAS " B8.BO 2B. 07 7.0% &61B.5%
- ALGORTAS 29.8%9 135.91 10.10Q 1 28&. 4B
ALGORTAS 29.79 157.40 11.74 1147.359
ALGORTAL 15.4%9 93.34 13,39 421.3B
ALGORTAL 14.49 &63. 56 B8.73 1771.13
ALGORTAL 25,95 148.71 12,26 745.22
ALGORTAZ 21.7% &£5.B0O &.71 1129.1&
ALGBORTAZ 21.79 &5%.80 6.7 1129.14
ALEORTAZ I4.0t 197.40 12.90 934.03
ALGDRTAZ 26,95 14B.71 12.256 74%.22
ALGORTAS 27.61 137.88 ' 11.10 1016.87
ALEORTATS 21,24 £5.8B0 &H.89 1114.59
ALGORTA4 14.42 45.64 &, 54 530.80



LAMINA

ALGORTA3S
ALGORTAL0O
ALGORTA11
ALGORTALZ
ALGORTA13
ALGORTAL3
ALGORTALS
'ALGORTALS
ALGORTAlé
ALGORTAl1é&
ALGORTALB
ALGORTAL17
ALGORTA3IS
ALGORTAJI&
ALGORTAZ&
ALGORTA37
ALGORTA37
ALGORTA3B
ALGORTAJZH

L AMI1

N

ALGORTALZ
ALGORTALS
ALGORTALl4
ALGORTALY
ALGORTA33
ALGORTAJSS
LIBERTAD4S
LIBERTAD4Y
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TABLA No. 33

Planilla Resumen de Promedios.

Especie: Pinus elliottii var. elliottii Engelm.
Edad: 14 a 16 afios.
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Area basal Vo lumen
media medio
(m2/ha) (m3/ha)
19.58 164,13
21.40 159.16
14,06 74.89
13,98 128.40
10.80 90.&8
10.80 ?0.48
19.43 138.14
20.468 169.93
29.54 219.48
26.85 182.79
165,04 145,17
37.12 296.37
39.54 319.11
3I0.6&% 2%9.49
45,B4 389.67
35.18 273,73
48.80 392.05
21,11, 227 .41
35.69 259 .49
TABLA No. 34

Al tura Numero de
media arboles
(m) por ha
i8.84 3I75.10
1&6.53 493.43
15.31 234.24
20.42 259.12
18.66 240. 44
18.44 240.46
15.80 481 .22
18.26 427.32
146.51 4946.89
15.13 &74,52
20.11 266.79
17.74 870.17
17 .94 F2F.51
16.186 875. 6%
18.89 1057.90
17.29 946.38
17,85 1096,77
23.%4 © 4495.463
16.16 B87% .49

Planilla Resumen de Promedios en todo el pais.
Especie: Pinus elliottii var, elliotii Engelm,
Edad: 20 a 22 afios

Area basal Volumen
media medio
(m2/ha) (m3s/ha)
35.99 313.89
35.80 327.33
30.99 297.58
42,04 385.2a
35.73 299,74
35.00 279 .69
42,18 304.43
42.58 277 .84

Altura Numero de
media arboles
(m) por ha
17.40 498,04
20.32 567 .36
21.34 442.38
20.37 7%1.41
18.64 7695.21
17.76 B73.3B8
16.04 1333.24
14,51 1449,.71

T R —

R

.
1
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TABLA No. 35
Planilla Resumen de Promedios.
Especie: Pinus elliottii var. elliottii Engelm.
Edad: 17 a 19 afics.

. Area basal Volumen Altura Numero de
LAMINA media medio media Arbales
(m2/ha) {m3/ha) {(m) por ha

ALGORTAR 35,11 330.59 20.34 679,17
ALBORTAT I0.78 258.04 18.63 692.83
ALBORTAY 29.11 224,32 17.12 482,33
ALGORTALO 14.98 148.73 22.07 284 . bb
ALBORTALO 39.94 330.94 18.41 956,23
ALGBORTAL10 30.78 258.04 18.63 £92.83
ALGORTA10 31.34 275.97 19,57 727.21
ALGORTAL1 35.52 292.33 17.79 8046.23
ALGORTALS 44.45 394,18 19.81 1159.586
ALGORTALS 44,45 396,18 19.01 1159,54
ALBORTALS 35.21 310.33 19.58 &73.47
ALGORTALS 35.58 239.52 14.97 F90. 40
ALGORTALlL 43,40 307,88 15.79 1082.71
ALGORTALL 30,78 238.04 18.463 692,83
ALGORTALY 14.%98 148.73 22.07 284 .60
ALGORTAL7 I7.68 - 242.41 14.30 754.14
ALGORTALY 22.59 198,20 19.50 518.60
ALGORTAL1Y . 22.5%9 198,20 19.%0 518,60
ALGORTALD 40,11 319.63 17.71 99.0%4
ALGORTA1Y 40.11 319,63 17.71 359.56
ALGORTAZ0 40.11 319.63 17.71 959,546
ALGORTAZ0O 43.15 315.83 16.27 991 .83
ALGORTAZ1 13.33 109,53 18,27 267.73
ALGORTAZ] 30.84 247 .47 17.83 604,34
ALGORTAZ1 30.84 247 .49 17.83 &04.34
ALGORTAZ21 17 .64 1562.15 20.43 87.94
ALGORTAZX? b, b1 277.39 16.84 B893.464
ALGORTAZE 38.14 325.26 18.9% 778.72
ALGORTALL 37.77 X49.48 20.586 586.82
ALGORTAlA 45,65, 405.17 20.463 8346.53
ALGORTAL7 11.466 125.00 23.82 224.62
ALGORTAL7 20.18 1bbd, 40 18.33 3846.33
ALGORTAZO 10.98 g82.01 14,41 238.23
ALGORTAZL F.53 110.04 25,67 190,00
ALGORTAZ2 29.62 310.81 23.31 507.25
ALGORTAZZ2 22.76 223.59 21.83 321,84
ALGORTAZ22 41.5%64 34B.18 18.70 802.12
ALGORTAZ22 4.73 410.9%3 20.83 a57.3%7
ALGORTAT3 22.58 192.34 18.93 315.14
ALGORTALS 32.49 237 .14 17.59 B839.08
AaLGORTASA X5.4: 273.52 17.18 1132.65
ALGORTA34 34,77 275.61 17.61 1051.12

ALGORTAJ4 346.41 326.%6 19.95 804,59
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TABLA No. 36 Planilla Resumen de Promedios
Especie: Pinus elliottii var. elliottii Engelm,
Edad: 23 a 26 afios.
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Area basal Volumen Altura Numero de
LAMINA media ' medio media arboles
(m2/ha) (m3/ha) (m) por ha
LIBERTADS1 40.64 . J63.39 19.87 858.21
LIBERTADSL [0.b6 275.33 15.08 1127.75
LIBERTADS1 J4.464 312.34 20.04 771.23
LIBERTADSZ2 34.648 312.34 20.04 791.23
LIBERTADS]1 45.87 474,88 23.97 506.96
LIBERTADS) 49.76 483.99 21.61 833.3&6
LIBERTADS2 38.94 388.52 22.186 581.24
LIBERTADS2 - 45,87 494 .88 23,97 S06.98
LIBERTADS2 446.43 434, 56 20.79 847 .36
LIBERTADS2 40.46 275.53 15.08 1127.79
TABLA No. 37

Planilla Resumen de Promedios en todo el pais.
Especie: Pinus pinasier Ait.
Edad: Regeneraci6n natural en duna

) Area basal Valumen Altura Numeroc de
LAMINA media . medio media arboles
(m2/ha) (m3/ha) (m) por ha

PIRIAPOLISS? 37 .66 197.13 11.63 1643.11
PIRIAFPOLISS7 37 .65 197,13 11.63 1643,11
PIRIAPOLISSS 23.40 139.89 12.14 1354.37
PIRIAPOLISSS 38.91 200.28 11.44% 2294.02
PIRIAPOLISSS 37 .66 197.13 11.63 1643.11
PIRIAPOLISSY 38,91 200.28 11.44 2294.02
PIRIAPOLISS9 37.66 197.13 11.63 1643.11
CHUY17 25.84 188,77 16.24 11946, 88
CASTILLOS3Z 18.39 535.42 &.70 &6707.02
ROCHAZ? 14,33 78.30 10,64 1718.460
ROCHA37 Q.66 3%5.81 8.24 2643 .39
PUNTADELESTE S0 ' 29.05 178,65 13.67 1330.79
PUNTADELESTESL 29,05 178.65 13.47 1330.79
PUNTADELESTES2 21.44 102.96 10.57 1488.81
ROCHAZ37 18.68 81.39 9.68 1100.81
PUNTADELESTE4S 10.15 40.50 8,87 1057.42
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TABLA No. 38: Planilla Resumen de Promedios en todo ¢l pais.
Especie: Pinus pinaster Ait. Edad: Adulto predominante

Area basal volumen Altura Numero de

LAMINA media medio media arboles
(m2/ha) (m3/ha) (m} por ha

ALGORTALZ - 31.04 329.91 23,482 448.04
ALGORTAJS 20.62 18%.47 20.44 381.61
PIR1IAPDLISS3 15.08 . 101.78 15.00 770.86
FPIRIAPOLISS3 30.53 263,09 19.15 449,866
PIRIAPOLISSS 28.83 233.28 17.98 522,17
PIRIAPOLISSI 29.80 241.06 17.98 728.38
PIRIAPOLISS3 29.80 241.06 17.98 728.38
PIRIAPDLISSS 14,465 ?1.54 13.8%9 375.78
PIRIAPOLISS4 13.56 158. 84 22,46 330.34
PIRIAPOLISSS 23.53 211.13 i19.92 332.34
PIRIAPDLISS54 29.80 241.06 17.98 728.38
PIRIAPDL 1534 25.93 223.92 19.1% 430.80
PIRIAPOLISSS 7.70 &2,.28 17.97 311,76
PIRIAPOLISSS 35.73 301.63 18.76 434,57
PIRIAPOLISSS 20.10 254.54 28.36 244,83
PIRIAPDLISS3 D.28 78.83 33.21 go.70
PIRIAPOLIS33 23.%90 199.20 18.352 441.00
PIRIAPDL1IS36 5.20 &3.77 27.25 103.08
PIRIAPOLIS3S 5.460 56.60 19.06 191.39
PIRIAPOLISSA 25.37 234.14 20.68 475,350
PIRIAPOLISDS 29.80 241.06 17.98 728,38
FPIRIAPDLISS S 24,58 160,18 14.48 &01 .27
PIRIAPOLISS7 14.31 147.13 20.04 %30.84
FPIRIAPDLISS? 24,39 283.02 25.7%9 370.31
PIRIAPOLISS7 45.01 443, 62 22.8%9 522,24
PIRIAPDL 1S58 19.14 153.%2 17.87 856.78
PIRIAPOLISSHE 37.35 321.14 19.11 534.82
PIRIAPDLIS3? 37.16 318.40 19.04 1021.64
PIRIAPOLISS® 35.90 340.38 21,07 407.43
PIRIAPOLIS3S 28.59 244.10 1%8.00 557.34
MONTEVIDED&O 32.546 194,52 13.28 769.97
MONTEVIDED&LO 22,85 151.25 14.71 7346.97
MONTEVIDEDAO 27,01 172.35 14.18 5463.32
MONTEVIDED&O 34,20 249.58 17.52 &89.98
MONTEVI1DED&O 28,29 192.74 15.14 750.84
CHUYLB 22,546 14&.38 14.42 1092.97
CASTILLOSZ2S 33.3%9 275.93 18.37 434,30
CASTILLOSZ2S5 33.02 23&6.34 16.26 325.40
CASTILLOS2& 18.74 129.85 153.40 331.14
CASTILLOS27 41,08 357.39 19.34 302.53
CASTILLOS27 32.59 274,23 18.70 443.04
CASTILLOS28 3.78 30.37 17.88 197 .8%
CASTILLOSZ28 3.48 37.7%9 22.B3 114.5%9
CASTILLOS29 34.46 289.43 1B.&4& 733.54
CASTILLOS29 24.70 140.71 13.38 &80.40
CASTILLOS29 34,84 343.08 20.70 525.79
CASTILLOS29 44,58 400.33 19.94 B25.02
CASTILLOS29 30.78 2464 .39 19.09 %50.83
CASTILLOS30 33.05 295.72 19.88 514,29
CASTILLOS3IO 14,12 191.2%9 24.346 1465.59
CASTILLOS30 19.18 301.44 34.93 1Bl.81
CASTILLOS3IO 25.45 248.22 23.42 351.24

CASTILLOSIL 12.64 240,42 45.79 80.462



(cont {muacitn}

CASTILLOSSL
CASTILLDS32
CASTILLDS32
CASTILLOS32
CASTILLDS32
ROCHA3?
ROCHA3Y
RDCHA3S
ROCHA3E
RDCHA3E
ROCHA3B
RDCHAIS
ROCHA3?
ROCHA3Y
ROCHA3Y
ROCHA3Y
ROCHA3Y

LAS ANIMASAa
LAS ANIMASAS
LAS ANIMASA4
LAS ANIMASSS
LAS ANIMASAS
PUNTADELESTESS
PUNTADELESTEA6
PUNTADELESTES6
PUNTADELESTE4&
PUNTADELESTE4&6
PUNTADELESTEA?
PUNTADELESTE47
PUNTADELESTEA7
PUNTADELESTE 48
PUNYTADELESTE48
PUNTADELESTE4S
PUNTADELESTE4S
PUNTADELESTE 48
PUNTADELESTES?
PUNTADELESTE4?
PUNTADELESTE 49
PUNTADELESTE4Y
PUNTADELESTES0
PUNTADELESTESO
PUNTADELESTESO
PUNTADELESTE S0
PUNTADELESTES]
PUNTADELESTES}
PUNTADELESTES)
PUNTADELESTES1
PUNTADELESTES2
PUNTADELESTED2
PUNTADELESTE32
PUNTADELESTED2
PIRIAPOLISSS
PIRIAPOLISIS
P1R1APDLIS33
PIRIAPDL1SS3
PIRIAPDLISS3
PIR1APDLISS4
PIRIAPOL [ 534
PIRIAPOLISS54
PIRIAPDL 1554
PIRIAPOL 1S54
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26.70 191.77
23.19 236.31
6.49 6£1.29
.76 47,43
25.42 240.11
17.462 1046.90
22.19 113.84
34.45 282.94
12.29 61.37
.51 6£4.94
29.4&8 194.08
8.41 50.30
20,94 133.42
19.46 201.746
30.48 214.89
17.40 258,53
24,82 204,15
19.933 124.35
18.73% ?1.34
17.82 &8.24
18.93 126.78
21.30 108.68
42.2%9 387.77
20.14 195.14
13.16 256.31
43.13 493.28
43.08 377.20
37.54 348.79
42.30 376.61
22.44 188.02
17.13 103.79
192.69 89.B1
19.62 ?2.71
94.93 492.07
31.464 472.12
32.00 274.33
30.23 336.8B7
37.26 259.30
Dl1.aé 472,12
22.21 100,14
28.93 197.11
30.43 222.29
19.28 97.64
30.43 222.29
19.28 97 .43
34.61 259.74
2B.93 168,27
26.43 21B.13
32.462 165.03
19.13 129.32
23.51 148.73
37.30 343.39
20.93 138,359
22.43 132.38
21.26 224 .54
27.00 237.59
13.99 249.49
46.69 432.93
19.11 163.92
19.8¢6 197.97

31.81

321.67

15.96
22.67
21.00
10.80
20.82
13.48
11.40
18,15
11.10
1%.17
14.53
13.29
14,14
23.04
15.67
33.02
18.42
14.18
10,83

8.51
14.87
11.23
20.38
21.353
37.957
25.40
20.34
20.6%
19.79
1B.462
13.71
10.14
10,48
19.90
20.39
192.05
24,77
15,46
20.3%9
10.02
12.07
16.24
11.26
16.24
11.26
13.77
12.93
18.35
11.24
15.01
14.06
20.46
16.92
15.10
23.47
19.55
39.64
Z1.54
19.08
23:32
22.47

a5

738.54
766.73
142,47
894.25
534,31
220.95
10846.32
B899.97
773.19
387.01
?18.11
374,44
1244.4%
199,15
537.38
101.71
449,50
404,898
704.80
764,22
363.72
8894.43
614,24
223.34
160,17
452.97
739.49
522.25
358.90
495,28
£99.38
593,91
731.90
72B.97
B53.24
618.88
341.12
483,62
853,24
679.02
4B7.03
732.73
443.02
732,73
443.02
799.10
487,03
306.85
&£87 .09
512.39
348.64
&21.78
1396.97
1050, 49
674,43
369.88B

84,87

1015.32

227 .27
127.61
335.97
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TABLA No. 39: Planilla Resumen de Promedios en todo el pais.
Especie: Pinus radiata D. Don. Edad: Adulto predominante

Area basal Volumen Altura Numero de

LAMINA media medio media arboles
(m2/ha) (m3/ha) (m) por ha

RIVERALO 40,19 504,446 28.01 330.4&1
PASO PEREIRALS 31.14 245,32 17.51 5&67.04
PAS0O PEREIRALS 21.23 - 154.92 14.22 382.97
PASO PEREIRALS 22,41 147.82 14.86 534.45
PASD PEREIRALS 22.B0 204 .44 19.93 34LB.74
PASD PEREiIRALS 14,04 133.02 21.02 219.45
LAS ANIMAS44 31.44 231.20 146.34 A439.564
LAS ANIMASA4AD 25.18 195,69 17.27 254.78B
LAS ANIMASAS 27.12 124.3%0 10.18 251 .59
PUNTADELESTESO 30.43 222.29 1&6.24 732.73
PUNTADELESTESL 30.43 222,29 146,24 732.73
LIBERTAD4& 37.15 521.1B 31.18 344 .62
LIBERTAD4& 10,70 121.32 25.20 110.09
LIBERTADA7 27.93 294.15 23,41 294,71
LIBERTAD47 24.51 211.91 19.21 722.448
LIBERTAD47 2B.41 2B7 .93 22,52 474,23
LIBERTAD4B 24.11 2466.37 24.35 307.%0
LIBERTAD4B 30.54 349.43 25.41 523.1&
LIBERTADAS 27.33 291 .40 25.71 336,85
LIBERTAD4Z . 34,96 312.45 19.87 550.07
LIBERTAD4T 28.45 247,50 19.5& 414,B4
LIBERTAD4? 31.0&6 331.24 23.70 593.73
LIBERTADSO 34.%46 3J12.45 19.87 950,07
LIBERTAD30O 40,44 IB83.47 21.06 77B.55
LIBERTADSO 37.04 3356 .30 20.18 542,351

TABLA No. 40: Planilla Resumen de Promedios
Especie: Pinus radiata D. Don, Edad: Mayor de 30 anos

Area basal Voiumen Altura - Numero de

LAMINA media medio media drboles
(m2/ha) (m3/ha) (m) por ha

RIVERALO 40.1% 504,446 2B.,0C1 330.61
LIBERTAD4S 37.19 521.18 31.1B Ja46.62
LIBERTAD4& : 10.70 121,32 25.20 110.09

L. IBERTAD47 ) 27,93 294.15 23.41 - 294,71
LIBERTADA7 24.31 Z11,91 19.21 722.44
LIBERTAD47 28.41 2B7 .95 22.32 494 23
LIBERTAD4B 24,11 2&b.37 24.55 307.90
LIBERTAD4B 30.56 349.43 23.41 . o923.16
LIBERTAD4% ' 27 .33 291.40 235,71 3346.85

L IBERTAD4Y 34.946 312.465 19.B7 350.07
LIBERTADA4® ... __ . I TR - 249 .60 19.346 414.84
331.24 23.70 ’ 593.73

. . 312.65 19.87 350,07
Blb::-'%%z:;la‘lgggio'z?ua 383.47 21,06 778.5%5
. 3346.30 20,18 542.31
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