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RESUMEN 

Se describe un yacimiento conipuestoporuna gran abundancia de huevos rotos y fragmentos de cáscara de huevos 
correspondientes a dinosaurios del Cretácico Superior, Fm. Mercedes, Departamento de Soriano, Uruguay. 

Los huevos son de forma esférica, presentan cáscara gruesa. Se observa cierta variabilidad en los espesores de 
cáscara yen el relieve superficial. Los huevos observados se encuentran generalmente rotos en su porción superior 
y contienen fragmentos de cáscara dentro con la mayoría de sus superficies internas hacia arriba, lo cuál indicaría que 
los huevos habrían eclosionado. 

ABSTRACT 

A rich fossiliferous crea componed by a gmat ahundance oí dinosaur crushed eggs and fragments oí eggshell, 
from che Upper Cretaceous, Fin. Mercedes, Departamento de Soriano, Uruguay, is described. 

'11w eggs have art spherical shape and a thick eggshcll. A certain variability in che thickness of che eggshell and 
in che outer surface sculpcure, is observed. 	 - 

'11w eggs observed art fotind generauy broken in cheir top portien and cencain eggshefl fragments with the 
majority oí cheir internal surfaces looking upwards. what would indicate chat dic eggs would have hatchened. 
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INTRODUCCION 

El registro fósil de huevos de dinosaurios de América del Sur ha mostrado hasta 
el momento pocos yacimientos aunque tenemos noticias de importantes hallazgos 
inéditos del Cretácico Superior del Norte de Patagonia, Argentina. 

Los más antiguos corresponden al Triásico Superior, Fm. El Tranquilo (BONA-
PARTE y VINCE. 1979), de Argentina, donde se describe un nido de dinosaurios 
(Prosauropoda), compuesto por ejemplares juveniles en estrecha asociación a dos 
huevos. 

Al igual que en la mayoría de los yacimientos de huevos de dinosaurios del mundo, 
en América del Sur se han registrado en el Cretácico Superior. 

En Argentina, FRENGUELLI (1951) describió un huevo posiblemente pertene-
ciente a un dinosaurio; POWELL (1985, en prensa) describe dos importantes 
localidades portadoras de huevos (Fm. Allen, Maastrichtiano Inferior) y POWELL 
(1987) dió a conocer fragmentos de cáscaras similares a los anteriores, de Fm. Los 
Alarnitos (Campaniano). 

Los antecedentes de Brasil con-esonden al Cretácico Superior: PRICE (1951) y 
BORGOMANERO y LEONARDI (1981). 

Los hallazgos de Perú de la Fm. Vilquechico, referidos al Cretácico Superior 
(SIGE, 1968; KEROURIO y SIGE , 1984), podrían corresponder al Paleoceno 
Inferior (VAN VALEN, 1988). KEROURIO y SIGE (ob. cit.) describen dos tipos de 
cáscaras de huevos: una de ellas "tubocanaliculate structure" interpretada como de 
dinosaurios, y la otra "omithoid type", probablemente perteneciente a dinosaurios. 
HIRSCH en MOURIER et al. (1988) en la Fm Baguá (Cretácico Superior) describie-
ron 3 nuevos tipos de cáscaras de huevos basados en su estructura, de los cuales uno 
de ellos podría pertenecer a dinosaurios ("gecko-like-type"). 

En Uruguay, MONES (1980) describió dos parataxones. Los especímenes perte-
necientes a uno de ellos, Sphaerovum erbeni, fueron asignados a Titanosauridae. 

Los huevos cretácicos hallados en Brasil (PRICE, 1951), España y Francia 
(ERBEN et. al. 1979), Uruguay (MONES, 1980) y Argentina (POWELL, 1985, 
1987), han sido asignados tentativamente a Titanosauridae, basados en la asociación 
de estos huevos con material óseo perteneciente a este grupo de dinosaurios. 

Otro argumento mencionado por POWELL (en prensa) en favor de tal asignación, 
es el volumen y forma de estos huevos, sugiriendo que deberían haber sido deposita-
dos por animales de gran porte y gran abertura pelviana, como los Saurópodos y 
específicamente los Titanosauridos. 

En el presente trabajo, se describe en forma preliminar, el material del yacimiento 
de Palmitas, Depto. de Soriano, el cuál constituye el primer registro fósil "in situ", de 
restos de dinosaurios para el Uruguay. 
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El hallazgo del yacimiento y la caracterización litoestratigráfica, corresponden a 
dos de los autores del presente trabajo: I.F. y F.C. El estudio paleontológico del 
presente trabajo y su financiación fueron realizados por O. FACCIO. 

UBICACION GEOGRAFICA Y LITOESTRATIGRAFICA 

El yacimiento de huevos fósiles de dinosaurios, fue descubierto por dos de los 
autores (I.F. y F.C.), durante el trabajo de cartografía geológica a escala 1/100.000 de 
la hoja 0-22 Palmitas. La ubicación del yacimiento está a unos 15 1cm, al sur de la 
localidad de Palmitas, (Depto. de Soriano), en las coordenadas UTM x = 319,8 e y = 
6279,5. 

Posteriormente a dicho hallazgo, en la hoja N-16 Algorta, los mismos autores 
encontraron un afloramiento de areniscas muy similares a las del yacimiento de 
Palmitas, en el cual aparece un nivel de 20 cm de espesor y unos 200 mt de extensión 
lateral, conteniendo abundantes fragmentos de cáscaras de huevos de dinosaurios, de 
aspecto muy similar a las de los huevos de Palmitas. La localización del afloramiento 
en la hoja Algorta, es en las coordenadas UTM x =357,5 e y  =6399. 

Litológicamente, las areniscas que afloran en ambos sitios son idénticas.Se trata 
de areniscas finas a medias, de selección regular, con arena gruesa dispersa cuyos 
granos aparecen bien redondeados, cuarcítica, con cemento arcilloso-silíceo, cohe-
rente, maciza, de color rosado pálido variando localmente al amarillento. En los 
afloramientos no se aprecian estructuras, probablemente debido a su obliteración por 
los procesos diagenéticos. La silicificación parece haber afectado homogéneamente 
la roca a nivel de los afloramientos. 

Las areniscas de Palmitas parecen ser además, las portadoras de piezas óseas de 
dinosaurios, de acuerdo a los hallazgos de KRAGLIEVICH y BERRO, citados por 
WALTHER (1928). Sin embargo, RUSCOM (1933) cito el hallazgo porparte del Ing. 
AZNARES, de huesos de dinosaurios en los conglomerados que cubren las areniscas 
de Guichón (Fin. Cuichón), en la localidad del mismo nombre. Estas últimas son 
portadoras de restos fósiles de un cocodrilo (Uruguaysuchus. sp.), cuya edad Fíe 
establecida como Crctácico Superior y anterior a la de los dinosaurios de Palmitas 
(RUSCONI, ob. cit.; HUENE, 1934) 

HUENE (1929) asignó los restos óseos de la zona de Palmitas, a especies 
pertenecientes a cuatro géneros: Antarctosaurus, Argyrosaurus, Titanosaurus, y 
Laplatasaurus. Lamentablemente, según lo indicado en la literatura, ninguno de los 
hallazgos de piezas óseas de dinosaurios, aparecen con una localización estratigráfica 
precisa, siendo aparente que la mayoría fueron halladas sueltas sobre el terreno o 
incluídas en la cobertura del suelo. 
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SERRA (1943) hizo referencia a las "Areniscas Conglomerádicas Superiores", 
como equivalentes a las anteriormente designadas como "Capas de Dinosaurios", en 
base a los mencionados hallazgos de huesos siicificados en Depto. de Paysandú. Sin 
embargo, SERRA (1945) dio el nombre de "Areniscas con Dinosaurios" a las 
"areniscas de la parte alta", que abarca las areniscas "finas, con cantidades muy 
variables de cemento", las que han sido afectadas por diversos fenómenos diagené-
ticos, provocando la silicificación ola fenificación de la roca. Según dicho autor, las 
"Areniscas con Dinosaurios", presentan un color variable, siendo el rosado el más 
común. Estas "Areniscas con Dinosaurios" quedan así separadas de las "Areniscas de 
Mercedes" subyacentes (SERRA 1945), de naturaleza conglomerádica. 

CAORSI y GOÑI (1958), denominaron "Areniscas de Asencio" a las "Areniscas 
con Dinosaurios", y BOSSI (1966) le dió el nombre de Formación Asencio, En la carta 
geológica de la hoja 0-22, Palmitas, las areniscas rosadas portadoras de huevos fósiles 
de dinosaurios, han sido incluídas dentro de la Fin. Mercedes. FORD y GANCIO 
(1988) separaron estas areniscas de la Fin. Asencio y las incluyeron dentro de la Fin. 
Mercedes, en base a una sede de consideraciones litológicas y de procesos diagené-
ticos. FORD (1988) plantea la posibilidad de separar una nueva unidad litoestratigrá-
fica, que incluya la facie de areniscas con huevos de dinosaurios, la que desde el punto 
de vista bioestratigráflco, constituirían una biozona informal (HEDBERG, 1980). 
Finalmente, enla hoja Algorta se las separa, dándoles lajerarqufa de miembro superior 
de la Fin. Mercedes. El miembro inferior de esta formación está integrado predomi-
nantemente por seÑas, asociadas a areniscas y calizas, generalmente muy silicifica-
das. Entre las sefitas del miembro inferior y las samitas del miembro superior, se da 
una evolución gradual granodecreciente y estrato decreciente para las texturas 
sefíticas. El criterio litológico para la separación del miembro superior, es la gran 
homogeneidad textural de las areniscas, en las que no se observan recurrencias 
sefíticas. 

La columna litoestratigráfica de la zona de Palmitas, quedaría integrada por las 
siguiente unidades: 

Cuaternario indiferenciado 
Terciario Inferior (OLIGOCENO) 
Terciario Inferior (PALEOGENO) 
Cretácico Sup-Terciario Inferior? 
Cretácico Superior 

Precambriano 

Aluviones y Coluviones 
Formación Fray Bentos 
Formación Palmitas 
Formación Asencio 
Formación Mercedes: 

-miembro superior samftico 
(huevos de dinosaurios) 
- miembro inferior sefítico 

Zócalo del Río de la Plata 
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MATERIALES Y METODOS 

Los materiales del presente trabajó han sido colectados "in situ" y  se caracterizan 
por estar silicificados. 

El yacimiento de Palmitas está compuesto de huevos rotos y fragmentos de cáscara 
dispuestos en un área aproximada de 7 m x 20 m. Los sedimentos portadores están 
cubiertos parcialmente por suelo, lo cual dificultó la ubicación de una gran parte de 
los huevos; la silicificación de los sedimentos impidió la extracción de parte impor-
tante del material del yacimiento. 

Se utiliza material comparativo depositado en el Museo Provincial "Carlos 
Ameghino" de Cipolletti, Pvcia. de Río Negro, Argentina y Museo Argentino de 
Ciencas Naturales "Bernardino Rivadavia", de Buenos Aires (material inédito). 

Se relizaron cortes radiales y tangenciales de parte de las cáscaras, y luego fueron 
reducidos con polvos abrasivos. 

Se efectuaron observaciones con microscopio electrónico de barrido ("JEOL 
SCANNING MICROSCOPY" 25 SIl). Los estudios se realizaron entre 2,5 Kv. y  12.5 
Kv. Los especímenes fueron montados en cabos de aluminio y adheridos con esmalte 
y luego metalizados con oro paladio (40% de oro y 60% paladio) con un metalizador 
"JEOL" (JEE - 4C). 

Las observaciones fueron realizadas en el Laboratorio de Microscopía Electrónica 
de Barrido de la Facultad de Odontología de la Universidad de Buenos Aires. 

Las muestras fueron previamente limpiadas con una cubeta de ultrasonido 
(BRANSON, 50/60 Khz.) durante 30 minutos, en medio acuoso. Los especímenes de 
las Figs. lc y 2 (a,b,c) fueron posteriormente limpiados con un sonicadorde frecuencia 
variable, a alta frecuencia durante 5 minutos. 

RESULTADOS 

1. Descripción de los materiales. 

Los huevos son de forma esférica y el diámetro promedio es de 17 cm. El espesor 
de cáscara más frecuente es de 4.6 mm., algunos fragmentos de cáscara tienen 2,5 mm, 
pero huevos con este espesor no han sido encontrados. 

a) Superficie externa de la cáscara. 
El relieve de la superficie externa de la cáscara está compuesto por nodos que 

constituyen la terminación de las unidades de cáscara del huevo. Los nodos miden 
entre 0,3 mm. y  1,3 mm. 
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La superficie externa de la cáscara ha, sido observada con el microscopio de 
barrido. 

En la microfotografía de la Fig. la, el relieve está compuesto por nodos en forma 
alargada de 0,8 mm. a 1,3 mm. de largo, pudiéndose observar algunos poros. EnlaFig. 
lb., aparecen nodos fusionados y sobrecrecidos. La microfotografía de la Fig. le. 
muestra el relieve más frecuente que seha encontrado con nodos de forma redondeada. 
En la Fig. 2a. se  observa un nodo fracturado (vista de la fractura que se observa en la 
fig. le., a mayor aumento). En la microfotografía de la Fig. 2b. se  observa el corte 
radial de la misma muestra, exhibiendo la disposición de la misma fractura. 

Uno de los fragmentos de cáscara observados presenta irregularidades en el relieve 
superficial (Fig. Id.) con nodos más elevados de 0,8 mm aproximadarñente de altura 
y 0,9 mm de diámetro; otros parecen no estar desarrollados. 

b) Superficie interna de la cáscara 
La sustitución por silice no ha conservado todas las estructuras, por lo cuál la parte 

inferior de las unidades de crecimiento no está generalmente bien preservada. Sin 
embargo, observaciones con el microscopio de barrido muestran algunos posibles 
cráteres de reabsorción de calcio de las prominencias mamilares, en la superficie 
interna de la cáscara (Figs. 3a, b, c) 

El diámetro de las prominencias mamilares de la superficie interna es de 0,5 mm. 
Las prominencias mamilares de la Fig. 3c, muestran una estructura radiada. 

c) Secciones delgadas. 
En cortes delgados radiales y tangenciales, se ha constatado la presencia de 

canalículos en algunos fragmentos de cáscara; éstos se encuentran generalmente 
rellenos de sílice. 

Hasta el momento, en las láminas delgadas realizadas no se han podido observar 
las unidades, de cáscara, centros de crecimientos del cristal y estriaciones de creci-
miento. 

Los canalículos son angostos y no rectos, el diámetro es generalmente circular y 
a veces irregular. 

En la Fig. 6, se observa un poro relleno de sflice fribrosa de crecimiento rápido, los 
esfemlitos se desarrollan a partir de un núcleo de crecimiento y alcanzan su mayor 
expresión en los poros, donde existe mayor libertad de crecimiento, pero estos no 
corresponden a estructuras originales. 
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Fig. la. 	 Fig. lb 

Fig. le. 	 Fig. Id. 

Fig. 1 (a, b, e, y u) Microfotografías (SEM) de las superficies externas de distintos 
fragmentos de cáscara, mostrando relieves superficiales diferentes. 
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Fig. 2a. 

Fig. 2b. 

Fig. 2. Microfotografías (SEM) a) nodo fracturado; b) corte del borde radial, 
mostrando fracturas. 
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Fig. 3a. 

Fig. 3k 

Fig. 3c. 

Fig. 3 (a, b, c, ). Microfotografías (SEM) de la superficie interna de la cáscara. 



Fig, 4a. 

2,5 cm 

Fig. 4b. 

2.5 cm •.•'a 

Fig. 4c. 

2,5 cm 
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Fig. 4 (a, b, c, d, e, f). FotograiTas, mostrando la di'sposición de los fragmentos de 
cáscara, dentro de los huevos (flechas). Obsérvese que la porción superior de 
éstos se encuentra generalmente rota. Los números corresponden a los de la 
Tabla 1. 	 - 
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Fig.4d. 

2,5 cm 

Fig.4e. 

2,5 cm 

Fig. 4f. 

2,5 cm 
•.%U 
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2,5 cm 

Fig. 5b. 

2,5 cm 

Fig. 5c. 

2,5 cm 
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Fig. 5 (a, b, c,). Fotografías que muestran la disposición de tos huevos a distinto nivel. 
Los números corresponden a los de la Tabla 1. 
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Fig. 6. Fotografía en microscopio petrográfico 
(nicoles cwadós) de un corte radial de 
cáscara de huevo, mostrando un poro re-
lleno de sílice fibrosa (ver texto). 
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U. Tafonomía de los huevos en el yacimiento 

El yacimiento cubre un área aproximada de unos 7 m x 20m; la potencia del nivel 
portador de huevos y fragmentos de cáscara del sedimento es de unos .60 cm. (Lam. 
N°1) 

Debido a las características del yacimiento, la silicificación y que el afloramiento 
se encontraba parcialmente cubierto de suelo, no fue posible aún, determinar silos 
huevos estaban dispuestos en nidadas. 

Los huevos observados se encuentran a distinto nivel (figs. Sa, b, e). En la fig. 5a, 
el huevo superior derecho se encuentra por encima del inferior izquierdo. En la fig. 5b, 
el huevos superior izquierdo se encuentra a 23 cm por encima del inferior derecho. 

Una característica de los huevos observados es que están rotos en la porción 
superior, mientras que la inferior generalmente está bien preservada (fig. 4a, b, c, d, 
e, f,). Estos huevos contienen fragmentos de cáscara dentro, y en la mayoría de los 
casos, aparecen parcial o totalmente rellenos de sedimento. Los fragmentos que se 
encuentran dentro de los huevos, están en su mayoría con la superficie interna hacia 
arriba (Tabla 1). 

TABLA 1 

Espesores de cáscaras y número de fragmentos de cáscaras en el interior de los huevos: 
A - con la superficie interna hacia arriba; B- con la superficie interna hacia abajo. 

HUEVOS ESPESORES 	A 	 B 	TOTAL 
(mm) 

l(Fig.4a) 4.6 10 4 14 

2(Fig,4b) 4.7 lO 1 11 

3(Fig. Se) 4.6 4 0. 4 

4(Fig.4c) 4.6 * - 23 

5(Fig. 4d) 4.2 17 4 21 

6(Fig.4e) 5.1 4 3 7 

La silicificación del mazctial impidió la discriminación entst Ay B. 



8 	 GUILLERMO PACCIO - IERAIM FORD - FERNANDO CANCIO 

DISCUSION 

tos materiales descritos en el presente trabajo, son similares a los especímenes 
pertenecientes al parataxón Sphaerovum erbeni, propuesto por MONES (1980), en 
cuanto al diámetro, espesores de cáscaras, forma esférica y al hecho de estar 
silicificados. Estos materiales presentan también similitudes morfológicas (forma 
esférica, espesores de cáscara y relieves de la superficie externa), con los de Patagonia, 
Argentina: Fin. Allen (Maastrichtiano inferior), POWELL (1985, en prensa), Fin. Los 
Alamitos (Campaniano), POWELL (1987); y  con los de España y Francia, citados por 
ERBEN et al. (1979), aunque estos útlimos presentan menores espesores de cáscara 
y otro tipo de microestructura. 

En las microfotografías de las figs. l(a, b, c, d) correspondientes a huevos del 
yacimiento de Palmitas, se observa variabilidad en el relieve superficial, con nodos de 
distinta forma y tamaño. La variación en los espesores de cáscara de 2,5 mm a 4,7 mm 
y en la forma y el diámetro de los nodos de la superficie externa (0,2 a 1,3 mm de 
diámetro) es considerable. 

Las variaciones en el relieve de las superficies externas y en los espesores de 
cáscara, han sido mencionadas por varios investigadores. HIRSCH (1987), ha 
planteado que el relieve de la superficie externa, patrón de poros, espesor de cáscara 
y preservación de la misma, varían dentro de la misma nidada y aún dentro del mismo 
e spe cfme n 

POWELL (en prensa) concluye que huevos con textura superficial externa y 
espesores de cáscaras diferentes en una misma nidada, como así también algunos 
huevos de cáscara doble muestran la existencia de una marcada variabilidad intra-
específica e incluso en la misma postura de un individuo. 

En el desarrollo embrionario de aves y reptiles, el calcio para el desarrollo del 
esqueleto se extrae de las prominencias mamilares de las cáscaras de huevo. El huevo 
incubado es entonces caracterizado, por la presencia de cráteres de reabsorción de 
calcio en las prominencias mamilares de las unidades de cáscara. Prominencias 
mamilares a las que le falta tales cráteres, aparecen en huevos que no han sido 
incubados (ERBEN et al. 1979). 

En el material de Palmitas, la parte inferior de las unidades de crecimiento no está 
generalmente bien preservada (Fig. 3a), sin embargo con el microscopio electrónico 
de barrido, se observan algunos posibles cráteres de reabsorción de calcio en las 
prominencias mamilares de la superficie interna de la cáscara del huevo, en algunos 
especímenes (Fig. 3a, b, c). Esto sugeriría que hubo desarrollo embrionario. Si bien 
la disolución podría producir un efecto similar en ese caso los cráteres estarían más 
irregularmente formados. 

Algo similar sucede con los materiales de la localidad de Jabalpur, India (VIANEY 
LIAUD et al. 1987), donde los especímenes tampoco estaban bien preservados, pero 
igualmente se pudo observar la presencia de cráteres de reabsorción de calcio en las 
prominencias mamilares de la superficie interna de la cáscara. 
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Debido a que no se han encontrado antecedentes de estudios con microscopio 
elctrónico de barrido de la superficie interna de la cáscara de huevos de dinosaurios 
en América del Sur, no fue posible hacer comparaciones. 

En el yacimiento estudiado, los huevos que se extrajeron se encuentran fracturá-
dos, particularmente en la porción superior, no habiéndose observado en los que 
quedaron visibles en el afloramiento, ejemplares intactos. 

La disposición de los fragmentos de cáscara caídos dentro de los huevos, con la 
mayoría de sus superficies hacia arriba, podría sugerir que la eclosión tuvo lugar. 

La fracturación de los huevos en sus porciones superiores, aún cuando la hipótesis 
de la eclosión no se confirman, indicarían que se trata de material autóctono. 

La diferencia de nivel entre huevos muy próximos, en este yacimiento, (fig. 5a, b, 
c) podría ser explicada como un sitio de nidificación recurrente. 

CONCLUSIONES 

La disposición de los huevos en el yacimiento de Palmitas, sugiere que se trata de 
elementos autóctonos. 

Si bien no puede descartarse la hipótesis de una alteración diagenética, la exis-
tencia de cráteres de reabsorción de calcio en las prominencias mamilares de la 
superficie interna dela cáscara, indica que hubo desarrollo embrionario. La evidencia 
de que los huevos han sido rotos generalmente en su porción superior y la presencia 
en su interior de numerosos fragmentos de cáscara con la mayoría de las superficies 
internas hacia arriba, permite suponer que se trata de huevos eclosionados. 	- 

Estas evidencias permiten suponer la existencia de paleoambientes aptos para la 
oviposición, representados por estos niveles portadores del Cretácico Superior del 
Uruguay. 
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