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Un ejemplo de mejoramiento de camino
en primera etapa

ANALISIS DE COSTOS

Camino de Treinta y Tres a La Charqueada

DETALLE Y RESUMEN DEL COSTO DE LAS OBRAS CONSTRUIDAS
DURANTE EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 1928

OBRAS DE ARTE. — CARACTERISTICAS Y UBICACION
TAJEAS Fei@A5 xe0db . o e ik e (nueve)
Superficie de desagiie. . . SR 5T e Om?* 20.25
Cubo de cada tajea de 7 ms. de largo PR R 1 s e R Im? 556
FAIEAS de D75 3075 . Licere fah wta L I SREGERGE O (dos)
Superficie de desagiie . . e VR ety e 2 R O T
Cubo de cada tajea de 7 ms. de ]argo S e IR L U R 2mt 725
ALCANTARIBEASSDE 1 x- A 0 0 L e svas = 00 o 100 (una)
Superficie de desagiie . . e VN o T e S | m?
Cubo de cada alcantarilla de 7 metros de largﬂ et S 4 m3 700
ALCANTARILLAS DE DOS BOCAS DE 1.50 x 1.50 c[u. s (dos).
Superficie de desagiie . . S Se ST A AT I e Zam 25
Cubo de cada alcantarilla de 7 ms. de largo s Sl g s Siee s 13.250
ALCANTARILLAS DE DOS BOCAS DE 2 x 3 ms. ¢c/lu . . . (una)
Superficie de desagiie . . . TS D S T 1 4 12 m? 00

Cubo de cada alcantarilla de 7 ms. dc largo e ERI T Rt 23" m?




o

UBICACION DE LAS OBRAS DE ARTE

Km. 40.000  Alcantarilla de .
» 41.000 Tajea de .
» 41,650 ». »
» 43,144 » >
» 45400 » »
» 46,000 » »
> 46,150 » »
» 48.050 » »
» 49250 » »
> 50.100 » » b
» 55.150  Alcantarillas de dos bocas de.

e
=

SEHBBHOSRSnicatde s, gl & Caael .
60.000_ Alcantarillas de dos bocas de
» 62.350 Alcantarillas de dos bocas de

CUBO DE CEMENTO ARMADO

Tajeas de 0,45
» » 0,75
Alcantarillas de | m. . v
» de dos bocas de 2 x 3
» Sy ] | )

Total m?®

RESUMEN DEL COSTO
MANO DE OBRA

Nimero de jornales .
Importe total de $

Mano de obra por metro ciibico de cemento armado :

1948.60

T Ak

ACARREOS DENTRO DE LA OBRA:

N.” de jornales 184; Importe $ 691.10. — Acarreos por
CementoRatmac ol i 8 s eGSRy BT s

MATERIALES: Acero 6020 Kg. a 71.80 la Tn.

Por metro ciibico de cemento armado

82 Kg. de acero a $ 71.80 . . T g T

CEMENTO: 34200 Kg. a $ 3606 la Tn. e

1.00 x 100
0.75 x0.75
0.45 x0.45
0.75 x0.75
0.45 x0.45
0.45 x 0.45
0.45 x 045
045 x 0.45
045 x 045
3 0.45 x0.45
(c/u) 1.50 x 150
0.45 x 0.45
.(cfu) 2.00 x 3.00
.(cfu) 1.50 x 1.50

9 x 1556 —14.004
2ox. 2725 5:45()
1 £ 4700 — 4.700
I x23.000 —23.000
2% 13250 —Eﬁj@
73.654

3 672

. $1948.60

m? de

SR 9.40

% 432.23

. % 5.90

.5 1231.20
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CEMENTO POR METRO CUBICO DE CEMENTO ARMADO :

465 Kg. a $ 96.06 la Tn.

GRAVILLA 67 m? a $ 2.07 el metro ciibico
Por metro cibico de cemento armado,

0 m? 920 de gravilla.

ARENA :

34 m® a $ 207 el metro ciibico.
Por metro ctbico de cemento armado

0 m® 462 de arena.

MADERA :

100 tirantes de tea de
100 tablones Spruce de .
200 tablas Spruce de

S 167D
. % 1.90
. $ 0.96

. 0075 x 0075 ¢ 5.40
.0.05 x 030 x 4.80
000250 x0T 5 =t 480

Importe total .. P 45200
Por metro ciibico de cemento armado.
Madera . % 6.135
RESUMEN
COSTO POR METRO CUBICO DE CEMENTO ARMADO
MANO DE OBRA
Mano de obra . S S
Acarreos . (e O T, TN B TR g 940
Total de mano de obra y acarreos . . . $ 3590
MATERIALES
Cemento . <3695
Arena. S 0.96
Gravilla . > 1.90
Acero. 5.90
Madera Shid gkt o 6.15
Total de materiales $ 31.66
Costo del metro ciibico de cemento armado . . $ 67.56

TOTAL INVERTIDO EN OBRAS DE
Mano de obra .

Acarreos .
Acero .
Cemento .

CEMENTO ARMADO

$ 1.948.60
» 691.10
» 432.23
» 1.231.20



s

pmE s e A

"I m

é:'nravilla S e ot e RSy ]3‘5.0d
NEENAE, - .. o 0 o teiisessom o s 67.00
Maderan o o e TSR 452.00

Total it s g 061 3

Comda 16 existe piedra, ni cantos rodados, en la regién donde se constru-
yeron estas obras de arte, fué necesaric emplear una mezcla especialmente
proporcionada de gravilla muy fina, arena y cemento a razén de 500 Kg. por
metro ciibico de gravilla.

Teniendo en cuenta el costo elevado del hormigdén, debido a la causa
anotada, se proyectaron tajeas y alcantarillas de cubaje reducido, a fin de que
el costo por metro cuadrado de desagile superficial resultara més conveniente

RUBRO AFIRMADO ARENO ARCILLOSO

LAS CARACTERISTICAS DEL AFIRMADO ENTRE EL KM. 41.000 Y KM. 41.800
SON LAS SIGUIENTES :

Ancho de afirmado: el mismo de la plataforma que es de 7 mt,;

Espesor en el centro, medido con los materiales sueltos: 30 cm.;

Flecha de 1/50;

El afirmado se construyé sobre una plataforma horizontal y en todo el
ancho de esta, en forma que el bombeo resultaba del menor espesor en los
bordes.

Los materiales del afirmado medidos sueltos, tienen en el centro un esa
pesor de 20 cm. de arena y 10 de arcilla. El cubo de arena empleada es de

3 por metro lineal de afirmado.

Las caracteristicas del afirmado desde el Km. 38.550 hasta el Km. 41.000
y desde el Km. 41800 hasta el Km. 42.850 son las siguientes:

Ancho de la plataforma y afirmado 7 m.

Flecha 1/50.

La plataforma se construyé con el bombeo definitivo y luego se le agre-
g6 superficialmente arena, empleindose de este material a razén de 0O.m® 100
por metro lineal de afirmado. Este trozo de afirmado se construyé en esa
forma provisoriamente, porque debido a las crecidas del rio Olimar, de donde
se extraia la arena, quedaron inaccesible los bancos donde se sacaba ese ma-
terial; pero durante la préxima Primavera se construird definitivamente de
acuerdo con los perfiles tipos adoptados que se agregan al presente informe.

En adelante la construccién tanto del afirmado areno arcilloso como del
afirmado de tierra se construird extrictamente de acuerdo con los perfiles tipos
mencionados, pues la experiencia nos ha demostrado que son los mas conve
nientes.

RESUMEN DEL COSTO
De acuerdo con los datos suministrados en el cuadro titulado ‘° AFIRMA
DO " se deducen los siguientes costos:
Extraccién de arena de los bancos y colocacién
en lugar accesible a los carros . . . . ..

. .m® 1336; importc.e '$ 479.99 costo por m® . . . $ 0.36




e

Transporte con tractor:
.m3
Transporte con carretas:

3

Costo promedio del transporte:

. .m® 1336; importe $ 601.09 costo por m? .

Carga de arena:

. .m? 1336; importe $ 516.63 costo por m? . . .

Costo del m® de arena puesto en la plataforma :

665; importe $ 221 10 costo por m? .

.m 67];-importe $ 42940 costo por m? . . .

Extraccién.
Transporte.
Carga

Total por metro ciibico .

e ———
P
,//‘

. $ 0.33

$ 0.64

S g 045

$ 0.39

$ 0.36
» 0.45
» 0,39

$ 1.20

COSTO DEL AFIRMADO DE 0.30 DE ESPESOR POR METROS CUBICOS

Arena | m® a

Direccién y Administracién .
Conservacién de maquinas . :
Mezcla y nivelacién de afirmado.
Cilindrado .

Tendido de arena .

Transporte de arcilla .

Suman.
Gastos generales 13.8 °/,
Total .

$ 1.2000
» 0.0358
» 0.0023
» 0.0600
» 0.0066
» 0.0465
» 0.0344

$ 1.3058
$ 0.18
$ 1.49

Costo por m. 1. $ 1.49. La distancia media del transporte de arena era

de 3 Km.

COSTO DEL AFIRMADO TRATADO SUPERFICIALMENTE CON ARENA

POR METRO LINEAL
Arena 0.m%100 . :
Direccién y Administracién .
Conservacién de maquinas .
Mezcla y nivelacién de afirmado .
Cilindrado .
Tendido de arena .
Transporte de arcilla .

Suman .
Gastos generales .
Total .
Costo por metro lineal $ 0.36,

$ 0.1200
» 0.0358
» 0.0025
0.0600
0.0066
0.0465
0.0344
$ 0.3058
$ 0.05

$ 0.36

v ¥ ¥ ¥




RUBRO

_PLATAFORMA

METRAJE

IMPORTES INVERTIDOS

SUB RUBRO DE OBRA : :
HECHA Clasificacién r Parciales J Totales Utﬁ;gﬁo
Direccién v Adminis~
IEEIEE e o e 9 505ml 467.60 467 6) 4,149,
Preparacién del terreno :
ELTIERG & A e 84 _700m2 jornales 2070.00 2070.00- | - 0,024
Preparacion del terreno
cONMIagEE - oo 9.500 jornales 16.80 4
nafta y aceite 15.60 32.40 0.003
e SroRicRT et 155m3 jornales 63.50
e ranlenes’ con lova naftfa y aceite 3.00 66.50 “| 0.430
r - ]
OFas R 20.750m3 jornales 200.20
nafta 443.00 5
aceite 62.30 705.50. | 0.084
Perfil del terreno con la formiates 46.00
explanadora. . . . . 5.200m1 et 175.00 !
aceite 3L ; 2562.00 0.485
Prestamosit s el 6.261m3 Iothales A .
naffa y aceite 30.00 269 60 0.043
j 1 671.01
Cunetfas de desagiie . . 4.175ml JorRRes
nafta y aceite 81.00 702,01 0.168
Transporfe de tfierra con jornales 8900.63 8900,63 0.400
110 7hs P s 9.75bm3
chrrelilies jornales 1218.75 1218.75 | 0.072
Tendi lat e | =17 086m3
“DeidoicRa e jornales 43.95
ili jesn il 5 2. 1
ity e nafta y aceite 2.00 45.95 0.017
jornales 53.20 53.20 0.006
: Aqui i, 9.505m1
Cons. de maquinas it Chnalcs 103.60
Nivelacién del terraplén
. nafta 221.50
con niveladoras . . .| 18.500m!l St 31.10 856.90 | 0.026
10140.34 10140.34

Los datos sobre costo indicados en la lista anterior,
de los que figuran en el cuadro titulado PLATAFORMA,
vez un resumen de los partes diarios y quincenales que se llevan
obras del camino a La Charqueada.

los que son

han sido deducidos
a su
en las




e

Durante la primera parte del 1.er semestre del afio se trabajé en esa obra
con braceros solamente; habiendose comenzado el trabajo con maquinas en la
segunda quincena del mes de marzo, si bien al principio con un equipo
incompleto.

De acuerdo con los datos de la lista anterior se deducen los siguientes
costos unitarios que es interesante comparar;, a fin de-hacer resaltar la enorme
economia que representa el empleo de un equipo caminero en los movimien-
tos de tierra.

Movimiento de tierra con elevadora . -. "= por - m? $. 0.034 i
Nivelacién de terraplén con niveladora. . » . »= » 0021
Cilindrados = “Giire o, sl e e A (DT

s ; 30 .. Zoo$ 0.056
Direcciédn y Administracién 44 °/, . . .07 = 60 0002
Amortizacién de maquinas . . . . 5 . o oo.=. . » 0.002
Gastos generales . . . . . . JEL00T T3 0 R O4RG08

Costo de metro ciibico de terraplén hecho con elevadora = $- 0 068

Conviene hacer notar que los terraplenes construldos, lo fuér(;l; en condx—
ciones particularmente adecuadas al uso de las elevadoras. Se trataba de terra-
plenes de (20) a (50) cm. de altura extendidos en parajes que permitian cons-
truirlos en tramos de dos y tres Km. de largo.

Costo del terraplén hecho con carvetillas:

La tierra se tomaba de préstamos situades a ambos lados de la platafor-
ma. Los terraplenes son de altura reducida.

Bréstamor ittt (SRSt S TR eelime $ 0.043

Transporte de tierra. . . . . . » » » 0.400
fenidido a pala. v =« . . adeerits O ». 0.072
] e e e e s S R T ~». 0,001

$§ 205067
Direccién y Administracién. . . . . . . . $ 0023

Costo del metro cibico de terraplén hecho a mano $ 0.539
Es decir que el terraplén hecho a mano cuesta (8) veces lo que cuesta
el hecho a maquina. 7 Epel
Otro costo que es interesante destacar, es el de construccién  del _perfil
del camino sobre el terreno natural. - 3
' De acuerdo con los datos de la lista anterior ese precio es. el 91gu1ente.




jornales y combustibles por Km. . $ 4850
Direccién y Administracién |, » 224
“Gastos generalés, 7 ULV T 0% 670
Amortizacién de maquinas .o» 13.00
Costo total del Km. de camino . . $ 7044

El total de plataforma construida durante el primer semestre del co-
rriente afio fué de 9515 metros.
El total invertido en ese rubro fué de $ 10.140 34,

COSTO MEDIO DEL KM. DE PLATAFORMA

Invertido en jornales y combustibles.

$ 10.140.34

» » gastos generales 13.8°/, » 1.380.00
Amortizacién de maquinas . . . . . . . . » 1.141.60
Costo de 9515 m. de plataforma . $ 12.661.94

Costo por Km. =

12.661.94 | 9515 — $ 1.334.00

RUBRO GASTOS GENERALES

El total de gastos generales habidos en el primer semestre importan la
suma de $ 3.374.60 lo que representa un 13.8 °/, sobre el total invertido.

TOTAL INVERTIDO EN EL SEMESTRE Y TOTAL INVERTIDO
HASTA EL 30 DE JUNIO DE 1928

Total invertido en el primer semestre . . . . . . . . SRR 957 (158135
Invertido en el afio anterior en instalaciones . . . . . . . s 255156
Amortizacidén de un equipo de méquinas de
$ 22,600.00 al 6 °/, en 7 afios St eSO R
s port semestres 0 100S 22600 = 1)) © e e ekl 1.141.60

COSTO GLOBAL MEDIO DEL KM. DE CAMINO

Las instalaciones son las necesarias para la construccién de los 62Km.500
del trazado.
Instalaciones por Km. 2551.56 [ 62.500 = N p e e Sl e S S i S 40.80

Invertido en obras de arte por




Km. 4961.13 | 22.500 .
Invertido en construccién del camino
25.058.35 — 4961.13 = $ 20.097.22
por Km. 20:097.22 — .,
Bl
Amortizacién de maquinas por Km,

Costo medio total del Km. de camino

» 220,00
» 2112.10
» 120.00
» 2492«90 |

Alvaro Correa Moveno
Jefe de la Seccion F
de la
Direccion de Vialidad
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