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Ln ejemplo de mejoramiento de camino 
en primera elapa 

ANALISIS DE COSTOS 

Camino de 'Treinta vy 'Tres a La Chargueada 

DETALLE Y RESUMEN DEL. COSTO DE LAS OBRAS CONSTRUIDAS 

DURANTE EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 1928 

OBRAS DE ARTE. — CARACTERISTICAS Y UBICACION 

'BAIEAS deds vi0 de. EER oe N ee WEAR ee ie EP el (nueve) 

Superficie de desagiie. . . SE OE PR EE Om” 20.25 

Cubo de cada tajea de 7 ms. E lege EE EE kig OIE Ee ms 356 

BATES de BUS OE VER Re DE Er oe 8 eek (dos) 

Superficie de desagiie . . SR AR EE EE ok 

Cubo de cada tajea de 7 ms. de EE RE AR HIE EE 2m” 725 

SIE ANERA RINGE SEDE ss EED EE De Par Ke N (una) 

Superficie de desagile . . . RE. ESELS 1 m? 

Cubo de cada alcantarilla de 7 metros TE ig ER TERE 4 m? 700 

ALCANTARILLAS DE DOS BOCAS DE 1.50 x 1.50 eclu. . . (As 

Superficie de desagiie . . RE MES EE 2 Im 25 

Cubo de cada alcantarilla de 7 ms. j lee RE ER ie er 13.250 

ALCANTARILLAS DE DOS BOCAS DE 2 x 3 ms. cn . . (una) 

Superficie de desagie . . . Ma ER IE 12 mi 00 

Cubo de cada alcantarilla de 7. ms. di Es DEE AE ik Er N 23e 
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UBICACION DE LAS OBRAS DE ARTE 

Pin, 40OBOE EE el de. ER ER EE DAE 1.00 x 100 
` 41000 'Tajea ER EE Ad PA 0.75 x 0.75 
* 41,650 ” io RAAS PA es Es DEE IE 0.45 x 0.45 

43144 ” ” 0.75 x 0.75 
45 400 ” is 0.45 x 0.45 

* 46.000 ” ” 0.45 x 0.45 
46,150 ” ” 0.45 x 0.45 
48050 ” ” ER Ed SEK DAS 045 x 0.45 

2 49250 ” ” TE Ek N EE 0.45 x 0.45 
2 50.100 ” ” Ar Ere ae ie 0.45 x0.45 
* 55.150 Alcantarillas de dos bocas de. . . . , (lu) 1.50 z 150 

kr El 0 bal iesdde . els Ra ee EET n EE pe 0.45 x 0.45 
60000. Alcantarillas de dos bocas de . . . , , (cfu) 2.00 x 3.00 

* 62.350 Alcantarillas de dos bocas de . . . (c/u) 1.50 x 1.50 

CUBO DE CEMENTO ARMADO 

'Tajeas de 0,45 da ker oe EER E 9x 1.556 —I14.004 
p ASE AS DE EES EE ER 2x 2725 — 5.450 

Alcantarillas de | m.. AE EA SE EET ix 4700 — 4.700 
” de dos boess de 2. l x 23000 —23.000 
” op op dg ae 2 s [3250 26500 

dot iN EP ES EL ME ELE 73.654 

RESUMEN DEL COSTO 

MANO DE OBRA 

Numerd de ipinales EE RR Dal, tea RD RE an 672 
lote ii EE oe NE EE SN EE ed  EDE se es 4a 60 
Mano de obra por metro cdbico de cemento armado: 

1948.60 

TERA! OD 

ACARREOS DENTRO DE LA OBRA: 

N.” de jornales 184; lmporte $ 691.10. — Acarreos por 'm? de 
Eeaefipatmade ME AE N EE N ER OU La 9.40 

MATERIALES: Aceto 9020. Kat a 789 la Ta. ED an tee $ 432.23 
Por metro ctubico de cemento armado 
82 Kg. de acero a $ 71.80 . . SEM iS eh liet od ebaif 5.90 
CEMENTO: 34200 Kg. a $ 3606 la Ta.  , . , 8 123120



RE 

CEMENTO POR METRO CUBICO DE CEMENTO ARMADO: 

465 Kg. a $ 96.06 la Tn. 

  

GRAVILLA 67 m5? a $ 2.07 el metro cëbico 

Por metro cëbico de cemento armado. 

0 m? 920 de gravilla. 

ARENA: 

34 m* a $ 207 el metro cêbico. 

Por metro cibico de cemento armado 

0 m5 462 de arena. 

MADERA.: 

100 tirantes de tea de 

100 tablones Spruce de . 

200 tablas Spruce de 

Importe total 

Por metro cibico de cemento armado. 

Madera. 

RESUME N 

EI 65 

os 1.90 

$ 0.96 

0075 we 0075 g 5.40 

OOS ey VRYE 4a 

0025 xv 05 x 480 
    

$ 452.00 

6. 6183 

COSTO POR METRO CUBICO DE CEMENTO ARMADO 

MANO DE OBRA 

Mano de obra.. 

Acarreos. 

MATERIALES 

Cemento. 

Arena EE EO 

Gravilla . 

Acero. 

Madera 

Total de materiales 

Costo del metro cibico de cemento 

Total de mano de obra y acarreos 

$ 
os 

v 
YT 
V
Y
 E
R
 

armado . 

26.50 
940 

.$ 3590 

16.95 
0.96 

1.90 
5.90 

6.15 

$ 31.66 

$ 67.56 
  

TOTAL INVERTIDO EN OBRAS DE CEMENTO ARMADO 

Mano de obra . 

Acarreos . 

Acero . 

Cemento . 

$ 
? 

` 

Hi] 

1.948.60 

691.10 

432.23 

1.231,20
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Gravilla OES EE. ” 136.00 

TERA OE RR EE Ee 67.00 

MEE N ES BE EE 452.00 

EE EA AE OE 
Como no. exisie piedra, ni cantos rodados, en la regiën donde sê constru- 

yeron estas obras de arte, fué necesario emplear unma mezcla especialmente 

proporcionada de gravilla muy fina, arena y cemento a tazén de 500 Kg. por 

metro cibico de gravilla. 

Teniendo en cuenta el costo elevado del hormigên, debido a la causa 

anotada, se proyectaron tajeas y alcantarillas de cubaje reducido, a fin de gue 

el costo por metro cuadrado de desagie superficial resultara mis conveniente 

RUBRO AFIRMADO ARENO ARCILLOSO 

LAS CARACTERISTICAS DEL AFIRMADO ENTRE EL KM. 41.000 Y KM. 41.800 

SON LAS SIGUIENTES: 

Ancho de afirmado: el mismo de la plataforma gue es de 7 mt; 

Espesor en el centro, medido con los materiales sueltos: 30 cm. 

Flecha de 1/50; i 

El afirsmado se construyê sobre una plataforma horizontal y en todo el 

ancho de esta, en forma gue el bombeo resultaba del menor espesor en los 

bordes. 

[os materiales del afirmado medidos sueltos, tienen en el centro un esa 

pesor de 20 cm. de arena y 10 de arcilla. El cubo de arena empleada es de 

$ por metro lineal de afirmado, 

Las caracteristicas del afirmado desde el Km. 38.550 hasta el Km. 41.000 

y desde el Km. 41.800 hasta el Km. 42.850 son las siguientes: 

Ancho de la plataforma y afirmado 7 m. 

Flecha 1/50. 

La plataforma se construyê con el bombeo definitivo y luego se le agres 

gé superficialmente arena, empleindose de este material a razên de O.m? 100 

por metro. lineal de afirmado. Este trozo de afirmado Se construyé en esa 

forma provisoriamente, porgue debido a las crecidas del rio Olimar, de donde 

se extraia la arena, guedaron inaccesible los bancos donde se sacaba ese ma- 

terial; pero durante la prêxima Primavera se construiré definitivamente de. 

acuerdo con los perfiles tipos adoptados gue se agregan al presente informe. 

En adelante la construcciën tanto del afirmado areno arcilloso como del 

afirmado de tierra se construird extrictamente de acuerdo con los perfiles tipos 

mencionados, pues la experiencia nos ha demostrado ague son los mis conve 

nientes. 

RESUMEN DEL COSTO 

De acuerdo con los datos suministrados en el cuadro titulado "AFIRMA 

DO ` se deducen los siguientes costos: 

Extracciën de arena de los bancos y colocaciën 

en lugar accesible a los carros . . . ss 
. .m? 1336; importe $ 479.99 costo por m? .,.. $ 0.36 

  

 



  

GER 

Transporte con tractor: 
3 m? 665; importe $ 221] 10 costa por m5 .. 

Transporte con carretas: 
3 

Costo promedio del transporte: 

. .m5 1336; importe $ 601.09 costo por mi. 

Carga de arena: 

m 671; importe $ 429 40 costo por m5 . .. 

. .m$ 1336; importe $ 516.63 costo por m5 .. 

Costo del m* de arena puesto en la plataforma: 

Extracciën. 

'Transporte. 

Carga 

Total por metro cibico . 

$ 0.33 

$ 0.64 

ES 05 

. $ 0.39 

$ 0.36 

045 

2 (0.39 

$ 1.20 

COSTO DEL AFIRMADO DE 0.30 DE ESPESOR POR METROS CUBICOS 

Arena | m* a ES 

Direcciën y Administraciën. 

Conservaciën de mAguinas . ; 

Mezcla y nivelaciën de afirsmado. 

Cilindrado , 

Tendido de arena . 

Transporte de arcilla . 

Suman. 

Gastos generales 13.8 "/, 

Total . 

$ 1.2000 
` (0.0358 

2 0.0023 

2 0.0600 

” 0.0066 

* 0.0465 

* 0.0344 

$ 1.3058 

$ 0.18 

$ 1.49 

Costo por m. |. $ |.49. La distancia media del transporte de arena era 

de 3 Km. er 

 COSTO DEL AFIRMADO TRATADO SUPERFICIALMENTE CON ARENA 
POR METRO LINEAL 

Arena 0.m?.100 . 

Direceiën y Administraciën. 

Conservaciën de mêguinas . . 

Mezcla y nivelaciën de afirmado. 
Cilindrado . 

Tendido de arena . 

'Transporte de arcilla . 

Suman 

Gastos generales. 

Total. 

Costo por metro lineal $ 0.36. 

$ 0.1200 

* 0.0358 

0.0025 

0.0600 

0.0066 

0.0465 

0.0344 

$ 0.3058 

$ 0.05 

$ 0.36 
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RUBRO PLATAFORMA 

    
    

IMPORTES INVERTIDOS 
  

  

  

  
  

  
  

METRAJE 
SUB RUBRO DE OBRA ; 

HECHA Clasificaciën Parciales | Totales EE 

Direccién y Adminis- 

iraeio ar wa 9 505ml 467.60 A67 6) 4. (4% 

Preparaciën del terreno - ! 
andIO ER || 84.70Oms jornales 207000 2070 .00-. | - 0.094 

Preparaciën del ferreno 

ona. Es os 9.BOO jornales 16.80 - 

nafta y aceite 15.60 82.40 0.008 

Destoue Ee 165m3 jornales 68.50 

DE nafta y aceile 8.00 66.50 `| 0.480 

dotas aa EE SO bOmR jornales 200.20 

nafta 448.00 ë 
aceite 62,80 705.50. | 0.084 

berfil del ferreno con la : 
ornal 46.00 

explanadora. . . . 5 ,200m1 EE 175.00 

aceite Bl 252.00 O.486 

Préstamos . . 6.961ms RE ee 
naffa y aceite 80.00 269 60 0.048 

j 1 71.01 
Cunetas de desagiie . . 4. 175ml Reis 

nafla vy aceile Se 0 709.01 0.168 
Transporfe de fierra con jornales 8900. 68 8900 .638 0.400 

Gorrelilas. 9. 7EEmS 
Ee jornales 1918.75 1e is | 90ië 

Tendido a pala. . . 17.086m8 Ë 
jornales 48.95 

Gilindrajel EE 2.700m1 
ve # nafla y aceite 2.06. 45.95 0.017 

jornales 58.20 58.20 0.UO6 
Cons. d iduinas. . . 9.BO5mI 

EE Me ARE jornales 108.60 
Nivelaciën del terraplén EE 201 eo 

con niveladoras . . .|| 18.500ml1 aGëlie 31 10 856 20. | 0.026 

10140.34 10140 .34         
Los datos sobre costo indicados en la lista anterior, 

de los gue figuran en el cuadro titulado PLATAFORMA, 
vez un resumen de los partes diarios y guincenales gue se llevan en las 
obras del camino a La Chargueada. 

      
han sido deducidos 

los gue son a su 
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Durante la primera parte del |.er semestre del afio se trabajé en esa obra 

con braceros solamente; habiendose comenzado el trabajo con mAguinas en la 

segunda guincena del mes de marzo, si bien al principio con un eguipo 

incompleto. F 

De acuerdo con los datos de la lista anterior se MEE los siguientes 

costos unitarios gue es interesante comparar,a fin de`harer resaltar la enorme 

economia gue representa el empleo de un e&guipo caminero en los movimien- 

tos de tierra. 

Movimiento de tierra con elevadora . `. `-` por ml: $. 0.034 

Nivelaciën de terraplên con niveladora. . 2 .- ws pm  002I- 

@ilindrador * ir dk IE GOOI 

1 O Erg 0.056 

Direccién y Administraciën 44 “, . “. EF $ 9.002 

Amortizaciéën de mêcduinas . . EIE MUEE, “N ” 0.002 

Eiaëtoe genmerales: oo ER N ES 0 “008 

Costo de metro cêbico de terraplén hecho con elevadora'* $ 0 68 

Conviene hacer notar gue los terraplenes AE Jolene eo die 

ciones particularmente adecuadas al uso de las elevadoras. Se trataba de terra- 

plenes de (20) a (50) cm. de altura extendidos en parajes gue permitian cons- 

truirlos en tramos de dos y tres Km. de largo. 

Costo del terraplén hecho con carrekillas: 

La tHerra se tomaba de préstamos situados a ambos lados de la `platafor- 

ma. [os terraplenes son de altura reducida. 

$ (0.043 Préstamor AL Ad AA OE, mel EP 

Tiansperte de tea Em 2 0.400 

endidora pala & . aa 0072 

Gilde ESE ea ES 2. 0.001 

$ 0.516. F 

Direcciën y Administraciën. . ., ,  , , , $ (0023 

Costo del metro céibico de terraplén hecho a mano $ (0.539 

Fs decir gue el terraplên hecho a mano cuesta (8) veces lo due cuesta 

el hecho a mêguina. For 

Otro costo due es interesante destacar, es el de EonEliedEn del perfil 

del camino sobre el terreno natural. ss 

De acuerdo con los datos de la lista anterior ese precio.es. io siguiente: 

  
  

  

   



  

  

Jornales y cotbustilës por Km. $ 4850 
Direcciën y Administraciën . 224 

DE AGS Beneraleg ss Ee EDS RE RIES 
Amortizaciën de miguinas os 13.00 

Costo total del Km. de camino . ., $ 70.44 

EE] total de plataforma construida durante el primer semestre del co- 
rriente ao fué de 9515 metros. 

El total invertido en ese rubro fué de $ 10 140 34. 

COSTO MEDIO DEL KM. DE PLATAFORMA 

Hy eds en jornales y combustibles. EA $  10.140.34 
” * gastos generales 13.8. MA RES 1.380.00 

Amortizaciën de m4guinas . . . 1.141.60 

| Costo de 9515 m. de plataforma . . . . $ 1266194 

Costo por Km. — 

12.661.94 | 915 — $ 1.334.00 

RUBRO GASTOS GENERALES 

El total de gastos generales habidos en el primer semestre importan la 
suma de $ 3.374.60 lo ague representa un 13.8 */, sobre el total invertido, 

TOTAL INVERTIDO EN EL SEMESTRE Y TOTAL INVERTIDO 
! HASTA EL 30 DE JUNIO DE 1928 

Total invertido en el primer semestre . . , . $  25.058.35 
Invertido en el afio anterior en instalaciones . . . SERE 2.551.56 
Amortizaciën de un eguipo de mguinas de 

$ 22,602.00 al 6 "|, en 7 afos ENE or ar 
. : por semestre 0.1010 x 22600 sg 12 . . BAG EES 1.141.60 

COSTO GLOBAL MEDIO DEL KM. DE CAMINO 

Las instalaciones son las necesarias para la construcciën de los 62K m.500 
del trazado. 
Instalaciones por Km. 2551.56 | 62500 — . . .... $ 40.80 
Invertido en obras de arte por ie” . 

 



  

F 

ka. 4961-132POO ie n 

Invertido en construcciën del camino 

25.058.35 — 4961.13 — $ 20-097.22 

, nor Em. 20097 — 

Costo medio total del Km. de camino 

    

$ 220.00 

2 2H1210 

` 120.00 

” 2492.90 

Alvaro Correa Moreno 
Jefe de la Seecién F 

de la 

Direecidn de Vialidad 
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