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l, INTRODUCCION 

Las pasturas naturales están recibiendo una mayor atención, 

por parte de técnicos y productores, Por lo tanto, toma 

tancia el conocer más a fondo el desarrollo biológico de 

gramíneas perennes nativas. 

Un aspecto importante dentro de la biología de las 

impOE_ 

las 

gramf. 

_neas, es el conocimiento de la fecha en que los meristemos ap~ 

cales (punt?s de crecimiento) pasari del estado vegetativo al r~ 

productivo. También lo es, la altura en que se encuentran esos 

puntos de crecimiento, ya que por encima de 2,5 cm pueden ser 

removid~s por pastoreo o corte según sea el destino de la pa~ 

tura. Esto se debe tener en cuenta tanto para la producción de 

forraje, como de semillas, adecuando el manejo para cada 

en particular. 

caso 

La producción y conservación de las semillas de los pastos 

nativos, es de gran importancia para la conservación y 

miento de las pasturas. 

mejor~ 

El conocimiento de todos estos procesos puede favorecer la 

diseminación natural y la cosecha de las mejores especies. 

El presente trabajo está dirigido al estudio de los 

siguientes de la biología reproductiva: 

temas 

A - Desarrollo del ápice meristemático reproductivo y 

la inflor~scencia hasta la maduración, 

B - Análisis de germinación y peso de 1.000 semillas. 

de 

/)1 



2. 

En un principio se proyectó estudiar longevidad de semillas 

== diferentes edades y conservadas en diferentes condiciones, p~ 

=o por razones de practicabilidad se cambió por análisis de ge E_ 

::ri n ación de semillas frescas y peso de 1.000 semillas en diferen 

:::.e s e s pe c i e s . 

" 



A - DESARROLLO DEL APICE MERISTEMATICO 

REPRODUCTIVO Y DE LA INFLORESCE~ 

CIA HASTA LA MADURACION 



A - 2, REVISION BIBLIOGRAFICA 

Según Carámbula y Elizondo (1969), la secuencia general 

-el desarrollo de la inflorescencia es semejante en todas las 

g ramíneas. 

Evans y Grover (1940), sostienen que el momento en que al 

~ punto de crecimiento o meristemo apical le sobreviene el cam 

bio varía con: las especies y variedades, con el orden del re 

n uevo o vástago, con las condiciones estacionales y nutritivas, 

con la duración del período de iluminación diaria, con la lati 

tud, y también con muchos otros factores. 

Los mismos autores sostienen, que el momento de 

ción del ápice vegetativo a reproductivo en todas las 

transi 

esp~ 

cies por ellos estudiadas, es generalmente marcado por una sú 

bita y vigorosa elongación del punto de crecimiento. 

O. T. Bonnett (1937), en un estudio realizado sobre avena, 

sostiene que previo a la diferenciación de las ramificaciones de 

la panoja el punto de crecimiento se elonga. 

Según M. Gillet (1980), previo a la formación 

"dobl~ arruga'', se produce una elongación rápida 

del estado 

del ápice co 

mo consecuencia de una acumulación de inicios foliares que no 

van a llegar a formar hojas verdaderas. 

Carámbula y Elizondo (1969), en un estudio realizado en: 

Festuca arundinacea, Avena byzantina, Phalaris tuberosa y Lo 

lium multiflorum, encontraron que previo a la iniciación flo 

rallos puntos de crecimiento sufrieron un alargamiento debi 
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ºo a un aumento en el número de primordios foliares.Este com 

o rtamiento no fue similar en las cuatro especies: festuca y 

av ena, mostraron un pequeño aumento de tamaño el cual se hizo 

e n forma paulatina; falaris y raigrás crecieron rápidamente, 

a umentando en forma considerable su volumen. Una v ez que los 

áp ices se alargaron, las yemas de las axilas de los primoE_ 

d ios foliares, o sea los primordios florales, co~enzaron a de 

s arrollarse y los puntos de crecimiento mostraron el 

e "doble arruga". En avena y raigrás los primeros 

aspecto 

indicios 

ª e iniciación floral fueron registrados entre el 26/7 y 31 /7 

p ara los años 1968 y 1969; en festuca fueron registrados en 

t re el 20 y 26 de julio, 15 a 20 días antes que en falaris. 

M. Gillet (1980), sostiene que el estado de "doble arruga'' 

se caracteriza por la presencia de tumores suplementarios en 

la axila de los inicios foliares situados en la regi6n media 

d el ápice. Estos tumores no rodean al ápice y se llaman 

mordios que constituirán las ramificaciones primarias de 

inflorescencia. En este momento, a cada lado del ápice en 

pr .!_ 

la 

su 

zona media, los tumores alternan de dos en dos; las 

s6n respectivamente el inicio foliar y su primordio. 

arrugas 

Para Evans y Grover (1940), una temprana indicaci6n del 

comienzo de la inflorescencia es la aparici6n de protubera~ 

c ías, que se elevan en la región media de¡ punto de crecimie~ 

to y que continúan su formación en sucesión acrÓpéta y basi 

péta, En la parte basal de la inflorescencia cada protub~ 

rancia aparece en la axila de los primordios foliares, míen 

tras que en la parte apical, se forman sin estar 

por los primordios foliares. 

ene erradas 

.-,¡1 
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O. T. Bonnett (1937), sostiene que los primordios van a 

ser las ramificaciones de primer orden, y que las ramifica 

ciones de segundo y tercer orden son producidas desde el eje 

d e primer orden de la misma manera que las ramificaciones de 

primer orden son producidas desde el eje principal. 

La diferenciación de la espiguilla comienza primero en 

el · ápice del eje principal, producidas básicamente sobre ra 

mificaciones de primer orden y en secuencia sobre 

, ciones de segundo y tercer orden. La gluma es la 

ramifica 

primera 

parte que se diferencia en las espiguillas, mientras que la 

diferenciación de las partes de la flor siguen el siguiente 

orden: lema, anteras, pálea, lodículos y pistilo. 

Evans y Grover (1940), afirman como regla: cada protub~ 

rancia, cualquiera sea su orden, organiza sus espiguillas a 

partir de sus ápices. Esta formación de espiguillas comien 

za en la región media de la joven inflorescencia en progr~ 

si6n acrópeta y basipeta, el desarrollo posterior, cualquiera 

sea, es más rápido en la región distal que en la región me 

dia y proximal. Consecuentemente la floración y maduración 

de los granos progresa des~e el ápice hacia la base de la in 

florescencia. 

M. Gillet (1980), dice que en gramíneas de panoja o esp~ 

ga compleja, los primordios se ramifican a medida que ellos 

aparecen. 

se produce. 

En las gramíneas con espiga esta ramificación no 

Posteriormente, la evolución va a producirse en 

varias direcciones a la vez; las nuevas estructuras se far 

man en el siguiente orden: inicio de las glumas que forman 

un anillo que rodea completamente la base de ciertas ramifi 

caciones (estas serán las futuras espiguillas). Estas esp~ 
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~= ~l las se van a ramificar y en la base ~e cada ramificaci6n 

=. e f ormarán los inicios de dos glumelas delimitando las futu 

=¿s flores. El eje de la inflorescencia y sus ramificacio 

~ e s van a comenzar a alargarse. Luego de esta evoluci6n, en 

=~ eje central de cada flor aparecen tres globosidades que 

~o n los inicios de los estambres, unas horas después aparece 

__ a cuarta globosidad que es el inicio del gineceo. 

Alargamiento de entrenudos. Los entrenudos pueden come~ 

~a r a elongarse e n un estado previo al de "doble arruga", p~ 

=o en forma muy lenta. La elongación se hace notoria a pa~ 

::i r del estado de "doble arruga", siguiendo las siguientes 

reglas: a) cada entrenudo debe su crecimiento a una zona que 

e s su tercio inferior; b) cada uno de ellos comienza su ere 

c imiento después del precedente y antes de que este Último 

f inalice el suyo; e) la longitud definitiva de los entrenu 

º os sucesivos aumenta desde la base hacia el ápice. 

Existe un paralelismo entre la evolución del tallo y de 

l a inflorescencia, admitiendo una excepción: la caulescencia, 

e n donde el tallo se elonga sin que haya transformaci6n del 

ápice. Esta elongación en general es lenta y limitada, y el 

tallo no pasa más de unos pocos centímetros. Existen sin em 

bargo especies en donde el elongamiento es rápido aún cuando 

el estado de doble arruga no es superado. A estas se les 

llama especi e s caulescentes, y es el caso de: Phalaris, Br~ 

mus inermis, Phleum pratense, Agropyrum y de gramíneas tropi 

cales. Ciertas especies sin ser verdaderamente caulescentes 

pueden sin embargo alargar suficientemente su tallo para lle 

vara su ápice al nivel de cortes bajos. 

lium perenne . 

Es el caso del Lo 
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Esto concuerda con Carárnbula y Elizondo (1969), que en 

-~n traron que en ·Loliurn multiflorurn el alargamiento de los 

==.trenudos comenzó a efectuarse antes de la iniciación flo 

=al a mediados del mes de julio. También encontraron que en 

=estuca , los rneristernos apicales permanecieron a nivel del 

.=::r e lo durante la etapa vegetativa, elevándose rápidamente una 

-ez iniciada la diferenciación floral, quedando expuestos a 

ser de~apitados a partir de la segunda quincena de agosto. 

?a laris tuvo un comportamiento similar a festuca, pero una 

~ e z~niciada la diferenciaci6n los meristernas apicales perrn~ 

=ecieron entre 1 y 2 cm durante un mes aproximadamente (del 

- ¡ 8 al 3/9 en 1968 y del 20/8 al 18/9 en 1969), quedando lu~ 

~o expuestos al corte. En avena la iniciaci6n floral comen 

~ó con los ápices por debajo de la altura de corte, aunque 

? reviarnente hubo un pequeño alargamiento de entrenudos, lle 

:;a ndo a la altura de corte a fines de julio en 1968 y media 

=o s de agosto de 1969. 

M. Gillet (1980), define a la espigaz6n corno el momento 

en donde la punta de la inflorescencia emerge de la 

~aina, saliendo al exterior. 

En cuanto a la floraci6n, dice que es fácilmente 

úl t irna 

dife 

r enciable gracias a la salida de los estambres (antesis). 

B. Rosengurtt (1943), en un estudio sobre la flora de 

Falleros encontr6 que: Brornus auleticus florece desde 

3 re y madura en diciembre y enero; Brornus catharticus 

octu 

flore 

c e desde setiembre y madura desde noviembre hasta enero; Sti 

p a hyalina florece prolongadarnente desde la primavera hasta 

e l otoño; Coelorhachis selloana florece desde octubre y rnadu 

r a desde diciembre hasta julio. 
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B. Rosengurtt (1946), en un estudio sobre praderas natu 

= e l es, gramíneas y leguminosas de Juan Jackson,encontró que: 

~ ~om us auleticus produce abundante semilla que sazona en n~ 

. ~embre y diciembre; Bromus catharticus semilla en abunda~ 

= ~a desde octubre hasta principios de enero, sazonando en 

=o rma escalonada; en Hordeum stenostachys las espigas apar~ 

= en desde noviembre y sazona en diciembre y enero; Stipa hy~ 

~i na semilla en abundancia y madura escalonadamente desde d~ 

=i embre hasta fines del verano. 



A - 3, MATERIALES Y METODOS 

A - 3.1. MATERIALES 

Fueron extraídos del jardín botánico de la Facultad de 

:-_g ronomía (JBFA) de especies incluídas en la categoría "A" 

ie prioridades de germoplasma forrajero nativo (B.Rosengurtt, 

1 9 81 ) . 

Las especies estudiadas fueron las siguientes: 

A - 3. 1 . a. I nv eJLna1.u 

Bromus auleticus 2294, cantero 34 izquierda, líneas 25 a 27. 

Bromus catharticus 2027, cantero 33 derecha, líneas 22 a 26. 

Chascolytrum subaristatum 2351, cantero 23 izquierda, línea 20. 

Hordeum stenostachys 2332, cantero 23 izquierda, líneas 23 y 24. 

Poa lanigera 2295-c, cantero 36 izquierda, líneas 8 a 11. 

Stipa hyalina 2347, cantero 22 izquierda, línea 13. 

Stipa setigera 2322-b, cantero 29 izquierda, líneas 17 y 18. 

A - 3. 1. /J. E.6.:tiva1.u 

Coelorhachis s e lloana 2253, cantero 21 izquierda, línea 1. 



A - 3.2. METODOS 

Se revisaron semanalmente de cinco a diez macollas 

: =s diferentes especies, anotando e l estado del punto de 

= ~miento (vegetativo o reproductivo, temprano o tardío, 

= a ra). Para ello se hicieron cortes longitudinales en 

_ ca da una de las macollas seleccionadas semanalmente, 

__ e go ser observadas bajo lupa. 

1 1 • 

de 

ere 

y al 

todas 

para 

La altura se midió desde la base de la macolla hasta el 

e x tremo superior del ápice. 

Las observaciones se hicieron sobre las macollas madres, 

1 a que se presentan más vigorosas, más gruesas, que las maco 

~las hijas. Sería más preciso registrar todas las innovacio 

n e s de una planta contando también las jóvenes estériles,pero 

e se planteamiento exige un tiempo de labor que excede el tiem 

p o disponibl e para este trabajo. 

Las observaciones siguieron hasta que hubo emergencia 

de las panojas e n todas y cada una de las especies. Luego se 

registraron las fechas de floración y maduración de las esp~ 

cies. 

A partir de la emergencia de la inflorescencia, las ob 

servaciones se hicieron directamente en el jardín botánico de 

la Facultad de Agronomía (JBFA), anotándose el momento de la 

floración e n que se encontraban, midiéndose en cada caso la 

longitud d e la caña más inflorescencia, desde la base de l a 

planta (al ras d e l suelo) hasta el ex tremo superior de la in 

florescencia. 
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Para llevar a cabo dicho programa se definieron diferen

tes etapas de la floración: 

1a. etapa - emergencia de las primeras panojas 

2a. etapa - emergencia abundante 

3a. etapa - panojas emergidas pocas y emergencia abundante 

4a. etapa - panojas emergidas totalmente 

Sa. etapa - inicio de la antesis 

6a. etapa - antesis abundante 

7a. etapa - antesis final o reducida 

8a. etapa - empieza cariopse desarrollado 

Por emergencia se entiende el momento a partir del cual 

se produce la aparición de la inflorescencia parcialmente 

cubierta por la hoja bandera. Mientras que emergida, es cuan 

do la infloresc e ncia queda totalmente salida de la hoja ban 

dera. 

Por antesis se entiende al momento en el cual se obser 

van anteras abiertas y granos de polen libres, como así tam 

bién estigmas con la forma plumosa turgente. 

En cariopse desarrollado, se da la fecha a partir de la 

cual se observan a los cariopses alargados en estado lechoso, 

presentando un color blanquecino en su contenido. 



A - 4, RESULTADOS 

Se presentan en forma individual para cada especie. 

Los datos serán expresados en tres formas posibles de 

ac uerdo al momento de desarrollo en que se encuentren los áp~ 

c e s. 

Los resultados registrados se presentan a continuación: 

A - 4,1, BROMUS AULETICUS 

La accesión estudiada fue la 2294, ubicada en el cante 

r o 34 izquierda del JEFA, líneas 25, 26 y 27. 

Como se puede ver tanto en el Cuadro Nº1, como en la 

F igura Nº 1, los pasajes de un estado a otro se producen en 

f orma gradual. Vemos entonces que a partir del 13/8 comien 

z an a verse macollas con ápices meristemáticos en estado re 

p roductivo temprano. El hecho de que en esta fecha 

c an un 100% de las macollas en dicho estado, no 

aparez 

significa 

q ue toda la población lo est~, sino que fue debido a que 

se tomaron 5 observaciones/semana, lo cual puede haber afee 

tado el resultado, ya que en observaciones de semanas poste 

riores se encontraron macollas en estado vegetativo. 

Por otro lado, se observó que en este estado, de repro 

ductivo temprano, comienza el alargamiento de entrenudos p~ 

ro en forma muy leve. Dicho alargamiento se hace importante 

a partir del estado reproductivo, llegando a su máxima ex 

presión semanal en las primeras etapas del proceso _jle "Flo 

ración y maduración" (etapas a 4). . -,t;,)r;i ,_;~I~:~{ ·';_: ·, .. . 



Cua.d!r.o Nº 1. 

FECHA 26/7 

Ti % 
ESTADO 

Vegetativo 0,5 100 

Reproductivo 
temprano - -

Reproductivo - -

-
h = altura media en cm 

Af:á.J./1.a. tJ e/2-tado del.. á pie. e. m e/1..ú.i .:t.e.mtl.tlc.o hM.:t.a fu 

e.me1tg e.11ua de. . pano j a1.> 

7 /8 13 /8 23 /8 30 /8 

li % h. % ii % h. % h. 

0,4 1 00 - - 0,5 20 0,4 38 

- - 0,8 100 0,7 80 1 , 7 62 1 ,4 

- - - - - - - - 2,4 

7 3/9 20/9 27 /9 

% h. % h % 

20 2, 1 40 2,3 20 

80 7,5 60 11 , 4 80 

,h 
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F ,i,gutw Nº 1. D,Í,ó:tJubu.ci6n de fo¿ d-i6 vz_en;tu uta.do¿ de deMM.ollo 

100% 

100 

90 

80 

70 

60 
50 

40 

30 
20 

10 

Vege tativo 

26/7 

[] 

del áp-ic.e m~-t('_Jrlátic_o en %/111ctc.olla ghu.ua 

la. em vz_g e.nc.-i.a. e.n 7:½.omtc6 Cllif.e;t,i,c.u..¿ . 

7/8 13/8_ 23/8 30/8 

Reproductivo 1 temprano 

.. ·:•: :
':"•. • • l• ·.· .. ·.·:: ·-····. 
/(~ 
/}~ .. ·- -...... ·: 
:·:·:■..·: :: 

lt~l~ 
13/9 20/9 27 /9 

fecha 

Reproductivo 

ha.¿ta 

1 . 

-- -- -1 
mm ~=:~ -¡ 
! 

6 mm 

_..._} 
Vegetativo Reproductivo temprano Reproductivo 



16. 

El estado reproductivo comenzó a observarse el 13/9, e ncon 

~ r ándose también ápices en estado de reproductivo temprano. 

A partir del 4/10 se observó la emergencia de las primeras 

: anojas, considerándose a esto, como etapa 1 del proceso de 

? loración y maduración", descripto en "Materiales y Métodos". 

:!W..CÍJl.o N º 2. AJU:11.Jia y utado de. .f..cv.i pano j M h.M.ta. el. 

mame.vito de. fu madu11.au6n 

FECHA 27 /1 O 

Altura 66 

Estado 4 

:.a altura e stá medida en cm 

4/11 

96 

4 

11 / 11 

107 

5 

1 8 / 11 

11 O 

6 

25/11 'l/12 

118 114 

7 8-7* 

~ pocas plantas se encuentran en antesis (7), mientras que la 

se encuentra madurando (8). 

mayoría 

Como lo muestra el Cuadro Nº 2, se ve que hay un 

=i ento importante de caña hasta el inicio de la antesis 

creci 

(eta 

? ª 5), a partir de la cual el crecimiento es menor o nulo.Las 

~ r imeras plantas en antesis se observaron el 11/11, necesitán 

=o se de quince días para que toda la accesión estuviese en 

~g ual e s condiciones (etapas 6 y 7). 

A partir del 2/12 se observó el inicio de la 

o st e riormente no se registraron más datos. 

maduración, 

En este estudio del desarrollo, se consideró como inicio 

=e la maduración o cariopse desarrollado, la fecha en la cual 

s e observaron los primeros cariopses en estado lechoso, de 

=o loración blanquecina. 



A - 4,2 BROMUS CATHARTICUS 

La accesión estudiada fue la 2027, ubicada en el 

33 derecha del JBFA, líneas 22, 23, 24, 25 y 26. 

1 7. 

cante-

Como puede verse tanto en el Cuadro Nº 3 como en la Fi 

~ura _ Nº 2 1 el 23/8 comienzan a observarse macollas con 

=e s meristemáticos en estado reproductivo temprano. 

áp~ 

En la semana siguiente, la del 30/8, se observó un 100% 

=e los ápices en estado reproductivo, lo cual no significa 

~u e toda la población así lo esté, sino que es debido a un 

~u estreo incompleto, ya que se tomaron 5 observaciones /sem~ 

~ a y éstas fueron aparentemente ' tomadas sobre las macollas 

J ás desarrolladas, afectando entonces los resultados. 

se comprueba en observaciones de . semanas posteriores en 

Esto 

don 

3 e aparecen los estados vegetativo, reproductivo temprano y 

reproductivo, mostrando pasajes graduales de un estado a otro, 

2omo se puede ver en el porcentaje (%) que le corresponde a 

c ada estado en las respectivas observaciones semanales. 

Por otro lado se observó que en el estado de reproduct! 

o temprano comienza el alargamiento de entrenudos, pero en 

f orma muy leve. Dicho alargamiento se hace importante a pa~ 

t ir del estado reproductivo, llegando a su máxima expresión 

e n las primeras etapas del proceso de "Floración y madura 

c ión" (etapas 1 a 5). 

A partir del 4/10, se observó la emergencia de las 

meras panojas, considerándose a esto como etapa 1 del 

pri:_ 

proc~ 

so de "Floración y maduración", descripto en "Materiales y 

Métodos". 



CLta.c{J¡_o N º 3. 

FECHA 27 /7 
-
h. % 

ESTADO 

AU.u.Jta. IJ v.:,;tado del. á.pic.e. meA.ú.i:temá..üc.o h.a/2:ta 

la e.meJr.ge.nua de. po.nojM 

7/8 13 /8 23 /8 30/8 
- - - -
h % h % h % h % 

-
h 

Vegetativo 

Reproductivo 
temprano 

3 1 00 2, 8 1 00 4 100 2,5 40 1 , 5 

3,3 60 

1 3/9 

Reproductivo 4,2 100 15,3 

h = altura media en mm 

20/9 Z7 /9 
- -

% h. % h % 

40 4,7 40 4 20 

5 20 5 60 

60 31,5 40 52 20 

ro 



% 

100 

90 

80 

70 
60 

50 

40 
30 
20 

10 
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F,i.guJz.a Nº 2. Q,Í/2;(JLibu.u6n de. lo.6 din eJLe.vite..6 utado.6 de. dua1uw 

ilo del_ ápic.e. meJl.i!.)temélü.c.o e.n. % /mac.oila gtwv.ia 

hMta la emeJLge.nua e.n Btwmu..6 c.atlLCULtic.u..6 

27 /7 7 /8 13/8 23/8 30/8 13/9 20/9 27/9 

fecha 

Vegetativo □ 
Reproductivo 
temprano ~ Reproductivo 1 . 

1 t 
0,5 mm 

l 
0,5 mm 

¡ 

----, 
1 Jmm 

Vegetativo Reproductivo temprano Reproductivo 



:,uadt¡_o N º 4 • 

FECHA 

Altura 

Estado 

AUwc.a tJ e.1.,tado de. hL6 pano j M htv.ita 

et mome.nto de. fu maciuJLac.i6n 

27 /1 O 4 /11 11 /11 

108 111 120 

6 7 7-8* 

La altura está medida en cm 

18/11 

120 

8 

* pocas plantas se observan madurando (8), mientras que la 

mayoría están en antesis (7) . 

20. 

El Cuadro Nº 4 muestra que hay un crecimiento importante 

d e cafia hasta la etapa 6 del proceso de "Floración y 

ción", la cual es cuando se da una antesis abundante. 

madura 

A paE._ 

t ir de este momento el crecimiento se hace moderado, llegando 

posteriormente a un máximo de 120 cm el 11/11 

la misma altura una semana después (18/11). 

manteniéndose 

También se observa que el 11/11 comenzó la maduración, y 

una semana después, el 18/11, todas las plantas se encentra 

ban en iguales condiciones de maduración, momento a partir del 

cual no se registraron más datos. 

En este estudio del desarrollo, se consideró como inicio 

de la maduración o cariopse desarrollado, la fecha en la cual 

se observaron los primeros cariopses en estado lechoso de co 

!oración blanquecina. 

En esta especie se observan floraciones extemporáneas, 

frecuentes en lugares muy fértiles y una variada tendencia a 

la perennidad, de man e ra que la producción de yemas reprodu~ 

tivas no tiene la regularidad estricta d e la mayoría de las 

especies salvajes. (B. Rosengurtt, com. pers.) 
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A - 4,3. CHASCOLYTRUM SUBARISTATUM 

La accesión estudiada fue la 2351, ubicada en el cantero 

~3 izquierda del JBFA, línea 20. 

~ o Nº 5. 

FECHA 

ESTAVO 

Vegetativo 

Reproductivo 
temprano 

Reproductivo 

AUu/1.a y v.,.tado del.. áp,i.c.e. me/1.,é.J.:i.temá.t,i.c.o 

haJ.,.ta. .e.a emeJLg e.n.ua de. pan.o j M 

'l.7 /7 7/8 13/8 

- -
h % h % h % 

4,8 100 11, 2 100 9,2 100 

h = altura media en mm 

'l.3/8 30/8 

- -
h % h % 

8 100 59 100 

Como lo muestran el Cuadro Nº 5 y la figura Nº 3, la fe 

c ha en la cual se comenzó a r e gistrar las observaciones, 27/7, 

e sta especie ya se encontraba en un 100% en estado reproduct~ 

º· 
Se observa que hay un alargamiento de entrenudos muy 

l eve en las primeras e tapas del e stado reproductivo denominado 

c omo reproductivo temprano. Dicho crecimiento llega a sci m~xi 

ma expresión semanal en las primeras etapas del proceso de "Flo 

r ación y maduración", etapas 1 a 5. 
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U.9U1La Nº 3. V,Í/2 :t/úbuu6n de. lo.6 dine1t..e..ntu u.tctd0.6 de. 

deMJ¡J¡_ollo del. 11.pic..e. melt..i.6.temáti..c..o e..n % / 

mac..olla gfl.ue...6a hcv.da la emeJt..ge.nc..ia e.n Cha..6 

c..ol y.tfl.wn .6 ubafl.,Í/2:ta,tum 

% 

1 oo-' 
90-

80-

70 
60 -

50-

40 -

30 

20 -

10-

:~.:~--= ~-
· · · · . -:;:·. ~ 
. ! : :· 1 ;~ 

::·:·:. :i · .... 
:--:.: -i. 

iii! .· ... .. , ···,.: ~~. ·=··· , ... ·:•:_:: ·~ -~. \ , . :: :. ~ 

27 /7 7/8 

l 
7 mm 

=,~ 1 

.. •. 

13/8 

..... 
· .... l 

r:=.~ ·:.:•: ,' ·.·:-. ~ 

.:~ ~::: ~ 
!:::::~ ~; ..... ' .. , ... •, 
i:::· . . 

23/8 

:~ .¡-:·:1t-
:-;:: " 

-!••· .... · .. :.• 
((:~ ....... 
······..,. :·::-.: ~ 

30/8 

fecha 

Reproductivo 1 . . . 
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A partir del 13/9, se observó la emergencia de las 

==ras panojas, considerándose a esto como etapa 1 del 

pr~ 

proce 

2::, de "Floración y maduración" descripto en "Materiales y 

_§todos". 

~ o Nº 6. AUww. tJ v.,;t.ado de. .e& panojaJ.> haJ.i ,ta 

el. mome.nto de la madwz..ac.i6n 

-cCHA 

.:;¿:tura 

3:tado 

La altura está medida en cm 

25/10 

64 

6 

4/11 

68 

6-7* 

11 / 11 

76 

8 

% momento de transición del estado 6 (antesis abundante), al estado 7, 

antesis reducida 

Como lo muestra el Cuadro Nº 6, se observa que hubo un 

_recimiento importante de caña hasta la antesis abundante,eta 

a 6. Posteriormente sigue creciendo pero a un ritmo menor, 

:legando a un crecimiento máximo promedio de 76 cm en la eta 

a 8 del proceso de "Floración y maduración", a partir del 

u al no se registraron más observaciones. 

El inicio de la maduración o cariopse desarrollado fue 

e l 11/11, entendiéndose por ello, la fecha en la cual 

servaron los primeros cariopses en estado lechoso de 

c ión blanquecina. 

A - 4,4 HORDEUM STENOSTACHYS 

La accesión estudiada fue la 2332, ubicada en el 

r o 23 izquierda del JBFA, líneas 23 y 24. 

se ob 

colora 

cante 



C u.adJLo N º 7 • 

FECHA 27 /7 
-

h 
ESTAVO 

% 

Vegetativo 4,4 100 

Reproductivo 
temprano 

Reproductivo - -

h = altura media en mm 

A.UWta lJ e/2.ta.d.o del. áp,{c.e. me/l..-{/2.te.má'..ü.c.o ha..,~,ta 

ta. e.meJLge.nua. de. pa.noja.-6 

7/8 13/8 23 / 8 30 / 8 

- - - - -
h % h % h % h % h 

6,8 100 9,4 100 

8,8 100 8,4 100 28 

- - - - - - - - -

A partir del 19/10 es un 100% reproductivo 

13 /9 20/9 

- -
% h % h 

1 00 24 1 00 62 

- - - -

27 /9 

% 

1 00 

-

4 /1 O 

-
h % 

86 75 

126 25 

N 
.¡,. 



% 

100 -
90 

80 

70 · 

60 · 

50 -

40-

30 · 

20 · 
1 O 

25. 

FiguJw. Nº 4. V,e,ó.:tJubu.u6n de. f.o.6 di6eJLe.nte6 e6ta.daJ.i de. de6CVULoilo 

de.f. ápic.e. me.lU-6,tema.t,[_c.o e.n % /mac.oUa gfW.e6a hM.ta 

fa emmg e.nc.,i_a e.n Ha1tde.u.m J.ite.noJ.itadup:i 

27 /7 7 /8 13/8 23/8 30/8 13/9 20/9 27 /9 4/10 19/10 

Vegetativo o Reproductivo 
temprano 

-1 
0,5 mm 

! 

~ Reproductivo 

1,5mm 

Vegetativo Reproductivó temprano 

fecha 

1 \ . 

. 



26. 

Como se ve tanto en el cuadro Nº 7, como en la Figura Nº 

~ , el pasaje de un estado a otro se produce en forma gradual, 

~=n que de vegetativo a reproductivo temprano fue brusco, pero 

=~l o puede haber sucedido porque hubo 10 días entre una toma 

=e observaciones (13/8) y la otra (23/8), el cual es tiempo 

~~ ficiente como para que se igualara el estado en todas las 

::l antas. También puede haber sucedido que las observaciones 

~J e se hicieron el 23/8 hayan sido sobre las macollas más 

= r uesas. 

Por otro lado, se observó que en el estado de reproducti 

,o temprano comienza el alargamiento de entrenudos, pero en 

=o rma muy leve. Dicho alargamiento se hace importante en el 

= Stado reproductivo, llegando a su máxima expresión 

2 n el cultivo, en las primeras etapas del proceso de 

c ión y maduración", etapas 1 a 5. 

uniforme 

"Flora 

El estado reproductivo comenzó a observarse el 4/10, en 

c o ntrándose también ápices meristemáticos en estado reprodu~ 

~ ivo temprano. El 19/10 se observó un 100% de ápices en esta 

d o reproductivo. 

El 27/10 se observó la emergencia de las primeras pan~ 

j as, considerándose a esto como etapa 1 del proceso de "Flora 

ión y maduración", descripto en "Materiales y Métodos". 

uad!i..o Nº 8. AU.UILa y e,l.};t.ado de. fa.J.i pan.o j M haJ.:d.a el. 

mome.nto de. fu madu1Lau6n. 

FECHA 4 / 11 11 / 11 1 8 / 11 Z5/11 

Altura 59 77 100 11 O 

Estado 2 3 5 6 

Z/1Z 10/lZ 

125 125 

7-8* 8 



~c laraciones del Cuadro Nº 8) 

La altura está medida en cm. 

* pocas plantas se observan madurando (8), mientras que la 

mayoría están en antesis reducida (7). 

2 7. 

Como lo muestra el Cuadro Nº 8, se ve un crecimiento im 

_ rtante de caña hasta el inicio de la antesis, etapa 5, a pa~ 

~~ r de la cual si bien sigue habiendo crecimiento, este se hi 

a un ritmo menor. 

Las primeras plantas en antesis se observaron el 1 8 / 1 1 

=J n una longitud media de 100 cm, llegando a su máximo dos se 

= 3 nas después (2/12) con 125 cm de longitud. 

El 2/12 se observó el inicio de la maduración o cariopse 

~e sarrollado, entendiéndose por esto, la fecha en la cual se 

=b servaron los primeros cariopses en estado lechoso con color~ 

=i ón blanquecina, posteriormente no se registraron más observ~ 

c i ones. 

A - 4,5, STIPA HYALINA 

La accesión estudiada fue la 2347, ubicada en el cantero 

:2 izquierda del JEFA, línea 13. 

De acuerdo al cuadro Nº 9 y la Figura Nº5, se observa 

~ e el 27/9 comenzó a verse macollas con ápices meristemáticos 

=n estado reproductivo temprano. 

Por otro lado, se observa que en dicho estado, comienza 

alargamiento de entrenudos en forma muy leve. Dicho alarg~ 

=i ento se hace importante a medida que se acerca al estado re 



FECHA 

ESTAVO 

Vegetativo 

Reproductivo 
temprano 

Reproductivo 

Cu.adtto Nº 9. AUu.ll.a y eó.ta.do del ápic.e. ha.J.,.ta .ta 

eJJHZ/1.g e.nua de. pano j Cl,~ 

27/7 7/& 13/& 23 / & 

'1 % '1 % h % h % 

31/& 

h % 

2,8 100 4 100 4, 9 100 4, 9 100 3, 8 1 00 

a partir del 19/10 es un 100% reproductivo 

h al tura media en mm 

- -----

73/9 20/9 27/9 

h % h % h % h 

5,8 100 6,4 100 53 80 28 

63 20 97 



90" 

80 
70 

60 
so-

40 

30-

20 

10· 

2 9. 

Eig U/1.a N º 5. D ,W ttu.bu.. u 6 n. de. -f..o.6 d,i_ ó e11.. e_n;t_ e.-6 u tado .6 de. d e.-6 aNwUo 

def.. áp,i,c.e. meJlÁ,ótem{L.t,¿c.o e.n. % /mac.oUa gt¡_u..ua ha.-6:ta. 

.fo em ell.g en.ua en. Stipa. hua.ün.a 

27 /7 7/8 13/8 

Vegetativo C] 

- - - l

0,25 mm 

í 

Vegetativo 

23/8 31/8 1 3/9 

Reproductivo § 

temprano � 

,25 mm 

20/9 27 /9 

Reproductivo 

Reproductivo temprano 

4/1 O 

fecha 

19/10 

1
. 
. 
. 

. 

. 

r 
3 mm 

l 
Reproductivo 
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p roductivo, llegando a su máxima expresión semanal en las pr~ 

J1e ras etapas del proceso de "Floración y maduración", 

y 2. 

etapas 

El estado reproductivo comenzó a observarse el 19/10. El 

h echo de que dicho estado se dé en un 100% en dicha fecha,pu~ 

"e ser debido a que se hicieron cinco observaciones por serna 

.. a, con lo cual se pudo cometer el error de tomar las observa 

c iones en las macollas más gruesas, de ahi el hecho de que no 

se vea un pasaje gradual del estado reproductivo temprano al 

reproductivo. 

u.a.cltw Nº 10. A.f.,:tuNL l:f e./2.tado de. UL6 panojaó ha.-6.ta el 

mome.nto de. la maclwz.ac.-i.6n 

FECHA 

Altura 

Estado 

4/11 

70 

La altura está medida en cm 

11 / 11 

83 

2 

18 / 11 

84 

6 

25/11 

90 

7 

2/12 

93 

8 

Como lo muestra el Cuadro Nº 10, se ve que hay un creci 

J1 iento importante de caña hasta las primeras etapas del proc~ 

s o de "Floración y maduración". 

A partir de la etapa 2 del proceso de "Floración y madu 

ración", la cual indica una emergencia abundante de panojas, 

si bien· sigue habiendo crecimiento, este es irrelevante comp~ 

r ado con el que se da hasta las etapas anteriores a la misma. 

El 11/11 el cultivo se encontraba en la etapa 2, y una 

semana después el 18/11, se encontraba en la etapa 6, la cual 

indica antesis abundante. 

f 

,,¡; 



Esto indica que en tan so lo una semana el cultivo en su 

t otalidad avanzó mucho en el proceso de "Floración y 

c ión", llegando el 2/12 a la etapa 8, maduración o 

madura 

cariopse 

'esarro llado. Por esta etapa, se en tiende la fecha en la 

lechoso s ual se observaron los primeros cariopses en estado 

on una coloración blanquecina de su contenido. 

Posteriormente a la etapa 8, no se registraron más ob 

s ervaciones . 

A - 4.6 POA LANIGERA 

La accesión estudiada fue la 2295-c, ubicada en el can 

t ero 36 izquierda del JEFA, línea s 8 ,9,10 y 11. 

uad.Jw Nº 11. A.Uv..1ui y V.da.do del. ápic.e me}Uj¡.te,nclltc.o 

fl.CU ,tct fu ern e/1..g e.nc.,i.a. de. pano j M 

FECHA 26/7 7 / 8 13 / 8 23 / 8 
- -

h % h % h % h % 
ESTAVO 

·.·egetativo 3,5 20 

;:¡_eproductivo 
,_ emprano 5,6 80 

~eproductivo - - 7,8 100 9,8 100 11 , 8 100 

-
h= altura media en mm 

30/8 
-
h % 

11 , 4 100 

Como lo indican e l Cuadro Nº 1 1 y la Figura Nº 

13/9 
-
h % 

34 100 

6' la 

fecha en la cual se comenzó a registrar las observaciones fue 

e l 26/7, encontrándose en dicho momento a los ápices meriste 



% 

1 00 ., 

90 
80 
70 -

60 . 

50 -: 
40 .1 

30 . 

20 
10 

3 2 • 
Ug u/La Nº 6. V,U.ttubuu6n de. ,f.N, di6 eJte.VLte/2 e..ótado.ó de. de.1.>ct-

26/7 7 /8 

JUtoUo del. ápic.e. me/t,Í,6temá.:üc.o e.n %/ma.c.oUa. glLu! 

.óa. ha..ó,ta. .f..a. e.rneJtg e.nc_,,i_a. e.n Poa ,f..a.n,,i.g eJta. 

13/8 

,. - . 
-:::·. -~ 
t?~ . . .. .... ····· :.• .. .. 

/f i~ ..... ·: 
'• ... ' ..... . . ·. ~· .. ,, ... . . .. . 
;_. ::- =~ 
·.: ... 

23/8 30/8 13/9 fecha 

Vegetativo [] Reproductivo 
temprano ~ Reproductivo 1 

1 

. 

r 

l ~---1 2 mm 

1, 5 mm 1, 5 mm 

__ j __ _l 
Vegetativo Reproductivo temprano 

'\ l 
/ ) 

\,/; 
Reproductivo 
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máticos en un 20% en estado vegetativo y un 80% en estado de 

reproductivo temprano. Aunque se contó con un solo registro 

de ápices en estado vegetativo, este igual nos permitió infe 

rir que a partir del estado reproductivo temprano comenzó el 

alargamiento de entrenudos, haciéndose éste importante a me 

dida que nos ac e rcábamos al estado reproductivo, y llegando a 

su máxima expresión de incremento semanal en las primeras eta 

pas del proceso de "Floración y maduración". 

En el siguiente registro de datos con fecha 7/8, 

días después del primero, se encontró un 100% de los 

doce 

ápices 

meristemáticos en estado reproductivo, porcentaje que se man 

tuvo en posteriores registros. 

A partir del 20/9 se observó la emergencia de las pr~ 

meras panojas, considerándose a esto como etapa 1 del proceso 

de "Floración y maduración" descripto en "Materiales y 

dos". 

Cuacl!w Nº 1 Z • Al! .. ;tu..JUJ.. y v.-,.:tado de_ W pano j w.i haJ., .:ta. 

e,e. momento de_ .ta ma.dU/l.au6n 

FECHA 

Altura 

Estado 

La altura está medida en cm 

27/10 

50 

6-5 

4 /11 

62 

7-6 

Como lo muestra el cuadro Nº 12, se ve que el 

miento más importante d e cafia se da en las primeras 

méto 

creci 

etapas 

del proceso de "Floración y maduración", hasta la etapa 5, a 

partir de la cual si bien sigue el crecimiento, éste fue a 

una escala menor que en las primeras etapas. 



34, 

En la observación correspondiente al 27/10, se constató 

=-:.i e el cultivo estaba e n su mayoría e n la etapa 6 (antesis 

=n u ndante) y unas pocas plantas en la etapa 5 (inicio de la 

==._:1 t e s i s ) , d e 1 pro c e so d e II F 1 o r a c i ó n y madura c i ó n 11 
• 

En la siguiente obs e rvación del 4/11, el cultivo se en 

- ~ ntró en su mayoría en la etapa 7 (antesis reducida),y unas 

:~ cas plantas en la etapa 6. 

Cinco días desp ués a la segunda ob s ervación, el 9/11,se 

== e ctuó la cosecha, o sea que transcurrieron cinco días para 

: l e gar a la maduración completa, condición necesaria para 

=ie ctuar la cosecha. 

A - 4 .7 STIPA SETIGERA 

La accesión estudiada fue la 2322-b, ubicada en el can 

= e ro 29 izquierda del JEFA, líneas 17 y 18. 

Como se puede ver tanto e n el c uadro Nº 13 y en la Figu 

=a Nº 7, los pasaje s de un estado a otro se producen en for 

=a gradu~l. Se ve entonces qu e a partir del 7/8 comienzan a 

=o se rvarse macollas con ápic e s meristemáticos en estado de 

=e p roductivo t e mprano. 

En la observación siguiente con fecha 13/8, se detectó 

= n 25 % de los ápices meristemáticos en estado reproductivo, 

= ie ntras que el 75 % restante de macollas registradas estaban 

2n estado de repr~ductivo temprano. 

El 23 /8 s e obs e rvó un 20 % de ápi c es merist e máticos en 

2 s tado veg e tativo, lo cual pu e d e hab e r ocurrido a causa de 

~u e algunas de las observaciones se ha y an hecho sobre maco 

~l as menos desarrolladas qu e las restantes . 

·" 



FECHÁ 

ESTADO 

Vegetativo 

Reproductivo 
temprano 

Reproductivo 

-

Cu.adJ¡_o Nº 13. AUwia lJ e.1.i;t,ado del áp,i,c.e. me./lÁ,,6;t,en1á;t_,i_c.o 

ha.-6.tcl lcl e.me/1.g e.nua de. panoja,~ 

27 /7 7 / 8 13/8 23 /8 30/8 14 /9 

h º- h % h % h % h % h % 'o 

3 100 5 80 - - 4 20 -

- - 10 20 12,3 75 8 40 -

- - - - 9 25 9 40 11,4 100 30 1 00 

h altura media en mm 

3 2,4 1 00 50 1 00 84 100 

w 
lJl 
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Otra cosa a destacar es el hecho que a partir del esta-

=~ reproductivo temprano comenzó el alargamiento de entrenu

~J s, aunque en forma leve al principio, haciéndose importan

- dicho crecimiento en el estado reproductivo, llegando a 

máxima expresión de incremento 

==apas del proceso de "Floración 

_{a teriales y métodos". 

semanal en las primeras 

y maduración" des~ripto en 

=-...:u/Jto Nº 14. AUu!La lJ el.dado de. fu.6 panoja.6 ha.6.ta 

el. mome.ru:o de. fu madU!l.acJ.6n 

FECHA 

Altura 

Estado 

25/10 

71 

3 y 5 

4 /11 

81 

5-6 

La altura está medida en cm 

11 / 11 

100 

6 

18 / 11 

11 O 

7-8 

De acuerdo al Cuadro Nº 14, el 25/10 se observó 

estado 3 (pocas panojas emergidas) como al estado 

25/11 

5' 

120 

8 

tanto 

(ini 

==- o de la ante sis) del proceso de "Floración y maduración". 

El 4/11 se observó una mayor cantidad de plantas en e~ 

=ad o 5, y unas pocas plantas en eatado 6, (antesis abundante) 

El 18/11 se observó una mayor cantidad de plantas en e~ 

=a do 7, (antesis reducida o final) y unas pocas plantas en es 

=a do 8, (maduración o cariopse desarrollado). 

El 25/11, todo el cultivo se encontró en igual estado, 

2 s tado 8, entendiéndose por este, la fecha en la cual se ob 

se rvaron los primeros cariopses en estado lechoso, presenta~ 

~o una coloración blanquecina en todo su contenido. 



38. 

A partir de la fecha en la cual .todo el cultivo se en 

==~ t ró en estado 8 (25/11), no se registraron más datos. 

A - 4,8, COELORHACHIS SELLOANA 

La accesión estudiada fue la 2253, ubicada en el 

21 izquierda del JBFA, línea 1. 

cante 

Como se puede ver tanto en el cuadro Nº 15, como en la 

7~ gura Nº 8, los pasajes de un estado a otro se producen en 

=o rma gradual. 

Se observó que en la fecha del 13/8, había ápices en es 

~2d o de reproductivo temprano. Observaciones semanales post~ 

= ~o res, siguieron regis t rando sin embargo, ápices meristemáti 

=o s en estado vegetativo; por lo tanto lo registrado el 1 3 /8 

=o rno ápices en estado de reproductivo temprano se 

=o rn o error de muestreo, ya que las observaciones 

consideró 

registradas 

esa fecha debieron ser hechas sobre macollas que presenta 

=o n un desarrollo mucho mayor que la media de la población. 

Para nuestro trabajo se consideró el 19/10 como la fe 

=n a a partir de la cual se comenzó a registrar ápices me riste 

= áticos en estado de reproductivo temprano. 

En el siguiente registro del 27/10, se observó los pr.:!:_ 

dicho =e ros ápices meristemáticos en estado reproductivo. En 

2s tado, se observó también los primeros alargamientos de 

=renudos de relativa importancia, pasando de 5-6 mm en los 

en 

es 

=ados vegetativo y reproductivo temprano, a 52 mm en el esta 

j o reproductivo. La máxima expresión del incremento semanal 

se logró en las primeras etapas del proceso de "Floración y 

:naduración" (etapas a 5), descriptas en "Materiales y méto 

os" 



FECHA 

ESTAVO 

Cu.aCÍ!Lo Nº 15 . Af.J:.U)¡_a y e/2ta..do del. ápic.e. me/U/.:,temUi.c.o ha.J.ita 

la emeJLg e.nc.ia de. ¡xino j Cl6. 

7 /8 13/8 23 / 8 30/8 14 /9 20/9 
- - - - - -

h. % h % h. % h % '1 % h. % h 

27/9 

% 

Vegetativo 13 100 5,7 60 3,8 100 3,6 100 3,2 100 5,2 100 4,7 100 5 

Reproductivo 
temprano - - 13,5 40 - - - - - - - - - -

Reproductivo - - - - - - - - - - - - - -
. ------

h altura media en mm 

4 /1 O 
-

h % 

100 

- -

- -

19 / 1 O 27 /1 O 
- -
h % h % 

4,5 60 5,5 40 

5 40 6 20 

- - 52 40 

9 / 11 

h 

-

w 
I.O 

% 

-



% 

100 · 
90 -

80 

70 
60 

50 · 

40 

30 . 
20 

10 

F ,i_g u1ta Nº 8. V,06V1Á..buu6 n de. .to.6 d,l-6 e.tte.n,te..6 e..6.tado,s de. du cuuz.oUo del áp,i_c_e. 

m VU:.,6.tem{Lt,lc.o e.n % /mac.o& gJi.ue.,sa. h.M.ta. .la eme.ttg e.nc.,la. e.n Ca e. 

.loJi.fiac.lu.,ó ,s e.iloa.na 

7 /8 13/8 23/8 

Vegetativo [] 

30/8 14/9 

Reproductivo 
temprano 

20/9 27 ¡9· 

; 
4/10 19/10 27/10 9/11 

1 . . 
Reproductivo · 

~ . 

fecna 

' 

.¡:,. 
o 
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(complemento de Figura Nº 8) 

---- -·1 
O, 5 mm 

l 
Apice vegetativo Apice reproductivo temprano 

=:wLÍJLO N º 1 6 . A-ltu/tet tJ v., ,ta.do de. la.6 pano j aJ.i h.cv.i :ta 

<!,[ momento de. .fu maJuJLac..l6 n 

FECHA 

Altura 

Estado 

26 /11 

26 

2 

~a altura está medida en cm 

2/72 

37 

5 

20/72 

43 

7-6* 

19 /1 2 

45 

8 

'"' ?ocas plantas se encuentran en antesis abundante(6), mientras que la 

::::ayoría se encuentra en antesis reducida(?). 

Como lo muestra el Cuadro Nº 16, se ve que hay un creci 

= iento importante de caña hasta la antesis (etapas 5 a 7 des 

-=r iptas en "Materiales y Métodos"), a partir d e la 

=r ecimiento es menor o nulo. Las primeras plantas 

3i s se observaron el 2/12. 

cual 

en 

el 

ante 
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A partir del 19/12 se observó el inicio de la madura 

- - o cariopse desarrollado (etapa 8). Por dicha etapa se en 

=~d e la fecha en la cual se observaron los primeros cario~ 

-== en estado lechoso, caracterizados por una coloración blan 

:==c ina en sus contenidos. 



B - ANALISIS DE GERMINACION Y PESO 

DE 1000 SEMILLAS 



B - 2, REVISION BIBLIOGRAFICA 

En el Uruguay existen pocos antecedentes en cuanto a peso 

1.000 semillas y análisis de germinación en:Bromus auleti 

=~ s , Bromus catharticus, Chascolytrum subaristatum,Hordeum ste 

=~s tachys, Poa lanigera, Stipa hyalina, Stipa setigera y Cae 

: =r h achis selloana. 

E. Berretta y N. Estefanell (1982), comenzaron a realizar 

=-= á lisis indicativos para conocer la calidad de cariopses de 

- - .. ersas estirpes. Estudiaron la energía, el poder germinat_i 

_ y el peso de 1.000 semillas. Estos autores sólo publicaron 

==t os sobre Bromus auleticus, en el que encontraron una 

- =c ión promedio de 59 % con un peso de 4,51 g para 1.000 

germ_i 

semi 

: : as. También realizaron estudios sobre Stipa setigera, Hol 

__ s lanatus , Hordeum stenostachys, Chascolytrum subaristatum y 

~=o mus catharticus, pero los datos no han sido publicados. 

P. Armando-Ugón y A. ~latero (1982), en su trabajo de te 

= ~ S tienen datos de número de plantas germinadas por gramo de 

==~ illa de Poa lanigera, pero no tienen peso de 1.000 semillas. 

A. Freyre y M. Methol (1982), presentan datos sobre Br~ 

auleticus r e ferentes al número de plantas obtenidas por gr~ 

- - de semilla, pe r o tampoco tien e n datos sobre peso de 

illas. 

1 . 00 O 

Para M. Gillet (1980), el p e so de 1.000 semillas en Bro 

_ _ s catharticus es de 18 a 19 gramos. 

En "Grassland pasture cultivars", Nueva Zelandia (1982), 

datos de peso de semilla de Bromus catharticus, siendo 

_ g para 1 .000 semillas. 

de 



B - 3, MATERIALES Y METODOS 

B - 3,1, MATERIALES 

Las "semillas" o frutos utilizadas para la prueba de 

germinación y peso de 1.000 granos, provienen de la cosecha 

de las especies utilizadas en la ETAPA I ("Desarrollo del 

ápice meristemático y de la inflorescencia hasta la madura 

ción"), ademas de otras accesiones de las mismas 

cosechadas en noviembre y diciembre de 1982. 

Las especies con sus respectivas acc es iones 

las siguientes: 

B - 3. 1. a. InvcYina.lru 

Bromus auleticus 2294 y 2064. 

Bromus catharticus 2027. 

Chascolytrum subaristaturn 2351 y 2350-b. 

Hordeum stenostachys 2332 y 2285. 

Poa lanigera 2295-c y 2236. 

Stipa hyalina 2347 y 2344. 

Stipa setigera 2322-b y 2322. 

B - 3. 1. b. E.6.Ü.VCU:.<U 

Coelorhachis s e lloana 2253 y 2307. 

especies, 

fueron 
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B - 3,2, METODOS 

La prueba de germinación se hizo sobre frutos 

\. 
\ 

previame~ \ 

~e seleccionados de acuerdo con las reglas internacionales de ¡ 

I.S.T.A. · 

La elección fue hecha en forma individual, y en aqu!=_ 

llos casos de semillas muy pequeñas (Stypa hyalina, Poa lani 

gera, Chascolytrum subaristatum), se hizo uso de una lámpara 

de luz indirecta por iluminación lateral para ver con una ma 

yor claridad el grado de llenado de los cariopses. 

Terminada la prueba, se revisaron los frutos no germina 

dos y se observó que no todos estaban llenos. Por lo tanto, 

los resultados de germinación se corrigieron con 

al número de frutos realmente llenos. 

referencia 

Se tomaron para la prueba dos cultivares por especie, y 

cada uno a su vez, representado por cincuenta frutos,los cua 

les fueron colocados en cápsulas de Petri a razón de veinti 

cinco cariopses por cápsula, manteniéndose la individualidad 

de los cultivares. 

La prueba de germinación se llevó a cabo en condiciones 

de laboratorio en un germinador BORROW. 

Se alternaron dieciséis (16) horas de sombra a 20ºC, y 

ocho (8) horas de luz a 25ºC, durant e un lapso de seis 

nas como límite máximo. 

serna 

I 
J 

,. 
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A medida que los frutos presentaban radícula y coleopt~ 

l e, se sacaban de la estufa, ya que en tales condiciones se 

les consideró como germinados. 

Con otro material, seleccionado en idéntica forma al 

u tilizado para la prueba de germinaci6n, se hizo la 

nación del peso de mil (1.000) semillas para cada 
determi 

cultivar 
e n particular, empleando para tales fines una balanza de pr~ 

c isión a la décima de miligramo, marca Mettler, de sensibili 

d ad constante (un solo platillo) 

¡1 



B-4. RESULTADOS 

Los resultados de la prueba de germinación se presentan 

para cada esp e cie ~or separado. 

B-4,1, BROMUS AULETICUS 

La "semilla" o fruto comprende: cariopse, lema con aris 

ta, pálea y artejo de raquilla. 

Accesiones: 2064 y 2294-d 

Entre las dos accesiones estudiadas, prácticamente no 

hubo diferencias en cuanto al porcentaje total de 

c ión (ver Apéndice, página 7 8 ), siendo de 98% en un 

'e 100% en el otro (ver Cuadro Nº 17). 

germin.'.:.. 

caso y 

Considerando a las dos accesiones en forma conjunta, se 

o bservó que en la primera semana, comprendida entre el 5/4 

; el 12/4, germinó el 27,6% de la muestra, en la segunda se 

~ ana (del 12/4 al 19/4), germinó el 66,4%, y en la tercera 

semana (19 /4 al 26/4), germinó un 5,0 %, llegando entonces a 

_ n 99% de germinación total. De acuerdo a estos porcentajes, 

5 e observa que la germinación se produjo en las primeras tres 

5 e manas, alcanzándose el pico de máxima g e rminación en la se 

- .. nda semana. 

Por otro lado, teniendo en cuenta que el peso 

.000)"semillas" (ver Cuadro Nº 18) es de 6,205 g, 

=::l tonces, que en un gramo hay 1 61 "semillas~ y si a 

=? licamos el porcentaje de germinación (99 %), da un 

de mil 

tenemos 

estas le 

pote~ 

=:.a l de 160 plántulas por gramo de"semilla"puesto a germinar. 
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U..guu1z.a Nº 9. Gvwú.nac.,éún pJz.omecüo de .tcv.i ac.c.e,ó,éo ,te,,~ 206..J y 2294 -d de. 
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B - 4,2. BROMUS CATHARTICUS 

La "semilla" o fruto comprende: cariopse, lema con aris 

t a hasta 3 mm o rnútica, palea y artejo de raquilla. 

Accesión 2027. 

Se obs e rvó que en la primera s e mana de iniciada la pru~ 

n a de g e rminación, comprendida e ntre el 5/4 y el 12/4, gerrn~ 

n6 un 94% de la mu e stra, alcanzándose por lo tanto en dicha 

semana, el pico de máxima germinación. En la semana siguie~ 

t e , 12/4 al 19/4, germinó el 6% restante, con lo que se lo 

g ró entonces una germinación total del 100% (ver 

p ágina Nº 79 ) . 

Apéndice, 

Teniendo en cuenta que el peso de 1000" semillas" (ver Cua 

~ro Nº 18) e s d e 12,57 g, tenernos entonces que e n un 

h ay 80"sernillas~• y corno el porcentaje de germinación 

gramo 

total 

f ue del 100%, obtenernos entonces, 80 plántulas por gramo de 

ª s ernilla"puesto a germinar. 



F,i_gWLa Nº 1 O. Gv1.m,i_n.ac.,i.,6n de. la ac.c.u,i_6n. 2027 de. Bti.0111LL6 c.cu:ha.Ji;üc.LL6 e.x.p!tuado 

e.n. po!tc.e.n.taj e. po ,'l .6 emana y e.n po,'l..c.e.n.,taj e. ac.wnui..ado 

% 
% 

100 ~ 1 
100 

90 .1 1 1 90 

80 80 

70 70 

60 60 

50 50 

40 40 

30 30 

20 20 

1 O 10 

.. 
2 3 4 5 6 2 3 4 5 6 

semanas semanas 
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B - 4,3. POA LANIGERA 

La "semilla" o fruto comprende: cariopse, lema con pelos 

--rtos, pálea, callus o fragmento de raquilla con pelos lar 

~~ s de aproximadamente cm y artejo de raquilla. 

Accesiones: 2236 y 2295-c. 

Entre las dos accesiones estudiadas, prácticamente no hu 

diferencias en cuanto al porcentaje total de germinación 

7 e r Apéndice, página 80 ) , siendo de 10,3% en un caso y de 

2 ,2% en el otro (ver Cuadro Nº 17). 

Considerando a las dos accesiones en forma conjunta, se 

=~s e rvó, que en la primera semana de prueba de germinación en 

; ~ t ufa, comprendida entre e l 5/4 y e l 12/4, germinó el 2,05% 

ec = la muestra, en la segunda semana (del 12/4 al 1 9/4), ge::_ 

= .:..::i ó un 3,35%, en la tercera semana (19/4 al 26/4), germinó 

=-=. 4 ,85% y en la cuarta semana (26/4 al 3/5), germinó el 1%, 

=..:.. .:::g ando entonces a un 11,25% de germinación total. De acuer 

~= a estos porcentajes, se observa que la germinación se pr~ 

==i o en las primeras cuatro semanas, alcanzándose el pico de 

- ~x ima germinación en la tercera semana. 

Por otro lado, se efectuó el peso de 1.000 "semillas",r~ 

~ .:.. s trándose 0,31 g y 0,35 g para las accesiones 2236 y 2295-c 

= =spectivamente, lográndose de esta forma un peso promedio de 

3 g. 

Posteriormente se constató que para la accesión 2236, hubo 

p orcentaje superior al 10% de "semilla" que si bien cumplían 



5 3. 

on los requisitos exigidos para ser consideradas como tales 

a l inicio de la prueba de germinación, no los mantuvieron du 

r ante el transcurso y fin de la misma, 

sideró como "semillas" no viables. Por 

por lo que se les co~ 

lo tanto se decidió 

repe tir la selección y posterior pesaj e para dicha accesión, 

l o cual arrojó diferencias que no fueron significativas (se 

i ncrementó en 0,02 g equivalente a un 4%), optándose enton 

~ es por dejar el peso inicial de 0,31 g para el peso de 

1 .000 "semillas" en dicha accesión. 

Una posible explicación a la diferencia registrada en el 

_eso para la accesión 2236 es que la espiguilla multiflora 

=uy frecuentemente produce cariopses apicales menores 

:os basales; otra es el hecho de qu e la cosecha en Poa 

que 

se hi 

z a en diferentes etapas, tomando importancia entonces los pe 

:o s presentes en el fruto, agrupando los de diferentes medi 

=as y separando a su vez una cosecha de otra. La pilocidad 

=ificulta el hacer un muestreo homogéneo de las muestras. 

Si tenemos entonces que el peso promedio de 1.000 "semi 

:las" para las dos accesiones es de 0,33 g, tenemos que en 

gramo hay 3.030 "semillas'', y si a estas le aplicamos el 

~orcentaje de germinación promedio total (11,25%),pueden dar 

.:::e 341 plántulas por gramo de "semilla" puesto a germinar. 
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B - 4,4, CHASCOLYTRUM SUBARISTATUM 

La "semilla" o fruto comprende: cariopse, lema, palea y 

2r tejo de raquilla. 

Accesiones: 2351 y 2350-b. 

Entre las dos accesiones estudiadas, prácticamente no hu 

-- diferencias en cuanto al porcentaje total de germinaci6n 

v er Apéndice, página 81), siendo de 66,7% en un caso y de 

=-s % en el otro (ver Cuadro Nº 17). 

Considerando a las dos accesiones en forma conjunta, se 

b servó que en la primera semana, comprendida entre el 5/4 

7 el 12/4, no hubo germinación, en la segunda semana (del 

1 2/4 al 19/4), germinó el 4,85%, en la tercer semana(del19/4 

21 26/4), germinó un 32,5%, en la cuarta semana (del 26/4 al 

3 / 5), germinó el 20%, y en la quinta semana (del 3/5 al 10/5), 

;erminó el 5 %, llegando entonces a un 62,35% de germinación 

.:.o tal. De acuerdo a estos porcentajes, s e observa que la 

; e rminación se inici6 en la segunda semana, alcanzándose el 

? ico de máxima germinación en la tercera semana. 

Por otro lado, se efectuó el peso de 1. 000 "semillas", re 

istrándose 0,49 g y 0,53 g para las accesiones 2351 y 2350-b 

re spectivamente, lográndose de esta forma un peso promedio de 

, 51 g. 

Posteriorment e se constató que para la accesi6n 2351, hubo 

u n porcentaje superior al 10% de "semilla" que si bien cum 

? lían con los requisitos exigidos para ser consideradas como tales 



~l inicio de la prueba de germinacion, no los mantuvieron du 

=ante el transcurso y fin de la misma, por lo que se les con 

s ideró como "semilla" no viables. Por lo tanto s e decidió re 

? etir la selección y posterior pesaje para dicha accesión, lo 

~ual arrojó diferencias que no fueron significativas (disminu 

yó en 0,04 g equivalente a un 8%), optándose entonces por d~ 

~ar el peso inicial de 0,49 g para el peso de 1.000 "semi 

~las" en dicha accesión. 

Si tenemos entonces que el peso promedio de 1.000 "semi 

l las" para las dos accesiones es de 0,51 g, tenemos que en 

~n gramo hay 1.960 "semillas'', y si a estas le aplicamos el 

? Orcentaje de germinación promedio total (62,35%), pueden da~ 

s e 1.222 plántulas por gramo de "semilla" puestos a germinar. 
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B - 4,6, STIPA HYALINA 

La "semilla" o fruto comprende: cariopse, lema con arista, 

? álea envuelta por la lema, y callus o fragmento de raquilla 

c orto no punzante. 

Accesiones: 2344 y 2347. 

Entre las dos accesiones estudiadas, prácticamente no hu 

o diferencias en cuanto al porcentaje total de germinación 

(ver Apéndice, página 83), siendo del 34,4% en un caso y del 

~7,5% en el otro (ver Cuadro Nº 17). 

Considerando a las dos accesiones en forma conjunta, se 

o bservó que en la primera semana, comprendida entre el 5/4 y 

e l 12/4, germinó el 22,8% de la muestra, en la segunda semana 

(del 12/4 al 19/4), germinó un 4,25%, en la tercera semana 

(del 19/4 al 26/4), germinó el 2,45% y en la cuarta semana 

(del 26/4 al 3/5), germinó el 1,45%, llegando entonces a un 

3 0,95% de germinación total. De acuerdo a estos porcentajes, 

s e observa que la germinación se produjo en las primeras cu~ 

~ro semanas, alcanzándose el pico de máxima germinación en la 

p rimera semana. 

Por otro lado se tomó el peso de 1. 000 "semillas", 

~rándose 0,36 y 0,54 g para las accesiones 2344 y 2347 

regi~ 

res 



pectivamente, lográndose de esta forma un peso promedio de 

0,45 g. (ver Cuadro Nº18). Partiendo de este peso promedio, te 

nemas entonces que en un gramo hay 2.222 "semillas", y si a es 

tas le aplicamos el porcentaje de germinación total (30,95%), 

pueden darse 688 plántulas por gramo de "semil;I.a" puesto a ge.::_ 

minar. 

rior 

Se observó que la accesión 2344, 

al 10% de "semilla" no viable. 

tuvo un porcentaje sup~ 

Por lo tanto se decidió 

repetir el pesaje en dicha 

segunda pesada, los frutos 

accesión. Cabe aclarar que 

("semillas") se abrieron en 

en 

su 

la 

to 

talidad verificando que tuvieran cariopses bien desarrollados. 

La nueva pesada arrojó diferencias muy significativas, au 

mentando el peso en más del 50% del peso registrado inicialmen 

te (primer pesada: 0,36 g; segunda pesada 0,55 g). 

Para este trabajo se optó por el peso registrado inicial 

mente (0,36 g), porque no se pudo repetir la germinación de la 

segunda pesada, ya que el material utilizado para la 

pesada fue parcialmente traumado con el fin de obtener 

segunda 

una ma 

yor seguridad en que los cariopses seleccionados 

bien desarrollados. 

estuvieran 

Por todo lo antedicho, es muy importante considerar la 

gran diferencia de peso registrada entre la primera y segunda 

pesada, como para tenerla en cuenta en trabajos posteriores,ya 

que tambi~n podria variar en forma sustancial el porcentaje de 

germinación de la especie, al haber alguna relación entre el 

pes o y el por c en ta j e de germina c i ó n d e la " s em i 11 a" . 
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B-4,7, STIPA SETIGERA 

La "semilla" o fruto comprende: cariopse, lema con arista, 

pálea envuelta por la lema y callus o fragmento de 

punzante. 

Accesiones: 2322 y 2322-b. 

raquilla 

Entre las dos accesiones estudiadas, prácticamente no hu 

bo diferencias en cuanto al porcentaje total de germinación 

(ver Apéndice, página 84), siendo del 70% en un caso y del 

64% en el otro (ver Cuadro Nº 17). 

Considerando a las dos accesiones en forma conjunta, se 

observó que en la primera semana, comprendida entre el 5/4 

y el 12/4, germinó el 41% de la muestra, en la segunda 

na (del 12/4 al 19/4), germinó el 19%, en la tercera 

(del 19/4 al 26/4), germinó el 3%, en la cuarta semana 

serna 

semana 

2 6 / 4 a 1 3 / 5 ) , ge rm in ó e 1 2 % , y en la quinta semana (del 

(del 

3/5 

al 10/5), germinó el 2%, llegando entonces a un 67% de germ.:!:_ 

nación total. 

De acuerdo a estos porcentajes, se observa que la germ.:!:_ 

nación se produjo en las primeras cinco semanas,alcanzándose 

el pico de máxima germinación en la primera semana. 

Por otro lado, teniendo en cuenta que el peso de mil 

(1.000) 11 semillas 11 (ver Cuadro Nº 18) es de 7,045 g, tenemos 

entonces, que en un gramo hay 142"semillas:• y si a estas le 

aplicamos el porcentaje de germinación total (67%), puede 

dar 95 plántulas por gramo de"semilla"puesta a germinar. 
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B - 4,8, COELORHACHIS SELLOANA 

La "semilla" o fruto comprende: un artejo d e raquis re 

dando en la base y en el ápice, cóncavo en la parte media pr~ 

tegiendo al cariopse, y dos e spiguillas; una espiguilla fér 

til sésil ( co n cariopse, do s glumas, dos lemas y pálea), y 

la otra, ubicada lat era lment e a la anterior, estéril, pedic~ 

lada, reducida y neutra. 

Accesiones: 2253 y 2307. 

Entre las dos accesiones estudiadas, prácticamente no hu 

bo diferencias en cuanto al porcentaje total de germinación 

(v e r Ap éndice, página 85), siendo de 58,7% e n un caso y de 

50% en el otro (ver Cuadro Nº 17). 

Considerando a las dos accesiones en forma conjunta, se 

observ6 qu e en la pri~era semana, comprendida ent re el 5 /4 y 

el 1 2/4 , germinó e l 2 , 1 5 % de la muestra en la segunda semana 

(del 12/4 al 19/4), germinó el 6,55%, en la tercera semana 

(del 19/4 al 26/4 ), germin6 el 2 ,15 %, en la cuarta semana 

(del 26/4 al 3/5) , no hubo germinaci6n, en la quinta semana 

(d e l 3/5 al 10/5), ge rmin 6 el 42,4% y en la sexta semana(del 

10 / 5 al 1 7 / 5) , germin6 un 1,05 %, llegando entonces a 

de germinación total. 

De acu e rdo a estos porcentajes, se observa qu e el 

de máxima germinación se dio en la quinta semana. 

Por otro lado, teniendo en cuenta que el peso de 

(1.0 00 ) 11semill as 11 (v er Cuadro Nº18), es de 4,615 g, 

un 54,3% 

pico 

mil 

tenemos 

entonces , que en un gramo hay 216"semillas;• y si a estas le 
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6 7. 

aplicamos el porcentaje total de germinación (54,3%) puede 

dar 117 pl&ntulas por gramo de •~emilld' puesta a germinar. 



Cuad1¡_0 N º 7 7. P1¡_ue.ba de. g eJLJ11,i,nac.,i,6 n ¡xui.a. e,-5 pe.c.,i,v., c.o-6 e.c.had.a.,s 

e.n noviembfu! .. lJ d,i_c.,i,e_mb1¡_e. de. 7 9 8 2 

6 e.c.ha-6 de. g eJLJninctc.,i,6n ( 7 9 8 3) 
F ec.lw de. 1 2 /-+ 19 / 4 26/4 3/5 10 /5 

E,s p e.c.i v., C.0-6 e.c./Ul 7 9 8 2 % % % % % 

Bromus auleticus 2064 20/12 24 64 1 O - -

Bromus auleticus 2294-d 17/12 y 20/12 31 , 2 68, 8 - - -

Bromus catharticus 2027 29/11 94 6 - - -

Poa lanigera 2236 9/11 y 29/11 - 2,6 7,7 - -
Poa lanigera 2295-c 9/11 4, 1 4, 1 2 2 -

Chascolytrum subaristatum 2351 18/11 y 29/11 - 7,7 41 18 -

Chascolytrum subaristatum 2350-b 29/11 y 4/12 - 2 24 22 10 

Hordeum stenostachys 2285 20/12 81, 6 14,3 2 - -

Hordeum stenostachys 2332 20/12 23 43,7 31 , 2 - -

Stipa hyalina 2344 29/11 y 6/12 28, 6 - 2,9 2,9 -
Stipa hyalina 2347 29/11 17 8,5 2 - -

Stipa setigera 2322 29/11 y 3/12 42 24 - 4 -

Stipa setigera 2322-b 29/11 y 6/12 40 14 6 - 4 

Coelorhachis selloana 2253 29/12 - 2,2 - - 56,5 

Coelorhachis selloana 2307 1 0/12 y 29/12 4,3 10,9 4,3 - 28,3 

TG = total germinado expresado en porcentaje 

77/5 
% TG 

- 98 

- 100 

- 100 

- 1 O, 3 

- 1 2, 2 

- 66,7 

- 58 

- 97,9 

- 97,9 

- 34,4 

- 27, 5 

- 70 

- 64 

- 58, 7 

2, 1 49,9 

(j\ 

en 



Cuad!w Nº 18. Pv..o de mil (1. 000) .6emilia-6 pcur.a todM IJ c.ada 

una de lM v..pe.c..iv.. en v..tud,i,o 

Bromus auleticus 2064 

Bromus auleticus 2294-d 

Bromus catharticus 2027 

Poa lanigera 2236 

Poa lanigera 2295-c 

Chascolytrum subaristatum 2351 

Chascolytrum subaristatum 2350-b 

Hordeurn stenostachys 2285 

Hordeum stenostachys 2332 

Stipa hyalina 2344 

Stipa hyalina 2347 

Stipa setigera 2322 

Stips setigera 2322-b 

Coelorhachis selloana 2253 

Coelorhachis selloana 2307 

Pv..o de 1. 000 ".6emillM" 

5,95 g 

6,46 g 

12, 57 g 

O, 31 g 

0,35 g 

0,49 g 

o, 53 g 

4,65 g 

5,05 g 

0,36 g 

o, 54 g 

9,04 g 

5,05 g 

4, 18 g 

5,05 g 

x./ Mpec..ie 

6,205 g 

12, 57 g 

0,33 g 

0,51 g 

4,85 g 

0,45 g 

7,045 g 

4,615 g 
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B - 5, CONCLUSIONES 

En base a los resultados del Cuadro Nº 18, se observó que 

aquellas especies invernales con caripses más grandes, con un 

peso de mil "semillas" mayor a cuatro gramos (Bromus auleticus, 

Bromus catharticus, Hordeum stenostachys, Stipa setigera), pr~ 

sentan un mayor porcentaje de germinación que aquellas esp~ 

cies de cariopses más chicos (Poa lanigera, Chascolytrum suba 

~istatum, Stipa hyalina). 

Así mismo, se oos e rvó que las especies de cariopses más 

grandes, presentaron una mayor velocidad de germinación que 

las especies de cariopses chicos, dado que más del 80% de los 

cariopses grandes germinaron dentro de las primeras dos 

nas. Una excepción a esto es la Stipa hyalina, que si 

serna 

bien 

es una especie de cariopses chicos, e stos presentaron una vel~ 

cidad de germinación similar al de las especies de cariopses 

grandes, pero con un porcentaje de germinación menor a estas. 

Dentro de las especies de cariopses chicos, la que mostró 

un porcentaje de germinación total mayor fue el Chascolytrum 

subaristatum con 62,35% (ver Cuadro Nº 17), mientras que Poa 

lanigera fue la que presentó el menor porcentaje de 

ción total con 11,25% (ver Cuadro Nº 17). 

germina 

El Coelorhachis selloana, única especie estival estudiada, 

mostró un comportamiento diferente al observado en las esp~ 

cies invernales, mostrando una velocidad de germinación total 

menor (ver Cuadro Nº 17). En las primeras cuatro semanas ge::_ 

minó el 20% del total de "semillas" germinadas, mientras que 

en la quinta semana lo hizo el 78%, y en la sexta semana fue 

el 2% restante. 



6, RESUMEN 

Se estudió en ocho especies de gramíneas perennes nativas, 

siete invernales (Bromus auleticus, Bromus catharticus, Chasco 

lytrum subaristatum,Hordeum stenostachys, Poa lanigera, Stipa 

hyalina, Stipa setigera) y una estival (Coelorhachis selloana~ 

el desarrollo del ápice meristemático reproductivo y de la in 

florescencia hasta la maduración, presentándose dibujos y regi~ 

tros de datos para cada especie por separado. En este trabajo 

se presentan también datos sobre análisis de germinación y peso 

de 1.000 "semillas" provenientes de la cosecha realizada sobre 

muestras de las mismas especies, cosechadas en la 

terior. 

primavera an 

¡¡ 

11 

,¡¡ 

!i 



7. SUMMARY 

It was studied in eight perennial native gramineous species, 

seven of winter season (Bromus auleticus, Bromus catharticus,Cha~ 

colytrum subaristatum, Hordeum stenostachys, Pea lanigera, Stipa 

hyalina, Stipa s e tigera) and ene of summer season (Coelorhachis 

selloana), the developm e nt of th e meri s t e matic reproductive apex 

and of the inflorescenc e up to maturity, ~eing present e d with 

drawings and data registers far each species in particular. Ge! 

mination analysis and 1.000 "seed" weight arising from samples 

of the same species in the above spring har v2 sting. 



A P E N D I C E A 

SECUENCIA FOTOGRAFICA DE 

BROMUS AULETICUS 



Foto Nº 1. 

Foto.Nº 2. 

74. 

Transición del ápice vegetativo a reproductivo 

OL5 mm 

Reproductivo temprano, se empiezai. a diferenciar 
r~s de panoja 

1 mm ., 



Foto Nº 4. Reproductivo, ramas de 
panojas con esbozos de 
espiguillas. 

~, 

75. 

Foto Nº 3. Reproductivo, se empiezan 
a diferenciar ramificacio
nes avanzadas de ramas de 
panoja 

,. mm ,, 

... 
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