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INFLUENCIA DEL RENDIMIENTO SOBRE LA CALIDAD
DEL MOSTO EN TRES CULTIVARES DE
Witis vintfera L.

Ing. Agr. MILKA FERRER BACCINO *

RESUMEN

Enlazona de Valcyre, situadaen el sur de Francia, se llevé acaboun ensayo tendientea determinar
una metodologfa detrabajo que permitiera estudiarlainfluencia del rendimiento sobreel grado alcohd-
lico del mosto en tres cultivares de Vitis vinifera L. (Cinsaut, Grenache y Carignan) de importancia
econémica en dicharegidn.

Se tomaron al azar 100 plantas de los cvs. Grenache y Carignan dispuestas en dos filas contiguas de
50 plantas cada una ¥ para el cv. Cinsaut la distribucién se realizé en 12 filas de 11 plantas cada una,
todas con sus respectivos bordes.

Cuando los granos aleanzaron el tamarfio de una arveja, los racimos se ralearon paraobterier una
produceién por planta de aproximadamente 3, 6 0 12kg constituyendo tres grupos de igual niimero de
cepas por cultivar.

Losresultados confirman lo que paraotras condiciones de ensayo comprobaron distintos técnicos,
lo que hace posible generalizar que la correlacidn entre peso de cosecha y grado alcohélico para los tres
cultivares es altamente significativa y de signo negativo. Las rectas de regresién se presentaron como
los mejores euustes para explicar esta relacién para los ¢vs. Cinsaut y Carignan, siendo la curva
exponencial el mejor modelo parael ev. Grenache.

Losrendimientos maximos por planta para cadacultivarse determinaron gréficamenteconsideran-
do el grado alcohélico como 1inica limitante para la determinacién de tres de las categorfas de vino
elaboradas en Francia ("Vin de table”, “Vin du Pays” y “V.D.Q.8.").

Se sugiere laposibilidad de sustituir las cepas del ev. Cangnan por las de cv. Grenache en la zona
de engayo,lo cual harfa posibleuna mejora en lacalidad de vino sinpérdida de rendimiento, paralastres
categorias de vino. Elcv. Cinsaut puede ser propuesto para sustituirel cv. Carignan en la elaboracién
de “Vin du Pays™ y “V.D.Q.8.”, sin merma en ¢l rendimienta.

Palabras claves: Vitis um:ﬁzraL rendimiento/calidad, metodologia, detcrmmacidn curvas de res-
puestas.

SUMMARY

Atrialwas performed atValeyre (South of France)withthe purpossofatudyingthe influenceofyield
on the lacchalicdegree of must in three cultivars of Vitis vinifera L. (Cinsaut, Grenache and Carignan)
economically important in this mentioned region.

One hundred plantswere taken at randomfrem the Grenache and Carignan varieties, arranged in
two adjacent rows of 50 plants each one. Cinsaut variety was distributed in 12 rows of 11 plants each
one, all with its respective border. ]

When the berries reached the size of a pea, the grapes were thined with the purpose of obtaining
aprox. 3,6 or 12 kg./plant and therefore forming three groups with equal number of plants for each
cultivar.

Recibido el 16 de junio, 1987.
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Negative correlation between weight of harvest and alccholic degree was highly significant.
Regression model was the best way to explain this relation for Cinsaut and Carignan varieties. For the
Grenache variety, exponential curve was the best model.

The greatest yielda/plant for each cultivar were graphycally fixed using alcoholic degree as the
limiting factor to determine three types of wine made in France ("Vin de table”, “Vin du Pays”,
“V.D.Q.8."). .

The use of Carignan variety instead ofthe Grenache one issuggested for the trial site. This would
give the possibility of improving the quality of wine without loosing yield. Cinsaut variety is proposed
to substitute Carignan for the elaboration of “Vin du Pays” and “V.D.Q.5.” without decrease in yield.
Key words: Vitis vinifera L. yield/quality, methodology, response curve determination.

INTRODUCCION

Larelacién entre el volumen de cosecha de uvay sucalidad ha merecido
numerosos estudios en practicamente todos los pafses viticolas del mundo.

Estas investigaciones han estado generalmente dirigidas a determinar
los factores responsables de esa respuesta asi como a brindar informacién
para su regulacién.,

Como parte de ese mismo esfuerzo, en el presente trabajo se busca
establecer curvas de respuesta para distintos niveles de cosecha que per-
mitan determinar “a priori” la calidad deseada de la misma partiendo de
rendimientos pre-establecidos.

El ensayo se planteé sobre tres cultivares de Vitis vinifera L. de
importancia econémica en el sur de Francia para la elaboracién de “Vin de
table”, aplicdndose dicha metodologia para evaluar la sustitucién del cv.
Carignan de bajo valor enolégico pero muy productivo, por los cvs.
Grenache o Cinsaut, obteniéndose asi el pasaje a una categoria de vino
superior ("Vin de Pays™).

La investigacién fue realizada en la Ecole Nationale Supérieure
Agronomique de Motpellier, Francia (Chaire de Viticulture) para la
obtencién del Diplome dAgronomie Approfondie (D.A.A.) mention Viticul-
ture.

Dado que en el Uruguay no se ha determinado este tipo de relacién, ni
existen antecedentes tendientes al ajuste de una metodologia para esta-
blecerla, el presente trabajo pretende ser una contribucién en dicho sentido.
Se posee el convencimientode que desarrollando enel paisestudios de este
estilo podr4 disponerse de informacién esencial para un manejodel cultivo
sobre bases sélidas. ' _

Revisién bibliogréafica. Se bace necesario definir previamente el con-
cepto de calidad y cudles son los factores internos y externos que influyen
sobre ella y en particular el rendimiento.
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La calidad de una cosecha puede ser definida por su tenor en diversos
constituyentes. Estos son para el caso de la uva, los azucares, el 4cido
malico, los polifenoles y las sustancias aromdticas, la mayoria de ellos
especificos y condicionantes de las caracteristicas de un vino equilibrado.
(Champagnol, 1978).

De estos constituyentes, los azlicares son los de mds facil medicién
pudiéndolos expresar también como alcohol probable por litro de mosto; son
ademds un buen indicador del nivel de las otras sustancias que definen la
calidad del vino, Por otra parte, la mayoria de los trabajos que a ésta se
refieren, se expresan en contenido de aztcar en las bayas o en grado
alcohélico del mosto.

De acuerdo con Branas (1965) la proporcién de aztlicar en las bayas
depende de dos grupos de factores: unos internos, inherentes ala plantay
a su estado fisiolégico y otros externos, ligados al clima, suelo y técnicas
culturales. Entre los factores internos, la relacién racimo/hojas aparece,
para este autor, como muy relevante. Por otra parte Nitsch (citado por
Stoev, 1967) y Freitas (1968) remarcan la influencia de las auxinas sobre
la acumulacién de azicares.

Dentro delos factores externos la temperatura merece, entre los compo-
nentes del clima, una atencién muy particular, citindose valores del orden
de los 30 °C para obtener una buena calidad (Drawer und Steffan, 1965;
Seguin, 1971). A la vez se han establecido relaciones muy estrechas entre
la sumade temperaturas(comprendidas entreel desborre yla maduracién)
yla concentraciénfinal de azicar, (Koblet und Zwicky, 1965; Puppo (citado
por Galo, 1965); Kraus, (citado por Hartmair, 1967); Hidalgo y Candela,
1969),

Otre de los elementos climdticos a destacar es la insolacién. Seguin
(1971) sefiala un minimo de 1.250 horas efectivas entre los meses de abril
a setiembre (H.N.) para obtener una buena graduacién alechélica.

En cuanto al suelo, suimportancia radica en su contenido en minerales,
materia orgdnica y en la fuerza con la cual es capaz de retener el agua. El
conocimiento de estos elementos permitirdncaracterizarlo(Aroutunyanet
coll, 1965; Seguin, 1971; Branas, 1978; Champagnol, 1978).

En lo referente alas técnicas culturales, nos limitaremos a aquellas que
merecen mayor ateneién. Aunque no existe acuerdo entre los autores
debido a la existencia de resultados contradictorios.

Branas (1970) asi como Boubals (1977) presentan diferentes ensayos en
los que se comparan distintas alturas de espaldera, y afirman que la
acumulacién de azicares se ve favorecida al aumentar la altura de la
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planta, pero debiendo retardar la cosecha en una semanaen comparaciéon
con vifias bajas. En la misma linea Sarnetzky (1966) afirma que con un
incremento en la altura de la espaldera se aumenta el rendimiento sin
desmedro de la calidad.
Adems4s de la altura de la espaldera, la arquitectura de la planta y la
densidad de plantacién son mencionadascomoinfluendo enlaacumulacién
de azvcares por diferencias en lo referente ala exposicién de los racimos,
volumen de follaje, iluminacién del sistema etc. (Ravaz, 1908; citado por
Champagnol, 1979; Hidalgo y Candela, 1966; Schoffling, 1967; Safran,
1968; Diofasi, 1968; Boubals, 1977; Carbonneau, 1978; 1982; Champag-
nol, 1979; Nikov, 1979).
Lapoda encuanto asuinfluencia enla graduaciénalcohélica es marcada
por Ravaz(1912); Winkler (1931); Sousa (1943) y otros, enfocados desde dos
puntos de vista: el momento de realizarla y la intensidad de la misma.
Ravaz (1912) establecié que con la poda efectuada inmediatamente
después de la cosecha se obtiene mayor graduacién alcohdlica. Winkler
(1931) en relacién con la intensidad puso de manifiesto que las podas
severas tienen un efecto depresor, obteniéndose con podas ricas mayor
graduacién; hecho confirmado por Bader (1981) Vega y coll (1951) afirman
que a medida que aumenta la riqueza de poda se incrementa correlati-
vamente la produccién de fruta, mientras disminuye la acumulacién de
azucar en el racimo. Esta relacién describe una curva que llega a un punto
m4ximo, siendo este punto de pleno equilibrio entre vigor de la planta, la
calidad del fruto producido y la concentracién de azicar. Luego de este
punto de equilibrio el rendimiento de fruto aumenta constantemente pero
su riqueza en azicar disminuye de manera progresiva; hecho confirmado
por Calo (1965); Loinger et Safran, 1971; Huglin, 1976; Plan et al, 1976;
Basler, 1978.
Muchos autores han determinado rendimientos 6ptimos paracultivares
y condiciones particulares habiendo consenso en que al aumentar el
rendimiento por encima de un éptimo, la calidad baja sensiblemente
(Leyvraz et Simon, 1968; Cspregi, 1974, El-Zeptawi, 1974; Veres et coll,
1975; Chichetnu, 1976; Basler, 1978; Balasubrahmanyan et coll, 1979).
- Porsu parte Lafon et coll. (1965) trabajande con cargas de 7,14y 21 yemas

por planta, asi como Branas (1970, 1974) con cargas por planta de 3,6, 12,
18,36 y 56 yemas, muestran que el peso de cosecha aumenta de manera
continua al mismo tiempo que el grado alcohdlico probable disminuye
" constantemente. Hartmair (1967) encontré que cultivares de alta calidad
son susceptibles de mayores rendimientos sin que su grado aleohélico baje
sensiblemente.
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Con respecto a podas en verde, como las pricticas de despampanado y
deshojado presentan en general un efecto negativo sobre el grado alcohé-
lico; éste es mas marcado cuandoe serealizan en el curso de la maduracién
del racimo (Hidalgo y Candela, 1966; Nasazzi, 1969; Boniface, 1977;
Carbonneau, 1977). También se determiné que con un raleo importante de
racimos (50%) se puede esperar unaumento de la graduacién alcohdlica de
hasta 1 °3 (Carbonneau, 1977).

Encuantoalainfluencia dela fertilizacién, la opinién esconcordante en
que un agregado abundante de N, asi como una carencia de K y Mg,
disminuyen la calidad de la cosecha. Se registran efectos beneficiosos con
el aporte de microelementos, siendo el Zn el de mds marcada acci6n
(Arzovmonov, 1966; Delmas, 1971; Gartel, 1971; Champagnol, 1977;
Branas, 1978). Es el equilibrio de los elementos nutritivos lo que determina
la mejor calidad (Gartel, 1971).

Pueden destacarse otros dos elementos que también influyen en la
proporcién de azicar de las bayas. El primero de ellos es el cultivar copa,
entre los cuales se han marcado diferencias en larespuesta del follaje ala
fotosintesis (Constantinescu et coll.,, 1967) o distinta capacidad en el
transporte de materiales nutritivos a través de las membranas celulares
{Branas, 1978). Radovanovic et al. (1977) clasifican los cultivares en
categorias de acuerdo a su aptitud para dar un determinado vino.

El otro elemento lo constituye el portairjerto. Diferencias en cuanto a ca-
pacidad fotosintética fueron sefialadas por Constantinescu et coll. (1967)y
para el vigor por Pouget (1977). Ensayos realizados por diferentes investi-
gadores trabajando con un mismo cultivar sobre diferentes portainjertos
sefialan diferencias significativas entre ellos (Fabre et Torres, 1977,
Carbonneau, 1981; Morard et coll., 1981).

Las técnicas culturales citadas influyen, fundamentalmente, sobre la
superficie foliar y ésta tiene un rol determinante en la acumulacién de
azucar.

MATERIALES Y METODOS

En un vifiedo situado en la zona de Valcyre a 20 km. de la ciudad de
Montpellier (sur de Francia)y bajoun clima Mediterrdneo, se realizéenla
temporada 1982 un ensayo donde seevalué la influencia detres voliumenes
de cosecha sobre la graduacién alcohélica del mosto.
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Se estudiaron tres cultivares: Grenache/140 Ru y Carignan/140 Ru
plantados en el vifiedo en 1971 e injertados en 1972; Cinsaut/41 B plantado
en 1969 e injertado en 1970.

Lascepas se condujeron en espalderas de tres hilos, con elinferior a 0,85
m del suelo y dos superiores paralelos a 1,10 m. La distancia de plantacién
fue de 3 m entre filas y 1,20 m entre plantas.

Para los cvs. Grenache y Carignan se tomaron 100 plantas al azar
dispuestas en dos filas contiguas de 50 plantas cada una y para el cv.
Cinsaut la distribucién fue sobre 12 filas contiguas de 11 plantas cada una.
En ambas disposciones se dejaron bordes.

E128/2/82 se realizé una poda con el objetivo de obtener una produccién
méixima de 10-12kg. por planta, paralo cual se estimé unacarga por planta
de 24 yemas distribuidas en 2 cargadores y 4 pitones. Posteriormente (a
principiosdejulio) paralograrlos tres niveles de cosecha deseados, asaber,
3,6 012 kg por planta, se efectué un raleo de racimos en el momento en que
los granos alcanzaron el tamano de una arveja. Se tomé el mismo niimero
de plantas por cultivar para cada rendimiento esperado.

El 10/9/82 se coseché el cv. Grenache y tres dias después los dos
cultivares restantes. Los racimos cosechados por planta fueron pesados y
“pisados” ensutotalidad enel campo, tomandose una muestra dejugo para
efectuar las lecturas refractométricas. Dichas lecturas expresadas en
aztcar probable por “litro de mosto” fueron transformadas conla “Tabla de
Conversién Refractométrica O.P.L.” en grado alcohélico probable.

Con los datos obtenidos y para cada cultivar, se caleuld una ecuacién de
regresién entre grado alcohdlico probable y peso de cosecha. Se ensayaron
cuatro variantes buscando el mejor ajuste: la transformacién logaritmica
previa de todos los datos, de solamente uno de los pardmetros ala vez y sin
ninguna transformacién.

RESULTADOS

Los rendimientos obtenidos a partir del método utilizado de raleo de
racimos no se encuentran alrededor de los esperados, es decir 3, 6 0 12 kg
por planta, porlo cual se trabajé asumiendo que cada planta constituia una
parcela.

Los coeficientes de correlacién obtenidos para los cvs. Carignan y
Cinsaut no presentan variaciones en las diferentes ecuaciones propuestas,
por lo que en estos dos casos se trabajé con los datos sin transformar. Por
el contrario la ecuacién exponencial se presenta como el mejor ajuste para
los datos del cv. Grenache.
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El cuadro No. 1 contiene las ecuaciones propuestas como los mejores
modelos para explicar la relacién entre peso de cosecha y grado alcohdlico
probable del mosto.

Lacorrelacién de dichos pardmetros en los tres cultivares se ha mostrado -
como altamente significativa y con signo negativo (Carignan = -0,59;
Grenache = -0,80; Cinsaut = -0,87).

La expresion grafica de estas ecuaciones se presenta como rectas para
los cvs. Carignany Cinsaut y en forma de una curva para el cv. Grenache.
Paraeste iltimo, el punto maximode la curva se obtuvo mediante el cdlculo
aproximado sobre intervalosreducidos yse encuentra enel dreaencerrada
por dos tangentes consecutivas a la curva, donde ésta es maxima. Se
consideré ellargo del arco de la curva por el segmento de recta debidoalo
reducido del intervalo. El valorencontrado es de 6,170 kg por planta, loque
se corresponde conunnivel alcohdlico de 10288, es decirque,apartir deese
punto, aumentos sucesivos del peso de cosecha provocan una disminucién
mads lenta del grado alcohélico. (Figuras No. 1, 2 y 3, construidas a partir
del cuadro No. 2). _

De estas figuras se pueden realizar las siguientes puntualizaciones:

-que el mosto de los cvs. Grenache y Cinsaut presenta una graduacién
alcohdlica significativamente diferente para los tres niveles de cosecha
propuestos (3,6 o 12 kg. por planta).

-que el cv. Carignan no presenta diferencias significativas entre los
niveles de 3 y 6 kg por planta pero sientre 6 y 12 kg por planta; esto puede
ser explicado por la gran varidcién registrada entre los individuos de este
cultivar.

Es posible establecer graficamentelosrendimientos médximos admitidos
paracada cultivartomando en consideracién el grado comotinica limitante
para laelaboracién de tres delas categorias de vinoelaboradas en Francia.

- “Vin de table” graduacién minima 9°
Rendimiento méaximo calculado por planta:
Grenache - 10.500 kg.

Cinsaut - 10.267 kg.
Carignan - 12,133 kg.
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- “Vin du Pays” graduacién mfnima 10°5
Rendimiento méximo calculado por planta:
Grenache - 6.500 kg.

Cinsaut - 7.067 kg.
Carignan - 6.200 kg.

- “V.D.Q.S.” graduacién minima 11°
Rendimiento méximo calculado por planta:
Grenache - 5.467 kg.

Cinsaut - 5.933 kg.
Carignan - 3.667 kg.

El an4lisis de la figura No. 4 muestra que, considerando para los tres
cultivares unmismo rendimiento, la variaciéndel grado alcohdlico permite
destacar lo siguiente:

-la existencia de diferencia significativa entre los tres cultivares para
volimenes de cosecha inferiores a 3,133 kg/planta. El cv. Grenache
presenta la mayor graduacién, seguido por Cinsaut y Carignan.

-loscvs. Grenachey Cinsaut no presentan diferencias significativas para
pesos de cosecha comprendidos entre 3,133 y 4,000 kg/planta, siendo
Carignansignificativamente inferior en relacién a los dos cultivares prece-
dentemente citados. ,

-para los tres cultivares no existen diferencia significativa entre 4,000
y 9,600 kg/planta.

- -entre 9,600 y 11.000 kg/planta, el grado alcohélico del ¢v. Carignan es
el m4s elevado, siendo esta diferencia significativa con el del cv. Cinsaut.
El cv. Grenache presenta valores intermedios.

-para pesos de cosecha superiores a los 11,000 kg por planta, el grado
alcohélico del cv. Cinsaut es significativamente mss bajo que el de los otros
cultivares estudiados.

Tomando enconsideraciénlastres graduaciones alcohélicas que definen
las categorias de vino (9o, 10°5, 11°) de la misma grifica surge que:

-para la obtencién de un grado alcohélico probable de 9° no existen
diferencias significativas entre los tres pesos de cosecha de los cvs.
Grenache y Carignan. Por el contrario, el rendimiento del cv. Cinsaut se
presenta significativamente mds bajo a esa misma graduacién, encon-
trindose en el limite de significacién.

-e]l peso de cosecha de los tres cultivares no presenta diferencias
significativas para valores de grado alcohélico probable de 1005 y 11,
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existiendo una tendencia a un mayor rendimiento de los cvs. Cinsaut y
Grenache principalmente a 11-.

Elcuadro No. 3muestra quelos cvs. Cinsauty Grenache comparadoscon
Carignanson los quemanifiestanuna mayor variacién del grado alcohélico,
como consecuencia de un aumento en el peso de cosecha.

CUADRO No. 1

Andlisis de varianza de los ¢vs; Carignan, Grenache y Cinsaut

Cultivar F cv r 2 X A B Y

Carignan 47,56 11,74 -059 035 897 1239 025 12,39 -0,25x

Grenache 168,85 9,08 -080 064 588 12477 -02668 12477 x-%%%
Ciosaut 421,89 10,26 -0,87 0,76 8,24 13,93 -0,46 15,93 -0,46 x
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FiguraNro. 1: Relacién entre peso de cosecha por planiay grado
alcohélicoparaalcv. Grenache.
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Figura Nro. 2: Relaci6n entre peso de cosechapor plantay grado
alcohélicoparaelcv. Carignan.
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FiguraNro.3: Relacion entre pesode cosecha por plantay grado
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CUADROQ No. 2

13

Estimaci6n del grado alcohdlico (y) a partir del peso de cosecha por planta (x)

para los cv. Carignan, Grenache y Cinsaut

Carignan

Peso/planta(x) Grenache Cinsaut

Kg.

3 11264 + 0,497 13219 + 0,206 12256 = 0,295

4 11239 + 0,436 12922 + 0,204 12210 + 0,261

5 11214 + 0379 11251 + 0,203 11%64 + 0,231

6 1°89 = 0328 1097 * 0202  11°18 *+ 0,204

7 10764 + 0,286 10852 + 0,203 10972 + 0,188

8 10239 + 0,258 10216 + 0,204 10926 = 0,180

9 1014 = 0,249 9984 + 0,208 9280 + 0,183

10 9989 + 0,259 957 + 0,210 9934 + 0,196

11 9%64 + 0,288 9933 + 0,214 888 + 0,218

12 9939 + 0,331 911 = 0,218 8242 + 0,246

13 %14 £ (,382 g292 = 0,224 7996 = 0,279

14 889 + 0,439 8275 = 0,230 7%50 = 0,314

CUADRO No. 3 .
Valores del grado alcoh6lico y su variacién expresada en
porcentajea tres niveles de cosecha por planta.

kg Var. tkg Var. 12kg Val

(o)) (%) Tot.

Carignan  11%4+ 0,497 6,44 10289+ 0,328 13,77 99390331 20,2

Grenache  13°19+ 0,206 16,83 10997+ 0,202 16,95 92110218 33,7

Cinsaut 12956 = 0,295 10,99 11218 = 0,204 24,67 82420246 35,6

(» Porcentaje de variacién del grado aleohdlico de 6 kg en relacidn a3 kg.

2 Porcentaje de variacin del grado alcohdlico entre 12 kg y 6 kg.
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DISCUSION

En las condiciones de ensayo y para las combinaciones cultivar/por-
tainjerto estudiadas pudo definirse una metodologia de trabajo que per-
mitié establecer curvas de respuesta para distintos niveles de cosecha. La
correlaciénentre peso de cosecha ygrado alcohélico probable del mosto fue
negativa, lo que confirma las afirmaciones de Vega, (1951); Lafon et coll.,
(1965); Branas, (1970), (1974); Seguin, (1971); El-Zeptawi, (1974); Huguin,
(1976) y Plan et coll,, (1976); ¥ no lo expresado por Koblet, (1965), quien
manifiestano haberse encontrado correlacién entrerendimiento y calidad.

Las diferencias significativasen el tenor de azticar del racimo, encontra-
das para las tres combinaciones estudiadas, no concuerdan con lo expre-
sado por Calo (1965), quien plantea la necesidad de reducciones importan-
tes en la produccién para la obtencién de un aumento en dicho tenor.

La disparidad de respuestas confirma la existencia de diferencias
varietales ycombinaciones injerto/portainjerto,en acuerdocon lo afirmado
por Constantinescu (1967), Fabre et Torres (1977), Pouget (1977), Radova-
novic {1977), Branas (1978), Carbonneau (1981). En nuestro trabajo, lo
expresado precedentemente queda en evidencia, ademas, por las diferentes
respuestasen lagraduacién alcohdlicacuando secompara unmismeo rendi-
miento en los tres cultivares.

Los evs. Cinsaut y Grenache, encomparacién con el cv. Carignan, son los
que presentan mayor sensibilidad a un aumento del peso de cosecha,
evidenciado por una disminucién importante en su graduacién alcohélica.
Si asumimos, de acuerdo con Galet (1976), que dichos cultivares son m4s
finos que Carignan, los resultados obtenidos no concuerdan con lo expre-
sado por Hartmair (1967) cuando afirma que los cultivares de méas alta
calidad son susceptibles de mayores rendimientos sin que su grado
alcohélico baje sensiblemente. Paralos cvs. Grenache y Cinsaut, y siempre
enrelacién con el cv. Carignan, la mayor disminucién del grado alcohélico
ligado al aumento del peso de cosecha es compensado por una mejor calidad
expresada por valores de graduacién alcohélica inicialmente superiores.
Por lo antedicho, vy, en la medida que los cvs. Grenache y Carignan no
presentan diferencias significativas en el peso de cosecha a 9° y que.
ademds, paravalores de 105y 11° los mayores rendimientos se obtuvieron
con los ¢vs. Grenache y Cinsaut, se puede proponer para el Sur de Francia
estos dos 1iltimos como cultivares tintos de calidad sin pérdida de rendi-
miento, {(dentro de las categorias de vino establecidas) confirmando asi lo
expresado por Galet (1976).
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CONCLUSIONES

Paralas condiciones del ensayo fue posible ajustar unametodologia para
evaluar la respuesta de diferentes cultivares a distintos dniveles de
cosecha. Los resultados obtenidos permiten afirmar que existe una corre-
lacién altamente significativa con signo negativo entre peso de cosecha y
grado alcohélico del mosto.

Existen diferencias varietales en respuesta al aumento de cosecha,
expresadas en ecuaciones que nosotros proponemos como modelos para
explicar la relacién entre ambos pardmetros.

Los cvs. Cinsaut y Grenache, los cuales son considerados m4s finos que
el cv. Carignan, han mostradobuena respuesta arendimientoselevados no
existiendo diferencias significativas a 12 kg por planta entre los cvs. Gre-
nache y Carignan, siendo el ¢v. Cinsaut significativamente inferior a éste
dltimo, Pero al presentarse los cultivares Grenache y Cinsaut més sen-
sibles a cambios del volumen de cosecha, expresada en variaciones impor-
tantes en el grado alcohdlico, es necesaria la correcta regulacién del
rendimiento por planta.

Estas afirmaciones nos permiten sugerir para el Sur de Francia y tras
nuevos ensayos en la zona, la sustitucién del cv. Carigman por c/cvs.
Grenache sin pérdida de rendimiento dentrode las tres categorias de vino
establecidas. Parael caso del cv. Cinsaut, tal recomendacién es vdlida para
las categords de vino con una graduacién minima de 10°5 y 11-. Esta
sustitucién permitiria mejorar la calidad del producto.

Debido al gran ntiimero de factores que afectan la calidad de la vendimia
(expresadaésta engraduacién alecohdlica)y dentro de éstoslas condiciones
clim4ticas, este trabajo se considera una primera aproximacién para
futuros ensayos.

Para una situacién dada serfa posible, mediante ensayos como el pre-
sentado, determinar con cierta aproximacién curvas de respuestas Rendi-
miento/Alcohol probable, para diferentes cultivares.

Es necesario experimentar en cada caso en particular para determinar
el limite a partir del cual la calidad de la cosecha puede bajar por un
aumento del rendimiento, asumiendoque los dem4ds factores quela afecten
permanecerin constantes. Una vez conocida la respuesta de un cultivaren
una zona determinada, y al decir de Csepregi (1974), estos limites éptimos
pueden ser manejados segin el producto deseado, es decir podemos
determinar a priori el rendimiento mas conveniente, controlado fundamen-
talmente mediante la poda.
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