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PRESENCIA DE SILICE EN MADERAS DE
ESPECIES ARBOREAS DEL URUGUAY

Gonzalo Ziliani *

RESUMEN

La presencia de silice en la madera es de alto valor de diagnostico, siendo un cardcter que da densi-
dad v resistencia a {a madera. Se citan seis especies arboreas nativas del Uruguay que presentan siliee en
ia madera (xilema) —Ruprechtie salicifolia, Ruprechtia laxiflora, Pouteria salicifolia, Pouteria gardneria-
na, Chrysophyllum marginatum y Sebastiania klotzchiena, Se seccionan muestras de duramen, se tifien
con safranina, se verifica a presencia de silice con fenol, icido fluorhidrico y luz polarizada; 10s cuerpos
o corpasculos silicosos se miden con reglilla y reticule. En todos los casos, éstos se encuentran a nivel
de los radios del xilema.

Palabras clave: silice, cucrpos silicosos, xilema, maderas nativas.

SUMMARY

The presence of silicon (§i0pnH0) is a character of high diagnostic meaning. It results in granting
compactness and resistance in wood. Six native tree species from Uruguay are cited in this article, all of
which show silicon within the xylem —Ruprechtic salicifolia, Ruprechtia loxiflorg, Pouterig salictfolia,
Pouterio gardnerigne, Chrysophyllum marginetum, Sebostienic klotzchiang. Duramen (heartwood) sam-
ples are sectioned and safranin stained; silicon is tested with phenol, hydroflucric acid and polarized
light after which the corpuscules are measured. They are found in all cases af the xylem rays level,

Key words: silicon, sitica bodies, xylem, native woods.

INTRODUCCION

En el estudio de la anatomia de maderas, hay determinados caracteres
que nos pueden servir por su valor de diagnostico. Los contenidos celulares
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son de importaneia y aportan datos valiosos en la clasificacion; sin embargo
han sido poco estudiados. Hay pocas espeeies que presentan silice en la made-
ra y Son en su mayoria tropicales.

La silice puede estar presente como incrustaciones o Impregnaciones de
la pared celular o en forma de depositos traslicidos —cuerpos silicosos— en
et lumen celular; la diferencia entre estas dos situaciones no esti claramente
definida en la literatura (C.R.. Metealfe, and L. Chalk, 1983).

Los tamanios y las formas de los cuerpos silicosos son variables -——globula-
res, arrifionadas, etc.—; H. Bertoldi de Pomar (1975) da una clasificacién de
los mismos.

La ocurrencia de silice es conocida por su significado en el metabolismo
de las plantas. Hay algunas evidencias de que la tasa de transpiracion decrece
con la deficiencia de silice. La cantidad de silice aumenta con la edad del vege-
tal, la concentracion varia segin las diferentes partes de la planta y parece
estar en relacion directa con los fendmenos de transpiracion (Bertoldi de Po-
mar, 1975).

La forma de silice existente en el suelo presumiblemente es dcido moneo-
silicico (H,Si0,), se transporta de esa forma —aungue su transporte es desco-
nocido— y se deposita como dioxido de silicio hidratado 8i0O, nH, O (P. Daya-
nandan et al, 1983).

La silice es una sustancia amorfa —no cristalina—, no es activa a la luz po-
larizada —isOtropa—.

El contenido de silice en madera (K.C. Khoo et al, 1982) no sobrepasa el
1%, oscilando entre 0,1 y 0,8% para especies de la Peninsula Malaya; fue de-
terminado quimicamente en 60 de las mas importantes maderas y se encontrd
que el mas alto contenido de silice se da en Shorea spp. con 0,88 %, no que-
dando claro si son especies que habitualmente presentan cuerpos silicosos visi-
bles; sin embargo, G. Scurfield et al (1974) cita para Parinari corymbosum
4,39% de siljce.

La silice, tecnologicamente confiere dureza a las maderas y resistencia al
ataque de crustdceos y moluscos (teredos), segiin F.R. Milanez et al (1956).
G. Tsoumis (1969) sefiala que la resistencia de la madera al ataque de los
barrenadores u horadadores acudticos es atribuida al alto porcentaje de silice.
El peso especifico oscila entre 1,50 y 2,30 (H. Bertoldi de Pomar, 1975).

A nivel de la madera puede haber presencia de silice en parénquima axial
y radial, vasos xilematicos, tilosis y ocasionalmente en fibras (C.R. Metcalfe
and L. Chalk, 1957).

El objetivo del trabajo es informar acerca de la presencia de cuerpos
silicosos a nivel de los radios xilematicos, correlacionar formas, tamafios y

numero por unidad de drea, en la madera de seis especies nativas de nuestra
flora arborea.
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En el presente trabajo no se informa sobre el andlisis quimico de las made-
ras respecto al porcentaje de silice; esto quedara para estudios posteriores.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajé sobre muestras de madera, colectadas e incorporadas a la xilo-
‘teca con el nitmero de muestra precedido de la letra M y con su correspon-
diente niimero de herbario en el que consta localidad, fecha, ete. (MVFA).
Se confeccionaron probetas de duramen que, previo ablandamiento, fueron
seccionadas con xilotomo a 30-40 micras de espesor; se realizaron preparados
histologicos en planos transversal, longitudinal radial, longitudinal tangencial
y, macerados, se titeron con safranina alcoholica y se montaron en badlsamo
de Canada.

" Para la deteccidn de silice se usd fenol {ac. carbolico) que da color rosado,
microscopio polarizador que comprueba su estructura amorfa —sustancia
isdtropa— (M.J. Purvis, et al, 1966) y dcido fluorhidrico que disuelve los gra-
nulos de silice.

Se adiciond al ocular microscopico reglilla para medir tamanos y reticulo
que nos da el nimero de cuerpos silicosos por unidad de drea; se promediaron.
15-20 observaciones realizadas en campos diferentes. Se tomaron micrografias
a 60X - 300X y 600X aumentos con camara fotografica adicionada a micros-
copio Olympus Vanox.

Cuadro No. 1
No. MUESTRA No. MUESTRA

ESPECIES MADERA HERBARIO LOCALIDAD

Ruprechtia salicifolia C.A. Mey. . M 15 MVFA 15240 San Gregorio {Artigas)
{virard)

Ruprechtia lax iflora Meiss M 28 MVFEA 15253 ” " "
(virarb crespo) ’

Pouteria gardneriana (A DC) M23 MVFA 15248 " " ”
Radlk {mataojos colorado)

Pouteria salicifolia (Spreng.) M 10 MVFA 14705 Parador Tajes (Canelones)
Radlk {mataojos)

Chrvsophyllum marginatum M16 MVFA 15241 Sen Gregorio (Artigas)
(Hook et Arn.) Radlk (aguay)

Sebastianiz klolzschiana M 1 MVFA 14714 Parad or Tajes (Canelones)

Muell. Arg. (blenquillo)

Trabajo realizado en el Laboratorio de Botdnica y Laboratorlo de Tecnologin de Maderas del Departa-
mento Forestal,
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RESULTADOS

Se comprohoé ka presencia de silice en las siguientes especies nativas: -
prechtir salicifolic (Polygonaceae), Ruprechtia laxiflora  (Polygonaceae),
Powteria salicifolic (Sapotaceae), Powuteria gardneriana (Sapotaceae), Chryso-
phyllim marginatum (Sapotaceae), Sehastiania klotzschiana (Euphorbiaceae),

En las seis especies los corpusculos silicosos se observaron a nivel de los
radios xilematicos, en madera adulta —duramen— de mds de 20 afios de edad.

Cuadro No. 2

Namero de corpisculos silicosos por mm? y didmetro promedio de los mismos en micras,
tomados en seccion longitudinal radial.

No. corphsculos Didmetro promedio

ESPECIES por mm?2 en micras
Ruprechiia salicifolig 727,27 5,72 (fig. 2}
Ruprechtia lnxiflora 1363,63 8,54 (fig. 3-4)
Pouteria salicifolia 654,72 10,97 (fig. 7}

- Pouteria gardneriang 454,54 17.11 (fig. 6)
Chrysophyilum marginatum 372,53 12,36 (fig. 12)
Sebastiania hlotzschiana 50,65 19.09 (fig. 9-10)

Cuadroe No. 3

Clase y tipo de radios presentes en cada especie, segiin la clasificacién de Kribs (1935), en
seccion long. tangencial

‘ESPECIES TIPO CLASE

Ruprechtia salicifotia Hom. 111 Uniseriados

Ruprechtia laxiflora Het. 1 Mayoria uniseriados - algunos biseriados (fig. 4)
Pouteria gardrieriona Hel, 1B Uniseriados ¥y mayoria biseriados

Chrysophyllum margingtum Het. | Mavoria uniseriados y algunos biseriados
Sebastianic ktotzschiana Het. § Mayoria uniseriados y algunos biseriados (fig. 10)
Po uleria salicifolia Het. [1A Unis, - mayoria biseriados - algunos multis.

Ref: Hom = Homogéneo; Het = Heterqgéneq
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Del cuadro 2 surge que a mayor tamano de los cuerpos silicosos menor es
la cantidad de éstos por unidad de area.

Los cuerpos silicosos se presentan —en las especies enumeradas— siempre a
nivel de los radios, pero la silice no esta asociada a ningan tipo o clase de radio
en particular (cuadro 3).

Relativo a la forma de los cuerpos silicosos (figuras 2 y 9), son aproxima-
damente isodiamétricos —globulares— y muy compactos en las especies con
corpisculos mas pequenios; los de mayor tamafio son de forma variable —arri-
fionada, entre otras— y de aspecto granular.

Ademas de los cortes en madera adulta (duramen), en Pouteria salicifolia
se hicieron secciones en tallos jovenes de dos afios no comprobandose presen-
cia de silice.

Las figuras 1 - 5 - 8 y 11 muestran secciones transversales en las que se ob-
serva la distinta estructura de la madera en las diferentes especies. A bajos
aumentos no se aprecian cuerpos silicosos en los radios xilematicos.

DISCUSION

Sebastiania, Ruprechtia y Pouteria son géneros no citados (C.R. Metcalfe
and L. Chalk, 1957) para presencia de silice. Los mismos autores informan
acerca de silice en algunas especies del género Chrysophyllum —sin decir
cuiles—, en vasos, radios y fibras. En Chrysophyllum marginatum se observod
solamente en radios. En cambio para el género Pouteria se refieren a la presen-
cia de cristales no identificados observados en fibras, pero no citan presencia
de silice.

Es de destacar la gran variabilidad en el tamano de los cuerpos silicosos
en las especies estudiadas (en coincidencia con Bertoldi de Pomar, 1975}, pre-
sentando, como cardcter general, que a mayor tamano de los mismos menor
cantidad por unidad de irea.

El porcentaje de silice en la madera es variable (Scurfield 1974, Khoo
1982). En el presente trabajo no se da informacion acerca del analisis quimi-
co; sin embargo se confirma la gran variacion existente en relacion al nimero
de cuerpos silicosos por unidad de area.

Relativo a la aparicion gradual de silice en la madera, en una de las espe-
cies Pouteria salicifolia, en tallos jovenes de dos ahos no se observd presencia
de silice, por lo que podemos asumir que la aparicidon es gradual, coincidiendo
con H. Bertoldi de Pomar, 1975,

G. Tsoumis, 1969, sefiala que el alto contenido de silice en la madera le
confiere una resistencia natural al ataque de crusticeos y moluscos —teredos—.
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El Teredo havalié ~molusco- es cosmopolita. Existen tres especies de mo-
luscos que atacan madera en el Uruguay (Bentancourt, comunicacién personal).

Es conocido que en el bajo rio Negro y en el rio Uruguay se usan embarca-
ciones construidas con Ruprechtu salicifolia Ruprechtia laxiflora (viraro).
Se sabe por el conocimiento empirico y por tradicion oral. que ¢s una madera
que no se deteriora bajo el agua, siendo resistente a crustaceos y moluscos
—acuaticos—,

Las especies estudiadas tienen desde e] punto de vista de la presencia de
silice condiciones similares, por lo que seria de interés que especies como los
“virard” (Ruprechiia salicifolia R. laxiflova) y “aguay” (Chrysophyllum
margingtum), puedan ser introducidas al cultivo, previo ensayo de sus cualida-
des tecnoldgicas, para aprovechar los atributos mencionados con anterioridad.

CONCLUSIONES

— La presencia de silice es ciertamente un caracter de diagnéstico, estando
presente solamente en la madera de algunas especies de nuestra flora.

~ La silice se va depositando en las células a partir de cierto estado adulto
" del tejido -——duramen— y después que se producen determinados procesos
metabolicos en el vegetal.

— Se comprobd, en todas las especies, que a menor cantidad de corpusculos
silicosos por unidad de drea, mayor es el tamano que presentan los mismos.

— Se recomienda la posibilidad de ensayar desde el punto de vista de sus
cualidades tecnoldgicas especies con alto tenor en silice, fundamentalmen-
te Ruprechtia salicifola  Ruprechtia laxiflora (virard) y Chrysopbyllum
marginatum (aguay), por sus atributos de gran compacidad (densidad) y
resistencia a moluscos y crustdceos ¢n usos marinos o acudticos,
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