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CONTRATO FINANCIAMIENTO DE PROYECTO - CENTRO TECNOL()(}LCO DEL AGUA
e

POR UNA PARTE: el Centro Tecnologico del Agua (en adelante denominado “CTAgua’),
representado en este acto por su Director Ejecutivo Alejandro Carbajales con domicilio en Av. Italia 6201
- Edificio Los Nogales de esta ciudad;

POR OTRA PARTE, el Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay, (en adelante denominado “LATU”),
RUT 214110980015, representado en este acto por su Gerente General Dr. Jorge Silveira, con domicilio
en Av. ltalia 6201, Edificio Sede Central, de esta ciudad;

POR OTRA PARTE, la compaiia EFICE S.A. (en adelante denominada ‘Empresa Patrocinante”),
RUT:210152640010, representada en este acto por su Gerente Comercial, Guillermo Pons Zolessi en su
calidad de apoderado, con domicilio en la calle 18 de Julio 907 piso 1 de esta ciudad,;

POR OTRA PARTE: la Universidad de la Republica — Facultad de Ciencias (en adelante UDELAR),
, representada en este acto por el Rector, Rodrigo Arim Ihienfeld, con domicilio en Avenida Dieciocho de
Julio nimero 1824, Montevideo, Uruguay, y

POR OTRA PARTE, la Fundacién para el Desarrollo de las Ciencias Basicas - FUNDACIBA (en
adelante denominada la “Administradora”®, y junto con la “Empresa Patrocinante” y UDELAR, los
“Beneficiarios”), RUT 215213190010, representada en este acto por el Dr. David Gonzalez, Presidente
del Consejo de Administracion, con domicilio en la calle Isidoro de Maria 1614 piso 6, ‘

convienen en celebrar el presente contrato, que se regira por las clausulas que a continuacién se
estipulan:

PRIMERO. ANTECEDENTES.

1.1 El Centro Tecnolégico del Agua es una alianza estratégica de varias entidades que tiene como
finalidad facilitar la solucion de las demandas existentes en temas relacionados con el agua, mediante el
desarrollo e implementacion de proyectos que implican investigacién e innovacién, asi como
transferencia de tecnologias que tiendan a permitir una gestién eficiente y sustentable del recurso
hidrico. A estos efectos, se reconoce entre sus objetivos especificos la promocién de soluciones a
demandas relacionadas al agua, facilitando ademas la implementaciéon de proyectos de colaboracién
entre empresas y la academia.

1.2 FUNDACIBA fue instituida por el Consejo Directivo Central de la Universidad de la Republica el 20
de julio de 2004, y que con fecha 4 de febrero de 2005 el Ministerio de Educacién y Cultura aprobo los
Estatutos de esta fundacion y le reconocié su personeria Juridica inscrita en el Registro de Personas
Juridicas con el N° 9826 Folio 125 del Libro 18. Dentro de los objetivos establecidos por sus estatutos
figuran el celebrar acuerdos, contratos publicos o privados, con instituciones nacionales o
internacionales en temas vinculados a la investigacion en ciencias naturales y exactas, apoyando
iniciativas de investigadores y docentes de la UDELAR.

1.3 La Ordenanza de los Derechos de la Propiedad Intelectual de la Universidad de la Republica
(resolucién N° 91 del Consejo Directivo Central, de fecha 8 de marzo de 1994, y resolucién N° 14 del
CDC de fecha 26 de diciembre de 2000), rige todos los aspectos relacionados con la propiedad,
transferencia y gestion de los derechos de la propiedad intelectual inherentes o vinculados a la creacion
o produccion cientifica o tecnolégica de la Universidad de la Republica, entendiéndose por "creacién
produccién cientifica o tecnoldgica de la Universidad de la Republica” la realizada por: (a) las persona
que estén en relacién de dependencia permanente o transitoria de la Universidad de la Reptiblica;
siempre que su creacién o producciéon haya sido el resultado de un proyecto de investigacion o
desarrollo autorizado o financiado por la misma; (b) los estudiantes o egresados que realicen tareas de
investigacion o desarrollo como consecuencia de actividades curriculares de grado o posgrado en la
Universidad de la Replblica; (c) las personas que no estando comprendidas en lo anterior, realicen sus
tareas de investigacion o desarrollo en la Universidad de la Republica
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1.4 La Empresa Patrocinante, en conjunto con la seccién Limnologia de la Facultad de Ciencias de
UdelaR, han formulado un proyecto identificado como proyecto “Sistema para la mejora de la calidad
de los efluentes de MEVIR” (en adelante el “Proyecto”). El Proyecto se encuadra dentro de la
finalidad y objetivos del CTAgua, motivo por el cual la Empresa Patrocinante ha solicitado al CTAgua el
financiamiento parcial del Proyecto, bajo la modalidad no reembolsable.

1.5 La solicitud de financiamiento realizada por la Empresa Patrocinante fue analizada y aprobada por
el Comité Ejecutivo del CTAgua por la resolucion del 27 de agosto 2021. A través de la resolucion del 8
de octubre 2021 se instruyéd al Director Ejecutivo del CTAgua a que suscriba el contrato de
financiamiento con los Beneficiarios en los términos que se establecen a continuacion.

1.6 El CTAgua, previa consulta con los Beneficiarios designara y contratara un técnico para
desempefiar las funciones de nexo con el CTAgua (en adelante el “Nexo CTAgua), de conformidad con
el capitulo 5 del anexo |l de este Contrato y en particular de lo previsto en las funciones de contraior de
proyectos financiados por el CTAgua, incluido en el Anexo V del presente. Entre otras tareas, el Nexo
CTAgua realizara el seguimiento del cumplimiento del Cronograma del Proyecto, y verificara e informara
al CTAgua respecto a su estado de avance y cumplimiento.

1.7 Se consideran parte integrante del presente contrato, los siguientes documentos todos conocidos
y aceptados por las partes, que se anexan al presente contrato sin necesidad de firma por las partes:

ANEXO | Documento

| La Propuesta del Proyecto

! Procedimientos para identificar y apoyar proyectos auspiciados por el CTAgua
aprobados por el Comité Ejecutivo el 20 de marzo de 2019;

t Resoluciones del Comité Ejecutivo del CTAgua del 27 de agosto de agosto y 8

de octubre de 2021;

v Cronogramas técnicos y financieros del Proyecto (en adelante, “Cronograma de
Cumplimiento”)

\' Nexo CTAgua: funciones de contralor de proyectos financiados por el CTAgua

VI Aval Facultad de Ciencias

1.8 En caso de contradicciéon entre los términos y condiciones incluidas en los documentos antes
referidos y el presente contrato, el presente primara a todos los efectos.

SEGUNDO. OBJETO.

2.1 El objeto del presente contrato es regular los términos y condiciones en los que el LATU, por
cuenta y orden del CTAgua, otorgara el financiamiento, referido en la siguiente clausula, asi como las
obligaciones y derechos de cada una de las partes en relacién a eilo.

2.2 En tal sentido, el LATU, por cuenta y orden del CTAgua, se compromete a cofinanciar el Proyecto,
por un monto de hasta $1.215.347 (pesos uruguayos 1 millon doscientos quince mil trecientos cuarenta
y siete) en adelante el “Monto Financiado’, correspondientes a los rubros presupuestados en el
Proyecto, en los términos establecidos en las clausulas siguientes. El Monto Financiado sera entregado
en modalidad no reembolsable.

la columna “Otros” del presupuesto del proyecto aprobado, por el equivalente a $ 2.215.926 (pesq
uruguayos dos millones doscientos quince mil novecientos veintiséis), asi como otros gastos que

2.3 Por su parte, la Empresa Patrocinante se obliga a aportar los recursos y actividades indicadas eii
hayan sido previstos para alcanzar el objetivo del proyecto y sean imprescindibles a esos efectos.

2.4 Los Beneficiarios se obligan a ejecutar en tiempo y forma las actividades propias del Proyecto,
incluyendo los aportes no financieros que los Beneficiarios se hayan obligado a realizar, en los plazos y
condiciones establecidas en el Cronograma de Cumplimiento del Proyecto. En el cumplimiento de sus
obligaciones, los Beneficiarios comprometen para la ejecucion del presente contrato los medios
técnicos, la infraestructura y los recursos humanos que disponen, de conformidad con lo que surge de
este Contrato y demas regulaciones que sean pertinentes, obligandose en todo momento a respetar y
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cumplir la metodologia del Proyecto, asi como todas las pautas y politicas establecidas para las
actividades financiadas por el CTAgua.

TERCERO. FECHA DE INICIO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y VIGENCIA.

3.1 La fecha de inicio de la ejecucion del Proyecto se fijara en la reunidén de condiciones iniciales y no
sera posterior a 30 dias de la firma del presente contrato. El presente contrato regira desde su firma y
hasta la completa ejecucion del Proyecto, de acuerdo al Cronograma de Cumplimiento del Proyecto. En
ningtin caso la ejecucion del Proyecto podra extenderse mas alla del plazo de 6 meses a contar desde
la finalizacién del plazo de ejecucién del Proyecto previsto originalmente. Esta fecha limite se extendera
unicamente como consecuencia de las demoras y/o suspensiones antes mencionadas, no imputables a
la Beneficiaria o por resolucion discrecional det CTAgua, cuando lo entienda justificado y/o conveniente.

CUARTO. EJECUCION FINANCIERA Y ADMINISTRACION DE FONDOS.

4.1 Alos efectos de viabilizar los desembolsos del Monto Financiado, el LATU, por cuenta y orden del
CTAgua, transferira éstos a la Administradora bajo la modalidad de adelantos. En ese sentido la
administracion del presente contrato en todos sus aspectos econémicos/financieros respecto al Monto
Financiado estara a cargo de la Administradora.

4.2 Previamente a cualquier desembolso y a modo de condicion previa, dentro de un plazo no mayor
de diez dias corridos a contar desde la firma de este Contrato, los Beneficiarios deberan acreditar
fehacientemente, a criterio del CTAgua, que han cumplido con (a) asignar los recursos propios
acordados para la ejecucién del Proyecto (entendiéndose por asignar prever la disponibilidad de los
recursos que aportan); y (b) acreditar ante el CTAgua la disponibilidad de los aportes a cargo de
terceros, si los hubiera (en adelante, las “Condiciones Previas”)

Las practicas comerciales de la Administradora en lo que respecta al alcance del presente proyecto
deberan cumplir con los procedimientos del CTAgua, en particular con los Instructivos de Adquisiciones
y Contrataciones y de Presentacién y Rendicion de Gastos.

4.3 Los desembolsos se realizaran de la siguiente forma:

(i) un adelanto inicial de $ 192.550, pagadero una vez que los Beneficiarios evidencien haber
dado cumplimiento a las Condiciones Previas.

(i) desembolsos trimestrales de acuerdo al Cronograma de Cumplimiento siempre que se
acredite:

a) que los Beneficiarios han realizado los gastos e inversiones necesarios a los
efectos del cumplimiento del Hito correspondiente, de acuerdo al Cronograma de
cumplimiento del Proyecto;
b) que los gastos rendidos hayan sido efectuados posteriormente a la presentacion
de la titima rendicion de gastos;
¢) que la Administradora ponga a disposicion del CTAgua, o de quién ésta indique,
copia de los comprobantes que acrediten los gastos efectuados;
d) que del seguimiento que realizara el CTAgua del Proyecto, surja que el avance de
las actividades concuerda con lo estipulado; y que
e) se presente el informe de avance previsto en el Cronograma de Cumplimiento de}

Proyecto al CTAgua. '

(i) Se retendra el 10% de cada desembolso, para lograr una suma equivalente al 10% (diez p A
ciento) del Monto Financiado, que sera entregada por el LATU, una vez que sea aprobado
por el CTAgua el informe final del que resulten los logros obtenidos a través de la ejecucion
del Proyecto. Dicho informe debera ser presentado al CTAgua por los Beneficiarios en el
plazo estipulado en el Cronograma

4.4 Los Desembolsos se realizaran en pesos uruguayos. Si el gasto rendido por los Beneficiarios
estuviera expresado en otra moneda, se convertira a pesos uruguayos utilizando el tipo de cambio
efectivamente transado en la operacién de cambio, siemp Qh@ei’!‘bs Beneficiarios cuenten con los
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comprobantes de la compraventa para cada transaccion efectuada, condicion necesaria para justificar el
tipo de cambio al que se esta convirtiendo el gasto rendido y por el importe exacto del mismo. En caso
contrario se convertira dicha suma a pesos uruguayos utilizando el tipo de cambio interbancario fondo
comprador del dia anterior a la fecha del recibo de la compra establecido por el Banco Central del
Uruguay.

4.5 Los desemboisos se realizaran mediante depésito o transferencia bancaria, en el Banco BROU,
sucursal n°179 a la cuenta corriente N°. 001562480-00001 a nombre de Fundacion para el Desarroilo
de las Ciencias Basicas (FUNDACIBA). En caso que la Cuenta esté radicada en una Institucién de
Intermediacion financiera diferente al BROU, los costos de las transferencias de fondos correran por
cuenta de los Beneficiarios. Si una vez efectuado el depésito y/o transferencia existiere impedimento de
cualquier naturaleza para efectivizar el cobro, los Beneficiarios exoneran al CTAgua y/o LATU de
cualquier responsabilidad, y se tendra por bien efectuado el desembolso respectivo.

4.6 La transferencia de recursos financieros se hara en base a los datos bancarios proporcionados por
la Administradora y por ende ésta tiene absoluta responsabilidad en la veracidad de la informacion
aportada al LATU a través del CTAgua para tal fin. Asimismo, reconoce como prueba fehaciente del
pago realizado a su favor por el LATU el comprobante de transferencia bancaria y/o cualquier otro
medio fehaciente que disponga el LATU.

QUINTO. DOCUMENTACION DE GASTOS.

5.1 Alos efectos de controlar los gastos realizados, los Beneficiarios deberan conservar en su poder
por un plazo de cinco afios toda la documentacién contable relativa al Proyecto (boletas, facturas,
recibos oficiales, recibos de sueldos, comprobantes de pago electronicos y cualquier otro tipo de
comprobante). Asimismo, toda la documentacion referida debera incluir la frase "CTAgua/ P2021-10".

5.2 Los documentos originales de los comprobantes deberan ser archivados por los Beneficiarios, por
el plazo de 5 afios contados desde la fecha de extincion del contrato, con el fin de ser auditada por una
firma de auditores independientes que sera contratada por el LATU a cuenta y orden del CTAgua para
tal fin.

5.3 A efectos de la correcta realizacion de auditorias, los Beneficiarios se obligan a instrumentar
procedimientos que permitan individualizar los registros contables correspondientes al financiamiento
objeto del presente Contrato.

SEXTO. FACULTADES DE CONTRALOR DEL CTAGUA.

6.1 El CTAgua tendra facultades de contralor del cumplimiento del presente contrato y de la realizacién
del Proyecto, que se llevara a cabo mediante la realizaciéon de auditorias de campo, solicitud de informes,
inspeccion de documentos, estando facultada para efectuar las recomendaciones, instrucciones u
apercibimientos que estime necesarias. En este contexto, los Beneficiarios deberan proporcionarle al
CTAgua en el plazo que esta determine, y alun luego de culminado el presente contrato, toda la
informacion técnica, contable y/o financiera respecto del Proyecto, asi como de los propios Beneficiarios
vinculada al Proyecto, a los efectos de evaluar resultados e impactos del financiamiento otorgado por este
contrato.

6.2 Las facultades mencionadas en el numeral 6.1 precedente se hacen extensivas a cualquier otrd
persona o entidad que el CTAgua le indique a los Beneficiarios.

SEPTIMO. OBLIGACIONES

7.1 Los Beneficiarios se obligan a: a) utilizar los recursos financieros entregados a través de los distintos
desembolsos, exclusivamente para los fines previstos en el presente Contrato; b) cumplir con lo estipulado
en el presente Contrato y en la Propuesta del Proyecto.



OCTAVO. ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS.

8.1 En caso que, como parte del Proyecto, fuera necesaria la adquisicién y/o contratacion por parte de
los Beneficiarios de bienes y/o servicios de terceros, dentro de lo previsto en la Propuesta del Proyecto,
estos deberan contratarlos por si, usando los procedimientos acordados con el CTAgua.y en caso de
corresponder, la normativa legal a la que esté sometido el Beneficiario. Las adquisiciones y/o
contrataciones de bienes o servicios para el cumplimiento del Proyecto, se corresponden a los rubros
presupuestados en el mismo.

8.2 En caso que sea necesaria la adquisicion de bienes, los Beneficiarios se obligan a darles el
mantenimiento adecuado, de acuerdo con normas técnicas generalmente aceptadas. En caso que
durante una inspeccion o auditoria se constate o determina que el mantenimiento se efectta por debajo
de los niveles estandares, el CTAgua podra adoptar las medidas previstas en la clausula DECIMO
SEGUNDO del presente Contrato.

NOVENO. RELACIONES ENTRE LAS PARTES INTEGRANTES DE LOS BENEFICIARIOS Y EL
CTAGUA.

9.1 Responsabilidad. La Empresa Patrocinante y ia Administradora reconocen y aceptan que seran
responsables en forma solidaria frente al CTAgua por el cumplimiento de cada una de las obligaciones
asumidas en el presente Contrato y en particular por lo previsto en la Propuesta de Proyecto que forma
parte del presente. Dichas obligaciones se reputan indivisibles, con renuncia expresa de cada una de las
. entidades al beneficio de division y excusién. UdelaR respondera Gnicamente por las obligaciones
asumidas en el presente Contrato y por las acciones u omisiones culposas suyas en el marco de la
ejecucion del Proyecto..

9.2 Los Beneficiarios consideran validas todas las comunicaciones o notificaciones que el CTAgua o
LATU realice a Francesca Velluti de Efice S.A., en el marco del presente Contrato. Cuando corresponda,
Francesca Velluti pondra en conocimiento dichas comunicaciones o notificaciones a la parte respectiva. En
ese sentido, el CTAgua ni el LATU estaran obligados en ningin caso a notificar personalmente a cada uno
de los Beneficiarios.

9.3 Admision_de nuevos integrantes y/o cesién de participaciones. No se admitira la cesion total de la
participacion que los Beneficiarios asumen por el presente, sin el previo consentimiento de la otra parte y
sin el previo y expreso consentimiento del CTAgua.

9.4 Las Partes acuerdan que las tareas de administracion estaran a cargo de la Administradora, y que los
Beneficiarios asumiran la direccion del proyecto que incluye los siguientes cometidos: a) coordinar las
actividades para el mejor cumplimiento del Proyecto y las actividades relacionadas con el mismo; y b)
asegurar la unidad de criterios.

DECIMO. INDEPENDENCIA.

10.1 La relacién establecida en base al presente Contrato es una relacion entre personas independientes,
sin que exista subordinacion laboral de clase alguna. Las relaciones entre los Beneficiarios y sus
empleados son totalmente ajenas al CTAgua y al LATU, y de entera responsabilidad de éstos. Ningun
empleado contratado por los Beneficiarios se encuentra vinculado al CTAgua por relacién laboral alguna.
Asimismo, cada parte es exclusivamente responsable de las obligaciones propias de su giro o actividad
incluyendo, sin que implique limitacién, las tributarias, laborales, previsionales, administrativas, civiles
comerciales, etc.

DECIMO PRIMERO. RESPONSABILIDAD Y OBLIGACION DE INDEMNIDAD.

11.1 Los Beneficiarios son los tnicos responsables por la ejecucion y desarrollo del Proyecto, siempre
que se hubiera recibido el Monto Financiado, asi como por el completo cumplimiento de la normativa
nacional vigente aplicable. En ese sentido, el CTAgua en ningun caso sera responsable por el eventual
incumplimiento de la referida normativa por parte de los Beneficiarios. Asimismo, los Beneficiarios se
comprometen a adoptar todas las medidas razonables para evitar que en la ejecucién del Proyecto se
incurra en infraccién alguna a la normativa vigente y en especial para evitar que los Beneficiarios o sus
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dependientes o contratados a cualquier titulo, actuando con culpa o dolo, incumplan los términos y
condiciones o politicas establecidas en el presente Contrato

11.2 Los Beneficiarios se obligan a indemnizar y mantener indemne al CTAgua y al LATU, asi como a
sus directores, empleados y agentes, de cualquier y toda accién, amenaza de accioén, demanda o
procedimiento, de cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o
privada incluido que surja de o como resultado de la ejecucion del presente, contra cualquier y todo
reclamo, gastos, pérdidas o dafios (incluido los honorarios razonables de los abogados) que puedan
resultar en virtud de acciones u omisiones cuiposas de los Beneficiarios. La presente obligacion
comprende -principalmente y sin que signifique limitacién alguna-, todo reclamo que se motive en
cualquier actuar culpable o doloso de los Beneficiarios, sus dependientes o contratados a cualquier
titulo, que participen en las actividades del Proyecto o bien del incumplimiento de la normativa vigente.
Cada uno de los Beneficiarios respondera tinicamente por las acciones u omisiones culposas suyas en el
marco de la ejecucion del Proyecto.

11.3 La presente cldusula no serd aplicable respecto de cualquier accién o reclamo que pudiera
entablar el “Nexo CTAgua” con fundamento en su accionar en el Proyecto, en cuyo caso, respondera
unicamente CTAgua.

DECIMO SEGUNDO. INCUMPLIMIENTO Y RESCISION.

12.1 En caso de incumplimiento de cualquiera de las obligaciones que los Beneficiarios asumen por el
presente, el LATU por cuenta y orden del CTAgua podra suspender los desembolsos pendientes, sin
responsabilidad alguna de parte del CTAgua. Esta decision no implicara una proérroga del plazo de la
ejecucion del Proyecto. EI CTAgua intimara el cumplimiento dentro del plazo de diez dias corridos, en
forma judicial o por telegrama colacionado, bajo apercibimiento de proceder a la rescisién de este
acuerdo y exigir la devolucion de la totalidad de las sumas desembolsadas, sin perjuicio de lo previsto
en la clausula 12.3 del presente.

12.2 Si en cualquier momento se constatara que el Proyecto presenta un grado de avance menor al 70%
del grado de avance esperado, conforme lo previsto en Proyecto y en el Cronograma de Cumplimiento
acordado entre las partes, se entendera configurado un incumplimiento del tipo mencionado en el numeral
precedente, quedando facultado el CTAgua a tomar cualquiera de las medidas previstas en el referido
numeral, sin que ello genere responsabilidad o derecho a indemnizacién de ningun tipo. Esta medida sera
aplicable en todos los casos, con excepcion de aquellos en que el retraso sea consecuencia de la UDELAR
o de hipdtesis de fuerza mayor no atribuibles a los Beneficiarios

12.3 Adicionalmente, si la Empresa Patrocinante y/o la Administradora incumplieren cualquiera de las
obligaciones asumidas por este contrato, deberan pagara al CTAgua, en concepto de pena (Art. 1363 del
Cadigo Civil), el equivalente al monto del Anticipo Inicial, con mas los dafios y perjuicios que ocasionare
dicho incumplimiento. La pena debera ser abonada conjuntamente con el reemboiso de las sumas
desembolsadas por el CTAgua, dentro del plazo de diez dias corridos contados desde aquel en que se
verifique el incumplimiento.

12.4 Sin perjuicio de lo anterior, el CTAgua estara facultado a rescindir el presente contrato en cualquier
momento, expresando las causas de tal decisiéon. Para ello, el CTAgua debera comunicar a los
Beneficiarios su voluntad de rescindir con una antelacion minima de 60 (sesenta) dias por medi
fehaciente.

DECIMO TERCERO. SUBCONTRATACION.

13.1 Los Beneficiarios no podran subcontratar total ni parcialmente ninguna de las obligaciones que son
puestas a su cargo en virtud del presente contrato sin el previo consentimiento expreso dei CTAgua, sin
perjuicio de lo previsto en el Proyecto a este respecto. EI CTAgua acepta que FUNDACIBA ceda
derechos y obligaciones asumidos en virtud del presente contrato a la Facultad de Ciencias de la
Universidad de la Republica.

jales
\ejandr0 &2 rc?s:“”
a D'uecWL\E. ‘;‘\co et R9U?
“ -

Ce\‘\“'o e



DECIMO CUARTO. MODIFICACIONES AL PROYECTO.

14.1 Los Beneficiarios deberan solicitar, a través de la Empresa Patrocinante, autorizacion al CTAgua
para toda modificacion que proyecte realizar en la metodologia y Cronograma de Cumplimiento del
Proyecto, y en definitiva cualquier modificacion que pueda incidir en los objetivos del Proyecto. E!
CTAgua resolvera al respecto a su solo juicio.

DECIMO QUINTO. PUBLICIDAD.

15.1 Toda publicacion, comunicacién o anuncio, cualquiera sea el medio por la que se efectue, relativa
a resultados parciales o totales del Proyecto debera hacer referencia a que el mismo fue financiado con
fondos del CTAgua. No obstante, las mismas, asi como toda opinion o resultado que se derive del
Proyecto, no comprometeran al CTAgua.

DECIMO SEXTO. PROPIEDAD INTELECTUAL:

16.1 Los derechos de propiedad intelectual, ya sea de propiedad industrial o de derechos de autor, que
se deriven eventualmente de la ejecucién del Proyecto corresponderan a EFICE y a la Universidad de la
Republica. Cuando surja un resultado que pueda ser protegible mediante los derechos de propiedad
intelectual indicados, dichas Partes deberan celebrar un convenio especifico a efectos de regular los
porcentajes de co-titularidad, la forma y financiacién de la proteccion y el modo de explotaciéon de los
derechos. Sera obligacion y responsabilidad de las Partes asegurar en todo caso que seran respetados
los derechos morales cuya titularidad corresponda a las personas fisicas participantes del Proyecto.

16.2 Sin perjuicio de lo anterior, se acuerda que si los resultados de la investigacion fueran protegidos a
través del instrumento de patentes de invencion, y ésta sea licenciada o enajenada a cualquier titulo, el
CTAgua cobrara una suma correspondiente al 20% del primer pago por regalias o del precio que se
generare por dicha transferencia.

DECIMO SEPTIMO. CONFIDENCIALIDAD.

17.1 En el marco de este acuerdo las partes podran potencialmente acceder a informacién confidencial
sobre dichas instituciones, informacion personal de sus miembros, empleados y consultores, asi como
informacion confidencial sobre informes o similares. En este contexto, las partes se comprometen a no
divulgar en forma total o parcial, informacion que expresamente se indique o clasifique como
confidencial, sin la aprobacion previa de la titular de los datos en cuestién. Sin perjuicio de lo anterior,
los Beneficiarios aceptan expresamente que el CTAgua utilice los datos y resuitados relativos al
Proyecto, a los solos efectos estadisticos. -

DECIMO OCTAVO. TRIBUTOS.

18.1 Toda presente o futura imposicion, gravamen, tributo o deduccidén de cualquier naturaleza,
impuesta por normas legales o reglamentarias relacionadas con el presente contrato, sera de cargo de
la Parte a la que legalmente le corresponda.

DECIMO NOVENO. MORA Y COMUNICACIONES.

19.1 Las partes acuerdan la mora automatica y la validez de todas las comunicaciones entre las partg
que se efectlen por escrito, por telegrama colacionado, carta certificada con aviso de retorno, fax,
comunicaciones electrénicas debidamente identificadas.

VIGESIMO. PROHIBICION DE CESION.

20.1 Se establece expresamente que queda prohibida la cesién del presente contrato, salvo
autorizacién expresa y escrita del CTAgua.

Y0 arbajale®
- cutivo
rector EIE Kiet Agud



VIGESIMO PRIMERO. JURISDICCION Y LEY APLICABLE.

21.1 Las partes aceptan someter la interpretacion y el cumplimiento del presente convenio a las
leyes y los tribunales competentes en la ciudad de Montevideo.

VIGESIMO SEGUNDO. DOMICILIOS.

22.1 Las partes constituyen domicilio a todos los efectos a que dé lugar este contrato en los
indicados en la comparecencia.

Y PARA CONSTANCIA, previa lectura, se firman dos ejemplares del mismo tenor, en el lugar y fecha
indicados ut supra.

{

[=]

Por Centro Te del Agua

Firma:

Aclaracion: Alei i :

ejandro Carbajales , &/ 2.

Fecha: Director Ejecutivo 27 ( \
Centro Tecnolégico del Agua

Por Latu
. ‘a
. et
Firma: 30‘99 20“9’"‘
ot B

-
Aclaracion: c’e\

Fecha: ')/“( ’\ L

Aclaracion:
Fecha:

Por UDELAR Q

Firma:

Aclaracion:
Fecha:

Por FUNDACIBA

Firma:

Aclaracidf:David Bonzélez
. Presidente

Fecha: FUNDACIBA
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1 Datos Generales

1.1 ldentificacion

1.1.1  Tiulo

Sistema para la mejora de la calidad de los efluentes de MEVIR

1.1.2  Areas de Conocimiento

Tratamiento de efluentes, remocion fisicoquimica de fosforo, ciclo del fosforo, floraciones de
cianobacterias, eutrofizacion.

1.2 Resumen Publicable

Exponer los aspectos mas relevantes del Proyecto, en un maximo de 300 palabras. Se debe
considerar que el texto de este item podra ser utilizado en documentacion piblica y de difusion
del CTAgua, a diferencia del resto del contenido del presente documento, que es de caracter
confidencial.

Este proyecto se plantea por Efice y Facultad de Ciencias, con el apoyo de OSE y
DINAGUA, con el objetivo de desarrollar una solucion practica aplicable al tratamiento de
cfluentes de las lagunas utilizadas para el tratamiento de aguas cloacales de los nucleos de
viviendas construidos por MEVIR. La solucién a proponer empleara cloruro férrico para
lograr la remocién de contaminantes.

El proyecto tiene la finalidad de aportar informacion relevante, buscando solucionar un
problema que afecta trasversalmente a organizaciones estatales y tiene un impacto social en la
calidad de vida y salud no solo de los habitantes de los complejos habitacionales sino también
de quienes viven aguas abajo de los cursos receptores.
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1.3 ldentificacién de Participantes

1.3.1 PATROCINADOR DEL PROYECTO:

Denominacion Efice S.A.
Persona de Contacto Guillermo Pons
Cargo Gerente comercial
Teléfono 094 207 676
Correo Electronico gpz@efice.uy

1.3.2  PROPONENTE DEL PROYECTO (Persona de Contacto con el CTAgua):

Nombre Francesca Velluti

Organizacion y Cargo Efice S.A,, Jefe del Departamento de Innovacién
Teléfono 099 595 616

Correo Electronico fvp@efice.uy

1.3.3  Organizaciones participantes

Complete la siguiente tabla para cada una de las organizaciones que participarian del proyecto

Denominacion Seccion Limnologia — Facultad de Ciencias
Persona de Contacto Luis Aubriot

Cargo Prof. Asistente en Dedicacion Total
Teléfono 099 507 409

Correo Electrénico laubriot@fcien.edu.uy
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2 Justificacion del Proyecto

2.1 Necesidad/Oportunidad/Objetivos Organizacionales del
Patrocinador

Proporcionar elementos que fundamenten:

e Qué cred la necesidad o como se reconoci6 la oportunidad

e Lamagnitud de la necesidad / oportunidad

e Factores contribuyentes, como aumentos de la carga de trabajo o reducciones de
personal, y restricciones fiscales

e Una comprension de hasta qué punto se abordaria la necesidad / oportunidad si se
implementara una alternativa apropiada

o Las consecuencias para el patrocinador y sus clientes si no se aborda la necesidad u
oportunidad.

Los cuerpos de agua en todo el mundo se ven cada vez mas afectados por la eutrofizacion
debida a contaminacién antropogénica. En Uruguay el Plan Nacional de Aguas', haciendo
referencia al Analisis del Agua®, indica que “la mayoria de los diferentes tipos de cuerpos de
agua se encuentran por encima del limite por el cual se les considera como eutréficos [...].
Asimismo, se menciona que existe un aumento continuado de la eutrofizacion en la mayoria
de los ecosistemas acuaticos que ya estaban deteriorados, siendo pocos los casos que han
sufrido mejoras.”.

A su vez, los indicadores publicados por DINAMA® muestran que en los cursos de agua
monitoreados la concentracion de fosforo esta por encima del limite legal, y en algunos casos
muy por encima. Indican también que las medidas adoptadas hasta el dia de hoy no han
generado cambios significativos.

Las causas de la presencia excesiva de nutrientes en cuerpos de agua son variadas y se
separan entre fuentes difusas (ej. por uso de fertilizantes en actividades agropecuarias) y
puntuales (ej. efluentes industriales y domésticos). En el control de las fuentes puntuales
pueden aplicarse tratamientos muy eficaces de los efluentes (terciarios), pero en muchos
casos €so no es posible por los altos costos de infraestructura y mantenimiento. Es asi que se
producen vertimientos con elevadas concentraciones de fosforo, materia organmica, etc. y
también organismos nocivos (gj. cianobacterias tdxicas) que pueden ser transportados por el
curso de agua receptor y facilitar su crecimiento aguas abajo.* En este proyecto se busca
atacar la emision puntual generada a partir del tratamiento de efluentes cloacales en
complejos habitacionales de MEVIR.

MEVIR tiene como objetivo trabajar en forma integral con asalariados rurales y pequefios
productores familiares de bajos recursos, facilitando no sélo la construccién o refaccion de
viviendas sino también edificaciones productivas, servicios comunitarios, infraestructura
(agua, electricidad, saneamiento)’. Para llevar adelante esta importante tarea social en

1 Greif, D., Ferro, E. Plan Nacional de Aguas. MVOTMA,2017. Uruguay. ISBN 978-9974-658-31-8.

2 Kurk, C. et al, Andlisis calidad de agua en Uruguay. Informe final de agua. Vida Silvestre Uruguay y
Asesoramiento Ambiental estratégico. 2013.

3 https://www.dinama.gub.uy/oan/?page_id=53

4 Olano, H. Martigani, F, Somma, A. and Aubriot, L. 2019. Wastewater discharge with
phytoplankton may favor cyanobacterial development in the main drinking water supply river in
Uruguay. Environ. Monit. Assess. 191(3), 146. 10.1007 /s10661-019-7288-4.

5 http://www.mevir.org.uy/index.php/institucional/sobre-mevir
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consonancia con la necesidad de mantener y recuperar los cuerpos de agua nacionales es que
se debe realizar un tratamiento sobre los efluentes cloacales generados. Estos sistemas en
general no estan disefiados tomando en consideracion la necesidad de remover el fésforo.
Pero incluso entidades generadoras de efluentes que cuentan con sistemas de tratamiento
adecuados muchas veces no logran alcanzar los limites establecidos de fosforo en el efluente
final por motivos econdmicos u operativos.

El estudio preliminar realizado por Efice indica que los efluentes de algunas plantas de
tratamiento de efluentes cloacales de los complejos habitacionales de MEVIR descargan en
condiciones que no son adecuadas de acuerdo al Decreto N° 253/79.

Ademas de los parametros de vertido regulados por el Decreto, en estas lagunas se generan
floraciones de cianobacterias que también descargan junto con el efluente, llegando asi a
contaminar los cursos fluviales (cafiadas, arroyos y rios). En los casos particulares estudiados,
el efluente del sistema se acumula en una pequefia cafiada con capacidad de dilucion muy
limitada, lo que provoca una gran acumulacién del efluente y la descarga aguas abajo durante
los periodos de lluvia, generandose asi grandes impactos en momentos puntuales. En el caso
de acumularse floraciones de cianobacterias toxicas, estds pueden circular aguas abajo y
provocar problemas sanitarios, por ejemplo, en tomas de agua para potabilizar y areas de
recreacion. En este sentido, en 2015 se realizo un estudio por Facultad de Ciencias con
efluentes de la industria lactea (lagunas de estabilizacion) en el rio Santa Lucia, aguas arriba
de la toma de OSE de Aguas Corrientes, en el cual pudo determinarse el aporte de biomasa
significativa de cianobacterias al rio y su potencial crecimiento en el curso fluvial.* Por lo
tanto, no solo el aporte excesivo de fosforo es un problema ambiental preponderante, sino
también la descarga de cianobacterias toxicas con la potencialidad de provocar problemas
sanitarios.

Existen limitantes de diversa indole que dificultan la posibilidad de resolver estos problemas
por parte de las entidades involucradas en su gestion. Por una parte, la gran dispersion de los
complejos por el territorio nacional hace que sea logisticamente muy costoso mantener un
control cercano de los sistemas de tratamiento. Por este motivo, la solucién planteada debe
ser robusta y requerir de minimo mantenimiento.

Ademds, en el predio de los sistemas de tratamiento no se dispone de acceso a energia
eléctrica por lo que un sistema que involucre el uso de automatismos que requieren de la
misma no es viable. Finalmente, los predios son de muy facil acceso para personas y
animales, por lo que se requiere de la instalacion de un sistema en que se minimicen las
partes constructivas que puedan ser dafiadas.

El presente proyecto se plantea entonces con la finalidad de solucionar un problema que
afecta trasversalmente a organizaciones estatales y tiene un impacto social en la calidad de
vida y salud no solo de los habitantes de los complejos habitacionales en cuestién sino
también de quienes viven aguas abajo de los cursos receptores.

La eficiencia en el uso de coagulantes/floculantes para la remocion de fosforo ha sido
comprobada repetidas veces. En particular el cloruro férrico ha demostrado tener un efecto
excepcional logrando concentraciones muy pequefias de fosforo en el efluente tratado.

Efice tiene cuenta con experiencia de aplicacion del producto a clientes y ademas particip6 de
un proyecto financiado por el CTAgua, en conjunto con el grupo Bioproa de Facultad de
Ingenieria, que tuvo como objetivo el disefio y dimensionamiento de una planta de
tratamiento modular que pudiera ser instalada como tratamiento de final de tuberia para el
ajuste del efluente de cualquier proceso. En el mismo se realizaron estudios de dosificacion
de cloruro férrico sobre efluente sintético y se obtuvo una correlacién en la remocion de
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fosforo con pardmetros como alcalinidad y pH para un rango de trabajo determinado. A su
vez se trabajo en la automatizacion del sistema y la respuesta del mismo ante cambios.

El mismo buscaba generar una solucidén que fuera aplicable a cualquier tipo de sistema para
que pudiera ser utilizado por entidades sin acceso a capacidades de disefio, mano de obra y/o
recursos para el disefio e instalacién de un sistema de tratamiento convencional (por ejemplo
tamberos).

A diferencia del proyecto Efice-Bioproa, el actual proyecto trabaja sobre un efluente
especifico que requiere de un tratamiento y no solamente de un ajuste final para la remocion
de fosforo, lo cual cambia radicalmente la forma de trabajo y el dimensionamiento del
sistema. A su vez, en el proyecto Efice-FCien tiene el desafio de disefiar un sistema que no
requiera de energia eléctrica mientras que la planta modular disefiada anteriormente es
altamente dependiente de la energia eléctrica tanto para alimentar el sistema como para
controlarlo.

Finalmente, el proyecto actual estudia un aspecto particular de este tipo de efluente y sistema
de tratamiento que es de vital importancia para la calidad de vertido. Esto es las floraciones
de cianobacterias que se generan en las lagunas y el efecto que tendria el agregado de cloruro
férrico sobre las mismas para asegurar la calidad e inocuidad del efluente.

Efice S.A. como tnico fabricante de cloruro férrico en el pais propone este proyecto en
conjunto con la Seccion Limnologia de Facultad de Ciencias, con el fin de generar una
propuesta de solucidén cuya implementacion sea viable para la realidad de los sistemas de
tratamiento instalados en los complejos habitacionales de MEVIR.
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2.2 Descripcion del Producto (La solucién)

Describa la solucién propuesta y establezca como cumple con los objetivos organizacionales del
patrocinador.

Indicar:

o Descripcion de la solucion.

e Beneficios de hacer el proyecto. Los beneficios deben vincular a la necesidad u
oportunidad del negocio.

» Los criterios por los cuales el proyecto se considerara exitoso por las partes interesadas.

Se propone como objetivo del proyecto desarrollar una solucion a medida para el problema
existente en los sistemas de tratamiento de efluentes cloacales de MEVIR.

Para esto se llevaran adelante una serie de actividades que buscaran desarrollar un sistema
que permita obtener un efluente en condiciones de vertido, pero ademas sea autonomo y de
bajo costo operativo.

Este proyecto se encuentra alineado con las politicas de Efice fomentando el desarrollo
mediante la investigacion y haciendo énfasis en el cuidado ambiental. La empresa espera
generar conocimiento sobre la aplicacion practica de uno de los productos mas importantes
de su cartera. A su vez, mediante este proyecto se sentaran precedentes una vez mas de la
efectividad del uso del cloruro férrico en tratamiento de efluentes, en particular de remocidn
de fosforo y cianobacterias, de manera segura para el ambiente.

Para Efice este proyecto es de amplio interés desde el punto de vista técnico, econdmico y de
imagen de la empresa. Desde el punto de vista técnico el proyecto valida el uso de cloruro
férrico para la remocion de fésforo en efluentes y permite desarrollar conocimiento en la
empresa sobre el tratamiento de este tipo de efluente particular asi como el desarrollo de
técnicas de andlisis. El conocimiento generado aporta a las capacidades internas de Efice
para fomentar la aplicacion de cloruro férrico en diversos tipos de efluente.

Por otra parte se genera un valor intangible por el fortalecimiento de la imagen de la empresa
al involucrarse en la solucién de un problema de saneamiento que afecta al interior del pais, y
del cloruro férrico como opcién de tratamiento.

Finalmente, el proyecto tendrd impacto econdémico directo ¢ indirecto. El indirecto se
encuentra asociado a la mejora en las capacidades técnicas y las mejoras en imagen y
posicionamiento tanto de Efice como del cloruro férrico, pudiendo resultar en un aumento en
las ventas. A su vez, este proyecto tiene la potencialidad de lograr una solucién practica
aplicable al tratamiento del efluente de las lagunas de MEVIR que eventualmente resultaria
en un incremento en las ventas de cloruro férrico para esta aplicacion particular.
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2.3 Entregables / Alcance del Proyecto

Los entregables son productos tangibles o cosas que el proyecto producira, definidas a alto
nivel. Describen qué se obtendra cuando finalice el proyecto.

También es importante indicar las exclusiones o lo que no se incluira en el proyecto. Los
entregables se detallaran en otra parte del plan del proyecto.

Ejemplos:
Entregables incluidos: Entregables excluidos:
¢ Un nuevo servicio ¢ Implementacion del nuevo servicio
¢ Recomendaciones  sobre ¢ Impiementacion de las recomendaciones del
nueva automatizaciéon estudio de factibilidad
e Un estudio de viabilidad ¢ Mantenimiento del nuevo sistema
e Un nuevo sistema de e Describir la funcionalidad que esta incluida en
respuesta de voz el proyecto
2.3.1  Incluye

Describir cada uno de los entregables que esta incluida en el proyecto y la funcionalidad
que cada uno de ellos proporciona/atestigua.

#  Entregable/Funcionalidad

"1 | Ajuste de dosificacion de reactivos sobre efluente real

2 ; Pruebas del sistema a escala intermedia utilizando efluente real

» 3 ;"Rél'é\}'a*miento dela fégnologia de dosificacion disﬁt;ﬁible

4  Evaluacién de efectos en cianobacterias y cianotoxinas

5 ' Determinacion de la solucioén 6ptima

2.3.2 Noincluye

Describir la funcionalidad o los elementos relativos al proyecto que no estan incluidos

- Instalacion de sistema a escala real

- Pruebas de aplicacion in situ

- Evaluacion del funcionamiento del sistema instalado

- Evaluacién del impacto ambiental en el cuerpo de agua receptor

17

i



CTAGUA

CENTARO TECHOLGGICG DEL 4G4

3 Especificacion del proyecto

En este capitulo se debera exponer el Proyecto que se postula, de acuerdo a los siguientes
puntos:

3.1 Analisis de la situacion actual

Explique cudl es la situacion (estado del arte) de la tecnologia en cuestion para el desarrollo del
Proyecto. Para ello se requiere contar con una sintesis de la siguiente informacion:

¢ Las diferentes alternativas tecnologicas que actualmente dan solucién a su problema.

¢ El Grado de Avance a nivel nacional o internacional de los procesos o tecnologias
relacionados al Proyecto.

¢ Una resefia de la literatura especializada y/o una revision de las patentes y licencias de
tecnologia aplicables, segun corresponda.

El tratamiento de efluentes cloacales mediante el uso de sistemas de lagunas de estabilizacion
es ampliamente difundido en paises de bajos recursos debido a su bajo costo operativo y
escasa necesidad de mantenimiento. También en paises como Estados Unidos, Francia y
Alemania, este tipo de tratamientos representa una porcidon importante de los sistemas
utilizados para efluentes cloacales.®

En Uruguay, el Plan Nacional de Aguas’ establece como un desafio del sector saneamiento el
contar con soluciones de saneamiento estatico, ambientalmente sustentables, adecuadamente
gestionadas y econdomicamente eficientes.

Tipicamente el disefio de estos sistemas se realiza en base a parametros establecidos como
poblacion atendida, carga, tiempo de retencion hidréulica. Otro enfoque para el
dimensionamiento es realizar los calculos en base a la superficie de las lagunas por su
correlacion con la capacidad de desinfeccién del sistema. Sin embargo, estos abordajes para
el disefio no tienen en consideracion la necesidad de remover materia organica, sélidos
suspendidos ni nutrientes.

Existen numerosos estudios publicados que evalian el funcionamiento de este tipo de
sistemas. En éstos queda demostrado que en la amplia mayoria de los casos no se cumplen
los parametros establecidos de vertido.*® '*'! Hay incluso casos en los que atin realizando un

6 Ho, L. T, et al.. Design of waste stabilization pond systems: A review. Water Research 123 (2017)
236-248.

7 Greif, D., Ferro, E. Plan Nacional de Aguas. MVOTMA, 2017. Uruguay. ISBN 978-9974-658-31-8.

8 Vargas, A. et al. Andlisis de los principales sistemas biolégicos de tratamiento de aguas residuales
domésticas en Colombia. Ingeniare. Revista chilena e ingenierfa, vol. 28 N° 2 (2020) 315-322

9 Zacharia, A, et al. Evaluation of occurrence, concentration and removal of pathogenic parasites
and fecal coliforms in three waste stabilization pond systems in Tanzania. Hindawi. The Scientific
World Journal (2019)

10 Edokpayi, J., et al. Evaluation of contaminants removal by waste stabilization ponds: A case study
of Siloam WSPs in Vhembe District, South Africa. Heliyon 7 (2021) e06207.

11 Gales Alves, M., et al. Performance evaluation and coefficients of reliability for waste stabilization
ponds in northeast Brazil. Ambiente & Agua - An Interdisciplinary Journal of Applied Science
(2020)
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tratamiento con hipoclorito no se logra la adecuada desinfeccion del agua en los meses de
12
verano.

Una simulacién computacional realizada en Brasil'® estima que 58 — 82% de los sistemas de
lagunas de estabilizacién instalados en el pais emiten efluentes que tienen amoniaco libre
mayor a 5 mg/L, més de 80% no cumplen con el limite de solidos de 100 mg/L, 63 — 70%
tienen una DBO mayor a 60 mg/L y un 69% esta por encima de las 10.000 CFU/mL.

En la bibliografia se destaca repetidamente que a pesar de ser un sistema relativamente
econémico, igualmente se requiere de la inversion en gestion y mantenimiento ya que estos
factores han demostrado ser fundamentales para el éxito del tratamiento.

Mas recientemente se observa una tendencia al planteo de etapas complementarias al proceso,
ya sean de tratamiento previo o posterior, para que el efluente alcance las condiciones
necesarias para su adecuado vertido.'*'’

El tratamiento fisicoquimico utilizando cloruro férrico para la clarificacion de todo tipo de
efluentes es ampliamente conocido. En particular, el uso de esta sal metalica logra muy
buenas remociones de fosforo.''” Dado que el desarrollo de las cianobacterias en los cuerpos
de agua est4 estrechamente ligado a la concentracion de nutrientes disponibles, minimizar los
aportes de fosforo se vuelve de vital importancia para la calidad del agua nacional.

En el caso particular de los efluentes del tratamiento de aguas residuales domésticas, cobra
ademas gran importancia la eliminacion de patdgenos para que €stos no entren en contacto
con el ambiente. La contaminacién del agua tiene un impacto directo sobre la calidad de vida
y la salud de quienes viven en su entorno. El tratamiento propuesto con cloruro férrico tiene
la potencialidad de lograr valores adecuados de estos parametros conociéndose antecedentes
de remocién de bacterias y virus mediante coagulacion'®'**° y en especial para hacerle frente
al problema solapado de la proliferacion de microorganismos resistentes a antibioticos.'

12 Osuolale, 0., et al. Assessment of the Physicochemical Qualities and Prevalence of Escherichia coli

and Vibrios in the Final Effluents of Two Wastewater Treatment Plants in South Africa: Ecological
and Public Health Implications. Int. ]. Environ. Res. Public Health 12 (2015} 13399-13412

13 Sales Alves, M., et al. Monte Carlo simulation in the evaluation of failure probability in waste

stabilization ponds. Journal of Water Process Engineering 38 (2020) 101658.

14 Lucas dos Santos, S., van Haandel, A. Transformation of Waste Stabilization Ponds: Reingeneering

of an Obsolete Sewage Treatment System. Water 13 (2021) 1193.

15 Daee, M., et al. Performance of pilot Horizontal Roughing filter as polishing stage of waste

stabilization ponds in developing regions and modeling verification. Ecological Engineering 138
(2019) 8-18.

16 Yeoman, S, et al. The removal of phosphorus during wastewater treatment: a review.

Environmental Pollution 49 (1988) 183-233,

17 Fytianos, K. et al. Modelling of phosphorus removal from aqueous and wastewater samples using

ferric iron. Environmental Pollution 101 (1998) 123-130.

181, N, et al. Removal of antibiotic resistance genes from wastewater treatment plant effluent by

coagulation. Water Res. 111 (2017) 204-212.

19 Malek, B., et al. Virus removal by coagulation and flocculation, . Am. Water Works Assoc. 73

(1981) 164-168.
20 Tenney, M. W., W. Stumm. Chemical flocculation of microorganisms in biological waste treatment.
J. Water Pollut. Control Fed. 37 (1965) 1370-1388

21 Barancheshme, F., Munir, M. Strategies to Combat Antibiotic Resistance in the Wastewater

Treatment Plants Microbiol,, 17 January 2018.
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3.2 Implementacién de la solucién
3.2.1 Estrategia de investigacion y metodologia

Describir y justificar la estrategia y/o metodologia seleccionada para producir los entregables
que se enumeran en el apartado 2.3, indicando las responsabilidades de cada una de las
organizaciones participantes para el desarrollo de la misma.

El proyecto propuesto contempla la ejecucion de las siguientes actividades:

- Pruebas de jarras sobre muestras de efluente real para ajustar la dosis de reactivos
(cloruro férrico y eventualmente hidréxido de sodio) que deben ser utilizadas para
lograr el acondicionamiento fisicoquimico del efluente de salida. Se busca optimizar
el tratamiento contemplando la calidad del efluente generado de acuerdo a los
requisitos de vertido determinados por el Decreto N° 253.

- En simulténeo con las pruebas de jarras, se evalia la sedimentabilidad del lodo
generado. La calidad de los floculos debe tomarse en consideracién al evaluar las
dosis de reactivos dado que de ésta depende la eficiencia en la posterior separacion.

- Pruebas de filtrado a escala laboratorio utilizando distintos materiales filtrantes
(arena con diferentes granulometrias, arenas de vidrio molido, ceniza o cascara de
arroz).

- Montaje de dos sistemas a escala media para evaluacion del tratamiento seleccionado
con efluente real. Estos contaran con una etapa de dosificacion de cloruro férrico,
mezcla rapida, ajuste de pH (de ser necesario), mezcla lenta y separacion de sélidos.

- Ensayo de la separacion de lodos por sedimentacion a escala media con efluente real.

- Ensayo de 1a separacion de lodos por filtracidn a escala media con efluente real.

- Caracterizacion de los lodos generados.

- Relevamiento de tecnologias de dosificacion disponibles que puedan ser aplicables a
las necesidades de este tipo de sistemas

- Pruebas de laboratorio para evaluar el efecto de distintas dosis de cloruro férrico
sobre las cianobacterias presentes en el efluente real

- Evaluacién del efecto de la aplicacion del tratamiento en el crecimiento
cianobacteriano y las cianotoxinas .

- Analisis global del proceso y sistema para plantear una solucion aplicable a los
sistemas reales.
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322 Estructura de Descomposicion de Trabajo (EDT)

La EDT es un desglose de todos los entregables del proyecto en entregables mds pequefios,
representdandolos en forma de drbol, en cuyo nivel superior —nivel 0- aparece el nombre del
proyecto, mientras que el nivel 1 contiene los entregables mds importantes, el nivel 2 los
bloques de trabajo (BT) para elaborar de dichos entregables, y asi sucesivamente. A medida
que descendemos a través de los niveles, los componentes estan mds relacionados con las
actividades del proyecto. Los niveles inferiores de la EDT -las hojas del drbol- se llaman
paquetes de trabajo (PT).

Cada uno de los entregables que se enumeran en el apartado 2.3 debe corresponder a un bloque
de trabajo de nivel 1 del proyecto, que engloba todas las actividades y los recursos que se
requieren para alcanzar ese entregable.

El cédigo construirlo como <numero de entregable>.<Nivel2>. ... Por ejemplo, el paquete de
trabajo 2 del entregable 3 tendra el codigo 3.2

Utilice Formato Tabla o Diagrama:

Codigo  Nombre del Bloque de Trabajo

1 Ajuste de dosificacién de reactivos sobre efluente real

1 Caractenzacmndeleﬂuente e e
1.2 Jar Test )
121 Determinacién de dosis de cloruro férrico - -

122 6btin1iié11:i6n de las condiciones de coagulaci6n-ﬁ5culaci(’)ﬁww" -

’ 13 Pruebasde separacion de solidos a escala de laboratorio

131 Determinacién de parémeﬁos relacionados a la sedimentacion de los floculos

132 Ensayo de distintos materiales filtrantes

2 - Pruebas del sistema a escala intermedia utilizando efluente real
21 Disefio y montaje de los sistemas a escala intermedia

22 ww;nl;l'uebas con efluente real en sedimentador a escala i
23 Pruebas con efluente real en filtro de arena a escala

3 Relevamiento de Ias tecnologias de dosificacién disponibles

4 Evaluacién de efectos en cianobacterias y cianotoxinas

41 Evaluacién del efecto de las dosis definidas con el efluentereal |
4.2 ‘Efecto en la liberacién de cianotoxinas B

43 Evaluacion de la viabilidad de cianobacterias en lodos

5 Determinacién de la solucién optima

11

|

i
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Sistema pa’ré’la e calidad de

los efluentes de MEVIR

1 - Ajuste de
dosificacion de
efluente real

1.1 - Caracterizacién
del efluente

1.2 - Pruebas de
jarras

Optimizacion de
ol 125 condiciones
decoagulcidn-

floculacion

1.3 - Pruebas de
ion de solidos a
ratorio

parametros
relacionad
sedimentac
fldculos

filtrantes

2 - Pruebas del
sistema a escala
intermedia
utilizando
efluente real

3 - Relevamiento
¢ tecnologias de
dosificacion

2.1 -Disefto y montaje de
los sistemas a escala
intermedia

2.2 -Pruebas con
efluente real en
sedimentador a escala
intermedia

2.3= Pruebas con
o Cfluente real en filtro-de
arena aescala intermedis

4 - Evaluacion
de efectos en
cianobacterias

4.1 - Pruebas con
efluente realen
labo ‘{o para
sedil tacion de
hiomasa

4.2 - Efecto en
liberacidon de
cianotoxinas

4.3 - Viabilidad de

cianobacterias en
lodos

5—Determinacion. dela

solucién optima

Av. Italia 6201, Edificio Los Nogales, 3a. Puerta Sur - 11500 Montevideo, Uruguay
info@ctagua.uy - Teléfono: (+598) 2604 4290 ext. 104 - www.ctagua.uy
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3.2.3  Diccionario de Bloques de Trabajo

El diccionario de la EDT detalla cada uno de los bloques de trabajo
contenidos en la EDT.

Al completar el diccionario, tener en cuenta:

e El campo Actividades solo se completa si se trata de un paquete de trabajo, es decir, del
ultimo nivel de la jerarquia. Estas actividades son las que luego deben encontrarse en el
cronograma del proyecto.

e El campo Dependencias sirve para indicar qué grado de avance deben tener otros
bloques de trabajo para que este pueda avanzar

e En Recursos, indicar los recursos materiales y humanos necesarios para realizar la
totalidad del trabajo.

¢ En Entregables indicar qué resultados debe producir este bloque de trabajo para que se
pueda completar el bloque de nivel superior.

e En Aceptacion establecer los criterios para determinar si el bloque de trabajo finaliz6
exitosamente o no.

' Codigo EDT Nombre EDT D i
Caracterizacion del efluente
 Descripcion ‘ ;

Se analizaran diferentes pardmetros con incidencia ambiental de los efluentes generados en
las lagunas de tratamiento seleccionadas para el estudio. Se realizaran andlisis en diferentes
momentos del afio para detectar variaciones relevantes a la eficiencia del tratamiento.

" Responsable | Efice S.A.

Muestreo, determinacion de pH, fosforo total, DQO, turbidez,
alcalinidad, SST en efluente de lagunas. Se realizaran ensayos
adicionales sobre muestras seleccionadas.

Andlisis realizados sobre muestras tomadas en el primer verano, el
i invierno y el segundo verano abarcados por el proyecto.

.. Dependencias Adquisicion de reactivos y equipamiento de laboratorio

o | Reactivos quimicos, material de laboratorio, turbidimetro, pHimetro,
bloque digestor, espectrofotometro UV-visible, estufa y mufla.

Informe de resultados

Conocimiento sobre las caracteristicas de los efluentes actuales y la
variabilidad segun la época del afio.

$ 460.713

: Actividades

- Hitos

Av. ltalia 6201, Edificio Los Nogales, 3a. Puerta Sur - 11500 Montevideo, Uruguay
info@ctagua.uy - Teléfono: (+598) 2604 4290 ext. 104 - www.ctagua.uy
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- Codigo EDT Noambre EDT S
" Descripcién ' o
Se realizaran una serie de ensayos de jarras que permitiran estudiar la influencia de algunos
parametros sobre la clarificacion del efluente buscando definir dosis 6ptima de cloruro férrico
conocer las caracteristicas de los efluentes generados.

' Francesca Velluti, Agustin Gonzélez

Ensayo de diferentes dosis de FeCl; en condiciones variables de pH y
velocidad de agitacion. Determinacion de efecto sobre el pH,
concentracion de fosforo total, DQO, turbidez y sdlidos de los
tratamientos ensayados.

Definir dosis dptimas de FeCl; para que se cumpla con los limites de
vertido determinados por el Decreto N° 253.

Equipo de Jar Test, reactivos quimicos, material de laboratorio,
turbidimetro, pHimetro, bloque digestor, espectrofotometro UV-
visible, estufa y mufla.

Informe de resultados.

Quedan establecidas las condiciones 6ptimas de aplicacion de FeCl,
para la remocion de materia organica y nutrientes.

Costos $377.636

Entregables

Aceptacion

Pruebas de separacidn a escala de laboratorio

Descripcion ,

Estudio de las caracteristicas de los solidos generados en el tratamiento propuesto y

comportamiento del mismo en diferentes procesos de separacion solido-liquido. Se evaluaran

a escala de laboratorio distintos procesos para la separacion (sedimentacion y filtracion).
PSSTD IS Francesca Velluti, Agustin Gonzalez

. Evaluacion de la formacion de floculos, sedimentacion y filtrabilidad

del sedimento generado. Realizacion de pruebas de filtrado con

diferentes materiales filtrantes. Cuantificacién de sélidos generados por

volumen de efluente tratado.

Obtener datos experimentales que permitan el disefio y

dimensionamiento de un sistema de separaciéon sdlido-liquido

e adecuado.

* Dependencias 1.2

v Equipo de Jar Test, reactivos quimicos, material de laboratorio, filtros,

materiales filtrantes.

- Entregables Informe de resultados

Se obtienen curvas de sedimentacion de solidos, se estudia y compara

el desempefio de distintos materiales filtrantes.

Costos $ 300.288

ividades

Recursos

- Aceptacion
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 Codigo EDT ~ Nombre EDT L L BB g S e
Disefio y montaje de sistema escala intermedia
scripeién ——

Con los datos obtenidos en las etapas anteriores se disefiard un filtro y un sedimentador a
escala intermedia. El sistema también debera incluir un mezclador que sea acoplable tanto al
proceso de filtrado como el de sedimentacion. La alimentacion al sistema y la dosificacion de
reactivos se realizara con bombas dosificadoras.
sponsable Francesca Velluti, Agustin Gonzélez
Disefio de sistema de mezclado, filtro y sedimentador. Seleccidn y
compra de materiales, construccion.
itos Sistemas construidos y operativos
- Dependencias 1.2,1.3
‘Recursos Materiales constructivos y herramientas requeridas para el montaje
“Entregables -
- Aceptacion Sistemas construidos y operativos
Costos $625.852

ctividades

- ,».‘ digo EDT Nombre EDT

Pruebas con sedimentador en escala intermedia

funcionamiento del sistema y su efectividad en el tratamiento, se analizaran los efluentes
obtenidos. Se estimara la generacién de lodos y sus caracteristicas. La alimentacion al
istema y la dosificacion de reactivos se realizard con bombas dosificadoras.
ronsable Francesca Velluti, Agustin Gonzélez
o B Prucbas de sedimentacién a escala intermedia. Determinacion de pH,
fosforo total, DQO, turbidez y sélidos en efluentes del sistema.
Evaluacioén y estimacién del tipo y frecuencia de mantenimiento que
requeriria este sistema a escala real.
“Hi Obtencion de datos de funcionamiento del sistema
' Dependencias 2.1
Sedimentador a escala intermedia, bombas dosificadoras, reactivos
Recursos quimicos, material de laboratorio, turbidimetro, pHimetro, bloque
. digestor, espectrofotdmetro UV-visible, estufa y mufla.
“ptregables Informe de resultados
“Aceptacion Evaluacion del desempefio y aplicabilidad del sistema
Costos $ 403.095

|

|
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del sistema y su efectividad en el tratamiento, se analizaran los efluentes obtenidos. Se
estimard la generacion de lodos y sus caracteristicas. La alimentacion al sistema y la
dosificacion de reactivos se realizard con bombas dosificadoras.

desponsable Francesca Velluti, Agustin Gonzélez
Pruebas de filtracion a escala intermedia con el material filtrante
seleccionado. Determinacion de pH, fosforo total, DQO, turbidez y
solidos en efluentes. Evaluacion y estimacion del tipo y frecuencia de
mantenimiento del sistema.
Obtencion de datos de funcionamiento del sistema

1.3,2.1
Filtro a escala intermedia, bombas dosificadoras, reactivos quimicos,
material de laboratorio, turbidimetro, pHimetro, bloque digestor,
, espectrofotdmetro UV-visible, estufa y mufla.
' Entregables Informe de resultados
Evaluacion del desempeiio y aplicabilidad del sistema
$ 403.095

tividades

_ Hitos
- Dependencias

- Codigo EDT Nombre EDT e
escripcion &
Se realizara un relevamiento de las tecnologias de dosificacion disponibles en el mercado que
puedan ser aplicadas en el sistema previsto. Se busca determinar una solucion viable de
dosificacion que requiera de minimo mantenimiento y asegure el tratamiento deseado.
_Responsable Francesca Velluti, Agustin Gonzélez
' Estudio de antecedentes, revision bibliografica, relevamiento de
tecnologias, calculos asociados en casos pertinentes.

tos Informe de relevamiento
' Debeﬁdenciﬁs -
“Recursos -

Entregables Informe de relevamiento

eptacion Estudio de alternativas para la dosificacion realizado

$250.465

v Actividad es
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_Cédigo EDT Nombre EDT - =
Evaluacion de efectos en cianobacterias y cianotoxinas
Se evaluara el efecto de las dosis definidas previamente en el crecimiento, sedimentacién

liberaciéon de cianotoxinas en efluentes reales en escala de laboratorio. Se evaluara la
viabilidad de formas de resistencia en los lodos obtenidos.

Reésponsable Luis Aubriot

Pruebas de sedimentacion a escala intermedia. Determinacién de pH,
conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, fosforo total, nitrégeno total,
clorofila total, clorofila de cianobacterias, en efluentes del sistema.
Incubaciones en condiciones de laboratorio con el efluente y dosis a
aplicar de FeCl; en tratamientos con tres réplicas. Mediciones de
clorofila total y de cianobacterias durante la incubacion y cianotoxinas
al inicio y al final.

Definir dosis optimas de FeCls para el control y sedimentacion de
poblaciones de cianobacterias en los efluentes.

ependencias 1.1,1.2

Reactivos quimicos, material de laboratorio, sonda multiparamétrica,
espectrofotometro UV-visible, fluorometros de laboratorio y campo.
Sala de incubacién. Microscopios.

- Recursos

Entregables Informe de resultados
Condiciones optimas de aplicacion de FeCl; para la remocion de

Ageptacion . . . .
. cianobacterias y cianotoXinas.

Costos $359.665

Nombre EDF '

- Descripeion ‘
Teniendo en cuenta toda la informacion generada en el desarrollo de las etapas anteriores del
proyecto se seleccionara el sistema de tratamiento que presente mejor desempeiio desde el
punto de vista ambiental y se adeciie correctamente a las necesidades especificas de MEVIR.

sponsable Efice, Facultad de Ciencias

Puesta a punto de toda la informacién generada, andlisis de
alternativas, propuesta de sistema concreto de tratamiento

Planteo de un sistema concreto de tratamiento

1,2,3,4

'Eﬁtfegzl'lmles Informe final

v Se realiza un informe en el que plantea un sistema concreto de
- Aceptacion tratamiento que permitiria realizar el vertido del efluente generado en
= condiciones adecuadas para el ambiente

' Costos $250.465

l4

j
i
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324 Matriz de trazabilidad de requerimientos

Un proyecto correctamente disefiado requiere que toda la funcionalidad/entregables
mencionada en el alcance (seccion 2.3) se implemente en alguno de los bloques de trabajo que
se prevén (seccion 3.3.2 y 3.3.3):

Relevamiento de
tecnojogias de
dositicacion

eterminacion de la
cion dptima
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Plan de Trabajo

Especificar el Plan de Trabajo con la secuencia cronolédgica y duracion de las actividades del Proyecto, marcando los meses en los que se desarrollan las mismas

Se sugiere completar el diagrama en la hoja “Actividades” de la planiila de calculo, y copiarlo aqui.

Codigo fyo, Actividad Afol Afio 2
EDT ¢Es Hito?] 1 6|7 10111[12§13114]15]16|17]118119]|20]121]22123 |24
0 0 |Seleccidny compra de equipos de laboratorio No X
0 0 |Puestaa punto de métodos de analisis Si
1 1 |Caracterizacion del efluente No X X
1 2 MHarTest Si x | x X X
1 3.1 |Determinacidn de parametros relacionados a la sedimentacién de los floculos  |No x| x
1 3.2 |Ensayo de distintos materiales filtrantes No x | x
2 1 [Disefio, fabricacién y montaje de los sistemas a escala intermedia No x| x
2 2 |Pruebas con efluente real en sedimentador a escala intermedia Si x | x x | x
2 3 |Pruebas con efluente real en filtro de arena a escala intermedia Si x | x x | x
3 0 |Relevamiento de tecnologias de dosificacién No x| x| x| x| x
4 1 |Evaluacidn del efecto de las dosis definidas con el efluente real Si x | x
4 2 |Efectoen laliberacion de cianotoxinas Si x| x| x
4 3 |Evaluacion de fa viabilidad de cianobacterias en lodos Si x | x
5 0 |Evaluacion de resultados, informe final Si X
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3.2.6 Recursos necesarios
2.2.6.1 Recursos Humanos

Completar los siguientes datos para cada uno de los participantes del Proyecto. Ingrese un
responsable del proyecto por el patrocinador y por cada Institucion participante (Co-
Responsable del Proyecto).

Completar la siguiente tabla para cada uno de los integrantes del Equipo Técnico del Proyecto.

ROL:
- Investigador

NOMBRE: Luis Eduardo

APELLIDOS: Aubriot Benia

C. IDENTIDAD X N° DE DOCUMENTO:
PASAPORTE 1907166-0

TIPO DE DOCUMENTO:

TEL./CELULAR: 099507409

CORREO ELECTRONICO: laubriot@fcien.edu.uy

LUGAR DE [ NOMBRE: Facultad de Ciencias- Udelar

TRABAJO |RUT: 214478920019

CARGO ACTUAL: Prof. Asistente, Prof, g‘;lfGA HORARIA DEL TRABAJO: Dedicacién

Agregado PEDECIBA (Hs. Semanales): 40

DEDICACION AL PROYECTO (Hs. Semanales): 10

DESCRIPCION DE LAS TAREAS A DESARROLLAR EN EL PROYECTO

- Muestreos en sistemas de lagunas

- Evaluacion de efectos en cianobacterias y cianotoxinas

- Evaluacion del efecto de las dosis definidas con el efluente real
- Efecto en la liberacion de cianotoxinas

- Evaluacidn de la viabilidad de cianobacterias en lodos

- Analisis de datos

- Redaccion de informes y manuscritos

- Coordinacion de actividades de F. Ciencias.
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ROL:
- Responsable Técnico- Cientifico

NOMBRE: Francesca

APELLIDOS: Velluti Pedemonte

C. IDENTIDAD X N° DE DOCUMENTO:

TIPO :
DE DOCUMENTO PASAPORTE 4.218.336-9

TEL./CELULAR: 099 595 616

CORREO ELECTRONICO: fvp@efice.uy

LUGAR DE | NOMBRE: Efice S.A.

TRABAJO |RUT: 210 152 640 010

CARGO ACTUAL: Jefa del | CARGA HORARIA DEL TRABAJO:
Departamento de Innovacion (Hs. Semanales): 48 hs (full time)

DEDICACION AL PROYECTO (Hs. Semanales): 16 hs

DESCRIPCION DE LAS TAREAS A DESARROLLAR EN EL PROYECTO

- Muestreos en sistemas de lagunas

- Determinacién de dosis de reactivos

- Evaluacién de materiales filtrantes

- Disefio y fabricacion de sedimentador y filtro a escala intermedia
-  Ensayos de escala intermedia

- Relevamiento de tecnologias de dosificacion

- Evaluacion economica del sistema de tratamiento propuesto

- Coordinacion general del proyecto

ROL:
- Investigador

NOMBRE: Agustin

APELLIDOS: Gonzalez Gonzélez

C. IDENTIDAD X N° DE DOCUMENTO:

TIPO DEDOCUMENTO: (= e 4.588.869-5

TEL./CELULAR: 099207253

CORREO ELECTRONICO: agg@efice.uy

LUGAR DE | NOMBRE: Efice S.A.

TRABAJO |RUT: 210 152 640 010

CARGO ACTUAL: Asistente del | CARGA HORARIA DEL TRABAJO:
Departamento de Innovacion (Hs. Semanales): 48 hs (full time)

DEDICACION AL PROYECTO (Hs. Semanales): 16 hs

DESCRIPCION DE LAS TAREAS A DESARROLLAR EN EL PROYECTO

- Muestreos en sistemas de lagunas

- Puesta a punto de metodologias de analisis

- Analisis de laboratorio internos

- Coordinacion de analisis externos

- Determinacion de dosis de reactivos

- Ensayo de materiales filtrantes de materiales filtrantes
- Ensayos de escala intermedia

- Relevamiento de tecnologias de dosificacion
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En caso de que en el Proyecto tenga Recursos Humanos “a contratar” complete la siguiente
tabla:

ROL:

- Investigador a contratar

- Personal Técnico a contratar
- Consultor a contratar

PERFIL

DEDICACION AL PROYECTO (HS. SEMANALES)

DESCRIPCION DE LAS TAREAS A DESARROLLAR EN EL PROYECTO

ol

3.2.6.2 Otros Recursos

Mencionar las instalaciones, los equipos y materiales disponibles para la realizacién del
Proyecto.

Efice S.A. pone a disposicion para este proyecto sus instalaciones, equipamiento y material
de laboratorio. A su vez este proyecto conlleva una alta dedicacion de mano de obra
calificada contratada por la empresa.

La Seccién Limnologia pone a disposicion de los laboratorios, equipamiento de campo y
laboratorio, y materiales necesarios para la realizacién de las actividades propuestas. La S.
Limnologia cuenta con laboratorios para quimica de agua y sedimentos, biologicos e
incubacion de muestras. Asimismo cuenta con equipamiento de campo para nuestros y
mediciones in situ.
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3.3 PRESUPUESTO

3.3.1 Estrategia de Financiamiento del Proyecto

Indique a continuacion cuales son las fuentes de financiamiento previstas, y el grado de certeza
sobre la disponibilidad de las mismas.

Indique la dependencia de las actividades a financiar por el CTAgua de las otras fuentes de
financiamiento, es decir, si existe alguna actividad a financiar por el Centro que podria (o
deberia) ejecutarse ain antes de contar con certeza sobre la disponibilidad del financiamiento.

Efice S.A. cofinancia las actividades de este proyecto, con total certeza de sus aportes durante
el periodo de duracidén del mismo.

10



3.3.2 Detalle por Rubro

2. EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO

SENTRO FEONOL GO DEL ABLIA

DESCRIPCION (item, cantidad, costo unitario) COSTO CTAgua OTROS COSTO TOTAL ($)
Mantenimiento de equipos fluorométricos y microscopios $ 15.000 $ 15.000
Plancha digestora para analisis de fésfoto total y DQO $ 87.998 $ 87.998
Secfl.mentador, filtro de arena y mezclador estatico (mezcla lenta) fabricados enw $ 15.870 $ 15.870
acrilico
Bomba peristaltica para alimentacion al sistema $ 110.669 $ 110.669
Bomba peristaltica para dosificacion de FeCI3 $ 81.150 $ 81.150
Bomba peristiltica para dosificacion de NaOH $ 81.150 $ 81.150
Mezclador estatico de mezcla rapida $ 10.326 $ 10.326
TOTALS $ 402.162 | $ -1$ 402.162
5. MATERIALES E INSUMOS

DESCRIPCION (item, cantidad, costo unitario) COSTO CTAgua OTROS COSTO TOTAL($)
Insumos de laboratorio (reactivos, filtros) FCien $ 25.000 $ 25.000
Reactivos para analisis de fosforo total y DQO Efice $ 62.698 | $ 12.926| $ 75.624
Tubos para digestion (fésforo y DQO) $ 13.800 $ 13.800
Material de vidrio laboratorio $ 15.000]| $ 15.000
TOTALS S 101.498 | 5 27.926 | $ 129.424

L1
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9. SERVICIOS
DESCRIPCION DEL SERVICIO A CONTRATAR Y JUSTIFICACION NOMBRE DEL PROVEEDOR FECHA INICIO (Ds:’::f:g: COSTO CTAgua OTROS COSTO TOTAL ()
Andlisis de toxinas Cristar Servl $ 150.000 $ 150.000
Analisis externos de lodos y efluentes LATU $ 237.362 $ 237.362
TOTAL {$) $ 387.362.| $ -15 387.362
10.- VIATICOS Y ESTADIAS
DESCRIPCION y NOMBRE/ROL PARTICIPANTE DURACION
DESTI COSTOCT.
(Deben figurar en 3.3.7.1 del Formulario) ESTING (dias) OSTO CTAgua OTROS COSTO TOTAL (5}
Salidas de campo para tomas de muestra FCien Migues y Montes $ 16.000 $ 16.000
Salidas de campo para tomas de muestra Efice Migues y Montes $ 20.000] $ 20.000] $ 40.000
TOTAL ($) S 36.000 | $ 20.000} $ 56.000
13.- PERSONAL TECNICO
. . DEDICACION AL PROYECTO
NOMBRE {Datos deben figurar en 3.3.7.1 del Formulario) COSTO CTAgua OTROS COSTO TOTAL ($)
Hs semanales Meses
Ayudante G1 4 $ 120.000 $ 120.000
Personal técnico de Efice (2 personas x 16 hs) 32 18 $ 2.168.000] $ 2.168.000
TOTAL($) $ 120.000| $ 2.168.000| 2.288.000
15.- OTROS COSTOS
DESCRIPCION (item, cantidad, costo unitario) COSTO CTAgua OTROS COSTO TOTAL(S)

Overhead FUNDACIBA (5% monto CTAgua) $ 60.767 $ 60.767
TOTAL S $ 60.767 | $ -1$ 60.767




16.-IMPREVISTOS

CTAGUA

SENTRO TECNOLOGING DEL AGUA

DESCRIPCION (item, cantidad, costo unitario) COSTO CTAgua OTROS COSTO TOTAL(S)
Imprevistos calculados como 8,85% del monto solicitado al CTAgua $ 107.558 $ 107.558
TOTALS S 107.558 S 107.558

s




CTAGUA

CENTRO TECNOLGGIOG DEL 25U4

5]

3.3.3  Cuadro Resumen por Rubro

RUBROS cosTo OTROS COSTO TOTAL(S)
CTAgua

1 | Adecuacion Edilicia $ -1 $ -1 $ -
2 |Equipamiento de Laboratorio $ 402.162{ $ -1 9 402.162
3 |Otros Equipos $ -1 $ -1 $ -
4 |Material bibliografico $ -1 $ -] $ -
5 |Materiales e insumos $ 101498 $ 27.926| $ 129.424
6 [Software y licencias $ -1$ -1 % -
7 |Consultores $ -1 9% -1 $ -
8 |Capacitacién $ -1 % -1$ -
9 |Senicios $ 387.3621 $ -1 $§ 387.362
10| Viaticos y Estadias $ 36.000] $ 20.0001 $ 56.000
11]|Pasajes $ -1 $ -1 $ -
12| Proteccion Propiedad intelectual $ -18 -1 $ -
13| Personal Técnico $ 120.000] $ 2.168.000] $ 2.288.000
14| Promocion y Difusién $ -1 $ -1 $ -
15| Otros Costos $ 607671 % -19 60.767
16} Imprevistos $ 107.558] § -1 107.558

TOTALS $ 1.215.347|$ 2.215.926| $ 3.431.273

3.34 Fundamentacion de solicitud de Fondos Al CTAgua

El proyecto presentado estd vinculado a la calidad de los cuerpos de agua del pais y se
presenta ante el CTAgua por encontrarse alineado con muchos de sus objetivos, como son:
contribuir a mejorar la gestion de los recursos hidricos, facilitar la implementacién de
proyectos de colaboracion empresa-academia y fortalecer la capacidad técnica y cientifica de
los profesionales capacitados en temas relacionados al agua.

5; 14
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Cronograma de Ejecucion Financicra

Flujo de Fondos del Proyecto
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CENTRO TECROLOBIOH DEL 8GUA

COSTO

R.UBROS TOTAL ($)
1 | Adecuacion Edilicia S -1% $ $ $ $ $
2 |Equipamiento de Laboratorio S 402.1621] $ $ $ $ $ $
3 |Otros Equipos S -1$ $ $ $ $ $
4 |Material bibliografico $ -1$ $ $ $ $ $
5 |Materiales e insumos $ 129.424| $ 104.424} $ -1$ $ $ $
6 |Software y licencias S -1$ -1 $ -1 $ $ $ $
7 |Consultores ] -{$ -18 -1 8 $ -18% $
8 |Capacitacion S -1 -1$ -13% $ -1% $
9 |Senicios S 387.362| $ -|$ 60433| $ -1% 26.164| $ -1 $
10} Viaticos y Estadias S 56.000] % -] $ 20.000] $ -1 $ 12.000] $ 16.000] $
11|Pasajes S -1 $ -18% -1$ -15% -1 % -1 %
12]Proteccion Propiedad Intelectual $ -1$ -1 % -1% -1 % -18% -1$
13]Personal Técnico $2.288.000]| $ 361.333| $ 361.333| $ 361.333| $ 361.333] $ 391.333| $
14]Promocién y Difusion S -1% -1% -1 -1 3 -1 % -19
15]Otros Costos $ 60.767]1% 10.128] $ 10.128] $ 10.128] $ 10.128] $ 10.128] §
16]Imprevistos $ .107558|$ 17.926)]$ 17.926| $ 17926 $ 17.926] $ 17.926] §

TOTAL S $3.431.273 |$ 581.810|$ 469.821|$ 688.551|$ 427.552|% 475.388]$

[
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CENTHO TSCNOLGBICG DEL AGUA

RUBROS cosTo 18
TOTAL(S) BT e :
1 | Adecuacion Edilicia S -1% $ -19% -1 $
2 |Equipamiento de Laboratorio $ 402.162] $ $ -] $ 299.164] $
3 |Otros Equipos S -19% $ -1 $ -1 %
4 |Material bibliografico S -1$ $ -1 $ -1 %
5 {Materiales e insumos $ 101.498] $ $ -1% -1%
6 |Software y licencias S -1$ $ -19% -19%
7 |Consultores S -1 % $ -3 -1$%
8 |Capacitacion S -18% $ -1$ -18
9 |Senicios $ 387.362] $ $ 60433]$ -1 8
10| Viaticos y Estadias $ 36.000| $ $ 10.000| $ -18%
11]Pasajes S -19% $ -1 % -1 %
12| Proteccion Propiedad Intelectual S -1% $ -1% -1 $
13]Personal Técnico S 120.000] $ $ -19% -1%
14]Promocion y Difusién S -1 % $ -1% -18%
15]Otros Costos S 60767] % $ 10.128] $ 10.128] $
16| Imprevistos S 107.558] $ $ 17926] ¢ 17926 $
TOTALS $1.215.347 | $ $ 98487|$ 327.218|$
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Procedimientos para identificar y apoyar
proyectos auspiciados por el CTAgua

Version 4 - Contiene modificaciones resueltas por el Directorio y Comité Ejecutivo el 28
de mayo de 2020.

A los efectos de cumplir con sus objetivos, el Centro Tecnoldgico del Agua debe
disponer de mecanismos &giles y efectivos para desarrollar su cartera de proyectos. La
misma se nutre a partir de ideas o iniciativas, de distintas fuentes, algunas de las cuales
se transformaran finalmente en proyectos ejecutados bajo el auspicio del CTAgua. Este
documento, una vez aprobado por el Comité Ejecutivo, contiene los procedimientos
acordados para identificar y apoyar iniciativas y para apoyar el seguimiento de los
proyectos en el marco del CTAgua.

1 Ciclo de Vida de los Proyectos

Se identifican las siguientes etapas:

1. Anadlisis inicial de Iniciativas: comienza con la presentacién de la iniciativa y
finaliza cuando el Comité Ejecutivo del CTAgua la aprueba y se convierte en una
“Iniciativa CTAgua”.

2. Diseiio del Proyecto: durante esta fase, los proponentes de la iniciativa CTAgua
elaboran un proyecto que contemple objetivos especificos, resultados
esperados, plan de actividades, roles de cada proponente, presupuesto
preliminar y fuentes de financiamiento identificadas. El proyecto es evaluado por
un Comité Asesor Evaluador (CAE), que deberd asesorar al Comité Ejecutivo
sobre: si debe apoyarse el proyecto o no, y en el primer caso, sugerir qué recursos
del CTAgua deben ser asignados al proyecto.

3. Busqueda de otras fuentes de financiamiento para el Proyecto (solo en casos
en que sea necesario) preparacion de la documentacion necesaria para lograr
financiamiento externo para el proyecto. La misma finaliza con un “Proyecto
CTAgua"” fondeado y listo para comenzar a ejecutarse.

4. Ejecucion del Proyecto: Consiste en la ejecucion del plan de actividades
propuesto a los efectos de alcanzar los objetivos especificos del proyecto.

5. Cierre y Evaluacion del Proyecto: Produccion de reportes finales desde el punto
de vista técnico y financiero. Extraccién de lecciones aprendidas.

2 Analisis inicial de iniciativas

Las iniciativas a considerar por el centro pueden tener distintos origenes: socios
fundadores, actores publicos o privados externos, grupos de trabajo del propio centro.

Av. Italia 6201, Edificio Los Nogales, 3a. Puerta Sur - 11500 Montevideo, Uruguay
info@ctaqua.uy - Teléfono: (+598) 2604 4290 ext. 104 - www.ctagua.uy
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No obstante, para ser considerada una Iniciativa CTAgua (lo que implica apoyarla
activamente a los efectos de que se convierta en un proyecto CTAgua), deben cumplirse
las siguientes condiciones excluyentes:

1. Patrocinador: Dentro de los proponentes debe identificarse un patrocinador, a
quien la iniciativa le resulta estratégica, y por tanto: a) proporciona el marco
estratégico para la ejecucion del proyecto; b) se compromete con los resultados
del proyecto; ¢) se involucra activamente en conseguir los recursos necesarios.

2. Participantes: Deben existir al menos dos socios del CTAgua directamente
interesados en formar parte del futuro proyecto (alguno de los cuales puede ser
el patrocinador).

3. Temdtica: Directamente vinculada al manejo y/o gestién del recurso agua.

4. Interés Empresarial: El proyecto debe generar resuftados con potencial de
impacto en la competitividad de las empresas.

5. Plausibilidad: Del analisis inicial de la iniciativa, surge que puede ser técnica,
econdémica e institucionalmente factible realizar el proyecto en el contexto del
CTAgua.

6. Adicionalidad: Los proyectos del CTAgua deberdn ser intensivos en
conocimiento y poseer caracteristicas innovadoras, que los diferencien
claramente de las soluciones disponibles en el mercado nacional’.

En la vida diaria del Centro, es factible que algunas ideas que se presenten inicialmente
no cumplan con todos estos criterios, siendo tarea del equipo del CTAgua apoyar
aquellas que sean promisorias para avanzar en el proceso. Por ejemplo, un grupo
tematico puede generar una iniciativa que inicialmente no tenga patrocinador, o una
empresa externa puede realizar una consulta que podria dar lugar a una iniciativa pero
gue no tiene aun participantes.

En esta fase, se sugiere que el patrocinador realice una presentacién de la iniciativa en
un espacio abierto a todos los socios del CTAgua. El objetivo de esta presentacion es
permitir a otros miembros expresar su interés en participar de la iniciativa, o
simplemente aportar ideas sobre enfoques alternativos, etc. En cualquier caso, la
conformacién del equipo de proyecto y la asignacion de roles es de resorte exclusivo
del patrocinador del proyecto.

El Director Ejecutivo informara al Comité Ejecutivo sobre las iniciativas presentadas, a
los efectos de su aprobacion.

' Esto comprende un criterio de exclusion (no competencia) y un criterio de aptitud (agregado de
valor por el hecho de ejecutarse en el contexto del CTAgua). Tratdndose de iniciativas que pueden
ser muy inespecificas en esta fase inicial, es posible que en algunos casos no se pueda terminar
de definir este criterio hasta la fase de evaluacién del proyecto.
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3 Diseiio del Proyecto

Una vez que el Centro hace suya una iniciativa, el objetivo es trabajar activamente junto
a los proponentes para determinar la factibilidad de la misma, disefiar preliminarmente
la modalidad de intervencion y elaborar? una primera propuesta técnica que pueda ser
evaluada por el Comité Asesor Evaluador (CAE) del Centro, mediante un proceso
constructivo en el cual se dé retroalimentacion a los proponentes para que el proyecto
alcance el mejor estandar posible de calidad.

3.1 Contenidos del Proyecto

El Proyecto constara de la informacién necesaria como para que el Comité Ejecutivo,
asesorado por el CAE, se expida respecto al mismo y asigne recursos del CTAgua para
apoyar su ejecucion.

En caso de que sea imprescindible contratar servicios técnicos de terceros, distintos
que los proponentes, para formular el proyecto?®, dimensionar algin aspecto del mismo
o determinar su factibilidad, el Centro podré financiar los mismos.

3.2 Actividades financiables

El proyecto definira, asimismo, qué recursos aspiran los proponentes que aporte el
CTAgua para la ejecucidn del proyecto®*. Los mismos podran consistir en:

a) Componentes "horizontales” del proyecto, es decir, la obtencién de resultados
intermedios cuya utilidad trasciende el caso particular y que quedaran a
disposiciéon de todos los miembros del centro para ser reutilizados en otros
proyectos.

b) Formacién de recursos humanos en el marco del proyecto: becas para realizar
un posgrado o un trabajo final de grado en una tematica directamente vinculada
al proyecto.

c) Acceso a expertos internacionales en el marco de acuerdos del Centro con
instituciones de relevancia cientifica de otros paises.

d) Actividades indispensables para lograr los objetivos del proyecto no incluidas en
los items anteriores, por un monto que para 2020 se establece en 2 veces el valor

2 El CTAgua brindara apoyo a través de su personal e instalaciones, pero las actividades de
preparacion del proyecto estaran a cargo del patrocinador y los socios involucrados en el
proyecto.

3 Se elaborara una pauta para la seleccién de formuladores, que establezca requisitos minimos
en cuanto a competencias y experiencia, y unos términos de referencia que expliciten claramente
el alcance del trabajo esperado y los criterios de remuneracién a utilizar. Salvo casos
debidamente justificados, el formulador no pertenecera al equipo de proyecto. Sera seleccionado
de comun acuerdo entre el patrocinador y el CTAgua.

4 Ademas de los recursos solicitados, una vez que los proyectos estén en condiciones de
comenzar a ejecutarse, el CTAgua asignard un coordinador, en acuerdo con el patrocinador, que
oficiara de nexo entre CTAgua y el proyecto, realizando un monitoreo continuo del mismo.

3
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del aporte del miembro promotor por concepto de membresia correspondiente
a 2020.

3.3 Comité Asesor Evaluador

El CAE seré designado por el Comité Ejecutivo, y estara integrado por 6 a 8 personas, la
mayoria absoluta de las cuales seran miembros del Centro. En todos los casos, serdn
investigadores o profesionales de reconocida trayectoria, y conformaran un equipo
capaz de asesorar técnicamente al Centro con conocimiento del estado del arte y de la
realidad tecnoldgica, académica y empresarial del pais. Se procurara que cada una de
las grandes areas de interés para el centro sean cubiertas al menos por dos miembros
del Comité, que por otra parte tendrd libertad para solicitar el asesoramiento de un
evaluador externo en casos que lo entienda necesario. A los efectos de expedirse sobre
cada proyecto, el CAE se conformara en cada instancia de modo que los miembros que
intervengan no estén directamente involucrados con la iniciativa o proyecto a evaluar ni
tengan conflictos de interés con el mismo.

El Comité Asesor Evaluador (CAE) podra interactuar con los proponentes a los efectos
de aclarar aspectos del proyecto, realizar recomendaciones para mejorar el ajuste del
mismo a los criterios de seleccion del CTAgua (ver capitulo 2) o solicitar la
reformulacién parcial o total de la propuesta. Finalmente, debera emitir una
recomendacién al Comité Ejecutivo sobre el apoyo o no al proyecto y sobre los recursos
que se solicitan. Si se requiriesen otros fondos (aun no asegurados) para completar el
financiamiento del proyecto, el CAE aclarara en su recomendacion al Comité Ejecutivo
si considera que debe esperarse para ejecutar el apoyo del CTAgua a la obtencion del
100% del fondeo, o tiene sentido iniciar antes.

La recomendacién técnica del CAE se ajustard a una pauta aprobada por el Comité
Ejecutivo del CTAgua. La recomendacién serd puesta, ademds, a consideracion de un
experto que designaré la ANII, quien emitira un dictamen sobre el ajuste de la propuesta
a las reglas de financiamiento de AN referidas a calidad técnica y caracteristicas de
las iniciativas que reciben apoyo de la misma. El Comité Ejecutivo tomard como
insumos para su decisién de financiamiento las recomendaciones del CAE y del experto
ANIL.

4 Biasqueda de otras fuentes de financiamiento para el
Proyecto

Esta fase solo se llevard a cabo en aquellos casos en que se requiera solicitar
financiamiento a terceros para completar el fondeo del proyecto. En los demas casos,
la elaboracién de los documentos de proyecto necesarios para su gestién seréa realizada
por el coordinador del proyecto que designe el CTAgua en acuerdo con el patrocinador,
de acuerdo a los estandares que el propio centro iré elaborando.
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A los efectos de minimizar los tiempos, esta etapa se puede realizar concurrentemente
con el disefio del proyecto. Consiste en expresar el disefio en el formato requerido por
el potencial financiador y gestionar su postulacién ante el mismo.

!

5 Ejecucion del Proyecto

La ejecucion del proyecto sera supervisada por un coordinador, que sera seleccionado
conjuntamente por el patrocinador y el CTAgua y de cargo de este Ultimo. El mismo
constituira el nexo entre el Centro, el Patrocinador y el equipo de proyecto (encabezado
por su responsable técnico-cientifico), debiendo tomar todas las medidas a su alcance
para que el proyecto produzca los resultados esperados con los recursos disponibles y
en el plazo establecido inicialmente. Ante desvios o inconvenientes, debera informar
inmediatamente al Centro y al Patrocinador. Semestralmente debera elaborar un
informe de avance del proyecto para el CTAgua, ademas de otra documentacion que
exijan otros financiadores.

Los ejecutores de todo proyecto del CTAgua deberan conducirse de acuerdo a las
buenas practicas de administracion. Las reglas a observar en la gestion de los fondos
seran necesariamente compatibles con las que establece la ANIl para todos sus
beneficiarios. Asimismo, el Centro se reservara el derecho de auditar los procedimientos
utilizados en los proyectos con su auspicio, independientemente del origen de los
fondos con que se ejecuten.

6 Cierre y Evaluacion del Proyecto

Durante la etapa del cierre del proyecto, se debera presentar un informe final que
contemple el grado de cumplimiento de indicadores propios del proyecto (hitos) asi
como generales aplicables a todos los proyectos del CTAgua.

Los informes finales se remitirdn al CAE y con sus observaciones se remitiran para
aprobacion del Comité Ejecutivo y conocimiento de todo el CTAgua.

7 Documentos para dar soporte a estos procedimientos

Pauta/Formulario para la presentacion de iniciativas

Pauta/Formulario para la presentacién de proyectos

Términos de referencia para la contratacion de formuladores de proyectos
Términos de referencia para la contratacién de responsables técnicos de
proyectos

5. Pautas para la gestién y seguimiento de proyectos.

PN~
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RESOLUCIONES DEL COMITE EJECUTIVO DEL CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

En la resolucion del 30 de julio de 2021, se aprobd condicionado al informe favorable
de los evaluadores el proyecto “Sistema para la mejora de la calidad de los
efluentes de MEVIR" patrocinado por Efice y en el que participa la Facultad de
Ciencias UdelaR, asignando fondos del CTAgua por un monto de $UY 1.216.040 para

su financiamiento.

El dia 27 de agosto de 2021 el Comité Ejecutivo del Centro Tecnologico del Agua, con
la asistencia de los representantes abajo firmantes, RESUELVE:

Habiendo recibido el informe favorable por parte de los evaluadores, se ratifica
la aprobacién del proyecto

Los miembros involucrados en las distintas iniciativas mencionadas se excusan de
opinar sobre las iniciativas en las que patticipan.
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Anexo IV

Cronograma financiero

RUBROS Aporte |5 rros Aportes| TOTAL(S)
CTAgua

1 | Adecuacién Edilicia $ -1$ -1 8 -
2 |Equipamiento de Laboratorio $ 402.162] $ -1 $ 402.162
3 |Otros Equipos $ -1% -1% -
4 |Material bibliografico $ -1 $ -1 9 -
5 {Materiales e insumos $ 101.498] $ 27.926| $ 129.424
6 |Software y licencias $ -]1$ -1 9 -
7 |Consultores $ -1$ -1$ -
8 |Capacitacién $ -18 -19$ -
9 |Senvicios $ 387.362| $ -| $ 387.362
10}Viaticos y Estadias $ 36.000] $ 20.0001 $ 56.000
11|Pasajes $ 18 -1 $ -
12| Proteccion Propiedad Intelectual $ -19% -1% -
13{Personal Técnico $ 120.000] $ 2.168.000| $ 2.288.000
14]Promocion y Difusién $ -1% -193 -
15| Otros Costos $ 60.767] % -1$ 60767
16)Imprevistos $ 107.5581 $ -1$ 107.558

TOTALS ' $1.215.347 | $ 2.215.926 | S 3.431.273 |
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Cronograma Financiero Trimestral

Flujo de Fondos proyecto

RUBROS COSTO TOTAL(S)
1 | Adecuacién Edilicia $ -13 -1 % -1$ -13 -1$ -1 8 -
2 JEquipamiento de Laboratorio S 402.1621 $ 87.998| $ -1% 200.164] $ -1 3 15.000| $ -
3 |Otros Equipos $ -18% -1 8% -18 -13 -1$ -1% -
4 |Material bibliografico $ -1 8 -1 8 -18 -13 -13$ -15 -
5 {Materiales e insumos S 129.4241 % 104.424] $ -19 -19$ -1 % 25.000| $ -
6 |Software y licencias S -1 8 -15% -18$ -1$ -1 % -1 % -
7 {Consuitores $ -1 8 -18 -18% -1 % -1 8 -1$ -
8 |Capacitacion ) -] $ -1 $ -1$ -1 $ -1 8 -1 % -
9 |Senicios $ 387.362] $ -1 % 60.433| $ -1%. 26.1641 $ -1 $ 300.765
10} Viaticos y Estadias $ 56.000] $ -1 $ 20.000] $ 1% 12.0001 $ 16.000| $ 8.000
11]Pasajes ) -1% -1 $ -1 $ -1 $ -18 -1$ -
12| Proteccion Propiedad Intelectual S -1$ -1 $ -1$ -1$ -1$ -{$ -
13| Personal Técnico S 2.288.0001 $ 361.333[ $ 361.333[ $ 361.333{ $ 361.333[ $ 391.333{ $ 451.333
14]Promocion y Difusion $ -18 -1 8 -18 -19 -1$ -1 8 -
15]Otros Costos S 60.767 | $ 10.1281 $ 10.128] $ 10.128 | $ 10.128| $ 10.128| $ 10.128
16]Imprevistos S 107.558| $ 17.926] $ 17.926] $ 17.926] $ 17.926| $ 17.926| $ - 17.926

TOTAL S $ 3.431.273| $ 581.8101$ 469.8211$ 688.551 ] S 427.5521 5 475.388 | $ 788.153
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Flujo de fondos CTAgua
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RUBROS COSTO TOTAL ($)
1 § Adecuacion Edilicia S 3 $ $
2 |Equipamiento de Laboratorio S 402,162 87.998| $ $ -1
3 |Otros Equipos $ - $ -1 $ -18
4 |Material bibliografico s - -1% -1 $ -18
5 [Materiales e insumos S 101.498. 76.498 | $ -1% -1 $
6 |Software y licencias S $ -19% -{$
7 |Consultores $ -1 $ -1 8 -3
8 |Capacitacion S - -18 -1$ -18%
9 |Senicios S 387.362 -1$ -1$ $ - 300.765
10]Viaticos y Estadias $ 36.000 -1 8 -1 8 $ 12.000 8.000
11|Pasajes S = -1s -1s 1s
12} Proteccion Propiedad Intelectual S = -1 8 -1 % -1 $ -
13}Personat Técnico S 120,000 -1 % -1$ -1 % 30.000 90.000
14| Promocion y Difusion S - -15 -1$ -18 -
15]Otros Costos S 60.767 10.128 1 $ $ $ 10.128 10.128
16]Imprevistos S 107.558 17.9261 $ $ $ 17.926 17.926
TOTAL S $ 1.215.347 192.550| $ 98.487 327.218| $ 60.218 | $ 110.054 426.819

W’W

Pagina3de 4



Cronograma de actividades

Cédigo No. Actividad Afio 1 Afio 2
EDT ¢Es Hito?| 617 1011111213114 ]115}16]|17]18]19]20}21}22]|23 |24
0 0 ]Seleccidon y compra de equipos de laboratorio No
0 0 |Puestaa punto de métodos de analisis Si
1 1 |Caracterizacion del efluente No X X
1 2 |larTest Si x| x x x
1 3.1 |Determinacion de parametros relacionados a la sedimentacion de los fléculos  |[No x| x
1 3.2 |Ensayo de distintos materiales filtrantes No x| x
2 1 |Disefio, fabricaciéon y montaje de los sistemas a escala intermedia No x| x
2 2 |Pruebas con efluente real en sedimentador a escala intermedia Si x| x x| x
2 3 |Pruebas con efluente real en filtro de arena a escala intermedia Si x| x x| x
3 0 |Relevamiento de tecnologias de dosificacion No xFxfpx] x| x
4 1 |Evaluacién del efecto de las dosis definidas con el efluente real Si x| x
4 2 |Efecto en laliberacién de cianotoxinas Si x| x| x
4 3 |Evaluacién de la viabilidad de cianobacterias en lodos Si x| x
5 0 |Evaluacidn de resultados, informe final Si X

&
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ANEXOV Nexo CTAgua: funciones para el contralor de proyectos financiados por
el CTAgua

R Previo al primer desembolso, la persona designada como Nexo CTAgua validara
que exista un documento que contenga, en forma clara, el acuerdo entre el Beneficiario
del proyecto financiado referido a:

a. Rolesy responsabilidades de cada uno

b. Adquisiciones: Procedimiento (quién dispara la compra, quién la autoriza, quién
la ejecuta, quién adelanta los fondos, etc.) y Cronograma.

c. Actividades en el camino critico.
d. Procedimiento de gestién de cambios

En caso de considerarlo necesario, el Nexo CTAgua podra solicitar al Beneficiario
aclaraciones sobre los puntos antes referidos.

il Durante la ejecucion del proyecto, la persona designada como Nexo CTAgua:

a. Verificara el cumplimiento de los hitos intermedios que sean condicion previa a
cada uno de los desembolsos pactados. A estos efectos, validara los informes de
avance del Proyecto asociados a los hitos, que el responsable del proyecto hara llegar
al CTAgua junto con la planilla de rendicién correspondiente.

b. Mantendra contacto permanente con el/los Beneficiarios y la Administradora,
para monitorear la marcha del proyecto y colaborar, en la medida de sus posibilidades,
en la resolucién de los eventuales inconvenientes que impidan el correcto avance del
Proyecto, segun fuera aprobado.

c. Gestionara la introduccion de cambios al Proyecto que se consideren necesarios,
siguiendo el procedimiento acordado entre las partes en el Contrato de Financiamiento.

d. Realizard& mensualmente un informe de avance del Proyecto
(independientemente de si se alcanzé un hito o no) que se haré llegar al Director del
CTAgua.

. Al finalizar el proyecto: la persona designada como Nexo CTAgua validara el
informe final del mismo presentado por el Beneficiario, documentando sus
observaciones en un informe que tendra especial énfasis en las lecciones aprendidas
en relacion a la gestion del Proyecto.
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