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Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIAy la UDELAR

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria, (en adelante INIA),
con domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado en
este acto por el Ing. Agr. José Bonica en su calidad de Presidente, y POR OTRA PARTE: La
Universidad de la Republica a través de la Facultad de Ciencias (en adelante, el Ejecutor con
domicilio en Av. 18 de Julio 1824 , representado en este acto por Sr. Rector Rodrigo Arim
Ihlenfeld, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

1°. Antecedentes

l. INIA a través de la Resolucion N° 5113/21 del dia 2 de febrero 2021 dispuso aprobar
el financiamiento con recursos del Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria,
de los proyectos de la Convocatoria FPTA 2019 de Aves Cerdos y Apicultura.

Il. En este marco, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacién
Tecnolégica.

2°. Objeto

El INIA y el Ejecutor se vinculan con el propésito de llevar a cabo el Proyecto cuyo titulo es
“Nuevas estrategias para el control de Varroa destructor”, (en adelante "el Proyecto")
conforme a la Propuesta presentada (Anexo 1) y ajustado a lo expresado en el presente
Convenio. Los Términos de Referencia del Técnico Responsable del Proyecto (Anexo 2), el
Acuerdo con Terceros (Anexo 3) y Criterios de Rendicion de Cuentas de los Fondos provistos
por el financiamiento de INIA al Ejecutor (Anexo 4) se adjuntan y forman parte de este
Convenio.

3°. Monto total del Proyecto

El INIA aportara la suma de hasta U$S 65.093,3 (dé/ares americanos sesenta y cinco mil
noventa y tres con treinta) con recursos provenientes del Fondo de Promocién de
Tecnologia Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de 1989
y en la Resolucién N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un 10 %
(diez por ciento) de este monto, se destinara al financiamiento de gastos de analisis,
supervision y seguimiento del Proyecto.

4. Plazo

El presente Convenio tendra una vigencia de 36 meses a partir del 1° de noviembre de
2021. En caso de no finalizar el Proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su
prorroga sera prerrogativa del INIA. A los efectos, el INIA evaluara la ejecucion global
técnico- financiera del mismo una vez finalizado el plazo previamente establecido. La
prorroga que eventualmente pueda disponerse por parte de INIA no excedera el término
de seis meses.
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5°. Contraparte técnica de INIA

El INIA integrara una Contraparte constituida por:

La Direcciéon de Planificaciéon, Monitoreo, que nucleard la informacion vy
documentacion respecto al avance y logros del Proyecto y coordinara la ejecucion
técnica con la financiera.

La Gerencia de Operaciones - area de Administracion y Finanzas, que analizara y
evaluara la administracién y ejecucion financiera del Proyecto.

Un Comité Técnico Asesor con especialistas en el drea de investigacion objeto de
este Convenio, que supervisaran y evaluaran la marcha e informes técnicos del
Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor

El Ejecutor declara conocer y aceptar todas las condiciones, requisitos y procedimientos del
Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria y, en particular, se obliga a:

Cumplir el objetivo general y los objetivos especificos, desarrollar las actividades
programadas y alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo con el documento
del Proyecto y cronograma de ejecucion técnico y presupuestal del mismo.

Tomar los recaudos necesarios y ponerlos a disposicién de INIA para que las Partes
puedan proceder al registro o proteccion de los productos y o procesos
susceptibles de amparo juridicos, que eventualmente puedan resultar de la
investigacion o estudio objeto de este Convenio.

Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacién se indican, los que
seran analizados para su aprobaciéon por la Contraparte técnica de INIA
mencionada en la clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio,
donde se detallara el estado de ejecucion del Proyecto. Deberan incluirse en el
mismo los avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se
consideren pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segun pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacién cientifica generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los
datos e informes parciales que durante la ejecucion de este se recaben. La entrega
de este Informe Final seran condiciéon previa para el dltimo desembolso del
Proyecto y debera ser presentado antes de los 90 dias desde la fecha de
finalizacién prevista en este Convenio.

¢) En caso de corresponder y a requerimiento de INIA, preparar y entregar a INIA
toda la informacién requerida para ejercer los derechos de propiedad intelectual y
proceder conjuntamente al registro o proteccion de los productos y o procesos
que puedan resultar de la investigacion o estudio objeto de este Convenio.

d) Preparar y entregar a INIA en un documento para publicar, de acuerdo con el
formato Serie Técnica INIA — FPTA. El mismo podra ser presentado antes de los
90 dias desde la fecha de finalizacién prevista en este Convenio. La entrega de
este documento para publicar y el Informe Final seran condicién previa para el
ultimo desembolso del Proyecto. El INIA podra publicar el mencionado documento
con cargo al Proyecto o al Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria.

e) Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto
en la clausula 82.
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f) Recabar el compromiso de los terceros previstos en el Proyecto (instituciones,
tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculadas al Proyecto),
mediante la firma del Compromiso que se adjunta al presente Convenio como
Anexo 3, debiéndolo entregar a INIA a efectos de habilitar los desembolsos.

g) En caso de requerir la participacion de un tercero no previsto en el Proyecto, el
Ejecutor debera recabar la previa aceptacion expresa y por escrito de INIA. Una
vez aprobado por INIA, el Ejecutor debera recabarle su compromiso mediante la
firma del Anexo 3.

El incumplimiento de alguno de estos requisitos habilita a INIA a suspender los desembolsos
hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Seguimiento del Proyecto

El INIA queda expresamente facultado para: :

A. Reunir periddicamente a los responsables de la ejecucion de la o las organizaciones
intervinientes en el Proyecto, para que presenten y examinen los trabajos en marcha o
Cuya ejecucion se propone.

B. Efectuar el seguimiento, control y evaluacién de las actividades previstas y establecer el
grado de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacion referida a resultados
alcanzados y objetivos cumplidos, ejecucion financiera y cumplimiento del programa
presupuestal, disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacién que
considere pertinente sobre el desarrollo de este.

8°. Administracidn y ejecucidn financiera
Constituyen el marco financiero del Convenio los procedimientos que, en relacion al
programa presupuestal, a continuacién, se mencionan:

A. Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el Ejecutor
debera identificar a la persona o entidad responsable de la administracién de los fondos
que le sean otorgados como consecuencia del presente Convenio.

B. Desembolsos

- En oportunidad de cada desembolso que efectie el INIA, el Ejecutor librara el recibo
oficial correspondiente. El INIA desembolsara hasta un 85% del monto total asignado al
Proyecto por INIA, mediante el mecanismo de constitucion de Fondo Rotatorio para
cubrir los gastos relacionados con la.ejecucion del Proyecto. El monto para desembolsar
a estos efectos no excedera del 15% sobre el monto asignado por INIA. Para obtener el
desembolso de los recursos remanentes, el Ejecutor debera presentar las
correspondientes rendiciones finales de la utilizacion del Fondo Rotatorio. El INIA
desembolsara hasta la suma debidamente rendida presentada en tal instancia. La fecha
limite correspondiente a este Ultimo desembolso sera determinada por INIA.

- El INIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita por parte de
Ejecutor justificadamente, a medida que se utilicen los recursos; asimismo INIA podra
reducirlo o cancelarlo en el caso que determine que los recursos suministrados exceden
las necesidades del Proyecto. Tanto la constitucién como la renovacion del Fondo
Rotatorio se consideraran desembolsos para los efectos de este Convenio.

- En caso de que se requiera la participacion de terceros previstos en el Proyecto, INIA
se reserva el derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el Ejecutor no remita
el Compromiso firmado por esos terceros (Anexo 3). Del mismo modo, en caso de que
el Ejecutor requiera la participacion de terceros no previstos en el Proyecto, INIA podra
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suspender los desembolsos hasta tanto no se cuente con su aprobacién expresa y por
escrito, asi como con la firma del Compromiso (Anexo 3).

- INIA podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento
a lo dispuesto con relacion a las obligaciones de este, establecidas en las clausulas 62
y en la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacién en forma razonable del
uso de fondos de este financiamiento. Asimismo, sera causal de suspension de
desembolsos, el surgimiento de circunstancias extraordinarias que a juicio de INIA,
hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las obligaciones contraidas en dicho
Convenio, o que no permitan satisfacer los propdsitos que se tuvieron en cuenta al
celebrarlo.

- A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar
los plazos para efectuar los desembolsos, la porcion del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, segun sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
quedara automaticamente cancelada.

- EI'INIA podra efectuar desembolsos a su vez, mediante pagos por cuenta del Ejecutor y
de acuerdo con él, por sumas no inferiores a U$S 5.000 (ddlares americanos cinco mil),
o mediante otro método que las partes acuerden por escrito.

C. Rendiciones de cuentas. Las rendiciones de cuentas de los Fondos provistos por el
financiamiento de INIA al Ejecutor, que se presenten durante la ejecucion del Proyecto,
deberan cumplir con los Criterios de Rendicién de Cuentas de los Fondos provistos por el
financiamiento de INIA al Ejecutor (Anexo 4) y las formalidades legales correspondientes.

Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afo, el Ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallara la ejecucion presupuestal, conjuntamente con la rendiciéon de
cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este informe, que resuita
indispensable para el trabajo de evaluacién de la auditoria externa, sera de 20 dias corridos.
Dicho informe debera ser presentado a INIA y aprobado por INIA

Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado deben ser
debidamente justificados y obtener aprobacion por escrito por INIA, previamente a su
consideracion en la rendicién de cuentas respectiva.

D. Auditorias. El INIA podra disponer la realizacién de auditorias financiero - contables y de
gestién del Proyecto, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable. El Ejecutor declara
que para la implementacion de las actividades en materia financiero-contable que
conlleva el presente Convenio de vinculacién tecnoldgica, observara las disposiciones
legales y reglamentarias vigentes en la materia de acuerdo a normas de contabilidad
generalmente aceptadas, asi como las disposiciones que en materia de documentacion
de respaldo de operaciones establece la D.G.l.. Cualquier apartamiento a estas
disposiciones que pudiera eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad
del Ejecutor

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto. La documentacién de compras de equipos
que se adquieran en el marco del proyecto debera estar emitidas a nombre del ejecutor, a
excepcion que el INIA establezca lo contrario en el marco de este convenio, por pertinencia
o para atender un interés superior.
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9°. Responsabilidades laborales

El presente convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningun otro a favor de los
recursos humanos por una de las partes con relacién a la otra, de manera que en todo
momento los recursos humanos involucrados en la ejecucién del Proyecto mantendran su
relacion contractual solamente con la entidad signataria del presente con la cual
establecieron originalmente su vinculacién, ain en caso de desarrollar tareas de
investigacion en lugares fisicos pertenecientes a la otra, por lo cual las partes se
comprometen a mantenerse reciprocamente indemnes en estos temas. Para el caso que la
persona se desempenare originalmente en ambas entidades, su relacién para con cada una
de ellas continuara en forma independiente, no implicando este acuerdo modificacion
alguna al respecto.

En mérito a lo precedentemente expresado, sera obligacién exclusiva del Ejecutor, atender
los requerimientos de los recursos humanos que por su cuenta implique en la ejecucion del
Proyecto, ya sean personales o del Banco de Prevision Social, Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o
privado.

El vinculo con los recursos humanos que el Ejecutor requiera para la realizacion del Proyecto
debera ser debidamente documentada a través de los instrumentos legales que
correspondan, registrando en términos expresos todas las obligaciones contenidas en el
presente Convenio, en especial la confidencialidad y proteccion de los resultados. Esta
documentacion debera acreditarse ante INIA en oportunidad de rendir gastos por este
concepto.

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que justifique que sus integrantes se
encuentran al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso de
que el Ejecutor no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados
desde el pedido formulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que corresponda
hasta la justificacion que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacion de terceros
Fuera de los casos previstos en el Proyecto, el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder, total
ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del

presente Convenio, salvo que cuente con el previo consentimiento expreso y por escrito de
INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacion de un tercero (ya sea por estar
previsto en la Proyecto o por ser admitido por INIA posteriormente), sera obligacion del
Ejecutor recabarle la ratificacion del presente Convenio, mediante la firma del Compromiso
gue se adjunta como Anexo 3. La omision de dicho requisito habilita a INIA a retener los
desembolsos al Ejecutor, hasta tanto se cumpla en formalizar dicha ratificacion.

11°. Rescision
El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las Partes.

El INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracién judicial, el
presente Convenio de Vinculacion Tecnoldgica cuando se hubieren constatado
incumplimientos o violaciones de cualquiera de las clausulas establecidas, previa
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comunicacion escrita y luego que la otra parte no hubiere remediado dicho incumplimiento
dentro de los treinta dias de recibida la comunicacién del mismo por medio fehaciente.

12°. Propiedad intelectual La informacion, productos, tecnologias, procesos, resultados e
informes preexistentes aportados por cada Parte continuaran siendo de la Parte que lo aporta.

Los resultados, productos y/o procesos que puedan obtenerse en el marco del Proyecto y
sean susceptibles o no de amparo juridico como tales, asi como cualquier producto
intermedio que pudiera generar, la titularidad y distribucién de los derechos patrimoniales
emergentes, asi como los costos asociados a los mismos, ha sido acordada entre las partes
de la siguiente forma: 50% (cincuenta por ciento) para INIA y 50 % para el Ejecutor firmante
del presente Convenio

Con sujecion a la clausula precedente, todos los registros de derechos de propiedad
intelectual seran tramitados en Uruguay por INIA y solicitados en nombre de las Partes como
propietarios conjuntos. Ninguna de las partes transferira, traspasara, cedera o concedera sus
derechos de propiedad intelectual sin el previo consentimiento por escrito de la otra Parte.

En su calidad de titulares conjuntos, las Partes se comprometen a aprobar el otorgamiento
de licencias que cada una de ellas proponga. Las regalias y otros ingresos generados con
motivo del otorgamiento de las licencias seran divididos segun la titularidad previamente
establecida.

13°. Difusién y/o publicacion de los resultados
Las Partes acuerdan que solo luego de tomarse los recaudos necesarios que permitan la
proteccion de los resultados, podra llevarse adelante su publicacién y/o difusion.

INIA tendra derecho a una licencia sin cargo, no exclusiva e irrevocable en todos los paises
para traducir, reproducir y difundir publicamente articulos cientificos, informes y libros
técnicos que resulten directamente del Proyecto al que refiere el presente Convenio. Las
copias distribuidas publicamente de los trabajos protegidos por derechos de autor y
elaborados conforme a la presente disposicién incluiran los nombres de los autores de dicho
trabajo y demas participantes del Proyecto, a menos que éstos expresamente soliciten no ser
nombrados.

En el caso que el Ejecutor, luego de tomado los recaudos referidos precedentemente, quiera
realizar la difusion de los resultados del Proyecto a través de cualquier medio tanto oral como
escrito (conferencias, docencia, ponencias en congresos, publicaciones, etc.) debera
mencionar en forma expresa y en forma destacada la identificacion de las fuentes de
financiamiento del proyecto. La informacién para difundir debera ser previamente enviada al
INIA, el cual si no estuviere de acuerdo con su contenido podra solicitar las modificaciones
o aclaraciones necesarias que no se ajusten al contendido resultante del Proyecto

14°Confidencialidad

Las Partes se obligan a manejar con absoluta reserva toda la informacion referida al Proyecto
y aquella de propiedad de cada Parte que haya sido entregada en calidad de confidencial. A
tal efecto, el Ejecutor exigira las mismas condiciones a terceros participantes como ser
instituciones, tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculadas al
Proyecto, mediante la firma del Compromiso adjunto al presente convenio (Anexo 3).
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Durante la vigencia del presente Convenio de Vinculacién Tecnoldgica y luego de la
terminacion de este, el Ejecutor se compromete a mantener en reserva y no divulgar por
ningun medio (ya sea oral u escrito), la existencia de informacién, productos, subproductos
0 procesos que puedan ser apropiados, patentados y/o comercializados y/o con valor
economico surgidos de las actividades del Proyecto, salvo que INIA expresamente lo
autorice.

15°. Exoneracidn de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores y
empleados, de cualquier y toda accion, amenaza de accién, demanda o procedimiento, de
cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o
privada, que surja como resultado de su actuacion bajo el presente convenio y de la
realizacion del Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o dafos (incluido
los honorarios razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de acciones u
omisiones del Ejecutor. La presente obligacion comprende -principalmente y sin que
signifique limitacién alguna-, todo reclamo de indole laboral o civil de parte de los que
participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier otra persona fisica o juridica
vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera resultar a
consecuencia de cualquier controversia sobre la titularidad de las innovaciones.

En tal hipdtesis el INIA debera: (i) enviar inmediatamente una notificacion por escrito al
Ejecutor en la que se indica la existencia del evento objeto de indemnizacién, (ii)
proporcionar toda la informacion necesaria, asi como cooperar y asistir en la medida que
ello sea razonablemente necesario para la defensa en dicha accién o reclamo, y (iii)
autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha accién o reclamo, si lo entiende
adecuado.

16°. Alcance
En cualquier circunstancia o hecho que tenga relacion con este Convenio, las partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte del Ejecutor y/o del
Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano del que se valga para
la ejecucion del Proyecto, INIA determinara la suspension inmediata de los desembolsos
(Clausula 82 literal B) y la rescision del Convenio segun lo previsto en la Clausula 112. Todo
ello sin perjuicio de demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la normativa
general

18°. Legislacion y jurisdiccién

Las Partes acuerdan que la legislacién aplicable al presente sera la de la Republica Oriental
del Uruguay y que los jueces competentes para la interpretacion y ejecucion de las
disposiciones del presente Convenio de Vinculacién seran los jueces de Montevideo.

19°. Fuerza Mayor

Ninguna de las partes sera responsable frente a la otra por retrasos o incumplimientos en
cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control
razonable y sin que medie omision o negligencia de alguna de ellas.
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20° Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las partes referentes a este Convenio se efectuaran por
escrito, por correo electronico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de
retorno, tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los domicilios
denunciados en la comparecencia. Las comunicaciones por fax se consideraran cumplidas
si son legibles y la maquina receptora ha acusado su recibo.

21°, Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio 0 en caso de existencia de contradicciones,
primara lo previsto en el Reglamento Operativo vigente y en la Convocatoria mencionada en
los antecedentes, conforme a dicho orden de prelacion.

22°, Otorgamiento

Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, a los 15 dias del
mes de octubre de 2021.-

~

Sr. Rector Rodrigo Arim lhlenfeld
UDELAR
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0. LA
A
Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria
URUGUAY

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Convocatoria
Cédigo Técnico
Titulo del Proyecto Nuevas estrategias para el control de Varroa destructor
Resumen Publicable del Proyecto El acaro ectoparasito Varroa destructor es el principal problema sanitario de {as abejas meliferas en el mundo,
Especialmente en los paises con climas templados. En Uruguay V. destructor fue reportada en 1978, pero recién
Hesde finales de la década de 1990 comenzé a causar dafios severos obligando a los apicultores a recurrir al uso
kistematico de acaricidas para evitar pérdidas masivas de colonias. Desde hace algunos afios las moléculas de
kintesis mas utilizadas como acaricidas no brindan seguridad debido a la aparicion de resistencia en las abejas o
Feduccion de la eficacia en varios paises incluido Uruguay. En este contexto se buscan nuevos acaricidas eficaces y
tecnologias que permitan limitar el crecimiento de la poblacién de V. destructor en las colmenas. Este proyecto
propone evaluar dos herramientas nuevas en Uruguay, que pueden complementarse, para controlar las poblaciones
He V. destructor. En primer lugar, se medira la eficiencia como varroicida de los aceites esenciales de chirca
Eupatorium buniifolium) y ancahuita (Schinus molle), que en pruebas de laboratorio mostraron resultados
Elentadores. En segundo lugar, se evaluara el efecto en las poblaciones de V. destructor de pisos disefiados para
vitar que los acaros desprendidos por las abejas mediante el acicalamiento (grooming) vuelvan a tomar contacto
Lon las abejas nuevamente, como ocurre con los pisos convencionales. Particularmente, se consideraran tres
Hispositivos: un piso con fondo de malla metalica, un piso construido con tubos de plasticos paralelos en los que
hueda una pequefia ranura de 5 mm entre ellos, y un piso técnico convencional donde permanentemente habra una
plancha untada con vaselina para retener los acaros caidos. De obtener resultados positivos, los apicultores
Ccontardn con instrumentos nuevos para enfrentar el mayor problema sanitario de las abejas meliferas en Uruguay.
Lider del Proyecto Ciro Invernizzi
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Investigador Especialidad
Enrique Nogueira UdelaR/FVet Enfermedades de los animales
Pablo Juri UdelaR/FVet Enfermedades de los animales
Carmen Rossini UdelaR/FQuim Fisiologia y bioguimica de la planta
Sheena Salvarrey UdelaR/FCien . Ecologia animal

1 Producclén Cientifico-Técnica

Categona: 1.1-Articulos en publicaciones seriadas especializadas
Indicador: 1.1.2-Revista cientifica arbitrada

Afo: 2024

Semestre: 1

Tipo: T-Produccion Cientifico-T&cnica

Categoria: 1.1-Articulos en publicaciones seriadas especializadas
Indicador: 1.1.2-Revista cientifica arbitrada

Afo: 2023

Semestre: 1

Tipo

Categoria: 1.1-Articulos en publicaciones seriadas especializadas
Indicador: 1.1.2-Revista cientifica arbitrada

Afio: 2024

Semestre: i 1

ogusira (Programa de Posgrado de Facultad de

| Veterinaria), imegrame del equi

Tipo: 4-Desarrollo del Capital intelectual
Categoria: 4.4-Tesis / Monografias / Proyectos
Indicador: 4.4.4-De doctorado
Aiio: 2024
Semestre: 1

El objetivo del proyecto se ajusta perfectamente al Tema 4 (Control integrado de varroasis) propuesto por INIA en la medida que se propone evaluar la
eficacia acaricida de dos nuevos aceites esenciales y el uso de diferentes disefios de pisos técnicos que impidan el retorno a la coimena de los acaros V.
destructor desprendidos por las abejas mediante el comportamiento de grooming.

También aportara al Tema 2 (Mejoramiento genético en abejas) ya que el comportamiento de grooming es un mecanismo de resistencia a V. desfructor con
buena heredabilidad segun algunos estudios, que se ha incluido en los programas de mejoramiento genético de abejas. Uno de los componentes del proyecto
se enfoca en estudiar la importancia de los pisos técnicos en abejas con diferente expresion del comportamiento de groming.

De obtenerse resultados positivos, los apicultores contaran con herramientas nuevas para reducir el impacto de'la varroasis lo que redundara en beneficios en
la produccién de miel y en tltimo término en la rentabilidad de sus empresas.
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El acaro ectoparasnto Varroa destructor es eI pnncnpal problema sanitario de Ias abejas mellferas en eI mundo, especmlmenle en los paises con climas
templados (Rosenkranz et al., 2010; Evans & Cook, 2018). En Uruguay V. destructor fue reportado en 1978 y luego de varios afios sin causar mayor dafio a
las colmenas, a finales de 1990 aumenta su virulencia y los apicultores debieron recurrir al uso sistematico de acaricidas para evitar pérdidas masivas de
colonias (Invernizzi et al., 2011). Las moléculas de sintesis disponibles (fluvatinato, flumetrina, amitréz y cumafés) comenzaron a presentar sus limites hace
algunos afios con la aparicién de resistencia en las abejas o reduccién de la eficacia en varios paises, incluido Uruguay (Elzen et al., 2000; Maggi et al.,
2011). La alternativa de utilizar tratamientos orgénicos, entre los que se destacan los aceites esenciales timol y los acidos oxalico y férmico, presentan
problemas de eficacia, dificultad de aplicacién y costos operativos importantes, por lo que no consiguen aun sustituir a los productos sintéticos (Rosenkranz et
al., 2010). Sin embargo, recientemente se comenz6 a utilizar con relativo éxito tiras de cartén embebidas en acido oxalico y glicerina, aunque esta formulacion
no esta exenta de problemas (mortandad de abejas, roido de las tiras, corrimiento de las abejas dentro de la colmena) (Diaz-Cetti, 2019).

Desde hace algunos afios, el Laboratorio de Ecologia Quimica de la facultad de Quimica viene evaluando a nivel de laboratorio el poder varroicida de
diferentes aceites esenciales. Entre los mas prometedores se encuentran los aceites de chirca (Eupatorium buniifolium) y ancahuita (Schinus molle)
(Umpiérrez et al., 2011; 2013).

Por otro lado, entre los comportamientos de resistencia de las abejas a V. destructor se destaca el grooming, el acicalamiento con que las abejas consiguen
desprenderse los acaros por si solas (autogrooming) o por ayuda de otra abeja (alogrooming) (Boecking & Spivak, 1999; Arechavaleta-Velasco &
Guzman-Novoa, 2001; Invernizzi et al., 2016). La eficacia de este comportamiento en el control de V. destructor podria mejorar si las colmenas tuvieran pisos
que evitan que los acaros desprendidos vuelvan a tomar contacto con las abejas (Harbo & Harris, 2004; Araneda & Calzadilla, 2011).

El objetivo de este proyecto es evaluar a nivel de campo el efecto acaricida del aceite de chirca y ancahuita, y probar pisos técnicos de colmena
especialmente disefiados para impedir el retorno a la colmena de acaros desprendidos por las abejas.

LOS ACEITES ESENCIALES COMO VARROICIDAS

Se denominan aceites esenciales a los compuestos volatiles con fuerte y caracteristico olor localizados en todas o algunas partes de las plantas (Bayala et al.
2014). Estos aceites pueden actuar como repelentes de insectos fitéfagos y presentar actividad fungicida, bactericida y antiviral (Kotan et al., 2008; Mayaud et
al., 2008). Los terpenoides son las moléculas predominantes en los aceites (Imdorf et al., 1999).

Los aceites esenciales se han utilizado para combatir diferentes enfermedades de las abejas como la varroasis, el acaro traqueal Acarapis woodi, la Loque
Americana (Paenibacillus larvae) y la Ascosferiosis (Ascosphaera Apis) por ser considerados productos muy seguros (Tutun et al., 2018).

Las especies mas utilizadas para extraer aceites esenciales con fines acaricidas han sido Acantholippia seriphioides (Tomillo del monte), Citrus sinensis
(Naranja), Citrus lemon (Limén), Eucalyptus sp (Eucaliptus), Origanum majorana (Mejorana), Lavandula officinalis (Lavanda), Menta piperita (Menta), Salvia
officinalis (Salvia), Schinus molle (Anacahuita), Coriandrum sativum (Coriandro), Cuminum cyminum (Comino), Eupatorium buniifolium (Chirca),
Heterothalamus alienus (Romerillo), Heterotheca latifolia (Alcanfor), Tagetes minuta (Camomila) y Laurelia sempervirens (Laurel) (Umpierrez et al., 2011;
Tutun et al., 2018).

La mayoria de las evaluaciones de aceites se han realizado a nivel de laboratorio para determinar los efectos en las varroas y en las abejas utilizando
diferentes metodologias. Las evaluaciones en las colmenas han sido pocas y con resultados muy variables (revisados en Umpierrez et al., 2011).

A nivel nacional Umpierrez et al. (2013) evaluaron en colmenas el aceite de chirca (Eupatorium buniifolium) que habia obtenido resultados promisorios en
laboratorio, obteniendo una eficacia de 32%, frente al 74% del acido oxalico y el 26% del amitraz. El aceite fue aplicado a las colmenas como una emulsién
acuosa en ladrillos de espuma floral en dos etapas de 4,3 g/colmena y 8,6 g/colmena al dia 12 del ensayo.

La reducida eficacia del aceite de chirca podria mejorarse utilizando otras formas de aplicarlo. Por ejemplo, el acido oxalico aplicado junto con glicerina en
tiras de cartén presenta una eficacia similar a la de los acaricidas de sintesis convencionales (Diaz-Cetti, 2019).

Oftro aceite que presentd buenos resultados en el laboratorio fue el de anacahuita (Schinus molle) (Umpierrez et al., 2011).

En este proyecto se evaluaran en las colmenas los aceites de chirca y anacahuita aplicandolos en tiras de cartén.

PISOS TECNICOS PARA CONTROLAR LA POBLACION DE V. DESTRUCTOR EN LAS COLMENAS

En la region practicamente no hay experiencias publicada sobre el uso de pisos técnicos para controlar la varroasis. En EEUU Harbo & Harris (2004)
obtuvieron una reduccién de la infestacion de V. destructor y una mayor area de cria empleando pisos con mallas (pisos cribados) respecto a los pisos
convencionales. Otro modelo de piso técnico es el tubular, con 12 tubos colocados a lo largo dejando espacios de 5 mm entre ellos. Este modelo inventado
en 1993 por el apicultor francés Marcel Legris que buscaba reproducir las mismas condiciones halladas en las colmenas silvestres, donde los acaros caen y
no vuelven a tomar contacto con las abejas (Brouard, 2005; Le Pabic, 2002). Un tercer disefio de piso es el empleado normalmente en investigacién para
cuantificar la caida de varroas o evaluar el comportamiento de grooming, y consiste en un piso con una malla debajo de la cual se pone una lamina con
vaselina u otro producto adhesivo donde los acaros quedan retenidos (Mondragén et al., 2005; Guzman Novoa et al., 2012; Invernizzi et al., 2016). La colecta
de acaros para estos fines se reduce a pocos dias. Sin embargo, estos pisos con planchas adhesivas podrian tener un efecto importante en la reduccién de
acaros si permaneciesen por largos periodos en las colmenas en la medida que todos los dcaros que caen al piso quedan adheridos.

La eficacia de los pisos técnicos mencionados puede verse favorecida si las abejas presentan un buen comportamiento de grooming, donde activamente se
desprenden de los acaros, ya sea de sus propios cuerpos (autogrooming) o del cuerpo de otras abejas (alogrooming) (Mondragén et al., 2005; Andino & Hunt,
2011; Guzman Novoa et al., 2012; Invernizzi et al., 2016).

El comportamiento de grooming puede ser seleccionado en programas de mejoramiento genético. Moretto et al. (1993) determinaron que la heredabilidad (h2)
de este comportamiento era alta (0,71), aunque Stanimirovic et al. (2010) hallaron en condiciones de campo valores mas bajos (0,49; 0,18 y 0,16). Buchler
(2000) consigui6 seleccionar con éxito el comportamiento de grooming y después de algunas generaciones las colonias mostraron mas resistencia a V.
destructor.

En Uruguay las abejas tienen un alto grado de africanizacién (Diniz et al., 2003; Collet et al., 2006; Branchiccela et al., 2014). Estas abejas son reconocidas
por su buen comportamiento de grooming (Moretto et al., 1993; Invernizzi et al., 2016) por lo que el uso de pisos técnicos antivarroa podrian funcionar muy
bien en el pais.

Se propone evaluar los tres pisos técnicos descritos mas arriba y determinar si la eficacia de los mismos se ve mejorada en colonias de abejas que presentan
mayor comportamiento de grooming.

SOBRE EL EQUIPO DE INVESTIGACION DEL PROYECTO

El equipo de investigacion que ejecutara el proyecto esta conformado por investigadores de las facultades de Ciencias, Quimica y Veterinaria, quienes
cuentan con experiencia en algunos de los temas a abordar. Asi, en el Laboratorio de Ecologia Quimica han obtenido aceites esenciales de diferentes
especies vegetales y han probado su efectividad como varroicida y el efecto en las abejas en experimentos de laboratorio. De estos estudios han surgido
algunos aceites que se muestran como promisorios para continuar evaluandolos en colmenas a nivel de campo. Uno de ellos es el aceite de chirca con el
cual ya se ha experimentado en diferentes formulaciones y formas de aplicacion con resultados dispares. Los integrantes del Laboratorio de Apicultura de la
facultad de Veterinaria fueron los responsables de realizar un ensayo para evaluar el aceite de chirca siguiendo un estricto protocolo empleado para evaluar
acaricidas. Por otro lado, desde hace tres afios estan probando un piso de colmena recientemente disefiado para evitar el retorno a la colmena de las varroas
caidas. En la Seccion Etologia de la facultad de Ciencias se ha evaluado el comportamiento de grooming en condiciones de campo y laboratorio, y
recientemente se ha estudiado el rol que tiene este comportamiento en la resistencia a la varroasis que presentan algunas poblaciones de abejas del este del
pais.
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Se propone evaluar dos herramientas nuevas en Uruguay, que pueden complementarse, para controlar las poblaciones de V. destructor. En primer lugar, se
medird la eficiencia como varroicida de los aceites esenciales de chirca (Eupatorium buniifolium) y ancahuita (Schinus molle), que en pruebas de laboratorio
mostraron resultados alentadores. El primero ya ha sido evaluado a nivel de campo con resultados variables que indican que hay que ajustar las dosis
suministradas o el vehiculo utilizado. En cambio, el aceite de anacahuita aiin no ha sido puesto a prueba en colmenas. Los aceites se aplicaran mezclados
con glicerina empleando tiras de carton, siguiendo la técnica utilizada recientemente para aplicar acido oxalico.

En segundo lugar, se evaluara el efecto en las poblaciones de V. destructor de pisos disefiados para evitar que los acaros desprendidos por las abejas
vuelvan a tomar contacto con las abejas nuevamente, como ocurre con los pisos convencionales. Particularmente, se consideraran tres dispositivos: un piso
con fondo de malla metalica, un piso construido con tubos de plasticos paralelos en los que queda una pequefia ranura de 5 mm entre ellos, y un piso técnico
convencional donde permanentemente habra una plancha untada con vaselina para retener los acaros caidos. Estos pisos seran evaluados en colonias de
abejas de poblaciones muy susceptibles a V. destructor, como las que se encuentran en el litoral oeste y centro sur del pais. También se realizara un estudio
comparativo sobre el efecto de estos pisos en colonias de abejas que muestren diferencias en el comportamiento de grooming. Para ello se trabajara con
abejas resistentes del este del pais que, segun estudios recientes, presentan mejor comportamiento de grooming que las susceptibles de las zonas antes
mencionadas. En caso de obtener resultados positivos con los nuevos acaricidas y/o los pisos técnicos en el control de V. destructor, se realizara un analisis
econdmico de su posible implementacion a nivel de la produccion.

Los integrantes del equipo de investigacion del proyecto cuentan con importantes antecedentes, tanto en la produccion de aceites organicos y su evaluacién
como varroicida a nivel de laboratorio y campo, asi como en diferentes estudios relacionados con mecanismos de resistencia de las abejas a V. destructor.
Ademas, las instituciones participantes cuentan con equipamiento de laboratorio, acceso a campos experimentales, colmenas, vehiculos, materiales, etc.

El proyecto prev
dirigidos a probar la eficiencia de pisos de diferente disefio en la eliminacion de varroas desprendidas por las abejas.

EFICACIA VARROICIDA DE LOS ACEITES ESENCIALES DE CHIRCA Y ANACAHUITA

Los aceites de chirca y anacahuita seran obtenidos exégenamente por destilacion al vapor usando un alambique conectado a un contenedor de material
vegetal. Después de secarlos con anhidro de sulfato de magnesio, los aceites se almacenaran bajo nitrégeno a -4 °C hasta su utilizacion. Previo a aplicarlos
en las colmenas los aceites mezclados con glicerina seran embebidos en tiras de cartén de de 30 x 5 cm.

El trabajo se realizara en un apiario de 78 colmenas aportadas por el Grupo Apicola de la Asociacién Fomento Villanueva de Sauce, departamento de
Canelones. Las colmenas deberan tener la camara de cria completa de abejas e infectadas con V. destructor. Previo a la aplicacion de los acaricidas se
estimara el nivel de infestacion como porcentaje de acaros foréticos. Se emplearan pisos técnicos donde se colocara una plancha untada con vaselina para
recoger los acaros caidos. En marzo (fecha en que los apicultores aplican acaricidas luego de terminada la cosecha de miel) se dividiran las colmenas en 6
grupos de 12 colmenas que recibiran los siguientes tratamientos: Grupo 1: aceite de chircas (8 g en 4 tiras de cartén); Grupo 2: aceite de anacahuita (8 gen 4
tiras de cartén); Grupo 3: acaricida comercial en base a timol {cantidad recomendada por la empresa); Grupo 4: acaricida comercial en base a acido oxalico
(cantidad recomendada por la empresa), Grupo 5: acaricida de sintesis comercial (flumetrina o amitraz en cantidad recomendada por la empresa); Grupo 6:
colmenas sin acaricidas (control). Los tratamientos permaneceran por 45 dias en los que se colectaran las planchas con los acaros calidos a las 2, 12,22 y 45
dias de aplicados los productos, reponiendo en cada instancia la plancha con vaselina.

La mortandad de abejas que pueden causar los diferentes tratamientos se determinaran empleando trampas al frente de la piquera “underbasket” segin
modelo desarrollado por Porrini et al. (2002). Se colectaran las abejas muertas tres dias antes del tratamiento (mortalidad natural) y durante el periodo de
permanencia de los acaricidas.

Una vez terminado el periodo de permanencia de los acaricidas a evaluar, se aplicara un shock de dos acaricidas sintéticos para desprender los acaros
remanentes. Junto con estos acaricidas se colocaran planchas nuevas con vaselina para colectar los acaros.

En el laboratorio se extraeran y contaran los acaros de las planchas y se establecera la eficacia de los acaricidas siguiendo la formula E (%) = (vm x 100)/ (vm
+ vs), donde vm son las varroas caidas durante el tratamiento y vs son las varroas sobrevivientes (que caen con el shock de acaricidas). Este valor de
eficacia se corregira teniendo en cuenta la mortandad de acaros de las colmenas sin tratar de acuerdo a la formula EC (%) = (E - % mortalidad control) x 100/
(100 -% mortalidad control) (Dietemann et al., 2013).

Este ensayo se repetira dos veces mas ajustando dosis u otros aspectos metodolégicos en base a los resultados del ensayo anterior.

EVALUACION DE DIFERENTES PISOS TECNICOS PARA EL CONTROL DE V. DESTRUCTOR.

Se evaluaran tres disefios de pisos técnicos que eviten que los acaros desprendidos por las abejas mediante el comportamiento de grooming puedan volver al
nido a parasitar nuevamente las abejas: cribados, tubulares y con plancha adhesiva.

Los pisos cribados cuentan en el fondo con una malla de 3mm de orificio (Harbo % Harris, 2004). Los pisos tubulares cuentan con 12 tubos distribuidos a lo
largo con un espacio entre ellos de 5 mm (Araneda & Calzadilla, 2011). El piso con plancha adhesiva es similar al cribado pero debajo tiene un espacio para
colocar una plancha con vaselina para que queden adheridos los acaros que caigan (Dietemann et al., 2013).

El trabajo se realizara en un apiario de 100 colmenas en el campo experimental de Libertad de la Facultad de Veterinaria. Las colmenas deberan tener la
camara de cria completa de abejas e infectadas con V. destructor. En febrero las colmenas se dividiran en 5 grupos de 20 colmenas que recibiran los
siguientes tratamientos: Grupo 1: colmenas con pisos cribados; Grupo 2: colmenas con pisos tubulares; Grupo 3: colmenas con pisos con plancha adhesiva;
Grupo 4: colmenas con pisos convencionales con tratamiento acaricida; Grupo 5: colmenas con pisos convencionales sin tratamiento acaricida.

A lo largo de un afio las colonias seran inspeccionadas al colocar los pisos técnicos y luego cada dos meses para determinar el nivel de varroasis (porcentaje
de acaros foréticos), poblacion, area de cria y reservas de miel y polen.

IMPORTANCIA DEL COMPORTAMIENTO DE GROOMING EN LA EFICACIA DE LOS PISOS TECNICOS

El trabajo se realizara en un apiario de 120 colmenas en el campo experimental de Libertad de la Facultad de Veterinaria. El apiario estara compuesto por 60
colmenas de abejas africanizadas (hibridos de A. mellifera scutellata) y 60 colmenas de abejas europeas (A. meliifera ligustica). Las abejas africanizadas se
obtendran del este del pais donde el grado de africanizacién es muy alto (Diniz et al., 2003; Collet et al., 2006; Branchiccela et al., 2014). Las abejas
europeas seran provistas por un criador de reinas que trabaje con abejas italianas. Las colmenas deberan tener la cdmara de cria completa de abejas e
infectadas con V. destructor.

Durante febrero se evaluara el comportamiento de grooming de las colonias como la proporcién de acaros colectados en el piso que presentan dafios
(Dietemann et al., 2013). Se espera corroborar los resultados hallados por Invernizzi et al. (2016) donde se encontrd que las abejas africanizadas mutilaban
en mayor proporcion los acaros que las abejas europeas. A final de febrero las colmenas de cada grupo (60) se dividiran en 5 grupos de 12 colmenas que
recibiran los siguientes tratamientos: Grupo 1: colmenas con pisos cribados; Grupo 2: colmenas con pisos tubulares; Grupo 3: colmenas con pisos con
plancha adhesiva; Grupo 4: colmenas con pisos convencionales con tratamiento acaricida; Grupo 5: colmenas con pisos convencionales sin tratamiento
acaricida. A lo largo de un afio las colonias seran inspeccionadas al colocar los pisos técnicos y luego cada dos meses para determinar el nivel de varroasis
(porcentaje de acaros forético), poblacion, drea de cria y reservas de miel y polen. Para este trabajo cabe la posibilidad de no incluir algin piso técnico que en
el estudio anterior presentara resultados claramente negativos.
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Los resultados que se obtengan de este proyecto seran difundidos dentro del sector apicola en jornadas especificas o en el marco de las frecuentes
reuniones apicolas organizadas por diferentes grupos de apicultores, la Sociedad Apicola Uruguaya (SAU) o INIA. También se buscara realizar jornadas
demostrativas a nivel de campo para mostrar los manejos de los acaricidas y los diferentes pisos utilizados para eliminar los acaros desprendidos. Los
apicultores también podran acceder a los resultados a través de articulos técnicos de divulgacién publicados en revistas (por ejemplo, el boletin de fa SAU)
y/o difundidos por internet. Se considera relevante mostrar y discutir los resultados en el marco de un andlisis costo/beneficio econémico para determinar si
las pautas de recomendacién de manejo pueden ser incorporadas por los productores. En el &mbito académico los resultados seran presentados en
congresos nacionales (por ejemplo, Congreso Uruguayo de Zoologla, Reuniones de la Asociacion Uruguaya de Produccién Animal) e internacionales (por
ejemplo, congreso de Apimondia, Eurbee) previo a su publicacion en una revista cientifica del area (por ej. Journal of Apicultural Research, Apidologie). Cabe

:Grupo Produc! . » . . .
Tipo: |2.3. Productores Familiares Consolidados Comentarios: El sector apicola en Uruguay esta conformado por cerca de 3000 apicultores que
manejan algo mas de 500000 colmenas. La produccién en afios sin problemas
climaticos varia entre 10 y 12 millones de kilos de miel que se destinan en mas de
un 90% a la exportacion.

La varroasis es el principal problema sanitario de las abejas meliferas en Uruguay
y los apicultores en la mayor parte del pais deben aplicar acaricidas para evitar
pérdidas masivas de colmenas. Sin embargo, se encuentran que los principales
acaricidas de sintesis presentan problemas de resistencia o falta de eficacia,
recurriendo actualmente al acido oxalico el cual no esta exento de problemas. De
obtener resultados positivos este proyecto aportara en primer lugar dos acaricidas
organicos nuevos, que no generan problemas de resistencia en las abejas ni son
normalmente considerados como contaminantes de la miel, y en segundo lugar
una variante de piso de colmena que puede colaborar en limitar el crecimiento de
la poblacion de acaros. Por lo tanto, el beneficiario principal de los resultados que
se obtengan en este proyecto seran la enorme mayoria de los apicultores
uruguayos. Cabe destacar que la transferencia de los resultados a los productores
se realizara teniendo en cuenta los costos y beneficios econémicos asociados a
las pautas de manejo propuestas. En segundo término, los resultados pueden ser
aprovechados por empresas que deseen producir y vender formulaciones con los
aceites esenciales probados que muestren buena capacidad varroicida. También
las carpinterias apicolas pueden ser beneficiadas si alguno de los pisos evaluados
contribuye a controlar las poblaciones de V. destructor. En Uruguay hay algo mas
de 500000 colmenas por lo que el potencial del mercado seria importante si una
fraccion de los productores decide cambiar el piso de sus colmenas. Por tltimo, el
sector aplicola en su totalidad puede ver mejorada su imagen si comienza a
controlar la varroasis con métodos mas amigables con el ambiente, lo que puede
contribuir a colocar las mieles en mercados mas exigentes. Desde el punto de
vista de la formacién de recursos humanos calificados, este proyecto sera parte
de la tesis doctoral de un integrante de! equipo de investigacion.

_ Impactos Esperados

Impactos Econémicos .

Variable Productividad Comentarios: | El control de Ia varroasis en las colmenas sin duda repercutird en una mayor Impacto: | 1
Afectada: produccion de miel de los productores, ya sea por reducir las pérdidas de

colmenas como por mantener las mismas con mayor poblacion.
Variable Calidad de Comentarios: | El uso de acaricidas organicos y/o pisos técnicos para reducir la infestacion por V. Impacto: |1
Afectada: Producto destructor, evitaria el uso de acaricidas sintéticos con el riesgo de que aparezcan

sus residuos en la miel. Esto puede ser bien valorado en paises compradores con
consumidores exigentes, especialmente en el mercado de productos organicos.

Variable | Diferenciacion | Comentarios: | El uso de acaricidas organicos es un requisito para los productores que quieran Impacto: |1
Afectada: | de Producto vender su miel como producto organico.

Variable Ingresos Comentarios: | Reducir la pérdida de colmenas y mantenerlas mas pobladas repercute en la Impacto: |1
Afectada: produccién final de miel u otros productos(ej. servicio de polinizacién de cultivos).

Este proyecto aportara informacion sobre pardmetros poblacionales y produccién
de miel de las colmenas sometidas a diferentes tratamientos.

Impactos Ambientales
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| Reducir el impacto negativo de
las enfermedades de las abejas
meliferas en la produccion
apicola

Una mejora de la salud de las
abejas debe reflejarse en una
menor pérdida anual de
colmenas y en un aumento de
la produccion de miel.

La pérdida anual de colmenas y
sus causas se esta registrando de
manera continua por parte de un
grupo de trabajo especifico de la
Sociedad de Investigadores de
Abejas (SOLATINA) y son
publicados anualmente
(http://solatina.org/). El nimero de
colmenas en Uruguay también es
registrado por la DIGEGRA-MGAP
mediante la declaracién jurada de
los productores en el Registro de
Propietarios de Colmenas. Los
volumenes de exportacion de miel
(entre 90 y 95% de lo producido)
son difundidos por Uruguay XXI.

Supuestos

Las mejoras indicadas
anteriormente parten de la base
de que los productores
incorporaran las recomendaciones
de manejo de colmenas que se
desprendan de los resultados del
proyecto luego de difundirlas por
diferentes medios.

Mejorar el control de Varroa
destructor empleando nuevas
herramientas

Se ofreceran como indicadores
verificables del Propésito las
publicaciones con los resultados
sobre la eficacia de los nuevos
acaricidas organicos a evaluar y
la reduccion de las poblaciones
de V. destructor con los
diferentes modelos de pisos
técnicos.

Se considerara que los
acaricidas son eficaces si
desprenden al menos el 85% de
los 4caros de las colmenas. Por
otro lado, los pisos técnicos
significaran una contribucién
relevante en el control de la
varroasis si no afecta el tamario,
cantidad de reservas
alimenticias y produccion de
miel de las colonias respecto a
un piso convencional, y si
permite que las colonias
ingresen al otofio (ej abril) con
cargas bajas de acaros (no mas
de 5%) y sin verse afectada la
poblacion.

Informes del proyecto, articulos
técnicos, publicaciones en revistas
arbitradas, tesis de doctorado.

El proyecto demanda abundante
trabajo de campo en equipo, con
traslados de materiales y
equipamiento. De todos modos, el
equipo de investigacion del
proyecto cuenta con amplia
experiencia en trabajos de este
tipo que requieren solucionar
varios aspectos logisticos. Por
otro lado, los protocolos a utilizar
ya se han empleado en ofros
estudios. Por lo tanto, no se
prevén dificultades mayores en la
ejecucion del proyecto.

C1. Determinar si los aceites
esenciales de chirca y anacahuita
pueden ser considerados por los
apicultores como nuevas
opciones de acaricidas organicos,
en base a la eficacia varroicida, la
inocuidad en las abejas y los
costos de aplicacién

Obtencién de acaricidas con no
menos de 85% de eficacia que
no afecten a las abejas.

Los resultados obtenidos se
presentaran en informes de avance
de proyecto y finalmente seran
publicados en una revista cientifica.
cabe aclarar que se prevé realizar
tres ensayos en otorio para ir
ajustando las dosis u otros
problemas de la aplicacion de los
acaricidas. Por lo tanto, recién al
tercer afio se podra contar con un
resultado valido sobre la eficacia
acaricida de los aceites.

No se esperan dificultades
importantes para la realizacion de
este estudio

C2. Establecer el diserio de piso
que mejor elimina los acaros
desprendidos por las abejas
mediante el comportamiento de
grooming y el efecto que tienen
en el desarrolio poblacional de V.
destructor, la fortaleza de las
colonias y ta produccién de miel.

Consideraremos que un piso
técnico aporta al control de V.
destructor si no afecta el
desarrollo de la colonia, la
cantidad de reservas y la
produccién de miel, y permite
que llegue a mediados de otofio
(abril) con no mas de 5% de
infestacion.

Los resultados obtenidos se
presentaran en informes de avance
de proyecto y finalmente seran
publicados en una revista cientifica.

No se esperan dificultades
importantes para la realizacion de
este estudio.
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| ¢3. Determinar en qué medida el Se espera que el beneficio de Los resultados obtenidos se Para contar con colonias con
comportamiento de grooming de los pisos técnicos difiera entre presentaran en informes de avance diferente comportamiento de
las abejas esta asociado a la colonias con diferente de proyecto y finalmente seran grooming se trabajara con abejas
eficiencia de los pisos técnicos comportamiento de grooming, publicados en una revista cientifica. africanizadas y europeas. En
evaluados siendo las que expresan mejor varios estudios, incluyendo dos
este comportamiento las que realizados por el responsable del
tendran menos acaros. proyecto, se encontré que las

abejas africanizadas tienen mayor
capacidad para desprenderse los
Acaros que las abejas europeas.
Se espera que las poblaciones de
abejas que vamos a utilizar (una
africanizada proveniente del este
del pais y otra europea aportada
por un criador de reinas) expresen
estas diferencias. El
comportamiento de grooming sera
evaluado antes de iniciar la
experiencia.

_Actividad: Primer experiencia de evaluaci

I

En el Laboratorio de Ecologia Quimica de la Facultad de Quimica se obtendran los aceites esenciales de chirca y anacahuita a partir de material vegetal y se
los embebera en tiras de cartén junto con glicerina. Se preparara el apiario para el ensayo seleccionando las colonias cuya poblacién se encuentre dentro de
un rango determinado. Luego se aplicaran los acaricidas a evaluar, ademas de formulaciones comerciales de timol y acido oxalico y un acaricida convencional
de sintesis (ej. flumetrina). Luego de 45 dias se retiraran los acaricidas y se aplicara un shock de acaricidas para terminar de eliminar los acaros que ain

permanezcan en la colmena. Los acaros colectados en el planchas con vaselina se contaran en el laboratorio estanleciendo el porcentaje de eficacia.

_ Dura ‘ * . .

Inicio: 01/03/2022

Rol Nombre

Responsable Ciro Invernizzi
Participante Enrique Nogueira
Participante Pablo Juri
Participante Carmen Rossini
Participante Sheena Salvarrey

/ ffacultad de Ciencias

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Veterinaria

Descripcion: En un informe técnico se presentaran los resultados de los aceites evaluados y se indicaran los ajustes necesarios para mejorar
su eficacia en el segundo ensayo. :
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.5-Insumos para la produccién y sanidad animal

s de chirca y anacahuita a partir de material vegetal y se
los embebera en tiras de cartdn junto con glicerina. Se preparara el apiario para el ensayo seleccionando las colonias cuya poblacion se encuentre dentro de
un rango determinado. Luego se aplicaran los acaricidas a evaluar, ademas de formulaciones comerciales de timol y &cido oxalico y un acaricida convencional
de sintesis (ej. flumetrina). En esta segunda experiencia se corregiran aspectos metodolégicos teniendo en cuenta los resultados de la experiencia anterior.
Luego de 45 dias se retiraran los acaricidas y se aplicara un shock de acaricidas para terminar de eliminar los acaros que alin permanezcan en la colmena.

Los acaros colectados I planchas con vaselina se contaran en el laboratorio estanleciendo el porcentaje de eficacia.

fo: 01/03/2023 Fecha Fin: 30/04/2023
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A

Rol Nombre

Responsable Ciro Invernizzi
Participante Enrique Nogueira
Participante Pablo Juri
Participante Carmen Rossini
Participante Sheena Salvarrey

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ciencias

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Veterinaria

Descripeion: Informacién sobre la eficacia de los aceites evaluados y discusion acerca de los ajustes a realizar para la tercera y iltima

evaluacion
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.5-Insumos para la produccién y sanidad animal
3.5.5-Otros

Etegoria:
Indicador;

En el Laboratorio de Ecologia Quimica de la Facultad de Quimica se obtendran los aceites esenciales de chirca y anacahuita a partir de material vegetal y se
los embebera en tiras de cartén junto con glicerina. Se preparara el apiario para el ensayo seleccionando las colonias cuya poblacion se encuentre dentro de
un rango determinado. Luego se aplicaran los acaricidas a evaluar, ademas de formulaciones comerciales de timol y acido oxalico y un acaricida convencional
de sintesis (gj. flumetrina). Se realizaran los ajustes metodolégicos que correspondan basados en los resultados de la segunda experiencia. Luego de 45 dias
se retiraran los acaricidas y se aplicara un shock de acaricidas para terminar de eliminar los acaros que ain permanezcan en la colmena. Los &caros
colectados en el planchas con vaselina se contaran en el laboratorio estanleciendo el porcentaje de eficacia.

) uracion '

" Focha Fin; 301042024

Rol Nombre

Responsable Ciro Invernizzi
Participante Enrique Nogueira
Participante Pablo Juri
Participante Carmen Rossini
Participante Sheena Salvarrey

Instituciones Participante .
Universidad de la Republica (UdelaR) Facultad de Ciencias
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Veterinaria

Los resultados que se obtengan de esta tercer experiencia, donde se realizaron ajustes metodolégicos en base a los resultados
de las dos experiencias anteriores, permitiran determinar si los aceites de chirca y anacahuita constituyen productos eficaces
para incorporarlos en el control de V. destructor.

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Descripcion:

Tipo:
Categoria: 3.5-Insumos para la produccion y sanidad animal
Indicador: 3.5.5-Otros
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clo; 01/01/2022

A las colmenas de un apiario sin tratamiento acaricida se les colocara los pisos técnicos de diferente disefio (cribados, tubulares y con plancha adhesiva) y
pisos convencionales. Un grupo de colmenas con pisos convencionales recibira acaricida y otro no. A lo largo de un afio se registrara regularmente la
poblacion adulta, el area de cna las reservas de miel y polen y el nivel de |nfestac16n con V. destructor

Participante

Nombre

Responsable

Ciro Invernizzi

Participante Enrique Nogueira
Participante Pablo Juri
Participante Sheena Salvarrey

[Instituciones Participantes . o
Universidad de la Republica (UdeIaR)/ Facultad de Clencnas

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Veterinaria

Resultados Esperados (Prodi

Informe con resultados sobre el nivel de infestacion por v. destructor de colmenas con diferentes pisos técnicos, asi como su
impacto en el tamaiio de la colonia y la produccion de miel.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Descripcion:

3.5-Insumos para la produccién y sanidad animal
3.5.5-Otros

Categoria:
Indicador:

Se trabajara con colonias de abejas africanizadas y europeas en las que se evaluara el comportamiento de grooming (porcentaje de acaros dafiados
colectados en el piso de la colmena). Se espera encontrarlas diferencias marcadas en el comportamiento de grooming ya reportadas en el pais. En las
colmenas de los dos grupos raciales de abejas se colocaran pisos ténicos (cribados, tubulares y con planha adhesiva) y convencionales. En cada grupo de
abejas se dejaran colonias con y sin tratamiento acaricida. A lo largo de un afio se registrara regularmente la poblacién adulta, el area de cria, las reservas de
miel y polen y el nivel de infectacién por V. destructor.

"~ Fecha Iniclo: 01/01/2023 _

Fecha Fin: 30/12/2023

_Equipo Técnibb’xl?jgafrt;icipa'éﬁ -

Rol Nombre

Responsable

Ciro Invernizzi

Participante Enrique Nogueira
Participante Pablo Juri
Participante Sheena Salvarrey

V:Resultados Esperados (Producial Proceso Tecnolégico)

Informe con los resultados de grooming de las colonias de las abejas afrlcanlzadas europeas y evolucion a lo largo del afio del
tamafio de la colonia, sus reservas de alimento y el nivel de infestacion por V. destructor.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Descnpclén

Categoria: 3.5-Insumos para la produccion y sanidad animal
Indicador: | 3.5.5-Otros
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Fuente de Financiamiento: FPTA
R ‘brp\

Equipos de Laboratori(B

200,00

200,00

|Equipos de InformaliczIComputadora 1,00 | unidad | 600,00 | 600,00 |o,00 |o,oo | 0,00 |

|Serie técnica FPTA |Amcu|o final en revista INIA serie FPTA 1,00 | unidad | 3.000,00 | 0,00 |o,oo |3.ooo,oo | 0,00 |

|Gastos de difusion Participacion en congreso internacional (ej. 1,00 | unidad | 1.500,00 I 0,00 |1.500,00 |0,00 | 0,00 |
turbee, Apimondia)

|Gastos de difusion Pornadas de difusién de resultados en 3,00 | unidad | 170,00 | 0,00 |o,oo |510,00 l 0,00 |
euniones apicolas y jornadas demostrativas
de campo

IMensuaIes ]Ayudante G° 1, 20 hs semanales, durante 12 1,00 | unidad | 7.682,00 | 7.682,00 |o,oo |o,oo | 0,00 |
meses

|Mensuales Il-\sistente G"° 2, 20 hs semanales, durante 36 1,00 | unidad | 34.514,00 | 10.427,00 |11.47o,oo |12.617,00 | 0,00 |
meses

|Insumos y suministros [Material de oficina (hojas, cartuchos 1,00 | unidad | 85,00 | 85,00 |0,00 |o,oo | 0,00 |
npresora, pendrives, etc)

|Insumos y suministros |Planchas de carton para hacer tiras que se 1,00 l unidad | 230,00 | 230,00 |0,00 |0,00 | 0,00 |
tolocan en las colmenas embebidas de
aceites organicos

Ilnsumos y suministros [Cajoneria para 30 colmenas (alzas, cuadros, 30,00 I unidad I 40,00 | 1.200,00 |0,00 |0,00 0,00
pisos, techos)

Ilnsumos y suministros |Pisos técnicos de diferentes disefios 140,00 | unidad I 23,00 | 2.300,00 |920,00 |0,00 0,00

IGastos por viajes IocallAIimentacién para 3 personas en 36 salidas
al campo

108,00 |unidad |14,oo

|

|
|5so,oo |560,00 |392,oo |0,00

I

l

e e e

IGastos por viajes local[Combustible 1.070,00 | Lts | 1,15 | 500,00 Isoo,oo |230,50 0,00
|Servicios de laboratoicjObtencion de acsites esenciales de chirca y 1,00 | unidad | 1.600,00 | 1.100,00 |5oo,oo |o,oo 0,00
anacahuita a partir de las plantas (0,3 Its de
cada uno)
|Otros Egresos fimprevistos 1,00 | Lts | 1.500,00 | 0,00 |o,oo |1 500,00 | 0,00 |
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- Términos de referencia del técnico

ANEXO 2.

féspon_sablg.i’dél;b’r’oyécto" .

El técnico responsable de Proyecto debera cumplir con los siguientes términos,
mientras dure el plazo de este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucién técnica del Proyecto de acuerdo con lo
descripto en el Proyecto (Anexo 1)

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta técnica del
Proyecto. Para ello utilizara como guia el documento del Proyecto presentado a
INIA.

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un Documento
Publicable de los resultados del Proyecto, de acuerdo con las clausulas de este
Convenio, en un plazo no mayor de 90 dias luego de finalizado el proyecto. Estos
informes deben ser formulados de acuerdo con las pautas que INIA disponga y
enviados o entregados a Direccion de PME de INIA.

d) Aportar toda la informaciéon que le sea solicitada por INIA para un correcto
seguimiento y posterior evaluacién del Proyecto

e) Asegurar la confidencialidad de la informacion generada en el marco del
Proyecto segun se establece en la Clausula 14°Confidencialidad

FPTA N° 370



ANEXO 4

Crlterlos de rendicién de cuentas de los Fondos provnstos por el
financiamiento de INIA al EJECUTOR

Las Rendiciones de gastos seran presentadas por el EJECUTOR, como minimo
semestralmente, al 30 de junio y 31 de diciembre de cada afio. Cada gasto ejecutado sera
ingresado a la plataforma Isokey (IK) con su comprobante de respaldo REFERENCIADO
AL PROYECTO (identificando nimero de FPTA correspondiente) y con un nivel de detalle
que permita asociar el gasto a las actividades previstas dentro del marco de ejecucién del
PROYECTO.

Una vez ingresados los comprobantes de gastos, la rendicion debera ser presentada en la
plataforma. En dicha instancia se generara un reporte pdf, como resumen de los gastos
ingresados en la rendicion (con caracter de declaracién jurada) y la misma debera ser
enviada al INIA, acompanada de todos los comprobantes que la componen.

Rubros a rendir y procedimiento acordado.

Cada gasto del proyecto sera rendido en los siguientes rubros y bajo los procedimientos
establecidos en Tabla 1.

Tabla 1. Rubro y procedimiento de gasto.

Rubro de gasto Procedimiento/ a subir al IK

Inversiones
(infraestructura, maquinaria,

Comprobante de gasto (boleta contado, factura, e
factura) referenciado al proyecto. La fecha de

herramientas y equipos de campo
menores, equipos de laboratorio y
de informatica, material bibliografico

ingreso del comprobante en IK, sera la fecha del
comprobante de pago (recibo o comprobante de
transferencia segun corresponda).

y software)
Asistencia Técnica (jornaleros, | Comprobante de gasto (boleta contado, factura, e-
mensuales, pasantes y becarios, | factura por concepto de jornadas u honorarios,

consultorias)

recibos de sueldo, contrato de consultoria),
referenciado al proyecto.
La fecha de ingreso del comprobante en IK, sera la

fecha del comprobante de pago (recibo o
comprobante de transferencia segun
corresponda).

Capacitacion (capacitacion de
corto plazo, giras y reuniones al
exterior)

Comprobante de gasto (boleta contado, factura, e
factura) referenciado al proyecto. La fecha de
ingreso del comprobante en IK, sera la fecha del
comprobante de pago (recibo o comprobante de
transferencia segun corresponda).

Gastos Operativos - (Insumos y
suministros, reparaciones y
mantenimiento, gastos por viajes
locales, servicios de laboratorio vy

Comprobante de gasto (boleta contado, factura, e-
factura) referenciado al proyecto. La fecha de
ingreso del comprobante en IK, sera la fecha del
comprobante de pago (recibo o comprobante de
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otros, otros gastos)

transferencia segun corresponda).

Difusion —(Serie FTPA, Gastos de
Difusion)

Publicar los resultados de un
Proyecto en la Serie INIA-FPTA
tiene caracter obligatorio y se
debera reservar un monto en el
proyecto para tal fin.

Comprobante de gasto (boleta contado, factura, e-
factura) referenciado al proyecto. La fecha de
ingreso del comprobante en IK, sera la fecha del
comprobante de pago (recibo o comprobante de
transferencia segun corresponda).
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