Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

- CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIAy la UDELAR

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, (en adelante INIA),
con domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado en
este acto por el Ing. Agr. José Bonica en su calidad de Presidente, y POR OTRA PARTE: La
Universidad de la Republica a través de la Facultad de Quimica (en adelante, el Ejecutor con
domicilio en Av. 18 de Julio 1824 , representado en este acto por Sr. Rector Rodrigo Arim
Ihlenfeld, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

1°. Antecedentes

l. INIA a través de la Resolucion N° 5113/21 del dia 2 de febrero 2021 dispuso aprobar
el financiamiento con recursos del Fondo de Promocion de Tecnologia Agropecuaria,
de los proyectos de la Convocatoria FPTA 2019 de Aves Cerdos y Apicultura.

Il. En este marco, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacién
Tecnoldgica.

2°. Objeto ‘

El INIA y el Ejecutor se vinculan con el propésito de llevar a cabo el Proyecto cuyo titulo es
“Estudio de las posibles rutas de ingreso del glifosato y su destino en la colmena”, (en
adelante "el Proyecto") conforme a la Propuesta presentada (Anexo 1) y ajustado a lo
expresado en el presente Convenio. Los Términos de Referencia del Técnico Responsable
del Proyecto (Anexo 2), el Acuerdo con Terceros (Anexo 3) y Criterios de Rendicion de
Cuentas de los Fondos provistos por el financiamiento de INIA al Ejecutor (Anexo 4) se
adjuntan y forman parte de este Convenio.

3°. Monto total del Proyecto

El INIA aportara la suma de hasta U$S 117.771 (délares americanos ciento diecisiete mil
setecientos setenta y uno) con recursos provenientes del Fondo de Promocién de
Tecnologia Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de 1989
y en la Resolucion N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un 10 %
(diez por ciento) de este monto, se destinara al financiamiento de gastos de analisis,
supervisién y seguimiento del Proyecto.

4. Plazo

El presente Convenio tendra una vigencia de 36 meses a partir del 15 de octubre de 2021.
En caso de no finalizar el Proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su prérroga
serd prerrogativa del INIA. A los efectos, el INIA evaluara la ejecucion global técnico-
financiera del mismo una vez finalizado el plazo previamente establecido. La prérroga que
eventualmente pueda disponerse por parte de INIA no excedera el término de seis meses.

FPTA 372 Pagina1de 8



5°. Contraparte técnica de INIA

El INIA integrara una Contraparte constituida por:

La Direccién de Planificacion, Monitoreo, que nucleara la informaciéon vy
documentacion respecto al avance y logros del Proyecto y coordinara la ejecucion
técnica con la financiera.

La Gerencia de Operaciones - area de Administraciéon y Finanzas, que analizara y
evaluara la administracién y ejecucion financiera del Proyecto.

Un Comité Técnico Asesor con especialistas en el area de investigacion objeto de
este Convenio, que supervisaran y evaluaran la marcha e informes técnicos del
Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor

El Ejecutor declara conocer y aceptar todas las condiciones, requisitos y procedimientos del
Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria y, en particular, se obliga a:

Cumplir el objetivo general y los objetivos especificos, desarrollar las actividades
programadas y alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo con el documento
del Proyecto y cronograma de ejecucién técnico y presupuestal del mismo.

Tomar los recaudos necesarios y ponerlos a disposicién de INIA para que las Partes
puedan proceder al registro o proteccién de los productos y o procesos
susceptibles de amparo juridicos, que eventualmente puedan resultar de la
investigacion o estudio objeto de este Convenio.

Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacion se indican, los que
seran analizados para su aprobacion por la Contraparte técnica de INIA
mencionada en la clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio,
donde se detallara el estado de ejecucion del Proyecto. Deberan incluirse en el
mismo los avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se
consideren pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segun pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacion cientifica generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los
datos e informes parciales que durante la ejecucion de este se recaben. La entrega
de este Informe Final seran condicién previa para el ultimo desembolso del
Proyecto y debera ser presentado antes de los 90 dias desde la fecha de
finalizacion prevista en este Convenio.

c¢) En caso de corresponder y a requerimiento de INIA, preparar y entregar a INIA
toda la informacion requerida para ejercer los derechos de propiedad intelectual y
proceder conjuntamente al registro o proteccion de los productos y o0 procesos
que puedan resultar de la investigacion o estudio objeto de este Convenio.

d) Preparar y entregar a INIA en un documento para publicar, de acuerdo con el
formato Serie Técnica INIA — FPTA. El mismo podra ser presentado antes de los
90 dias desde la fecha de finalizacion prevista en este Convenio. La entrega de
este documento para publicar y el Informe Final seran condicién previa para el
ultimo desembolso del Proyecto. El INIA podra publicar el mencionado documento
con cargo al Proyecto o al Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria.

e) Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto
en la clausula 82.
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f) Recabar el compromiso de los terceros previstos en el Proyecto (instituciones,
tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculadas al Proyecto),
mediante la firma del Compromiso que se adjunta al presente Convenio como
Anexo 3, debiéndolo entregar a INIA a efectos de habilitar los desembolsos.

g) En caso de requerir la participacién de un tercero no previsto en el Proyecto, el
Ejecutor debera recabar la previa aceptacion expresa y por escrito de INIA. Una
vez aprobado por INIA, el Ejecutor debera recabarle su compromiso mediante la
firma del Anexo 3.

El incumplimiento de alguno de estos requisitos habilita a INIA a suspender los desembolsos
hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Seguimiento del Proyecto

El INIA queda expresamente facultado para:

A. Reunir periédicamente a los responsables de la ejecucion de la o las organizaciones
intervinientes en el Proyecto, para que presenten y examinen los trabajos en marcha o
Cuya ejecucion se propone.

B. Efectuar el seguimiento, control y evaluacion de las actividades previstas y establecer el
grado de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacién referida a resultados
alcanzados y objetivos cumplidos, ejecucion financiera y cumplimiento del programa
presupuestal, disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacién que
considere pertinente sobre el desarrollo de este.

8°. Administracion y ejecucién financiera
Constituyen el marco financiero del Convenio los procedimientos que, en relacion al
programa presupuestal, a continuacién, se mencionan:

A. Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el Ejecutor
deberé identificar a la persona o entidad responsable de la administracion de los fondos
que le sean otorgados como consecuencia del presente Convenio.

B. Desembolsos

- En oportunidad de cada desembolso que efectue el INIA, el Ejecutor librara el recibo
oficial correspondiente. El INIA desembolsara hasta un 85% del monto total asignado al
Proyecto por INIA, mediante el mecanismo de constitucién de Fondo Rotatorio para
cubrir los gastos relacionados con la ejecuciéon del Proyecto. El monto para desembolsar -
a estos efectos no excedera del 15% sobre el monto asignado por INIA. Para obtener el
desembolso de los recursos remanentes, el Ejecutor debera presentar las
correspondientes rendiciones finales de la utilizaciéon del Fondo Rotatorio. El INIA
desembolsara hasta la suma debidamente rendida presentada en tal instancia. La fecha
limite correspondiente a este Gltimo desembolso sera determinada por INIA.

- El INIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita por parte de
Ejecutor justificadamente, a medida que se utilicen los recursos; asimismo INIA podra
reducirlo o cancelarlo en el caso que determine que los recursos suministrados exceden
las necesidades del Proyecto. Tanto la constitucién como la renovacién del Fondo
Rotatorio se consideraran desembolsos para los efectos de este Convenio.

- En caso de que se requiera la participacion de terceros previstos en el Proyecto, INIA
se reserva el derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el Ejecutor no remita
el Compromiso firmado por esos terceros (Anexo 3). Del mismo modo, en caso de que
el Ejecutor requiera la participacion de terceros no previstos en el Proyecto, INIA podra
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suspender los desembolsos hasta tanto no se cuente con su aprobacién expresa y por
escrito, asi como con la firma del Compromiso (Anexo 3).

- INIA podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento
a lo dispuesto con relacion a las obligaciones de este, establecidas en las clausulas 62
y en la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacion en forma razonable del
uso de fondos de este financiamiento. Asimismo, serd causal de suspension de
desembolsos, el surgimiento de circunstancias extraordinarias que a juicio de INIA,
hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las obligaciones contraidas en dicho
Convenio, 0 que no permitan satisfacer los propédsitos que se tuvieron en cuenta al
celebrarlo.

- A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar
los plazos para efectuar los desembolsos, la porcién del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, segun sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
guedara automaticamente cancelada.

- EI'INIA podré efectuar desembolsos a su vez, mediante pagos por cuenta del Ejecutor y
de acuerdo con él, por sumas no inferiores a U$S 5.000 (délares americanos cinco mil),
0 mediante otro método que las partes acuerden por escrito.

C. Rendiciones de cuentas. Las rendiciones de cuentas de los Fondos provistos por el
financiamiento de INIA al Ejecutor, que se presenten durante la ejecucién del Proyecto,
deberan cumplir con los Criterios de Rendiciéon de Cuentas de los Fondos provistos por el
financiamiento de INIA al Ejecutor (Anexo 4) y las formalidades legales correspondientes.

Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afo, el Ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallara la ejecucién presupuestal, conjuntamente con la rendicion de
cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este informe, que resulta
indispensable para el trabajo de evaluacién de la auditoria externa, sera de 20 dias corridos.
Dicho informe debera ser presentado a INIA y aprobado por INIA

Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado deben ser
debidamente justificados y obtener aprobacion por escrito por INIA, previamente a su
consideracioén en la rendicion de cuentas respectiva.

D. Auditorias. E! INIA podra disponer la realizacién de auditorias financiero - contables y de
gestién del Proyecto, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable. El Ejecutor declara
gue para la implementacion de las actividades en materia financiero-contable que
conlleva el presente Convenio de vinculacion tecnolégica, observara las disposiciones
legales y reglamentarias vigentes en la materia de acuerdo a normas de contabilidad
generalmente aceptadas, asi como las disposiciones que en materia de documentacién
de respaldo de operaciones establece la D.G.l.. Cualquier apartamiento a estas
disposiciones que pudiera eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad
del Ejecutor

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto. La documentaciéon de compras de equipos
que se adquieran en el marco del proyecto debera estar emitidas a nombre del ejecutor, a
excepcién que el INIA establezca lo contrario en el marco de este convenio, por pertinencia
o para atender un interés superior.
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9°. Responsabilidades laborales

El presente convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningun otro a favor de los
recursos humanos por una de las partes con relacion a la otra, de manera que en todo
momento los recursos humanos involucrados en la ejecucién del Proyecto mantendran su
relacion contractual solamente con la entidad signataria del presente con la cual
establecieron originalmente su vinculacién, ain en caso de desarrollar tareas de
investigacion en lugares fisicos pertenecientes a la otra, por lo cual las partes se
comprometen a mantenerse reciprocamente indemnes en estos temas. Para el caso que la
persona se desempeare originalmente en ambas entidades, su relacién para con cada una
de ellas continuara en forma independiente, no implicando este acuerdo modificacion
alguna al respecto.

En mérito a lo precedentemente expresado, sera obligaciéon exclusiva del Ejecutor, atender
los requerimientos de los recursos humanos que por su cuenta implique en la ejecucién del
Proyecto, ya sean personales o del Banco de Prevision Social, Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o
privado.

El vinculo con los recursos humanos que el Ejecutor requiera para la realizacion del Proyecto
debera ser debidamente documentada a través de los instrumentos legales que
correspondan, registrando en términos expresos todas las obligaciones contenidas en el
presente Convenio, en especial la confidencialidad y proteccion de los resultados. Esta
documentacion debera acreditarse ante INIA en oportunidad de rendir gastos por este
concepto.

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que justifique que sus integrantes se
encuentran al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso de
que el Ejecutor no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados
desde el pedido formulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que corresponda
hasta la justificacion que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacidn de terceros

Fuera de los casos previstos en el Proyecto, el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder, total
ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del
presente Convenio, salvo que cuente con el previo consentimiento expreso y por escrito de
INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacion de un tercero (ya sea por estar
previsto en la Proyecto o por ser admitido por INIA posteriormente), sera obligacion del
Ejecutor recabarle la ratificacion del presente Convenio, mediante la firma del Compromiso
que se adjunta como Anexo 3. La omisién de dicho requisito habilita a INIA a retener los
desembolsos al Ejecutor, hasta tanto se cumpla en formalizar dicha ratificacion.

11°. Rescisién
El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las Partes.

El INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracion judicial, el
presente Convenio de Vinculacion Tecnolégica cuando se hubieren constatado
incumplimientos o violaciones de cualquiera de las clausulas establecidas, previa
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comunicacion escrita y luego que la otra parte no hubiere remediado dicho incumplimiento
dentro de los treinta dias de recibida la comunicacion del mismo por medio fehaciente.

12°. Propiedad intelectual La informacion, productos, tecnologias, procesos, resultados e
informes preexistentes aportados por cada Parte continuaran siendo de la Parte que lo aporta.

Los resultados, productos y/o procesos que puedan obtenerse en el marco del Proyecto y
sean susceptibles o no de amparo juridico como tales, asi como cualquier producto
intermedio que pudiera generar, la titularidad y distribucion de los derechos patrimoniales
emergentes, asi como los costos asociados a los mismos, ha sido acordada entre las partes
de la siguiente forma: 50% (cincuenta por ciento) para INIA y 50 % para el Ejecutor firmante
del presente Convenio

Con sujecion a la clausula precedente, todos los registros de derechos de propiedad
intelectual seran tramitados en Uruguay por INIA y solicitados en nombre de las Partes como
propietarios conjuntos. Ninguna de las partes transferira, traspasara, cedera o concedera sus
derechos de propiedad intelectual sin el previo consentimiento por escrito de la otra Parte.

En su calidad de titulares conjuntos, las Partes se comprometen a aprobar el otorgamiento
de licencias que cada una de ellas proponga. Las regalias y otros ingresos generados con
motivo del otorgamiento de las licencias seran divididos segun la titularidad previamente
establecida.

13°. Difusién y/o publicacidn de los resultados
Las Partes acuerdan que solo luego de tomarse los recaudos necesarios que permitan la
proteccion de los resultados, podra llevarse adelante su publicacién y/o difusién.

INIA tendra derecho a una licencia sin cargo, no exclusiva e irrevocable en todos los paises
para traducir, reproducir y difundir publicamente articulos cientificos, informes y libros
técnicos que resulten directamente del Proyecto al que refiere el presente Convenio. Las
copias distribuidas publicamente de los trabajos protegidos por derechos de autor y
elaborados conforme a la presente disposicion incluiran los nombres de los autores de dicho
trabajo y demas participantes del Proyecto, a menos que éstos expresamente soliciten no ser
nombrados.

En el caso que el Ejecutor, luego de tomado los recaudos referidos precedentemente, quiera
realizar la difusion de los resultados del Proyecto a través de cualquier medio tanto oral como
escrito (conferencias, docencia, ponencias en congresos, publicaciones, etc.) debera
mencionar en forma expresa y en forma destacada la identificacion de las fuentes de
financiamiento del proyecto. La informacion para difundir debera ser previamente enviada al
INIA, el cual si no estuviere de acuerdo con su contenido podra solicitar las modificaciones
0 aclaraciones necesarias que no se ajusten al contendido resultante del Proyecto

14°Confidencialidad

Las Partes se obligan a manejar con absoluta reserva toda la informacién referida al Proyecto
y aquella de propiedad de cada Parte que haya sido entregada en calidad de confidencial. A
tal efecto, el Ejecutor exigira las mismas condiciones a terceros participantes como ser
instituciones, tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculadas al
Proyecto, mediante la firma del Compromiso adjunto al presente convenio (Anexo 3).
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Durante la vigencia del presente Convenio de Vinculacion Tecnoldgica y luego de la
terminacién de este, el Ejecutor se compromete a mantener en reserva y no divulgar por
ningun medio (ya sea oral u escrito), la existencia de informacién, productos, subproductos
0 procesos que puedan ser apropiados, patentados y/o comercializados y/o con valor
economico surgidos de las actividades del Proyecto, salvo que INIA expresamente lo
autorice.

15°. Exoneracién de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores y
empleados, de cualquier y toda accién, amenaza de accién, demanda o procedimiento, de
cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o
privada, que surja como resultado de su actuacion bajo el presente convenio y de la
realizacion del Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o dafios (incluido
los honorarios razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de acciones u
omisiones del Ejecutor. La presente obligacién comprende -principalmente y sin que
signifique limitacion alguna-, todo reclamo de indole laboral o civil de parte de los que
participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier otra persona fisica o juridica
vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera resultar a
consecuencia de cualquier controversia sobre la titularidad de las innovaciones.

En tal hipétesis el INIA debera: (i) enviar inmediatamente una notificacién por escrito al
Ejecutor en la que se indica la existencia del evento objeto de indemnizacion, (ii)
proporcionar toda la informacién necesaria, asi como cooperar y asistir en la medida que
ello sea razonablemente necesario para la defensa en dicha accién o reclamo, y (iii)
autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha acciéon o reclamo, si lo entiende
adecuado.

16°. Alcance
En cualquier circunstancia o hecho que tenga relacién con este Convenio, las partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte del Ejecutor y/o del
Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano del que se valga para
la ejecucién del Proyecto, INIA determinara la suspension inmediata de los desembolsos
(Clausula 82 literal B) y la rescision del Convenio segun lo previsto en la Clausula 112. Todo
ello sin perjuicio de demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la normativa
general

18°. Legislacién y jurisdiccion

Las Partes acuerdan que la legislacion aplicable al presente sera la de la Republica Oriental
del Uruguay y que los jueces competentes para la interpretacién y ejecucion de las
disposiciones del presente Convenio de Vinculacion seran los jueces de Montevideo.

19°. Fuerza Mayor
Ninguna de las partes sera responsable frente a la otra por retrasos o incumplimientos en

cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control
razonable y sin que medie omision o negligencia de alguna de ellas.
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20° Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las partes referentes a este Convenio se efectuaran por
escrito, por correo electrénico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de
retorno, tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los domicilios
denunciados en la comparecencia. Las comunicaciones por fax se consideraran cumplidas
si son legibles y la maquina receptora ha acusado su recibo.

21°. Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio o en caso de existencia de contradicciones,
primara lo previsto en el Reglamento Operativo vigente y en la Convocatoria mencionada en
los antecedentes, conforme a dicho orden de prelacion.

22°. Qtorgamiento

Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, a los 15 dias del
mes de octubre de 2021.-

. nica Sr. Rector Rodrigo Arim Ihlenfeld
Presidente de INIA UDELAR
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Convocatoria

Cddigo Técnico

Titulo del Proyecto

Estudio de las posibles rutas de ingreso del glifosato y su destino en la colmena

Resumen Publicable del Proyecto

En los dltimos afios la apicultura uruguaya se ha enfrentado al grave problema de no poder comercializar la miel en
os mercados deseados, particularmente Alemania, por detectarse residuos de glifosato por encima del Limite
Maximo de Residuos establecido en Europa (LMR=0,05 mgkg-1). A pesar de que infuitivamente esto se relaciona
con el amplio uso de este herbicida en nuestro pais, hecho que se ve reflejado en las cifras de Glifosato importado,
hiue alcanzaron en 2017 los 7,5 millones de kg, representando solamente él, el 48% del total importaciones de

herbicidas, este hecho no esta probado. De manera no sistematica, a partir de datos de productores, se sabe que
as zonas del pais muestran una contaminacion con glifosato diferencial, apuntando a una estrecha relacién entre la
resencia de agroquimicos con los usos del suelo en las zonas donde se realizan las actividades apicolas.
omplejizando mas aun la situacién, se ha detectado glifosato en agua de lluvia en la regién, por lo que la ubicuidad
e este contaminante es general y no restringida a una region exclusivamente. Sin embargo, las rutas por las cuales
| contaminante ingresa y su destino en la colmena no son claros y estan lejos de ser comprendidos. Para poder
frecer soluciones realistas al problema, es necesario investigar cuales son las rutas de ingreso a la colmena del
lifosato. Es necesario detectar las fuentes y vias principales de contaminacion por glifosato en productos apicolas,
conocer si su destino final es Gnicamente la miel. Esta identificacion permitira disefiar politicas de manejo y uso
el agroquimico y de las colmenas que minimicen su contaminacion. Se plantea la realizacion de ensayos basados
n las experiencias previas del equipo en la dilucidacion de la causa de la enfermedad “Mal del Rio” y en el estudio
e la transferencia de neonicotinoides del cultivo de soja a la colmena. A) Posible ruta cuerpo de las abejas:
sperjar con una concentracién conocida de glifosato a una porcién de abejas pecoreadoras que se introducen en
olmenas libres de glifosato. Se deja trabajar las colmenas en un ambiente limpio del mismo esperando que
roduzcan miel con normalidad. Se contrastara con colmenas testigo, la miel se analizara al final de su formacién.
e analizara la presencia de glifosato en abejas tanto en la superficie como en el interior de sus cuerpos B) Posibles
utas néctar, polen o agua contaminada: realizar un disefio de colmenas en carpas cerradas, con repeticiones,
onde se suministre los diferentes elementos con una concentracion conocida de glifosato. Se proporcionaran los
lementos necesarios para que las abejas elaboren su miel y se cuantificara glifosato en cada miel elaborada. C)
ealizar analisis de glifosato en el néctar colectado directamente de la planta y en polen colectado por abejas en
rampas previo analisis palinolégico y separacion de otras especies basado en resultados que indican que la miel de
oja posee los niveles mas elevados. D)Utilidad de aplicacién nocturna de glifosato: monitoreo en el dia de una
plicacion del glifosato, de cuanto queda suspendido en el aire durante la mafiana y durante la noche y en dias
osteriores, relacionandolo a condiciones atmosféricas. Colocar colmenas encerradas bajo tejido y libres, para
valuar la difusién pasiva hacia colmenas que se dispondran a una distancia prudente de la aplicacién. E) Con el fin
e evaluar la persistencia en el tiempo de glifosato en la miel, se propone hacer el seguimiento durante tres afios,
ediante andlisis periddicos, a distintos tipos de miel que se mantendran en las mismas condiciones de
Imacenamiento productivo. Esperamos aportar conocimiento y soluciones a un sector productivo de relevancia
-omo lo es la apicultura (con mas de 3000 apicultores en su mayoria productores familiares y exportadores de miel),
pero ademas a diferentes actores del rubro agropecuario que utilizan glifosato en los cultivos y podran conocer
Inecanismos para minimizar el impacto de sus aplicaciones. Se espera también que las empresas que
Fomercializan este producto para exportacién y en mercado interno, puedan tener el retorno adecuado en sus
Emprendimientos al manejar el alimento miel con mayor seguridad. De esta forma, se afianzaran lazos comerciales
radicionales y se buscara ingresar a mercados internacionales restringidos. Por otro lado los consumidores de miel
e veran muy beneficiados de tener un producto de calidad con la seguridad requerida por los mercados
nternacionales.
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Institucion | UdslaRiecien

Tipo. Co-Ejecutora.

Aporte Financiero del Asoclado (US$) .

Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)
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T-Produccibn Cientifico-Tecnica

Categoria: 1.6-Produccion Técnica
Indicador: 1.6.2-Informes

Afo: 2021

Semestre: 1

' Componentes

Refeonaios:

1. Conocimiento y descripcién de la manera en que ingresa el glifosato a la colmena

2. En el caso de que sean varias rutas de ingreso, jerarquizarlas segun su contribucién al problema

3. Conocer si el destino del herbicida dentro de la colmena es Gnicamente la miel

4. Establecer si el glifosato y su metabolito de significancia toxicolégica, AMPA, se degradan con

1-Produccion Clentifico-Técnica

Tipb:

Categoria: 1.7-Participacién en Congresos

Indicador: 1.7 .5-Presentacion de poster en evento internacional
Afio: 2022

Semestre: 2

_Componentes Relacionados:

1. Conocimiento y descripcion de la manera en que ingresa el glifosato a la colmena

2. En el caso de que sean varias rutas de ingreso, jerarquizarlas segun su contribucién al problema

3. Conocer si el destino del herbicida dentro de la colmena es unicamente la miel

4. Establecer si el glifosato y su metabolito de significancia toxicolégica, AMPA, se degradan con

Producto: informe de resultados
Tipo:' ' ‘ 1-Prodﬁ§ci6n Cientifico-Técnica
Categoria: 1.5-Articulos técnicos de difusion
Indicador: 1.5.1-Publicaciones Técnicas
Afio: 2022
Semestre: 2

_Componentes Reldcicnados:

1. Conocimiento y descripcién de la manera en que ingresa el glifosato a la colmena

2. En el caso de que sean varias rutas de ingreso, jerarquizarlas seguin su contribucién al problema

3. Conocer si el destino del herbicida dentro de la colmena es Gnicamente fa miel

4. Establecer si el glifosato y su metabolito de significancia toxicolégica, AMPA, se degradan con

2;Cof;unicaci6n y) Transferencia de Tecnologia
Categoria: 2 .4-Publicaciones de Divulgacion
Indicador: 2.4.1-Revista INIA
Afio: 2022
Semestre: 2

g@ii\pongg;té’szelaéioﬁadasz,,,, -

1. Conocimiento y descripcién de la manera en que ingresa el glifosato a la colmena

2. En el caso de que sean varias rutas de ingreso, jerarquizarlas seguin su contribucién al problema

3. Conocer si el destino del herbicida dentro de la colmena es Unicamente la miel
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4. Establecer si el glifosato y su metabolito de significancia toxicolégica, AMPA, se degradan con

| Producto:

Tipo: 4- Desarrollo del Capital Intelectual
Categoria: 4 3-Capacitacion en servicio
Indicador: 4.3.1-Capacitacion en servicio
Afo: 2020

Semestre: 1

1-Prof

Tipo: = n Clentlf co-T mica

Categoria: 1.1-Articulos en publicaciones seriadas especializadas
Indicador: 1.1.2-Revista cientifica arbitrada

Aio: 2023

Semestre: 2

Componentes Relacionados:

1. Conocimiento y descripcion de la manera en que ingresa el glifosato a la colmena

2. En el caso de que sean varias rutas de ingreso, jerarquizarlas segun su contribucién al problema

3. Conocer si el destino del herbicida dentro de la colmena es dnicamente la miel

4. Establecer si el glifosato y su metabolito de significancia toxicolégica, AMPA, se degradan con

-Comunicacion y Transferencia de Tecnologla

vTipo:

Categoria: 2.1-Actividades Presenciales
Indicador: 2.1.5-Reuniones de divulgacion
Afio: 2022

Semestre: 2

 Taller de divulge
2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologia

Producto:

Tipo:

Categoria: 2.1-Actividades Presenciales
Indicador: 2.1.5-Reuniones de divulgacion
Afio: 2023

Semestre: 2

A0 30000 3000
o L0 50,00 50,00
o 20,00 20,00
Total | 100,00 100,00

EI equipo de investigadores conformado posee amplla trayectona en el analisis de componentes quimicos en las diferentes matrices de Ia colmena y con
amplio conocimiento en el disefio de experimentos a campo con las abejas, sentimos que tenemos la oportunidad de resolver esta incégnita que se plantea.
La identificacion de las rutas de entrada a la colmena del glifosato, colaborara a la implementacion de nuevos manejos, tanto agricolas como apicolas con el
objetivo de disminuir la contaminacion. Adicionalmente, permitira una mejor seleccion de zonas para el manejo transhumante de las colmenas.
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En los ulumos afos la aplcultura uruguaya se ha enfrentado al grave problema de no poder comercializar la miel en los mercados deseados parhcularmente
Alemania, por detectarse residuos de glifosato por encima del Limite Maximo de Residuos establecido en Europa (LMR=0,05 mgkg-1). A pesar de que
intuitivamente esto se relaciona con el amplio uso de este herbicida en nuestro pais, hecho que se ve reflejado en las cifras de Glifosato importado, que
alcanzaron en 2017 los 7,5 millones de kg, representando solamente él, el 48% del total importaciones de herbicidas, este hecho no esta probado. De manera
no sistematica, a partir de datos de productores, se sabe que las zonas del pais muestran una contaminacién con glifosato diferencial, apuntando a una
estrecha relacién entre la presencia de agroquimicos con los usos del suelo en las zonas donde se realizan las actividades aplcolas. Complejizando mas aun
la situacion, se ha detectado glifosato en agua de liuvia en la regién, por lo que la ubicuidad de este contaminante es general y no restringida a una region
exclusivamente.

Sin embargo, las rutas por las cuales el contaminante ingresa y su destino en la colmena no son claros y estan lejos de ser comprendidos. Para poder ofrecer
soluciones realistas al problema, es necesario investigar cuales son las rutas de ingreso a la colmena del glifosato. Es a través de una unica ruta: ¢ néctar,
polen o agua contaminada que las abejas colectan, almacenan y utilizan? ;Es por una combinacion de todos estos mecanismos? Asimismo, se desconoce si
el glifosato impregnado en el cuerpo de ias abejas, adquirido del entorno, puede llegar a incorporarse en la miel durante su elaboracion. Es necesario detectar
las fuentes y vias principales de contaminacion por glifosato en productos apicolas, que, por sus propiedades fisicoquimicas, se acumula en la miel. Esta
identificacion permitird disefiar politicas de manejo y uso del agroquimico y de las colmenas que minimicen su contaminacién.

Uno de los agroqunmlcos mas uhhzados a nivel mundial es el herb|c|da gllfosato (N-fosfonometilglicina), frecuentemente detectado en suelos sednmentos
aire, alimentos, plantas acudticas, en aguas superficiales, subterraneas y de lluvia debido a su aplicacién masiva en los agroecosistemas [1-5]. El glifosato es
de particular interés [6] y existe controversia acerca del adecuado limite méaximo de residuo (LMR): Los LMR establecidos por la Comisién Europea, son
inferiores a los valores de tolerancia establecidos por la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) en los EE.UU. Si bien su LD50 oral aguda para mamiferos es
alta (> 2000 mgkg-1) [7], en 2015 la Agencia Internacional para la Investigacion sobre el Cancer (IARC), que informa a la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) sobre factores de riesgo de cancer, clasificé al glifosato como “probable carcinogénico para humanos” (grupo 2A) [8,9]. En el ambiente, el glifosato se
degrada a su principal metabolito, el &cido aminometilfosfonico (AMPA) producido durante la descomposicién microbiana, el cual se degrada aun mas
lentamente y es mas téxico que la molécula de partida. La extendida practica de utilizacién de agroquimicos en nuestro pals hace que se encuentren
actualmente residuos en mieles uruguayas y en otros productos de la colmena como se constaté en estudios anteriores del grupo [10]. Es necesario conocer
la ruta de ingreso de los mismos, partlcularmente glifosato, a la colmena y si su destino final es Unicamente la miel.

Se plantea la realtzacnon de ensayos basados en Ias experiencias prevnas del eqmpo en Ia d||u0|daC|on de la causa de la enfermedad “Mal del Rio” y en el
estudio de la transferencia de neonicotinoides del cultivo de soja a la colmena[11, 12]. Se seguira la estrategia de trabajo experimental a campo y de
laboratorio. En particular, se desarrollaran metodologias novedosas inexistentes en el pais para el analisis de residuos de glifosato y AMPA en miel y demas
componentes de la colmena (cera, néctar, polen). Los desarrollos, ajustes y andlisis de laboratorio se realizaran en el CENUR Litoral Norte (Centro
Universitario Regional Litoral Norte) y Facultad de Quimica, donde se encuentran los laboratorios adecuadamente equipados para este fin, de donde el equipo
de investigadores que posee amplia experiencia en esta area forma parte.

Para el trabajo de campo se propone utlllzar predlos prlvados previo acuerdo con Ias empresas apicolas. Ya se cuenta con el aval de cuatro mteresadas en
apoyar con material vivo (nucleos) e infraestructura. Se realizard inversién en material apicola para suministrar a los productores buscando evitar residuos de
glifosato previos (40 colmenas completas) y se seleccionaran las areas para colocar los experimentos de acuerdo a las posibilidades brindadas por los
apicultores. Los diferentes ensayos se realizaran utilizando un disefio experimental adecuado al propésito de cada uno que permita un correcto analisis
estadistico y/o elaboracién de modelos con los resultados como se realizé en las experiencias previas del equipo tanto en la dilucidacion de la causa de la
enfermedad “Mal del Rio” como en el estudio de la transferencia de neonicotinoides del cultivo de soja a la colmena [11, 12]. Se propone invertir en sueidos
para sostener un equipo de trabajo permanente, realizando los ensayos, procesando datos, analizando las muestras de campo y realizando las
comunicaciones y relacionamiento con el sector cientifico y productivo. Se cuenta con infraestructura para realizar seguimiento y analisis de glifosato pero se
necesitan insumos de laboratorio y campo para llevar adelante el proyecto.

Una metodologia muy utilizada para el analisis de glifosato consiste en la derivatizacién del mismo con el fin de aumentar su masa y hacerla mas apolar para
su posterior determinacién cromatografica. Esto implica mayores tiempos de preparacion de muestra y analisis [2]. Una alternativa es el metodo QuPPe, que
permite el andlisis simultaneo de pesticidas muy polares, como el glifosato y sus metabolitos, en matrices de origen vegetal y animal [13,14]. La preparacién
de muestra es una extraccion de los compuestos con una mezcla de agua y metanol acidificado. Recientemente, la cromatograffa iénica acoplada a masas
(IC-MS/MS) se ha utilizado para el anlisis directo de glifosato y sus metabolitos [15-17]. Este equipo, esta en proceso de adquisicién por el proyecto ANII en
ejecucion PEC_1_2018_152180 y serd utilizado para el desarrollo del presente proyecto. Sera necesario desarrollar y validar metodologias de analisis segun
la guia europea SANTE/11813/2017 [18] complementarias a las ya desarrolladas para miel [19,20] para polen y abejas.

Para la estrategia A) Posibie ruta cuerpo de las abejas: Se realizara asperjado con una concentracién conocida de glifosato a una porcion de abejas
pecoreadoras que se introducen en colmenas libres de glifosato. Se deja trabajar las colmenas en un ambiente limpio del mismo esperando que produzcan
miel con normalidad. Se contrastara con colmenas testigo, la miel se analizara al final de su formacién. Para esta actividad se cuenta con predios
experimentales en el departamento de Maldonado, envueltos de areas silvestres. Contamos ademas con apoyo de apicultores de la Fomnto Piedra del Toro
que priducen miel en ese lugar y ya han sido contraparte en Proyectos anteriores, donde se ha trabajado sin inconvenientes. Se analizars la presencia de
glifosato en abejas tanto en la superficie como en el interior de sus cuerpos.

B) Posibies rutas néctar, polen o agua contaminada: Se realizara un disefio de colmenas en carpas cerradas, con tres repeticiones, donde se suministraran
los diferentes elementos con una concentracién conocida de glifosato. Se proporcionaran los elementos necesarios para que las abejas elaboren su miel y se
cuantificara glifosato en cada miel elaborada.

C) Se realizara analisis de glifosato en el néctar colectado directamente de la planta utilizando microcapilares. Se colectara tambien polen colectado por
abejas en trampas cazapolen que se colocan en las piqueras de colmenas (instaladas en campos productivos con uso conocido de Glifosato en el implante).
Para esto se hara uso de microcapilares de 10ul y 5ul y se colectara el néctar directamente desde las flores, para almacenar en vial y realizar posterior
andlisis. Y por otro lado se colectara el polen de las trampas para separacion de especies botanicas segun su color y morfologia al microscopio optico.

D) Se evaluara la utilidad de aplicacion nocturna de glifosato: monitoreo en el dia de una aplicacién del glifosato, de los niveles remanentes en la atmosfera
durante la manana y durante la noche y en dias posteriores, relacionandolo a condiciones atmosféricas. Se colocaran colmenas cercanas al predio con
aplicacion y se mantendran encerradas bajo tejido y libres, para evaluar la difusién pasiva hacia colmenas que se dispondran a una distancia prudente de la
aplicacién.

E) Con elfin de evaluar la persistencia en el tiempo de glifosato y de su metabolito AMPA en la miel, se propone hacer el seguimiento durante tres afios,
mediante analisis periédicos, a distintos tipos de miel que seran caracterizadas boténicamente y afectadas con diferentes concentraciones de Glifosato. Estas
se mantendran en las mismas condiciones de almacenamiento productivo que realizan los acopiadores de miel para exportacion. Se realizara ademas el
ensayo estandar de envejecimiento acelerado a 40C durante 3 meses, para obtener resultados rapidamente, con diferentes tipos de mieles.

v

INIA Direcciéon Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
’ INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@ib.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 508 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sg@sg.inia.or
INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIATreinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orguy

www.inia.org.uy



1.3. Gremiales rurales

Para dar a conocer los resultados del proyecto, se prevé realizar jornadas de difusién que permitan mostrar los avances de la inv
apicultores y al publico en general que estén interesados en la investigacion realizada. Asi mismo, los resultados que puedan ser obtenidos durante la
ejecucién de este proyecto seran difundidos en forma de poster y presentaciones orales en congresos nacionales e internacionales relacionados al estudio de
pesticidas y al anélisis de residuos de pesticidas asi como en congresos de apicultura, toxicologia ambiental y quimica. Acompaiando lo propuesto
anteriormente, se buscara divulgar los resultados obtenidos mediante informes técnicos y comunicaciones en revistas arbitradas de nivel internacional, para
que la informacion y conclusiones a las que se llegue puedan ser Utiles también en otros palses con igual problematica. Se plantea transferir estos resultados
al sector regulador MGAP y DINAMA como insumo para dar soporte a la elaboracién de reglamentacién y recomendaciones en el tema.

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

\Gestibn del Conocimi

estigacion involucrando a los

Se realizara informe de resultados para comunicar a las gfem|ales mas grandes de
productores Apicolas SAU Y CNFR

Comentarios:

2.2. Productores empresariales con menor demanda

Comentarios:

2.4. Productores Familiares Transicionales

Comentarios:

2.3. Productores Familiares Consolidados

Comentarios:

2.6. Agroindustrias

pactos Economicos

Comentarios:

Si visualiza que la agroindustria de la miel sera beneficiara de los resultados
obtenidos asi como la agroindustria internacional. Pues hoy es una incertidumbre
el mecanismo de entrada de glifosato a la miel a nivel regional.

Comentarios:

Variable Productividad Impacto: |0
Afectada:

Variable Calidad de Comentarios: impacto: |2
Afectada: Producto

Variable | Diferenciacion | Comentarios: |Segun los resuitados podran diferenciarse lotes de miel segiin origen para Impacto: |2
Afectada: de Producto conseguir precios diferenciales :

Variable Nuevos Comentarios: Impacto: |2
Afectada: Mercados

Variable
Afectada:

Eficiencia
Tecnolégica

Comentarios:

Se espera que estos resultados ayuden a implementar tecnologia de clasificacion
de mieles segun origen geografico o botanico. Esto permite usar tecnologia de
homogeneizado mas eficientemente a los exportadores para comercializar la miel.
Evitando grandes costos de analisis quimico.

Impacto: |2
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- | Reposicionar la miel uruguaya

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA

con su status de excelente
calidad sin residuos de
pesticidas.

Miel sin glifosato o con niveles
aceptables

Informe general con resuitados de
analisis

AGROPECUARIA (FPTA)

Conociendo el vector de
contaminacion de glifosato se
podra tomar medidas para
minimizar su presencia y contacto
por las abejas

Disponer medidas de manejo

*| apicola que permitan obtener

mieles sin residuos de glifosato (o
< 0,05 mgkg-1). Identificar las
vias de entrada de glifosato que
permitan realizar las
recomendaciones pertinentes a
los productores que manejan
colmenas para produccion de
miel.

Medidas de manejo apicola
redactadas y sugeridas para su
implementacion

Informe de resultados con medidas
redactadas, cartilla elaborada para
su divulgacion, presentacion ppt
preparada para presentar en
eventos

Con las medidas analizadas,
redactadas y difundidas se
disminuye el problema de
contaminacion con Glifosato

1. Conocimiento y descripcién de

la manera en que ingresa el
glifosato a la colmena

Identificacion del vector o
vectores que promueven la
formacion de miel con Glifosato

Informe de resultados

El Glifosato puede entrar por
diferentes vias a la colmena y ser
incorporado a la miel. El agua
puede ser vector. El polen puede
ser vector. El néctar puede ser
vector.

| herbicida dentro de la colmena es
unicamente la miel

diferentes matrices de la
colmena (cera, polen, néctar y
abejas)

Informe de resultados.

‘Componente |2 En el caso de que sean varias identificacién del vector mas Resultados analiticos. Informe de El néctar y agua son los vectores
rutas de ingreso, jerarquizarlas probable que aporta Glifosato a resuttados mas probables de aporte de
seguin su contribucién al la Miel Glifosato. El polen es menos
problema probable que aporte la molécula a
la miel pero no se descarta
porgue suele contener
contaminantes con mayor
frecuencia que los anteriores.
Cbmﬁﬁmntg 3. Conocer si el destino del Resultado de andlisis de las Andlisis de las diferentes matrices. La cera y el polen podria llegar a

contener el compuesto y
transferirlo con posterioridad a la
miel con facilidad. Esto es un
riesgo para posterior transferencia
de la molécula a la miel.

4. Establecer si el glifosato y su
metabolito de significancia
toxicolégica, AMPA, se degradan
con el tiempo en la miel.

Resultado de analisis seriados
y periodicos a diferentes mieles.

Informe de resultados

La molécula Glifosato se degrada
con el tiempo. Las diferentes
mieles por sus caracteristicas
fisico-quimicas pueden degradar
en diferente tiempo las moléculas
Glifosato y AMPA.

Analisis de glifosato

nicio: 15/10/2021

Equipo Técnico Participante

e

Nombre

Rol

Responsable Maria Silvina Niell Menegazzi
Participante Maria Verénica Cesio
Participante Horacio Heinzen

Institticiones Participantes .
Universidad de la Reptiblica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Descripcién:

Rasultados s ﬁs;adgs (Pré&uctol Proceso Tecnolag

Realizacién de los anélisis de glifosato para conocer el contenido del mismo en las diferentes matrices de los ensayos

Categoria:
Indicador:

planteados

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.14-Generacién de conocimiento

4

/~

3.14.8-Otros
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tekl:
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel:
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel:
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598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633
598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012
598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609
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MOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)
ille 06 las Actividades - Prueba 2 “ .

Nombre
Responsable Marfa Sitvina Niell Menegazzi
Participante Estela Santos
Participante Ciro Invernizzi
Participante Marfa Verénica Cesio
Participante : Horacio Heinzen

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ciencias

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Formacién de base de datos y referencias bibliograficas
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Descripcion:

Categoria: 3.13-Sistemas de Informacién

Indicador: 3.13.11-Revisién bibliografica

Se realizara analisis de glifosato en el néctar colectado directamente de la planta y en polen colectado por abejas en trampas cazapolen, previo analisis
palinolégico y separacion de ofras especies basado en resultados que indican que la miel de soja posee los niveles mas elevados. Para esto se hara uso de
microcapilares y se colectara el néctar directamente desde las flores, para almacenar en vial y realizar posterior analisis. Y por otro lado se colocara colmenas
en torno del cultivo de interés para colectar el polen de ese cultivo en las trampas de polen que se colocan en las piqueras

Rol Nombre
Responsable Estela Santos
Participante Ciro Invernizzi
Participante Maria Verdnica Cesio
Participante Horacio Heinzen

Instituciones Participantes

R

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ciencias

sducto | Proce

Descripcion:

informe de resultados y foto de actividades
Tino: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
E—— . . N
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento
Indicador: 3.14.4-Estudios sobre recursos naturales

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@Ib.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Saito Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 8624 inia_sq@sg.inia.org. uy
INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@tb.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy

www.inia.org.uy



FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Se realizara asperjado con una concentracién conocida de glifosato a una porci6n de abejas pecoreadoras que se introducen en colmenas libres de glifosato.
Se deja trabajar las colmenas en un ambiente limpio del mismo esperando que produzcan miel con normalidad. para esto se cuenta con dispocicion de
campos experimentales privados en el departsamento de Maldonado y se posee el apoyo de Apicultores de la Fomento Piedra del toro para realizar la
actividad. Se contrastara con colmenas testigo, la miel se analizara al final de su formacién. Se analizara la presencia de glifosato en abejas tanto en la
superficie como en el interior de sus cuerpos.

Rol Nombre
Responsable Estela Santos
Participante Ciro Invernizzi

 Resultados Esperados (Producto;

Descripcion: informe de resultados

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologlas, productos y procesos

Categoria: 3.4-Practicas y procesos agropecuarios

Indicador; 3.4.4-Recomendaciones de uso de producto

conocida de glifosato, siguiendo metodologia empeada en Invernizzi et al 2018. Se proporcionaran los elementos necesarios para que las abejas elaboren su
miel y se cuantificara glifosato en cada miel elaborada siguiendo la motodologia de analisis propuesta por Fac de Quimica.

: 01/06/2024

Rol Nombre

Participante Maria Silvina Niell Menegazzi
Responsable . Estela Santos

Participante Ciro Invernizzi

Participante Maria Verénica Cesio
Participante Horacio Heinzen

Descripcion: informe de resultados. fotos de actividades
Tipo: 3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

Categoria; 3.14-Generacién de conocimiento

3.14.4-Estudios sobre recursos naturales

Sera necesario desarrollar y validar mefodologias de andlisis segun la guia europea
SANTE/11813/2017 [18] complementarias a las ya desarrolladas para miel [19,20] para polen y abejas

uracion

. Fecha Fin: 31/07/2022

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
‘ INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@fe.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia Ib@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Saito Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia sa@sg.inia.org.uy
INIA Tacuarembo Ruta 5 Km. 386, Tacuarembd Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@tb .inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orguy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

cnico Participante

Rol Nombre

Responsable Marfa Silvina Niell Menegazzi
Participante Maria Verénica Cesio
Participante Horacio Heinzen

-

ipantes

stituciones ! ...
blica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Universidad de la Repu

Descripcion: Informe de resultados. Resultados de analisis

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.9-Metodologia Cientifica
Indicador: 3.9.1-Protocolos desarrollados

Rol Nombre

Responsable Maria Silvina Niell Menegazzi
Participante Estela Santos

Participante Ciro Invernizzi

Participante Maria Verénica Cesio
Participante Horacio Heinzen

) Tecnolégico)

Descripcion: Informe de resultados

Tipo: | 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria; ‘ 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.2-Caracterizacién estimada/verificada
Descripcion: Publicacion de resultados

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.13-Sistemas de Informacién

Indicador; 3.13.12-Otros

S S

Se evaluara la utilidad de aplicacién nocturna de glifosato: monitoreo en el dia de una aplicacion del glifosato, de cuanto queda suspendido en el aire durante
la mafnana y durante la noche y en dias posteriores, relacionandolo a condiciones atmosféricas. Se colocaran colmenas cercanas al predio con aplicacion y se
mantendran encerradas bajo tejido y libres, para evaluar la difusion pasiva hacia colmenas que se dispondran a una distancia prudente de la aplicacion.

. Duracié

31/07/2024

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sg@sq.inia.or
INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orguy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

nico Parttclpante
Rol Nombre
Participante Maria Silvina Niell Menegazzi
Responsable Estela Santos
Participante Ciro Invernizzi
Participante Maria Verénica Cesio
Participante Horacio Heinzen
instituciones Participantes

Universidad de la Reptiblica (UdelaR)/ Facultad de Ciencias
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

 Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcién: Informe de resultados y foto de actlwdades Con recomendamén de uso de producto Gllfosato en eI campo

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.4-Practicas y procesos agropecuarios
Indicador: 3.4.4-Recomendaciones de uso de producto

Descripelon

Duracion
ha Fin: 3110712024

Nombre

Responsable Maria Silvina Niell Menegazzi

Participante Estela Santos
Participante Ciro Invernizzi
Participante Maria Verénica Cesio
Participante Horacio Heinzen

. Instituciones P

Universidad de la Republlca (UdelaR)/ Facultad de Ciencias
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

| Resultados Esperados {Producto | Proceso Tecnolégico)

DBSCHPCIGH- Listado de referencias blbllograﬁcas

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.13-Sistemas de Informacion

Indicador: 3.13.11-Revisién bibliografica

alle de las Actividades
,@amponenta*’*

“Ackis dad Analisis dé Glrré“sato

Anahsus de gllfosato en las dlferenles matrices de la colmena cada vez que se reallza un prueba de campo

Fecha;lqgcm: 15/10/2021 FechaFin: 31/12/2022

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 5§98 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
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INIATreinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orguy
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Rol Nombre

Responsable Maria Silvina Niell Menegazzi
Participante Estela Santos

Participante Ciro Invernizzi

Participante Maria Verénica Cesio
Participante Horacio Heinzen

U‘niversidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ciencias

Descripcién: Informe de resultados de Glifosato en cera abejas y miel

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

dor: : 3.14.1-Evaluaciones

Rol Nombre

Responsable Maria Silvina Niell Menegazzi
Participante Estela Santos

Participante Ciro Invernizzi

Participante Maria Verénica Cesio
Participante Horacio Heinzen

/ Facultad de Ciencias

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Resultados Esperados (Producto | Proceso Tecn

Descripcion: Listado bibliografico

Tipo: | 3-Desarroilo de tecnologlas, productos y procesos
Categoria: 3.13-Sistemas de Informacién
Indicador: 3.13.11-Revision bibliografica

Se propone hacer el seguimiento durante tres afios, mediante analisis periddicos, a distintos tipos de miel que seran caracterizadas botanicamente y
afectadas con diferentes concentraciones de Glifosato. Estas se mantendran en las mismas condiciones de almacenamiento productivo que realizan los
acopiadores de miel para exportacion

S 2 S

15/10/2021
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INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orguy
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'Equipo Técnico Participante

Rol

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Nombre

Participante

Maria Silvina Niell Menegazzi

Responsable

Estela Santos

Participante Ciro Invernizzi
Participante Maria Verénica Cesio
Participante Horacio Heinzen

articipantes.

Universidad de la Republica (UdelaR) Facultad de Quimica

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ciencias

Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcién: Informe de resultados
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categorla: 3.14-Generacion de conocimiento
Indicador; 3.14.2-Caracterizacion estimada/verificada
Descripcién: Publicacién de resultados
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologlas, productos y procesos
-Eategoria: 3.13-Sistemas de Informacion
Indicador: 3.13.12-Otros

i

Revisién continua de da

_ Fecha inicio: 15/10/2021

" Facha Fin: 31/07/2024

_Equipo Técnico Particip an

Rol Nombre

Responsable Maria Silvina Niell Menegazzi
Participante Estela Santos

Participante Ciro Invernizzi

Participante Maria Verdnica Cesio
Participante Horacio Heinzen

Universidad de la Republica (

UdelaR)/ Facultad de Ciencias

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Resultados Esperados (Producto | Proceso Tecnolégico)

Descripcién: listado bibliografico

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.13-Sistemas de Informacion

Indicador: 3.13.11-Revision bibliografica

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
\ INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sq@sq.inia.or
INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@thb.inla.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 infatt@tyt.inia.oraquy
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. Aho 2
9.332,40

777,70 9.332,40

|Equipos de Laboratori(lTubos falcon de 15 mL | 5,00 Iunidad | 95,16 | 475,80 |o,oo ,00 | 0,00 l
|Equipos de Laboratori(ITubos falcon de 50 mL | 10,00 | unidad | 32,04 | 200,00 | 129,40 |o,oo | 0,00 l
IEquipos de LaboratoritlFiltros de membrana de 0,22 | 10,00 | unidad | 70,00 | 350,00 |350,oo |o,oo | 0,00 |
|Equipos de Laboratori(I\/iaIes de autosampler (2 mL) | 10,00 | unidad | 80,00 | 400,00 |4oo,oo |o,oo | 0,00 |
|Equipos de Laboratori(lPuntas de pipeta 1000 uL | 3,00 | unidad | 10,94 | 12,82 |zo,oo |o,00 | 0,00 |
IEquipos de Laboratori(lPuntas de pipeta de 200 uL | 2,00 | unidad | 19,52 | 39,04 |o,oo |o,oo | 0,00 |
|Equipos de Laboratoritllnsenos 200 uL | 5,00 | unidad | 47,58 | 100,00 |137,90 |o,oo | 0,00 |
|Equipos de Laboratori(Peringas descarlables | 10,00 I unidad | 10,00 | 50,00 |5o,oo |o,oo | 0,00 |
|Equipos de Laboratori(IAcetonitrilo calidad HPLC | 4,00 | Lts | 75,00 | 150,00 |150,oo |o,oo | 0,00 |
|Equipos de Laboratori(lMetanoI calidad HPLC | 16,00 | Lts | 31,25 | 250,00 |250,oo |o,oo | 0,00 |
IEquipos de Laboratori(lSaIes y sorbentes | 1,00 | unidad | 500,00 | 500,00 |o,oo |o,oo | 0,00 |
|Equipos de Laboratori(IColumna | 1,00 | unidad | 3.000,00 | 3.000,00 |o,oo |0,oo | 0,00 |
IEquipos de Laboratori(lestandares analiticos0 I 1,00 Iunidad | 2.000,00 | 2.000,00 |o,oo |0,oo l 0,00 |
|Reparacionesy ManteIMantenimiento de equipo | 1,00 Iunidad | 4.000,00 | 0,00 Iz.ooo,oo |2.ooo,oo | 0,00 |
|Serie técnica FPTA ISerie Tecnica | 1,00 | unidad | 3.000,00 | 0,00 Io,oo |3.ooo,oo | 0,00 |
|Gastos de difusion !divulgacion | 1,00 I unidad | 1.000,00 | 0,00 Io,oo |1.ooo,oo | 0,00 |
|HerramientasyequipolMateriaI de madera para colmenas | 30,00 Iunidad | 100,00 | 3.000,00 |o,oo |o,oo | 0,00 |
|Equipos de Laboratori(lMicroscopio | 1,00 | unidad | 2.150,00 | 0,00 |2.150,00 |o,oo | 0,00 |
|Equipos de Laboratori(lBolsas plasticas y frascos | 100,00 Iunidad | 2,00 | 100,00 |1oo,oo |0,oo l 0,00 |
|Insumos y suministros |Carpas de campo de tul y estructura I 10,00 I unidad | 200,00 I 2.000,00 |0,00 |0,00 I 0,00 |
IGastos por viajes locallviaticos Valor en pesos (max 30008 por dia 10,00 ] unidad | 200,00 | 500,00 | 1.000,00 |5oo,oo | 0,00 |
bor persona) 10 muestreos por 2 personas: 2
dias 1 noche+comidas richard y alumno

|Gastos por viajes localfcombustible 10,00 | unidad I 100,00 | 500,00 |5oo,oo |o,oo | 0,00 ]
IOtros Egresos |imprevistos | 1,00 | unidad I 1.700,00 | 0,00 |o,oo |1 700,00 | 0,00 |
|0tros Egresos |Gastos de administracién | 1,00 | unidad | 4.500,00 | 4.500,00 |o,oo |o,oo | 0,00 |
|Jorna|eros Pornal de campo | 47,00 I unidad | 105,00 | 2.000,00 |2.000,00 |935,oo | 0,00 |
|Mensuales ICargo Gr2 20 hs semanales | 36,00 | meses | 1.027,70 | 10.277,00 | 12.332,40 |12.332,4o | 2.055,40 |
|Giras y reuniones al e)Idivngacion de resultados | 1,00 | unidad | 2.500,00 | 0,00 | 1.500,00 |1 000,00 | 0,00 |
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ANEXO 2.
Términos de referencia del técnico responsable del proyecto

El técnico responsable de Proyecto debera cumplir con los siguientes términos,
mientras dure el plazo de este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucion técnica del Proyecto de acuerdo con lo
descripto en el Proyecto (Anexo 1)

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta técnica del
Proyecto. Para ello utilizara como guia el documento del Proyecto presentado a
INIA.

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un Documento
Publicable de los resultados del Proyecto, de acuerdo con las clausulas de este
Convenio, en un plazo no mayor de 90 dias luego de finalizado el proyecto. Estos
informes deben ser formulados de acuerdo con las pautas que INIA disponga y
enviados o entregados a Direccion de PME de INIA.

d) Aportar toda la informacién que le sea solicitada por INIA para un correcto
seguimiento y posterior evaluacién del Proyecto

e) Asegurar la confidencialidad de la informaciéon generada en el marco del
Proyecto segun se establece en la Clausula 14°Confidencialidad
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ANEXO 4

Criterios de rendicién de cuentas de los Fondos provistos porel
financiamiento de INIA al EJECUTOR

Las Rendiciones de gastos seran presentadas por el EJECUTOR, como minimo
semestralmente, al 30 de junio y 31 de diciembre de cada afo. Cada gasto ejecutado sera
ingresado a la plataforma Isokey (IK) con su comprobante de respaldo REFERENCIADO
AL PROYECTO (identificando nimero de FPTA correspondiente) y con un nivel de detalle
que permita asociar el gasto a las actividades previstas dentro del marco de ejecucién del
PROYECTO.

Una vez ingresados los comprobantes de gastos, la rendicion debera ser presentada en la
plataforma. En dicha instancia se generara un reporte pdf, como resumen de los gastos
ingresados en la rendicién (con caracter de declaracién jurada) y la misma debera ser
enviada al INIA, acompaiada de todos los comprobantes que la componen.

Rubros a rendir y procedimiento acordado.

Cada gasto del proyecto sera rendido en los siguientes rubros y bajo los procedimientos
establecidos en Tabla 1.

Tabla 1. Rubro v procedimiento de gasto.

Rubro de gasto Procedimiento/ a subir al IK

Inversiones
(infraestructura,

Comprobante de gasto (boleta contado, factura, e
magquinaria, | factura) referenciado al proyecto. La fecha de

herramientas y equipos de campo
menores, equipos de laboratorio y
de informatica, material bibliografico
y software)

ingreso del comprobante en IK, sera la fecha del
comprobante de pago (recibo o comprobante de
transferencia segun corresponda).

Asistencia Técnica (jornaleros,
mensuales, pasantes y becarios,
consultorias)

Comprobante de gasto (boleta contado, factura, e-
factura por concepto de jornadas u honorarios,
recibos de sueldo, contrato de consultoria),
referenciado al proyecto.

La fecha de ingreso del comprobante en IK, sera la
fecha del comprobante de pago (recibo o
comprobante de transferencia segun
corresponda).

Capacitacion (capacitacion de
corto plazo, giras y reuniones al
exterior)

Comprobante de gasto (boleta contado, factura, e
factura) referenciado al proyecto. La fecha de
ingreso del comprobante en K, sera la fecha del
comprobante de pago (recibo o comprobante de
transferencia segun corresponda).

Gastos Operativos — (Insumos y
suministros, reparaciones y
mantenimiento, gastos por viajes
locales, servicios de laboratorio y

Comprobante de gasto (boleta contado, factura, e-
factura) referenciado al proyecto. La fecha de
ingreso del comprobante en IK, sera la fecha del
comprobante de pago (recibo o comprobante de
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otros, otros gastos)

transferencia segun corresponda).

Difusiéon —(Serie FTPA, Gastos de
Difusion)

Publicar los resultados de un
Proyecto en la Serie INIA-FPTA
tiene caracter obligatorio y se
debera reservar un monto en el
proyecto para tal fin.

Comprobante de gasto (boleta contado, factura, e-
factura) referenciado al proyecto. La fecha de
ingreso del comprobante en IK, sera la fecha del
comprobante de pago (recibo o comprobante de
transferencia segun corresponda).
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