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INTRODUCCION

En cumplimiento de uno de sus fines fundamentales, la Fa-
cultad de Ingenieria presta su asesoramiento a las instituciones
publicas o privadas, a los profesionales, a las industrias, a los co-
merciantes, etc. en cuestiones relacionadas con la ciencia, con la
industria o con la construccién. Para ello ejecuta en sus Institutos
y Laboratorios, investigaciones, estudios, ensayos y anélisis de las
maquinas, aparatos, instrumentos, materiales de construccién o de
consumo etc..

Brinda, de esta manera, la posibilidad de que las resoluciones
o medidas que deban adoptarse, o las soluciones mas convenien-
tes para un gran nimero de problemas, puedan basarse en resul-
tados alcanzados por quienes, —debido a su posicién imparcial
e independiente—, se hallan en 6ptimas condiciones para examinar
las cuestiones desde un punto de vista abstracto, vale decir, con
absoluta prescindencia de todo factor inmediato y sin sentir, por
consiguiente, la influencia mas o menos indirecta de los intereses
en juego.

Puede acudir también en auxilio de industrias incipientes o
de reducido volumen que no se encuentran habilitadas para ins-
talar laboratorios propios debidamente equipados, ni para ocupar
personal capacitado para acometer investigaciones o estudios que
pueden resultar largos y costosos, pero cuyas conclusiones trans-
formarian, muchas veces, métodos o procedimientos con notable
‘influencia sobre el desarrollo de la industria, calidad de los pro-
ductos y precios de costo.

El ensayo y el anlisis de todos los materiales que utiliza la
construccién permite fiscalizar su empleo en forma rigurosa evi-
tando el uso de aquéllos que puedan significar un peligro en
cuanto a la estabilidad o ser el origen de perjuicios ulteriores en
lo que se refiere a la conservacién.
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El objeto de esta publicacién es llevar al conocimiento pu-
blico los trabajos que los Institutos y Laboratorios de la Facultad
pueden realizar y las tarifas respectivas.

Montevideo, Agosto de 1949.



REGLAMENTO

Aprobado por el Consejo Central Universitario el dia
16 de Mayo de 1945

Articulo 12 — En el presente Reglamento se establecen las
condiciones que deberdn cumplirse para la ejecucién de los en-
sayos o investigaciones que se realicen en los Institutos de la Fa-
cultad de Ingenieria, por solicitud de personas o entidades inte-
resadas.

Art. 2° — Para gestionar la ejecucion de un ensayo o inves-
tigacion, el interesado deberd presentarse en el Instituto corres-
pondiente, estableciendo detalladamente las caracteristicas del ma-
terial, maquinaria o estructura a ensayar o investigar, asi como
los ensaycs o investigaciones a realizarse.

Cuando el trabajo se refiera a materiales, se hard constar la
forma en que se encuentra envasada la muestra o las condiciones
de la misma, y, en lo posible, su naturaleza y marca comercial.

Art. 3% — Los ensayos o investigaciones a que se refiere el
Art. 19, seran abonados por los interesados de acuerdo con las dis-
posiciones contenidas’en el presente Reglamento.

Art. 49 — Cada Instituto fijard de acuerdo con sus respecti-
vas tarifas, el costo de los ensayos o investigaciones que le sean
solicitados e indicara el tiempo aproximado que exigird su eje-
cucion.

Art. 59 — El costo de todo ensayo o investigacién no previsto
en dichas tarifas, ser4 fijado por el Instituto, de acuerdo con las
tarifas establecidas para ensayos similares o teniendo en cuenta el
trabajo y los gastos que exigird su ejecucion.

Art. 69 — Cuando se presentaren varias muestras para ser so-
metidas simult4éneamente a los mismos ensayos, se haran las si-
guientes rebajas sobre las tarifas respectivas: diez por ciento de
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reduccién para cada ensayo repetido a partir del tercero inclu-
sive; veinte por ciento de reduccién para cada ensayo repetido a
partir del quinto inclusive.

Art. 79 — Excepcionalmente y a requerimiento expreso del
interesado, podra ejecutarse de inmediato un ensayo, debiéndose
en tales casos aumentar en un cien por ciento la tarifa respectiva.

Art. 82 — Las muestras de materiales, maquinas o estructuras
a ensayar o investigar deberdn ser presentadas por los interesados
en las oficinas del Instituto respectivo, el que podrd sin embargo
tomar a su cargo la extracciéon de muestras, siendo en tal caso por
cuenta del interesado todos los gastos que se originen por dicho
concepto.

En el caso del ensayo de una maquina o estructura fija, a efec-
tuarse fuera del Instituto, el interesado tendrd a su cargo el trans-
porte del personal y materiales o equipos necesarios para su eje-
cucibn, asi como los gastos correspondientes a las instalaciones
complementarias que fuere necesario realizar.

Art. 99 — La preparacién de las muestras, asi como la insta-
lacion de las maquinas o estructuras para su ensayo, se conside-
rard comprendida dentro de las tarifas respectivas, siempre que
ello no presente, a juicio del Director del Instituto, dificultades
especiales, en cuyo caso el Instituto fijard un recargo suplemen-
tario.

Art. 10° — Los residuos de las muestras se conservaran en el
Instituto durante cuatro meses a partir de la fecha de entrega
del certificado de ensayo o informe correspondiente; cumplido ese
plazo y si no se hubiera presentado reclamacién alguna de parte
del interesado, las muestras podran ser destruidas.

A pedido expreso del interesado, se podrin devolver antes de
aquel plazo, los residuos de las muestras que hayan sido objeto
de ensayo o investigacion.

Las piezas, maquinas o estructuras que se hayan sometido a
ensayos o investigaciones, deberan ser retiradas por el interesado
dentro de los treinta dias de extendido el informe o certificado.
Transcurrido dicho plazo, el interesado perdera todo derecho a la
devolucién de aquéllas, excepto que por razones especiales y con
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anterioridad, se hubiera concertado un plazo mayor con el Direc-
tor del Instituto. .

Art. 11° — El importe de los ensayos o investigaciones de-
ber4 abonarse en la Tesoreria de la Universidad antes de comen-
zar su ejecucién, salvo cuando ellos hayan sido solicitados por re-
particiones publicas, en cuyo caso se presentard la cuenta respec-
tiva una vez terminado el trabajo.

Si en algin caso especial se presentaran dificultades para fi-
jar a “priori” el costo exacto de aquéllos, se establecera, a los
efectos indicados en el presente articulo, su importe aproximado,
el que deberd completarse si fuera necesario, al terminar el tra-
bajo, como condicién previa a la entrega del certificado o informe
y al retiro de las muestras, miquinas o estructuras.

Para efectuar el pago de los ensayos o investigaciones, se lle-
nard en las oficinas del Instituto un formulario en triplicado, que
deber4 presentarse en la Tesoreria de la Universidad al hacer efec-
tivo aquél; debiéndose entregar luego en el Instituto el compro-
bante de pago respectivo.

Art. 129 — Después de efectuado un ensayo o investigacion,
se extenderd el correspondiente certificado o informe, en las con-
diciones legales vigentes haciéndose constar los resultados obteni-
dos e indicindose, si hubiera lugar a ello, el procedimiento se-
guido para su ejecucion.

Art. 13° — Los resultados obtenidos en los ensayos o investi-
gaciones seran propiedad de los interesados y no podran ser comu-
nicados a terceros mni publicados, sin la correspondiente autori-
zacién.

Art. 149 — Podran entregarse copias de certificados o infor-
mes a los que hubieran solicitado la ejecucién de los ensayos o
investigaciones respectivos, debiéndose abonar por tal concepto
un derecho de $ 2.00 (dos pesos) por cada copia.

Art. 159 — Los ensayos que se ejecuten en los Institutos y
Laboratorios de la Facultad de Ingenieria, se realizardn de acuer-
do con los métodos y procedimientos contenidos en las normas es-
tablecidas por el Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, salvo
en los siguientes casos:

a) Que dicho Instituto no hubiera fijado normas al respecto.
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b) Que el interesado solicite que el ensayo se realice si-
guiendo determinado método o norma.
¢) Que por razones especiales el Director del Instituto no
considere conveniente la aplicacién de determinado pro-
cedimiento de ensayo o no disponga del material o apa-
ratos necesarios para realizarlo. _
Art. 169 — Los Laboratorios de la Facultad que no formen
parte de algin Instituto, se asimilardn a éstos a los efectos de la
aplicacién del presente Reglamento.



TARIFAS

INSTITUTO DE ENSAYO DE MATERIALES

Ensayos fisicos, mecanicos y tecnolégicos de los
materiales de construccién

I

PIEDRAS NATURALES

Las muestras que se remitan para ser ensayadas, serdn acom-
pafiadas, siempre que sea posible, de los siguientes datos:

A) Nombre comercial de la cantera.

B) Situaciéon de la misma.

C) Posicién del banco de la cantera.

D) Destino de la piedra.

E) Un corte de la cantera, que represente la ubicacién y el
espesor de los bancos y los puntos de donde se sacaron
las muestras.

Las muestras ser4n simplemente desbastadas en forma de
prisma de seccién aproximadamente cuadrada que tenga por lo
menos 30 centimetros de lado y una altura igual a la de los
bancos de donde hayan sido extraidas. Si la altura del banco
fuese demasiado grande se sacar4n muestras a diferentes alturas.
La direccién del lecho de cantera deberd ser claramente seiialada.

El ensayo podri comprender las siguientes determinaciones:

Preparacién de ejemplares

1 Muy resistentes; por cada ejemplar .......... $ 10.00
2 Regularmente resistentes; por cada ejemplar .... 7  8.00
8 Poco resistentes; por cada ejemplar .......... 7 4.00
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10
11
12
13
14
15

16
17

Ensayos fisicos

Grado de humedad «.:civoiivimusnnsvisnivs 7
Peso especifico ........ ... .. .o,
Densidad aparente :.ccwvivssmsoisnismisinia
Porosidad ... v oo e e ees s s s e s 7
Higroscopicidad (No incluida la preparacién de ej)
Permeabilidad (No incluida la preparacién de ej.)

»

Ensayos mecénicos y tecnolégicos

Resistencia a la compresién .................. $
Idemia laflexaonts oF oo o
Idem al-chogue &0 e e b o ...
Idem: al cortesmpntrsm:ir os srrsasm s sovs oo
Idem al desgaste por rozamiento ............
Id. al desgaste por rozamiento y choque simul-
tineo (Maquinas Deval o miquina Los Angeles)
Ensayo de heladicidad. ..«.omne v pmmeins o v
Resistencia al fuego ........................

I

HORMIGONES

[l e BN M« JY) §

Qo Ut Ul UL Ut

.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00

.00
50.
20.

00

Pueden i)resentarse dos casos: 12 Cuando el interesado desea
que se efectiien “ensayos sobre hormigones preparados fuera del
Instituto; 22 Cuando los ejemplares tengan que ser fabricados en
los laboratorios del Instituto. En el primer caso los ensayos se efec-
tuardn de acuerdo con lo indicadsé en la tarifa correspondiente a
las piedras naturales. En el segundo caso deber4 abonarse la can-
tidad correspondiente a la preparacién de ejemplares, de acuerdo
con el cuadro siguiente. Ademas, el interesado deberd suministrar
la cantidad de aglomerante, agregado fino y agregado grueso que
sean necesarios para la fabricacion de 'os gjemplares, Esta cantidad
serd indicada en cada caso, pues vi.iua con la composicibn que
se adopte.

— 10 —



La tarifa que rige para el ensayo de hormigones es, ademas
de la indicada para las piedras naturales, la siguiente:
18 Preparacién de ejemplares: Por cada serie de tres
cubos o tres cilindros de hormigén fabricados en
el TOSHEOEO. 5 555 wis 5 5uss s wisr 5 5sid 65 6 b on i mnassd oo $ 9.00
19 Determinacién de la fuerza de adherencia entre el
hormigén y el hierro, no incluida la preparacién

de efermnplares: « : w.u . sx 5w nlsmie s mr s s e iy 7 5.00
19 Médulo de elasticidad por compresién ........ 7 30.00
III
LADRILLOS

Las muestras necesarias para un ensayo completo deben estar
constituidas por diez ladrillos.

Los ensayos se regiran, en cuanto sea aplicable, por los pre-
cios indicados para las piedras naturales.

v

BALDOSAS Y TEJAS

Los ensayos se efectuarin de acuerdo con la tarifa indicada
para las piedras naturales. Para un ensayo completo se requieren
cinco piezas enteras.

\%

CANOS

Para un ensayo completo se requieren dos piezas enteras.

Regird la tarifa correspondiente a las piedras naturales, en
cuanto sea aplicable, y en los demés casos la que se indica a
continuacién:

20 Preparacién de ejemplares (cada uno) .......... $ 5.00

21 Permeabilidad (no incluida la prep. de ejemp.) .. 7  8.00

22 Resistencia a la presién interna (no incluida la
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preparacion.de ejeis) Loenie SES L © ol e i . 10-00
23 Resistencia a la presién externa .:............ 5

VI
CEMENTOS, CALES, PUZOLANAS, YESOS, ETC.

Ensayos fisicos

24 Peso especific xu.q e et cesmRe LRl . $ 6.00
25 Finura de molienda® S8 et a i . 7 6.00
26 Densidad aparente SeiSsgtia Bl . ... 5100
Y97 Fraguado ........ St SR .. .. 7 10.00
28 Deformacion en caliente v oeoeneeenn..... 7 10.00
29 Detormaeion en: frio s s o . .. . 5,00
30 Bendimiento . wirgmss firis ke mthe o 5ol aon 7 5.00
S1=Adherencia . .. i ook bt one il R it e i 115400
82 Permeabilidatly sus G50 S s gibm - prens ”-0.18.00
33 Variacion de temperatura durante el fraguado ... 7 25.00
Ensayos mecénicos

34 Resistencia a la extensiéon de pastas o morteros,
por cada serie de!6:gjem % LA v waewa s 7 6.00

85 Resistencia a la compresién de pastas o morte-
ros, por cada serie de 6 ejemp. .............. 7 6.00

36 Resistencia a la flexién de pastas o morteros, por
cadal serie. de B €Jemp.: sinisiuivitii s ahaee mas 7 6.00

87 Para los ensayos de alteracion por la accién del
agua de mar regird la tarifa anterior aumentada
en un cincuenta por ciento.

VII
ARENA, GRAVA, CANTO RODADO, PIEDRA PARTIDA, ETC]|

Ensayos fisicos

38 Andlisis de tamizado (por cada tamiz empleado) § 2.00
89 Méduloide! inura . «a s sisis sweismsn sz waviois ” 15.00



40 Tamaiio efectivo y coeficiente de uniformidad ” 10.00

41 Ensayo de levigaciébn ....................... ” 5.00
42 Densidad aparente i s s v s v vt s s oiis s 7 5.00
43 Volumen de huecos ...........ccivuienen.n. 7 6.00

44 Materia orgdnica (Ensayo de Abrams y Harder) ¥  4.00

Ensayos mecénicos

45 Ensayos de resistencia: (Los mismos precios que
para los cementos).

VIII
HIDROFUGOS

Ensayos fisicos

46 Permeabilidad al agua: por cada serie de 3 ej. $ 8.00
47 Higroscopicidad: por cada serie de 3 ejemplares ”  8.00
48 Absorcién por inmersién: por cada serie de 3 ej. ¥ 6.00

Ensayos mecénicos

49 Ensayos de resistencia: por cada serie de seis
ejemplares, los mismos precios que para los
cementos.

IX
MADERAS

Cuando se desee el ensayo completo de una madera, debera
suministrarse los siguientes datos:

1) Indicacién del lugar de procedencia.

2) La calidad del suelo, clasificada como buena, regular o
mala.

3) La clase de vegetacion: aislada, esparcida o compacta.

En el caso de vegetaciones compactas se tomard como

representantes los troncos medios entre los doscientos mas
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vigorosos. Si no puede hacerse esta eleccién, se tomari
unicamente aquellos ejemplares que correspondan al tipo
dominante, es decir, troncos cuyo desarrollo- corresponda
a su edad y que se ajusten a la media de los mejores
ejemplares del conjunto.

4) Las condiciones de crecimiento caracterizadas por:
A) El cociente:

S Diam. a la mitad de la altura

D Diam. a m 1.80 sobre el suelo.

B) La relacién de la copa expresada por la longitud del tron-
co y la longitud y el didmetro maximo de la copa.

C) El modo de crecimiento.

D) EI modo de cultivo.

5) La edad determinada por el nimero de capas anuales en
la seccién de la base del tronco.

6) La fecha del corte. Indicacién del afio, mes y dia.

7) Manera de secar y conservar la madera desde el momento
del corte hasta el del ensayo.

8) Posicién en el tronco de la pieza a ensayar.

La eleccién de la altura a que se han de sacar las muestras
variard segin el fin del ensayo.

Para los ensayos a la flexién se tomarén los ejemplares entre
los 7 y 10 metros de altura del tronco, contados a partir del suelo.

Los ejemplares destinados a otros ensayos se tomaran inme-
diatamente arriba o abajo de los ejemplares sacados para los en-
sayos a la flexi6n.

Para las investigaciones relativas a la influencia de la posicién
en el tronco, la seccién mis baja que se destine a la determinacién
de la resistencia a la compresion y a la densidad, se hallard a m. 1.3
sobre el suelo. Las otras piezas se tomardn a 1, 5, 11, 17, y asi
sucesivamente de 6 en 6 metros hasta que el didmetro del tronco
sea inferior a 13 cm.
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Cuando se deba determinar si los troncos pueden emplearse
en la confeccién de vigas y columnas de longitudes determinadas,
se tratard de que el eje de los ejemplares para ensayos a la fle-
xi6n sea el mismo que el de las vigas que se utilizarin en la
practica.

Los demés ejemplares se sacardn a ambos lados de los co-
rrespondientes a los ensayos de flexién, como en el caso anterior.

Se indicard la posicién en el tronco de todas las piezas que
se remitan para ser ensayadas, y siendo posible, también la de
los trozos aislados.

~Para que puedan determinarse con precision las propieda-
des medias de una madera, es necesario ejecutar ensayos sobre
tres troncos, como minimo.

La tarifa correspondiente a los ensayos de madera es la si-
guiente:

Ensayos fisicos

50 Grado de humedad ....................... $ 6.00
51 Dilatacién lineal en el agua ................ 7 10.00
52 Densidad aparente ........................ 7 6.00
53 Permeabilidad .c:cicsassmsnmsnaismysmssmnsenss 7 8.00
1572 D) 11 ¢ = SR O 7 6.00

Ensayos mecéanicos y tecnolégicos

55 Resistencia a la compresion .................. 7 5.00
56 Tdem a la extensibf ..:wsissimssmssmesmssass 7 5.00
57 Ydem ia la FlexiOn. = s s » v s5e & s s ares s miats e 6 8 ”  5.00
58 Idem, al ‘choque: : s s omewiosie tosmmn g ” 5,00
59 Determinaciéon del médulo de elasticidad ... ... 7 15.00
60 Resistencia al corte ......... ..o oo ®. 500
61 Idem al desgarramiento ......ovvvrireciin.n. ” 5.00
62 Idem al desgaste por rozamiento .............. 7 5.00
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63
64

65
66

67
68

69

70

76
77

78

X
METALES

Preparacién de ejemplares

Barras normales para extension, torsién, fragili-
dad, fatiga, etc., cada ejemplar ..............
Cables mefaliedsineeri e s oo 0 o

Densidadaivrais cobimaienimms cmbing « amw s use
Coeficiente de dureza (Brinell o Rockwell) .....

®

Ensayos mecénicos y tecnolégicos

Resistencia a la extensiébn ...................
Ensayo numero 67 y medida del alargamiento de
rotura 0o de la estriceibn ..........o0iinnnn
Ensayo namero 68 y determinacién de los limi-
tes de proporcionalidad y de elasticidad apa
YENNE! 2is 5 nue 5inie o /5ia nisl s 98 5 e & 555 = fie. o AT o 4% Bish) 1% 4
Ensayo nimero 69 y determinacién del trabajo
de deformaciébn ............. . .. 000,
Determinacién del médulo de elasticidad

Resistencia a la compresién ................
Ensayo ntimero 72 y determinacién de los limi-
tes de proporcionalidad y elasticidad aparente .
Resistencia a la flexibn ....................
Ensayo numero 74 y medida de la flecha de
FOLUTE v = e o v is w160 5 0 & o G s o i o
Ensayo nimero 75 y determinacién de la carga
y. flecha en el limite proporcional ...........
Resistencia a la torsion (momento de rotura y
angulo méaximo de torsién) ............000unn
Ensayo 77 y determinaciéon del momento de
torsibn proporcional ......... . .00l

2

6.00
5.00

6.00

8.00

10.00
15.00
25.00

5.00

10.00
6.00

8.00

10.00

8.00

10.00



79 Ensayos a la extensién o compresién por cho-

que; cada determinacién .........c.cneenes 7 6.00
80 Ensayos de fatiga. Determinacién del limite de

fatiga a la extension . . s sl o s s s ” 150.00
81 Ensayo de fragilidad .. .. 820 cii e vl 7 6.00
82 Idem de plegado . ... ..o it e T ohs 7 6.00
83 Idem de corte ...........ciiiiiiiiiiinann. 7 6.00

Ensayos de alambres (Hasta de 1 cm. de didmetro)

84 Resistencia a la extension .................. ” 5.00
85 Ensayo ntmero 84 y medida del alargamiento

de rotura o de la estriccibn ................ 7 6.00
86 Ensayo numero 85 y determinacién del limite

de proporcionalidad #2155 T2 b s s s s 7 10.00
87 Resistencia al plegado ..................... 7 4.00
88 Tdem :a la torsifn rusishiscmmonih o 5 ois smremss s 7 4.00

Ensayo de cadenas y cables
89 Resistencia a la extensibn .................. 6.00
XI

CORREAS, CUERDAS, CUEROS, TEJIDOS Y PAPELES

Ensayos fisicos

00 PESO: = wovs wiv = api s e 5 4w & e & Sve shane s o e s o gD 00
91 Permeabilidad ......... ...t iiiiiiinninnan %Z=118.00

Ensayos mecénicos

92 Resistencia a la extensibn ................. ” 6.00
93 Ensayo ntmero 92 y medida del alargamien-
16 e FOHATA: .« cconviee ores oo o one o mdodien 5 50 Tkt a8 7 8.00



94

95

96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

109
110
111

XII
VIDRIOS

Ensayos fisicos

Peso por metroiicuadradole.t. . .ouifots s v v $
Ensayos mecénicos
Resistencia a la flexibn ................... ”
XIII
ASFALTOS
Ensayos fisicos
Densidad.  ossipiiee: e st s s § s s e s ace s $
223 013 oz orlo) o RN e .
Ductilidad ............. i a
Punto de’ ablandamiento ................... ”
Pérdida al calor .......................... i
Solubilidad ........ ... ... .. .. ... iian.. ”
Punto de inflamacién ................... ... &
Adherencia ........... R, AT z
Destilacion «......ccvcnnimiciinneerecennn. ”
Viscostdad, « s s s daiim o o5 506 dohs s s ois o vias ”
Agua y sedimentos (por centrifugacion) ...... 7
CEDIZAS: 4 sve wisve 55 50e s el s whas wie 4 wTEtee w8 e &
Ensayo de la mancha ... ....o.ccendilioths ”
Ensayos mecénicos y tecnolégicos
Ensayos a la compresién ..............0.00. $
Idem a la flexibn ......................... &
Idem, por :Choque: s s i s 4554 00 5 ocero s sabatene 58 e

5.00

6.00

6.00
8.00
8.00
10.00
8.00
15.00
6.00
6.00
25.00
10.00
10.00
10.00
6.00



Ensayos de Emulsiones Asfalticas

112 Asentamiento ...........c.cviiiinienennnnnnn $ 10.00
118 Desemulsion ...........ccciiiiininennnan.. 7 8.00
114 Tamizado . .o s s 5000 s 58 v 5% 550 505 we 7 6.00
115" Mezela con. agua .. .. o cealefisiiaiin e cue e 7 6.00
116 Mezcla con agregado .uiciisviiaiig s e 7 6.00
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INSTITUTO DE MAQUINAS

I — Combustibles sélidos

— Analisis préximo, comprendiendo: humedad, cenizas,

materia volatil y carbono fijo ................ .... $ 25.00
— Agua-de combustién. (Método de la bomba) ..... 7 25.00
— Azufre. ASTM. —D 271 -44 .. iivwivicnises 7 15.00
— Carbono fijo. ASTM. — D 2744 ... ) ...... 7 25.00
—Cenizas. ASTM. — D 271-44 ................ ”  8.00
— Densidad aparente. A.STM. — D 167-24 ....... 7 10.00
— Humedad. ASTM. — D 271-44 .............. 7 8.00
— Materia volatil. ASTM. — D 271-44 ......... 7 12.00

—Poder calorifico superior. A.STM. — D 271-44 .. 7 25.00
Observaciones: Peso minimo de la muestra, necesario

para. un anslisis, completo, . L aEE I TET . 2 Kgs.
Plazo aproximado para la ejecucién de un anélisis
39 P ]
COMDPIEEO 1 & 1 35 55: smier 4 5 sy b favss s 4 e o o o AT = 15 dias

Si se requiere la determinacién de humedad, es necesario que
la muestra sea enviada dentro de un recipiente limpio, herméti-
camente cerrado.

II — Combustibles liquidos

a) Petréleos crudos

— Agua por destilacién. ASTM. — D 95-40 ...... $ 10.00
— Densidad a 152 C — densimetro ................. 7 2.00
—fbalanza . ... ...l SN it 5700

— 'PICNOMETO’ 7o siers wieis wzoa w0 s o s 7 10.00

— Densidad a otra temperatura — densimetro ...... 7 4.00
— balanza ......... 7 7.00

— picn6émetro ...... 7 12.00

I



Observaciones: Cantidad minima de muestra, necesaria

parg ‘un analisiSECompletor i s oo v s e e e s
Plazo aproximado para la ejecucion de un andlisis
completo . R o s i s s e e e

b) Gas oils y fuel oils.

— Azufre (Método de la bomba). A.ST.M. — D 129-44 $§
— Densidad a 159 C — densimetro ................ i
P DAMANZA . +.vrs oo i 5 s o e s e o 2

— PICDOMEITQ i & soge v s 0 oispinis o s 3

— Densidad a° otra temperatura — densimetro ...... &
= balanza’ . v me s =

— picnémetro ...... ”

— Ensayo de destilacién. A.ST.M. — D 158-41 ....
— Cenizas. ASTM. — D 482-43 T ..............
— Indice de viscosidad. (Dean y Davis) A.ST.M. —

B 567 =417 L L7 eyl = » My s« el tadeiorie
— Punto de anilina. — ASTM. — D611 — 44 T ....
— Punto de enturbiamiento. A.ST.M. — D 97-39 ...
— Punto de escurrimiento. A.ST.M. — D 97-39 ....
— Punto de inflamacién. — (P. & M.) — AS.TM. —

| B IR SO Dt ol it ors  OR SOl et imivey i
— Punto de inflamacién. — (v. a.) A.STM. — D 92-33
— Punto de combustién. A.ST.M. — D 92-33 ......
— Poder calorifico superior. A.S.T.M. — D 240-39 ..
— Residuo carbonoso A.S.T.M. — D 189 -41
— Sedimentacién. ASSTM. — D 473-38 T
— Viscosidad Englesbapil. zaididmemad - 1. ... ...
— Viscosidad Saybolt ASTM. — D 88-44 ..........
— Viscosidad cinemdtica A.STM. — D 445-42 T ...
Observacicnes: Cantidad minima de muestra, necesaria
para un andlisis completo .............0000ia
Plazo aproximado para la ejecucién de un analisis com-
T IE 10 AR s R IO R e S PR

c) Kerosenes y gasolinas

— Azufre y compuestos corrosivos del azufre. A.S.T.M.

— 99 —
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D 18080 -« vis v oo 2ty et seasilEmtnas . ob. $ 2.00
— Azufre por el método de la lampara. ASTM. —

D 90=41 MTZA . LRGSR SO0 abagauib, . of ?.:15%00
— Densidad a 159 C — densimetro ................ ? 2419100
— balafzA £, L o ve st surn i, ? 53 b%00

Lo pienbmetrol 2.4 . cudibiulain. ”10.00

—Den51dad a otra temperatura — densimetro ....... ” . 4.00
—. balanza: :.vioie. . ? 700

— picnémetro ....... 7112200

— Destilacién. ASTM. — D 86-49 .............. 7712500
— Potencia calorifica superior. (Junkers) ............ 7. 25:00
— Punto de inflamacién. A.SSTM. — D 56-36 ...... 00 5500

— Punto de enturbiamiento. A.STM. — D 97-39 .. ” 10.00
—-Viscosidad cinemdtica. A.S.TM. — D 445-42 T . ” 20.00
~ Observaciones: Cantidad minima de muestra, necesaria

para un andlisis completo .........ovebpes e il 2 litros
Plazo aproximado para la ejecucién de un anélisis com-
PLEROT T w & cia o s wisie epsns wis 6 wimt o e s wim 37 508 708 S0 ovle s it » ol 12 dias

III — Aceites lubricantes

— Azufre total (Método de la bomba). A.ST.M. —

D 129 = A oy g o s b v s ek S $ 15.00
—Agua. ASTM. — D 95-40 «ovveennnei ... ” 15.00
— Densidad a 159 C — densimetro ............... )

— "balanzal i e, s st g 5o - > 5.00

. pICROMBLTO s oiu+ e s fis: ¢ et = i g (i

— Densidad a otra temperatura — densimetro .. ... .. ” 4,00
— balanza .......... < 7.00

— picnémetro ....... 7 12.00

— Cenizas. AST M. — D 48243 T .o iy umos ain ” 110,00
— Dilucién. ASTM. — D 322-85 ............... k.. 15.00
— Emulsificacién. ASTM. — D 157-36 .......... 7 15.00

— Indice de saponificacién. A.STM. — D 94-44 T . 7 15.00
— Indice de viscosidad. (Dean y Davis). ASTM. —

15 1 c Y 4 L s e S S S S IO ”25.00
— Ntmero de 4cido, o ntimero de base. A.ST.M. —
D 663 =44 T =ritol.zn Ak ceizal. snenlorg . sing 2ol 7 15400



— Ntmero de neutralizacién ...................... 7 15.00
— Ntmero de precipitacién. A.STM. — D 91-40 .. 7 10.00
—Punto de inflamacién. (P. & M.). A.S.TM. —

P98 = D i S s ar A R S T e S S aade 7 6.00
— Punto de inflamacién (v. a.). A.STM. — D 92-33 . 7 5.00
— Punto de combustién. A.STM. — D 92-33 ...... 7 5.00
— Punto de enturbiamiento. A.SSTM. — D 97-39 ... 7 10.00
— Punto de escurrimiento. A.S.TM. — D 97-39 .... 7 15.00
— Sedimentos. ASTM. — D 473-88 T .......... 7 10.00
— Residuo carbonoso. A.STM. — D 189-41 ....... 11600
—Viscosidad . Engler-5 55 Gan Sinills s csissants va s dhalodies s 1000
— Viscosidad Saybolt. ASTM. — D 88-44 ........ 7 10.00
— Viscosidad cinematica. A.STM. — D 445-42 T .. ” 25.00
—Ensayo Dettmar .......... A R U R S ”80.00
Observaciones: Cantidad minima de muestra, necesaria
para: un anélisis-completo -2 . oo adiliian i i 3 litros
Plazo aproximado para la ejecucién de un anlisis com-

PLETOSY,.. | i I ra bt PataTata foraBa R et ePe b furs o o Hinind  wiei aed 15 dias
IV — Grasas consistentes
—Agua. ASTM. — D 95-40 ................... $ 10.00
— Punto de fusién. A.SSTM. — D 87-42 ........... ”  5.00
Observaciones: Peso minimo de la muestra, necesaria
para un andlisis completo ...... ... ... ... ... ..., 500 gr.
Plazo aproximado para la ejecucién de un analisis com-
PIOO! o & e wrenmiwsans wnar e = senach eaiopim otons o & 3o loite SRS <o 8 3 dias
V — Gases

— Anélisis de gases de combustion, comprendiendo:
anhidrido carbénico, oxigeno y 6xido de carbomo .. $ 15.00
—Poder calorifico de gases combustibles (Junkers) .. ” 40.00

VI — Manémetros

— Mandmetros de vacio . ....i.iiiiiiiiiiiaa $ 3.00
— Mané6metros para presiones hasta 40 kg./cm2 ..... 3.00

_ 94 —



— Manémetros para presiones hasta 600 kg./ecm2 .... 7 4.00
— Mandmetros para presiones hasta 2000 kg./cm2 .... 7 5.00
— Mané6metros de dos escalas, presiones hasta 40 kg/cm2 ”  6.00
— Manémetros de dos escalas, presiones hasta 600 kg/cm2 ”  8.00
— Mandmetros de dos escalas, presiones h. 2000 kg./cm2 ” 10.00
VII — Medidores de agua
— Ensayo isegln pHego. i . : .. i isument sufmsms s s $ 30.00
VIII — Radiadores
—Ensayo de presién interna ..................... $ 10.00
— Ensayo de trasmision de calor .................. 7 40.00
IX — Calderas
—Ensayo de presién hidrdulica .................. $ 30.00
—Ensayo de rendimiento térmico .... Convencional (Art. 11)
— Balance térmico .................. Convencional (Art. 11)

—Ensayo de bombas ...............

Convencional (Art. 11)

XI — Motores de combustién interna

— Ensayo de motores ...............

XII — Resortes

—Ensayo de resortes ...............

—_ 925 —

Convencional (Art. 11)

Convencional (Art. 11)
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INSTITUTO DE QUIMICA

I — Cales, calcareos y dolomias

Analisis completo de cales, calcireos y dolomias, com-
prendiendo las siguientes determinaciones: silice to-
tal, 6xidos de hierro y aluminio, cal, magnesia y

pérdida -alorojoriisse ns 2h ity ol winag: abivas $ 25.00
Determinaciones parciales:
ATmina ... o0 cosanrizseut coommemailes o o e s on s o 7 10.00
Anhidrido carbénico .......... ... ... ... .. 7 8.00
Anhidrido sulftrico ...... ... . ... .. . 7 8.00
(8 e T ” 10.00
Humedad ‘higrosefpica = ... aucwn cucdlilil s al v ”  8.00
) BT el e Mo, o v g gl o G ool S oo ke SRy o R 7 12.00
BErdida, 8l FOJO o v vom s i oo/ s m g i 05 8 0§ 00 Bk 00 Lwe T 800
Sesquidxido de hierre “10 i e bl s b SA s e 7 10.00
Silice ' y' residuo’ insabible 7, . L. Vi LT S0 . ” 10.00
Peso minimo de la muestra necesaria para un andlisis

Completo MSTAl . e e e st aha s e s 100 gr.
Plazo aproximado para la ejecucién de un andlisis com-

DIEEOT 1o« ix o 5iot 0 orals s wias wons i o a0k« wibr s oo i, Fibi e warn 7 dias

II — Cementos

Andlisis completo de cementos comprendiendo las si-
guientes determinaciones: silice, altmina, sesquidxido
de hierro, cal, magnesia, anhidrido sulftrico y pér-
didarral. Bjor . i vn s vn v veisleg e st Skt e L $ 30.00



Determinaciones parciales:

ATNGRAS < 5 et s el e e o s ane s 7 10.00
Anhidrido SUlfirico: .« s s sisisisme siw s o s we s wie s 7 8.00
Anhidrido carbénico .......... ... .. i, 7 8.00
Cal libre: ...« & 300 o P i E DA ok ce s 7 15.00
Cal-total. = ..o ois oo sitin oinisih oraie s sin sisie sins e 7 10.00
MEAPNIESIA. 5 ers sase evres s s msaeisis Sesls s sshomaiorslsiiess S63% w1% & 1938 8 7 12.00
Pérdidaaliro] oI e P Aoyt oroies o vl o fofe cfasete 7 6.00
Besiduo « insolubleq o erasiosc e s ap o o st s we s 7 8.00
Sesqui6xido de: BErro vciuidens smvamns sve sre s sre e s 7 10.00
s#Silice totalinus. cotmmiehmnnanbeianla s o s alulous 7 .110.00
Peso minimo de la muestra necesaria para un andlisis
completor nivengiim i Rttt el Su el ials i 100 gr.
Plazo aproximado para la ejecucién de un anlisis com-
PIEtO ¢ vsvies oim e e PR SRR L e oy 12 dias

IIT — Morteros y hormigones

Anilisis de morteros de cemento, comprendiendo la de-
terminacién de las proporciones de arena y de ce-

mento en ellos contenidos ...................... $ 30.00
Peso minimo de la muestra de mortero necesario para
la determinacién de sus constituyentes ........... 500 gr.

Conjuntamente con dicha muestra deberdn entregarse si fuera
posible, 100 grs. del cemento que se emple6 en la confeccién
del mortero y 1 kg. de la arena usada en la preparacién del
mismo.
Plazo aproximado para la ejecucion del analisis de

RS THOTEETO L, e o oS S B G 12 dias
Anélisis de hormigones comprendiendo la determina-

cién de las proporciones de arena, gravilla y ce-

mento en ellos contenidos ..................... $ 40.00
Peso minimo de la muestra de hormigén necesario pa-
ra la determinacién de sus constituyentes ........ 3 kgs.

Conjuntamente con dicha muestra deberin entregarse si fue-
ra posible, 100 grs. del cemento que se emple6 en la confeccién

2 D8 e



del hormigén, 5 kgs. de gravilla y 1 kg. de la arena emplea-
das en la preparacion del mismo.

Plazo aproximado para la ejecucién del andlisis de un
HOYIMEGON!  o:o vty it ire s omve susos siiones sfirs SRSe Semetaoyr 20 dias
Dosificacién de los cloruros contenidos en un mortero $ 10.00
Dosificaciéon de los sulfuros contenidos en un mortero a
base de escorias .............. ... ... ”12.00

IV — Arenas, arcillas, materiales ceramicos y productos refractorios.

Analisis completo de arenas, arcillas materiales cerami-
cos y productos refractarios, comprendiendo las si-
guientes determinaciones: silice total, aliimina, sesqui-
6xido de hierro, 4cido titdnico, cal, magnesia y

pérdida al T0Jor v v si e visge orsis oiats Snb s s sols susie & o $ 40.00
Determinaciones parciales:
Alcalis (en total) .......... . ... i, 7 15.00
Alcalis (separados) ...........ceeviiieereiinnnennn 7 20.00
ACTAO HEANTO0! 55y s o0a 515 & wals W 5 vl 340l 5 (ols) 518) s s e 7 10.00
- £€1 7111 17 R S D VU P NP ”10.00
Cal s iim s s e e i s ke Sus sals 3 Bial s R s ”10.00
Cloruros en una arena salada ...................... ”10.00
FRGASAAA & o v nin o 05 ans < 555 @ iE1a1A e & 315 & wrel s imhans o1 ol 510 e e 7 6.00
Magnesia: s 5@ sis e < biesa wias gt 2issn s i e sters s e TolR R 7 12.00
Pérdida: aly Tojo = cnr s culon s e s e e 7 6.00
Sesquioxido: de: BIETEO " . - o s v iinists wiss st 8l a0 e 7 10.00
Silice total ... .. ... ... ” 10.00

V — Metales y aleaciones

Analisis de hierros y aceros, comprendiendo las siguien-
tes determinaciones: carbono total, silicio, azufre,

f6sforo: -y MANGANESO ' civa sie - s o olet 4 ot o ote w ioa oo oo $ 40.00
ATUETE o5 ni 550 vidssesis 5508 s wis 5w 5 5 7 0e0s 8 s & 6381 & S 533 ” 10.00
Garbono Total . . s 9ies s oisls T amrils ass it = i) e i 7 10.00
LZODAIED, 7. oo woncerocsionn srier o winia imloba eire st shendl siaie & B o5 5% 7 15.00
LEODIE: wora i o i 5o 5 900 % 556 3 90 s M9 % ceumbohe s ilalatioy sl S e ”10.00



() (5,51 (o SRR LI S S i A0 L 1 Ve S I ¥
FOSEOT0! o s R A B ot e et - .
Manganesoi™ 2. e e b oo & s o« W8 BHENiaTE w05 6 So s iy & Se s ”
Molibdeno .......... ... ... .. . . i
NIQUEE 251 anias o s xtes b oo oroie A e s s W § e s &
SIHGIO] '+ - 1ot i mior's o 1ol o iaisl a aite o 1ae o iote) wibla ioie ot o olei s 45t o ‘ocal ach -
TIREATIIO! & aas s s Bes e ola o sinie o ot e o et st v e e s e § s a e s 2 .
FEUNISTEND ..t b S St R R e e 7
Vapadio. suy sessdasiint oINS e ”
Anilisis de fundiciones, comprendiendo las siguientes
determinaciones: carbono total, silicio, azufre, fésforo
y manganésozr!l, shasihamremon. eaisnibaiay. 2nisnb 1
Determinaciones parciales:
B 771 0 R SRS A s 0 1 O e =
Carbono. grafitico ...i.laviiien i tion - zalnbogae -wrp 4
(€770 3) 1o TR o) v IR L e e, i
BESEGO: .7 - oico oo oin b il o B SIS el Dbyt e
NEBRFINESO. | ois oo i At ar g e Teh e DT AT g 40 i 428, s S 7
SEHCHT - 7% - oo by ono b AA B L S S L b et oo &
Andlisis de hierros y aceros galvanizados, comprendien-
do la proporcién de zinc y la uniformidad de la peli-
CUla PROLECUOTEL wir s s is o Pacis e et uind Rt 910 i i i
Ensayos de hierros y aceros galvanizados, correspon-
dientes a la resistencia de la galvanizacion ........ #
Andlisis de aluminios, comprendiendo las siguientes de-
terminaciones: aluminio, hierro, silicio y cobre ..... e
Determinaciones parciales:
CODTE! & o0 5 5ie o 10re s 555,525 5 Tabs & fsoats o svomset & 3 5ot & et & o) ¢ 41 &
CIOIMIO  « v v vt e vieeaie s aio e mie s iaie s e s e e onensensonssss i
EStation : o . wins s s s s ohe 2s s soaal s s § 5vs 55 4 s 16 e s W 7
BHEITO oo vvieiee v et o g oo o oiats i e gie o wie s beas wioein oo X
Magnesio: « e s s« oo s €s st s i3 b o 0605 B0 5 5fa s G wiss 4 ”
W EHTENESD & ob0 008D 600008 0BG 0060066 a0l e 4ol i
Niguel -t s am s o s s smsamis s s a e e w e ”
Plomo ... ”
SIICIO  s:csuims v s amsomssiossn e s s 59 s 508 3 908 65 5558 5087 7
THEARIO.  cers ot v v 5 6 5090 & 15w stel o @ v o) s7et s s o it 3 ol o foia, sioie s ”
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ZEITIC [+ 578 5 5,05 + 5 3 e 2 30 e e AP Ao e & B 3 Bt e 3 ” 12.00
Anélisis de antifricciones, comprendiendo las siguien-
tes determinaciones: estafio, antimonio, sobre, plomo

Y hierr0 e timmitt -l mdeiy Tt e e L s ” 80.00
Determinaciones parciales:
ANBTACTIIO i« « 1o o oinr e 10: SLA Lo EII OGS L2l 1 s e 7 12.00
BiSTEIEO 7 s i s s s v s 905 Sl Tn et T L s s s ? . 19..00
GOBIE .2 ore v oo wis: o wsn el IRt SNSRI, | - L e o e 7 10.00
B0 . oo iie s i s v s e T na BN s s 7 10.00
1517253 o BB L BT | e 7 12.00
BIOIHG! % v s 50058 3irs 5055 000 5 558 5 hsr s B0 3 55 465905 06 4 578 7 12.00
IZTIGE s e v ot o vt ot alats S et i ot wier s o meEe 8 e o ”12.00

Anilisis de plomo en lingotes, aleaciones de plomo,
soldaduras, etc., comprendiendo las siguientes deter-

minaciones: estafio, plomo y antimonio .......... 7 80.00
Determinaciones parciales:
ATSEIHCON 5 & wus s wvs v ae wiated vt 5t o5 Siors T e 7 1%.00
ADHIROBIO o vivivviveioie v oie < vie wiel v st e wie s e ot mior's i a oo ” 12.00
55531111 10 RS U A O TRT ST I B ” 12.00
EIOBTE T 1 o0 es e e ettt 3o i et bms Mpmriaiaen s 2 7 10.00
EStand 5 os ou s as : simsidnm basn amioiborme wd v soodris baosroa 7 10.00
Blafar i oeatrs. pibirairndl . aacalindi-. sbise deiapsersyens ” 15.00
Plomo ' oot piliun o s nmane s 9B1es 4 8 s e s e syeraresd 7 12.00
FANC oo v viieoiw o5 = i o wies o it s vtes o o o e ot o miiud o s o AL 7 12.00

Andlisis de bronces y latones,” comprendiendo las si-
guientes determinaciones: estafio, hierro, zinc, cobre

a0 o] (071 o R S O R N I o e 7 30.00
Determinaciones parciales:
Aluminio . ...... .. 7 12.00
ABBERONTO &5 5055w wista i AR & AIma R AT 618 § S 75 7 12.00
AZUETE: 5 oy shrifincos o o jafis o alor o il b eiier s = mils arie wows o4 foye o ” 10.00
CODTE! 5 siisatans a5 s sssins Bab SiB Ss it s Sty MAs I 463851 281 70 & 7 10.00
BESEATIO! e s Zhoicsraivot = tet o Bgudunts o ktha il o s ot s e ol o oA 7 10.00
FOSEOTO 315 a0 5 siss s 0iks @ik s Mn 3 250815 50 g 805 6080 5,50 3 oA st 8 7 10.00
HHETTO)  osbertse oy e foramp Bl enrsalleferans i tarse, Totes pradle clibeta SO 0k S ”12.00
VIATIZATCSOM. . Sen 0 5y Evmie B uore et St s st pe ot Siiets ” 10.00
PHGUET ¢ 50w wust = wiaru ess e it migs wowiot e gosnpger o e e s 7 10.00



Plomo: . . 200 5% Bt S sonlon i o oz Sl it ” 12.00
ZiNC ;s Bl s w0y el D WO, eb SRR A 2 7 12.00
Analisis de aleaciones de niquel, comprendiendo las si-

guientes determinaciones: niquel, cobre, hierro, man-

ganeso y silicio s Sal dlhh e s o e R A R ”30.00
Determinaciones parciales:
ATININTO 4 5 50555t ST M5 » s & 605 5 5sb s o rlh: & 8ot o ” 12.00
AZUEFE: . o otis sof s 55t RE BRREaTS & i & 5 & ere B 5 teus wis ” 10.00
CarbOnO . :.:: 501 550 P50 SIS TRT 5 S0 & S ek s Sie b iore aiee e 7 10.00
CODBIE ... i s e o T A B s st s 8 o585l Srasisie ¢ Wk 8 8 7 10.00
Cromo .., :. iaezs P S R A P 7 15.00
HIOTT0 5o 55 o o iiet s ¢ e R atlone e s 7 st 5 s & e & i ¥ s ? 12200
Manganeso SHIFesgaiisaopies. 2alanal, ms sl 7 10.00
Silicio: 3. : Vet AR A E Slnntbiaabiie s, Saln 2 71512200
Anélisis cualitativo de aleaciones .................. 7 20.00

Andlisis de aleaciones especiales. Cuando en la solicitud de
anélisis no se especifiquen exactamente los elementos a dosificar,
se efectuard previamente un anélisis cualitativo cuyo resultado
se comunicara al interesado, quien indicard los elementos a do-
sificar. Los derechos de anélisis comprenderin en estos casos la
tarifa correspondiente al andlisis cualitativo, adicionada de las
que corresponden a cada elemento determinado; computindose
a tarifa integra el elemento més caro y a media tarifa los ele-
mentos restantes.

Peso minimo de la muestra necesaria para un anélisis 100 grs.
Peso minimo de la muestra necesaria para un analisis
COMPIEYO. ray i & s 3 w61 £15580 5 el 3 538 AR 0183 s o 4 15 dias

VI — Pinturas y barnices

Anélisis cualitativo de pigmentos minerales.......... $ 20.00
Separacién y dosaje de la parte liquida de una pintura ” 15.00
Separacién de los componentes liquidos por destila-

cién fraccionada .................. ...l 7 15.00
Anilisis de pinturas a base de éxido de zinc, com-

prendiendo las siguientes determinaciones: pigmento,

vehiculo, 6xido de zinc, éxidos de plomo, sales de

calcio y sales de bario ................... ... .. 7 40 00



Analisis del pigmento mineral ....................
Anilisis de cerusas, comprendiendo las siguientes deter-
minaciones: pigmento, vehiculo, 4cido carbénico, plo-
mo, cal,.bazita y. 8cido. ACEHEO e b rsitasimiors oroisie
Analisis del pigmento mineral ...................
Anilisis de blancos de plomo, (sulfato basico de plomo),
comprendiendo las siguientes determinaciones: pig-
mento, vehiculo, sulfato de plomo, 6xido de plomo y
Oxidoinde’ ZINE %\ . R SR L ete oo oo
Anblisis del pigmento mineraliiol it o in s
__Analisis de litopones, comprendiendo las siguientes de-
terminaciones: pigmento, vehiculo, sales solubles en
agua, sulfuro de zinc, éxido de zinc y sulfato de
Lo o e e i M SLCI O ) .
Analisis del pigmento mineral ....................
Anélisis de pinturas a base de titanio, comprendiendo las
siguientes determinaciones: pigmento, vehiculo, sulfa-
to de bario, sulfato de calcio, 6xido de titanio, car-
bonato de plomo y sulfato de plomo ............
Anilisis del pigmento mineral ....................
Analisis de pinturas a base de sulfato de bario, com-
prendiendo las siguientes determinaciones: pigmen-
to, “vehiculo, sulfato de bario, sulfatos solubles y
anhidrido GarbOnICO iy s s oo v diie e o dwma
Andlisis del pigmentc mineral .....................
Anélisis de minios de plomo, (pigmento mineral), com-
prendiendo las siguientes determinaciones: humedad,
residuo insoluble, protéxido y bidxido de plomo ..
Andlisis de ocres, minios de hierro y tierras, com-
prendiendo las siguientes determinaciones: pigmento,
vehiculo, residuo insoluble, sesquidxido de hierro, bié-
xido de manganeso, cal, magnesia y anhidrido sul-
FOTIC0! * 5 T ey e e Lt o T T et R It e S
Anélisis del pigmento mineral .....................
Analisis de aceites secantes, comprendiendo las siguien-
tes determinaciones: densidad, acidez, indice de sa-
ponificacién, materias insaponificables, indice de yo-
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30.00

40.00
30.00

40.00
30.00

40.00
30.00

40.00
30.00

40.00
30.00

30.00

40.00
30.00



do, pérdida por calentamiento y color ..........
Anilisis de esencias de trementina, comprendiendo las
siguientes determinaciones: densidad, color, indice
de refraccién, residuo de polimerizacién y ensayo de
destilacion. . . teretds sz vpe SFEEREL, S0 A o
Andlisis de barnices, comprendiendo las siguientes de-
terminaciones: secado, punto de inflamacién, acidez,
indice de yodo, cenizas, solvente, aceites fijos y re-
SIHAS. | L0 o s e e SR A S R N S

Determinaciones parciales para aceites secantes, esen-
cias de trementina y barnices; realizadas de acuerdo
con los métodos generales indicados en cada caso .

ZAceites o ijOS BT n s L Pt b R A e e R e
ACIHCZ 18 ass som 2irs « s 6.3 Seare s 3 W05 este: SuSiSI581E SRR 50, 3 e
CONHITAT & o oheimios i hosiososmpio oo e R oo o o e atiod 3 s o oz & cose) Simie
COIOT s s s s S00s 4 Gasis s S0 & il sai Bk 3 A8 508 & 381 bk

Ensayo de destilacibn ............cc0iiiiiiinen
Indice  de_ refracCiOn. . i i s o iuma msmses: supms s s ae 4o
Indice “de. SaponificaciOn. o aty s st cedeosss sirsspioss o
Indice desy0doi: « ioammic ettt Sifamiims Seaf it
Materias insaponificables ifi. . wivpidic 56e -is ihae s sbio
Pérdida por calentamiento .......................
Plomo ............ T (R T
Residuo de polimerizacién ......covvviiiiniiinnnn
RESINAS  wdseTasittziard o eveyiniistirs Yotk et st st vetahre srals o2 .
DIsoIVEnta . . = wsmber b s aLaulaniton s sitn bavwe st s et
Peso minimo de la muestra de pintura (en polvo) ne-

cesaria para un andlisis completo ...............
Peso minimo de la muestra de pintura (en pasta) ne-

cesaria para un analisis completo ...............
Peso minimo de la muestra de aceite de linaza, esencia

de trementina o barniz necesaria para un andlisis

COMPIEEO 550 5 i 5 50 = o i e i s i o 1 80 s
Plazo aproximado para la ejecucién de un andlisis com-

51 132 o N S SR E el R = ool Mo 5o o o S e

»

2»

40.00

40.00

40.00

10.00
10.00
8.00
8.00
8.00
15.00
8.00
10.00
10.00
-10.00
8.00
12.00
12.00
12.00
12.00

200 grs.

1 kg.



VII — Aguas potables y residuales

Anélisis de aguas destinadas a la alimentacién, com-
prendiendo las siguientes determinaciones: turbidez,
color, amoniaco libre, nitratos, nitritos, materias or-
ganicas, cloruros, sulfatos, dureza total y perma-
nente, concentracién hidrogeniénica, alcalinidad o

acidez y residuo s6lido total ................... $ 30.00
Determinaciones parciales:
ACIACTZ 1o 535 s + imorine Dovve B BBk s Sl Rl st . 800
AMoniaco HBTe, . ... it o el o o i s masri e o ”  8.00
Alcalnidad o omss o oo sl o e E aeas e ”  8.00
Amoniaco albuminoideo o St T o s e sie s o 7 10.00
Anhidrido carbénico libre ....................... 7 8.00
Coeficiente de COITOSION . 5iories s oo snis o oim asiis Sio0n 50 15200,
CIoro LBTE o o v s e« - R e o st e 7 8.00
CIOTUEDS r. « 310« ores » ormse oxe: o7 DT e ere 12 simis 7o ”  8.00
CODBIe: i miw « 60 s ot 5 5t 5008 R LRI e o e & A 1 h ” . 8.00
GOlOT . e ¢t ¢ e o wets ihe, 4 ety wiuteleitel ioists e DI T 7 8.00
Concentracion hidrogeniénica ...................... 7 8.00
Determinacién cualitativa de los metales pesados (plo-

mo, zinc, cobre, estafio) ................ .. .i0u.nn ”  8.00
Dureza permanente. e« s s oo s s s s i sinw siss s o ” . 8.00
Dureza total .. ......ciiiiiiiiiriiriernnrnnnneanns ”  8.00
Hidrégeno sulfurado . cios soie sis s v oo s vo sy siss ” 10.00
& CT3 = TP ” 10.00
MADGANESD 55 3 55 5 s vy /a5 3 0l 8 o shag w5aT miars wasii wie: wpossi o 7 10.00
Materias: - OTZANICAS: 1w se:« win s wio s wis v is1 wiore g2 win s arsva asarycd ” 8.00
INFEFIEOR! 2 < /w2 ots e &l o okt ot e T oA Ao e w5 AR S A B 7 8.00
NIEEatos: = . suisci sisseris 55 sanumpimtons srsvskiayemeywmmnesandts 7 8.00
OIOT .. v iimporsin o oo rer oo smlihnde e tete) & 3 rae A otevtayerarsiohdae e ts1AGs 7 8.00
Oxigeno "disuelto: o . vev v tov vwons shoinsmabaios dosfasrrs ” 10.00
Oxigeno consumido (ver materias orgénicas) ........ ” 8.00
PLOTAD: .« 1e.v ions s iaie 55505 S 5 5ie: 3508 & 8761 5 50 & B & Wla) 5575 0 o SUossisiss ” 10.00
Residuo sOlido; totall «: ots « s s wis s et s 5w s 50 & ovar o ioys, st ans 7 8.00
Silice disuelta .......... ... i 7 8.00
SUIEATOS . «.ce 30,5 f0rss o conss & 1506 5 308 5 555 5 19,3 %8 5800 SoHs 8 wealins o 7 8.00
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Tutbidez: ....: ol g eaigaloe qaun s ~ 1.7
ZiNC' .niz s ans s i 58t A R 5 ee k50
Anailisis de aguas para calderas, comprendiendo las si-
guientes ‘determinaciones: turbidez, dureza total y
permanente, alcalinidad o acidez y concentracién hi-
drogenibnicg A b SR NNE R L
Andlisis de aguas residuales, comprendiendo las si-
guientes determinaciones: nitrégeno amoniacal, nitré-
geno orgénico, nitritos, nitratos, cloruros, oxigeno con-
sumido, oxigeno disuelto, estabilidad relativa y re-
siduo de. .evaporaciOn .. o av sns fan e o e b s

" Determinaciones parciales:
Cloraros: ..oc il s N e R e
Cloro residual “v 0. Aot T g oo 555 o s
Concentracién hidrogeniénica .....................
Estabilidad - relativar s 1 e s aa o i aiiamei o i i i0.,
GTASAS ... 2300l S ST RN RN SRR T S L
Hierro «.cizismeoss RS e LS aes e
Hidrogeno -sulturado - & sdassnsdindisasasas TR
Nitrbgeno ‘amonieat*: s riciros 0. 18 ARSI, SIS
Nitr6geno ulbimitneideq 25802080 208 20 STE=Sisls T01
Nitrégen6 OTQATHEO it shnn it aa s Ry I
INREREOS ..o 2050 ad\d S A mn e o B S o ar R el
Nitritos ...... D e P e e N e e .
Oxi-geno, demanda bioquimica de (B.OD). .........
Oxigeno consumido /. vvvvviiiiy SRR R I R
Oidon0 disuBlEo: dsz e sie P nd SR LTS $5A ART RS
Residuo sélido total ~v.vovvveivnvnennas o s e SR
Sustancias s6lidas en suspensién ...................
Anélisis de - barros o residuos cloacales; comprendiendo
las siguientes- determinaciones: reaccién, peso espe-
cifico, humedad, materias fijas y volatiles, nitrégeno
OTZANICO Y HETABAS: cov 4 570 s are 5 5om 2w 2 e 3 50 0 o8 a3 Sed a0

Determinaciones parciales:
BIasas . S st de s s sids e s s T RO e F e e e
Hamedad  Srarr e . e L N R L
Matétias fijas=y- volatiles < ... w00 wiiio st o voniivivn

8.00
10.00

20.00

10.00
10.00

©10.00

8.00
12.00
12.00
8.00
8.00
12.00
§.00
8.00
8.00
8.00

40.00

10.00
10.00
8.00



Nitrégeno organico
Pes0 eSPOCHHOO) 5o susis Sis » shens won o508 ¢ s & e s
REACCION: « v e vovvenenrveeaensomesossoneseseessnns

Volumen minimo de la muestra de agua necesaria para
un::andlisis completo: . . v . s s vrieis wen wimars bwesie s
Volumen minimo de la muestra de barros cloacales ne-
cesaria para un andlisis completo ................
Plazo aproximado para la ejecucién de estos andlisis ..

VIII — Productos quimicos de aplicaciéon técnica

Anélisis industrial de 4cidos sulftiricos, correspondiendo
las siguientes determinaciones: densidad, residuo fijo,
arsénico, plomo, hierro, amoniaco, 4cido clorhidrico,
compuesto nitrosos y sustancias reductoras (materias
organicas, 4cido sulfuroso y 4cido nitroso) ....... §

Anélisis industrial de A4cidos nitricos, comprendiendo
las siguientes determinaciones: densidad, residuo fijo,
acido clorhidrico, 4cido sulftrico, compuestos nitro-
sos; hierro y yodo! ,wu ¢ v swswiis v v s AN

Anélisis industrial de 4cidos clorhidricos, comprendlendo
las siguientes determinaciones: densidad, residuo fijo,
hierro, arsénico, cloro libre, acido sulftrico y sulfatos,

»

anhidrido sulfuroso, bromo, yodo o sus 4cidos co-
rrespondientes y dosificacién del 4cido clorhidrico
Anadlisis de sulfatos de aluminio, comprendiendo las si-
guientes determinaciones: residuo insoluble, alimina,
sesquiéxido de hierro, arsénico, metales téxicos (co-
bre, plomo, zinc), 4cido sulfrico total y 4cido sul-
Farico, Hbre s iocsvi s s s wpes sumesie o T g
Anilisis de sulfatos ferrosos, comprendiendo las si-
guientes determinaciones: residuos insoluble, sulfato
ferroso, sales férricas, acido sulfirico libre, arsénico
y metales toxicos (cobre, manganeso y zinc) ......
Analisis de cenizas de soda, comprendiendo las siguien-
tes determinaciones: residuo insoluble, carbonato de
sodio, arsénico y metales pesados ...............

s B

8 dias

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00



Anilisis de sosas causticas, correspondiendo las siguien-
tes determinaciones: residuo insoluble, hidréxido de

sodio, arsénico ........ T T RS RS ”20.00
Anilisis de cales, comprendiendo las siguientes deter-

minaciones: éxido de calcio 1til y arsénico ........ 7 .20.00
Anilisis de hipocloritos de calcio, comprendiendo las

siguientes determinaciones: cloro activo y arsénico . 7 20.00

Anélisis de cloruros de calcio, comprendiendo las si-

guientes determinaciones: cloruro de calcio, cloruro

de magnesio y cloruros alcalinos ................ 25.00
Anilisis de cloruros de zine, comprendiendo las siguien-

tes determinaciones: cloruro béasico de zinc, cloruro

de zinc soluble, alimina y sesquiéxido de hierro .. ” 30.00
Analisis de creosotas, correspondiendo las siguientes de-

terminaciones: agua, residuo insoluble en benzol, pe-

so especifico, ensayo de destilacién y coke residual . ” 30.00
Peso minimo de la mmestra necesaria para un analisis

completo de los productos mencionados ......... 3500 grs.
Plazo aproximado para la ejecucién de un analisis com-

pleto de. los MISMOS. .5 sl sbbson oo N 3 7 dias

Nota: — Los analisis y determinaciones quimicas que se men-

cionan en las presentes tarifas se realizarin de acuerdo con los
métodos aprobados por el Instituto Uruguayo de Normas Técni-
cas o por la American Society for Testing Materials (A.S.T.M.)
en los casos en que aquel Instituto no hubiera fijado normas al
respecto. : ;

S 1



INSTITUTO DE ELECTROTECNICA

Motores de induccién:

ensayo en vacio, en corto circuito y medida de resis-
tencias, hasta 10U-HP 2 soiosmcitiosinesg sne o AT $ 10.00
~~Mayores potencias, convencional ...................

Ensayos directos en carga:

hasta 5 HP, un punto $ 8.00 — sub51g1uentes, $ 3.00 c/u

10 * = ” 12.00 — ” .00
> 157 7 7 ”16.00 — ” ” 4.00 7
S LA LS | R * * g0
> 8 7 7 7 ”26.00 — ” 7 8.00 ~

Motores y generadores de corriente continua:

ensayos indirectos, hasta 20 HP .................. $ 10.00
Mayores potencias, convencional ..................

Ensayos directos, igual que motores de induccién ..

Transformadores:

ensayo en vacio, en corto circuito y medida de resis-

tencia; hasta 10 kVA ... wv s s st Nt o, $ 10.00
Mayores potencias, convencional ..................

Ensayos directos en carga:

hasta 10 kVA un punto $ 8.00 — sub51gu1entes, $ 3.00 c/.u

» 15 » » 719,00 — » 300 ”
» 909 7 » > 2 16.00 — » » 400 7
» g0 7 » » 299 00 — » » 6.00 7

Ensayo dieléctrico de conductores para tensiones de
servicio hasta 600 V., el primero .............. $ 5.00

— 39 —



SubSIGUIENTES sv e s 3w ds s s ir Sms Sei s s s B s 10
Calibracién por comparacién de aparatos de me-
AIAA; C/U 2 riav 55, 5 s e v e B a0 eoat 3 el s ¥ R 5 $
Calibracién con potenciémetro, convencional ........
Calibracién de contadores, c¢/u. ..................
Ensayos completos de tubos aislantes con cubierta meta-
lica, de acuerdo a las especificaciones de la UTE,
PO INUESEER s & o s ieras s baariars fivas taars oyt s st 58 180 & 187 4
Para ensayos no especificados en esta tarifa su costo se-
r&- convencional ... i S s we s ws $818 s we s E s e

»

2

2.00

10 00

15.00

20.00

Para ensayos efectuados en sitio, regird igual tarifa, a la que
se agregard un suplemento de $ 20.00, corriendo ademés por
cuenta del interesado los gastos de transporte de aparatos y lo-

comocién del personal.
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INSTITUTO DE FISICA

Trasmision térmica
Determinacién de la conductividad especifica, chapas
(Método de AS.T.M.) «..cvuuurmnivnnunsaniunons

Indice de refraccién.

De liquidos a temperatura especificada ............
De liquidos a temperatura de laboratorio ..........
D "Cristales! s ias s s s s atid Sia s w e #h8v 6 A4 §

Medidas de Radioactividad

De aguas con el fontanoscopio de Engler y Sievekin
en unidades Mache por litro ...................
Investigacién cualitativa de radioactividad de mine-
palesas SN it e e SR RS - PR L P
Determinacién de radioactividad gama en unidades
Roentgens/hora 7. A%t sl s wane s Lo otz
Calibracién de fuentes radioactivas por comparacién
con patrones de Radio - plomo, Radio - cobalto y UX

»

»

33

»

50.00

15.00
5.00
10.00

20.00

5.00

20.00

50.00

Tarado y contrastaciéon - de aparatos- de medida, convencional

Espectrografia, Espectrofotometria y Fotometria.

Identificacién de elementos por espectrografia de emi-
sibn en las zonas ultravioleta y visible ..........
Espectrograma de emisién en la zona visible ultravio-
leta (200 a 580 mu) ...........iiiiiiiiiiin...
Espectrograma de absorcién en la zona visible - ultra-
violeta, con curva de Extincién ..................
Indice de absorcién con el aparato de Pulfrich ......
Determinacién de Vitamina A de un aceite, en Ul o
EIN ISP o o visone s i sriaas ocwna B sisshsmioios 5 oes & i wideiel s oiloce oo

»

»

2

30.00

20.00

40.00
10.00

25.00



Medida de concentraciones o de coeficiente de Beer .. ” 25.00
Medidas de trasparencia y remisién con el aparato Pul-
frich, bajo un é4ngulo de 45°, de cuerpos sélidos,

liquidos 'y pulverizados . ... suiiss s i s snm s 7 15.00
Medidas de enturbamiento en aguas, emulsiones y sus-

PENSIONES  «ix ¢ o Fiabliloth b inbe b AR R B AR CELL . o 7 20.00
Comparacién de colores en liquidos y sélidos . ....... 7 20.00
Medidas fotométricas de reflectores y fuentes lumi-

nicas 340543 SYtEERCaEERHbIOY 8L a8 L L 7 20.00
Medidas “de: JluminaciOn: ... eesescee dasensinevsns > 20.00
Medida de la intensidad de reflexién en un cristal en

funcién ~del - dngulesn s BIT L SR e s 7 80.00
Medida de la intensidad de fluorecencia ............ 7 20.00

Dilatacién Térmica

Medida del coeficiente de dilatacién de metales .. ... 7 20.00
Medida del coeficiente de dilatacién de otros cuerpos convencional

Comparacién de termémetros

Termbmetros “industriales "L .0 v s an’s smis s s we's hros s 7 25.00
Termémetros de precision ...................... convencional

Estructura cristalina por difraccion de rayos X

Determinacién cuantitativa . ....................... $ 50.00
EaNe - OTATNA; Saafais s ispes £3 el aie b s apes 3 sva s 0 = 50 5im ” 25.00
DDy ei =i OYEINAN S o wtu, e thats atel ias et sisier o age s sairmies o o o w5 7 25.00

Para ensayos no especificados en esta referencia, el interesa-
do debera solicitar datos al Instituto.

Las determinaciones fuera del laboratorio deben incluir los
gastos de transporte, estadia, etc., que se originen.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

Macrografia:

Preparacién y observacién de una muestra .......... $ 7.00
Preparacion, observacién y fotografia de una muestra . ” 10.00
Por cada copia suplementaria de un mismo negativo ”  1.50
Micrografia:

Preparacién y observacién de una muestra .......... 7 8.00
Preparacién, observaciéon y fotografia de una muestra ” 12.00
Por cada copia suplementaria de un mismo negativo ” 1.50
Anélisis térmico: .

Curva de enfriamiento de una aleacién 7 80.00

Ensayos de textiles

Fibras
Reconocimiento de la naturaleza de las fibras (una sola

clase de Fibras) cousvms i dayd Joan o¥a N SRITY $ '5.00
Reconocimiento de la naturaleza de las fibras (varias ¢

clases de  HBYas) fus e iy it n s eint s A S YUT0%00
Resistencia a la traccién ............ccovvnvvnnnn... ” 10.00
Humedad, 5 st on vk et 1k BRetel e e B R0
Hilos
Reconocimiento de la naturaleza de las fibras (una sola

clase de fibras) ............. ... .., $ 5.00
Reconocimiento de la naturaleza de las fibras (varias

clases de fibras) ............ ... i, 7 10.00
Resistencia a la traccién .............. ... 7 8.00
Resistencia y alargamiento a la tracciéon ........... 7 10.00
Determinacién de la torsiébn ...................... 7 5.00
Determinacién de la torsiéon y alargamiento ........ ” 7,00
Humedad ..........cciiiiiniiiiiii i, 7 7.00



Tejidos

Ancho de la muestra y determinacién del peso por

metro cuadrado y por metro lineal .............. $ 5.00
Reconocimiento de la naturaleza de las fibras (una sola

clage \deFibEas) < v s oren o rnit T AT AT - 5. 00
Reconocimiento de la naturaleza de las fibras (varias

clases de FIBras) ... v wi v aio s wis o oo s Gie s oo s e 0 0is 420 ” 10.00
Numeros de hilos en el sentido de la urdimbre y en

el sentido de la trama ........................ 7 5.00
Resistencia a la traccién en el sentido de la urdimbre

¥ de da. trama; o cicen vismenmi s s s drs s mmi g 7 10.00
Resistencia a la traccién en el sentido de la urdimbre

y de la trama y medida del alargamiento ....... ”12.00
Humedad ......... ...ttt ”7.00
CEOTREACTION * 2 e s eie » cosnl s wim s socoeios 8 o c6. 8 5si 3 msdl § o 8 41 & 2150 m o 7 5.00
Impermeabilidad ............ B o s R s I M 2 ”  5.00
Variabilidad del color al lavado .................... ”  8.00

Ensayos de papeles y cartones

HomneBad | cociss fo aries s o ms s i s 450 § s 8 e bt 5 $§ 7.00
Peso: porzmetro/ cuadrado: - . .. s o oos sies vis soee s aveisio o 7 5.00
ESPESOE .y asuyniois +sapopebble «poid * Giys Haa Lot 38 Aph 8 s - ”  5.00
Resistencia a la traccién en el sentido de la urdimbre

Vopde la ETAMAL Lo em e it el e e e e e 7 10.00
Resistencia a la traccién en el sentido de la urdimbre

y de la trama y medida del alargamiento ........ 7 12.00

= 44!



INSTITUTO DE ESTATICA

Ensayos a realizarse a precios convencionales de acuerdo
con lo establecido en los articulos 52 y 11° del Reglamento para
la ejecucién de ensayos e investigaciones en los Institutos de la
Facultad.

Las actividades del Instituto de Estitica incluyen la reali-
zacion de estudios experimentales sobre la estabilidad o resis-
tencia de estructuras, especialmente civiles.

Como ejemplo pueden citarse los siguientes
a) Ensayo de carga de pilotes y estructuras de puentes o edi-

ficios, con medida de flechas y tensiones, estaticas y dina-

micas.

b) Célculo de estructuras altamente hiperestiticas con trazado
de diagramas de solicitaciones o lineas de influencia, me-
diante el empleo de elastémetros o influenciémetros.

) Estudio de distribucién de tensiones en estructuras o cuerpos
de forma compleja mediante el empleo del fotoelasticime-
tro, tensémetros, etc.

En lo que se refiere a los precios de estos estudios, tenien-
do en cuenta las grandes variaciones que existen de un caso
a otro en sus condiciones o complejidad, es imposible fijarlos de
antemano, por cuya razén seran fijados para cada estudio deter-
minado procediendo de acuerdo a los articulos 59 y 119 del
Reglamento precedente.

LABORATORIO DE MECANICA DEL SUELO

Preparacion. de las Herras . :s..sesomssms e amsmess $ 6.00
Tiite I QUECO) o iose s o < fogeratat e oo sz o 2o o o« et o e 7 6.00
Litnite PIASHCO . e siis Sis 2 2 50 5 670 3 s 5 055 5 e 5 kst 103 7 6.00
Humedad E. de centrifuga .« ....c.vocunniv v o 7 6.00



Humedad E. de ‘campafia 7. Liiss a0 o s s i s sim st »
Limite de contracciébn ............. .. i,
Anélisis mecénico con hidrémetro .................
Ensayo de compactacién (Método Proctor) ..........
Densidad. -absoluta; = v es oo smmsniasios som sms i s s
Densidad. aparentel L. A0S HCE XTI EXL. ...
Ensayo de tamizado: .« «set se s ansmasoie s o s s we sms
Poder soporte California (completo) ................

Suelo cemento
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INSTITUTO DE MATEMATICA Y ESTADISTICA

Las actividades del Instituto incluyen funciones de asesora-
miento sobre problemas teéricos o practicos cuyo tratamiento re-
quiere la utilizacién de la matemética superior o la estadistica
matematica.

Ademas, en forma limitada por el momento, el Instituto pue-
de realizar trabajos de célculo numérico, grafico o mecénico.

Siendo muy variable la complejidad, dificultad y duracién
de estos trabajos y servicios, no es posible determinar el precio
de antemano. En cada caso se fijar4, pues, un precio conven-
cional.
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