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Resumen—

Este proyecto se enmarca en el contexto de la intagién de sistemas. Donde las
funcionalidades de los sistemas legados se encapsutomo servicios. La integraciéon hara
uso exhaustivo de esos servicios, utilizandolos pacomponer procesos de negocios, los
cuales se expresan mediante una coreografia de safte.

Debido a que estos servicios pueden ser desarrolted por agentes externos a la
organizacién que los utiliza, la evolucién de los ismos presenta un grave problema para
el mantenimiento del sistema en si. En este puntse hace necesaria la existencia de un
componente capaz de detectar los cambios en los\geios, y de ser posible, modificar
cada coreografia afectada en forma automatica.

Esto se logra dandole mayor inteligencia al sistemaPor un lado se debe disefiar la
metadata que describa los servicios desde un puntle vista conceptual, y no solamente
funcional. Otro punto a considerar, es la semant& que nos proporciona el grafo de
ejecucion inscripto en las coreografias.

La solucion implementada y presentada en este trafiase basa en estandares abiertos.
Esto es vital debido a que este proyecto se enmara otro de mayor alcance y favorece a
gue el mismo evolucione, en el contexto tan dinandi@ue impone esta materia.

Palabras claves—Thalia, Ontologia, OWL-S, SOA.
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INTRODUCCION

| -1 CONTEXTO

El mundo globalizado trae aparejado la necesidaghdemayor integracién de
las operaciones entre las empresas. Como consécudinecta se presenta
requerimientos de integracion de sistemas, quelgesaa tanto para empresas
individuales como entre ellas.

Las tecnologias que soporten esta integracion debeer interactuar con
sistemas altamente heterogéneos e integrarlosvéstge la Web. La actual
respuesta tecnologica a estas necesidades de abitegr se basa
fundamentalmente en los Web Services.

Es asi que las funcionalidades de los sistemasidsgae encapsulan como
servicios, los cuales se exponen como Web Sendigefmtegracion hara uso
exhaustivo de esos servicios, utilizandolos paranpomer procesos de
negocios, de aqui en mas macro operaciones, ldsscsm expresan mediante
una coreografia de software.

Este trabajo se enmarca en la linea de investigagié se inicia con la tesis de
maestria del Ing. Jorge Abin [2], y se continla dos proyectos de grado de la
carrera de Ingenieria en Computacion de la Unidadsde la Republica, con el
proyecto SICO [1] y con los trabajos realizados &nlLaboratorio de
Integracion de Sistemas (LINS) del Instituto de @atacion de la Facultad de
Ingenieria (InCo) (UdelaR), bajo el nombre deod#LO ORQUESTADQ
DINAMICO Y TRANSACCIONAL DE INTEGRACION DE SISTEMAS (M.O.D.T.L.S.)
[3]. En el primer proyecto de grado se resolvidirieegracion de sistemas
legados (identificado en la figura I-1 como etajpabajo el titulo NTEGRACION
DE SISTEMAS LEGADOS USANDOWEB SERVICES[4] (afio 2002), el cual logra una
implementacion del modelo de Orquestador-Adaptadbre el entorno J2EE,
segun la arquitectura de orquestador y el modeladdptadores de software
propuesto en [2]. En el siguiente proyecto de g(atkntificado en la figura I-1
como etapa 2) se estudiaron aspectos de la tramsalidad de las macro
operaciones, bajo el tituloRANSACCIONESDISTRIBUIDAS EN LA WEB [5] (afio
2003). En el mismo se propuso un modelo que resuklvproblematica
planteada imponiendo algunas condiciones a losicsesy disefiando e
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implementando un componente llamado Gestor Tramsad¢ para el modelo
Orguestador-Adaptador y una nueva version del Gtgder sobre el entorno
Microsoft .NET.

La siguiente figura muestra la arquitectura de WORERATIVE INFORMATION
SisTem (CIS), segun lo descrito en [2] y de qué formansegran las distintas
etapas. En dicha figura aparecen los componentesimgementados:
ORQUESTADOR GESTOR TRANSACCIONAL Y ADAPTADORESY los componentes
gue se implementaron en el presente proyectoEbSTORIO DEMETADATA
SEMANTICA Y el RECONFIGURADOR

1
Interfaz

Validacion'y:

Orquestador Permisos

T .
t Gestor

Transaccional

RERUEIGNoS

CENPENTEOS

Sistemas Legados

Figura I-1: Arquitectura del CIS, 1-Integracion, 2-Transaccionalidad, 3-Metadata Semantica

Basicamente el enfoque tomado por esta serie deqas, es el de tener un
componente principal llamado RQUESTADOR quién sera el encargado de
coordinar (orquestar) las actividades necesariaa flavar a cabo cierta
funcionalidad. Lo que se quiere es, dado un coojalet servicios existentes,
implementar uno nuevo combinando los anterioresduymriendo una nueva
funcionalidad de mayor nivel de abstraccion.
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Aqui surge el concepto de Macro Operacion (verlllGonceptos generales) u
operacién compuesta por varias operaciones (sesyickl lenguaje utilizado
para describir una macro operacion se llamaLla y fue definido y concebido
en la tesis [2], donde se sientan las bases tsdyi@rquitectonicas para los
proyectos mencionados en esta introduccion.

Por otro lado, el ®QUESTADORY sus componentes requieren de informacion
sobre las propiedades de las macro operacionebrg $ms servicios que las
componen. La informacion existente en los repdsgor UNIVERSAL
DESCRIPTIONDISCOVERY AND INTEGRATION (UDDI) [7], por ser definida para
procesos individuales no contempla los requeriroenhecesarios para
sustentar coreografias de software. En la tesisd2lesarrollan los atributos de
informacién requeridos para los servicios y pasantacro operaciones. En las
etapas anteriores se utilizé parcialmente esanidiefies ya que se ajustaron a
lo necesario para su cometido.

En esta realidad, es de esperar que los servioiestén bajo el estricto control
de quien los consume. Por lo tanto, cualquier carabiun servicio haria que la
macro operacion involucrada dejara de funcionagdgmas sin conocer el
motivo. Esto dio lugar a la tercer etapa, el proyeaie grado BBENO DE LA
METADATA SEMANTICA PARA UN ORQUESTADOR DE OPERACIOES
ENCAPSULADAS - UNA ONTOLOGIA PARA INFERIR CAMBIOS A NIVEL DE
SERVICIOS [6] (afio 2004).

El desafio fue metadatizar la informacion de sé@wsioy macro operaciones,
para lo cual resultd util la especificacionEBVONTOLOGY LANGUAGE -
SERVICES (OWL-S) [21]. Asi como también proveer al modele dn
mecanismo que reconozca los cambios en los sesvuitizados por el
ORQUESTADOR Yy dinamicamente ajuste la informacion en la met®d
logrando la reconfiguracion de las macro operaga@re forma automética, si
esto es posible.

Para aclarar un poco mas qué es lo que se preteadlver, se presenta el
siguiente ejemplo: se desea poder armar un pagieetéaje, para el cual se
utilizaran varios servicios distribuidos en la Web.
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Se cuenta con dos servicios: reserva_hotel y rasamo brindados por
empresas diferentes, sin embargo los conceptosusrados pertenecen a una
misma realidad, a la cual se puede referir comasmar. Al servicio
reserva_hotel, se le debe pasar como parametros cil@ad, la
cantidad_de personas, el nombre_del cliente y ehenu de_tarjeta para
poder debitar el costo de la habitacion. Al seovi@serva_auto, se le debe
pasar como parametros el tipo_de vehiculo deseafloymero_de_tarjeta del
cliente para poder debitar el costo del alquileom@ se puede observar en
ambos servicios se comparten conceptos, el nineci@tdrjeta de crédito. Una
vez definidos los servicios, resta definir la macroperacion
armar_paquete_de viaje, la misma es el resultadcejdeutar en forma
secuencial reserva_hotel y luego reserva_auto.

Supongamos que el servicio reserva_aatmbia, y el cambio consiste en que
se le agrega el parametro de entrada nombre_deteclien la situacién actual
del sistema, la macro operacion abortaria debido arror en la ejecucion del
mismo. Sin embargo, desde el punto de vista conakgtuede verse que el
concepto nombre_de_cliente ya es utilizado por siovicio dentro de la
macro operacion. Por lo cual, una vez detectadcarlbio y analizado el
mismo, se obtiene que asignando el valor del pdaranmombre_de_cliente,
obtenido de la ejecucién del servicio reserva_ho&tl nuevo pardametro
nombre_de_cliente del servicio reserva_auto, laronaperacion puede seguir
funcionando correctamente.
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| -2 OBJETIVOS

El objetivo principal es implementar un nuevo comgrite del modelo
Orqguestador-Adaptador, que utilice la metadataata servicio, para detectar
los cambios que realiza el desarrollador de losiges utilizados por el
Orguestador, y analizar el impacto producido enrlasro operaciones gue los
utilizan.

Podemos sintetizar los objetivos en los siguieptesos:

» Descripcidbn semantica de los serviciogefinir y disefiar la metadata
necesaria para describir semanticamente un servicio

» Descripcién semantica de la macro operaciopara poder inferir posibles
correcciones en los cambios, se necesita el grafejdcucion de las
operaciones inscriptas dentro de una macro operacio

* Monitoreo de cambios en los servicieg debe implementar un mecanismo
gue permita la deteccion automatica de cambiosssdrvicios.

» Componente Reconfiguradda funcion de este nuevo componente consiste
en, dado uno o mas cambios, utilizar la metadata paalizar e inferir
posibles soluciones y luego actualizar dicha mésagara lograr la
reconfiguracion deseada.

Por mas detalle ver Anexo | — Objetivos [37].
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| - 3 CONCLUSIONES

Se logré una solucion extensible, y los componemgéementados gozan de
bajo acoplamiento, con los implementados en loggutos predecesores a éste.
La misma se basa en el uso de estandares y léizamiéin de componentes
externos.

A continuacion se presenta un resumen de las czionks mas significativas
del proyecto, las cuales seran expuestas en éllapi.

* No se obtuvo evidencia de que la comunidad aca@dénaiga abordado aun,
la tematica de este proyecto.

» El uso de coreografias para modelar procesos dmiosgse encuentra adn
en la fase de definicion de estandares.

* En nuestra opinion la especificacion OWL-S se prizseomo candidato a
convertirse en el estdndar que describa semantitarados servicios.

» El grafo de ejecucion inscripto dentro de una ografda, nos provee
semantica acerca de la macro operacion.

* El componente RCONFIGURADORfunciona como un autOmata y las tareas
realizadas por él son trazables.
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I ESTADO DEL ARTE

En un principio, el estudio del estado del arteesfocod en la basqueda de
informacion referente a la deteccion de los camlgnslos servicios. El
resultado de esta actividad es que no se encomtpropuestas concretas. Sin
embargo, se identificO que se necesitaban estandgreherramientas
relacionadas con metadata semantica y descripei@orgdografias.

Para la definicion de la metadata fue necesariestigar sobre ontologias.
Entre las tecnologias y estandares estudiadosrgedomo base de la solucion
OWL-S [21], que presenta una descripcion semauncks servicios. Es aqui
donde esta el punto de conexion entre el proyetaoirwestigacion del uso de
semantica para automatas.

Con respecto a la descripcidon de coreografiase yarsa definido el lenguaje a
utilizar (THALIA). Fue necesario investigar esta especificacidiguga en ella
existe informacion util para el analisis de los bas de los servicios.

Por mas detalle ver el Anexo Il — Estado del AB# |

Il - 1 CONCEPTOS GENERALES
Los siguientes conceptos formalizan lo presentadal punto I-1.

* Operacion:una operacion o servicio es una funcion que estaégiamente
definida, auto contenida e independiente, en stuei@n, del contexto o
estado de ejecucion de otros servicios.

* SOA: SERVICE ORIENTED ARCHITECTURE Una arquitectura orientada a
servicios, tiene por cometido esencial ambientar dandiciones para
albergar una coleccion de servicios y dotarlas decépacidad de
comunicarse entre si y con el exterior en formausegy bajo las
condiciones de calidad de servicio establecidasdoaunicacion puede ser
desde un simple trafico de datos a, en el otreemd de la complejidad,
que dos 0 mas servicios interactlen entre si o f[mreealizacion de
actividades coordinadas (coreografias de software).
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* Macro Operacién:conjunto de operaciones o0 servicios, mas una légica
definida que dicta como interactian los mismos plkgrar cierta
funcionalidad. Una macro operacion es en si mistrasgrvicio que puede
ser reutilizado como tal o compuesto con otros.

* Ontologia: “una ontologia define los términos y las relac®bésicas para
la comprensiéon de un area, asi como las reglascoanainar los términos
para definir las extensiones del vocabulario” (Negh

Il - 2 ESTANDARES Y TECNOLOGIAS

La investigacion sobre ontologias comenzé con lagbéda de distintos
estandares y tecnologias asociadas a la web semaetitre ellas: RDF,
DAML, OWL y OWL-S.

RESOURCE DESCRIPTION FRAMEWORK (RDF) es un lenguaje para describir
informacién sobre recursos en la web, pero no pdaeeapacidad de

representar ontologias. Para este fin se creas tdrguajes que extienden
RDF, como ser BRPA AGENT MARKUP LANGUAGE (DAML) y OWL.

En la busqueda por estandarizar DAML, surge OWL @oetomendacion de
la W3C. De esta manera OWL es la tecnologia suzesoDAML.

Uno de los objetivos es describir semanticamense servicios. Para esto
existen dos alternativas: definir una ontologiautilizar una ya existente. De
la investigacion se concluye que OWL-S se enfoca resolver esta

problematica. Se decidié utilizar OWL-S por basaeeun lenguaje estandar
(OWL), y que al parecer tiende a convertirse ess&dndar en esta materia.

Il - 2.1 Lenguajes para la descripcion de coreografias

El lenguaje utilizado fue HALIA, un lenguaje declarativo para definir una
macro operacion. La definicién del mismo puede etrasse en la tesis [2].

La especificacion de una macro operacion, aportéistca respecto a la logica
de interaccion entre los distintos servicios pgréictes, y es una fuente para
entender la relacion y dependencia entre los thstiparametros de los mismos.
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Esta especificacion se encuentra elaborada en mmafo propietario, no
conocido hasta ahora, ni tampoco extiende la funadidad de otro tipo de
especificaciones. Se investigé acerca de parsemnglogias relacionadas, que
transformen un archivo de texto plano en una dsitracle datos en memoria.
Teniendo en cuenta que el entorno de desarrolieadto fue Microsoft .NET,
se utilizé una herramienta de uso libre, denomir@&i@MATICA [35].

La industria provee alternativas para la espedificade coreografias. Una de
ellas es BPELAWS BsSINESSPROCESSELEMENTARY LANGUAGE FOR WEB
SERVICES la cual es promocionada por las empresas massegativas de la
industria del software.

Il - 2.2 Lenguajes para la definicién de ontologias

Se utilizd6 el Lenguaje deOntologia para laweb (OWL: Web Ontology
Language) [20], el cual es un lenguaje de marcawoastico para definir y
compartir ontologias, orientadas a su uso en la.\Eemismo apunta a ser el
estandar para la definicion de ontologias en elcanae la Web Semantica,
siendo ya una recomendacion de la W3C.

Basicamente la definiciébn de una ontologia utild@m@®WL, consiste en definir
clases, propiedades entre clases e instanciasasiescy propiedades de forma
tal que describan los conceptos de una realidgdeitular.

Debido a la amplitud de este tema (OWL) y el gramero de aplicaciones en
las que se puede utilizar, en la siguiente sece®rpresenta OWL-S, una
ontologia especifica para describir las propiedadeapacidades de un Web
Service.
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Il - 2.3 Ontologias para la descripcion de servicios

OWL-S [21] es una ontologia definida con el lengu®WL. La idea
fundamental de OWL-S es describir, al nivel decagion, qué es lo que hace
un Web Service, no solamente como lo hace. Cuaeddice al nivel de
aplicacion, se quiere dar a entender que estaisphdo el mecanismo o
protocolo para publicar, descubrir, describir cqgal y funcionalmente, y
transportar la informacion de un Web Service. &8 cddemds, una idea de
coémo se comunica este lenguaje con el protocoleabaente utilizado para
describir funcionalmente un Web Service, WSDL.

Por lo tanto, OWL-S proporciona a los proveedores\Web Services, un
conjunto base de constructores de lenguaje de dwrague permiten la
descripcion de propiedades y capacidades de losS&eflices en una forma no
ambigua y capaz de ser consumida por automatagsf@eforma, el uso de
OWL-S, facilitara la tarea de automatizacion devisers tales como
descubrimiento de servicios, ejecucion, inter-opérg composicion y
monitoreo de los mismos.

A continuacion se describird como esta constit@iféL-S, y se bajara el nivel
de detalle en aquellas partes de mayor interésgbgreyecto. Esta ontologia
define un conjunto de clases y propiedades espasifiara la definicion de
Web Services. Dicha definicion esta estructurada fe@ma jerarquica,

comenzando por la clasers/ICE en el tope de la jerarquia.
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Figura II-1 Descripcion jerarquica de la ontologia OWL-S

Se debe saber que es lo que requiere un Web Selwites agentes que lo
consumen y de quien los provee, es por esta ramdagontologia contiene la
clase &RVICEPROFILE. Entonces se dice que la claserRBCE presenta un
SERVICEPROFILE. Esta clase presenta cierta informacion que psedatilizada
por el agente para determinar si el Web Servicepteioon sus necesidades y si
satisface las restricciones de seguridad, ubicacalidad, etc.

Por otro lado se debe saber como trabaja el WelicBees por esta razén que
la ontologia contiene la claser&/ICEMODEL. La misma describe el flujo de
tareas y un posible camino de ejecucion del servior ello se dice que un
SERVICE es descrito por uneEBVICEMODEL. Esta clase permite a su agente
consumidor:

* Realizar un andlisis detallado de como el servicionple con sus
necesidades.

« Componer un servicio desde multiples Web Servicesogmplen una tarea
especifica.

* Coordinar las tareas de multiples agentes.

* Monitorear la ejecucion del Web Service.

Universidad de la Republica ';E Pagina 14 de 43
Facultad de Ingenieria — INCO [



PROYECTO DE GRADO 2004 Informe Final
30/12/2004 Version: 1.0

En resumen, BRVICEPROFILE provee de la informacion necesaria para que un
agente descubra el Web Service, mientras (gr/ISEMODEL provee de la
informacion suficiente para que el agente hagadesél.

Por ultimo un 8RVICE implementa un ERVICEGROUNDING que provee detalles
de como inter-operar con el servicio via mensafgada una de estas
especificaciones describen una parte del areaaelcaniento concerniente a
los Web Services.

El grounding se relaciona fuertemente con la efipacion WSDL. Las
especificaciones de estos dos lenguajes son cormeptarias, OWL-S no
sustituye a WSDL. Los lenguajes se solapan emudéoap WSDL se designan
como tipos abstractos, que caracterizan las ertrgdsalidas del servicio.
OWL-S provee la capacidad de darle sentido sentargtidas definiciones
abstractas, mientras que por otro lado no tieneajzacidad de expresar la
informacién de ligado (binding) que tiene WSDL. Ensiguiente figura se
muestra a modo de esquema esta relacion.

oL- 5

Process Model DL =Based Typas

L]
1
1
1
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i
i
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1
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[ # & r
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Figura II-2 Relacion entre OWL-S y WSDL
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Se investigaron varias herramientas relacionadak aspecificacion de
ontologias, algunas de ellas son: Protegee, JeAllLDdotnetAPl, RACER.

Protegee es un IDE genérica para la creacién yidéedide ontologias que
soporta varios lenguajes, entre ellos OWL. Jenane8PI para la edicién de
ontologias a nivel de programacion en java, DAMLndtAPI es un porte
parcial de la especificacion Jena en la tecnold¢fid. RACER es un motor de
inferencia sobre ontologias, implementado en jawa funciona como un
servicio.

Si bien estas herramientas sirven para el manejmidogias, las mismas no se
ajustaban exactamente a las necesidades del pyoyeot esta razon se
implementaron los componentes de software ajustadda realidad del
proyecto. Por més informacion consultar el Anexe Bstado del Arte [37].

Il - 3 APORTES Y CONCLUSIONES

OWL-S es una especificacion bien estructurada, petndé extenderse para
utilizarla en el contexto del proyecto.

OWL-S al igual que WALIA se puede utilizar para describir coreografias. No
obstante, esta funcionalidad no se utilizo en @jgxto, debido a que el uso de
THALIA fue un prerrequisito del mismo.

Las investigaciones en el area de adaptacion wola@odn de los servicios, se
encuentran aln en sus primeros pasos. No existeyeqios concretos
relacionados con este tema, sin embargo las be@ésas han sido investigadas
en forma individual, como ser ontologias, web sdimancoreografias.

Universidad de la Republica 'SE Pagina 16 de 43
Facultad de Ingenieria — INCO [



PROYECTO DE GRADO 2004 Informe Final
30/12/2004 Version: 1.0

Il PRESENTACION DE LA SOLUCION

En este capitulo se presenta la solucion a lodiohgeplanteados. Se describe
la especificacion, disefio y arquitectura del conmept® implementado,
RECONFIGURADOR Ademas se muestran las modificaciones realizadakws
repositorios ya implementados. Estos temas sdlatetan el Anexo Il -
Especificacion y Disefio del Reconfigurador [39].

En la implementacion del modelo RQUESTADORADAPATADOR NO SON
tomados en cuenta los cambios que el desarrollddoun servicio pueda
realizar. El objetivo de implementar elEEONFIGURADOR e integrarlo al
sistema, es lograr que el sistema se adapte a sdicambios de forma
automatica.

En otras palabras, permitir que, dado algin carmabiain servicio, el sistema
pueda ser capaz de reflejar esos cambios en sulateeta seguir adelante con
su cometido, sin necesidad de conocimiento o iatenén humana. Asi el
ORQUESTADOR podra ejecutar con éxito una macro operacion simert
conocimiento de que esta ha cambiado, y que defartraa (si no existiera el
RECONFIGURADOR no hubiese podido ejecutar.

La solucién propuesta consiste por un lado, engagreé los servicios
informacién semantica, y a la vez persistir dichdorimacion en los
repositorios. Por otra parte, se tiene un compengs software que monitorea
los servicios, comparando su informacion semartiara lo almacenado en
los repositorios. Una vez que los cambios son tites y clasificados, el
algoritmo de reconfiguracién analiza cada cambiof@ma individual. Sin
embargo, se requieren varias iteraciones por é&gbeiteno, ya que un cambio
puede ser resuelto en el contexto de varios cansimogdtaneos, dentro de una
macro operacion. Como resultado, se obtendra ueganespecificacion de la
macro operacion adaptada a los cambios.
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[l -1 ARQUITECTURAY DISENO DEL RECONFIGURADOR

La arquitectura del BCONFIGURADORSe basa en tres capas jerarquicas. En la
de mas alto nivel, se encapsulan los sub-sisteo@aseguelven el algoritmo de
reconfiguracion. El resto de las capas estan dutaafas a esta ofreciéndole
funciones utiles para su tarea.

Reconfiguradar

Manitar de Analizador de
Carnbios —— == Impacto

i
|
v

|
/ﬂ\/" - | |
\\ | | |
Semvizios Wab Manejador de | Manejador de -
= Senicios Weh | Repositorios e
| : Repositorios
|
|
1

Utilitarios
Camhios Cperaciones Macra Modelo de
— Operaciones  f—= Ohbjetas Thalia

Figura III-1 : Arquitectura del Reconfigurador

La capa Reconfigurador se divide en dos sub-sistenkh primero, MONITOR

DE CAMBIOS, se encarga Unicamente de detectar los cambilos servicios. El
segundo, AALIZADOR DE IMPACTO, se encarga de analizar el impacto de los
cambios y tomar las decisiones pertinentes.

El ANALIZADOR DE IMPACTO necesita determinar el alcance del cambio, para
esto hace uso del ddELO DEOBJETOSTHALIA, que le permite manejar el grafo
de ejecucion inscripto en la coreografia que desda macro operacion.

Ademas necesita realizar modificaciones en los sigpms, ya sea porque
tiene la posibilidad de reconfigurar una macro apén, en algunos casos
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cambiando la especificaciOrHALIA, 0 para dejar registrados los cambios. Es
mediante el componenteANEJADOR DEREPOSITORIOSquUE realiza estas tareas.

Si el MoNITOR DE CAMBIOS detecta al menos un cambio, invoca al
ANALIZADOR DE IMPACTO indicando, mediante una estructura de datos, los
cambios encontrados para cada servicio. BNIVOR DE CAMBIOS interactla
con el MANEJADOR DE REPOSITORIOS para consultar por las operaciones
existentes, e interactia con elAIZADOR DE IMPACTO para que éste ultimo
pueda resolver qué hacer con los cambios encostrado

Il - 2 SEMANTICA DE LOS SERVICIOS

Para poder determinar la evolucion de los servigoge la necesidad de darle
semantica a los mismos. Para esto se exige alnmepkador del servicio, que
provea un profile OWL-S que describa el servicio.

La solucion planteada utiliza una version extendidda especificacion OWL-
S. La misma consiste en definir una propiedad awelas clases ontoldgicas
gue describen un parametro de un servicio. Senditela clase
ParameterDescription, agregando una nueva propikaiadda defaultValue.
Esto se debe a que podemos reconfigurar un sergice agrega un parametro
y el mismo tiene un valor por defecto.

Il - 3 R EPOSITORIOS

Para cada servicio utilizado en el sistema, seigabh archivo OWL-S con el
Profile del mismo. Todo cambio en el servicio destar reflejado en esta
especificacion. El MNITOR DE CAMBIOS compara la informacién que esta
persistida en los repositorios con la informaciabligada.

Es por esta razén que se modificaron los reposgariilizados en los proyectos
antecesores a este. Se extendi6 el esquema dsdalb datos, para incluir lo
referente a esta metadata semantica.

Por otro lado, la implementacion del modele@DESTADORADAPTADOR NO

persistia en los repositorios las coreografiasademacro operaciones. En el
contexto de este proyecto se modificaron los répass para incluir esta
informacién, ademas de indicar si una macro op@nase encuentra 0 no
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disponible. Esto fue necesario para lograr QUOREJUESTADOR consuma la
coreografia reconfigurada de forma transparente.

Otra modificacion a los repositorios, es la coniggnte al log persistido con los
cambios realizados en el algoritmo de reconfigdraci Esta informacion
estructurada le permite al administrador del siatesbtener trazabilidad de las
acciones tomadas en forma automatica polEelRFIGURADOR

Los repositorios se definen en el Anexo VIl — Réjoo®s [43].

Il -4 M ODELO DE OBJETOS THALIA

Debido a que el objetivo principal deNALIZADOR DE IMPACTO, es manipular
macro operaciones, para lograr adaptarse a losicands necesario contar con
un sub-sistema que brinde funcionalidades paraadicanipulacién. Para esto
se implementa el BIDELO DEOBJETOSTHALIA , el cual se encarga de parsear,
editar y serializar una especificacioRALIA . Lo mas importante del mismo, es
que su disefo logra desacoplar por completo elilgegHALIA , obteniendo un
sistema extensible, donde se podria sustituir peafcacion de coreografias
utilizada.

El ANALIZADOR DE IMPACTO hace uso del grafo de ejecucion inscripto en la
macro operacion, para determinar como afectan &mbms y encontrar
posibles soluciones. Es tarea debd#LO DE OBJETOSTHALIA obtener dicho
grafo.
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1l -5 C LASIFICACION DE CAMBIOS

En la siguiente figura se presentan los posibleshazs en los atributos de un
servicio y la accion tomada por el algoritmo enacamhso. La columna
resultadoindica si la re-configuracion es posible o no. Bj@mplo, si se tiene
un servicio que es transaccional y cambia el awiBnSERVICIOROLLBACK
indicando un servicio de rollback que no existemacro operacion debera
guedar deshabilitada (Resultado = Error) ya quepodra cumplir con la
funcionalidad de transaccionalidad. Si por el cndt el nuevo servicio de
rollback existe, entonces la nueva configuracidnpesible (Resultado =
Exito).

Atributo Valqr Valor Actual Resultado
Anterior
Transaccionalidad Si No Exito
Transaccionalidad No Si Advertencia
Estado Cualquiera No disponible Error
Estado Cualquiera Disponible Exito
Estado Cualquiera Testing Advertencia
. Comparar el total de timeouts: .
Timeout Si TIMEOUT MACRO < MAX_TIMEOUT TOTAL_PoR RuTal Advertencia
. Comparar el total de timeouts: o
Timeout Si TIMEOUT MACRO > MAX TIMEOUT TOTAL POR RUTA  EXItO
Sincronismo Si No Advertencia
Sincronismo No Si Advertencia
IdServicioRollBack - Cﬁmb'a yno eX|st§ - Error
una operacion con el nuevo identificador
dServicioRollBack - Cambiay existe Exito
una operacion con el nuevo identificador
IdServicioRollBack Defindo No definido Error
VersionServicio - Si cambia Advertencia

Figura III-2 : Cambios en los atributos del servicio

En la siguiente figura se presentan los posibleshgzs en los parametros de un
servicio y la accion tomada por el algoritmo enacamhso. La columna
resultadoindica si la re-configuracién es posible o no.
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Retomando el ejemplo de la macro operacién Viajppsgase que el servicio
reserva_aut@ambia, y el cambio consiste en que se le agregarémetro de

entrada nombre_de_cliente. Este cambio tiene gwluciconsiste en asignar el
valor del parAmetro nombre_de_cliente, obteniddaegjecucion del servicio

reserva_hotel, al nuevo parametro nombre_de_cld@itservicio reserva_auto.
Este caso de reconfiguracion, se puede apreciarsgunda fila de la tabla.

Tipos de Cambio Situacién Anterior Accién tomada Resultado
Se quita un pardmetro gle Le pasaba el valor de una variable o |  Saco el parametro de la Exito
entrada constante invocacion al servicio
Se agrega un parametto Tengo una variable en la m.o. de_:fllnlda Agrego e!parametr(_) en 1 .
d trad cargada antes del llamado al servicio que seinvocacion al servicio, Exito
€ entrada refiere al mismo concepto asignandole dicha variable.
Se agrega un parametroNo tengo una variable en la m.o. definida y
de entrada sin valor par cargada antes del llamado al servicio que se - Error
omisiéon refiere al mismo concepto
Se agrega un parametfoNo tengo una variable en la m.o. definida yA?r:\?gga?:Iif?:zggrt\r/?c%n I3 3
- X , .
d? entrada L cargadar:][;g?(s% gielniliasnr;idcooﬁl:ze;\guo que s%signéndole el valor por Exito
con valor por omision p omision.
Cambia la naturaleza de Tengo una variable en la m.o. definida Cambio al nuevo parametio .
Ametro d ¢ cargada antes del llamado al servicio que 8% |a invocacion al servicio Exito
un parametro de entraga refiere al nuevo concepto
Cambia la naturaleza deNo tengo una variable en la m.o. definida y
un parametro de entradacargada antes del llamado al servicio que se - Error
sin valor por omisién refiere al nuevo concepto
Cambia la naturaleza deNo tengo una variable en la m.o. definiday , . .
. - Asigno al parametro el £ .
un parametro de entradacargada antes del llamado al servicio que se valor por omision Exito
con valor por omision refiera al nuevo concepto p
Se quita un parametro gle " Saco el parametro del .
lida No lo utilizo en el resto de la m.o. retorno de Ia_lnvocaC|on al Exito
sa servicio
Se quita un parametro jé.o utilizo, es ‘de(:|r, es patametro dg entrada
. a otro servicio posterior 6 es la salida dg la - Error
salida m.o
Se agrega un parametfo Algrego o e o i variabl -
de salida - al retorno de la invocacior|,  Exito
aunque no la utilice
Cambia la naturaleza de Lo utilizaba - Error
un parametro de salida
Cambia la naturaleza de No lo utilizaba - Exito
un parametro de salida

Figura III-3 : Cambios en los parametros de entrada y salida del servicio

Universidad de la Republica

Facultad de Ingenier

ia—INCO

Pagina 22 de 43



PROYECTO DE GRADO 2004 Informe Final
30/12/2004 Version: 1.0

Il - 6 A LGORITMO DE RECONFIGURACION

El ANALIZADOR DE IMPACTO toma como entrada una lista de cambios. Cada
elemento de esta lista representa un cambio emalgperacion, y a su vez
cada operacion puede ser utilizada por una o masonwperaciones. El
ANALIZADOR DE IMPACTO agrupa estos cambios por macro operacion. Esto es
debido a que un cambio puede ser resuelto en d@kxtonde una macro
operacion, pero no en otra.

Si se detecta mas de un cambio en la macro operagatiria ocurrir que
considerando uno de los cambios de manera ais@daismo no tuviese
solucion. Pero al considerar ambos cambios, ségoeconfigurar la macro
operacion. Tal es el caso en el cual una operamjiega un parametro de
entrada y otra agrega un parametro de salida, cognseptos ontologicos
coincidan. Por esto el algoritmo realiza variasrationes, de modo de
considerar varios cambios al mismo tiempo. Para afaliza cada cambio
intentando solucionarlo, y mientras algin cambicaeicion6 en una nueva
recorrida, intenta resolver nuevamente aquellos,agun no han sido resueltos.

Si al finalizar una iteracion, todos los cambiosréin resueltos, el algoritmo
finaliza con éxito. Esto implica que la macro @oédn ha sido modificada,
accion realizada al resolver cada cambio en formdavidual. Si al finalizar
una iteracion, no se resolvido ningin cambio y ahoseun cambio no fue
resuelto, entonces el algoritmo finaliza sin éxdejando la macro operacion
deshabilitada.

Si la macro operacion pudo ser reconfigurada céio,éentonces se actualizan
las operaciones que cambiaron y la nueva espeazditaHALIA, dejando la
macro operacion en estado DISPONIBLE. Si estousoafsi entonces no se
persisten los cambios en las operaciones, perctgaliaa el estado de la macro
operacién a NO_DISPONIBLE. En ambos casos segpensiodos los cambios
detectados.

En el Anexo VI - Analisis Detallado del Analizadde Impacto [42] se explica
en profundidad este algoritmo.
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IV IMPLEMENTACION DE LA SOLUCION

En este capitulo se dard una descripcion del sddtimgplementado, con el fin
de presentar las decisiones de implementacion tsnadpoder justificarlas
adecuadamente.

En el capitulo anterior se presentaron los compgeseimplementados. El
RECONFIGURADOR se implementé como un servicio de Windows, el cual
monitorea periédicamente los profiles OWL-S puldsen la Web.

Durante el proceso de reconfiguracion, elAMZADOR DE IMPACTO persiste
informacion estructurada del estado del procesanancola de mensajes. Esta
informacién es obtenida por el componenteNViOR GRAFICO quien presenta
la misma al administrador del sistema. De estaenaase puede monitorear el
proceso de reconfiguracion on-line.

Weh
[Agentes externos)

Sistema Reconfigurador

R epositorio

— s =
Monitor Grafico Semi?o,{-‘q ﬂ
Administradar

1

- — Gt B

Reconfigurador 1 Fenido B

1

| ).

" Senvicia C

v+ |
1
- |
Caola de Mensajes 1
1
1
1
r ¥ I
1
1
_-_— |
1
1

Figura IV-1: Diagrama de comunicacion entre Componentes
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IV -1 FRAMEWORK DE DESARROLLO

Para la implementacion de la solucion se utilizéetaologia .NET por ser un
requisito del proyecto. Las principales bibliotecas componentes del
framework utilizados en esta implementacion sonnejmde archivos XML,
ODBC, MessageQueuing y Win-Forms.

Debido al enfoque propietario de esta tecnologésultd dificil encontrar

bibliotecas o componentes de software de uso |#de. asi, se encontrdé una
biblioteca de uso libre para la manipulacion dergticas, funcionalidad no
provista por el ambiente de desarrollo.

IV -2 |MPLEMENTACION DE LA SEMANTICA DE UN SERVICIO

Cada servicio debera publicar, ademas del archi®DW un archivo de
descripcibn semantica en formato OWL-S. En el missao describe la
semantica de los atributos y parametros del setvici

En el Anexo VIII - Manual de Instalacion, Implantat y Administracion [44]
se explica y se dan ejemplos de como se utiliza especificacion en el
contexto de la solucion. A continuacion se presknéxtension que se realizo a
esta especificacion, para contemplar valores pasiomen los parametros del
servicio.

OWL, es extensible por definicion, por lo tanto egtendid la clase
ParameterDescription, definida en OWL-S, agregéandmla nueva propiedad
llamada defaultValue. La misma puede contenemaigd tipo de elemento, lo
gue es ideal para asignar valores por omision eefiaicion de un parametro.
Esta extension se logra con la siguiente declamaadéOWL.:

<ow : Property rdf:|D="defaultVal ue">
<ow : domai n rdf:resource="&profil e; #Par anet er Descri pti on"/ >
<l-- <ow :range rdf:resource="&w ; #d ass"/> -->

</ ow : Property>

En esta declaracién aparece comentado el ranga geopiedad, para dejar
explicito que su valor puede ser cualquier conceptoldgico. El siguiente es
un ejemplo de la declaracién de un parametro ctor par omision.
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<profile:input>
<profil e: Paranet er Descri ption rdf:|D="pd2.1">
<profil e: paranet er Name>noneda</ pr of i | e: par anet er Name>
<profile:restrictedTo rdf:resource="&CCard; #Moneda"/ >
<def aul t Val ue>Pesos_Ur uguayos</ def aul t Val ue>
</ profil e: Paranet er Descri pti on>
</profile:input>

IV - 3 IMPLEMENTACION DE LOS REPOSITORIOS

Si bien un requisito del proyecto fue utilizar lospositorios existentes
(definidos en los proyectos antecesores), fue aecesiodificarlos agregando
y eliminando algunas tablas y atributos.

Las entidades principales que se persisten en &®ositorios son:
macroservicios, servicios, parametros de los siestic

Una de las principales modificaciones fue la ptesiga de la especificacion
THALIA de cada servicio. Esto fue una decision impogtaara la integracion
con el componente KPUESTADORADAPTADOR.

Ademas se almaceno la informacion referida a lofiles de cada servicio. En
la entidad de parametros de cada servicio se ioobrl concepto ontoldgico
de cada uno de ellos. De esta manera se persist&aglo semantico de los
servicios.

Otra modificacion importante fue el hecho de coitaplda metada de los
servicios y macro operaciones en base a la espegdn definida en la tesis

[2].
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IV - 4 PARSER THALIA

El hecho de obtener semantica de las macro opeexcimotivo la utilizaciéon
de la especificacion HALIA, como un modelo de objetos en memoria. Dado
gue esta especificacion es propietaria, y no edd¢ientra especificacion
conocida, fue necesario construir, un parseador adshivos para esta
especificacion. Es aqui donde aparece el temasdgramaticas.

Para este requerimiento se utilizd una bibliotelecendada @&AMMATICA,
desarrollada en el ambiente académico y de use. lidEsta biblioteca nos
permite generar un parser a partir de un archivoesigecificacion de la
gramética libre de contexto, esta especificaciopresenta en el Anexo IV —
Arquitectura del Reconfigurador [40]. A partir destee archivo de
especificacion, se genera codigo que es incorposhduoyecto. Las clases
generadas por este componente de software soncamda definicion de
constantes con los tokens de nuestra gramatiGclatse que genera la légica
para reconocer cada token, otra que genera laalgmca reconocer cada
produccién, y la dltima que analiza la gramatiogepera un método abstracto
por cada produccion o token reconocido.

Esta Ultima clase es la que se tuvo que extendargmregar la funcionalidad
esperada. Construir a partir de un archivo de és@on, un modelo de
objetos en memoria, con la estructura de una n@mecacion representada en
la especificacion HALIA .

Toda esta logica, engorrosa y dificil de entendadodsu volumen, esta
encapsulada en una clase, totalmente desacoplhdadelo de objetos en si.
De esta manera la especificacion de una macro @perpuede cambiar, pero
el modelo de objetos disefiado mantiene su comfpdaithi En este contexto se
deberia modificar solo el parser del archivo deegpgacion.

Esta decision tiene un fuerte impacto en la sotuiital. Ya que el modelo de
objetos de una macro operacion, se utiliza pateasiego de datos en todo el
sistema. Un cambio en alguna de estas clases, puadecar un fuerte impacto
en el resto de los componentes implementados déatia solucion.
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IV -5 MODELO DE OBJETOS THALIA

El modelo de objetos Thalia, es una representaciédiante clases de una
estructura de la realidad planteada por una espmuidn de una macro
operacion, la cual tiene incluidas operacionesastgsignaciones, etc.

La decisiobn mas fuerte en este punto fue dejaroglelo de objetos puro. Esto
significa que cada clase tiene sus atributos y do&tale acceso, pero en estas
clases no se incluye logica necesaria para el malejesta estructura. Las
operaciones de las que hace usoBtdRIFIGURADOR Se encapsularon en una
clase aparte, fuertemente acoplada al modelo deosbjrhalia, en particular
porque la extiende. Sin embargo es facilmente rvadife y extensible, debido
a gue otros componentes de software, pueden hageatal modelo de objetos
Thalia, sin tener visibilidad sobre los métodosuacfones utilizadas por el
componente RCONFIGURADOR Estos métodos son necesarios para obtener la
semantica tan importante para el algoritmo de régaracion, objetivo
fundamental de la solucion, pero que pueden cacdkretilidad en el contexto
de otra aplicacion.

IV -6 AUDITORIAY TRAZABILIDAD

IV-6.1 Monitor grafico

Una vez disefiado el componente Reconfiguradorizeeniecesario construir la
interfase grafica que permitiera auditar el procdeoreconfiguracién. Esta
interfase gréafica es de gran valor para el uswtinistrador del sistema, pero
plante6 un gran desafio a la hora de la implem&mtagenerar un componente
débilmente acoplado con el Reconfigurador que ptasetoda la informacion

de su actividad.

En la siguiente figura se muestra el monitor goa®n ejecucion, donde se
muestra el cambio en un pardmetro de un servitioya no ha podido ser
resuelto, como se puede observar, se despliegarera fde arbol toda la
informacion, destacando los cambios que no hardpa#r resueltos.
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i Estado: MO_RESUELTO | ;l
|I:Iase: http:a".-’loc:alhost.-’TDistr.-"profiles.-’[ﬁonc:eptos.leﬁMonedal
Walor por Omision: MULL

Thalia snterior:

4 | D= —";I

Manitor On-Line ———————— Higtaricao
{_I = @l [1g] ]

Figura IV-2 : Monitor Grafico mostrando un cambio no resuelto

Otro detalle importante y util, es la funcionaliddd desplegar el cdodigo
THALIA antes y después de la reconfiguracion de una naEmcion. Esto

permite analizar detalladamente los cambios efdowian el cédigo de la
macro operacion. En la siguiente figura se muestranonitor grafico en

ejecucion, donde se muestra el cambio en un pammetun servicio, el cual

ha sido resuelto, como se puede observar, se egsa@h forma de arbol toda la
informacién, y ademas se presenta el cédigaLih antes y después de la
reconfiguracion.
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[~ SICO . Monitor de Cambios =10l |

Conzola OnLine  Manitar OnLing | Registro Histérico

-4 Procesa: 15

: b 6 Thalia Anteriar:
E‘/ rDCFESDH de Inicic: 14/12/2004 01:46:31 psignacianes: -
i eEnade I’?ICIO. Rl pm. Inicio := [Inicio.codign_retorna = 0, Inicio.imparte = ReservaStock imparte, Inicio.met
e Fecha de Fir: 14/12/2004 01:45:43 p.m. SolicitudCradits := [SolizitudCredit. e = Inicio e, SolicitudCredit.imparte = Resen
Bl Macro Operaciones afectadas (1) ReservaStock := [ReservaStock. e = Inicio.uc, ReservaStock lista_compras = Inic
EI\/ Compras HacerCompra ;= [HacerCompra. e = Inicio.uc, HacerCompra.codigo_reserva = Re:
Bl Thalia Anterior Final

Thalia Nugva Inicio := [Inicio.codigo_retomo = HacerCompra.codigo_retomo, Inicio.codigo_resery.

e Feconfigurada; True _Ij
E-  Operaciones Afectadas [1] 1 I I »
B SolicitudCredio
Prafile: http: #localhast/TDistr/profiles!

Carnbioz en los atibutos (0] Thalia Muevo:
=8 ) Cambios en los parametros (1) d
=+ ENTRADA: moneda [AGREGADC [Stock.importe, nicio.mensaje = "La transaccion se realizo con exito”
e Estado: RESLELTO ICredito.importe = ReservaStock. importe, Salltaofts B Eta iy =t Fg

tock. lista_compras = Inicio lista_compras]

""" Clase: httpi.-".-‘f|DICa|hDSh'lTDISU.-"[ e codigo_reserva = ReservaStock, codigo_reserva, HacerCompra, codigo_autorizacion = Solic—
e |Valor par Orision: Pesos_Uruguayos[

<I | a1 1 LIj

Monitor On-Line ———— Historico
[olsl sl Ll :

Figura IV-3 : Monitor Grafico mostrando un cambio resuelto

La solucién planteada se apoya fuertemente enpacaad de comunicacion
asincronica que provee MessageQueuing de .NET. sadeQueuing es

basicamente una cola de mensajes, sobre la cuBbsse la comunicacion

asincronica, en la cual se pueden depositar y ebterensajes, que para la
aplicacion son objetos concretos. Es aqui dondéefiee una jerarquia de
clases, que representan los posibles mensajes equtescambian entre el

componente reconfigurador y el componente que im@iga la interfase

grafica.

De este modo se obtuvo una componente de softvédmiérente acoplada al
Reconfigurador, facil de extender, modificar o gust sumados a los factores
de calidad que hacen de un componente graficomeadracion util y facil de
utilizar.
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IV-6.2 Trazabilidad

Otro de los puntos importantes para el administradiel sistema, es la
trazabilidad. Trazabilidad a la hora de obtenéorinacion de las acciones
tomadas por el automata (eEEONFIGURADOR), el cual toma decisiones en
base a una serie de reglas, y produce una sec@nal@os en la informacion del
sistema, la cual debe ser auditada y controladelmdministrador.

La trazabilidad de esta informacion se apoya endiiss persistidos en los
repositorios, la implementacion de métodos de aceessta informacion, asi
como la informacion que va generando @CBNFIGURADOR en tiempo de
ejecucion.

[75] SICO . Monitor de Cambios ;Iglil

Conszola Dn-LineI bonitor On-Line  Registra Histdrico

= Proceso: 1
Fecha: 09/171/2004 05:17:11 am.
[ Macro Operaciones afectadas [2]
= Proceso: 7
Fecha: 05/11/2004 07:10:32 a.m.
- Macra Operaciones afectadas [2)
-- Compras
= Wiaje

|

Cambioz en los atributos (0]
- Cambios en los parametros(1]
- ENTRADA: inmediacion [ AGREGADD |
Estado: RESUELTO
i Clage: httpe/flocalhost/ T Distr/ profiles Miaje/Conceptos. owl#DireccionD estino
L Valar par Ornizion: HULL

[+ Proceso: 8
=~ Proceso: 9
Fecha: 05/11/2004 08:01:59 a.m.
=1 Macro Operaciones afectadas (1)
- Compras
. Estada lueaa del cambia: DISPOMIELE ;I

Monitor On-Line ————— Historico ——
el sl .

Figura IV-4 : Monitor Grafico mostrando el registro historico

Ante cada accion el ERONFIGURADOR va generando un log, tipificando la
informacion, de modo de poder presentarla de foomaecta, ordenada y
amigable en la interfase grafica de monitoreo. €se menciond antes, esta
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informacién es depositada en una cola de mensams parte del
RECONFIGURADOR para que luego el monitor grafico la presente uea
interfase amigable y util para el administradorgisiema.

De esta manera se logra una trazabilidad on-lipeyada por la cola de
mensajes y una trazabilidad histérica, apoyadalp@positorio.
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Vv CASO DE ESTUDIO

En este capitulo se analiza el caso de estudio @amgando una explicacion
resumida del mismo. Presentando una serie de camb&forma en que estos
son resueltos. En el Anexo V - Casos de Estudip $élincluyen todos los
casos de estudio del proyecto.

El cometido de la macro operacion Compras es hritalgposibilidad de
comprar ciertos productos a cierta empresa. Enigeliente diagrama se
presenta el caso de estudio.

Inicio

ReservaStock

hay stock ? si SolicitudCredito

HacerCompra

lista completa ? no
ArmarPendientes

Si ‘

no

DevolverReserva

no

A
Fin

Figura V-1 : Macro Operacion Compras

La légica de la macro operacion comienza con lzuején del servicio
RESERVASTOCK donde se hard la reserva de los productos sdiistdJno de
los parametros de retorno sera el importe de lodyatos reservados, por lo
tanto luego se hara uso del servicmLiBITUDCREDITO quién se encargara de
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determinar si el cliente tiene crédito suficientegpsatisfacer el importe. En
caso de crédito insuficiente, se procedera a egdizdevolucion de la reserva
llamando a BVOLVERRESERVA En el caso de que se autorice el crédito, se
procedera a realizar efectivamente la compra ll@maa H\CERCOMPRA.
Finalmente si hubo algun producto que no se puservar, se debera armar
una lista de pendientes, esto se logra llamandergicio ARMARPENDIENTES

V - 1.1 Cambios a resolver

Para este ejemplo se analizan dos instancias daadmprimera es un cambio
gue no podra resolverse, por lo tanto, elc®NFIGURADOR deshabilitara la
macro operacion. La otra instancia de cambio siréesolucion, por lo cual se
mostrara coémo el sistema es capaz de resolvesaiani

V.1.1.1 Se agrega un parametro de entrada sin patcmmision

Se agrega el parametro de entraggeda sin valor por omisién en el servicio
SoLICITUDCREDITO. Se detecta que este parametro tiene el valodégito
MONEDA. Segun el grafo de ejecucion y la metadata conakge los servicios
restantes, no se cuenta con tal concepto al monwmtllamar al servicio
SoLIcITUDCREDITO, por lo tanto, no existe solucibn automatica peste
cambio. El resultado esperado serda que la macrgadpe no podra
reconfigurarse y pasara a estar deshabilitadaaEiguiente figura se muestra
como el sistema detecta el cambio y despliegeekdtados.
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[7=|SICO . Monitor de Cambios -0l x|

Conzola On-Line Monitor On-Line | Registo Histéricu:ul

E- iy Proceso: 15
----- Fecha de Inicio; 14/12/2004 11:70:35 a.m. :I
b Fecha de Fin: 1412/2004 11:10:46 a.m.
= I acro Operaciones afectadas (1]
Eo Compras

- Thalia Anterior
Thalia Mueyo
: Reconfigurada: Falze
= Operaciones Afectadas [1)

Bk SolicitudCredia _|LI
oo Fraofile: hitp:/Alocalhost/ T Distr/profiles.! ll ¥

----- Cambioz en loz atrbutoz (0]
EA Cambioz en log parametroz [1)
E‘B ENTRADA: moneda [AGREGADC Thalia Muevo:
i Estado: MO_RESUELTO | “
|Elase: http:.-‘.flu:ucalhu:usta’TDiStra"pn:ufiIes.-‘EDnceph:us.leﬂMuneda|
“Walor por Ormizion: MIUJLL

Thalia Anterior:

« | o B —'_I

Monitor On-Line —————— Hiztarico
LI o & []af 3]

Figura V-2 : Monitor Grafico mostrando un cambio no resuelto

V.1.1.2 Se agregan multiples parametros en vagDS8cios

Se agrega el parametro de entramgeda sin valor por omision en el servicio
SoLIcITUDCREDITO. Ademéas se agrega el parametro de safidaeda a la
operacién RSERVASTOCK quien calcula el importe de la compra. En esta
situacion estamos frente a un cambio multiple erual la especificacion actual
de la macro operacion ya no es valida, sin embawgste una solucién posible.
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Se sabe que ambos parametros comparten el misnseptonpor lo cual, se
puede utilizar el valor del parametro de saliddadeperacion RSERVASTOCK,
como parametro de entrada en la operacioniCB'UDCREDITO. Para esta
asignacion no solo se utiliza el conocimiento axate los conceptos de la
realidad que describen los parametros, si no quamasl, se utiliza el
conocimiento acerca de la secuencia de ejecucidimidie en la macro
operacion. Pues se debe estar seguro que, a ladbartlizar el valor de un
parametro de salida, el mismo esté siempre definido

El resultado esperado serad una macro operacionfrgaada con éxito. En la
siguiente figura se muestra como el sistema detdatambio y devuelve los
resultados, mostrando ademas la nueva especificabgd coddigo HALIA
generado que refleja dichos cambios.

[/ SICO . Monitor de Cambios =10l x|

Consola OnLine Manitor On-Line | Registro Histdrico

‘/ Compras d

{ Thalia Antesior:
- Thalia Ankerior -
7 Thalia tacro Operacion: Compras 3
ala Hueva Werzion: 1.0 271242003
- Reconfigurada: True Autor: patdistr
=~ Operaciones Afectadas (2]
- S alicitudCredito Inicio: (ruc, cant_total reservada, cant_en_lista, codign_autorizacion,
Profile; http:/Alocalhast/TDistr/profiles/S olicitud_Credita. au
Cambics en log atributos [0] Operaciones:
) Carbios en oz parametros (1] DevolverReserva ruc, codigo_reserva, codigo_retarno) -
B~ EMTRADA: moneda [AGREGADOD | P I I »
- Estado: RESUELTO
----- Claze: http: //localhosts/T Distr/profiles/Conceptos. o
[ Walor por Omizior: MULL Thalia Musya:
B~ ReservaStock |
----- Profile: http:/localhost/TDiste/profiles/Reserva_de_Stock
""" Cambios en los atributos (0] aje = "'La ransaccion ze realizo con exitg'”
=~ Cambios en los parametros (1) EIRERITLICN - olicitudCredita. moneda = Re:
B SALIDA: moneda [ARREGADD ] J-"S%COFDT?J Hacert s autorizacion - Selich
; Estads: RESUELTO wrvaStock.codign_reserva, HacerCompra.codign_autarizacion = Solicib__i

| Claze: http: //localhost/T Distr.-’pmfiles.-’l:onceptos.owlﬂMoneda|

- YWalor por Omizion: MULL = ReservaStock. codigo_rezerva, Inicio.codign_autorizacion = Solicit_uclj
-
1 »
o B | —

Moritor OreLine —————— Historico ——
sy _lo :

Figura V-3 : Monitor Grafico mostrando un cambio muiltiple resuelto
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VI CONCLUSIONES

Situémonos en el contexto de la Web seméantica gittemas de informacion
orientados al business to business, en el cuatidbemas se presentan como
fuentes de informacion, desperdigados en un maecdrabajo fuertemente
desacoplado como es la word wide web. En la megli@ase vaya adoptando
el consumo de conjuntos de servicios integradoprenesos de negocios a
nivel de web, se ira haciendo cada vez mas neoedagstudio de la deteccion
y adaptacién de los sistemas a la evolucién dedogcios, que ofician como
fuentes de informacion. Este fue el cometido ppaicdel proyecto. Sin
embargo, no se obtuvo evidencia de que la comunatztiémica haya
abordado aun, la tematica del mismo.

El uso de coreografias para modelar procesos deciosg se observa que esta
fuertemente promocionado por la industria. Sin angb esta materia se

encuentra aun en la etapa de definicion de est@sdaue cumplan con todas
las expectativas desarrolladas por las distintadetgcias que han trabajado en
esta temética.

En nuestra opinion la especificacion OWL-S se preseomo candidato a
convertirse en el estdndar que describa semantitarados servicios.

El hecho de haber extendido la especificacion OW&RS:l contexto de este
proyecto, hace a la solucion extensible y compatibbn cualquier otra
tecnologia que siga dicho estandar.

Se analiz6 en profundidad la casuistica de la eu@iude los servicios,
logrando, para aquellos cambios resolubles por wogramador, una
automatizacion completa.

La politica de trazabilidad implementada en la &6l permite al
administrador del sistema tener el control totalt@o momento, sobre los
cambios ejercidos sobre la metadata.

Se logr6 un componente que se integra perfectameote los ya
implementados, ya que la compatibilidad hacia arasun objetivo planteado.
En varias oportunidades se hizo una puesta en cooniel grupo del proyecto
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anterior en lo que respecta a los repositorioggugel mismo fue modificado
para poder ajustarlo a los requerimientos de esigepto.

En cuanto al lenguaje de coreografiasdA, se reutiliz6 un componente de
uso libre para el desarrollo de un parser.

El grafo de ejecucion inscripto dentro de una cgr&fda, nos provee semantica
acerca de la macro operacion, informacion vitahparanalisis y resolucion de
los cambios en los servicios.

Se trabajé sobre la especificaciOmALIA, pero el disefio modular de la
solucion nos independiza del mismo. De esta formgpadria facilmente
sustituir o extender este componente para el usotdes lenguajes de
descripcion de coreografias.

La implementacion de la solucion se baso en ladlimadion. Esto se puede ver
en la utilizacion de estandares (OWL, OWL-S), heiemtas de uso libre
(GRAMMATICA) y componentes antes desarrollados como el acae$us
repositorios.

Se lograron componentes de software de uso fimasimples prototipos. La
documentacion asociada a ellos favorece la evaludgdos mismos.

El componente RCONFIGURADORQuUe corre como un servicio de windows, se
encuentra bajamente acoplado a la interfase grddicaonitoreo del sistema.
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VIl TRABAJOS FUTUROS

Quedan planteadas las siguientes areas de inv@8tiga

» Diseflar la metadata semantica que describa la doaliad de los
servicios, y no solo los atributos y parametrogstes. Para esto se puede
utilizar el potencial de OWL-S.

* Implementar una interfase grafica para la admexsdn de los repositorios
y la metadata y extender el sub-sistemaNEBIADOR DEREPOSITORIOSpara
implementar todas las operaciones definidas egsla [2].

* Investigar los factores de calidad inherentes aséwsgicios, que se ajusten
al contexto de este proyecto.
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