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Nombre de la unidad curricular: Biotecnologia Enzimatica

Licenciaturas: Bioquimica, Ciencias Bioldgicas

Frecuencia y semestre de la formacidn al que pertenece: Anual, semestre par

Créditos asignados:
Bioquimica 6 — Area Electiva

Ciencias Bioldgicas 6 - Tramo de Orientacién*, Area Biologia celular y molecular

*Para cursar materias del Tramo de Orientacion se deben tener 90 créditos del Tramo Comdun

Nombre del/la docente responsable: Diego Vallés-Carolina Villaddniga (responsables) Susana Castro-
Sowinski (co-responsable)

E-mail: dvalles@fq.edu.uy carolinav@fcien.edu.uy scs@fcien.edu.uy

Requisitos previos: Conocimientos basicos de la estructura y funcién de las macromoléculas (proteinas,
acidos nucleicos, polisacaridos, lipidos) conceptos de cinética enzimatica, bioenergética y metabolismo
(vias catabdlicas y anabdlicas), vias de la informacidn génica (replicacidn, transcripcion, traduccién, y
regulacién) conceptos generales de estructura celular y membranas, procariotas y eucariotas. Nociones
generales sobre los microorganismos.
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Ejemplos de unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos conocimientos:

Bioquimica

Conocimientos adicionales sugeridos:

Microbiologia

Objetivos de la unidad curricular:
a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar

Se trabajara en los aspectos bioquimicos relevantes de las enzimas de interés biotecnoldgico y sus
potenciales usos como biocatalizadores en procesos industriales, incluyendo una vision histérica de la
biotecnologia.

Se buscara fomentar el pensamiento critico, adquiriendo conocimientos referentes a cémo realizar la
busqueda (bioprospeccion) de organismos productores de enzimas de interés biotecnolégico y la
utilizacion de su material genético para la identificacion de genes.

Los estudiantes adquirirdn conocimientos en el uso de programas que permitan el disefio y visualizacién
de vectores de expresién, la produccion de proteinas desde sus fuentes nativas y por tecnologia de ADN
recombinante, su purificacion. Se utilizardn también herramientas bioinformaticas basicas para el
modelado y visualizacién de proteinas.

b) En el marco del plan de estudios

Temario sintético de la unidad curricular:

Biotecnologia

Biocatalisis

Bioprospeccion de enzimas

Produccidon recombinante de enzimas y purificacion

Inmovilizacién de enzimas

Evolucidén dirigida de enzimas

Generalidades y aplicaciones biotecnoldgicas de: proteasas, lipasas, reductasas, celulasas, laccasas,
peroxidasas, glicosidasas y fotoliasas.

Durante el curso se trabajard, entre otras, en base a preguntas y situaciones problema a abordar desde
un punto de vista bioquimico y biotecnolégico, para la resolucion de problematicas reales.
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Temario desarrollado:

Teoricos (clases de 1 h, 30 min)

Las clases tedricas comprenderan los siguientes temas:

1. Conceptos basicos de biotecnologia. Los diferentes tipos de biotecnologia. Evolucién de la
biotecnologia (una clase).

2. Introduccion a la biotecnologia enzimatica. Generalidades sobre enzimas y sus aplicaciones
biotecnoldgicas (una clase).

3. Bioprospeccion de enzimas. Métodos basados en cultivo (una clase).

4. Bioprospeccién basado en metagendmica funcional. Ejemplos (dos clases).

5. Desarrollo de métodos de produccién recombinante y purificacién de enzimas. Control del proceso de
produccién y purificacion. Escalado (cuatro clases).

6. Inmovilizacion de enzimas. Métodos y matrices de inmovilizacion. Aplicaciones a nivel industrial (dos
clases).

7. Evolucién dirigida de enzimas. Diseno racional como estrategia para el mejoramiento de enzimas (una
clase).

8. Proteasas, caracteristicas generales - definicidn, clasificacién, mecanismos cataliticos, bases de datos.
Aplicaciones biotecnolégicas en procesos de hidrolisis y sintesis del enlace peptidico (dos clases).

9. Lipasas y reductasas. Caracteristicas generales. Disefio semi racional de variantes de lipasas alterando
su especificidad de sustrato. Sintesis de biodiesel y valorizacién del glicerol (dos clases).

10. Celulasas. Caracteristicas generales - definicidn, clasificacion, mecanismos cataliticos, bases de
datos. Aplicaciones biotecnolégicas en el procesamiento de la pulpa de papel y en la produccién de los
biocombustibles (dos clases).

11. Laccasas y peroxidasas. Caracteristicas generales - definicidn, clasificacion, mecanismos cataliticos,
bases de datos. Sus multiples aplicaciones biotecnoldgicas (industria papelera, textil, biosensores, etc.
dos clases).

12. Glicosidasas. Caracteristicas generales - definicién, clasificacién, mecanismos cataliticos, bases de
datos. Aplicaciones biotecnolégicas en procesos de hidrélisis y sintesis del enlace glicosidico (dos clases).
13. Fotoliasas. Caracteristicas generales - definicion, clasificacién, mecanismos cataliticos. Su uso a nivel
de las industrias farmacéutica y cosmética (dos clases).

Talleres (clases de 2 hs)

1. Herramientas para el disefio de vectores de expresién. (una clase)

2. Uso de herramientas bioinfomaticas para la caracterizacién in silico de las enzimas. (una clase)

Seminarios (clases de 2 hs)

Presentacién oral de los proyectos elaborados por los estudiantes de forma individual sobre la
produccion y purificacion de una enzima, y su aplicacidon biotecnoldgica. (dos clases)

Los proyectos deberdn ser enviados previamente de forma escrita

Bibliografia
a) Basica:

3
Igud 4225 esq. Mataojo ¢ 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 0378 » (598) 2522 2947 » (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 110y 7 168 e Fax (598) 2525 8617



v, pcwoze P sumee,
Programa Semestre Par 2021 —" CIENCIAS i T

"\

&
i

Articulos cientificos y revisiones recientes de los temas.

Biotechnology, second edition (2016). David P. Clark, Nanette J. Pazdernik, Academic Cell. Disponible en
biblioteca de Facultad de Ciencias

Biocatalysts and enzyme technology, second edition (2012). Klaus Buchholz, Volker Kasche, and Uwe
Theo Bornscheuer. Wiley-Blackwell. Disponible en biblioteca de Facultad de Quimica.

b) Complementaria:

Modalidad cursada: . Constard de dos clases presenciales semanales (1 hora y media o 2 hs cada una)
obligatorias, abarcando todo el semestre (15 semanas).

Metodologia de ensefianza: Clases tedricas, talleres y seminarios Los estudiantes dispondran de foros a
través de la plataforma EVA, no obligatorios, para la discusidon de problematicas y dudas.

Duracidn en semanas: 15 semanas

Carga horaria total: 44

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 36
b) Horas aulas de clases practicas: 0
c) Horas de seminarios: 4

d) Horas de talleres: 4

e) Horas de salida de campo: 0
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f) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 30

Sistema de APROBACION final
Tiene examen final: No

Se exonera el examen final: Si

Nota de exoneracion (del 3 al 12): 3

Sistema de GANANCIA
a) Caracteristicas de las evaluaciones:

El curso tendrd evaluacion continua, valorando la participacién y compromiso en clase. La ganancia del
curso se obtendra mediante la asistencia al 75% de las clases y la presentacidn de forma individual de
los siguientes trabajos:

Resumen de 500 palabras al finalizar cada uno de los temas tedricos, describiendo los contenidos
basicos desarrollados por el docente. Esta actividad representard el 75% de los puntos del curso.
Presentacién escrita y defensa oral (seminario) de un proyecto de trabajo sobre la produccién,
purificacién, y caracterizacidn de las potenciales propiedades biotecnoldgicas de una enzima de interés
biotecnoldgico, a eleccidn por el estudiante. El proyecto tendra un puntaje correspondiente al 50 % del
curso.

Los estudiantes que logren como minimo el 60 de los puntos totales podran exonerar, con un minimo de
3.

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: 75
c) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total: resumenes: minimo 60 puntos, proyecto:
minimo 60 puntos ; total 200 puntos

d) Modo de devolucion o correccion de pruebas: Plataforma EVA

COMENTARIOS o ACLARACIONES:

Se exigira un minimo de asistencia al 75% de las clases tedricas, un minimo de 75% de asistencia a los
talleres, y la presentacién oral obligatoria del proyecto final.
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