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RESUMEN

En la porcién noreste del Uruguay ocurren cuerpos graniticos que no han sido estudiados con
detalle y que corresponden a la magmatogénesis Brasiliana, asociada al Cinturon Dom Feliciano.
En este trabajo se presenta el estudio geoquimico y petrografico de tres de estos cuerpos: los
granitos Guazunambi, Policlinica, y Yerbal. Si bien la mineralogia de los tres cuerpos graniticos
esta compuesta por cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasa y biotita, las diferencias fundamentales
radican en la mineralogia accesoria. Mientras que el granito Policlinica presenta Unicamente
zircon como fase mineral accesoria, los granitos Guazunambi y Yerbal presentan zircon, titanita
y epidoto, con la particularidad de que el Guazunambi presenta también fluorita. Las evidencias
de deformacién observadas en cuarzo y feldespatos para el granito Guazunambi indican que
sufrié un episodio de deformacién que alcanzé una temperatura de al menos 400° - 450° C.
Sobre el granito Yerbal se reconocen dos facies, una facies de monzogranito rosado y una facies
denominada leucogranito blanco. Ambas presentan caracteristicas petrolégicas y geoquimicas
diferentes. El analisis litogeoquimico de estos cuerpos indica que se trata de monzogranitos con
caracter peraluminoso, pertenecientes a la serie calcoalcalina de alto K. Se establece un ambiente

post-colisional para todos ellos y se clasifica a los granitos Guazunambi, Policlinica y Yerbal
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como granitos de alto Ba-Sr. Se sugiere como fuente de estos cuerpos la fusién parcial de rocas
corticales, con la participacion de rocas maficas en baja proporcion.

Palabras clave: Granitos; Neoproterozoico; Petrologia; Cinturén Dom Feliciano; Uruguay

ABSTRACT

In the northeastern portion of Uruguay occur several granitic bodies related to the evolution
of the Dom Feliciano Belt during the Brasiliano orogenic cycle. In this work it is presented the
geochemical and petrographic study of three of these granitic bodies known as: Guazunambi,
Policlinica, and Yerbal. Although the mineralogy of the three granitic bodies is composed of quartz,
alkali feldspar, plagioclase and biotite, the fundamental differences lie in the accessory mineralogy.
While Policlinica Granite has only zircon as the accessory mineral phase, Guazunambi and Yerbal
granites have zircon, titanite and epidote. As a peculiarity, Guazunambi Granite also contains
fluorite as accessory mineral. The evidence of deformation observed in quartz and feldspars in
Guazunambi Granite indicates that it underwent a deformation episode that reached temperatures
of at least 400° - 450 ° C. Two facies are recognized on Yerbal Granite, a pink monzogranite facies
and white leucogranite facies. Both facies have different marked petrological and geochemical
characteristics.The geochemical analysis indicates that all these bodies are monzogranites with a
peraluminous character, belonging to the high-K calc-alkaline series. A post-collisional environment
is established for all of them, also being classified as high Ba-Sr granites. The partial fusion of
crustal rocks is suggested as a source of these bodies, with the participation of mafic rocks in low
proportion.

Key words: Granites; Neoproterozoic; Petrology; Dom Feliciano Belt; Uruguay.
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INTRODUCCION

La regién este del Uruguay presenta gran cantidad de cuerpos graniticos de pequeno y mediano
porte que son asociados a la intensa actividad magmatica desarrollada durante el ciclo Brasiliano-
Panafricano (Basei et al., 2000, 2001, Fragoso Cesar, 1980; Hartmann et al., 2002; Nardi y Frantz,
1995; Oyhantgabal, et al, 2007, 2009; Philipp y Machado, 2005; Preciozzi, et al., 1999). Los estudios
disponibles para la mayoria de estos cuerpos tienen caracter regional, por lo que informacién basica
de campo, petrografica y geoquimica es bastante escasa. Particularmente, en los departamentos de
Treinta y Tres y Cerro Largo, ocurren varios plutones graniticos de edades neoproterozoico-cambricas,
con escasa informacion petrografica y geoquimica; entre ellos se encuentran los granitos Guazunambi,
Policlinica, y Yerbal, objetivos de este trabajo.

Las rocas graniticas son las mas abundantes de la corteza continental, y se generan en diversos
ambientes geotectdnicos, desde orogénicos a anorogénicos. Existe cierto consenso en la literatura
actual de que para la mayoria de los casos los magmas graniticos son el producto de procesos
evolutivos complejos que involucran mas de una fuente (Barbarin, 1999; Chen y Grapes, 2007; Patifio
Douce, 1999). Las herramientas de estudio disponibles han permitido a nivel mundial, diferenciar esos
procesos y, en muchos casos, obtener evidencias satisfactorias sobre las fuentes involucradas en la
generacién de esos magmas y los ambientes de formacion.

Se pretende con este trabajo contribuir a la caracterizacion del magmatismo asociado a la orogenia
Brasiliana en la region noreste del Uruguay, a través del estudio petrografico y geoquimico de los

granitos de Guazunambi, Policlinica y Yerbal.

MARCO GEOLOGICO

El Cinturén Dom Feliciano (CDF) es un orégeno marginal al Cratén del Rio de la Plata (CRP - Almeida
et al., 1973) formado durante la amalgamacién de Gondwana occidental (Fragoso Cesar, 1980). Se
extiende desde el sur de Uruguay hasta el estado de Santa Catarina en Brasil, y es considerado el
resultado de la colision entre el CRP y el Craton de Kalahari (Fragoso Cesar, 1980; Porada, 1979).
Segun Basei et al., (2000) se compone de tres grandes unidades: un Cinturén Granitico, un Cinturén

Metamorfico y Cuencas de antepais (Figura 1).
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El Cinturén Granitico se compone de varios plutones, donde los batolitos Aigua, Pelotas y
Florianapolis son los principales. Algunos autores consideran estos cuerpos como la raiz de un arco
magmatico (Basei et al., 2008; Basei et al., 2005; Basei et al., 2000; Fragoso Cesar, 1980; Passarelli
et al., 2011). Hipdtesis alternativas interpretan a la mayoria de la granitogénesis neoproterozoica como
correspondiente a un magmatismo post-colisional durante deformacion transcurrente (Bitencourt y

Nardi, 2000; Lara et al., 2017; Oyhantcabal et al., 2007, 2009; Philipp et al., 2016).
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FIGURA 1. Distribucion esquematica de las principales unidades del Cinturon Dom Feliciano. Editado de
Sanchez Bettucci et al., (2010). La zona de trabajo esta sefialada por el rectangulo rojo.
FIGURE 1. Schematic distribution of the main units of the Dom Feliciano Belt. Edited from Sanchez Bettucci et al.,
(2010). The worked area is indicated by the red rectangle.
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El Cinturon Metamoérfico constituye una secuencia meta-volcanosedimentaria de pliegues y
corrimientos que comprende sucesiones pre-colisionales neoproterozoicas y mesoproterozoicas. El
metamorfismo registrado varia desde grado muy bajo a facies anfibolita. En el area de estudio estas
sucesiones corresponden al Grupo Lavalleja (Sanchez Bettucci et al,. 2010), que es considerado ser
equivalente al Grupo Porongos en Rio Grande del Sur y al Grupo Brusque en Santa Catarina (Basei et
al., 2000; Masquelin et al., 2017; Pertille et al., 2015).

Las cuencas de antepais (sensu Sanchez Bettucci et al., 2010) son varias sucesiones volcanicas y
sedimentarias (Grupo Arroyo del Soldado y Grupo Maldonado segun Gaucher et al., 2004; Pecoits et
al., 2004; Teixeira et al., 2004) que incluyen depdsitos marinos a molasicos asociados a la evolucion
post-colisional del cinturén contra el CRP.

Segun Oyhantcabal et al. (2009) tres episodios de magmatismo son descritos para el CDF en
Uruguay en base a datos geocronoldgicos: (a) el primero esta ubicado entre los 850 y 750 Ma,
asociado a rifting (b) metamorfismo de alta temperatura y magmatismo granitico de edad 650-600 Ma,
a este magmatismo se le asocia la formacién del Cinturén Granitico (Basei et al., 2000), y (c) un tercer
evento de magmatismo tardio entre los 580-560 Ma asociado con transpresion y caracterizado por ser
calcoalcalino de alto K.

De los tres cuerpos estudiados en este trabajo, unicamente el Granito Guazunambi cuenta con
datos geocronolégicos a través de la sistematica Rb/Sr. Kawashita et al. (1999) sefialan para ese
granito una edad isocrénica Rb/Sr de 532 £ 11 Ma. En los ultimos afios més datos geocronoldgicos han
sido publicados para la granitogénesis del Cinturon Dom Feliciano, ajustandose asi las edades de los
episodios magmaticos mencionados anteriormente (Basei et al., 2000; Gaucher et al., 2008; Gaucher,
et al., 2014; Lara, et al., 2017, 2020; Oyhantgabal et al., 2007; Peel et al., 2015; Rapalini et al., 2015).
Oriolo et al., (2016) dividen al CDF en Uruguay en dos sectores: el dominio este y el dominio oeste.
El magmatismo neoproterozoico dentro del dominio este posee edades de entre 616 Ma (Basei et al.,
2000; Gaucher et al., 2014; Lara et al., 2016; 2017; Oyhantcabal et al., 2007) y 543+7 Ma (Basei, et al,
2013) mientras que dentro del dominio oeste las edades varian entre 634+7 (Lara et al., 2017) para el

granito Sierra de los Caracoles, hasta 583+7 Ma (Gaucher et al., 2008)para el granito Mangacha.
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RELACIONES DE CAMPO, PETROGRAFIA Y GEOQUIMICA DE ROCA TOTAL

Relaciones de campo

Los granitos Guazunambi, Yerbal, y Policlinica se encuentran intruyendo al basamento gnéissico-
anfibdlico precambrico del area, y a la Formacion Yerbal (Gaucher, 2000). Hacia su borde Este
pueden encontrarse en contacto con la ZCSB (Figura 2). Tanto el granito Yerbal como el granito
Guazunambi, presentan una geometria eliptica, donde su eje mayor es paralelo a la direccion de la
ZCSB. La fracturacion dominante para estos cuerpos es predominantemente N30 — N60, debido a
que estos cuerpos se encuentran afectados por la ZCSB. El granito Policlinica muestra también una

geometria eliptica, pero a diferencia de los otros dos cuerpos presenta la direccion de su eje mayor
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FIGURA 2. Mapa geolégico del area de estudio (modificado de Bossi y Ferrando, 2001; DINAMIGE, 2015;
Preciozzi et al., 1984a, 1984b; Preciozzi et al., 1985).

FIGURE 2. Geological map of the study area (modified from Bossi and Ferrando, 2001; DINAMIGE, 2015;
Preciozzi et al., 1984a, 1984b; Preciozzi et al., 1985).
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perpendicular a la direccién de la ZCSB, ubicandose en el centro de un bloque delimitado por las zonas
de cizallamiento de Sierra Ballena y Fraile Muerto — Maria Albina. Hacia el centro de los tres macizos
se puede observar fracturas, que tal como informan Bossi y Navarro (2001), podrian interpretarse
como fracturacién generada durante la etapa de enfriamiento del cuerpo granitico, que al aumentar su
espaciado hacia el centro aumenta también el tamafio de las bochas aflorantes, pudiendo alcanzar y

superar los 5m de diametro en algunos casos.

Descripcidon mesoscoépica de los cuerpos graniticos

Se trata de tres granitos leucocraticos de color rosado que presentan fracturacién generalizada.
Esta fracturacion se incrementa en el sector norte del granito Guazunambi, cercano a la zona de cizalla
de Sierra Ballena (ZCSB). En muestra de mano presentan una textura granular isétropa, inequigranular,
hipidiomorfica, de tamafio medio a grueso. Se encuentran compuestos principalmente por cuarzo,
feldespato alcalino, plagioclasa y biotita. Los granitos Guazunambi y Policlinica no presentan cambios
faciolégicos destacables. Sin embargo, en el granito Yerbal se puede distinguir dos facies, una principal
y mayoritaria, descrita aqui como facies de monzogranito rosado; y otra asociada al contacto sur-

este con el basamento gnéissico-anfibdlico, descrita aqui como facies leucogranitica de color blanco

(Eiguras 3).

Petrografia

Granito Guazunambi

La observacién microscopica indica la presencia de cuarzo, plagioclasa, feldespato alcalino, biotita,
minerales opacos y accesorios tales como esfena, circén, epidoto y fluorita. Una textura faneritica de
tamafio de grano medio, inequigranular y fracturacion elevada. El cuarzo xenomorfo y con dimensiones
entre 0,3mm y 1,7mm, muestra signos de deformacién a través de extincion ondulante, bordes
suturados, bulging, rotacion de subgranos y fracturacién elevada (Figura 3B). Es comun encontrar en
zonas cercanas a la ZCSB un aumento importante en la deformacion y recristalizacion del cuarzo.

Las plagioclasas ocurren con dimensiones de entre 0,4 mm y 2,0 mm. Son subautomorfas, con

importante fracturacion, mostrando extincién ondulante, bulging y en algunos casos es posible
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FIGURA 3. Granito Guazunambi: A) Muestra de mano. B, C) Fotomicrografias con luz polarizada. D) Cristal de
plagioclasa mostrando extincion ondulante y la macla polisintética deformada. Granito Policlinica: E) Muestra
de mano. F) Fotomicrografias con luz polarizada. Granito Yerbal - Facies Monzogranito Rosado: G) Muestra de
mano. H) Fotomicrografias con luz polarizada. Granito Yerbal - Facies Leucogranito Blanco: I) Muestra de mano.
J) Fotomicrografias con luz polarizada. Abreviaciones minerales siguiendo a Siivola & Schmid, (2007)
FIGURE 3. Guazunambi granite: A) Hand sample. B, C) Photomicrographs with polarized light. D) Plagioclase
crystal showing undulating extinction and deformed polysynthetic twin. Policlinica Granite: E) Hand sample.
F) Photomicrographs with polarized light. Yerbal Granite - Pink Monzogranite Facies: G) Hand Sample.

H) Photomicrographs with polarized light. Yerbal Granite - White Leucogranite Facies: |) Hand sample. J)
Photomicrographs with polarized light. Mineral abbreviations following Siivola & Schmid, (2007).
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encontrar antipertitas y cristales donde se observa el maclado polisintético acufiado e incluso altamente
deformado (curvo). También aparecen fendmenos de alteracion secundaria (sericitizacioén) de los
cristales de plagioclasa, aunque poco abundante.

Los feldespatos alcalinos varian sus dimensiones entre 0,3 mm y 3,0 mm. Presentan geometria
subautomorfa a xenomorfa, observandose fendmenos de sericitizacidon. La presencia de pertitas es
comun en los feldespatos de mayor tamafio.

Biotita de diversos tamafios (< 0,8 mm) son observadas. Se distingue la ocurrencia de biotita
primaria en cristales alargados subautomorfos y dispersos en la muestra. En algunos casos se observa
un cambio en su coloracion, pasando de color verde en el centro a pardo en el borde, evidenciando
procesos de oxidacion. Asimismo, la presencia de biotita secundaria es comun ocurriendo como relleno
de fracturas, asociada a minerales opacos.

Dentro de los minerales accesorios se observé esfeno automorfo como inclusién en cristales de
cuarzo y biotita. También hay pistacita automorfa de entre 0,25 mm a 0,75 mm asociada a biotita,
apatito y opacos. El circon se encuentra subautomorfo a automorfo disperso en dimensiones cercanas
a 1Tmm. El apatito es muy poco abundante, se encuentra automorfo y en dimensiones que no supera
el 0,75mm. Se encuentra fluorita xenomorfa cuya dimension varia entre 0,1 mm y 0,75 mm. La roca no
muestra gran variedad de opacos, encontrandose Unicamente cristales de magnetita subautomorfa a
automorfa, de geometria principalmente prismatica cubica. Se encuentran dispersos en la roca cuando
se trata de magnetita primaria, aunque es comun encontrar cristales aglomerados y asociados con

biotita cuando se trata de magnetita secundaria.

Granito Policlinica

Compuesto principalmente por cuarzo, feldespatos, micas, minerales opacos, y circbn como
mineral accesorio. De textura faneritica, con tamafio de grano medio, inequigranular, El cuarzo ocurre
xenomorfo con dimensiones entre 0,2 mm y 1,3 mm, mostrando extinciéon ondulante y fracturacion
(Figura 3D). Es posible encontrar cristales mostrando desde contactos rectos, bulging e incipiente
rotacion de subgranos.

Los cristales de plagioclasa poseen dimensiones que varian entre 0,3 mm y 2,2 mm, se encuentran

subautomorfos observandose extincion ondulante. Ademas, es posible encontrar cristales con macla
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polisintética acunada. Es comun observarlos fracturados y alterados a sericita.

Los feldespatos alcalinos con dimensiones que pueden alcanzar de 3,0 mm a 4, 0mm, se encuentran
mostrando extincién ondulante, fracturacion, y es comun la ocurrencia de pertitas. Se observan
fendmenos de sericitizacion, y presentan geometria xenomorfa, en raras ocasiones inclusiones de
circon.

Las micas estan representadas por cristales de biotita y muscovita. La biotita principalmente
xenomorfa se encuentra de pequefio tamafo (0,6 mm), no muestra una orientacién preferencial,
presenta tonalidades verde pardas y aparece dispersa como biotita primaria. A su vez aparece
asociada a opacos y a fracturas, con tonos marrones oscuros cuando se trata de biotita secundaria.
La muscovita se observa con geometria xenomorfa dispersa en la muestra en muy baja proporcién
(inferior al 1%), sin orientacion preferencial y asociada generalmente a biotita.

En cuanto a los opacos se determiné presencia de magnetita mostrando habito predominantemente
cubico. Se encuentra dispersa en la roca y rodeada generalmente por biotita, aunque se la puede
encontrar formando pequenas aglomeraciones y asociada a pequefas fracturas (secundaria). Como

mineral accesorio se observa escaso circon subhedral como inclusién en los minerales principales.

Granito Yerbal - Facies de monzogranito rosado

Este granito se encuentra compuesto por cuarzo, feldespatos, micas, minerales opacos y accesorios
tales como esfena, circon, y epidoto. De textura faneritica, con tamafo medio, inequigranular, (Figura
3F).

El cuarzo se encuentra xenomorfo, con tamafos que varian entre 0,25 mm y 2,0 mm, mostrando
fracturacion, extincion ondulante, bulging y rotaciéon de subgranos.

Las plagioclasas se encuentran principalmente subautomorfas con dimensiones entre 0,5 mm
y 2,5 mm, fracturadas y con extincion ondulante. La macla polisintética puede aparecer en forma
de cuna. Los feldespatos alcalinos presentan geometria xenomorfa y es comun observar pertitas.
Aparecen mostrando extincidon ondulosa y sus dimensiones varian entre 0,3 mmy 2,0 mm. Se observan
fendmenos de sericitizacion en los cristales de feldespato alcalino y plagioclasa.

La biotita es de geometria subautomorfa en dimensiones que no superan 1,0 mm y principalmente

se encuentra dispersa en tonos verdes claros. Se encuentra xenomorfa y asociada a fracturas, o a

10
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minerales como epidoto u opacos cuando se trata de biotita secundaria.

El mineral opaco presente es magnetita subautomorfa a xenomorfa, comunmente formando
pequefos grupos donde aparecen asociados a biotita. Como minerales accesorios se observa esfena,
circon subautomorfo a automorfo, y epidoto xenomorfo y fracturado, todos ellos dispersos en la roca,

asi como también en fracturas asociados a biotita.

Granito Yerbal - Facies de leucogranito blanco

Esta facies se encuentra compuesta por feldespatos alcalinos, cuarzo, micas, minerales opacos y
accesorios tales como esfena, turmalina, y epidoto. De textura faneritica, con tamafio de grano grueso,
inequigranular.

Se observo la presencia de abundante cuarzo xenomorfo, donde sus cristales pueden alcanzar
dimensiones de hasta 5,0mm y con deformacion, fracturados y con extincion ondulante (Figura 3H).
Los feldespatos alcalinos se encuentran en dimensiones que llegan a 8,0 mm. Presentan geometria
xenomorfa y es comun observar pertitas en la ortosa. Se observa alteracion a sericita.

La biotita presente en la roca es de geometria xenomorfa, y sus tamafos no superan 1,0 mm.
Se presenta predominantemente dispersa como biotita primaria. Es posible encontrarla asociada
a pequefias fracturas y a minerales como epidoto y opacos. Los minerales opacos se encuentran
subautomorfos a xenomorfos, y comunmente formando pequefios grupos donde aparecen asociados
también a la biotita. Como minerales accesorios se observa, tanto turmalina y esfena automorfa, como

epidoto xenomorfo y fracturado, ya sea dispersos o asociados a biotita.

Geoquimica de roca total

Para la caracterizacion geoquimica fueron analizadas un total de 13 muestras en el laboratorio
ACME Labs (Bureau Veritas Canada). Las mismas fueron sometidas a fusion total con Borato de Litio
para descomponer hasta los minerales mas refractarios. Las concentraciones para los elementos Si,
Al, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, Ti, Ba, Nb, Ni, Sc, Sr, Y, y Zr fueron obtenidas mediante espectrometria
de emision por plasma de acoplamiento inductivo (ICP-ES), y espectrometria de masas con plasma de

acoplamiento inductivo (ICP-MS) para los elementos Ba, Be, Ce, Co, Cs, Dy, Er, Eu, Ga, Gd, Hf, Ho,

11
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La, Lu, Nb, Nd, Pr, Rb, Sm, Sn, Sr, Ta, Tb, Th, Tm, U, V, W, Y, Yb, Zr, Ag, As, Au, Bi, Cd, Cu, Hg, Mo,
Ni, Pb, Sb, Se, Tiy Zn.

De las 13 muestras analizadas, ocho corresponden al granito Yerbal, tres corresponden al granito
Policlinica y dos corresponden al granito Guazunambi (Tabla 1). Se integré la muestra Gua-03,
perteneciente al granito Guazunambi tomada de Morales Demarco (2012). Se utilizé la norma CIPW
(Hutchison, 1974, 1975) para el calculo de la composicion mineraldgica, y los graficos fueron obtenidos

utilizando el software libre GCDkit 4.1 (Janousek et al., 2006).

Litoquimica

Las muestras presentan un LOI entre 0,4% y 0,9%, coincidiendo con el aspecto (general) no alterado
de los cuerpos, con la excepcion de dos muestras que superan el 1% (Yer03 y YerQ07) pertenecientes al

granito Yerbal. La muestra Yer08 corresponde al granito Yerbal - Facies Leucogranito Blanco.

Elementos Mayores y Menores

Todas las muestras analizadas recorren un espectro de contenido en silice de entre 66% a 75% y
contenidos altos de K,O y Na,O (Tabla 1). El calculo normativo permitio clasificar a todas las muestras
como Monzogranitos (Figura 4), aunque se observa un amplio rango de composicion dentro de este
campo. La facies Leucogranito Blanco de Yerbal es clasificado como Sienogranito.

Todas las muestras estudiadas pertenecen a la serie subalcalina (Figura 5a), graficando en el
campo calcoalcalino (Figura 5b) de alto potasio/shoshonitica en el diagrama de Peccerillo y Taylor,
(1976) (Figura 5c¢). Segun el diagrama de Frost et al. (2001), tanto los granitos Yerbal y Guazunambi
como el sienogranito son clasificados como granitos Magnesianos, Alcalinos (Figura 6a; 6b) mientras
que el granito Policlinica, siendo el monzogranito mas acido, muestra un caracter Ferroso, Alcali-
célcico. Los tres granitos son peraluminosos (Figura 6c¢,), con un indice de saturacién de aluminio (ISA,
en proporciones molares) variando entre 0,923 y 1,195, siendo el granito Yerbal quien muestra algunos
puntos metaluminosos.

Estos granitos tienen un contenido alto de Na,O, normalmente > 3,1%p para el granito Yerbal, >

3,7%p para el granito Guazunambi y > 4,1%p. El K,O también se encuentra en valores altos variando
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NOMBRE Yero1 Yer02 Yero03 Yero4 Yer05 Yer06 Yero7 Yer08 Pol01 Pol02 Pol03 Guao1 Gua02 Gua03
X (m Este) 734162 736875 736878 741236 740628 734781 738472 738249 730082 74110035  738978.78 746218 753970 NA
Y (m Sur) 6334901 6346182 6338023 6344929 6343579 6337216 6345285 6338260 6360011 6360163.05 636106322 6367829 6382833 NA
Mayores (%wt)
sio, 69.56 69.98 66.37 68.09 71.72 70.31 70.79 72.09 74.08 73.71 72.07 7137 71.22 7130
AL,O; 14.71 14.65 14.62 14.34 1457 15.20 14.60 14.40 13.90 1373 13.92 14.80 14.68 14.41
Fe;0; 2.1 1.89 3.13 282 152 1.61 2.04 050 111 264 267 1.60 1.59 145
Mgo 051 054 127 1.10 0.40 0.40 0.74 0.10 021 023 026 035 055 047
cao 0.95 071 185 219 113 064 0.32 0.82 063 0.67 079 0.37 0.88 115
Na:0 357 3.12 3.09 334 4.08 3.46 339 1.65 4.26 4.42 4.18 4.04 3.89 371
K0 6.47 6.94 6.63 59 4.83 6.66 574 9.38 4.65 4.08 4.85 591 5.67 5.69
Tio, 0.38 0.41 062 055 0.25 033 0.43 0.07 0.15 0.13 0.15 025 0.27 027
P:0s 0.16 0.18 0.36 027 0.13 0.14 0.13 0.02 0.06 0.07 0.07 0.10 0.1 0.104
MnO 0.03 0.02 0.04 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.019
XN 0.001 0.002 0.006 0.004 0.001 0.001 0.004 0.001 0.001 0.002 0.002 0.001 0.001
sc 2.00 3.00 5.00 4.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00
Lol 0.80 0.90 1.20 0.60 0.80 0.60 1.30 0.40 0.70 0.10 0.80 0.70 0.60 047
Total 99.23 99.33 99.22 99.25 99.42 99.37 99.48 99.47 99.72 99.9 99.89 99.47 99.48 99.413
Trazas (ppm)
Ba 3807 3243 3713 3159 2789 3170 2529 3059 999 751 873 2406 2181 2238
Be 2.00 3.00 5.00 7.00 3.00 4.00 6.00 12.00 6.00 5.00 5.00 6.00
Co 63.70 51.90 63.90 74.10 79.30 42.30 51.10 66.60 69.40 1.50 1.80 68.20 72.00
cs 1.80 1.60 2.00 1.40 1.00 1.30 2.00 1.60 2.10 1.00 1.50 1.30 1.90
Ga 21.40 20.30 21.30 21.40 22.00 22.10 21.10 14.40 25.70 22.10 23.00 21.30 22.10 22,00
Hf 7.70 8.50 10.30 7.40 4.80 7.60 6.60 1.10 4.50 5.70 3.80 5.40 6.10
Nb 10.10 10.90 16.70 14.60 8.80 9.50 12.60 6.40 7.30 4.40 5.50 6.00 7.50 12.00
Rb 153.40 155.40 140.80 139.10 111.70 146.40 144.90 220.70 177.70 125.10 167.50 140.20 170.80 151.00
sn 2.00 2.00 3.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00
sr 1387.00 1144.10 1416.40 1645.10 1182.10 1260.70 882.00 757.70 475.70 364.40 390.40 968.20 976.60 1002.00
Ta 0.60 0.80 1.00 0.90 0.70 0.80 0.80 0.90 0.60 0.30 030 0.60 0.60
Th 19.10 18.20 16.30 14.00 8.50 19.00 15.30 3.20 9.40 8.20 13.70 18.90 19.20
u 2.40 2.80 1.70 230 2.00 3.00 2.00 1.20 250 3.20 2.90 1.70 3.20
v 26.00 19.00 39.00 40.00 14.00 13.00 23.00 11.00 11.00 11.00 22,00 20.00 20.00
w 539.50 480.40 402.60 567.30 589.10 372.00 310.00 610.50 602.40 619.00 544.20
zr 302.00 321.60 399.40 298.20 152.70 270.80 233.70 23.90 110.70 137.00 98.50 186.00 193.40 190.00
Y 12.30 13.30 15.10 14.40 5.30 7.40 13.50 6.20 7.60 4.10 4.10 5.30 10.60 10.00
La 129.10 105.00 115.10 126.00 46.10 68.50 77.10 9.30 20.70 18.00 27.50 61.70 101.50
Cce 21330 183.30 199.40 212.60 78.50 108.10 123.40 13.60 43.10 34.60 50.40 107.30 143.30
Pr 22,93 23.12 21.49 21.86 8.28 12.65 14.32 1.88 41 349 4.93 1157 16.59
Nd 776 81.7 76.00 74.90 26.30 43.00 50.50 7.00 14.60 11.80 16.60 39.90 56.40
sm 10.18 12.00 10.52 1022 3.80 6.09 753 1.62 250 2.08 243 553 7.51
Eu 2.16 259 2.36 223 0.82 1.33 1.66 035 0.52 0.50 0.60 118 1.79
Gd 6.10 7.02 6.57 6.24 227 3.80 4.90 1.39 1.81 122 1.49 3.18 4.70
o 061 0.71 0.74 0.70 023 0.39 057 022 0.23 0.14 0.16 0.29 0.46
Dy 235 295 324 324 1.04 1.58 256 113 124 063 0.82 115 1.7
Ho 035 048 051 048 0.15 0.22 042 024 021 0.1 0.12 0.16 027
Er 0.84 098 1.28 113 041 0.46 1.02 0.60 0.65 0.26 0.36 0.32 063
Tm 0.1 0.14 0.17 017 0.05 0.07 0.16 0.08 0.09 0.05 0.05 0.05 0.08
Yb 0.62 093 1.10 0.98 038 0.43 092 054 0.56 043 032 0.38 0.49
Lu 0.08 0.12 0.16 0.15 0.05 0.05 0.15 0.08 0.10 0.08 0.05 0.04 0.07
ToT_C 0.02 0.01 0.05 001 001 0.01 001 001 0.02 0.03 0.09 0.02 0.03
ToT_S 001 0.01 0.01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
Mo 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.30 050 0.20 0.20
Cu 7.50 2.00 10.10 2.90 1.90 1.30 3.70 3.60 3.00 8.00 8.50 4.20 3.20
Pb 15.80 13.90 9.00 22.30 12.70 8.60 19.90 5.70 16.40 16.50 27.40 7.80 10.40
Zn 58.00 46.00 45.00 58.00 50.00 51.00 36.00 2.00 27.00 30.00 34.00 27.00 47.00 35.00
Ni 5.90 6.10 15.70 17.20 2.00 250 1110 2.00 3.90 450 5.80 3.50 7.70 19.00
As 0.25 025 0.60 0.50 025 0.25 025 025 0.25 0.25 025 0.50 025
cd 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
sb 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Bi 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Ag 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Au 0.25 4.60 1.10 025 3.30 250 025 025 0.25 1.00 025 025 025
Hg 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
T 0.20 020 0.20 030 020 0.10 030 0.10 0.10 030 0.10 020
Se 0.25 025 0.25 025 025 0.25 025 025 0.25 0.25 025 0.25 025

TABLA 1.Resultados de los analisis quimicos de las muestras estudiadas (NA: no disponible).
TABLE 1. Results of chemical analysis of the studied samples (NA: not available).
entre 4,8%p - 6,9%p para el granito Yerbal, 4,0%p - 4,9%p para el granito Policlinica, y 5,6%p - 5,9%p
para el granito Guazunambi.
Larelacion K,O/Na,O es variable; mientras que los granitos Yerbal y Guazunambi muestran razones
altas (1,82 y 1,46 en promedio respectivamente), el granito Policlinica muestra valores notoriamente

mas bajos (entre 0,79 — 1,09).
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FIGURA 4.Diagrama QAP de (Streckeisen, 1976). Granitos Guazunambi A, Policlinica m, Yerbal O y facies de
leucogranito blanco @.
FIGURE 4. QAP diagram (Streckeisen, 1976). Granites Guazunambi /A, Policlinica m, Yerbal O and white
leucogranite facies @
Elementos Trazas
El contenido en los elementos tierras raras dentro de los cuerpos varia entre 73,39 ppm y 466,33
ppm, siendo el granito Policlinica el mas empobrecido de los tres cuerpos estudiados (Tabla 2).

El granito Guazunambi posee una relacion LaN/LuN entre 149,39 - 158,92 relacion LaN/SmN entre

6,86 - 8,31, y relacién GdN/LuN entre 8,27 - 9,79.
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FIGURA 5. (A) Diagrama &lcalis vs silice de Irvine y Baragar (1971).
(B) Diagrama AFM de Irvine y Baragar (1971).
(C) Diagrama SiO2 vs K20 de Peccerillo y Taylor (1976).
Granitos Guazunambi A, Policlinica m, Yerbal O y facies de leucogranito blanco @.

FIGURE 5. A) alkali vs silica diagram (Irvine and Baragar 1971).
(B) AFM diagram (Irvine and Baragar 1971).
(C) SiO2 vs K20 diagram (Peccerillo and Taylor 1976).
Granites Guazunambi A, Policlinica m, Yerbal O and white leucogranite facies @
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FIGURA 6. (A) Diagrama FeOt / (FeOt + MgO) vs SiO2 de Frost et al. (2001).
(B) Diagrama Na20 + K20 — CaO vs SiO2 de Frost et al. (2001)
(C) Diagrama de Shand (1943), modificado por Frost et al. (2001).
Granitos Guazunambi A, Policlinica m, Yerbal O y facies de leucogranito blanco @.
FIGURE 6. A) FeOt/ (FeOt + MgQO) vs SiO2 diagram (Frost et al. 2001).
(B) Na20 + K20 - CaO vs SiO2 diagram (Frost et al. 2001).
(C) Shand diagram (1943), modified by Frost et al. (2001).
Granites Guazunambi A, Policlinica m, Yerbal O and white leucogranite facies @.
El Granito Policlinica posee una relacion LaN/LuN entre 21,32 - 56,66, relacion LaN/SmN entre 5,09
- 6,96 y relacion GAN/LuN entre 1,87 - 3,67.
El Granito Yerbal (Facies Monzogranito Rosado) posee una relacion LaN/LuN entre 74,11 - 166,26,
relacion LaN/SmN entre 5,38 - 7,80, y relaciéon GdN/LuN entre 4,02 - 9,39.

Los tres granitos poseen una leve anomalia negativa de Eu (Normalmente Eu/Eu* > 0,84), Nb, Ta,

y Ti (ver Tabla 2 y Figura 7)

Los diagramas de Harker para Ba, Rb y Sr (Figura 8) muestran que todos los granitos poseen
altos valores de Ba (> 750 ppm) y Sr (> 360 ppm) mientras que el granito Policlinica presenta valores
notablemente inferiores para Ba y Sr respecto a los otros dos cuerpos (Yerbal + Guazunambi; Ba
> 2100 ppm y Sr > 880 ppm). Los valores de Rb son similares en los tres granitos (~ 155 ppm en
promedio). En la_Figura 9 se muestra el diagrama triangular Rb-Sr-Ba de Tarney y Jones(1994), donde
los tres cuerpos plotean en el campo “granitos de alto Ba-Sr”.

Los diagramas de tierras raras normalizados a condrita segun Boynton (1984) para las 14 muestras
analizadas indican que los tres granitos poseen un patrén similar con un alto fraccionamiento de TTRR
(LREE/HREE) siguiendo las mismas tendencias, aunque con una mayor concentracién de elementos
traza de los granitos Guazunambi y Yerbal respecto al granito Policlinica, el cual puede tener elementos

con concentraciones de hasta menos de dos 6rdenes de magnitud (Figura 10A, 10B, 10C).
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Muestra SUMA TTRR Lan/Lun Lan/Smy Gdn/Luy Eu/Eu*
Yer01 466,33 166,26515 7,801185 9,393116 0,842610
Yer04 460,90 86,54545 7,584060 5,124638 0,858418
Yer03 438,64 74,1742 6,730412 5,058424 0,872636
Yer02 421,04 90,15152 5,382576 7,206522 0,867466
Gua02 335,50 149,39394 8,313965 8,271222 0,926181
Yer07 285,21 52,95758 6,298563 4,024155 0,840087
Yer06 246,67 141,15152 6,919192 9,362319 0,849891
Gua01 232,75 158,92424 6,863445 9,793478 0,865003
Yer05 168,38 94,99394 7,462759 5,592754 0,858264
Pol03 105,83 56,66667 6,961591 3,671014 0,969319
Pol01 90,42 21,32727 5,093455 2,229710 0,751460
Pol02 73,39 23,18182 5,323427 1,878623 0,964873
Yer08 38,03 11,97727 3,5631425 2,140399 0,716993

TABLA 2. Caracterizacion de las muestras en base a las Tierras Raras. Normalizado a Boynton et al. (1984).
TABLE 2. Characterization of the samples based on Rare Earths. Normalized to Boynton et al. (1984)
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FIGURA 7. Diagramas Harker de elementos traza (ppm) versus SiO2 (% en peso) para los tres granitos.
Granitos Guazunambi A, Policlinica m, Yerbal O y facies de leucogranito blanco @.

FIGURE 7. Multi-element diagram normalized-NMORB (Sun and McDonough, 1989). Granites Guazunambi A,
Policlinica m, Yerbal O and white leucogranite facies @.
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FIGURA 8. Diagramas Harker de elementos traza (ppm) versus SiO2 (% en peso) para los tres granitos. Granitos
Guazunambi A, Policlinica m, Yerbal O y facies de leucogranito blanco @.
FIGURE 8. Harker diagrams of trace elements (ppm) versus SiO2 (% weight) for the three granites. Granites
Guazunambi A\, Policlinica m, Yerbal O and white leucogranite facies @.

El ambiente tectonico de emplazamiento de estos cuerpos inferido mediante el diagrama de Pearce,
(1995), se muestra en la Figura 10D. La mayoria de las muestras de los granitos Guazunambi, Yerbal
son graficados en el campo de granitos asociados a ambientes de post-colisién (post-COLG), aunque
algunas plotean en el campo asociado a ambientes de arco volcanico (VAG) y a ambiente sin-colisional

(Syn-COLG). El granito Policlinica y el Sienogranito plotean entre los campos VAG, syn-COLG y post-

COLG.

DISCUSION

El area donde se han emplazado los granitos Guazunambi, Policlinica y Yerbal corresponde a
un sector del Cinturén Dom Feliciano que se encuentra muy préoximo a la ZCSB, particularmente los
granitos Guazunambi y Yerbal se encuentran en contacto con ella.

Oyhantcabal, et al., (2011) determinaron que esta zona de cizalla se mantuvo activa durante el
neoproterozoico, finalizando su actividad hacia alrededor de los 550 Ma. De acuerdo con Cobbing,
(2000); Ferré, et al, (2012) y Tommasi et al., (1994) entre otros autores, se sugiere que se ha vuelto
cada vez mas claro que algunos granitos de gran tamafio se han emplazado a lo largo de zonas de
cizallas ductiles que penetran la corteza por completo. Asimismo, se asume que estas zonas de falla
promueven la produccion de fundidos graniticos en la corteza inferior, y que los magmas ascienden a
través de la zona de falla para ser emplazados como plutones a lo largo de fallas activas (Leake, 1990;

Tommasi et al., 1994). Se entiende que son en estos casos sin-tectonicos con respecto a la estructura
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FIGURA 9. Diagrama de Tarney y Jones (1994).Granitos Guazunambi A, Policlinica m, Yerbal O y facies de
leucogranito blanco @.
FIGURE 9. Rb-Ba-Sr diagram (Tarney and Jones 1994). Granites Guazunambi A\, Policlinica m, Yerbal O and
white leucogranite facies @
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FIGURA 10. Diagrama tipo spider. (A), (B) y (C) normalizado a condrita (Boynton, 1984). (D) Diagrama de
discriminacion tecténica de Pearce (1995) Rb vs Y+Nb.Granitos Guazunambi A, Policlinica m, Yerbal O y facies
de leucogranito blanco @.

FIGURE 10. Spider diagram. (A), (B) and (C) normalized to chondrite (Boynton, 1984). (D) tectonic discrimination
diagram Rb vs Y + Nb (Pearce 1995). Granites Guazunambi A\, Policlinica m, Yerbal O and white leucogranite
facies @.
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local (Cobbing, 2000). Teniendo en cuenta la disposicion de los granitos Guazunambi'y Yerbal con una
geometria eliptica muy elongada cuyo eje mayor se encuentra paralelo a la ZCSB, que a su vez que
estos cuerpos son asociados a los ultimos eventos magmaticos del CDF, y que la ZCSB se encontré
activa durante el emplazamiento/cristalizacién de estos cuerpos, se podria inferir que existié un control
estructural de la zona de cizalla sobre la intrusién de estos cuerpos.

Los cuerpos presentan magnetita como Unica fase opaca identificada en los tres cuerpos
graniticos. Siguiendo a Ishihara, (1977) estos cuerpos pertenecen a la “serie magnetita”. Los granitos
pertenecientes a la “serie magnetita” indican una alta fugacidad de oxigeno durante la cristalizacién,
dada posiblemente por una elevada concentracion de vapor de H,O en el magma. Por otro lado, la
coexistencia de fluorita junto con magnetita en el granito Guazunambi, sugiere que la cristalizacion del
magma se dio en condiciones que no fueron lo suficientemente oxidantes como para generar hematita,
sino que tendria principalmente un caracter ligeramente mas reductor (Scaillet et al., 2004).

Sobre el granito Guazunambi es posible observar elevada fracturacion presente en toda la roca.
Esta se encuentra generalmente rellena por biotita y magnetita. A su vez, la presencia de bulging
sobre cristales de cuarzos y feldespatos, asi como de rotacién de subgranos unicamente en cristales
de cuarzo, permiten determinar al menos un evento de deformacion plastica con temperaturas que
superaron los 400 °C (Borges y White, 1980; Gapais, 1989; Gates y Glover, 1989;; Tullis y Yund, 1991;
Passchier y Trouw, 2005). En funcion del estudio petrografico realizado aqui en donde se observa
deformacién vinculada a temperaturas de por lo menos 400 °C — 450 °C, se plantea que la edad
obtenida por Kawashita et al., (1999) sea el registro de una apertura del sistema Rb/Sr, y no la edad
de cristalizacion del cuerpo granitico. El ultimo evento registrado para la ZCSB fue determinado por
Oyhantcabal et al. (2011) con una edad U-Pb SHRIMP de 550 Ma. Esta zona de cizalla pudo haber
aportado los esfuerzos necesarios para generar la deformacién observada sobre este granito, y a su
vez una via de circulacién de fluidos, capaces de generar la perturbacién del sistema Rb/Sr dentro de
este cuerpo.

El granito Yerbal también se encuentra afectado por la ZCSB, ya que aumenta su fracturacion y
deformacién cuanto mas cercano nos encontramos a ella. La deformacion observada es de baja-media
temperatura, como extincién ondulante en cristales de feldespatos, hasta bulging, y poca rotacién de

subgranos en cristales de cuarzo (Passchier y Trouw, 2005). Este es el unico granito en el que se
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distinguieron variaciones mineralégicas y litoquimicas. Al sur del granito Yerbal ocurre un pequefio
macizo granitico ovoide también con una direccion NS de su eje mayor. Preciozzi et al., (1985) afirman
que en términos generales seria similar al granito definido como Yerbal, a pesar de lo cual se lo ha
cartografiado independientemente ya que se encuentra separado del mismo por una faja pequena de
metamorfitas ediacaranas correspondientes a la Formacion Yerbal (Sanchez Bettucci et al., 2010). La
muestra Yer-01 corresponde a este pequefio cuerpo granitico. En base a que los datos geoquimicos,
mineraldgicos y texturales son similares al cuerpo principal, en este trabajo se lo incorpora al granito
Yerbal.

Finalmente, el granito Policlinica muestra deformacién de baja temperatura expresada unicamente
en la presencia de bulging e incipiente rotacion de subgranos en cristales de cuarzo. La fracturacion
en todo el cuerpo es importante.

Las muestras se clasifican como Monzogranitos peraluminosos pertenecientes a la serie
calcoalacalina de alto potasio.

El granito Policlinica tiene caracteristicas que lo diferencian de los otros dos cuerpos: Mayor
enriquecimiento en SiO, y Na,O, y un empobrecimiento respecto al K,O, ALO,, Fe,O, y MgO, la relacion
K,O/ Na,O apenas tiene un maximo de 1,16, mientras que para los otros dos cuerpos el minimo es 1,20
y puede alcanzar 2,22.

El comportamiento de los elementos traza también muestra diferencias, observadas principalmente
en el contenido de las tierras raras de los diferentes cuerpos.

Los tres granitos muestran relaciones LILE/HFSE positivas elevadas con patrones de alto
fraccionamiento de TTRR. Poseen una leve anomalia negativa de Eu, lo que evidencia poca
segregacion de plagioclasa durante el proceso de cristalizacion, y una anomalia negativa pronunciada
para el Nb, Ta y Ti para los tres granitos. Estas son caracteristicas que se consideran firma tipica de
rocas asociadas a margenes continentales activas (Brown, 1982; Brown et al., 1984; Pearce et al,,
1984; Sun y McDonough, 1989).

Siguiendo a Pearce, (1995) el ambiente tecténico de generacidn de estos cuerpos graniticos seria
un ambiente de post-colision. (todas las muestras son mayoritariamente graficadas sobre este campo
— Figura 10D). Green, (1980) propone que series magmaticas relacionadas a actividad magmatica de
placas convergentes muestran valores altos en K,O y AL,O,, y valores bajos de TiO,, estas caracteristicas
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son semejantes a la de los granitos estudiados, los cuales presentan valores de K,O entre 4,08% y
6,94%, valores de Al,O, entre 13,73% y 15,20% y bajos valores de TiO,, que se encuentran entre 0,13%
y 0,62%.

Tarney y Jones, (1994) clasifican a los granitos como “granitos de alto Ba-Sr” (Figura 9) cuando
los valores de Ba y Sr superan las 500 ppm de Ba y las 300 ppm de Sr. Estos autores afirman que
estos granitos muestran un enriquecimiento en alcalis, alta relacion LREE/HREE, y no muestran
anomalia significativa de Eu, pero si una anomalia negativa importante en Nb y Ta. Ademas, Qian et
al. (2003) afiaden que estos cuerpos poseen altos valores de LREE, bajo Y (entre 4 — 30 ppm), bajos
valores de HREE, y alta relacién tanto Sr/Y (entre 16 - 170 ppm) como La/Yb (entre 10 — 115 ppm).
Estas caracteristicas descritas por Tarney y Jones, (1994) y Qian et al., (2003) son concordantes con
el comportamiento observado para los granitos Guazunambi, Yerbal y Policlinica, mostrando bajos
valores de Y (entre 4,1 — 15,1 ppm) y alta relacién tanto de Sr/Y (entre 62,59 — 223,04) como de La/Yb
(entre 36,96 — 208,23), siendo observada una alta relacion LREE/HREE en el diagrama de TTRR (La/
Lu: Yerbal entre 514 - 1613, Guazunambi entre 1370 - 1450 y Policlinica entre 207,00 - 550,00).

Ha sido propuesto por varios autores (ej. Bouseily y Sokkary, 1975; Fowler, et al., 2001; Qian et al.,
2003; Tarney & Jones, 1994; Ye, Li, Li, & Zhang, 2008 entre otros) que la génesis de cuerpos graniticos
de alto Ba-Sr podria involucrar la fusion parcial de corteza con una participacion menor de magmas
maficos provenientes del manto (o fundidos de rocas maficas de la corteza inferior). El hecho de que
los cuerpos estudiados aqui se encuentran en contacto con la ZCSB brindaria un medio fisico que
permitiria poner en contacto materiales fundidos profundos con materiales someros (Ferré et al., 2012),
presentandose un mecanismo de fusion parcial de rocas corticales como la fuente predominante en
la generacion de estos granitos. En Uruguay, ya han sido descritos granitos de alto Ba-Sr para la zona
sur del pais asociados al cinturon Dom Feliciano (Lara et al., 2017), con similares caracteristicas a las
encontradas para estos tres granitos. A estos cuerpos también se los asocia a un ambiente de post-
colisién controlado por la ZCSB, siendo calcoalcalinos de alto K para los cuales se ha determinado una
fuente cortical profunda, con participacion menor de rocas maficas.

Los cuerpos estudiados aqui se asocian a los eventos de magmatismo propuestos por (Oyhantgabal
et al., 2009) para el CDF, particularmente a los ocurridos durante los 650-600 Ma y 580-560 Ma,

debido a la falta de datos geocronolégicos, no es posible determinar especificamente a cual de ellos.
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CONCLUSIONES

Los tres cuerpos se clasifican como peraluminosos, pertenecientes a la serie calcoalcalina de alto
K, y fueron determinados como Monzogranitos. La facies Leucogranito blanco del granito Yerbal es
clasificada como Sienogranito.

En este trabajo se establece que los granitos Guazunambi, Yerbal y Policlinica son granitos de alto
Ba-Sr, y se propone como mecanismo y fuente de generacién de estos cuerpos la fusion parcial de
rocas corticales con participacion menor de rocas maficas profundas.

En cuanto al ambiente tecténico de emplazamiento de los tres cuerpos se establece que los granitos
pertenecen a un ambiente de post-colision, asociado a la orogénesis Brasiliana.

En cuanto a la edad Rb/Sr obtenida por Kawashita et al., (1999), la deformacién observada sobre
este granito y la posible circulacién de fluidos, podrian ser los factores que generaran la perturbacion
del sistema Rb/Sr dentro de este cuerpo obteniendo una edad mas joven, que no se corresponde con

la edad de cristalizacion.
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