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CONVENIO ENTRE AGROFUTURO

Y LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA (FACULTAD DE CIENCIAS)

En Montevideo, a los 17 dias del mes de marzo de dos mil veintiuno, POR UNA PARTE:
AGROFUTURO S.A. (en adelante la Empresa) representada por su Director Comercial Andrés Pérez
del Castillo‘, con domicilio en Ruta 101, km 25800, Barros Blancos, Canelones y POR OTRA PARTE: la
Universidad de la Republica (Facultad de Ciencias, en adelante la Facultad) representada por el
Rector Rodrigo Arim lhlenfeld y la Decana de la Facultad de Ciencias Prof. Ménica Marin, con
domicilio en Av. 18 de julio 1968 de la ciudad de Montevideo, convienen en celebrar lo siguiente:

PRIMERO
ANTECEDENTES

MICROGEO es un producto patentado en Brasil (#P10207342 A2-0), el cual esta descripto (D°Andrea
& Amp; Medeiros, 2002) como un componente balanceado que alimenta, multiplica y estabiliza los
microorganismos de origen ruminal en compostaje liquido continuo (CLC), promoviendo la
actividad biolégica del suelo.

En conocimiento de esta tecnologia y luego de evaluarla, AGROFUTURO a mediados de 2013, firmé
un acuerdo con la empresa MICROBIOL de Brasil para la representacion exclusiva de MICROGEO en
Uruguay.

Para establecer el efecto de MICROGEO en los suelos del Uruguay, AGROFUTURO se contacté e
impulsé trabajos en conjunto con el Laboratorio de Microbiologia de Suelos de la Facultad de
Ciencias. Entre 2015 y 2016, se realizaron investigaciones financiadas por AGROFUTURO al amparo
del régimen de Donaciones especiales (Ley N2 18.834). Los mismos demostraron que el tratamiento
con MICROGEOQ®, en suelos con rotacion de cuitivo provocaba cambios positivos en los atributos
microbiolégicos del suelo y su funcionamiento (Montaiiez et. al., 2019).

Por tanto es necesario evaluar indicadores de calidad bioquimicos y bioldgicos que describan los
principales procesos metabdlicos que ocurren en el suelo y que permitan indicar los cambios

ocurridos y dar pautas para el mejoramiento de las practicas agricolas.

SEGUNDO

OBJETO

El objeto del presente convenio serd evaluar el impacto de la aplicacién del compostaje liquido
continuo, derivado del tratamiento con MICROGEO® (en adelante CLC) sobre la salud del suelo de la
zona del Espinillar (Salto), destinado al cultivo de arboles frutales.
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TERCERO
OBLIGACIONES DE LA FACULTAD

Por el presente Convenio, la Facultad, por intermedio del Laboratorio de Microbiologia de Suelos
(en adelante LMS), se obliga a la realizacién de las tareas de investigacion que permitan evaluar el
impacto del CLC sobre la actividad y la biodiversidad de microorganismos del suelo de acuerdo a lo
detallado en el Anexo 1.

CUARTO
OBLIGACIONES DE LA EMPRESA

AGROFUTURO se compromete a abonar a la Facultad por la realizaciéon de estas tareas, la suma de
USD 4.400 (délares americanos cuatro mil ochocientos), en las siguientes cuatro etapas:

a) a la Firma del acuerdo USD 2.000

b) al finalizar el trabajo de campo USD 1.100 (muestreo y traslado de muestras al LMS).
c) a la entrega del 1er Informe USD 800 (informe preliminar)

d) a la entrega del Informe final USD 500

QUINTO

SUPERVISION Y SEGUIMIENTO

A los efectos de gestionar el cumplimiento del acuerdo propuesto, se designara una Comisién de
Seguimiento integrada por dos docentes del Laboratorio de Microgiologia de Suelos de la Facultad
de Ciencias, que estaran a cargo de la supervisién del trabajo cientifico, y dos representantes de
AGROFUTURO.

SEXTO
PROPIEDAD INTELECTUAL

Para el caso que en cualquiera de las fases a que refiere este Convenio se produjera un
descubrimiento o resultase una invencién que pudiera dar lugar a una patente de invencién, a un
modelo o disefio industrial o una patente de modelo de utilidad, la titularidad correspondera a
ambas partes en régimen de condominio.

El régimen de condominio implica que ninguna de las partes contratantes puede utilizar la patente
sin el consentimiento de la otra. Oportunamente se acordara la participacion que cada parte tendra
en los gastos devengados por el tramite de patente, asi como en los resultados econémicos que se
obtengan de la explotacion de los derechos de propiedad intelectual.
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Todos los aspectos relacionados con la propiedad, transferencia y gestion de los derechos de la
propiedad intelectual inherentes o vinculados a la creacién o produccién cientifica o tecnoldgica de
la Universidad de la Republica se regiran de acuerdo a lo establecido en la Ordenanza de los
Derechos de la Propiedad Intelectual de la Universidad de la Republica.

SEPTIMO
MODIFICACIONES

De comun acuerdo entre las partes, podrén introducirse modificaciones al presente Convenio
incluso con respecto a su objetivo y duracién, lo que deberd expresarse por escrito por ambas
partes.

OCTAVO
PLAZO

El presente Convenio regird a partir de la fecha de su firma, por el plazo de 1 afio, pudiendo ser
renovado por dos afios con las modificaciones que ambas partes consideren oportunas. Del mismo
modo, también puede alguna de las partes suspender la ejecucién del programa, dando aviso a la
otra por cualquier medio idéneo de su voluntad contraria, con una antelacién no menor de 60
(sesenta) dias.
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Andrés Pérez del Castillo Rodrigo Arim Ihlenfeld
Director Comercial Rector
AGROFUTURO S.A Universidad de la Republica

Prof. Mdnica Marin

Decana

Facultad de Ciencias
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ANEXO 1

Descripcion de actividades a realizar durante el convenio:

Etapal

1) Muestreo de suelo

El muestreo se realizard en otofio 2021, lejos en el tiempo de lluvias, aplicacion de fertilizantes y herbicidas o
cualquier otro tipo de alteracién. Estara a cargo del LMS con el apoyo logistico de las empresas. Se tomaran
6 muestras de cada tratamiento, 3 de cada parcela, Los tratamientos son: suelo con v sin aplicacién de CLC.
Cada muestra se compone de 10 submuestras de suelo de 0-15 cm que conforman un pool.

2) Tratamiento y conservacion de las muestras

Las muestras del campo se trasladan en frio y se procesan en el laboratorio para minimizar alteraciones que
comprometan los andlisis. Las muestras se mantendran hiumedas y no deben ser secadas para su analisis
microbiolégico. Una vez llegan al laboratorio cada muestra de suelo es tamizada (tamiz de 2 mm) y
fraccionada para los distintos analisis fisicoquimicos y bioldgicos. Se analizarda pH y % de humedad en el
momento que llegan las muestras al laboratorio. Las muestras para las evaluaciones de parametros
microbianos son conservadas a 4°C 0 -20°C si es para extraccion de ADN,

3) Muestreo del CLC

Se tomaran 3 muestras compuestas del biofertilizante que se utilizard para la aplicacién por riego del predio
en estudio. La muestra se dividird en dos para analisis quimicos (de ser necesario) y biologicos.

Etapa 2

1) Evaluacion de pardametros fisico -quimicos del suelo

Las muestras de suelo seran analizadas para: 1) Carbono Organico Total; 2) P, NO3, Materia Organica y K, 3)
densidad aparente. Los analisis fisicos y quimicos del suelo se realizardn a través de un prestador de este
servicio por fuera de nuestro laboratorio.

2) Evaluacidn de parametros microbioldgicos del suelo

Los microorganismos del suelo juegan un rol fundamental en la sustentabilidad de los diversos ecosistemas,
desarrollando funciones esenciales como: ciclado de nutrientes, promocion del crecimiento vegetal, control
bioldgico, fijacion bioldgica de nitrégeno, mejora de propiedades fisicas del suelo y mantenimiento de la
biodiversidad de los ecosistemas. Los cambios ocasionados por el uso y manejo de los suelos, sobre las
comunidades microbianas, su diversidad y funciones, son importantes para conocer la sustentabilidad del
manejo de los suelos.

Para esta actividad se consideraran los siguientes parametros. Las determinaciones y técnicas aplicadas
estan descriptas en Montafiez et al (2019):
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- Biomasa de carbono microbiano: La biomasa microbiana constituye el componente vivo de la materia
orgénica del suelo y representa el motor dinamizador de toda la actividad microbiana del suelo.

- Grupos funcionales de microorganismos. Aislamiento y cuantificacion (recuento o NMP) de
microorganismos viables pertenecientes a grupos fisiologicos relevantes para la salud vegetal como
solubilizadores de P, desnitrificantes y fijadores de nitrogeno. La presencia de estos grupos funcionales es
esencial para los ciclos biogeoquimicos y la disponibilidad de nutrientes para el desarrollo de {as plantas.

- Indice de patogenicidad e indice de supresividad: ambos indices reflejan la capacidad supresiva del suelo de
controlar eventuales patogenos de plantas. Su determinacidn se realizard como esta descripto en Altier y
Zerbino, 2012,

- Diversidad microbioldgica. se estudiara la diversidad microbioldgica de los suelos mediante secuenciacion
masiva (Borcetto et al., 2019). Estas nuevas técnicas permiten estudiar comunidades microbianas de manera
independiente de cultivo mediante el analisis de dcidos nucleicos extraidos del suelo. Los dcidos nucleicos
seran extraidos del suelo utilizando el kit Power Soil (Qiagen). Se utilizaran cebadores dirigidos a las zonas
hipervariables (V4) del gen del ARNr 16S y se secuenciaran con un prestador de servicio de secuenciacion.
Los resultados permitiran evaluar la riqueza y diversidad bacteriana en los suelos, asi como identificar grupos
filogenéticos en las muestras.

- Actividad enzimatica (deshidrogehasas, fosfatasas). Las actividades de los microorganismos requieren
participacion de un conjunto de enzimas. La actividad de una de ellas puede reflejar la actividad bioldgica
global, fluctuando entre poblaciones microbianas. Las enzimas en suelos no se determinan directamente,
sino indirectamente por su capacidad de transformar una cantidad dada de un sustrato organico en
productos conocidos, en un tiempo dado bajo condiciones controladas. Se miden por lo tanto actividades
potenciales.

- Concentracién de Glomalina: esta proteina actia como cementante de las particulas del suelo y se
correlaciona con {a estabilidad de agregados del suelo. Se terminara la concentracion de glomalina de los
suelos siguiendo la técnica.

- Potencial de mineralizacion de nitrégeno: se refiere a la cantidad del N orgédnico que puede ser convertido
por la actividad de la biomasa microbiana aerobia heterétrofa a formas inorgdnicas solubies
(fundamentalmente NH4+ y NO3-), lo cual es una alternativa eficaz para cuantificar el aporte de N del suelo
para los cultivos.

3- Evaluacion microbiologica y guimica del CLC previo a la aplicacion

Nutrientes (N, P y K) y diversidad microbiologica. A las muestras de CLC mantenidas en frio, se las tratard
como fue descripto anteriormente para las muestras de suelo. La comparacion del microbioma del CLC con
el del suelo tratado brindara valiosa informacién acerca de como actia el CLC una vez aplicado.

Etapa3

Andlisis de resultados y preparacion de informes. Se realizaran dos entregas de informes: un informe
preliminar en agosto e informe final en diciembre




