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1. INTRODUCCION

En el Uruguay la cria vacuna se realiza principalmente sobre campo natural. Este
se caracteriza por tener una marcada estacionalidad en su produccidn, presentando la
mayor produccion de forraje en los meses de primavera — verano. Las tasas de procreo
han sido histéricamente bajas en este pais, siendo estas del orden del 60 — 65%, lo que
ha llevado a que se¢ investiguen diferentes alternativas tecnoldgicas dirigidas a mejorar

este indicador.

La practica del entore de invierno en el Uruguay se ha caracterizado
histéricamente por ser utilizada en vacas que no han logrado concebir en el tradicional
periodo de entore de primavera — verano, adelantando en seis meses el nuevo entore de
un animal, que, de otra forma, seria vendido o permaneceria improductivo en ¢l campo
hasta el afio siguiente. Los resultados derivados de este tipo de entore de invierno no
serian extrapolables a un manejo estructural, ya que malos resultados en cuanto a tasas
de procreo se refiere, podrian ser el resultado de problemas de infertilidad por
enfermedades venéreas o deficiencias nutricionales que hubieran causado el problema en

los animales en la época de entore principal de primavera — veranoe.

La evolucion de la condicién corporal en una paricién de otofio seria diferente de
la registrada en una paricién de primavera, lo que podria modificar la relacién condicion

corporal —~ porcentaje de prefiez ampliamente difundidos en la primavera. El animal



llegaria a la paricién en otofio con una muy buena condicién corporal producto de la
gran cantidad de forraje producido en el verano y parte del otofio. La produccidn de
leche deberia ser menor que en primavera y la pérdida de estado corporal desde el parto
al entore en invierno seria muy marcada, como asi también durante el periodo de entore.
En este caso se daria un defasaje entre los requerimientos del vientre durante la lactacion
y la produccion de forraje. Se observaria entonces, un incremento en la condicién

corporal durante la primavera v el Qiltimo tercio de gestacidn en el verano

El destete precoz es en este sentido una herramienta de reconocida eficacia para
acortar el largo del anestro post parto en los rodeos de paricidn primaveral, mientras que
en rodeos de paricion otoiial, estd técnica sera utilizada para evitar que el periodo de
lactancia coincida con el invierno. De esta manera se puede mejorar la performance
reproductiva de los animales, en particular de las vacas de segundo entore, lés cuales
deben satisfacer sus necesidades de crecimiento ademds de las de mantenimiento y
lactancia, al retirar a sus crias. Esta técnica aplicada en el verano ha demostrado que se
pueden esperar tasas de prefiez del orden de 85 — 20%. Resta comprobar si en una época
de entore de invierno los efectos observados en rodeos de paricién primaveral pueden

ser repetidos con este nivel de éxito.

En el presente trabajo se pretende evaluar el efecto “per se” del entore de
invierno sobre la evolucion de la condicion corporal y la performance reproductiva,

combinado con la técnica del destete precoz.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1 INTRODUCCION

La produccion fisica de un rodeo de cria (Kg. de ternero destetado/vaca entorada)
estara explicada por la performance reproductiva del mismo, la cual esti estrechamente

relacionada con el estado nutricional y la época de entore.

La oferta forrajera en los diferentes estados fisiolégicos de la vaca sera distinta
seglin se trata de un entore estival o invernal. Las pasturas naturales del Uruguay se
caracterizan por presentar una mayor proporcién de especies estivales sobre las
invernales, lo que marca una tendencia generalizada de disponer de una mayor
produccién de forraje en el periodo primavera-estivo-otofial. Esta tendencia sera mas o

menos marcada segln la region en la que nos encontremos (Cardmbula 1996).

Cuando se trata de un rodeo al que se le practica destete precoz se modifican las
relaciones de oferta-demanda de nutrientes, disminuyendo los requerimientos para
lactacion, asociado a la remocién del ternero. A su vez la auéencia del estimulo del
amamantamiento y la misma presencia del ternero influyen a nivel hormonal sobre el

comportamiento reproductivo (Simeone y Beretta, 2002).



La época de paricién estard afectando el peso al nacimiento del temero, asociado
a la oferta forrajera en el Gtimo tercio de gestacion. El crecimiento del ternero previo al
destete estara explicado por la producecién de leche de la madre durante este periodo, la
cual estara dada por la produccion de forraje en dicha etapa. Estas variables son las que
determinaran las diferencias en los pesos al destete de los terneros nacidos en primavera
frente a los nacidos ¢n ¢l otofio. A su vez estos pesos van a variar segin se trate de una

vaca multipara o primipara.

La época de entore, asociada a la oferta de forraje, afectara de forma diferente a
las distintas categorias del rodeo (vaca multipara, primiparas o vaquillona de primer
entore), debido a los requerimientos que tendra cada una de ¢llas. Mientras que las vacas
multiparas van a destinar la energia coﬁsumida para la actividad reproductiva, las otras
categorias tendran que consignar parte de ella para el crecimiento (Rovira, 1996). A su
vez la performance del rodeo se ver influenciada por la evolucién de peso alrededor del

entore. Esta sera diferente dependiendo de si el ganado esta ganando o perdiendo kilos.

2.2 FACTORES QUE AFECTAN LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE LOS

RODFOS DE CRIA

Los factores que afectan la eficiencia reproductiva son: época de entore,

evolucién de la condicién corporal, nutricién y amamantamiento,



La eficiencia reproductiva de un rodeo esta explicada en gran medida por el largo
del anestro y la fertilidad de los celos. La nutricion afectard ambas variables. Se destaca

la importancia de la alimentacion preparto de la vaca para acortar el anestro postparto.

Dunn v Moss (1992) sefialan que una nutricion inadecuada pareceria inhibir la
reproduccion a través de acciones sobre las neuronas hipotalamicas responsables de la

liberacidon de GnRH.

Randel et al. (1990) afirma que restricciones alimenticias o dietarias durante la
aitima etapa del preparto tienen como consecuencia la pérdida de peso vy de grasa
corporal al parto, lo cual disminuye el nliimero de vacas y vaquillonas primiparas con un
retorno temprano al estro. Cuando no se da una caida de peso en el preparto, 91 % de las
multipatas y 64 % de las primiparas entrarian al estro dentro de los 60 dias postparto
(Wettemann et al. 1982). La nutricion preparto es mds importante que la nutricion

postparto para determinar el largo del anestro (Dunn y Moss, 1992).

Houghton et al. (1990) menciona que los consumos energéticos en el pre y post
parto interactuaron significativamente para afectar el intervalo postparto y el porcentaje
de vacas que presentaron estro dentro de los primeros dias post parto. Los animales que
tuvieron dietas preparto con bajo contenido energético pudieron reducir el intervalo post

parto en 15 dias al suministrarles una dieta con alto contenido energético en el postparto



tomando como referencia los animales que tuvieron déficit energético durante el post

parto.

2.2.1 Relacidén _entre condicién corporal, evolucion del pese vivo v performance

reproductiva.

2.2.1.1 Relacién entre condicién corporal y porcentaje de preiiez

La condicién corporal es una medida que permite evaluar subjetivamente la
cantidad de tejido adiposo depositado por el animal. Es unc de los mejores indicadores
del estado nutricional del animal y un importante determinante del desempeiio

reproductivo (Orcasberro, 1991).

I.a condicion al parto es una variable que esta muy relacionada con el porcentaje
de prefiez logrado en un rodeo de cria en un entore subsiguiente. Motrrison et al. (1999)
manejan el concepto de una condicién corporal minima y mencionan que un mejor
puntaje de estado corporal al parto determina un mayor porcentaje de prefiez a los 40 y

60 dias de comenzada la estacién de entore de vacas primiparas y multiparas.

A nivel nacional Orcasberro (1991), a partir de un andlisis de registros de rodeos

en tres estaciones experimentales observa que el porcentaje de prefiez de las vacas



adultas aumenté en forma lineal hasta el estado 4 al parto, pero la magnitud de ese
aumento estuvo en funcidn de la variacion de estado que experimentaron las vacas entre

el parto y fin de entore.

Quintans et al (2000) mencionan que la condicidén corporal al parto y su
evolucidn hasta el entore es un factor a tener en cuenta cuando se manejan rodeos de cria
vacuna. Muchas veces las vacas no alcanzan una condicion corporal adecuada al parto y

es en esos casos donde la nutricion post parto comienza a jugar un rol muy importante.

Simeone y Soca (1998) en base a antecedentes nacionales (Orcasberro, 1991)
concluyen que un estado corporal de 4 en vacas y 4.5 en vacas de segundo entore (escala
1 a 8) permiten lograr un 80 % de destete cuando el destete es realizado de manera

tradicional.
2.2.1.2 Relacion entre condicién corporal y largo del anestro post parto.
En cuanto a la relacion existente entre condicion corporal al parto y el largo del

anestro, Rovira (1996) define una relacién lineal negativa entre el estado corporal al

parto y el largo del anestro (Figura 2.1).
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Estado corporal al pario

Fuente: Rovira, 1996

Figura 2.1 Relacion cnotre Estado Corporal y el Anestro Postparto

Randel (1990) sostiene que existe una relacion definida entre el estado corporal
del vientre al parto y el intervalo parto - primer celo: a mejor estado corporal, el periodo
de anestro es mds corto, v cuanto antes se reinicie la actividad sexual, mayores seran las

probabilidades que tendra ¢l vientre de quedar prefiado.
Dunn y Moss (1992) encontraren que mas del 90 % de las vacas que parieron con
buen estado corporal tuvieron intervalos postparto mencres a 60 dias sin importar los

cambios en el peso corporal tanto en el pre como en gl post parto.

2.2.1.3 Variacién del peso vivo y performance reproductiva.
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Dunn y Moss {1992}, indicaron que las vacas que perdieron peso en el preparto
tuvieron intervalos postpartos mas extensos que aquellas vacas que ganaron peso en el
mismo periodo. A su vez, un mayor porcentaje de vacas con condicion corporal
moderada al parto que ganaron peso en el preparto manifestaron celo antes de los 60 dias

post parto en comparacion a vacas que perdieron peso en €l mismo periedo.

Rovira (1996) afirma que cuando existe un bajo y prolongado nivel de
alimentacion preparto es importante el manejo alimenticio postparto para determinar el
momento de aparicion del primer celo. Cuando la alimentacidén preparto ha sido la
adecuada, el manejo nutritivo post parto deja de ser tan importante. El autor compara
dos situaciones desde el parto hasta el entore. En ambos casos el estado corporat al parto
era de entre 4 v 5. J.uego del mismo, un grupo perdia peso y el otro lo mantenia hasta el
entore, observandose una reduccién del anestro post parto y una mayor tasa de

concepeion en el ultimo grupo.

Segin Ciccioli et al. (2003), suministrar un suplemento energético en el post
parto puede incrementar la performance reproductiva de vacas primiparas que paren con
una condicién corporal moderada. Vacaé que mantienen o pierden condicidn corporal
durante la lactacion tienen un prolongado intervalo parto - primer estro, son menos

fértiles y producen terneros mds livianos al destete.

11



2.2.2 Amamantamiento

Quintans et al {2000) observaron que en presencia del amamantamiento estarian
ausentes los patrones de secrecién de hormona luteinizante (LH), necesarios para
promover el estado final de maduracién folicular. La inhibicién producida por el
amamantamiento presenta dos componentes: la inlubicion que produce el

amamantamiento “per se” y la presencia del ternero.

Tal como citan vartos autores extranjeros fales como Williams (1990), Rice
(1991), Hoffman et al. (1996) y Wettemann et al. (2003), ¢l amamantamiento
incrementa la sensibilidad del hipotidlamo al feedback negativo causado por la baja
concentracion de estradiol circulante. Esto provoca una inhibicién del centro ciclico
hipotalamico, responsable de la hiberacion de pulsos de GnRbh. Como consecuencia de
esto, menos LH tonica es liberada, resultando en una menor produccién de estrogenos
por los foliculos ovaricos.

2.2.2,1 Destete precoz

La técnica del destete precoz consiste en separar de forma definitiva al temero de
la madre con el fin de facilitar el retorno a la actividad sexual. Consiste en separar al
ternero de la madre ya sea a tiempo fijo (60-90 dias) de edad o por peso del ternero (70

kilos) (Simeone y Beretta, 2002). La investigacidon a nivel nacional ha sido importante

12



en la Gltima década, destacando las ventajas de esta técnica sobre la prodpqti\ﬁfliglad del
FACUL 70 Sk 576750

rodeo de cria.
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Quintans et al (2000) afirman que ¢l Oltimo tercio de gestacion y el periodo de

lactancia temprana son etapas de méximos requerimientos en un vientre de cria. El
hecho de retirarle definitivamente el ternero a su madre, asociado a una recuperacion de
estado a través de una reduccién de sus requerimientos, hace de esta tecnologia una
herramienta muy eficaz para provocar una reiniciaciéon de la actividad sexual durante el
post parto. El acortamiento del anestro post parto es importante para que la ovulacion del
antmal suceda dentro del periodo del entore. Cuanto mas temprano sea el reinicio de la
actividad ovdrica, mayor sera la probabilidad de gue exista mas de un celo dentro del

periodo de entore, todo lo cual incrementa la probabilidad de que la vaca se prefie.

Bejérez et al. (1997) afiman que en condiciones de balance nutricional
negativo, en las que el alimento suministrado no es el adecuado para soportar la
lactacion y la actividad sexual, la interrupcién del amamantamiento puede ser

considerada para mejorar la eficiencia reproductiva de vacas de carne.

Simeone y lleretta (2002) sostienen que al reducir los requerimientos
nufricionales de las vacas al aplicar destete precoz significa que podria alimentarse a la
misma cantidad de vacas con menor cantidad y calidad de forraje lo que estaria

permitiendo a nivel de manejo tener mds vacas en la misma superficie de campo.
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Quintans et al (2000) sostienen que la reactivacidn ovarica mas rapida y
concentrada de los animales destetados se debe fundamentalmente al escape de la
inhibicién hormonal producida por el amamantamiento y la presencia del ternero,
conjuntamente con un balance energético mas favorable, consecuencia de la interrupcién

de la produccion de leche.

Rovira (1996) comenta que el destete precoz de los terneros entre los 60 y 90
dias de edad en todas las vacas de primera cria, asi como en vacas adultas con estado

corporal entre 3 y 4 provoca un incremento sustancial en el indice de prefiez.

Simeone y Beretta (2002) citan trabajos realizados en Uruguay y el sur de Brasil
sobre destete precoz en los cuales se puede apreciar que la aplicacion de la técnica
permitié lograr un incremento global de la preiiez del orden de 30 unidades porcentuales
(60 % vs. 90 %).

Quintans et al (2000) observaron que el destete precoz en vacas de primera cria
que paren con una condicion corporal entre 3.5 v 4 unidades provoca una rapida
reiniciacion de la actividad ovarica. Esto permite que estos animales tengan oportunidad
de manifestar celo y quedar prefiados dentro del periodo de entore. Sin embargo, es
importante remarcar que cuanto mas temprano se realice esta técnica dentro del periodo

de servicio, mayores seran las posibilidades de lograr los maximos indices de procreo.
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2.3 EFECTO DE LA EPOCA DE PARICION SOBRE LA PERFORMANCE

REPRODUCTIVA

En nuestro pais la época de paricion de los rodeos de cria de vacunos de carne ha
sido tradicionalmente la comprendida en los meses primaverales. Esto provoca una
concentracion de oferta de terneros y de vacas de descarte en el otofio. Existen
alternativas escasamente difundidas en cuanto a otras épocas de paricion, las cuales
podrian tener como consecuencia la desestacionalizacién de la oferta de estas categorias

(Alvarez et al., 1999).

De Rouen (1994) comenta que la estacion de parto tiene efecto en la performance
reproductiva fundamentalmente a través del plano nutricional al que es sometida la

vaca. Este se modifica dependiendo si la paricion es primaveral u otofial.

En el caso del Uruguay. este efecto es mas marcado, debido a que el principal
componente de la dicta de un rodeo de cria es el campo natural, caracterizado por una
marcada estacionalidad. Dependiendo de la época de paricion y a través del plano
alimenticio se modificaran algunas variables productivas como el peso al nacimiento y
al destete, la evolucion de la condicidn corporal de la madre y el porcentaje de prefiez

del rodeo.

145



2.3.1 Evolucién de 1z condiciéon corporal:

El manejo propuesto para incrementar el porcentaje de prefiez de un rodeo de
paricion primaveral, consiste en que la vaca gane condicion corporal en el otofio para
llegar al inicio del invierno con una condicion corporal que le permita perder estado
durante la crisis forrgjera invernal y llegar en buenas condiciones al parto en la
primavera. Luego de la paricion en la primavera el vientre tendra suficiente forraje en
cantidad v calidad para asegurar una buena produccién de leche en las primeras etapas
del ternero v mantener la condicion corporal hasta el momento del entore para asi

obtener una buena performance If:producf_:iva {Simeone y Soca, 1998).

Quintans et al (2000) mencionan que en los rodeos con paricion en primavera
donde el ultimo tercio de gestacion coincide con los ultimos meses invernales, la
cantidad de forraje dc campo natural es en general insuficiente para lograr una adecuada
condicién corporal al parto. En la lactancia temprana, si bien se coincide con el
crecimiento primaveral de pasturas de buena calidad, la vaca debera atender los
requerimientos para la lactancia y para reiniciar la actividad ovénica que le permita

guedar prefiada en el siguiente entore.
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2.3.2 Preiiez

El porcentaje de prefiez de un rodeo va a estar determinado por el manejo de la
madre y del ternero, asociado a! manejo de la nutricion, condicidn corporal ¢n momentos
criticos del ciclo reproductivo, evolucion del peso y control de amamantamiento. A su
vez, estara influenciado por la estructura de edades que tenga el rodeo. La época del
parto va a estar afectando todas estas variables, incidiendo notoriamente sobre el

porcentaje de prefiez logrado.

2.3.3 Intervalo interparto

Se observa un mayor intervalo interparto en pariciones de otofio asociado a un

anestro post parto mas largo en las vacas, ya sea primiparas o multiparas (Rovira, 1996).

El largo del anestro post parto estd asociado a la alimentacién pre y postparto que
haya temdo ¢l amimal. Esto estard determinado por la oferta forrajera en estos momentos,
siendo diferente segtn la época de paricidén, zona del pais y las condiciones climaticas

asoctadas al aiio.

Rovira (1996), presenta un trabajo en donde se comparan tres épocas de paricion,

observandose que al avanzar la época de paricidén y acercase a la primavera el intervalo

17



interparto ¢s menor, asoctado a una menor pérdida de peso desde el parto hasta €l entore.

Esta menor pérdida de peso se debe a que, segin el autor, se hace coincidir ese periodo

con un buen suministro de forraje por parte del campo natural (Cuadro 2.1).

Cuadro 2.1 Efecto de tres épocas de paricién sobre la fertilidad de las vacas y el

crecimiento de los terneros

Rango de Techas de Ta'paricion previa | 22/6 al 30/8] 24/7 al 15/9] 16/9 al 16/11
1. Fecha promedio de la paricion previa 11-Jul 20-Ago 12-Oct
2. Peso al parto en (Kgs) 374 375 396
3. Peso al comienzo del entore en (Kgs) 327 354 397
4. Peso al final del entore en (Kgs) 342 392 428
5. Fecha promedio de la paricion siguiente |  06-Ago 10-Sep 16-Oct
6. Intervalo interpartos en dias 391 386 369
7. Intervalo parto - concepeion 108 103 86

8. Porcentaje de paricion ' 61.5 83.9 87

9. Pesos de terneros al nacer {Kgs) 28.8 30.3 329
10. Pesos a los 6 meses (Kgs) 135 168 180
11. Ganancia diaria hasta los 6 meses 0.579 0.750 0.803

Fuente: Rovira, 1996

Se observd una mayor concentracidn de las pariciones en los primeros 40 dias de
la estacion de cria en el grupo que pierde. menos peso desde el parto hasta el entore.

El autor menciona que si las vacas presentan un Optimo manejo sanitario y un
buen nivel alimenticio deberian presentar celo en los primeros 50 dias postparto. La
época de paricién determinaré los niveles nutritivos a los que estara expuesto el animal

en el pre y postparto (Cuadro 2.2).

n 18,



celo

Cuadro 2.2 Influencia del nivel nutritivo pre y postparto sobre el intervalo parto primer

Niveles Nutritivos (NDT) | Dias Posparto y % de Vacas que presentan celo
[ Preparto Posparto 504 60d 70d | &0d 90d
Alto (4,0) | Alto (7,0) 65 80 90 05 95
Alto (4,0) Bajo (3.5} 76 81 81 86 86
Bajo (2,0 Alte (7,0} 25 45 70 85 85
Bajo (2,0) Bajo (3.5) 6 17 22 22 22

Fuente: Rowira, 1996

2.3.3 Terneros

La época de paricién determinard a través de la oferta forrajera el peso del
ternero al nacimiento y el peso al destete a través de la produccion de leche de la madre.
La baja prioridad que tiene el reinicio de la actividad sexual luego de ocurrido el parto
en la particion de nutrientes en vacas de came trae como consecuencia en condiciones de
escasa oferta de forraje, como Jo es el invierno con dietas basadas exclusivamente en
campo natural, un aumento de la duracion del apestro post parto (Alvarez et al 1999).

El destete precoz independientemente de la €poca permite disminuir los
requerimientos de la madre, para asi destinar la energia consumida a retomar el

comportamiento reproductivo. Este efecto es mas marcado cuando la oferta de forraje es

menor durante la lactancia.
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Coincidiendo con lo antedicho, Monje et al (1993b) mencionan que el
acortamiento de la lactancia abre la posibilidad de facilitar la implementacion de otras
épocas de servicio. En el caso de la paricién otofial, reduciendo la permanencia del
ternero al pie de la madre, en un periodo critico caracterizado por la baja disponibilidad
de forraje. El destete precoz permite salir de la paricion estacionada en primavera a otras

épocas que por razones de manejo 0 mercado pueden ser mas convenientes.

Simeone y Beretta (2002) sostienen que la gran desventaja que tienen las
pariciones de otofio es basicamente la superposicion de las primeras etapas de la
lactancia con una ¢poca de déficit de forraje, como lo es el invierno. Esta podria ser
levantada interrumpiendo la lactancia mediante un destete precoz. L.a combinacién de
destete precoz y paricion otofial permitiria alcanzar el doble objetivo de obtener una
buena condicidn corporal de las vacas al parto, y a la vez poder superar el problema

nutricional del invierno.
2.3.3.1 Peso al Nacimiento

Erosa et al. (1992), en su revisién mencionan gue el plano alimenticio preparto
afecta el pesc de los terneros al nacimiento y al destete. A su vez Brasesco y
Echeverrigaray (1988) observaron que en pariciones de primavera los pesos al nacer
aumeniaron 450 gramos por cada 10 dias que se retrasé la fecha de parto, atribuyendo

esta diferencia al nivel de alimentacion materno en el preparto. Coincide con lo
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anteriormente dicho por Rovira (1996), afirmando que aquellos vientres que perdian
mayor porcentaje de peso en el invierno producian terneros mas livianos en la

primavera.

Por lo revisado en la bibliografia se deberia observar un mavor peso al
nacimiento en Ios terneros de paricion otofial con respecto a los de primavera. Esto se
asociaria a una mejor alimentacién de las madres en el dltimo tercio de gestacion,
momento en el cual el feto presenta su mayor desarrollo. En pariciones de otofio este
momento coincidiria con el verano, en donde la entrega de forraje del campo natural es
méxima, independientemente de la zona del pais en donde nos ubiquemos (Carambula et

al., 1996).

En la paricion de primavera, el ultimo tercio de gestacion coincide con la crisis
forrajera invernal, caracteristica del campo natural, por lo que la tendencia seria a
producir terneros de menor peso que en el otofio. Brasesco y Echeverrigaray (1988),
coinciden con lo antedicho, al presentar resultados que demuestran que a medida que
avanza la paricion bacia los meses estivales, Ios pesos al nacimiento son mayores que los
observados en los primeros meses de Ja primavera. A su vez, estos autores destacan la
importancia que existe del efecto afio sobre estos resultados, lo cual estaria explicado

por las fluctuaciones nutricionales encontradas afio a afio.

21



A su vez, el peso al nacimiento del ternero sera diferente segin sea hijo de una
vaca primipara o multipara. En las primeras, el peso del ternero tenderd a ser menor,
asociado a que el vientre esta en pleno crecimiento, por lo cual la reparticion de

nutrientes serd en menor magnitud hacia el feto en desarrollo.

Brasesco y Echeverrigaray (1988), destacan que la evolucién de los pesos al
nacer a través de las distintas edades de las madres es reflejo de una etapa de
crecimiento de estas hasta los cinco afios. Luego se observaria un perfodo de descenso
de peso al nacer, coincidente con una disminucion de la capacidad productiva de la vaca

acorde con su envejecimiento.

2.3.3.2 Ganancia predestete

La nutricion de los terneros en las primeras etapas de vida depende casi
exclusivamente de la produccidon de leche de la madre, lo cual estaria explicando las
diferencias de ganancias predestete entre los termeros nacidos en diferente época,

asociado a la produccion de forraje del campo natural.

Erosa et al (1992) en su tesis de grado trabajando en un rodeo con paricidn
primaveral, mencionan que s¢ encontraron diferencias en los pesos al destete segin el
nivel de alimentacidn en el preparto, mencionando que cuanto mejor sea la alimentacion

en el preparto mayor serd la produccion de leche en los 180 dias. En este trabajo se
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menciona que cuanto mayor sea la condicion cerporal al parto, mayor serd la produccion

de leche, incrementandose los pesos al destete.

Coincidiendo con lo antedicho, Rovira (1996) citando a trabajos nacionales
realizados en el CIAAB menciona que se encuentra para pariciones de primavera una
correlacion positiva entre peso a la paricién de Ia madre y produccion de leche, lo que

favoreceriz el desarrollo del temero en las primeras etapas.

Brasesco v Echeverrigaray (1988), trabajando sobre pariciones de primavera
encuentran un efecto significativo sobre la ganancia predestete del mes de nacimiento.
Sostienen que en primavera, y haciendo destete a los 6 meses, se aprecia un mejor
comportamiento de los terneros nacidos en los meses de agosto, setiembre y octubre, en
relacion a los nacidos en noviembre y diciembre. Esto se asociarla a un mejor plano
alimenticio durante la lactacién de las madres que paren en los primeros meses, en
contraposicion a lo que sucede durante esta efapa a las madres que paren al final de 1a
primavera, teniendo una menor calidad de forraje consumido y un estrés por altas
temperaturas que afectaria la produccién de leche. Si extrapolamos esta informacion al
otofio, y considerando una época de parto entre marzo y junio, se deberian evidenciar las
mismas tendencias, observiandose una menor ganancia predestete de los terneros nacidos
hacia el final del otofio, debido, en este caso, a una baja dispontbilidad de forraje durante
las primeras etapas de la iactgcién, y a un estrés por bajas temperaturas que afectaré la

produccion de leche de Ias madres.
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Estos autores también encuentran como fuente de variacion significativa al afio
de nacimiento, incidiendo este sobre la produccion de forraje de campo natural, y

explicando en parte las oscilaciones entre ganancias diarias de distintos afios.

Se deberia observar una ganancia diaria predestete mayor en terneros paridos en
primavera que en los paridos en otofic. La mayor produccion de leche de las vacas
paridas en primavera estaria asociada a una mayor disponibilidad de forraje en

comparacion con las de paricion otofial.

La ganancia predestete de terneros también estara afectada por la edad de la
madre, a través de la produccion de leche de la misma. Brasesco y Echeverrigaray
(1988) afirman que este efecto es significativo y evidencian para dos razas (Hereford y
Aberdeen Angus) un incremento en la ganancia diaria predestete hasta los 7 afios
aproximadamente, para luego comenzar una etapa decreciente en las ganancias diarias.
A su vez, observaron una clara tendencia a que las menores producciones de leche a lo
largo de la vida productiva del animal se dar{an en el primer parto. Esto explicaria las

menores ganancias predestete de los hijos de primiparas.
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24  HIPOTESIS

En base a los antecedentes revisados, el presente trabajo plantea las siguientes

hipdtesis:

1y

Vacas con paricion otofial destetadas precozmente, tienen mejor
comportamiento reproductivo que las de paricion primaveral destetadas

precozmente,

2) La época de parto afecta a la condicion corporal en rodeos de cria manejados

3)

4

sobre campo natural en momentos criticos del ciclo reproductivo.

El peso al nacimiento de los temeros en el otofio €s mayor que los terneros

nacidos en primavera.

La ganancia diaria de peso predestete es mayor en terneros nacidos en otofio
destetados precozmente que los terneros nacidos en primavera destetados

precozmente.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 AREA EXPERIMENTAL

3.1.1 Localizacién geogrifica

El experimento se realizd en la Estacién Experimental Mario A. Cassinoni
(E.E.M.A.C.) de la Facultad de Agronomia, ubicada en el kilémetro 363 de la Ruta
Nacional N°3, departamento de Paysandid, durante el periodo comprendido entre

primavera-verano del 2002/2003 y la primavera del 2004,

1.1.2 Clima

Las caracteristicas climadticas de la regién segun la Direccion Nacional de
Meteorologia estan dadas por la continentalidad de la misma, situdndose Paysandi sobre
una tsoterma de temperatura media de 18 °C, con un promedio de precipitaciones de
1218 milimetros anuales. Los datos climatoldgicos durante el periodo experimental
fueron aportados por la Estacién Meteorolégica de la EEM.A.C, en ¢lla fueron
registradas las precipitaciones mensuales y las temperaturas medias mensuales (Anexo

N° 1),
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3.1.3 Suelo

Los suelos donde se realizé el experimento se desarrollan sobre la Formacion
Fray Bentos ¢ integran la Unidad San Manuel de la Carta de Reconocimiento de Suelos
del Uruguay, escala 1:1.000.000. Los diferentes tipos de suelos que conforman el 4rea de
los altos son Brunosoles Eutricos moderadamente profundos y superficiales y Solonetz
(blanqueales). En las costas de cursos de agua se encuentran Gleysoles v Fluvisoles

(Anexo N° 2).

3.1.4 Pastura

El trabajo fue desarrollado sobre 207 has de campo natural caracterizado por la
predominancia de especies de bajo porte adaptadas al sobrepastoreo (Paspalum notatum,
Axonopus affinis, Bouteloua megapotamica, Chloris grandifiora, Eleusine iristachya,
Cvnodon dactylon), observindose una alta frecuencia de especies arbustivas y
subarbustivas (Acacia caven, Prosopis algarrobilla), y malezas de campo sucio

(Eupatorim bunifolium, Baccharis trimera, Eryngium horridum).
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3.2 ANIMALES

Se utilizaron dos rodeos de vacas Hereford, con pariciones de otofio y primavera,
respectivamente, compuesto el primero por 156 animales, mientras que el segundo contd

con 90 vientres.

Ambos rodeos habian sido manejados en un unico rodeo de paricidon de
primavera hasta la paricion de 2002, Juego de lo cual las vacas paridas fueron asignadas
al azar, previa estratificacion por edad y fecha de parto, a dos lotes: paricion de otofio y

paricién de primavera.

El rodeo de invierno estaba compuesto en un 29 % por vaquillonas, 9% por vacas
primiparas y el 62 % restante por vacas multiparas. Por otro lado el rodeo de verano
tenfa un 26 % de vaquillonas, 19 % de vacas primiparas y el 55 % restante correspondio
a las vacas multiparas. Todos los animales estaban identificados con dos caravanas, una

indicando el afio y orden correlativo de nacimiento, y otra el rodec de pertenencia.
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3.3 TRATAMIENTOS

Este trabajo evaluoé la evolucion del estado nutricional durante el pre y el post

parto vy eficiencia reproductiva para dos rodeos difiriendo en la época de parto:

Rodeo de Primavera: vacas y vaquillonas eran inseminadas durante 75 dias a

partir del 15 de diciembre, dande lugar a partos de primavera.

Periodo evaluado: = Paricion 2002 = [A 2002/2003

Rodeo de Otono: vacas y vaquillonas eran inseminadas durante 75 dias a partir del

15 de junio, dando lugar a partos de otofio,

Periodo evaluado: = Paricidén 2004 = 1A 2004

34 MANEJO

El area experimental consté de 6 potreros, (Anexo N° 3), realizdndose un
pastoreo rotacional, usando como criterio de cambio de potrero la apreciacion visual de
disponibilidad de forraje. Los animales tuvieron libre acceso a aguadas naturales y

artificiales. Como criterio general, todos los animales comenzaron siendo manejados en
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un 1mico blogue, scparandose en el momento de las pariciones, cuando las vacas a parr
eran colocadas solas en un potrero reservado a tal fin, v juntindose nuevamenie al

finalizar la inseminacion.

3.4.1 Manejo Reproductive

El trabajo de campo comprendi¢ dos etapas; una primera llevada a cabo durante
la paricién, y una segunda que comprendié el periodo de la inseminaciéon. La primera
etapa del trabajo de campo consistié en recorrer diariamenie en horas de la mafiana el

rodeo, para registrar pariciones.

Al inicio de ]a inseminacién fue realizado el destete precoz, tomando como
criterio para el destete un peso del ternero mayor a 70 Kg., y/o una edad minima de 60
dias. Aquellos que no cumplian estos requisitos fueron destetados precozmente 15 dias

mas tarde.

Previo al comienzo de la inseminacidon se tomaron registros de peso y condicion
corporal, toméndose como criterio general de refuge una condicién corporal muy baja
(menor a 2), dificultad al parto o baja habilidad materna (dificultades para criar al
ternero). Posteriormente se ingresaron vaquillonas al rodeo de 18 meses de edad para la

inseminacion de invierno y de 24 meses de edad para la de primavera, utilizando como
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criterio un peso minimo de 270 Kg., refugdndose aquellas que no cumplian con este

requisito.

Se detectd celo observando al rodeo dos veces por dia (de mafiana temprano y a
media tarde), observando los animales durante 45 minutos, utilizando como criterio la
aceptacion de monta. Se utiliz6 la técnica de inseminacion artificial, usando semen de
toros Hereford congelado en forma de pastillas. Las vacas que presentaban celo a la
mafiana eran inseminadas de tarde, y las que presentaban celo de tarde eran inseminadas
a la mafiana siguiente. Se utilizé semen de dos toros, uno para la inseminacion de vacas
y otro para las vaquillonas. Se debe aclarar que las vaquillonas al momento de
inseminacién se manejaron conjuntamente con las vacas. Al finalizar esta etapa se pesé

y se registr6 estado corporal en todo el rodeo de invierno.

A los 60 dias de finalizada la inseminacion se realizé diagndstico de gestacion

mediante tacto rectal.
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3.4.2 Manejo Sanitario
3.4.2.1 Manejo sanitario ¢n terneros

Al momento de nacimiento se Je proporciond a cada uno Dectomax (inyectable)

y cura bichera en el ombligo v ¢n la oreja que tenia la caravana.
3.4.2.2 Manejo sanitario en Vacas y Vaquillonas

Se realizaron bafios contra garrapatas cada 45 dias a partir del comienzo de la

tesis con Bayticol Pour-on.

Previo al comienzo de la inseminaciéon se¢ vacund a todo el rodec contra
enfermedades venéreas (Leptospirosis, DVB, IBR, Campylobacter) con Bovisan Total y

se dio una toma de Ivermectina.
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3.3 REGISTROS Y MEDICIONES

3.5.1 Registros en el Animal

El estado nutricional fue evaluado mediante registro del peso vivo y de la
condicidén corporal en momentos claves del ciclo reproductivo: parto (CCP), inicio
(CCII) y fin del periodo de 1A (CCFI). El peso vivo fue registrado siempre por la

mafiana.

La condicion corporal fue estimada por apreciacion visual mediante el uso de una
escala de 8 puntos {Orcasberro, 1991). Para el caso de la CCP, esta se midié una semana

después del parto.

Durante las pariciones y la inseminacién fueron relevados los siguientes

registros:

Pariciones:
- Fecha de parto
- Identificacién del temero (Mediante el uso de caravanas, el primer nimero
correspondia al afioc de nacimiento y los numeros restantes al orden

cronologico de nacimiento.
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- Sexo del ternero (En caso de ser macho, se castraba)
- Peso del ternero (Se pesaba utilizando una balanza manual de contrapeso)
- Observaciones (Se realizaban observaciones en caso de dificultad al parto,

muerte de ternero, muerte de madre).

Al inicio de la LA, coincidiendo con el destete precoz de parte de los terneros, se
identificaron las vacas que eran destetadas, la fecha de destete, asi como también el peso
del ternero. Este procedimiento se repitid al momento de destetarse los restantes

terneros, realizandose 15 dias después del primer destete.

Inseminacion;

- Identificacion de vaca en celo (Usando criterio de aceptacion de monta,
registrando el mimero de caravana).

- Fecha y momento del dia de inseminacién (Se registraba fecha y si se
inseminaba en la mafiana o en la tarde).

- Semen utilizado (Se registraba el nimero de semen utilizado, diferenciandose

vaca de vaquillonas).

- Vacas que repiten celo (Se registraba cuantas veces se inseminaba una misma

vaca en ¢l periodo de inseminacion).
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En el diagnostico de gestacion fue realizado por tacto rectal 70 dias luego de

finalizada la inseminacién, identificandose vacas prefiadas y vacias.

3.5.2 Registros en la Pastura

Se registraron todos los movimientos de animales durante el periodo
experimental en los potreros utilizados. A la entrada y salida de los animales de los
potreros se estima el forraje disponible mediante la técnica de doble muestreo, utilizando
dos escalas de dos o tres puntos dependiendo del grado de uniformidad que se
observaba en la pastura, asi como la altura promedio del forraje (Anexo N° 4). Para esto
se media con una regla en seis puntos dentro del cuadro y se promediaba la altura del
punto medido. Para este muestreo se utilizaron cuadros de 0.2 x 0.5 m, realizando los
cortes con tijera, Se seleccionaban areas representativas para cada punte y se cortaba el

forraje a ras del piso. Para cada punto se realizaban dos cortes.

Las muestras fueron trasladadas al laboratorio para el procesamiento primario de
muestras y secadas en estufa de aire forzado a 60°C durante 48 horas. A partir del peso
seco y la frecuencia relativa de aparicidon de los diferentes puntos de la escala, se

realizaban las determinaciones de disponibilidad de materia seca. (Anexo N° 4)
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3.5.2 Registros Climiticos

A partir de los datos proporcionados por la Estacion Meteorologica de la
EEMAC, se utilizaron registros de: Precipitacion mensual, Temperatura del Suelo
(minima, maxima y promedio), Radiacion global (m&xima y promedio), Temperatura
ambiental (minima, maxima y promedio) y la humedad relativa (minima, maxima y

promedio). Los datos se presentan en el Anexo N° 1.

3.6 VARTABLES GENERADAS

Las variables generadas en el experimento se explican a continuacién:

- Intervalo parto - celo (IPCEL): Intervalo de tiempo que transcuure entre el
parto y la manifestacion de celo por parte del animal. Este periodo depende

del largo del anestro post-parto.

- Intervalo Inicio de Inseminacién — Celo (IIICEL): Intervalo de tiempo que

transcurre entre el inicio de la inseminacion y la manifestacion de celo por

parte del animal. Este periodo depende del largo del anestro post-parto.
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Intervalo Inicio de Inseminacion — Concepeion (IIICON): Intervalo de tiempo
que transcurre desde el inicio de la inseminacion y la concepcidn por parte
del animal. Este periodo depende del largo del anestro post parto y de la

fertilidad de los celos.

Intervalo parto — concepcion (IPCON): Intervalo de tiempo que transcurre
entre el parto y la concepcion por parte del animal. Este periodo depende del

largo del anestro post parto y de la fertilidad de los celos.

Nuamero de servicios por concepeion (NSC):

Porcentaje de prefiez: Numero de vacas prefiadas sobre el nliimero de vacas

inseminadas.

Porcentaje de animales que presentaron celo de 0-21, 21 a 42, 42 a 64 y mas
de 64 dias: Ntmero de vacas que manifestaron celo, en determinado lapso de

tiempo, sobre el nimero total de vacas inseminadas.

Porcentaje de animales que concibieron de 0-21, 21 a 42, 42 a 64 v mds de 64
dias: Numero de vacas que concibieron, en determinado lapso de tiempo,

sobre el nimero total de vacas inseminadas.



- Porcentaje de animales que se mantienen prefiadas de 0-21, 21 a42,42a 64y
mas de 64 dias; Namero de vacas que permanecieron prefianadas, en
determinado lapso de tiempo, sobre el numero total de vacas que fueron

inseminadas.

- Peso al Nacimiento (PN): Peso al momento del nacimiento del ternero.

- Peso al Destete (PD): Peso del ternero al momento del destete.

- Ganancia media diaria de terneros en ¢l pre-destete (GMD): Ganancia diaria
de los terneros al pie de la madre. Se calcula restando al peso de destete el
peso de nacimiento v dividiéndolo entre los dfas transcurridos entre esos dos

acontecimientos.

3.7 ANALISIS ESTADISTICO

El experimento fue analizade segin un disefio de parcelas completamente al azar.
Las variables cuantitativas con distribucién normal fueron analizadas utilizando el
procedimiento GLM del programa estadistico SAS. Estas son CCP, CCII, CCF],
variacién de condicién corporal desde el parto al inicio de inseminacién (VCPI),

variacion de condicion corporal durante la inseminacion (VCENT), IPCEL, INICEL,
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IIICON, IPCON, NSC. Las medias ajustadas fueron comparadas utilizando la minima

diferencia significativa (Anexo N° 5). El modelo utilizado se muestra a continuacion:

Y =p+ T+ G+ (T*C)y + &5

Siendo:

Yix = Variable dependiente

u =Media general

T;= Efecto dei i-ésimo tratamiento (1= Verano 2= Inviermno)

Cj= Efecto de la j-ésima categoria (1= Multiparas 2= Primiparas 3= Vaquillonas)
(T*C)y = Efecto de la interaccidn del i-ésimo tratamiento con la j-ésima categoria

gjjx = Error experimental

En el caso de otras variables cuantitativas de distribucién normal generadas como

PN, PD y GMD se inclayen covariables en ¢l modeio anterior (Anexo N° 5).

Yijk =i + Ti + Cj + (T*C) ij + b]Xl + bg){g +,.. ann + Eijk
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Siendo:

Y = Variable dependiente

i = Media general

Ti= Efecto del i-ésimo tratamiento (1= Verano 2= Invierno)

C;= Efecto de la j-ésima categoria (1= Multiparas 2= Primiparas 3= Vagquillonas)

(T*C) j = Efecto de la interaccién del i-ésimo tratamiento con la j-€sima categoria

b, = Coeficiente de regresion de la n~éstma covariable

Xy = n-ésima covariable (1= Intervalo Parto — Inicio de Inseminacién 2= Edad al Destete)

gix = BITOor experimental

Las variables reproductivas con distribucion binomial fueron analizadas
utilizando la prueba de Chi Cuadrado (Steel y Torrie, 1985). Estas variables son los
porcentajes de prefiez segin estacién de cria y categoria, porcentaje de animales que
celan, conciben y se prefian en intervalos fijos de tiempo que van de 0-21,21 a 42,42 a

64 y mas de 64 dias dentro del periodo de inseminacién (Anexo 5).
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 CARACTERISTICAS DE LA PASTURA

En la Figura 4.1 se presenta la disponibilidad media de forraje en el 4rea
experimental para ¢l periodo comprendido entre abri! del 2003 y agosto del 2004 (no se

dispone de de los registros correspondientes al periodo setiembre 2002 — abril 2003).
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Figura 4.1: Evolucién mensual promedio de forraje disponible al momento de entrada

de los animales a los potreros.
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Esta evolucion estacional de la pastura concuerda con la evolucién tedrica de la
curva de produccion de forraje del campo natural sobre Formaciéon Fray Bentos
(Carambula, 1991), caracterizada por presentar dos picos de produccion de forraje en
primavera v otofio, donde se concentra casi €l 50% y 22% de la produccion anual de |

torraje, respectivamente (Anexo N° 4),

El marcado pico de produccién de forraje observado en el otofio del 2003 puede
atribuirse a la abundancia de precipitaciones sucedidas en los meses de verano y otofio
de ese afio, 20 % por encima de la media de precipitaciones esperadas (Anexo N° 1), A
su vez la baja produccién estivo-otofial y por ende invernal del 2004, se pudo deber al
déficit hidrico que afecté a la zona en ese periodo, siendo las precipitaciones un 20 %

menores que las medias esperadas. (Anexo N° 1).

La carga promedio durante el periodo experimental fue de 0.83 UG/ hé. Para
calcular esta carga se tomo como una unidad ganadera a una vaca de 380 kg de peso
vivo. S¢ tomo en cuenta el peso vivo de todo el redeo en los tres momentos criticos y se
utilizé el peso promedio para calcular la carga durante el periodo experimental. En el
cuadro 4.1, y en funcion de los datos de la Figura 1, se presenta Ia disponibilidad media
de forraje a la cual pastorearon los rodeos en los diferentes subperiodos del ciclo

productivos: primer y segundo tercio gestacion, ultimo tercio, lactancia, entore,
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Cuadro 4.1 Disponibilidad media de forraje (Kg MS/Ha) a lo largo del ciclo

reproductivo segin €poca de servicio.

Produccién de Forraje (Kg MS/H4)
Momento Fisiolégico Rodeo Verano Rodeo Invierno
ler Tercio S/D 874
2do Tercio 2676 992
3er Tercio 874 939
Lactancia 992 767
Inseminacion 939 369

4.2 INDICADORES DEL ESTADO NUTRICIONAL DE LAS VACAS

4,2.1 Evolucién del estado corporal

En la figura 4.2 se presenta la evolucién del estado corporal en vacas multiparas

y primiparas de paricién de otofio o primavera.
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Figura 4.2: Condicion corporal en momentos criticos del ciclo reproductivo de vacas

multiparas y primiparas con pariciones de otofio o primavera.

La condicién corporal en momentos criticos de ciclo reproductivo estuvo
explicada por un modelo incluyendo a la época de inseminacion y a la categoria animal
(P<0,01). Si bien la interaccion enire ambos factores fue testada, ésta no resulto
significativa en ningiin caso (P<0,05), por lo que fue retirada del modelo definitivo. La
inclusion del intervalo parto-inicio de inseminacion, como covariable cuantificando la
variacion en la fecha de parto entre rodeos, tampoco result6 significativa (P<0,05). En el
Cuadro 4.2 se presentan las medias ajustadas para CCP, CCII y CCFI segun época de

parto y categoria animal.



Cuadro 4.2: Condicion corporal al parto (CCP), intcio (CCII) y final (CCFI) del periodo

de inseminacion para diferentes épocas de inseminacién y categorias del rodeo de cria

{Medias ajustadas)

CCp CCI1 CCFI1

=
2 Verano 3618 | 361° 4,65°

=]

=
E Invierno | 389" | 338° | 2,69°
2 | Multiparas | 3,85 326° | 3,77°

=]
é” Primiparas 3,66 2,94° 2,46°
f} Vaquillonas S/D 43* 4,77
R’ 0,007 | 0,198 | 0,609
P>F 0,0107 {1 0,0001 0,0001

A, B Medias seguidas de letras distintas son diferentes P<0.05,

a, b Medias seguidas de letras distintas son diferentes P<0.01.

IL.a época de parto resulto fuente significativa de variacion (P=0,0232) para la
CCP. Las vacas de parto otofial tuvieron mayor CCP que las que parieron en primavera,
lo que era de esperar, considerando que el ultimo tercio de gestacion de las primeras
transcurre durante un periodo de buena disponibilidad de forraje, asociada a la
produccidn estival del campo natural (Carambula et al.,, 1996). Los vientres paridos en
primavera experimentaron una caida de condicion corporal durante el ultimo tercio de

gestacion, transcurrido en los meses invernales, coincidiendo con lo reportado por
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Simeone y Soca (1998). El efecto de la categoria no fue significativo sobre la CCP

(P=0,1548).

La CCII fue afectada por la época de parto (P=0,0563) y la categoria (P<0,0001),
registrandose mayor condicién en vacas de parto de primavera y en las vacas multiparas
respecto de las primiparas (P=0.0325), pero ambas significativamente inferiores a la

condicién corporal con que fueron inseminadas las vaquillonas (P<0,001).

El efecto de la ¢poca de parto y de la categoria sobre la condicion corporal se
acentud mas hacia el final del periodo de entore (P<0,0001), registrandose mayor CCFI
en vacas de parto de primavera, y mayor diferencia entre multiparas y primiparas

(P<0,0001). En el Cuadro 4.3 se presentan las medias ajustadas para VCP] y VCENT.
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Cuadre 4.3: Variaciones de condicidn corporal desde el parto al inicio de inseminacion,

y durante la inseminacion segun tratamiento y categoria (medias ajustadas).

VCPI | VCENT

Verano -0,49* | 0,69°

Invierno -0,94 b -0,58 b

Multiparas -0,66 0,234

Primiparas -0,76 -0,26 ©

Vaguillonas S/D 0,224
R’ 0,12 0,42
P>F 0,0008 | 0,0001

Categoria TratamientJ

A, B Medias seguidas de letrag distintas son diferentes P<0.05.

a, b Medias seguidas de letras distintas son diferentes P<0.01.

Para la VCPI la época de parto resultd fuente significativa de variacion
(P=0,0002) miepntras que la categoria no lo fue (P=0,437). Si bien ambos rodeos
perdieron CC en este periodo, la magnitud de la pérdida fue mayor en el rodeo con

partos de otofio.

Para la variable VCENT la época de parto resultd fuente significativa de
variacion {(P<<0,0001) al igual que la categoria (P=0,0141), observandose que, mientras
¢l rodeo de otofio continta perdiendo estado durante el entore, el rodeo con partos de
primavera recupera y supera a la pérdida que registrara entre ¢l periodo parto — inicio de

inseminacion. Similar compeortamiento se observa para las vacas multiparas, las que
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ganan estado durante el entore, mientras que las primiparas continian perdiendo. No
obstante la pérdida es de menor magnitud que la que venian registrando previo al inicio

de la inseminacion.

La época de paricién incidira sobre la relacién ajuste entre la oferta y demanda
de forraje. Durante la lactancia los requerimientos del animal se incrementan por la
produccién de leche (Crempien, 1987), debiendo ser estos cubiertos por la alimentacion
o a partir de la movilizacion de reservas corporales. En pariciones de primavera el
incremento de los requerimientos por efecto de la lactacidon coincide con el pico de
produccion de forraje del campo natural, mientras que en las pariciones otofiales se da en
una ¢poca en donde la oferta forrajera comienza a declinar. Este balance entre
requerimientos v oferta se refleja en la evolucidn del nivel de reservas energéticas de
ambos rodeos. Si bien ambos pierden estado, la movilizacion de reservas corporales para
producir leche es mayor en el caso de los partos de otofio. La CCFI, es el resultado de
cambios en el balance energético como consecuencia de variaciones en la oferta y en los
requerimientos del rodeo. El destete precoz, realizado en ambos rodeos a inicio del
periodo de inseminacién elimina los requerim.ientos del vientre asociados a la
produccion de leche, permitiendo que el animal destine la energia consumida a la
recuperacion de la condicién corporal (Simeone y Beretta, 2002), proceso fisiologico de
menor prioridad frente a la lactacion (Short y Adams, 1990, citado por Simeone y
Beretta, 2002). En pariciones de primavera esto se darfa en el verano, en donde la

entrega de forraje es maxima en los campos naturales uruguayos (Cardmbula, 1996), lo

4R



que explica el balance energético positivo observado, y que se tradujo en un aumento de
estado corporal (Cuadro 4.2). Esto tipo de respuesta coincide con la observada por
Vizcarra et al (1989), quien sefiala que cuando el plano alimenticio no es suficiente para
alcanzar una buena condicién corporal al inicio del entore (mayor a 4) el destete precoz
permitiria mejorar su estado nutricional y consecuentemente su performance
reproductiva. Soca y Beretta {1997) proponen un manejo en donde, a partir de una CCP
y CCII de 3, se ganaria un punto de condicion corporal durante la inseminacion cuando
al rodeo de cria se le practica destete precoz en primavera. Estos resultados coinciden

con los resultados presentados concernientes al rodeo de verano del presente trabajo.

En otofio, si bien el destete precoz parece atenuar las pérdidas de CC respecto a
la evolucién observada en el rodeo durante el postparto inmediato, cuando las vacas

estan con la cria al pic, la escasa oferta de forraje no permite la recuperacion de estado.

La evolucion del estado corporal en repuesta a la época de partos aparece
independiente de la categoria animal (la interaccion época de parto x categoria no fue
significativa, P<0,05). Este comportamiento contradice lo esperado, si se considera que
la condicion corporal en las categorias del rodeo dependerd de los requerimientos
energéticos en cada caso. Las vacas primiparas, si bien pueden presentar un menor nivel
de produccién de leche en relacidon a las vacas multiparas, presentan ademds mayores
requerimientos de crecimiento por no haber alcanzado aln el tamafio adulto (Rovira

1996}, lo cual competird con la ganancia de estado corporal. En este sentido se esperaba
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que la restriccion invernal de forraje durante la lactancia y entore determinara una tasa
de pérdida de estado mayor en primiparas que en multiparas, aiin cuando se aplicara

destete precoz, respuesta que no fue observada.

4,3 INDICADORES DEL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE LAS

VACAS

4.3.1 Porcentaje de Preiiez

El porcentaje de prefiez difirid entre rodeos asociado a la época de parto
(P<0,05); no obstante, dicho comportamiento estuvo explicado, fundamentalmente, por

una respuesta diferencial de las categorias del rodeo {(Cuadro 4.4)

Cuadro 4.4; Porcentaje de prefiez global y por categoria animal, en rodeos inseminados

en invierno o verano.

Epoca de inseminacion

Verano Invierno
Multiparas 84° 70?
Primiparas 90° 13°
Vaquillonas 952 59t
Total 882 58P

a b Medias seguidas de letras distintas son diferentes P<¢.05.
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El porcentaje global de prefiez fue mayor en el rodeo imseminado en el verano
comparado con el que se insemind en invierno. Posiblemente estas diferencias se deban
al efecto de la estacién del afio sobre la oferta forrajera y su incidencia sobre la

evolucion de la condicion corporal en momentos criticos del ciclo reproductivo.

La performance observada en el rodeo con partos de primavera es coherente con
lo reportado por Simeone y Beretta (2002). Esto autores indican para vacas que Ilegan al
entore con CC enire 3 y 4, manejadas en campo natural y sometidas a destete precoz,
obtienen tasas de prefiez del orden del 90%. Para vacas con cria al pie y un estado
corporal al parto v entore en torno a 3,5, tal como el observado en el rodeo de primavera,

seria de esperar un tasa de prefiez en torno al 60% { Orcasberro, 1991).

Los resultados obtenidos en el presente trabajo en el rodeo de otofio, muestiran un
mayor porcentaje de prefiez que el reportado por Alvarez et al. (1999), quienes
trabajando con vacas de raza Hereford y cruza Aberdeen Angus — Hereford, Charolais —
Hereford, Nommando — Hereford, y Ceba - Hereford de paricién otofial sobre campo

natural y realizando destete precoz, obtuvieron una tasa de prefiez del 32,5%.
No se encontraron difersncias significativas entre tratamientos para vacas

multiparas, mientras que si se encontraron para las vacas primiparas y las vaquillonas

(P<0,05).
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Posiblemente estas diferencias entre tratamientos, cuando se hace referencia a
vacas de primera cria y vaquillonas en la insermnacién de invierno, se debieron a gue
estas no cubrieron sus requerinuentos de crecimiento con el forraje disponible,
priorizando esta actividad sobre la reproductiva (Short y Adams, 1990). Este
comportamiento ¢s mas ¢ menos marcado segun la edad con que la vaquiliona entra al
rodeo de cria, siendo mds importante en aquellos animales inseminados a menor edad.

{Rovira, 1996).

El pobre desempefic de las vaquillonas durante la inseminacion de invierno
puede estar asociado a la evelucion de peso que las mismas registraron previo al inicio
del servicio (informacién no presentada). Si bien fueron mseminadas con un peso vivo
promedio de 310 kgs (Peso critico 280 kgs vaquillona Hereford, segiin Rovira 1996), la
pérdida de peso de 25 kgs en los dos meses previos al inicio de inseminacion, como asf
también la pérdida sufrida durante la inseminacion, pudo haber determinado la baja tasa
de prefiez en esta categoria, coincidiendo con lo planteado por Hansen y Hauser (1983)
citado por Quintans (2000), quienes afirman que una pérdida de peso durante el
postparto afectaria en forma negativa los procesos de involucion uterina, ovulacion, celo |
y concepcion, teniendo incidencia directa sobre el porcentaje de prefiez. Esto se
contrapone al entore de verano en que normalmente la vaquillona viene ganando pese

durante la primavera (Quintans et al., 2000).
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4.3.2 Otras variables reproductivas

El porcentaje iinal de animales que mamfestaron celo durante el periodo de
inseminacion no difirio significativamente entre tratamientos (P<0,05). La distribucién
de celos fue diferentc segin el tratamiento y la categoria (P<0,03). Los datos se

presentan en el Cuadro 4.5
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Cuadro 4.5: Frecuencia acumulada de celo observado en intervalos de 21 dias segin

época de inseminacion y categoria

Dias | VERANO (%) | INVIERNO (%)
8|0a2 57.1° 356"
E|z2ra4 712" 60,0 °
>' a a
5 | 3a63 87,8 80,0
= | 6da+ 91,7° 85,6 °
wl0azl 47,1° 54,5°
% 21a43 65,9 ° 81,8 °
£ | 43a63 812" 92,7°
= . .
64 a + 84,7 94,5
= ¢ a2l 24,1% 0,0°
3 l2as3 448" 12,5°
:g 43 a 63 89,72 250°
=1 6sa+ 100,0* 50,0
a|0a2i 100,0 * 7.4°
§ 21 a 43 100,0 ° 29,6 °
S| 43a63 100,0 * 70,4 "
* | 6aa+ 100,06 * 77,8 °

a, b Medias seguidas de lettas distinias son diferentes P<{.05,

Se observé un mayor porcentaje de vientres que manifestaron celo en la primera
etapa de la de la inseminacidén cuando los partos se dieron en primavera. Esto podria

estar explicado por una menor pérdida de condicion corporal desde el parto hasta el
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inicio de la inseminacion de las vacas multiparas y primiparas que paren en la primavera
con respecto a las que lo hacen en ¢l otofio, como asi también a la diferente evolucion de
peso que venian experimentando las vaquillonas de ambos rodeos previo al comienzo de
la inseminacién. Esto coincide con Lacuesta y Vazquez (2000), quienes sostienen que a
menor CCII, mayor sera el intervalo parto — primer celo. Este efecto sera mas marcado

en vacas de primera cria.

El efecto del destete precoz sobre la manifestacion de celo en animales que
venian perdiendo estado, en la magnitud que venian perdiendo los animales de paricién
otofial serd mas retrasado en vacas primiparas, quienes priorizaran el crecimiento propio
sobre la actividad reproductiva. Esto podria estar incidiendo sobre el bajo porcentaje de
prefiez obtenido en esta categoria, debido a que las oportunidades de inseminarla en una

estacidn de cria se verian reducidas.

El porcentaje final de amimales que concibieron inseminaciéon difirié
significativamente entre tratamientos {(P<0,05). La distribucién de la concepcion fue
significativamente diferente entre tratamientos, como asi también para las categorias

primiparas y vaquiltonas (P<0,05). Los datos se presentan en el Cuadro 4.6.
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Cuadro 4.6: Frecuenciz acumulada de tasa de concepcidn observada en intervalos de

21dias segun época de irseminacion y categoria.

Dias | VERANO (%) | INVIERNO (%)
8|0a2z 34,6° 222°
E 2la43 55,1° 47.8°
E 43 a 63 82,7 73,3°
S f6ga+ 94,9 * 85.6°
2 0 a2l 31,8° 30,9°
E'- 21 a43 50,6 61.8°
S | 43463 78,8 ° 83,6
2 a a

64 a+ 91,8 94,5
o | 0 a2 24,1 ® 0,0°
3} 2/a43 44,8 ° 12,5°
Elsa063 79,3 * 12,5
ol WP 100,0° 50,0
o | 0 a2 47,6 " 7,4°
Sl2as 71,4 29,6 "
% 13 a 63 92,9 * 704 °
> 6sa+ 97,6 ° 778"

a, b Medias segnidas de fetras disiinias son diferentes P<{.05.

La menor concepcioén en los primeros 21 dias del periodo de inseminacion en el
mvierno en ¢l total de los vientres esta explicado por una menor cantidad de vaguillonas

que manifiestan celo en las primeras etapas. A pesar de perder peso previo al inicio de la
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inseminacién, no hubo problemas de concepcidn en esta categoria en las primeras etapas
de la inseminacion. Esto podria estar explicado porque las vaquillonas que manifestaron

celo y concibieron son las que perdieron menor peso durante el otofio.

La misma tendencia se observaria en las primiparas, donde aquellas que celan y
conciben son las que perdieron menor condicion corporal durante la lactancia y la
inseminacién, mientras que las que presentaron las mayores cajdas de condicion

corporal no manifestaron celo en todo ¢l periodo de inseminacion.

El modelo incluyendo €poca de parto y categoria, para la variables dependientes

IPCEL IICEL, IIICON, IPCON fue significativo (P<0,0001), pero no para NSC. En el

cuadro 4.7 se presentan las medias ajustadas para estas variables.
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Cuadro 4.7;: Comparacidn de medias ajustadas de diferentes indicadores reproductivos

segiin tratamiento y categoria.

IPCEL | IICEL | OICON | TPCON NSC
{dias) {dfas) {dias) (dias) (N%)
=3
,-‘«13 Verano 103 462 49° 108 1,51
g
&
5 Invierno 104 32° 39° 113 1,7
‘g Muitiparas 94 ° 29 ® 35° 102° 1,63
E0
- *]
3| Primiparas 114° 50 ® 54° 120° 1,57
R 0,695 0,253 0,142 0,538 0,025
P>F 0,0001 0,0601 0,0001 0,0001 0,386

A B Medias seguidas de letras distintas son diferentes P<(.05.
a, b Medias seguidas de letras distintas sen diferentes P<(.01

TPCEL: Intervalo Parlo — Celo

IITCEL: Intervale Inicio de Inseminacion — Celo
HICON: Intervale Inicio de Inseminacion — Coacepcidn
SPCON: Intervalo Parto — Concepeidn

NSC: Nimero de Servicios por Concepcion

El IPCEL vy el IPCON medidos en dias, no presentaron diferencias entre los
vientres que parieron en primavera y aquellos que lo hicieron en otofio (P<0,05). Esto
estarfa explicado porque las vacas que presentaron celo y concibieron en el invierno son
las que perdieron menor condicidn corporal desde el parto hasta el inicio de la
inseminacidn. Esto coincide con lo afirmado por Quintans (2000}, quien sugiere que la
magnitud de la pérdida de condicién corporal en este periodo es de suma importancia

para determinar la eficiencia reproductiva del rodeo de cria.
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Antecedentes registrando IPCON e IIICON en rodeos sometidos a destete precoz
reportan resultados diferentes dependiendo de la CCP de los vientres. Trabajos
realizados en la regién por Vizcarra et al. (1989), muestran que el destete precoz produjo
un menor IPCON con respecto al destete convencional, pero estas diferencias no fueron
significativas. Contrariamente a esto, Simeone (1997), conduciendo un experimento
donde se aplicé destete precoz a vacas con mejor CC que el experimento anteriormente
mencionado (CC=3.21), manteniéndolas en campo natural con buena disponibilidad de
forraje, observé que el HICON disminuyd significativamente (25 vs. 43 dias; P<0.01).
Simeone y Lobato (1996) citados por Simeone y Beretta (2002), sostienen que el mejor
estado nutricional a inicio del entore sumado a una buena alimentacién posterior, fueron
factores determinantes para encontrar estos resultados. Estos resultados sugieren que el
impacto del destete precoz sobre el IPCON podria estar condicionado por el estado
corporal de las vacas al momento de realizar el destete, y por el nivel de alimentacién
durante el periodo de servicios (Simeone y Beretta, 2002). La informacion indica que
con estas condiciones, el destete precoz incrementara el porcentaje de vacas prefiadas,
pero que estas tendran un intervalo interparto mas largo, ya que habran concebido hacia

el final de la época de servicios.

El destete precoz aplicado a los 60 dias provocaria una concentracion de celos
como consecuencia del abrupto corte de la lactancia. La diferencia constatada para el
intervalo interparto entre un destete convencional y un destete precoz fue de 21 dias

menos a favor de este ultimo (Monje et al. 1993a).

50



En cuanto a la variable IIICEL se observa una menor duraciéon en dias en
aquellas vacas gue se sirvieron en el inviemno, asociado a lo antedicho. En cuanto al
ITICON se observo que la duracién es mayor en el verano que en el invierno, pero se

nota un menor intervalo celo- concepeidn en esta estacion que en el invierno.

Analizando las variables IPCEL, IIICEL, ITICON, IPCON s¢ observa una clara
incidencia de la categoria sobre las mismas. Posiblemente este efecto se asocie a una
particion de nutrientes diferente segin categoria, priorizando las primiparas el

crecimiento sobre la actividad reproductiva (Rovira ,1996).

Rovira (1996) considera como concepeidn a la fecundacién del 6vulo por parte
del espermatozoide. A su vez, afirma que, en promedio, se puede estimar que el
porcentaje de fecundacién por servicic es del orden del 85%. Las pérdidas realmente
importantes se experimentan en los primeros 25 dias post servicio. Es por esto que el

autor menciona que se precisan en promedio 1,5 servicios por prefiez lograda.

El porcentaje global de prefiez difirié significativamente entre tratamientos
(P<0,05). La distribucién de la preiiez difirié significativamente entre tratamientos y en
las categorias primiparas y vaquillonas. (P<0,05). Los datos se¢ presentan en el Cuadro

4.8.

60



Cuadro 4.8: Frecuencia acumulada de prefiez observada en intervalos de 21 dias segin

época de inseminacion y categoria.

Dias | VERANO (%) | INVIERNO (%)

1 0 a2l 34,0 16,7°
B 21a43 538" 36,7°
=
| 13as3 78,8 ° 53,3°
=| 64a+ 87,2° 58,9 "
g | 0 a2l 31,8° 21,8°
g | 21a43 494° 455"
2| $3a63 72,9° 61,8"
>

64 a + 83,5° 69,1°%
= 0 a2l 20,7 ¢ 0,0°
g 2 ad3 414° 12,5°
El 43463 75,9° 12,5°
R b

64 a+ 89,7° 12,5
2| 0a2l 47,6 ° 7,4°
é 2 a 43 714" 259"
| 43063 92,9° 48,1°
| 64a+ 92,9 51,9°

Valorus con letras distintas son significativamente diferentes {I<0,03).

Se observo una clara ventaja de la inseminacion de primavera sobre la de otofio
en ¢l porcentaje de prefiez. La diferencia estaria explicada por la menor proporcion de

primiparas y vaquillonas que se prefian. Se observé en las tres categorias una diferencia

61



importante entre la concepeion y la prefiez, esto podria estar explicado por pérdidas
embrionarias que ocurririan luego de finalizada la inseminacion. Coincide Dunn y Moss
(1992), quienes observaron que animales cuyo peso corporal decayd durante la
inseminacién tuvieron una mayor incidencia de mortandad embtionaria que animales
cuyo peso corporal aumentd. A su vez, los autores observan que la incidencia fue mayor

en vacas primiparas quc en vacas multiparas.

Cuadro 4.9: Diferencia observada entre porcentaje de concepcion y porcentaje de

prefiez a los 60 dias de finalizada la inseminacion, segin categoria v época de

inseminacion.
Yerano Invierno
Categoria | Concepcién | Predez | Dif. | Concepcién| Prefiez | Dif.
Total 94,9 87,2 7.7 85,9 58,9 27,0
Multiparas 91.8 83,5 83 94,5 69,1 25,4
Primiparas 100,0 89,7 103 50,0 12,5 37,5
Vaquilonas 97,9 92,9 5,0 77,8 51,9 25,9
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4.4 TERNEROS

4.4.1 Peso al Nacimiento

El modelo, para la variable dependiente PN incluyendo categoria, época de
paricion, IPIl y la interaccién de la categoria con la época de parto fue significativo
(P<0,0001, R*=0,303). La variable dependiente PN no presentd diferencias significativas
entre los tratamientos, 1a categoria, la interaccion entre categoria y época de parto fueron

fuentes significativas de variacion para la variable PN (P=0,0002} (Cuadro 4.10).

Cuadro 4.10 Efecto dcl €poca de parto (E), numero de parto de la madre (C) y de la

interaccion E x C sobre el peso al nacimiento de los temeros

"~ Peso al nacimiento (Kg.)

_Multi_paras Primiparas | Media
Invierne 35.3 24.8 30.1
Verano 29.7 28.9 29.3
Media 325°¢ 269°% |.

a, b Medias seguidas de [etras distintas son diferentes P<0.01

Los terneros hijos de vacas multiparas nacidos en otofio fueron
significativamente mas pesados que los nacidos en primavera (P<0,0001), mientras los

hijos de vacas primiparas no se diferenciaron entre estaciones de parto (P=0.0820).
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Las causas de las diferencias entre categorias, asociadas a los tratamientos, son
distintas, segin qué categoria se este considerando. Si se considera el PN de los temeros
hijos de vacas multiparas, los nacidos en el otofio son mas pesados debido
probablemente a que el altimo tercio de la gestacion se da en el verano, época en la cual
la disponibilidad de forraje es mayor, lo cual llevaria a que se destinen mds nutrientes al
crecimiento del feto. Por otro lado, si se considera el PN habria una tendencia de los
terneros hijos de primiparas, nacidos en otofio a presentar un menor PN que los nacidos
en primavera Esto podria estar explicado por la edad de las madres al parto, ya que las
que paren en otofio son 6 meses menores, y podrian estar destinando mas recursos al
crecimiento propio que al del feto en comparacion a las de primavera. Esto coincide con
lo afirmado por Brasesco y Echeverrigaray (1988), quienes afirman que el peso al

nacimiento es menor en los terneros hijos de vaquillonas.

4.4.2 Peso al destete v ganancia diaria pre-destete

La variable dependiente PD fue mayor para los terneros nacidos en la primavera
(P=0.0421), como asi también en aquellos hijos de vacas multiparas (P<0,0001). No fue
significativa la interaccidn entre ambos factores (P=0.2407), mientras que la edad de los

terneros al destete afecto a esta variable (P=0.0151).
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La variable dependiente GMD fue mayor en aquellos animales que nacieron en
la primavera como asi tambi¢n en aguellos terneros hijos de vacas multiparas. La
categoria (P<0,0001), la época de parto (P=0,018) y la edad al destete (P<0,001) fueron

fuentes significativas de variacion (Cuadro 4.11).

Cuadro 4.11 Efecto del tratamiento y la categoria sobre el peso al destete de los

terneros.

PD (Kg) | GMD (KG/anim/dia)
=
:ﬁ Verano 68,2 4 0.567 4
g
8
E | Jmvierno 62" 0,462 °
2
= | Multiparas 74,8 ° 0,61°
B
-1}
a Primiparas 55.3° 0,418 "
R’ 0,347 0,424
P>F 0,6001 0,0001

A, B Medias seguidas de letras distintas son diferentes P<0,05.
a, b Medius sepuidas de letras distintas sen diferentes P<(.0]

Las diferencias en peso al destete y en ganancia diaria media predestete a favor
de los terneros destelados precozmente en verano, podrian estar explicadas por una

mayor produccion de leche de sus madres, lo cual se asocia a una mayor disponibilidad

de forraje durante la lactancia.
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Por otra parte, los pesos de los terneros nacidos en el otofio fueron medidos a los
65 dias de vida. Datos experimentales reportan que la alimentacion de los terneros hasta
los 80 dias de vida depende casi exclusivamente del aporte de nutrientes digestibles

totales de la leche (Fontenot, 1992).

Los terneros destetados en otofio por mas que tendran menores pesos al destete
gue los de verano, van a salir hacia pasturas de mucho mejor calidad que las estivales,
por lo que las condiciones post destete van a ser mejores. Esto plantearia la posibilidad
de destetar a los terneros nacidos en otofio con menor peso de forma tal de no alargar el

intervalo interparto y asi mantener la eficiencia del rodeo.

Antecedentes nacionales demuestran que terneros destetados precozmente
manejados sobre campo natural en el verano presentan bajas ganancias de peso vivo en
relacion a aquellos que permanecen al pie de la madre (Simeone y Beretta, 2002). Esto
plantea que en el caso de los terneros destetados al comienzo del invierno, la tunica
alternativa sea sunmnistrarles con una pastura sembrada, ya que el campo natural no

podri hacer frente a las necesidades nutricionales en cuanto a la cantidad de alimento.

En cuanto a las diferencias encontradas entre los temeros hijos de multiparas y
primiparas, se podria notar una vez mas el efecto de la categoria sobre la particion de
nutrientes, siendo un menor porcentaje de la energia consumida destinado a la

produccion de leche. (Brasesco y Etcheverrigaray, 1988).
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4.5 DISCUSION GENERAL

En rodeos manejados sobre campo natural, la época de parto afectdé a la
evolucion de la condicion corporal, condicionando ¢l estado en momentos criticos del
ciclo reproductivos e incidiendo a través de esto, en Ia performance reproductiva del
rodeo de cria. Mientras que en ¢l parto de primavera, la condicion corporal del rodeo se
mantiene o aumenta desde el parto hasta el fin del entore, en el ofofio se da una caida
abrupta de la misma, mas marcada ain en categorias jovenes, que se refleja luego en
menores tasas de prefiez. En las vaquillonas la pérdida de peso previo y durante la
inseminacién actiia como la principal causante de que estas no obtengan buenas tasas de
preficz en el inviemo. Esto sugiere que el entore de invierno, ain cuando se realice
destete precoz, podria estar limitado a aquellos campos que puedan asegurar una buena
disponibilidad de forraje en otofic - invierno, para atenuar las caidas de condicion
corporal postparto, y prever un manejo diferencial de las categorias mas jovenes. Es
posible que para vacas de primera cria con parto de otofio, sea necesario establecer como
objetivo una condicién corporal al parto mayor a la necesaria en partos de primavera, v

controlar la pérdida de peso en el caso de las vaquillonas.

Cabe mencionar que los datos nacionales revisados en cuanto a condiciones

corporales criticas, como los recomendados por ¢l Programa Vaca 4 promovido desde el

afio 1997 por el Instituto Plan Agropecuario a partir de los datos gencrados por
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Orcasberre (1991), no serian extrapolables en el caso de pariciones otoifales. Este
programa sostiene que vacas de paricién pnimaveral gue paren con CC=4 fienden a
mantener la condicion corporal desde el parto hasta ¢l comienzo de la estacion de cria,
manteniéndose el ternero al pie. En el caso de las pariciones otofiales, esto no es asi, ya
que el animal pierde estado desde que pare hasta el final de la inseminacion, incluso

cuando se le realiza destete precoz.

La informacién nacional existente menciona diferentes técnicas de
amamantamiento como alternativas rentables para aumentar las tasas de procreo en
pariciones de primavera. Si bien en este experimento no se contd con lotes testigo para
comparar diferentes técnicas de control de amamantamiento sobre la performance
reproductiva de las vacas inseminadas en invierno, la informacién generada llevaria a
concluir que la unica alternativa en control de amamantamienic en pariciones otoiiales
que tendria un efecto sobre la performance reproductiva seria el destete precoz aplicado

de manera sistematica en todas las categorias del rodeo de cria.

Se debe mencionar que la carga animal utilizada en este experimento fue de 0.83
UG/ha, lo cual para pariciones de primavera sobre campo natural seria una carga
excesiva, si se compara con el promedio nacional para el litoral (0,75 UG/hd) segin
afirma Carambula et al (1991). A pesar de la mayor carga y de que la lactancia es un
proceso exigente desde el punto de vista energético, al darse en plena primavera el

suministro forraje en cantidad y calidad seria suficiente para cubrirlos. En el caso de
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pariciones de otofio la carga utilizada seria excesiva, puesto que con las disponibilidades
forrajeras manejadas no se llegarian a cubrir los requerimientos de lactacion, teniendo

que apelar ] animal a Ja movilizacién de reservas corporales.

Los requerimientos de mantenimiento diarios para una vaca de 380 kgs segun
Crempien (1987) se cubririan con 7,6 kgs de materia seca (MS) con 50 % de
digestibilidad. Suponiendo gue el costo de un litro de leche es de 1,1 MCal de EM y una
produccion de cuatro litros de leche diarios por vaca, el costo energético seria de 4.4
MCal de EM (Crempien. 1987). Suponiendo una dieta que aporte 1.8 MCal EM/kg de
MS, para producir esa cantidad de leche el animal deberia consumir 2,44 kg de MS por

dia adicionales, por lo que el consumo diario total deberia ser de 10,04 kg MS.

La disponibilidad promedio durante el periodo de lactacién para el rodeo con
parto de otofio fue de 700 kgs de MS/ ha (Cuadro 4.1). Asumiendo una utilizacién del
50%, el animal podria utilizar 350 kgs de MS /ha. Considerando que el periodo de
lactacion tuvo una duracién de 60 dias, la oferta el forraje utilizable por vaca por dia
seria de 1/1,1=091 ha/vaca, lo que daria {700%0,5%0,91)/60= 5,31 kg MS/vaca/dia

utilizable, Io que representa una deficiencia de 4,73 Kg. de MS por dia.

En los casos de tener al campo natural como dieta base esta deficiencia se

solucionara con una disminucion de la carga animal a 0,58 U.G/ ha.
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Qtras alternativas para disminuir la notoria caida de condicién corporal, en la
medida que sea posible, seria la utilizacidén de verdeos de invierno, que tengan la
posibilidad de entregar forraje precozmente en el otofio, como ¢s el caso de la avena,
como asi también la utilizacion de fardes de buena calidad como ser los hechos en base

a pradera.

Ademas, alternativas de este tipo podrian tener un impacto positive sobre las
menores tasas de ganancia predestete de los terneros ocurridas en el otofio. Este tipo de
medidas de manejo tendria un impacto especialmente importante sobre las categorias
mas jovenes, puesto que permitirfa destetar antes a sus terneros, aumentando asi la

probabilidad de éxito en la inseminacion.

Si se considera que durante ¢l periodo de inseminacidn en invierno, luego del
destete precoz, las vacas deberian por lo menos mantener el estado con el que llegaron a
la inseminacion, los requerimientos que se deberfan de cubrir serian solamente los de
mantenimiento (7,6 kg de MS; Crempien, 1987). Si a esto se le agrega un incremento de
consumo asociado al estrés por bajas temperaturas, llevaria a un consumo de 8,6 kg de
MS por animal por dia. La dispomibilidad promedio de forraje durante la inseminacién
del rodeo con parto de invierno fue de 450 Kg MS/ ha, aproximadamente (Cuadro 4.1).
Asumiendo una utilizacién de 50 % y un periodo de inseminacién de 60 dias, la oferta el

forrgje utilizable por vaca por dia sera de 1/1,1=0,91 Has/vaca, lo que daria
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(450%0,5%0,91)/60= 3,41 kg MS/vaca/dia, lo que arrojaria un déficit de 5,19 kg de MS

diario.

Las alternativas que se plantearian para palear este déficit seria en el caso de
campo natural, disminuir la carga a 0.44 UG/ha. En el caso de poder contar con otra
alternativa forrajera, se podria utilizar verdeos invernales como avena y raigras, o

sumninistrar un heno de pradera de buena calidad.

En cuanto a los terneros, las variables productivas de los mismos van a estar
afectadas por la época de paricién. El peso al nacimiento de las crias nacidas ¢n ¢l otofio
de vacas multiparas serd mayor que el de aquellas nacidas en primavera, lo que puede
traer aparejado problemas de distocia en el momento del parto, y mayor largo de anestro.
En este experimento no hubo problemas de distocia, pero es un tema que puede afectar
en alguna medida. No obstante, la mayor ganancia diaria de terneros de parto de
primavera al pie de las madres, compensa su menor peso al nacimiento, llegando al
momento del destete precoz con mayor peso que los nacidos en otofio. Las menores
GMD predestete en partos de otofio podria llevar a la necesidad de retrasar ¢l DP,
provocando maycres edades al momento del destete, alargando el intervalo interparto,

disminuyendo la eficiencia de] sistema.

La informacion generada en este trabajo de tesis permite visualizar las ventajas y

desventajas de cambiar la estacion de cria hacia el otofio. Podria suponerse que se haria
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muy dificil esta practica si se cuenta con campo natural como unico recurso forrajero, ya
que se depende de que las condiciones de produccion de forraje del campo natural en el
verano — otono. Se necesitarian los datos de una serie de afios de experimentacién para
ajustar las condiciones corporales minimas en los distintos momentos criticos del ciclo
reproductivo, con la utilizacién del destete precoz, para las distintas categorias para
poder generar medidas de manejo que permitan la viabilidad de esta época de servicios.
De la misma manera, los datos de una serie de afios experimentales deberfan ajustar de
mejor manera las medidas de manejo para un desarrollo 6ptimo de los terneros nacidos

en el otofio.
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5. CONCLUSIONES

a) Las vacas inseminadas en la primavera mancjadas sobre campo natural
presentaron mayor indice de prefiez que les vacas inseminadas en ¢l invierno sobre

campo natural.

b) El menor porcentaje de prefiez en el rodeo de inviermno esta explicado por un

menor indice de prefiez de las primiparas y las vaquillonas.

¢) La evolucién de la condicion corporal en momentos claves del ciclo repfoductivo
fue diferente segun la época de entore. Los vientres con paricién otofial, presentan
una mayor CCP que las de paricién primaveral. A pesar de esto el PN de los terneros
nacidos en distinta época no presentd diferencias significativas. Los animales con
paricion otofial registraron una caida de condicion durante €] post parto, explicando
esta la menor performance reproductiva y PD con respecto a los animales con
paricion primaveral. El PN y el PD fue menor en las categorias mas jovenes

independientemente de la época de servicios.

d) Las implicancias practicas que sugeririan estos resultados serian un manejo
diferencial segin categoria v segun época de inseminacion, por lo que plantean la
imposibilidad de extrapolar a otra época las condiciones corporales minimas en

diferentes momentos del ciclo reproductivo generadas a nivel nacionales para
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pariciones de primavera. A su vez, determinan la necesidad de continuar generando

informacion en relacion a estas variables.

74



6. RESUMEN

El experimento fue realizado en la Estacion Mario Alberto Cassinoni (EEMAC),
ubicado en el departamento de Paysandu, Uruguay, con €l objetivo de estudiar el efecto
de la época de servicios sobre el comportamiento reproductivo y la evolucion del estado
corporal de vacas Hereford destetadas precozmente, sobre campo natural.

Se contd con 246 vientres de todas las categorias (multiparas, primiparas y
vaquilionas) los cuales fueron asignades en bloques al azar a dos tratamientos: paricion
de primavera v paricidén de otofio respectivamente. Los rodeos quedaron compuestos el
primero por 156 animales, mientras que el segundo contd con 90 vientres. Las vacas de
ambos tratamientos s¢ manejaron juntas sobre 207 hectdreas de campo natural con una
carga constante de 0.83 UG/ ha (UG = Unidad Ganadera = Vaca de 380 kg de peso
vivo). Se registré condicion corporal de los animales por apreciacion visual utilizando
una escala de 8 puntos en momentos criticos del ciclo reproductivo (parto CCP, inicio de
inseminacion CCII, fin de inseminacion CCFT). También se¢ registraron las mediciones
realizadas en los terneros. Estas fueron: fecha de nacimiento, peso al nacimiento (PN) y
peso al destete (PD).

Se realiz6 inseminacion artificial a los vientres utilizando comeo criterio de
inseminacion la aceptacién de monta por parte de las hembras (celo visto). Durante este
periodo se tomaron registros de celo, repeticion de celo y fecha de inseminacion. A los
60 dias de concluida la inseminacion se realizéo diagnostico de gestacién por personal
veterinario de la EEMAC.

El porcentaje de prefiez fue analizado por el método de Chi cuadrado, arrojando
diferencias significativas a favor de les partos de primavera (88% vs. 58%). Esta
diferencia se explica por los menores porcentajes de prefiez de las primiparas y las
vaquilionas en el otofio (90% vs. 13% y 95% vs. 52%, respectivamente).

La comparacién de medias de minimos cuadrados para CCP, CCII y CCFI,
mostré diferencias significativas entre los fratamientos en todos los casos, siendo 3,61
vs. 3,89, 3,61 vs. 338, 4,65 vs. 2,69 para pariciones de primavera y de otofio
respectivamente.

La comparacion de medias de minimos cuadrados mostrd que los terneros no
presentaron diferencias significativas en PN y si lo hicieron para PD para nacimientos de
primavera y de otofio {29,3 vs. 30,1 y 68,2 vs. 62, respectivamente).

Los resultados sugeririan un manejo diferencial segun categorfa y época de
inseminacion y plantean la imposibilidad de extrapolar a otra época las condiciones
corporales minimas en diferentes momentos del ciclo reproductivo generadas a nivel
nacional para pariciones de primavera.
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