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noccoario tenor prc.oonto 

como natura 1 o a u.no a3oc iaci6n v, 
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orlo tanto -os lógico e 

la ")rodu.co ión do t e 
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o -

omo objetivo ovaluo~ o1 

on la Droducción -

r lo tttnto, ot presente trabajo tuv 

fccto residual , do la fortilizaci6n mineral 

anu.al do 1~ nastllro on dos auo los bas61. ticos. -
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2 . ............ .,. _______________ ,.__ -.... , 

i 'ill!II" ....... - .. -----~1 

• - .1racton:o afoc·tnn et contenido on o l ou.clo.-

.c;l_ li 'proaontc on el suelo éstá tlo:form:tnauo en 

lor oor una serio dó factoros1clirlm,cfoctos locales 

caa 

tación, tono .. -

'Y d¡,onajo , matoriat mndro) , inf'luonc ia do 1 homb 

1 cu.all hnn ac·tu.ado o stos factoros. (4) 

, ·ti 

.cll cli oct-J.o n travóo do la 11u.via y la tci:r,or 

1 1 Cl"C e :I.mic nto v t y la activ,idad. microbiana. ;lJ 

- , 
OD tt'O (!U.O G d id. a (!U.O la nto ~l n 

attclo d i-srninu.yo . -

1 

ll 

tcrmin l .:únitoo, tanto la vcloci1 o nr 

1 , como 0·1 contonitlo de 

gu.a. -

ucl so.olo oawn 

o y a an :a "ton ad 

roett--

n 
do lJ o.n ol 

. , 
CC10l1 

l n:ont 

1 conto-

n:l yor en un GUclo 'bej .-o on un suelo 'bojo 00 -
, 

oora 

"tolon donaITollodoo baj lnntos con oia roaicti.loz- oxton-

so 1 to contenido do .1.-.. -

o,12rafía influye en el aicroclirm o través de la d _, ción­

o do y g 

;l 

las nona ~-ontoo, 

s:ir o 

:Los lu.nnr<ro a1tos y con 

nido como conoacn.cncio 

rooión. -

in 

to n 

nto ·al c:foct 

ntca uronunci 

tm m1c1.--oclir..ill ooco y 

1 

y lo~ as COn­

tu.rn. 

un menor con 

Ul'l yor 
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Aquellos 1ugarc!:I cop drcno,jo im!,,odido :ouc~cn t-coor n.n atto contg_, 

... -o on N y tiatcria orgánico. •(4) 

1:1 contenido do :U O.IllTl)ntn u mJdidn .uo la tcxturn so haca nós ,fi 
. -

no (é.t:oilloaos}.ta distribu.ción d1.J l M cm ol pórfi1 dol ouolo vario oo­

gún loa anoloo , au.nqu.o ot máximo contoilidQ oo QDQaontra on loo b9x-izo11-

ton S'J.Jorioro s •. '."'{ 4) 

.ul hombro a trovéa dol cultivo de to.a suolos, va n :Uutnír on ttno 

u. ¡otro aontjdo con respecto al conwnido <lo M de los miomos.-(6) 

b ... Formas do.1 ll on ol m1olo.!"'J" 

1~l ?l:lio hall.a :r,roeonto on forma casooao o.n la atnóofora 1.fol :.1uo , 

lo y disu.a1 ·to en e 1. agu.a tlol duoto .... 

El n total do1. ottolo so oncuontrn como U•org6nico y ?l•inorgtÚlico. 

n fortiru:J inorgánicos oo prosonta c.i 11 como óxido nit~so (¡~,,,o), Óxido ... 
!tr;i.co (UO'),di~xfilo (:m>2 ) y amo1ilaco(llH3 )Joon formniJ gssco::n:ts,proson-

tos en oü.r;rtidadoa po~uofias on al ~1101.0,y do poca •imvortarioit1 m:ira lo -

lanta. ,- (4 ) 

cmás so c.ncu.cntra. oo'tlo ~nio (1ut:;hnitrito (N02} y nittQt!) -

(110;). Est~s formas SO~<lDet1-0c!l~tln C.Q .oo1u.ció.n on el St,tolo;oo11 illi)ortsn 

too ya ,1u.o ri.u.cdoh sen.,. ut:tlizaüoB ·vor.. tos :r>lantas~po-ro ao hnllan proson 
'to$ en c011tidudea t-alativmoontc r,oquo~a;, rx,n0s dol 2~ del 1! total.101 -

:i."'osto.cn a:rocto oo cricu.ontra bajo formo uráÚllicü. Et I'i constitu.yo crvró­

xiriadtltlOnto do'l 5 al. 6~ q.n peso do la mate.rió oraAnica del $tic1.o. -

La naturalc~a da :ias fora::au nitrogonedhó do in motc:t>iaorl!áni! 

nQ cet, total1:Pl1tc. idónt:l.:t'ioooo. Por hidrÓlinis ácitla un 

ol U orgánico ostá bajo :torrna do protofuo, 6 a 

os;ol n-orgfulioo no hidrolizablc cs-tar!a boj 

, 
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don do or.ióhio y tign1nn. --

c . - Bstobilidnd· en lon suo tos. -

ar lo it;l? ortan_tc do 11 
,,, 

ganico lon su.o loo. so tt 

naturnlo~a 

un 

oto tanionto-do 1 ol suelo no os idcntifi -
cabl ll ol del l."Dtc Íllj.CO. -

.1;;1 u-orgánico qua s eroga ol ou.olo corno ros o animal . 
m:rorotc ínicoJca al 1:f r J:licroorauniamos y ·t>aaa a forraar parto 

ctól tonlasmn bactcrü:u,o y :oar incralizacto. -

l 

li~o l 

del stt.clti,roaicto ol o •microbiano· yi:, 

2% bOr afl.o_. Exioton d istintno te oríaa 

colo m:ino­

on oxol_! 

. ol bajo .ritco clo nd.ncratización dot ol suolo;wmo oooticnón quo 

la re ció nt. -,oto inuo ,y ligninao ucc ol ritmo de incratiza-­

riu.atanc:l ión ucl U;otrao teorías ::n stic.oo .u.o la interacción · en 

4-rogon~as y arcillas llovnr!a n lo ostaoilización. U~o 11r.icva toorfa 

sostiene que la e2stabiti<l rcnu1to da la auooncÜ\ de stt:ficionto 

inl onornético i>aro t2.na vida microbia a<itiva. Otr # 
10 sob los 

anismon de cstabilizuci.on involu~ra a las plantas, .rofiriÓndoso a la 

ción de 11-orl! ~ · r las micmns , a J)artir do N mineral del saclo 

(.4). -

oviliz 

ou.olo 

t 

d. la."'lCl..l l n o suelo.o. -

ciclo ·anual ,nar 

rto on tomado 

1 

atoa vopJJ talos, 

tmóo a,nar 

o 

al ll os oi.uoralizado y parto os 

s olantaa y 1>art.o oo ro graao al 

volatiliza y part.o s<,J ob--

o lavado y parto ,oc .obt:ic•nc r-
, 

osion o erogado al sv.ol or-
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y donocici6n.-

iÓn dó l u consisto a scri etc 

los c~n1.co los com_ponontos o.rgónico$, Y& soa 

cooos a tra­

lo LJa1tcr:laorgón_ 

an a :coroas il10 ::iiduoo vogc 

nitro~cnadas 

ol auclo.-

y 

$ . . 00 

.Jn ononici6n -a 1a m.inQraliz 

ioo1oo .trortsf -· . . .... 
+ ·-H4,H02 y arte tó.crooran--

6n cotá lain_m.ovi1:izoc:i.6n;on cóto-. . - . . . -

roce .so o 1 lI-inoraánico os iocor.,orocto · 1movi1 izado ·tomoora1oon 

orlos raicroorgon~mos . (Vor oaqu.omt1dol ciclo dol l~,,.-
Algu.noo foctó l Il°ivol de n ol naolo son:1.-

moción por los cu1tivos_;2.-pérd:tdaa por lovádo;3~-cantidad de :fort,1 
,J 

lizQrito ai>l:Jcudo14 .--pooajc a formml eascooaoJ5.-ap\icetció.n do fortílj; 

gcnoctoo y ovolución del l! del o!lol.0;6 . ... ibta;t"'accio.no~;7. -

algunos 9onclusionco.-

1.- P.coociÓn por los oalt:ivoa.- :fué cotil:lado <a.tic la remo ... -
• 

ción por loo c.ultivos,conoiucra.ndo ltt cosochu clo grcmo~ oolttIOOn-ta , a1--. 
canza 111 va1or uc 28 Kgrs. de .!J/Hú 1>01--0 el tlño 1930 en D.ü. w .• Si .ca --

con31C1ora ta cosecha etc grano y pajn 1& l"Cmoci6n era do tt.n,,o 40-45 ... 
Kg.r.s . de lVHá;cl total de Nen la copá u.:cab'lc oo calQttlÓ or-' unos 3200"'!' 

I{crs/n6. Ln rooocion oquivalc al 1.25% del totol do Ii de L·o cnoa ar 

ble . (7 ) 

2. - PÓt--didas 1>.01. .. lnvado. ..... En general lo muyo rto ti.el l 

:uo s iorcto r la-.¡nJ.o os o 1 3, •-111.....::•-

11% como UH4 y solo (uo2 ). Loo pord id.03 

1 ineicniticontc d o xorna~ se deben on -
j . ' ini • ' ~ d .. • ion · e :.t.a.L e ,i. miot10s , y adotaáo on et e_ 

l io u o 01-- el suclu., -



.. 
tns pérdida$ do nitrátqs por lixiviación so.q do :mayor imi)ortan-­

cia on suelos do tc.xtu.ra gru.csn que on suolos do toxturQ fina , pór to - ­

nor ar¡uollos l!lflYOr d:ronojc . La s pérdidas por 1 ixiviñción ad.~u.:Loron In! 

yor ó ;'.'i tiJnor int)ortanci.a según ol 3U~ lo pl'Oscnto ou. au.ocr:ficio cubior­

ta por vogotaqión o no.-

Trsbajnro.n c11 mtolos do to~tu.ro erU:o.sa pe ro con a. is ·tintos !)Orcon 
. -

tajos do arcilla, hrib~ndo lEtvado ·todqs los nitrnt .. os ¡,roscntos, 01lcontra 

ron Q110 al movitlionto dol nitrato en el perfil ou.montaba con lo dism1'-, 

nu.ción on. el contonido do arcilla :y por consigo.ionto "un aur::Mln"to o~ ol­

., orcantpjo. do mocro.voros. Al haber un m.nyor porcontajo do microDoros -

o iwl íroctámonto u.o mGyor porcontojc do arci1.1a , disminu.ir6. el t10vimion 
' . . ~ 

to dol ni trato on el su.o lo por menor drenaje ,. y .. por lo tanto hobrá ru1a 

mayor permanenc ia dol ll c,n.:. lus capas su.pario.ros dol suo1o(8) . 

Las pérdidas ,or lixiviación son mayores en los críodoo de oo--

yor precipitación (invicrno );la. intensidad do las pérdidas :30 pucdon -

disminuir instalando cultivos do cobortu.ra iovcrnalcs,dcucndicrilo ol -

grado do pérdida del tipo do c11ltivo .... 

El efecto residual tlo los fartil i zantos nitrogenados puede aut:Dn 

tor on iiqucllos su.olos quo tengan algún tipo do vegetación quo roduz ..... 

can la intensidad do la lixiviación ya q~o ol N ós absorvido bajo for­

ma de nitrc1to y estos no tionon l!lJcanismo.s do retención en ol suelo. -

Sin cmbnrgo , si el cultivo de cobortnra utiliza mu.cho n puodc traor 

a9arcjado una c1isminuciÓn dol efecto residual. (4) 

Otros factores qw hay <1uo. tonor on cu.anta en el cf'ccto residual 
' 

s _;_u.e en lon suelos vcsa<los , donc1o el agu.a, do drcnajo na puedo nor oli 
. . . -

r . . , . 
or porcolAcion.too nitratos scran <lrunndos de los horizontoo -

ioros y oc irru.1 ocu.mlon:1o on loo horizonto·s nás profu.nc.1os. En los 

los livianos <londo el ogu.a do drenaje vuodc sor cl:ln:i..nada del vcr ... -

1 sacto;los nitrntos serán climinado's con dicha nrua y <lo cstQ -
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00 t)U.OÜO 4t1.C l ollos on 100 horizonte ... undos no -

n'v- • 

icionos c1il!1Óticoo lucno de ·ben :oc onoi -

e a,d oi bien las lluviac. provocan un movimfon'to deseen ... 

de loo 'Di tratos , nuoc lUCf.!o , cond icio.u 

.00 ,101 a dol suelo. Si osta. agua asc:h ... .i.Juw y 

1 n~­

or ovor,o-

ac .1ón loe nitráton tcndornn acc.rm:,lnrnc en l ~ fi ,-; .• lcl tmolo.-

(6) 

• .,. ad d ortilizanto licado.- A1 aolic .yor dosis 

cto :fcrtil:i.zcmto nitroecnado moyo ra el o:f'ccto Nsidun1. -

'n cxoor:imlnto en• lo3 ""~ 

todo dcorm.és do o~ 84 y 168 ks. de 

nlicnci6n do 22 , 4 y 61 kt?. e10 

tan 
_on oquiva-

lontcn nt obtenido con u.i., '/H' O!)QC -

t:lvno..:.n (U:>l icc.<Ios dix u 11to ol cultivo. (9) 

o ·n concluoiQncs oimil~on {10} y (11). -

4.- P aoajo u :torc:.13 gascoooa.- En alg~os <rnpor:Lnx:m-ton so h 

ontrndo un balanco noeativo dol N en los m1olos;os decir quo J.a s !1 .. 

mo ctol N' removido u nortir dol mielo i,or lovtldo , cron:í.1$.n y cul tivo , x:úío-

l li rou iduol dot ouolo ,os Ill)nor. qu.o lo sumo dol U ncr.Jgado y el 

oont.c iniciolt:ontc en el ou.cVl . (4) 

oto oatancc DC[!Ot:l.VO DC c:n)lica por pcrd idas de n bajo xo 

.clo ·Duodc cvolt;.cionor a .li J?aoooso bojo lu.u iuL· u.,m -

(lio y no2 ) , nitl"Ógono t!AS (ll2 ) y mnoniaco {1.uJ. .. i. 

"•i.ooo .uc c~plico crr~áa nérdidaD , cs la dcnitrificnció.ri, -

micz-obi'olónit:o Q.tla ocurro bnjo d 

istcn c.n ol iSUClO no,,. o NO.., ,y 
j 
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ria orgánica 3u.scoptib1.c do dc3co0Donorr..o .. El procqao ocurra norqu.c -
loo :ao3 o loa H02 pueden ,m1atituir ol. o2 cor.20 ,acc11tor dQ H on ulmtnao-

!\l acciones de o~cid:lc iÓn 1lcvodoo a cabo :oo ... 

2 es e 1 o~cptor ele H I>l'\J!orido y 103 N0'7 DU.Cdon com:,cti 

mo t:tco"Otoroo de H solo cu.ad.to o.t Q,, libre ootá prooontc a,n u.na e 

-ación wy ba~a. -- ·i 

n ur. o.x:ocr:u:JJnto so cncontl."Ó u.na. dcaaoaración dc.l 33% del ?J ·mi-

ncral del 1:.T.1.010 , p or dcni·~rificaci6.n f1l au.clo htÍm:ldo y l'H bajo~ (1.2 ) 

del 112 gaseoso ca por yo1~tiliznción. del !t 

n1.nco. Lis-to amon10co puoaa E<lr cJ. :!'.'Qrmauo o_p 91 p1·occso do ,d~ocori;>o-

ornan1en o nuctto ncr al ·amonio árirctmdo bojo ;fu-,. .. 

ma ao rortil:tznnto . 1M ,omo la oou.sn do unn :1?C.oor ,ofi­

inci.!1 do lo 

e :io rtoo GUC l 

con rosoacto a 1on ,:rd.triooo ; cn 

s . 

u on!aco gn~oso có~o fcrtilizúnto al 'suolo 1'~--

ida por volatilizu~ión si la misma se hapc ·alguno~ -

O$ ctobnjo do la .sttl)cr.ficio y bien cub__. 

s co:1<.1icionc,o Q.u.c :favorcco:n una rápida votatil:Lza_cion non : 

otionio en la cn-1Jn snr>c.r:fic:inl,PH mayor do 7 , 

to corton norioaos do tierno o bojQ.o tcraporQturus !'lOr lnrge>.a-

o do tiol'll!>O y riluidá nÓ~lidn de CP.Un no!' cvauó1"'nción. ~ 

l 

• - 1mlicaciÓn do ~ortiliz 

l lT do l s11c 1.o.- n. 

uclo cunnd 

nítricoo marcados) en co 

nitrogo,nodoo y ovoluci ~ 

o'n la · dillg 

-
iOllOO o,y 1 
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u.csta en absorción de 1'I y rendimiento por los cultivos. La canti-­

dad do u mineral dol suelo so i.ncrcmcntó con la aplicación do los fer­

tilizantes nitrogcnados , cs-ta movilización adicional de :N" aumenta con -

la aplicación do Or15H4 )2so4 , on un 40% d~l control y disminuyo con la 

aplicación de Ca(N1503)2, llogando al 15%.-

La aplicación del fortilizanto nitrogenado llevó a un incremento 

del N mineral del ; uolo,como así. también,a un cambio en el .!'Ógimon do 

amonificación y nitrificnción del suelo. -

La aplicación de fertilizantes nitrogenados lleva a un im.cromon­

to brusco del amonio dol suolo ,al mismo tiempo que inhibo su nitrific~ 

ción. El (N15a4 )2so4 inhibo la nitri:ficación por un breve t'icmpo , luego 

del cual, la .nitrificaciÓn dol .N del suelo so intcnsifica,micntras que ­

la aplicac i ón dol Ca(M15o3 ) 2 deprimo la nitrificación del amonio dol -

suolo casi a través do todo ol período. (13).-

Las variaciones so deben a que ol amonio aplicado comm sulfato -

os adsorvido por .ol suelo ¡r asimilado por los microorgánismos muy rá:9,! 

damonto,y por la rápida caída de la concentración del ión amonio en al 

suolo,so inhbirÍa la nitrificación por un brovo período. Cuando so li­

bera el amonio,so intensifica la nitrifica.ción en presencia dol sustrª 

to. -

Aplicando nitrato do calcio so asimila monos N por los microorgg 

nismos pormanoc icncto la concentración en el suelo lo su:ficicntcmc.nto -

al ta como para ro tardar la oxidación del amonio. -So produjo una adsor­

ción de amonio dií'crcnto on los dos suelos empleados en el oxpcrimonto. 

Agregando sulfato do amonio y un inhibidor de la nitri:ficación, 

la nitrificnciÓn so inhibo totallii.Ontc , por lo que ol suolo y los micro­

organismos adsorvon más amonio (57%) que cuando no se agregan inhibid2 
8 (3y".) . 
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J2or lo tai1to el efecto residual ele los .fertil izantc.s amoniacales 

será menor cuando mayor soa la nitri.ficación y nór olló monor la adsor - -
ción. Mie ntras qt1c el cfocto residual do los nitl"'n.tos dependerá do la-

li:Xiviación. (13) 

6:- Interacción entre algunos de los :factores cita--

dos . - Filé encontrada interacción antro cantidad & 

do agua agregada, textura y porosidad del suolo , en el movimiento de ni­

tratos. A medida que aumenta ol contenido do arcilla y disminuyo la oa 

cro-,orosidad disminuyo ol movimionto do nitratos . (8 ) 

También so encontró interacción entro cantidad de fertilizante 'ª­
plicado y lluvia, al aumc11tar la cantidad de fertilizante y disminuír -

la lluvia au:roonta la cantidad do N en los horizontes su:l'_)Orioros. (10)-

7. - Algunas conclusionos.-

De lo a11toriormonto expuesto so pueden extraer al 

gunas conclu.s ionc s: i) cuanto mayor cantidad do N oxtraiga un cultivo­

ioonor será ol efecto residual.- ii} a mayor intensidad do li:Xiviación­

ioonor será el efecto residual.En la lixiviación las pérdidas nós abun­

dantes del U son bajo formas de nitratos . Las pérdidas por li.xiviución-

stán en relación directa con la lluvia caída y son menores en suolos­

sa<10s que c.p suelos livianos y on suo.los bajo cultivo quo en suolos­

rbocho. -ii:i) la cantidad do N residual , intlopcnd icnto do los :fac­

.c afectan su ratonción o.n el sucl9 ,osta en: función de la cant_ 
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dad inicialmente aplicada.- iv) ....:n condicionas anaerobias y PH ácido -
' . 

son il'4?)0rtnntos las pérdidas por volntilizaci6n bojo forma de d i óxido~ · 

de lI y Óxido nitroso . -v) Con ol ne ~do do .fcrtilizonto3 E:1moniacalos-

se obtiene· uµ ooyor efecto residual por inhibición ele ln nitrificoción 
. 

y aasorcjÓn del amQnio por ol suolo. -vi) .31 nivol rosiduul Je los nitrg 

tos clovondorá fundutllJntalmonto do ln luivinción.-vii )Pucdo existir u.- · 

na dinminu.ción on \"'el ufocto rosidu.nl do lon fcrti,lizantcs nitro~onauos 

nor: (a) donitrificación, pÓrdiÓncloso nitrógeno en forma coooosa;sc pr_g_ 

<luce bajo ~Qrma annorobia , siondo nocoso~ia la oscnci!l de nitratos o 

nitr-itos y do materia org{mica su.scoptiplc do dcscomonorso ; (b) pérdi . - . ... .... 
das gaseosas en fo do ao.oniaco , son producidos 011 co.nqicionos de i.tl-

ta· concontración do om:>nió on las ca:p_nn supcrficinlQo dc'l 'suelo , 1?H :oa­

yor quo 7 , al tan tomvcratu,ros conoic1crando cortos ·períodos do tic.t190 -¡ 

bajos tomporotu.rns 9onsidcrando lusgon pcr:íodos do ticm:>o y totnb'ié~ ró 
. . - . . . . --

idos 
, 
e idas de aguo or cvu,orac:ión. sta 

en fc r tilizontoa amoniacales.-- ,. 

fACUt:fAD º:~ ~G~O:~OMI 
.l_~ 
·{/ 

DEFART AMEN70 DE 
D()GUMENTACIG"'l Y 
·~tOTECA 

' rdida es llk~S •--Jportm to 
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OS:FORO.-

El pes rQlativaironto estable en los suelos . No presenta compues­

tos inorgánicos como los nitrogenados Quo vucdan sor volatilizados. E~ 

ta alta estabilidad resulta do una baja solubilidod qu.c a veces causa­

dofic1oncias do disponibilidad do P- nara las plantas. -

Los fos:fatos aplicados al suelo como fertil i zación fosfatada son 

objetos do reacciones más o ironos rapidas do fijación .-

La dinámica dol P' on ol suelo incluyo una serie de reacciones y­

transformac iones . -( 2) 

a.- Contenido do P en los suelos.-

El contenido total do P en los suelos os relativamente pcqucffo.­

Eipman y Conyboaro ,citudos por .Black (3) obtuvieron un valor promcd i o.,­

do 1240 k.1!. / Há para el contonido_do P en ta capa superficial . - Esto va 
~ . -

lor correspondo al 0 . 062% do P', considorsblcmontc nvnor que el 0.14% '9!! 

ra el N y e l 0 . 83% para ol K.-

El i ' lib~rado en forma soluble en los suelos por temporización -

de :oincralcs prioorios portadores de P· y el que proviene do adiciones­

do residuos vogo talos y do fcrtilizru1tes se recombina princtpalmontc -

con los elementos asociados a la fracción arcilla (Óxidos de :E'c y Al y 

comoucstos de Ca.-

.:1 porcentaje de P en 1a fracción arcilla o.acodo gcnoralmontó ol 

las fraccionas más grucsas ;adomás el P dol suelo en total 



•l .... ... . .. l"''Str 11~,;:,·• 

·- (4) 

l l.• 

• filo• i1a1 ... -1,á . ... 
o\~ lD.•Bl -

al ........... 1. di ~--1.a••-· ... •1 1-IM 1 •1 llllnlh.• (4) 

u.- ,or!aedel. ltrllll10.-

atab'l8oM• 4N oata,w!aa do '.P ua • 1 -1•• (1) -, 

!t,.:7 (2) 
~···J,;_-:·'.' 

:-.$:.>:, 

- S.. loa ~~toa q,a1 eatüe ~1-a---
' 

ua "°ª ada , c¡aa • oa-e111atnm iaaltolWloa ua -- , •• 

liu ( <:ai.o<N4 >, Xz140Dlo X --- •z- r .01··°'·• °'4· 
n:cma --40IWl1Ullo 011 roca jao_MeaiDaclo la 1Goato. lldilDnl -__.. 

laa~ 

--i~ 
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( 2) ,• ..., ......... ~.- ........ _,...io .- Estos tormos <10 :r prov:i.Onon ao 1.a .. o.vo - - . -
l mtclo , sc contrar bajo col!I!)uautdo .orcónicos o :tnor-

n co 

o y arci11u. -

·on o l l? ormario lo !lacen en los trocc.iona s 1 j 
. ' - --

( i) 

Ol Úcid '>Sforic O CHU1 

o 

·a natu.rnl o l 

nocida. Los :l.nonitol 

, ; orca.nico.-

:,n loo .foof•tos 

1.gcn a onl 

(2) .-

r DO!' 

. ,, . 
ormm:i.cos u.n 

a óst, n y el 

l. 

:leo cm.o so han idonti1'icado an el ouol 

' h- id' ' ao r 

.. o-'- u.odc 

.,.l"ltn,"CO 

o..n 

nos 

r-

08 -

lt:t cxistonc ia <.\o :fo.ofol'.!11 iflos en los ono lon 1m a ido 

ll ( S), 

or 1 
, . . ctóa da alcohol y étc 

loo y como consocuc.nc:to de la JJJ.anti:f icación ( 

.. úclo. :r,a· colirla ea u.n Drodttcto do la hidrÓlisio de 1 

toa fosf.o'lÍT> idos. -

.,.:o. r orgánico s:l 9nc1.2ontra en ou. oayor!o on 1 

orgánico del ·p totol on al ouoto 

do 40 y GO % ,vnri 1 

o -
l'IC'tOO <10 

,u.no do 

oL-· 

do 

1 eónica y do los disti..~t~~ a do :CrtiitlQC ion. { 2 ) 

l Il'idO de 
, . 

l",'?ttn:LCO 

l I 1H <1Qcroov . 

grapo uo ?U 'lll'.J.C su-as ,etc $tt 

or la -c-cil.ac i6n b= 0, 078!I-821'H+552 , dt1n 

1- ·-(3 

( ii) P il1orl!an:tco. -
- ~ 

illorRán ic O!J l 

n 

o 

1 con __ 

(' -­... 

Cl: -
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dal ácido :fosfórico so ~omr,lazan r>or cationoa fom..qncio naloo.-C2 

mayor I>Urto del 1? inorgfuiico oxi.otQ on ·1Q fr.occi6n :arcillá· d 

uol no pu.ce.le sor separado :fÓc:ilOlnto .- Lo apatita ao l 

l más i.mr)ortanto <iol 1? úo.l suolo ; fnÓ ido~ti:ficado on cron míncro -

los. -(3).-

La flaor tito,ca la forma 
, ,. 

COtu.n Y S~'lblo do l ita,on 

o:rato d al.cio o 

ta vivinnita, orroso: 3{P04 )28 Hio;a 
, 

ncon~o en 

ronoj bn.,,., -

~1 fos olumi.niQ nocid e.o )2(0H) 35H20 

fttÓ C_D 

. ull. -(3) .... 

n lan accionoo litio y na ~o un nuclo. ao oriua,-

or otro l o, co <100011 considerar ·formas t?.t1:!m no b:ion <.: -
f'inidos, .oo bion iatal izadas o amor.fas coco loo :fos:foton a idon 

1 jo l y los lu1.doo on los hidró:-cidos ,1 , J.! 

tr un t>rocoso ~istatiZaciÓn y e iont<;>.­

otita,vivianita y Iay 

on ton .fra~ 

"'a pnrtQ del 

sin idcnti:fi 

Loo 

on 01 .ero 

tan hasta a. 
, 
D 

Ta.cb.' 

oonsidor clitn ... 

w ar-Jna y litio , ntita rn1mJntc .oolo una r,oQ.uo 
.. -

inoreánico totol de los ouo1os;cstando ol ro 

. -(4) 

. , 
nto aan 

calcio inan on su.ol jovonco y disrunuyc·n 

; en ct1mbii> loa fosfatos do . J\l y ... nwn-

rtantca 

la dio 

o1 cu.al los ·foofatos oclu!aoo 

oot1 lcixnto ... ( 2) 

ibac:io tto lQs too :tno 

sor 1 

neto d 

los sucloo 

illosós los aratc>c. alu.mínicos 

ru, los ~osf a cálc icoa y -

n.-



d. - rórdidañ de Y en loa suoloo. -

(1) t . , 
3 J.00 • Q.Ui 

l, 1.a contid.(; roI!íJct io a.o tirada la 

o :rué ovroxiooda~nto 4kg. 

za tal voz 5-6 kg. /há,4110 os a 

r há •. -( 3 ) . El 
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ra .:.JJJ . uu., ... 

o 

1 

Aftt-t....,nido 

La trocción do 

n 1 

orlan 

tQl ctc 

iguo'l pl 

1 ouolo. -

s ·JjJ)nor 1 ol:tra~o -

érminos aboolu.too' cono on ro1ación o lan ccu1tidrnloo 

D lOS 3UCloo. -

JClltOS 

( 2 )Layado.- Wo :fortil i2ontos f on:fotadoo o olttblco, -ra111M-
" " 

ionan l'!Ó1>idarontc con loo, $tiC1os , do modo quo la ooyQr parto del P a 

t:1mdo quoda wy corco dol luLJar do , . 1 · av 1cne10 . ... 

como conoocuoncia do la baja solU:b:llidod -y ol 1itlitr1a.o nov:im:icn~ 

o do'L 

n l 

un loo ouoloo , los 
, 
c. i•iaa do r la-aado son dél 

yor!a do loo auolos. -

obab1001ntc loa ú.11icos su.olos on los Q.uo la pérJ'i, 

ciobloo-

r lavado 

do rosul to oigni:ficotivn, s• n las nas y bas ·qt10 tiQ_non J)Ocn-

to. ndoncio a roaccionar con c_l P . -( 3) 
. . -

1 

(3) Brosióp .... 

1. nu.clo nrablo do EE. 110. ol 

t . , 
· J.mO (lttO 

za u.n DrOI:Ed i 

, .. 
~rdido d 

10 •. 6 kg./b, ' 

or orosión 

almJn-

. - !!luto cifra os cnyór qu.o lo corrosvondl!!D o 1 'rüida do on-
o cooochadas de toa .cnltivuu ~-

Qin ornborgo, la torior co 
. , nroc1on _ es válicta pr: (fil la O• 

.-.:.echos dol 1'J on lao doD ao no co 1,r .mis-

• 1 .xtrtlÍ.Clo r 1 1 tas n niúa cr:ficoz nora la :mioma nlnn 



ol 

o 

'lil? 

lidO _,16.n. (b)ios 

s on ;r,arto . Lns id ao dobi<.las 

cialOJn"· torno al 

..:19 .. 

.X 

1go 

ión 

18!! 

n-
, 

mas ita:il --º ol 

rol 

xi ¡lto inic ~11:)Jn"' n el saolo •. :Bl _k•-

ico es uno p_nrtc do la materia org·án1ca y ju.nto con o 1. n 

ir el ºnatrón•' Jlc acunnlació~ y pÓrdido do la .oo_tcri 

·nn 

on ot 

o 

l..0 ; D0r e l niamo 

gÚilico os ontopcoo li 

libo 

cont 1U._ 

xninc r Ql . • 

a :rracc iÓn do I? 

:fuora do l ai.concc e 

través do la solución 

aodo sor cobsidor.adn ,cono un d Ósita-

.s , o do\ 1 l? drona lontamcir· 

1. suelo a un cacu.ndo dcp ósi tp ,ol in 

en lo faso 0Ólido, 4uo se :lntcrcabbia fÓci1ncn to con ,el P _on ión. -

, 
00 Di.: 

. , t -; r oron1on e o nn nsnctas on or el ·p on -

1 nuevo material a ,nl DOrfit desdo los borizon 

s . si ol nuevo ? agrogádo tio una imilttbiliaad . 

id or oroaiÓn, no h ·ambio noto l. is ibili1 

e go , oás c9rnu.na:intc , la -dicr:oonibi1.id o P os wcho mayo: 

icial d 1 uol 1ocurrcn .. r1 idns . . -. or oros1.on qw 

"º a q,u.o ::;e convortiran on zona rad i cul como 

e P .o l 

i6n.-

.... vsiÓn. En Oot c C 
, 

i:roonibil ~ 

o.- ifijact:ión clol ? en l oa suoloe.-

~~.zioton stan man 

l (I'H; rclociÓn , Al o Ca:Pjf orma d 
., 
on; o s a turne ión do l su.c 10. - ) 

l 

la -
o r . Sin -

or­

hori• 

si1ltudo -
..., 

ro- -

·j 
, 
O,n -

tcrwntos; 
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1 . .... H • .,. -
.til Ca ol !i'c y ot "1 con lf?oprincipa1cs claoonto::i dQ1 -

lo q,1.10 ostáQ rolocionadoo con la !\'Jt.o.nción dol J? y esta ,rctonción .. 

... on los narticu.laá máo tinns dol nuolo ( arciJ1ao )a los cu.aloa oo• 

os io.nos ontru:1 ooocindo5~-

"1. crudo do '!'O tcnciÓn por cu.al<1u.icro llé cotos clotllnton ( 

e algunos :t'octoros entro los ,qt1c so cncu.ontro ol :PH.-

nau-

Ln rol.aci6n antro loó tNo formas de fosfato puede oxvrcoarno <lo 

la sieuiqbto memora• 

u.nido wdiontc 

enlacen el Ib y Al 

P u.nict o D or 

cnlocao al (;n. 

Poi:- debajo do ~H 6;5 el oqttilibrío 

dJl y vor cnc.ioo hacia ln dorocha·.-

dosolazú htici la iz;;m. io r-

Los auoloo ol.cnlinos nucstran en gcnorol w10 curva-do 

lidod similor o la avatitn y loa !lu.oios acidoo dan. ouwas Cíe 

bilidnd similor o la do loo fo,r:entos "~ y Al.--

H-solubi 
.. -
n--oo1u.-

lizÓ un trabajo sobro rotcnción do foo:fato y 'T>H en suclos­

udom.:?nto ácidoo y trua nivotoo do fortit:i.zación (5II). -

Ya án'too,ol mim:io outor bcibÚJ sofinlodo qu.o 1n. oó:dma rQténc:ló .. 

or .uo ,Al y co daba dOil e cic:r rangos· de PH;ostundo l 

_ ... _s ou.1>0.rio.ros do la to_n os vor 1 Or>Or., .. 

-catión y los i.nforioras aon:PH 2-2. 5 ut. ,'Pli 3~5--4 para Al 

oro Cth 

ncontró quo 1n mlmima <\nción tlo .fooi'a·too nar~ lon tl'cs cas 

H 4. 0. y s. 0.-1-ro observó ,nxioo üo osf1-1-

O 7, 1-!U, cur:rirlo oi o1 Co fu.oso activo e 10rlo. 

a qno·.a ·artr do .o .ol t;a , , 
::;ta como cation in 
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, 

aootonj,(to n r un como1cjo <.lo cattonos intorc ioblos -

.O n ·rmi' la rntunciÓ?l del ",...nto.- (5,l) .--

So encontró qua 'a .o:?noo quo o'l cot:qjlcjo do cntiPoon 

toa coto.viera prácticru:ionto oatu.rodo con Ca,lo 

1 .. ~a no ne roatizoba. (5,II).-

maobiÓn qnc·otrtró O..ttQ cu.anlQ el PH ao· rodttc!c 

1 P u.n:tdo al .At y 

el hierro sería cada voz niayo:t";cntoncco ,al 

ido vor o1 Fe activo. i:;sto ocurr10 ·en un 

do do P , pcro 011: o1 quo lo nt1rcca.ron la ~osis 1?16::r nt 

io !) /hó.. duran oo ) , oJ. fosfato liboraclo del Al 

..,,.,.~"'9ccuabia-

foo:fato-

jo ü~ 4 ,hH• 

del al' 

J.ti .aa 
{67 in 9 

or qu. 

.uc D oct !a ro tunc r el !ib , au.mJnt 

abajo do PH 3. 5 ... (5, II) 

nto.ncc o a 1 fosfato 011 ooluc:Lón 

El dosconoo on la rotoncign do fosfatos a PH mayo .5. i-

,ca g,uo uno OJjora on el nivel osocra aumentando ol ·ru.-

1 

• 
o 

y ol .l\1 aon loo vrinc--' 

el itl nétivo el .¡,;~ , 
JJJ!'ltO 000 inrr,Ol:'t • - (5, II) 

lom>ntos C.Q l 

lo ca.u.e el it so 

ci6.n dol­

oontar.ia-

lilibri.o dol l' unia·o al ]b y Al :S ? P unid'O 01 ca.n 
lo do l PU, s:lbo quo intorvionon otros foctoroa qu9 n_on, 

• 

2:-.. 

Al c.ara::ntar la rol 

s tllnor y losoltttiil:i1 

' alto.- (5,I) 

..:I,; ,O At ;p·, 1Cl con~•-· do f .oo-

mluimr.i élo l t'osf oto .oo o:xtic. 

l m:1nimó do·- aólubilidnd del fosfnto,on 

l 1tid fo o on ol oisto 
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nto toorato var l .í'os.fnto on soltt.ción y rmi-. 

ar ot PH ao la solubilidad mínima c1 otos,.. ic iono s so ... 

olctll'lzon,con valoree my alto~ 

IWlm:lntc en la fortilización. -

o,ou.pariOras a los uoadoa co-

3, .. Forrlg de loo. olor.cntos_. -

i)_ Hiorro t Aluminio; 

08 oxiaos e y Al. y los minora-

leo illa oon .. ,ntid s t'ost:atos -

de ln nolución y 1.·· 

QV9 ,.. 

... loa. -='(5,1) . -

ii)Colcio: 

o sen--

cia de carbonato rl le 

i6n uo 

y se e ons ido 

3 

,tl 

l'iza on 

s »or l)NCiDi' ! 

ca 

to. -

lo attparfiojo ,t>Or dioocia o los iones cJ.o l ·cio c.lal carbc>- __ 

~vncluyc quo por encima do 'P.H 6, 5 ol fosfato !)nade sor vrocipi __ 

do DOr ,el ~tilcio dol. comJ)icj.9 de :Lntorcambio~ Oi la copacid ocl do into_ 

cm:mio cati6nico no cota totolb:?nto aatu.rad.a y ltr concontr.:1c ión do tos . . . . . --:: 

:fato no ca oxcéaivo,cl calc i o :lntcreoobiabtc no 1rct1an:: fosfato aún a-

7 u B. - (5,I) 

cir ontonco.o <a.u.o en au.o'"t.os Úcid.o~, por d9p~jo do l?H 6. 

io oa priuci9aloontc de LQ y Al . 

stos su.gloo, a pooar do ultoa contcnidoo do catc:1.0 :urtorcn .... 

ar1a to· rc-tonción uo tosfato , no so nocosita;ian unio-

o a cale in.-

ción do f osfato vor calcio i,u.odo 10cu.rrir ~n ou.oloo nor ~ 
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imn do PH 6. 5, reacción con ionco calcío on oo1uc .ión,élcriv~dofl -

1 carbonato do calcio y el ico.-

4. - lI3TiJOR1Zm;J.vJ:•I• • 

<:1 ida quo t1uwnta la tcl1l9órizaci6n atio::?.nta t 

... j11ci6n. -- (4 h 

5. -~ , _. •• '--1""• - -- ............ ..,._ ._,.._ --.... -- ..-~ -- - _,, __ .... -

idod do ijaciÓn d 

antQ .moyo.r <.:o el porcontoj 

üc l -suolo,tni:íy.or será l 

nra. las plontoa y la oficio 

do at ación do 1 

i.1:idad dol 

o 1 ou2. 

lo. Boto 

sal 

lica quó al tas co.ntid s iniciales ao o~licado 'DUodon -

n mayo ~ ... s . re 

f . -- conco ac :tón y ronov oc 1:01·:i. - ~ 

.l.!in los d incas i icao ovaluacióü o ,nibi1bi -
ao hacen los t.1$1)CCtOS .lf illtCnOid""A n 

n o '1,cant:idadn d . . e clol lo.-

ctor -• noidnd .normalTZD s idcntific con la co11contro 

on .olgun nolticiÓn y c.l factor caoac 

incluyo ol ·p on solu.cion y rción dol 

nntidad du .. 

ln ·:foso a§. 

lQ. -(3) ... 

cierto lmito , l o y el -cr<Jcio4 o ao loa 

111. tivo, au)ll')nta con l ·ncontrnc ión d n 

-
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i el orlas plantas qw on .on l op ouolos o--

la· oo1u.cion del ot1olo, 

absorci6n da y el e inio 

l.n conccrttrnción do 

inferir tm.o hao·ta un cierto l_ 

loo olan 

en la aolti.ción 

n ruc lo_s owoon --
1 suolo. -

Una coractoríatic 

noiund o a n1.y Qaj o 

boj oo roa1izGdon 

y tonto a tener en cu.cnta oo. c¡u.o ol :f 
-- -- --

inu.aoo nw . ... 

~a.uu. ·han <1ot1 inoeto Di una concchn-

/há. , dcodo ln 

·os, la solución del suot 

,uo· si 1a obso 

lo tu.vio ltlP-UI 

. ~ novnc ion on e .iclo,10 

la .oolu.ción del ·nu.olo 249 vo 

fic:ic hasta un id ud do GO 

ntic un ciorto motliJnto 4/l 

Vtlci6n del I> en lo solu­

:rc tlOC iÓn y-

.U1 

vo. ui el cultivo croco c1urQ!l de le 

Itlr el 

~el ou.lti­

dol :molo-
, 

uwr Oll owdio ·doo vccas no 
, 
J.(\. -

,noidcr.ar oin onbarao, quo au.niuo 1a absorción clo P dol-

lo Drobablongnto tiene lugar tcntr.lix?btc sobre la rnay.or vnrto do l -
aaiculor, l 'a o.b3órción ·más nctivn se ,¡-calizo corco clcl casQ.uo-

lo raíz. -

e lo renovación del P en la so\tició_n üol uu.u L.u nal!uH Bur u• 

locidad o 1.o qu.o ocurre ese J>rocoso l'.>aroco sor oaficiairtg_ 

la concontrttc:l.Ón ~ nivol do oqu.il;ibrio 

lo aboorci6n por loo plantos.-

~ 

su.o loo, lQ conccnt.rr:c1on qo I! en -

t cu.al la concontrac'ión linito l"' .,_ 

:to., ortonto Q.uo lG ve loe idQl ,10. 

sorción do r nor las nlontao •. -
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so ha cstablocido oxncrimlntalDJnto con ivo ~l :orinci-

i ones ,fos:rato .inorg 

m:ibumdó continu 

, ta a·91u.c16n dol auólo,'.so -

'loa ionc a toaf ato i.norsánicos -

orla sÓlid_a dol ouglo. -

ando las plantas absorban fosfato do la soluci6n ,do.1 auolo,o11es 

ovu.olvon Wl núJ:llro igual do .iones f 

u ol ociuitibrio cm.o oxiat!a nrovitrcWJn 

ato ,vor intorcaJnbio. E,to _ _ 

ontre o 1 P do ·1a faso a6li• 

y <>'1 do la sotuc i6,n- -

Hasta qw:s ol aq11ilibrio no ·so rostnbloco , loa ionoa fosfato dojmi-

la tuo sólida más rm,idallllnto do lo qu.o rogrosan a olla1 siondo roo.1:1911, 

,r otros .onoa taloa como carbonato; siticato o hidroxilo. -

coneocucncia neta ,ao o 

1.aminuido on J.> , poro no on la C1isma oant1daa ao 

un n"'orto do t a :faso sólida a la ,so1uci6n. En ol 
- -

l• conccntraci6n do P 0n la solución adyac:on 

la so1.u.ci6n ao vo -

:u.itada, !)OrQJlO -

coso natllral.mo!l, 

S DU.0 do CIIO r 

anaDCittlJ:l>D bajo dol valor do oquili.brio final.-(; ) 
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a:vrox l 21% dol-

on"ladora do 1 n,-(14) 

os probloll.18s "i;oonotógico.s lillitontcs dol ~oaarrotlo do la gann­

rl.:8 011 ·cu.1~u .Lvgi6n ost_fui nsoci.adoo a los cnractcrfuticos do los suo­

loa sapor:r1c101co ·prcclominantco ,_nsí cot:10 a loo caroctcrí~tioas dol el! 

J:JB., ta vog0tuc.i6n y los condicio.nos :aarooconómicas do la Dróciu.cción. (14) 

-i::>-too lfnctoro o de torl'tlin ót9ncitll 'Droductivo ao ló re gi6 

.n o 'ª di::monibil.idod do forraje vacunos--

lanercs.-

La hc~crogo1'lOµloo do los .ouo1.os· basálticos en cuanto 'ª nrofundi-

dad os notoria ..... So encuentran asociados su.olos 1>rofu.ndos; 

ia y nuy Stl!)C:rficialoo. T.n •n,-.onn,..n-l6n oat1Jnada es quo ot -

basáltica c~rrcsJondc ,a m1.cl.oo ounorficiolcs :1 c l 18~ a -
-

rol:'U.11<1idatl -mJdio o urofu.ndos~-(14) 
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VBGETJ\IBS. -

::-,n c_l gr u.:po do cspoc:ios normalmonto encontradas conformando el ,e. 

vegetal de los suelos superficiales (litosol) y profundos (prad~ 

ra) basálticos hay anualcs,poronncs;con ciclo invcrnal,ostival o 

a. - Amialcs. -

Las o spe cio s anualo s son intcrsticiale s típicas ,do snrrollá.ndoso­

cxclusivamc nte en los claros que · dojan las pcronnos. Ticnun la partic!! 

laric1nd do UJ.l rápido crecimiento primario,complotamto el uosarrollo y-· 

oodarcz de las semillas on el corto viazo .-(15) 

b . - Pcrcnnos. -

Las espacios poronncs demoran más do u.n año on producir semillas; 

las yemas de renuevo so forman a nivol de la superficie dol suelo. -

icncn gran aptitud conservadora del suelo. (15) 

c.- Ciclo anual.-

La caracterización de los dos grupos fundmoontalos:invornalos y­

s, considera los períodos pro<iuctivos o im:,roductivos, que corro§_ 

la actividad y reposo vegetativo. So hace rofcroncia solo -

o invicrno,vu.osto que en otoño y primavera· las ospocios im-­

ostán octivns . { 15) 

l. - Espacios _ do~ ciclo invernal. -
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carnctori~,úm por m:C)ntrro." nctiv:idád vaeotaiivn en al inyior.n9, 

ocu.rron holadna. Drotan dosp~és do lluvias, de fincó úo ~ohroro­

gol,X)ral 01 ,vor:todo dQ g.:irr.unación no o::tiondc de .marzo a mo­

las uiotintos cspocias¡con u.nafl.uctutu;,,ión do 15 dios antoa y ... 

a dom,uós, on: lro anu.aloa,y ·:fluctu.ocio.nap mcho t!leyoros on iaa va 

l vigor do las QS'J}OQfuls os o:foctá<lo po;r o1 o'li.ca• 1n intans:klad­

crocinicnto dicntl.nu.yc algo en por:í.odos muy fr!oa. 1"8 intonaidad <lo-. 
cim:ion-to y J)roducci6n d9 forrtijo t:iaoo iÜl máxmo en vra.movor;..1- • 

~as aspoci.Qa, perotIDJs :mvo:rnalos pu.odon tto~trm:· .al{1U.Tln ac·tividad 

vo.ROtativa on vo:donos ).luviosoo y fr.Jseóa jl-

T,ná oo:oe>cios 1nvcr11a1.ca ~loréoon do!ldo t> .·irle ~iob dQ prmavorq,, ... 

o.nro ·Drinoipios do novioribN ,madurando .. a finos do nov:ionbra !'inca ... 

diciombro . -(15) 

2. - ~gnogio,~1 de oiolo ,co·tiva1.~-

1.1ü.ostran actividad vogotativa o;p. voranos .normn1.oa .. 

actividad ·:so inicia con 1.a bro~aciÓn de sot:lcabro -ootU'.brc,aoeú,n las 

tea capociao,oon un vieor máxitlt> doodo .tin3s do octubre hostn -

ios de d ic:iombro.-

€0rtninaci6n de ltts «lspcc:l.os anu.ntcs ost:ivalos alcanza .su máx_i 

~idad on novionbrc,rctrasándoso en tapicos altos y donsos , :in:f~!! 

foctotoo el fmóticoo advarsos. -.-

rmmación do tao ocpocicn porc_ru:xss cotivolas os ·m::nQa dofi-

no :iqad d.o cl.,;J e :h¡ric nto e stivat dcpondc de la huD.1dad, l10 

01 g:ru.vo <lo i.nvornnlco. J1a intensidad ct\l e 

"11!.' 
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d9 forr,ajo os tnáx:ima on morzo y :i.l,y <1~:0 

n veranos liovadoros. Dl $El Cll ·oo..vo 

o~ro­

io.-

8tós cativotoc :fJ.orocon dcsac 

ic:ionbro hósta obril,o closdo 

cu.entro en loo di::-orcntc.o 

.-(1'5) 

stos co:vcc:ic3 nro 

ocica diat 

aucoa 9otivalca coco en los iodosi •f'rios d 

n 

clon tono 

or ). - (15) 

loración vrimtWQr.ól. illtcnsa,babotd.ta" ( 

:d . - 'TiT.>tib t1rodu.ctivos. -

rcci.sa (lo lno cualidadoir do lao ·o 

santos o:n ol t~iz n~t!lral co do m.y ditÍCil ojee 

o o mi.#Íci.1 de ovróciar on las 

f'.!rttnilla 

n e~ tv~ -

o c:io -

n 1.oa ne -
amia bico 

. -

cica :ro 

ión . ... ( i5) 

Cl!lQS ... 

nrimlr problema en entonces 1.n u.ctividnd clo lna ocies-

n los O$ n los qt.m o loo :.inim,Q 

roo I?Doos 1>ostorioro.o se diati..'lgtton la ocios-

l'ltO aob 1 c·immnto,do.!larrollo y x:nt1 tiplicocfón, 

do chacros y rnstrojo...,, 

1 cu.1 tivo de los e 

1y inotru.ctivo -

c:ios.-(16) 
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apotocibilida<l es fácil do constatar en ospocios como:ll_pata -

a 11 (:Pnspalum dilatatum), ncola de lagarto"(Rotboollia solloana) 

asos nogotivos como 11 oro ja du ratón" (Dichondra ropons) y un -

tormcdios en que son comidas las hojas y despreciados los ta--

1 los cono ocurro con la espacio Sti:pa noosiana. -

do g 

en l 

so 

ay unas cuantas especies que parecen sor conic1as solo cuando no 

entran mejores pastos como ocurre con ol ":vasto ilusión" (.J:ra--

grostis lugcns),Aristida sp.,otc •• - (16) 

e sulta entonces que la valorac iÓn do los pastos nativos so basa 

en u.na síntesis intuitiva de todos los detalles de rondim:i.cnto,apctoci 

btlidad,aspocto,aprociados por juicio com:9arativo.-

as scmojamas so las especies que componen un misr:io gr.1.po son -

arcialcs. -

Los ti:t>os productivos so ostablccen,do acuerdo a los problemas -

agrostolÓgicos do Juan Jackson ( 15) y son: 1. - pastos duros; 2. -hicrbao 

y pastos ordinarios;3.-hiorbas y pnstoo tiornos;4.-hicrbas y pastos --
. ' -

tiorno-duros;5.-hi2rbas y pastos finos;6.- malas hierbas.-

1.- Pastos duros.-

Estos vastos presentan una acunn1lación a-­

Y perenne de restos secos y pajizos de tallos y hojas,dostacª 

el tapiz. La buso do la uata suele onsancharsc , y acumu.la tic­

centro denominándose entonces maciCP--ª.• Los renuevos jÓvoncs­

os así del diente y del pisoteo. Lus macicgas crecen en la 

ogándoso la brotaciÓn central por el apretado exceso do ro~ 



,_l --, ..... 
3izoo • .i.:il. crgc:i.mionto DOrifórioo ovolt1ciono ·post::tr.iornn.1to on u.n 

,~,..,~rriosa ontoncoa un {!rU.!)O do varias mac:iogas.-

s vostoo •duros oon·ttul ·tomb:ü!n en oottlcto ji 
cicndo all!'l.110 de ellos cntrcm:ltclodos ,on el tm,iz •. Las ::rormas 

ruuHs y tiernas .del "espartillo" (St:i,pa chorr.iona) son abu.ndmto.s,p2,. 

vortidno,Doro boatá la acu.mlnción de rootos .00003 do un­

oc inic :ic el omnac:iocamicnto.-

do '.l'Ja3to duro ,se do'bo distiµgttir dol ondu...~cimicnto-

.uo ocu.rro on toclon loa 'Dllstoo .... 

Lo 0(00.c:lo más car-actorística y ·abu.ndnntc e.a cl11 osp,;i.rtitlot1 (St1-

harru.ano) J-t;ouíbi&n son comnnca la :Sti!)a trichotoon y olºpasto sorry_ 

chott (D:Jlico macra) . Toduo c¡;r'coo 001>ocicu,1 tienen ciclo invgr,nQ1.-

Loo »ojno ~ior.i0n ol aol!W)do lugar do s del CS'Dtirtill,o y Ql'l_ o,;¡ 

,blccimionto com3idcrodo por el atttor cubrc·n u.na sttpcrficio co11sidor,n 

fn,.inr,_ 

onai:t!ican on manchones, formndo los pajonalo s do las costo:3 -

yoo y ct:tüadi:ts. Son prcd,omintrt1to.a J.n pajQ oanoa (P,aopaium quodr,! 

oxáltatun). Las dotnáp capccios ,do 'p!JjAS cncu.ontran tfolo on 
1 

jos y· 11ligiiloso~. -
, 

tiz,os do paja más cómu.nos son: lláj~ brava (Panicu:m vr1onitis} 

;au<-l.1,.uJ..v {Anclropogon lntcralio}.pnjo ·coloradg (Sc'h,yzochyrium condono!'! 

illml,PIIJª •catroil.auor!l(Erinnthti.3 nngu.stifoliu.s) y lo vajn cortodoro (-
- j 

odas .tas ospocioo de paja citafüao antoriOJ;'J'.lllnto 

o.eú.n ol ciclo vceotativo c:Jt.ivo,1.-

2. - 11~_¡"'.b9,o y 'OttatO§ ord-N!ario s ... 

J\cUJilllan hojaa y tallos oocoo ó:i.11 destacar ,_ 
cQnsidcro.n pastos a.u.ros dol rnisco. Son da aspecto­

' auu colidocl o inca:oaccs do oneonlor vacunos. Loe onpoc:i.oo-
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lo invernal son comidas princi:,almcnto en los 100scs fríos , y las­

. lo estival non comidas durante los moscs secos del vcrano , on di­

, ocas ocurren gonoralmontc las crisis forrajeras. -

Siguiondo la clasificaci6n del autor (15 ) , las hierbas y pastos -
\ 

L-arios so puedan dividir on:ordinarios productivos,ordinarios ,oco 

"ctivos y ordinarios improductivos. -

Los ordinarios vroductivos so com:r,ortan como tiernos en los ras­

s recargados y en las praderas fuurtomcntc degradadas , siendo com,! 

as allí durante los periodos do crecimiento. Resultan Útilos , sobrc t2 

o nars los lanaros,on las os.true-turas scmidegradadas quo prcdomi.."1an H 

los campos do rastrojo,dondc escasean las tiernas y finas. Un ojum-

se.-

ostc ti:po r,roductivo son: Piptochaotium stipó.ide ,1".montcvidcrJ-

Lo!:> ordinarios :r>Oco producti"JOs son intermoc1ios , dc rcwlimionto -

más caractorínticas son:Andropogon tornatus , Aristida Illllrina , ­

a nruguaycnsis,Driza subaristata , Cynodon dactylon , Boutcloua nn­

ica, .3 lcusino tristachya ,Eragrostis lugcns , Sporobolus ind icus. -

os ord:iJ1arios inproductivos cor:r)rcndcn 18s especies de altura y 

ndiJ:ljcntos oinimos . Las especies nás características son: Aristida v2, 

la,0hloris ciliata, Hordoum pusillum,Schyzachyrium plumigoruo, Mcl_! 

~·1ana,Stipa pap9osa y Vulpia australis.-

3. - fiicrbas y pª.s~tos tiernos. -

So caracterizan oor sor a:pc tecidos , tenor -

it1iontos variables y por 9roducir forraje do mediana cali­

ajo :puedo acumularso on aquellos potreros (lUO no tengan g!! 

restos sacos se descomponen con facilidad con el Disoteo de 

s • .0ncontramos las siguientes especies: Invernales perennes 

cvidonsis , :Briza brizo ido s , Broms aulcticus , Calamagrostis-

,. 
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idcnaio.Sti¡..,a h#olina,Tri:folittm. pol.ymol"I)huo.- ~stivgloo norows 

un coI.l!)roau.o , Axónovus nr~.ntinu.s. Stonotavlll"W'l oo,cu.ndatumi Chloris 

11sia,Panicu.m nil~o:tdoo,Paapnlttil notatu.m,Pos,:,alw:n :oro1i:fc run, notbog_ 

lloona, Solic1ago chilonai.0.- .tnxor.naloa ahtialos; llr:izri rn:inor1 1rio­

lilotu.a(L1:;dicago) :l.nd.4,cu.o tl?halnrif.l p 1atonsie ,Pon rumua.-

4 . ... ~icrbap y nngtps ticrno•{19:r2n•-

.Bs n,1uol g~vo tlo , astoa ticrnos,do 'produ• 

ión rooditmn o oltn.nomalrtllltrto útilos y ai,otccidon ,quo onc1urocon loo 

1 loo cuando abundan. Este grupo os intornodio entro 10·0 ti9rnoq y lQo 

3 --arion p:;.~oductivos. So dastaoan l.na oigu.iontos cava o:tos:1Iotivg1.o_s 

itarill sáncuinalin,f anicu.m bcra1"i,Pasptilu.rt pticn·t.ü.lutitSotoritl aoni-

1litu.o. Invc;rnglco Piptoohqotiu:o bicolor, Stipa nog_ 

5;- HilJrbo.s y pan;¡oa ±'ino:!3-.-
jl , - . - , . ......, 

Tiono.n e~lidad dofinidamonw su.pori.o:r,oon-

,, n oneordatloros,produ.ctivos y G!)Otocidos. Loo restos aocos no áou.­

lob compoo my alivia.loa o s:i.n pnstoroo • .Jt cndu.rocio:l.onto oo 

oda la ciadttrt'lción do ltl oo:oil. la. - Son lná oig-12.icntoa oopocioa 

or.un u.nioloiclos.Pon 'lanigor.a . ... !Dvcp;naJ.aa gnu.aloa 

o, Lol.iul!\ mu.l tifloru.ti, ltldicoao arabica.?.Ddicano p o].itlorpha. -

ci<t\Q~_:i..'1'10:finiüQ h.losoia bicolor.• I~p;~ivplos anuales D:1.gi­

ialt~tlis,Eollinocb1oa Cl?"J.s~alli. -

aSI>olu.m clilatnttul tiene buena calidad y üa altos rcndirliontos 

rnarJas do finos do nritlovcro hasta principios de r,toño,,,oro 

cnclu.rQcon cuaniio ca lo pasto:cca on forma a1iviadn,y por-
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6. - Malgs hierbas. -

son considoraclos DOr el ou.t.or; aquqlla~. :pla_ 

graomC?os , quo ti.ono.n mu.y pocn o nil1guna uti1idad;son útiles cu.tl!l 

al suelo del DGStorco abusivo. -Las malub hierbas do alto -

los cat¡pos m1cios. Los mnlao hierbas de modiM orto vogc-

tn1>iz o toman compoo sucios , .sog-J.11 su. abundancia y so{!Ú.n el -

m,o . El onanismo caracterizo a u.n grupo :importontc de mn-­

las :9lontns tionon la facultad do .roduc ir sus d incn--

r:cnor grado , lo qu.o le;, rbitc cor:ir)lctor ous f'u.ncio~-

rcvroductivas on luaarco dos:f'avorob.lcs. 

Los factores nra $0$ uo ocas ionnn el onaninmo s·ou princ.inalmcn 
. . . - -

la uobroza y al aprctao.ionto del suolo , y lo atta i.ntcnsidod do past.2, 

Las vttriocionas del enanismo sc. :rclacionon, ndonµs,con laá va~iaci.2, 

climáticas y con la cot190 tone in do las plantas más al tas o m6s v i c.2, 

rosas.-

~ 
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1: HIDRIGO D.E LQ§_S~LOS/ 

....-1 conocimiento de la variación do las condiciones de almacenaje 

a do los suelos os de gran im!)ortuncia para il1tcrprctar ol com-­

._artai:rlonto do los cultivos como dol C8J:1.PO natu.ral.-(17 ) 

1 agua disponible para el crocimfunto do las plantas es ol rosul 
- . - -

balance final entre ol agua recibida por la prccipitación, cl-

a cva,orada desde el suelo y desdo los vcgc talos,ol agua infil trE1da 

el agua que escurre en forma superficial . -

El agua disponible para las plantas dcpondo , por lo tonto , do fac­

tores climáticos y do la capacidad do los suelos para almacenar y lib2, 

rar agua.-

La capacidad do almacenaje do agua del suelo para el desarrollo­

do las plantas so expresa como la cantidad do agua en m. que el suelo 

ucdo rotonor hasta la profundidad do arraigamicnto do las plantas.-

~n los suelos superficiales el p~incipal factor que determina la 

ca~acidad de alnacenajo es la profundidad a la que so encuentra la ro-

ca Il&Clro. -

La existencia do subsuelos impormoablcs puede disminu1r la profu.s 

arraigamionto do la vegetación y limitar por lo tanto la capa 

almacenaje do agua.-

1.én las condiciones fÍsicos , dotorninadas por el tamaño do 

la estructura del suelo afectan la· capacidad do alma-

.a...anto el vorano , proroodialxoonto ,las nocosidados do agua o domaa 

ica del agua almacenada on el suolo ,alcanzan a 10 mm/día.(17 
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suolos su.ocrficialo.s y nmy supcrficialos do basalto tionon -

acidad máxima de almacenaje do agua IIPnor a 100 :mm. Los suclQ.§_­

~os de basal to con texturas pesadas, ticnon tma ca:i,acidad náxima­

onajo do agua mayor a los 400 ll'.lllL, - ( 17) 

Los olomontos quo so toman on cuenta para la dctorminación del -

anee de agua on el suelo son la procipitación, la ovapotranspiración 

otcncial , la cvapotranspiración rcal , cl oxcoso de agu.a y el déficit do 

agua;todos ?stos olorwntos so cxprosru1 en mm. 

La ovapotransp irac ión potencial indica la nodosidad o demanda do 

agua de la atmósfera, so estima por modio del roo todo do Thorntwaito y Mg 

thcr;osto método Dormite estimar las necesidades do agu.a do las plantas 

en :función do la temperatura y la longitud dol día. Es diroctamonto do ­

endiente del clima como la precipitación. -

La ovapotranspirac ión roal indica la cantidad do agua cfoctivamog 

to perdida por ol suc-lo hacia la atmÓs.fora . Este olomonto dcpcnd'c ado-­

:mr.s,do las caractorísticas físicas de 1 suelo , talos como toxtura, ostruc­

tara y profundidad . Dependo entonces dol contenido real do agua del suo 

Yalor será ontoncos igual o inferior a la ovapotranspirac ió11 po--

suelos supcrficti.alos tionon una ovapotranspiración real menor 

Ya:,otranspiración real do los suelos profundos.-

agua representa la cantidad do prccir;,itaciÓ11 qu.o no 

por el suelo , luogo que esto ha llegado a su máxima capaci­

conajo .-

do agua representa la cantidad do agua que falta -
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lo ovaoótranáDirttciOn notQn­

... ~ríotioaa do los óucloa. -

oáltico nto t1ll aéficit a octor-

i dad m dio t_. icit -

. ---



... 3g. 

3~- os.-

os datos para 0ot9 cstu.dio no obtienen a partir do onsa,yos do -

fertilización del cumpo notu.rol i.t1Dtalodo o partir de 197.\ (23) con ol 

objc tivo do evaluar· la ·ronvuc sta o staéional do l, mismo a la :fertiliza--

ciÓ11 mineral lJ P on un suelo áu.:pcrficial y on uno rofundo ::iobro basal 
- -- . . -

to. -

A.-

'Los onoayos se instalaron suelos ubicaJos on el I>!lrajo LaJ.l,;roJos 

on el Dopartamonto do Sol to . -

.:.il ootorinl geológico corrc.opoqdc a 1.avas do Arapcy (18) y los .. 

suelos son: a) LITOSOL y b) A. Aleunos prooicdodcs fb icas 

y q_u!nicas de estos suelos aparecen en ol Cu.adro I (n:,ón.Jicc ). -

13.. -- ..... 1o..-..... ~~···-.... - - ... ............... - -'-"• ..................... ...,_1 

l diooño ox:r,crim:lntal utilizado ruó ol contral compuesto para -~ 

dos variables modificado ·por Voso y Poock (1967) (19) 4llO consisto on 

troco tratamientos ciuo coobinan c·mco nivolc.s de y c:i.J:)co niveles de-

• Los tratnoicntos fueron ngrupados on bloquos al azar con qos rcDoti 

cionon vor sitio. -
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160; 240; 

( O; 80; 160; 240; 

• 
, ~. 

anaro i . - mu.ootra los tr~,lli"4~ 

. - .;Uu.:;.,JJJ u\,l ,.a.\.::i;·tilizantcs y ous cor~s:oonu:i.onto.o ,e 

loa diot:lnt . . 

' 10 2 5 
lé,a. /h9, l - l 

'l 80 

2 80 240 

3 240 80 

240 240 
• 

5 160 160 

6 o 16 

7 320 .160 

160 o 
9 l.60 320 

10 ,O o 
11 o ,320 

12 ·:;20 ,O 

13 320 320 

.., 
.. ;)"1-

a :ruontoo ::fcrtilizantoo i'Ucron Urca (46% do 11) y SU.'oarroo 

jo (47~ do P2o5 , oQlU.blo) 

- UV.lJit./l~..LVH.üLJ .1.J.ü llll.ltlf'U'
0
e -

sitio ,p~vio ,o 'la inotnl'ación d_c 100 ensayos ·­

izo un wostroo da su.olo con vistoo a ,evaluar 1 
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rtilidad inicial de los mismos. En cada rouoticiÓn so hicieron do 20 

a 30 tomas que se integraron en una muestra. -

b. - Los fertilizantes fueron aplicados en cobertura sobro parce­

las de 4 por 6 mt • • -

c . - L1;t cosecha so realizó con pastora Holder. Do cada "()areola se 

cosecharon 8 mt~ al haberse dejado 1 mt . do bordo . -

El rendimiento de forraje fuÓ determinado on kg. do materia seca 

(M. s . ) por hcctároa, para lo cual se tomó una subnuostra del rendimien­

to do la parcola,so soco a estufa a 70iC durante un período aproximado 

a las 48 hs.~ 

Un osg_uoma crono16gico do las operaciones de campo a1>aroco en ol 

cuadro 3.-

CUADRO 3;- Fecha do fcrtilizaci6n , focha de corto do estación, corto pa­

ra estimar el efecto residual y días de crecimiento para 19s dos suo -­

los basálticos. -

Suelo 

Litosol 

Pradera 
Negra 

Fecha do Corte do 

fertilización estación 

6/6/?l 18/9/71 

1/6/71 12/9/71 

Corto para estimar Días do 

el efecto residual crecimiento 

13/6/72 269 

6/6/72 268 

d. - So realizaron medidas do conI9onici6n botánica por el método­

o punto cuadrado , con agujas inclinadas a 452 , rcalizándosc dos toqucs­

on cada aguja , a fin de muestrear oi - tapiz a dos al turas diferentes. -



-41-

o. - Se tonaron datos do lluvia y tcrnpor8turas en la Estación San 

.Antonio , distantc· aproxioadamcntc 20 km. del sitio oxporil:Jcntal . -

t;' Los análisis ostadÍsticos se realizaron de acuerdo a Andcrson 

y Dancroft (1952) (20) y cons'isticron en: 

a) un análisis do variancia con el objeto do estimar ol ofoc 

to tratamiento y ropoticionos en la producción do forrajo,luogp 

b) so ajustaron los datos a _ una ecuación polinomial cuadrát,! 

ca con interacción de primer orden de acuerdo al modelo: 

2 2 · y= bo + b1N + b2P + b 3n + b41' + b5:NP' + o 

donde: y= rendimiento estimado do forraje on tt/há 

N= kg./há de 

P= kg./hi do P 2o5 

Las ecuaciones do_ rogrosión obtenidas fueron ovaluadas en baso a: 

i) la significación glo~al dol modolo ,dado por el valor 

F de 1~ regresión y ol cooficicntc do determinac ión R2 

R2 = S. C.R. 

s.c.T. 
ii) la significación do los cooficiontcs parciales de re­

gresión do los distintos términos dc1 modelo dados -­

por la prueba t;--

Los análisis estadísticos fueron ro3lizados utilizando un progra"'! 

standard IDM (Sfu"'P'R) on una computadora IDM 360 del Centro do Compu­

tación do la Universidad do la República.• 
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l!•- I,o· s w.ostras do ouolo fu.aron doondoa al airo y tamizadas -

" { 2 mm do el iñm tro ) , .... 

,:n las $nas so ofcctu.aron las si€,liontoo dotornintoionos :(J'.1ob,2. 

rotorio do .l!u rtilidnd do St1oios. Focu.ltnd do Aaronotiia) : 1)'i?H.;- So do­

tornino u.san.lo u.na re lació.n ou.olo•aaua l 12. 5, a{i!1tamo 10: mazc1.a u.n tli­

nu.to y rlojanclo ostaoionar tlXlinta minu.too. ltid:1Ónloco oi PH en l.a sus-

onoiÓ.n <lol auolOi, • ii}Matcria oreán:t.oa; ... So dctoro.inó u.oonJo 01 tl1to ... 

do do Walkloy-Dlack, En tul ?JJ!todo p or VÚ! h~da~por Ojtit1ooió.n en trío 

con 82ªº4 y ~c.r2Q7• •iil) l? osimi1ablo . - La solución c,:troctivá u.tili• 

zaqa co.nniotc on u.na mzola do fflH4 o~o:su y HCl 0; 025¡¡. La ·c1otor.oina­

oión vor colorifla tria oo basa on la x:K>dida uc la into.naitlnd <101 color-

azul dot ~roducto de rod Ql ácido motibclofoo.fÓrico nrodu.cido lll2. 

dienta rcduccit>n oc 1octiva con cl.oruro cstttgnoao . ... 

Loa datoa do toxtara , Copacidod de Intoractunbio uotiónico (CIC)y 

óxitloo uti11Zndos oorresvonuon a loa datoo anal!ticoa do vorfilos tir>i -
coa do ouoloo profundo y ou.~orfíciól cobro bnoatto quo ' so roaiotron on 

la Dirección do Sµ.cloo y l!ortilizanws (11. A. 1?. )~-
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loo. , ... 

1. -Litoso1. - Lno caractcristicas del auc1o o ,n-

16 el cns (1,au...""Olca ,Dpto. Salto )son 'las icntocn LQ -

O 011010 08 •• o fJC r>u.acto oncontrnr haotn -

color negro a 

1"NNIUo con gravillas do baoalto en ·t ol 

1 

11. . El PH on ol oi 

lcanz valor do 6. 2. • 

de 42. 9 milicquivalontos/100 er. y 01 

z l ,l.D de tori rRánicn e 

jo 

un-

6. 1% • . Bl lcv o · tenor do mt, ia ,oraánicA y do la f: 
. , 

CCJ.O ... 

on la c.1. c. a:ttn. -

nivol e, 

. 3~ do 

os may bajo en oatos s11oloo , ocu.rriondo fijnci6n dol 

2°,>·-
l (Avóndico) 

'2. - gra . .. .uaa octorístioa.o dol ouolo profundo -

illstató ol onsayo {Laarolos,Dpto. Salto) son lro oign.iontos: 

d sto::1 suoloo os ol oiooo do'l litoaol tnT"S:l• 

"·•· Son s110 o color ro,tox s y u.n 

nciooión minio.o a ?Xld:L :.11ón do nor:LZontcs A--D-c, con 

u.ol 011trc ollo!J . • La nto aooarro -
gru.coa on el n U ,.L. ll e • 

contcn·~ s alto , 6. 8 on o1 horizonte 

.... .Bl a ,moaor ob~.-

1 contenido do P oa mu.y 
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o ac :icn-¡;u;. -

....;n ot 

de lluvias, tomv 

;i.c:ó { \.f\4U,;,,u,-

ial; 

limi 

... o 

los va 

de 

o 

a ln os 

loa 

do en 

do lluvi 

11336 • 
ol crocimie 

OfiO 

O y "OG.y 

o tan 

o o'l su.oi 

un ·tlárcttd -

ara l 

dos o d 

20 

l 

t 

los 2.5 y 50 m. ~- (17) 

1 oomionz C1'ic _. 
1 

los suol _ ialoe 'lt10 

ou.ol 

t 

11coman 1 

ica : ) s 

~ ovm,ot . 
. -

839 

ov 

en e 

cucn 
. , 

Cl.Otl 

los datos 

1, n---.. 

n con 

on una 

loo di-

ver 

gistrada en coa ,cstacion, -

·a.gua.-

1 Dr02:U.DU0 , 80 ObOO 

n lon ouc los a 

do loo misI:los y que e oa d i:foranc tn 

os. ~l ou.olo 

do 

lo 

l ailo. (.n J• .LiD OamlJ:t.O :too su - . . .... 
dia tion:ln un dofic it comrcndi-

en ol v o 

'li.11al• 

l D lo.o-

00 

e 

rxicio1oa y i:::ny bnoalto ti· 
do l.llJUl,,,Vn Qj no 1 
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ofandoa basál·ticos con ·to¼turas oaa.as , tienen 

mm •• - (17) 

Car)QCÍdc , ima-

do a1.~co11ajc clo agua yor los 4 

osici otánica del taniz . -

~n el en lon cuadroo con los i,orcc:ntojc-q, ciclo 

y t:iDo 1>rodu.ctivo c1c las csuocion ancón nr3 loe 1..los suo1oo o 

conci<lcrt:1ci6n: litoaol y prodc ra nogra! -( Ct!odros III y IV ) 

.- sol. - { (,uactr 11) 

~-v oncon·tráron én c3to suelo 29 cspocico, t.roo corrosvon-

don o la fm:iitia de los lcguminoson , co 

bajos . -

spondiándolos DOrcontnjcs lllllY 

describen ti continu.nc i ón las princir,n1co cS'!)ocics 

cuenta los trabajos (15 ) , (16) , {17) , (18) .-

+Chtoria crmcnsis vor~ bahicnsi.D; (17; 91~) 

nioncto on 

osto no , nna de ciclo ontival. Abunda en loo cam-

n Doro flor.:.:co :poco . Orclil1nrio , ~di..'U1amlnt1 ctoc · roctu.c -t,ivo. 

asto ordinario, productivo, 090-toctdo,pc:ronno du ciclo in 
vornol. l'lcchilla t:tCdiona:oontc ofcn::liva I>Oc 1bu.nd a.nto en lación la 

su.por:ric ic -.. OCUT.>0 e1H3 n ao las gramíneas invornato s poronnco dol -

tapiz oós abundantao , co <le las 

roción y d~ las Ú.l tim..1s (].u.o Q.ttcc.lru'l 

s quo se e otablc ccn e 

d cu lo dcacnoruc··" 

e ,'?0110 ... -
oa durante los vo:i.-- s socos y con·ti!lúo brotando con buja intcna iclncl -

culll'.ldo son lluviono.s , :floreco c.n VC!'lUlO$ htÍ~dos pero con baja intonni­

dau. -
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+Pintochnetium oontovidonsc (7. 16~ ) 

orcnno invernal. Frocucntd:.Pasto ord inario , mcd ionarnonto 

ar,otocic1o , !>oco productivo .-

+Dotriochloa laguroidc~.(5 . 91%) 

Porcuno ostiv nl . Campe stro abundante . Pasto ordinario, JJX? 

d ianancnto apo te e ido , poc o o mocl i.a nanmonte productivo . Tierno a duro. -

+Aristida ~ruguayohsis . (5.16~) 

Perenne invernal poco dofinida. ~ "rocucnto en campos v1r 

genes.Pasto ordinario , poco apctocido , poco J)roductivo.­

+l'a,spalum notatum. (4 . 91) 

l'oronnc ostd.val , con estolones cortaoonto cundic.lores , ta 

iza bajo. Ti cmo ,apctccido , productivo.-

+Stipa ncosiana var. ncosiang. (3~75%) 

Perenne invernal ,pasto ticr1Jo a duro , apo toe ido , mod inng, 

ocnto l)roductivo. -

+Phalaris platcnsis . (3. 5~} 

Pasto tiorno , poco productivo , anual do ciclo invernal , -

apetecido.-

+Rotboclli~a .§Cllloang. ( 3. 33~)n cola de lagarto 11 

Perenne estival ,abunda. en campos ví.rgcnos , pasto tierno 

apotocido , productivo . -

+Sch~zachyriu~ s2icatuo.(2.83%) 

Perenne ostival , ordinario1 improductivo . ­

+2ragrostis vircsccns. (2.5~) 

.Gstival. -

+Briza minor. (2.41%)"pastito ele Dios" 

Am1al i.nvcrnal , frccucntc en lugares divcrsos , pasto tic~ 

no , apc tccido , producción insigni:ficanto hasta enana. -
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+~i:foliU.m oolymornhu.o. (O~ 16%) "trobol ~osad.0 11 

TicrnQ, nno ,ostoloní.fo:-0 , dc ciclo invcrnol . /ibuncla• 

on los orum,on. a cluranto el :invi1 o y con mavor ab:mdnncio on-

loo pradorao ctor,cno as ,dismiuuyc on cambio en los ~ost turao dcnoas 

do nnstos nltos. -

+AdosI!lio; bicolor. (0~75%) 11 babosi,._ . ..,n 

Ticrna, ootolonil'o y ... ~1. ir iz ;;.¡ ' do e iclo incto -
fi.nido . ?my comn on e os do roastrojo y virgofi:?a. t.ctin:i 011 todos las 

ostoc iones. -

dinoria , 9000 productiva,ostival ~ Cooin on cot'J!)os y -

rontrojos. -

Las nalczao ostan · acnto s on u.n 9. 16~ y o l Cypcrus on un 3. 75~. 

Las e s.9oc io s o otiv rilo s o ot' 

un 31. 691¡¡• -

oontos on un 43. 17% y lns invornalos on 

2. - Pr a .nogra. - ( 

oron cncontrodaa 30 ospccios conf'orm.ndo ol iz do la 

adora nogrn. La im/)or ia CiO a o la vemos i'lcjnda en ol a-
'l ,-.o IV de t a:oó nd ice . -

~n closcribcn a continu.oción loo l.'.!SDOcioo 
, 
lk, 

... no no a ~ccn en ot litosol . 'Las osvccicn estivales están 

n un 62 . 7G% y las ospcc:i.os invcrnnlca on un 23; 08;:,. -

ortantos-

t'nonton -

ara esta doacrit>c :iÓn ttlmbiÚn se tuvieron en cuontn los ... 

bajos (15 ), (16) , (17) , y (18 ).-

+M.dro:9ogon tornatu.s . ( 11~ 6%) 

ooto ordinario, . n do ciclo estival . Es corun on cam -
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o v:1.r.et s y rns joa , clianantoo o ... itlo , ma -
na .. . t· rouuc :i.vu. -

+/rriotidA vonustt;tln. (.0- ?5~) 

icl.o illvornat O dOfi -
nido.Es fl"?CtlOtl 01:'! rastrojo ticno. innri 

º• ilnionto ·-
""'quu9r- ..... tt ~ ---•mme .. ·• (5 . 42~) 11 do aolt 1111 

cio1 11 

sto Jjoronno e otivat. Viv, lt1r,a.~o 'Vtlriatlos. lt -
da en mu s z ntoa 

, nnvojocc.- , 8 y l)?:OIUJl(l~S . tJ O u.no cto -

10 

i 

,,oto iVO- ... 

nooa. T:io boj 

f 

to tino onu."1. 

;on loo <lo{lo11orn• . -
o oomi tlua, -

;;. 

la do zórró 11 -

c:i.cto iQvcr.nal. Vive en lugm,rn• 

my vor:1.abloo,domina on loo rootrojo SllO tlflYQ haoto d ic :Lnbro, y en-. 
1.oo cmvos oa i!tbundanto Gin el 

, 
dolt1lllndor~Donsiblo a las oocoa . 

.o otofio o invierno. Un o1ivio d toro o on lioviomb 

lf~ra una bu.ono rorrcnoracion -.-
iluaión11 uI)aja vol _. _ 

orcnno Cio 01.ClO. catival ,naatQ ord:l.nario DOcu nrn--

O on COO!)OO <logrüdaClO$ , J)O(irognlca,cQD!)Q3 ClQ ;¡,-,ucw.-uJU• 

+DO'.VCU.}:;n gplcn_dc!m• (l . 5.%) 

oto ticrno,pcronno , <lo qiolo invornal ·poco dcfini-

ost.l\) DOCO frecuento . Ar,otocido, l)oco productivo. -

• (1. 25~) 

oto t10rno . mmr;mc ácmoz-o al tacto; por-cnno do cicl 

l . Do raro y poco v1~oduct:i.vo . .. 
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,?n las ma1ozo nwo on ol iz so e 

""""'O,-
j .. 

illdo:finidQ. Constit¡tycnto otu.'"a9tor10tico do co'b:"-icturas 

.- +OXglia ",ma o l.lOll Íll" 

lnnta 'bu.lbooo ona.na, cicl.o itr1orm1 . Común en crmmon •-

a bion consorvnéi9::1. -

+DachilriD coridifolia. ".rJÍo•m:lo" 

ooo+ Y 'J5roi'undtuh tallos rndicnn• 
# a, on nnrw Doronnaa y •on parw antlStQo, rQrmenuo WlatUlsa aoroa que 1 

O baota J.. mt. uc Ul.ll?:Xl'trO Qn ,1..IJO ClJOnJV.Ln.:.,;u1 ;l'.!l!l,O VJ.P,Ol'QSOOt bOS 'tQttos-

stivOlJ:f\O.!'ÓCO c.n fobruru mm:-• 

so y on~o11a en tlUU"Z0•aor:1.1. ,nas~n mayo., JJO ac-tivicto 

hoiaaao.Eota 0010:zn os {tlll'OSiVct on loa OCIXl'?Oil .1,;u~ll!."UUUUH n rULU.DTJR• 

<lanl.nto dado qu.o loa anitlol:co ,no la toe~~ Es •conoidoroblo la .aU!;)Qrfi-

e 10 quo :i.natil iz~. -

+Eritlttittn nudicnu.lc . " onl"do corrodo.-!• 

:invornnl. Conoti~ . -
tinico de ostructurna do dogonJrnoi6n avonzala.-

't 
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Gráfica 1.- Superficie do respuesta estimada para la pradera negra.-
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Discusión. Los niveles do T)roducción de la pastura sobro ~a :vradora Il2. 

gra d~rantc los 9 · nosos ava l uados hamostrado un comportamiento my pa~ 

ticulnr.-

ta Droducción dol cnmpo natural en los 9 Ill)sos de crocioionto mo_! 

ó u.n valor de 3066 kg. M. S. /há en el testigo . 

So encontró respuesta residual clal :fertilizante nitrogenado apli­

cado 011 la estación anterior. - El efecto iosidual do la fertilización -

inicial fuó máximo pS:CS la dosis de 160 un idades do 

l?12o5/há produciendo 4818 kg. do :fprrajo por Há.-

y 320 unidades do 

La lluvia caída en ol año do duración del onsoyo mostró una marca 

ioonor on 336 mm~ que o l promd io do 28 años que fuÓ do 1175 mm., habion-
j -

do sido esto :factor una !)0siblc limitantc para el crecimiento~-
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Kgrs . /Há. 

o o 
o 80 
o 160 
o 240 
o 320 

80 o 
80 80 
80 160 
80 240 
80 320 

160 o 
160 80 
160 160 
160 240 
160 320 
1240 o 
240 80 
240 160 
~40 240 
~40 320 
~20 o 
~20 80 
B20 160 
~20 240 
"20 320 
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,cndimicntos e stiriados para los el iforcntos tratamioi1tos ~ -

~rimavora-Vorano-OtOfio 
(9 me sos de .ero cimiento ) 

M. S. Kgrs . /HA -- -
3017 
2867 , 4 
2756, 2 
2683 , 4 
2649 

, 
3654 , 6 
3601 
3585 , 8 
3609 
3670, 6 
37 41 , 8 
3784 , 2 
3865 
3984 , 2 
4141 , 8 
3278, 6 
3417 
3593 , 8 
3809 
4062 , 6 
2265 . 2499, 4 
2772 , 2 
3083 , 4 
3433 
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