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1. INTRODUCCION

La condicion corporal (CC) es un metodo subjetivo que permite estimar la
cantidad de energia que tiene almacenada como grasa un determinado animal, evaluando
su estado nutricional por parte de un observador experto. No obstante, existe una gran
variacion entre observadores, en especial cuando estos no cuentan con mucha experiencia.

La evaluacion de esta variable en bovinos de carne se realiza por medio de la
asignacién de un indice en una escala que varia segun la raza y el pais. Para la raza
Hereford, la mayoria de los trabajos publicados en Uruguay utilizan la escala por
apreciacion visual de 1 a 8, donde 1 representa una vaca muy flaca y 8 una
extremadamente gorda.

El estado corporal se determina observando diversos puntos en la parte trasera
del animal: insercion de la cola, espinazo, punta de los huesos de la cadera, costillas
lumbares, anca y musculos gemelos (Orcasberro, 1997).

Un método menos comun para evaluar las reservas en tejidos corporales es la
medida del espesor de grasa subcutanea (EGS) por ultrasonografia, técnica cuantitativa
que permite predecir la calidad de la canal (Schroder y Staufenbiel, 2006). La medida
obtenida por esta técnica es un valor agregado al sistema de CC ya que se trata de un
método objetivo y preciso.

Schrodder y Staufenbiel (2006) indican que toda la regién posterior de la espina
torécica a la cola (region que contiene la mayor cantidad de tejido) en vacas lecheras, y el
examen en la region sacra, serian los sitios mas adecuados para hacer la evaluacion de la
grasa subcutanea.

La condicion corporal por apreciacion visual es una medida subjetiva, que
requiere de entrenamiento. Una medida objetiva brindaria mayor precision en la
determinacion de las reservas corporales en las vacas de cria. Para esto seria importante
poder contar con informacion de las caracteristicas de condicién corporal y espesor de
grasa subcutanea en varias razas y cruzas presentes en Uruguay, que complementen los
trabajos realizados en la raza Hereford.

En funcion de estos antecedentes, el objetivo de este trabajo es determinar si
existe relacion entre la condicion corporal por apreciacién visual y el espesor de grasa
subcutanea de la cadera (P8) en diferentes momentos del afio, en vacas de cria de las razas
Hereford, Aberdeen Angus, y Cruzas F1 (Hereford-Angus y Bonsmara-Hereford).



1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Obijetivo general

Estudiar la relacion existente entre la condicion corporal por apreciacion visual
y el espesor de grasa subcutdnea medida por ultrasonografia en el punto P8 en vacas de
cria de diferentes genotipos.

1.1.2. Obijetivos especificos

Determinar la correlacion general existente entre la condicién corporal por
apreciacion visual y el espesor de grasa subcutanea de la cadera (P8) en vacas de cria.

Describir la relacién entre ambas variables en tres momentos diferentes del ciclo
de cria.

Describir la relacion entre ambas variables en 4 genotipos diferentes: Hereford,
Angus y cruzas F1 entre Hereford-Angus y Bonsmara-Hereford.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. CONDICION CORPORAL

La condicion corporal (CC) de un animal puede caracterizarse como la relacion
existente entre los componentes grasos y no grasos del organismo. Para su estimacion se
usan métodos subjetivos y tiene la ventaja frente al peso vivo (PV) que nos permite estimar
el estado nutricional de las vacas con independencia del tamafio del animal, el peso de la
carga fetal y el llenado del tracto digestivo. Scaglia (1997) indica que el peso vivo es con
frecuencia usado en forma equivocada como indicador de la condicion corporal y de las
reservas de grasas de un animal.

Para la asignacion de la CC las areas a observar son: insercion de la cola y sus
alrededores y zona lumbar de las costillas cortas. La determinacion puede ser mediante
palpacion o apreciacion visual, requiriendo esta Gltima de una mayor experiencia por parte
del operario. La valoracion de los depoésitos de grasa subcutanea proporcionada por la
inspeccion visual se basa en la observacion de los contornos de las regiones seleccionadas
desde diferentes angulos y del grado de relleno de las fosas, huecos o depresiones
presentes en ellas.

A continuacion se ilustran las regiones a observar y palpar para determinar el
grado de condicion corporal.

Figura No. 1. Regiones a observar y palpar para determinar el grado de condicién
corporal.

Grasa de l Area del ojo
cobertura del bife

Cuem(‘w'

Costillas cortas
Espina dorsal

Fuente: Rovira (1996).

En la figura se aprecia el método de palpacién, que se realiza ejerciendo una
presion en la zona lumbar de las costillas cortas con el dedo pulgar y de esta forma se
puede palpar el espesor de grasa subcutanea, esto es asi porque no hay ningin musculo
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entre la costilla y la piel, lo Unico que puede haber es tejido graso. En animales flacos se
llega a tocar facilmente el hueso de la costilla corta, no asi en animales con mejor estado
debido al mayor espesor de grasa de cobertura. Rovira (1996) sefiala que, el puntaje que
se adjudica es en funcion de la fuerza de la presion necesaria para alcanzar a tocar la
costilla corta. De la misma forma, a nivel de la insercion de la cola también se considera
el grado en que la grasa puede ser palpable.

Diversos paises han incorporado este tipo de medidas para tomar decisiones de
manejos de los rodeos de cria, existiendo varias escalas que se diferencian en numeros de
puntaciones, pero en todas ellas el valor minimo identifica al animal mas flaco y el valor
méaximo el animal mas gordo. Los puntajes o grados (nimeros) son utilizados para indicar
la gordura relativa o la composicién corporal de la vaca en funcion de los distintos estados
de condicion corporal como forma de unificar criterios y poder estimar cuél es el nivel de
requerimientos nutricionales de un animal.

En el cuadro siguiente se observan los grados que conforman las diferentes
escalas segun distintos autores.

Cuadro No. 1. Grados de condicién corporal segun distintos autores.

Grados Referencias
0-5 Lowman et al. (1973)
1-5 Wildman et al. (1982), Edmonson et al. (1989)
1-6 Mulvaney (1977)
1-8 Earle (1976)
1-10 Roche et al. (2004)

Fuente: adaptado de Tiezzi etal. (2013).
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Los valores bajos reflejan adelgazamiento y valores altos equivalen a la obesidad
(Tiezzi et al., 2013).

La impresion fotografica de la escala de condicion corporal de 1 a 6, que se
observa a continuacion tiene como objetivo brindar una guia a modo de ejemplo de cémo
se veria el animal en los diferentes grados de la escala, buscando de esta manera disminuir
los aspectos subjetivos que presenta este modo de clasificacion por apreciacion visual.

Figura No. 2. Escala del 1 al 8 de condicién corporal utilizada en Uruguay.

1 Conserva Baja 2 Conserva
y - s

= :
A
\

? \

‘l ‘

4 Manufactura Baja 5 Manufactura Alta 6 Abasto

Los grados 7 y 8 no aparecen en la fotografia.
Fuente: Vizcarra et al. (1986).

Vizcarra et al. (1986) sefialan que, la escala que define condicidn corporal, es una
adaptacion de una escala desarrollada en Australia para el ganado lechero.

El siguiente cuadro muestra la escala que mas se utiliza en nuestro pais para
ganado Hereford, donde el grado 1 corresponde a una vaca extremadamente flaca
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(ausencia total de grasa) y grado 8 una vaca muy gorda (acumulacion extrema de grasa
subcutanea en todo el cuerpo).

Cuadro No. 2. Escala para definir condicion corporal.

Ausencia total de grasa. Las costillas cortas se palpan facimente. Extremada- | Conserva
1 Espinazo y costillas largas muy maicados. Huesos de la cadera mente baja
prominentes. Insercion de la cola bien hundida.

| Mismas caractorfsticas que el grada anterior pero no tan extfemas W
2 | Nohaygrasa en las costillas cortas ni alredador do la cola. Los hua~ | Wuy flaca | Con_a’_ewa;médiaw
| sosdelacadera aparecen levemente redondeados. Espinazo menos | e e
‘marcado. {2

Aparece levemente tejido graso, qus se nota al palpar las costillas
3 cortas. También algo aparece en laregion de la cola, huesos dela | Flaca Conserva alta
cadera, pero el espinazo y las costilas ain se notan.

; Evidente deposnebn de grasa subcutdnea. Las costilas cotasse [ | '
4 - notan ejerciendo cierta presion. Las costillas largas ya sé notan. | Moderada | Manufactura
| Grasalimitada allededordelacola. ~ llviana | baja.

Cobertura homogénea de grasa subcutanea. Huesos de la cadera
5 redondeados y bien cubiertos. Insercidn de la cola llena. Las costillas| Moderada | Manufactura
cortas sdlo se palpan con presldn firme.

| ":Lomo bien plano Huasosﬂslacaderaﬁe desiacan!igeramenfe Eode

o 6 ;‘1 ‘ Cubiera ¢l drea de. insareénde la oola. Las costilas eorlasya no ‘bk;iimé-i i t ¢
e "vsapaipan. by T b
Noteria y abundante acumulacion da grasa subcutdnea. Lome y anca
7 bien redondeados. Area de insercion de la cola complotamente cu- | Gorda Abasto de 1*

bierta, pero sin polizones de grasa.

ffMuy gorda‘ ;:,'::Gorda 9speotal

Fuente: Rovira (1996).

Dada la informacién del cuadro anterior la vaca con grado 6, se le denomina
Optima, siendo un animal con el lomo bien definido, los huesos de la cadera destacados
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ligeramente, cubierta de grasa el area de insercion de la cola y las costillas cortas ya no se
palpan. En cada uno de los grados descritos la medicion de la condicion corporal de un
animal depende de determinados puntos anatémicos y los depositos grasos que recubren
a estos.

2.1.1. Efecto de la condicién corporal sobre el comportamiento reproductivo

A nivel nacional, las limitantes que enfrenta el sistema criador uruguayo, se
manifiestan en una tasa general de destete anual de alrededor del 64%, lo que es lo mismo
decir que cada 100 vacas entoradas s6lo 64 logran destetar un ternero y las 36 restantes,
permanecen improductivas desde el punto de vista del criador (Saravia et al., 2011). Este
es un valor muy bajo en relacion al potencial de la especie e inferior a los promedios
alcanzados en otros paises donde predominan bovinos de carne de razas europeas bajo
pastoreo, segun MGAP. DICOSE (2013).

A continuacién se presenta la evolucion de la tasa de prefiez y procreo en el
periodo 1998-2011. Con la intencidn de observar como el balance energético después del
parto afecta el reinicio de actividad ovérica posparto.

Figura No. 3. Evolucidn de la tasa de prefiez y procreo, periodo 1998-2011.

90 20
—prefez (%)

85 85
=@=Procreo (%)

80 80

7% 75

70 70

(% de prefiez) (% de procreo)

65 65

60 60

55 55

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M

Fuente: MGAP. DICOSE (2013).

En la figura anterior se observa el comportamiento de la tasa de prefiez, la cual
se obtiene como resultado del porcentaje de deteccion de celos ((vacas servidas en 21
dias/vacas ofrecidas) * 100) por el porcentaje de concepcion ((vacas prefiadas/vacas
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servidas)*100) y la tasa de procreo ((terneros destetados * 100)/ vacas en servicio). Se
aprecia que en el aflo 2000 se da el comienzo de un aumento significativo de la tasa de
prefiez, viendo entonces que pasado este afio se ve incrementada también la tasa de
procreo, notando un pico, aproximadamente en el afio 2002 para luego decaer ambas tasas.
Maés tarde en el 2003 y 2004 se observa crecimiento en ambas tasas y en el 2008
comienzan a decrecer. Este efecto se puede deber a la CC de los animales para el periodo
donde a una menor CC se preveé una disminucion de la tasa de prefiez y por consiguiente
una disminucién de la tasa de procreo. Se sabe entonces que el balance energético después
del parto es uno de los factores que mas afectan la condicion corporal y el reinicio de
actividad ovarica posparto.

Como se menciond anteriormente la mayoria de las fallas reproductivas se
pueden asociar a un balance energético inadecuado y falta de estado corporal. Sin la
suficiente cantidad de grasa corporal las vacas no se prefian a porcentajes aceptables.

A continuacion se presentan datos de la relacion entre la condicién corporal y el
porcentaje de prefiez en vacas Hereford provenientes de INIA Estanzuela.

Cuadro No. 3. Relacion entre la condicion corporal y el porcentaje de prefiez.

Condicién Corporal % de prefiez
<3.5 49.1
351-4 74.1
4.01-4.50 76.6
451-5 81.5
>5,01 95.2

Fuente: Rovira (1996).

Los datos del cuadro indican que el porcentaje de prefiez aumenta a medida que
se incrementa el grado de CC.



Scaglia (1997) sefala que, a mayor grado de condicién corporal (CC) mayores
seran los porcentajes de prefiez alcanzados, aunque conllevaran mayores costos. En el
mismo sentido, vacas con CC 3 o menor al parto y durante el entore, tendran una menor
performance reproductiva en comparacién con vacas que tengan una CC de 4 0 mas.

2.1.2. Efecto de la alimentacion sobre la condicion corporal

La prefiez de las vacas de cria depende del estado corporal con que llegan al parto
y al inicio del entore. Por esto, es sustancial contar entonces con una herramienta practica
como lo es la clasificacion por estado corporal para saber asignar cantidad y calidad de
forraje acorde a los requerimientos. Al priorizar los recursos forrajeros, muchas veces
escasos, de forma de atender aquellos animales con mas riesgo de fallar, se mejoraria asi
el porcentaje general de prefiez del rodeo de cria (Saravia et al., 2011).

Es importante saber que la base alimentaria de la cria nacional depende del
comportamiento de la curva de produccion del forraje del campo natural, interviniendo
directamente en el balance energético de los animales y por consiguiente en el estado
corporal. Soca y Simeone (1998) sefialan que, la produccion de pasto en general, presenta
picos de produccion en primavera y otofio, y entienden que, manejando la alimentacién
de las vacas, se gana estado corporal durante el otofio.

En nuestro pais existe una gran variabilidad en la produccion forrajera entre afios.
Esto se debe fundamentalmente a la variacion de los niveles de lluvia caida, a lo que se le
suma la gran variedad de suelos. Todo esto determina la presencia de distintas especies de
pasturas, y por lo tanto, diferentes niveles de produccion forrajera, tanto en cantidad como
en calidad. Los requerimientos nutricionales de los animales tampoco son parejos durante
todo el afio, y esto resalta en el estado corporal de los rodeos de cria (Saravia et al., 2011).

Por cada centimetro de aumento en la altura del forraje en el rango de 1,6 a 4,4
cm, se obtiene un incremento de medio punto en la condicién corporal al parto (Scaglia,
1997).

La siguiente figura muestra la evolucion del estado corporal para diferentes
categorias en relacion a la altura del pasto en campo natural segun las estaciones del afio.
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Figura No. 4. Evolucion del estado corporal recomendado para vacas y
vaquillonas a través del afio y altura del pasto de campo natural necesario para lograrlo.

Estado corporal

—a=Vaoas adultas
&~ Voquillonas Yer. entore

Vaguillonss Zdo. antore

Diagnontion Iniglo de
Destete I lar no Parto

Altura del paato {cm)

QTORO INVIERNO PRIMASERMA VERANO

Fuente: Soca y Simeone (1998).

La altura del pasto del campo natural necesaria para llegar a una determinada CC
en cada categoria segun la época de afio, demuestra la importancia de tener en cuenta la
disponibilidad de forraje que hay durante el afio especialmente en el invierno donde la
oferta de forraje disminuye afectando la performance productiva. Queda por sentado que
para llegar a una CC de 6 en vaquillonas de primer entore y a una CC aproximadamente
de 5 en vaquillonas de segundo entore y vacas adultas en el inicio de invierno, es necesario
una altura del pasto de campo natural de aproximadamente 4 cm. Saravia et al. (2011)
sefialan que, la categoria de vacas de primera cria es la que presenta mayores
requerimientos y demanda de alimento, dado que al mantenimiento y la lactacién, se le
suma la energia necesaria para completar su propio desarrollo.

Desde el punto de vista del manejo del rodeo de cria, hay tres momentos claves
en el afio en los cuales se debe clasificar los vientres en diferentes grupos segun su estado
corporal para alimentarlos en funcion del mismo. En el otofio (antes de la entrada del
invierno) el éptimo seria 6 de la escala de 1 a 8. Dos meses antes de la paricién seria
alrededor de 4, inmediatamente post parto (lo mas antes posible del comienzo del entore)
entre 5y 6. En vientres de primera paricion, se debe elevar entre 0,5y 1 grado mas que en
los vientres con mas de una paricion (Rovira, 1996).

En el cuadro siguiente se observa la relacion entre la alimentacion posparto y la
duracion del anestro segun la CC al momento del parto.
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Cuadro No. 4. Relacion entre alimentacion posparto y duracion del anestro segun
la condicion corporal (CC) al parto.

Mala alimentacion
CC al parto posparto Buena alimentacion posparto
2 98 dias 46 dias
3 80 dias 40 dias
4 68 dias 35 dias

Fuente: adoptado de Saravia et al. (2011).

El cuadro sefiala que, con una adecuada alimentacion posparto y una condicién
corporal al parto igual a 4, el primer celo se manifiesta aproximadamente a los 35 dias,
mientras que con niveles bajos de alimentacion, el primer celo ocurre alrededor del dia 68
posparto. Orcasberro (1997) indica que, en vacas con condicion corporal igual a 4 al
momento del parto, y sometidas a planos altos o bajos de alimentacién, la duracion del
anestro varia entre 35 y 50 dias. Con estos intervalos las vacas tienen una alta probabilidad
de quedar prefiadas en el siguiente entore. La situacién es muy distinta si vacas con
condicion corporal de 3 con niveles adecuados y altos de alimentacion resultarian en
periodos de anestro de 80 dias.

A continuacién en la figura se resume lo anteriormente expuesto sobre la relacién
entre el estado corporal al parto y el largo del anestro post parto.
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Figura No. 5. Relacion entre el estado corporal y el anestro posparto.
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Fuente: Rovira (1996).

La relacién entre el estado corporal y el anestro posparto, indica que a mayor
estado corporal el periodo de anestro es mas corto. Cuanto antes se reinicie la actividad
sexual posparto, mayores seran las probabilidades que tendra el vientre de volver a quedar
prefiado y también seran mayores las probabilidades de parir temprano.

2.2. METODOS DE MEDICION DE ESPESOR DE GRASA SUBCUTANEA

Los trabajos de investigacion referentes al uso de la ultrasonografia para estimar
caracteristicas de la canal muestran que la misma tiene alta precision para la prediccion
de la grasa subcutanea, baja a alta precision para estimar area del ojo de bife y es baja a
moderadamente precisa para grado de marméreo (Brito et al., 2001).

La ultrasonografia es una técnica cada vez mas utilizada para determinaciones de
variables en produccion animal. Los equipos de ultrasonido consisten en una consola que
contiene la unidad electronica, controles y una pantalla en la que se visualiza la imagen y
un transductor, que emite y recibe ondas de ultrasonido de alta frecuencia. Los
transductores vienen con diferente rango de frecuencia 3,5, 5,0 y 7,5 MHz. La profundidad
de penetracion en el tejido de las ondas de ultrasonido y la resolucién de la imagen esta
inversamente relacionada con la frecuencia del transductor. Por lo tanto, un transductor
de 3,5 MHz tiene mayor penetracion tisular y menor detalle de la imagen, mientras que
un transductor de 7,5 MHz tiene menor penetracion de tejidos y mayores detalles de la
imagen. Cuando la onda de ultrasonido viaja por los tejidos va produciendo ecos que al
regresar al cristal y al deformarlo crea una corriente eléctrica. La imagen es generada por
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las ondas de sonido que se reflejan en las diferentes densidades de los tejidos (Houghton
y Turlington, 1992).

Los siguientes datos del cuadro presentan el rango de coeficiente de correlacion
entre la medida tomada con ultrasonografia y la medicion de las caracteristicas de la canal
pos faena.

Cuadro No. 5. Rango de los coeficientes de correlacion para caracteristicas de la

canal.
Caracteristicas Rango de coeficiente
de la canal de correlacion
Grasa subcutanea 0.74a0.94
Area de ojo de bife 0.20a0.95
Marmoreo 0.22a0.75

Fuente: Brito et al. (2001).

El cuadro indica que existe relacion entre las medidas obtenidas por
ultrasonografia, con las medidas tomadas en el animal. Las mismas varian segun la
variable a considerar, siendo mayor la relacion entre las medidas mas superficiales en el
animal (ej. grasa subcutanea) que las observadas a mayor profundidad como el area de ojo
de bife o la grasa intramuscular o de marmoreo.
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2.2.1.Caracteristicas medibles

2.2.1.1. Espesor de la grasa subcutanea

El EGS (Espesor de grasa subcutanea) es el componente mas importante de la
caracteristica de la canal sobre el rendimiento y el mejor indicador de la condicion
corporal y del estado nutricional (Powell y Huffman, 1973). Es una técnica cuantitativa
que permite predecir la calidad de la canal en animales vivos en forma individual en donde
se evallan las reservas de grasa en los tejidos corporales por ultrasonografia (Schroder y
Staufenbiel, 2006).

El ultrasonido proporciona un método no invasivo para estimar la acumulacion
de grasa y musculo. Es una forma rapida y fiable con una alta tecnologia y grado de
repetibilidad, y proporciona un método no destructivo de la medida de los componentes
de la carcasa en animales vivos (Faulkner et al., 1990). La medicidn del EGS es facil de
aprender y se puede realizar rapidamente en el campo obteniéndose el valor exacto de la
medicion en unos segundos (Schrodder y Staufenbiel, 2006).

La EGS es la profundidad del tejido graso sobre el area del ojo de bife
(longissimus dorsi) a la 10% o 122 costilla. La misma consiste de una simple medicién
registrada a una distancia equivalente a los % de longitud de este musculo desde la espina
dorsal. Este punto se corresponde con la evaluacion de esta variable en la canal, tal como
es considerada en determinados sistemas de tipificacion (ej: USA). El desarrollo de
imagenes de dos dimensiones permite una rapida estimacion de esta variable (De los
Campos y De Mattos, 2001).

Para las condiciones de USA, el EGS explica el 70% de la variacion en
rendimiento de las canales. Las tasas de crecimiento varian con los diferentes tipos
bioldgicos y lineas genéticas, lo que determina la utilidad de esta variable para predecir el
rendimiento carnicero. Los resultados obtenidos por la investigacion indican que la
ultrasonografia es suficientemente sensible para detectar los cambios en el espesor de
grasa en el tiempo en el animal vivo. Sin embargo, algunos errores pueden presentarse al
relacionar la medicidn en vivo y la correspondiente en la canal. Estos errores pueden estar
relacionados con la postura del animal, con la eleccion del sitio a medir, con la equivocada
interpretacion de las capas de tejido conectivo que normalmente se forman entre el tejido
graso para dar soporte y rigidez (este error incrementa con la gordura del animal) y con la
remocién mecanica del cuero (De los Campos y De Mattos, 2001).

Faulkner et al., Hamlin et al., Hassen et al., citados por Brito et al. (2001) han
indicado que en sistemas de alimentacion a corral y con una enorme variacion en el tipo
de animal a engorde, el EGS a nivel de la 122 costilla, es el indicador méas exacto en la
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prediccion de la composicion de la canal, del porcentaje de producto minoristas (cortes) y
del porcentaje de desgrasado.

De los Campos y De Mattos (2001) indican que en Uruguay esta variable
presentd muy poco aporte en la prediccion de cortes especiales para Inglaterra, siendo
peso vivo la principal variable. Esto puede ser explicado por el tipo racial utilizado
(Hereford) el cual fue mas homogéneo al compararlo con el utilizado en la mayoria de los
trabajos americanos (cruzas britanicas y britanica por continental) y por el sistema de
alimentacion, principalmente en base a pasturas.

. Grasa subcutanea a nivel del cuadril (Punto, P8)

Esta medicion es realizada en la interseccion de los masculos gluteus medius
(cuadril) y biceps femoris en la region de la cadera, paralelo a la columna vertebral. EI P8
es una medida alternativa de la grasa externa, la cual ayuda a predecir puntos finales de
composicion corporal, tales como el porcentaje de cortes minoristas (De los Campos y De
Mattos, 2001).

En trabajos realizados en nuestro pais, P8 fue la segunda variable en importancia,
después del peso vivo, en explicar la variacion existente en la prediccién de determinados
cortes con destino al Reino Unido (De los Campos y De Mattos, 2001).

2.2.1.2 . Otras medidas ultrasonograficas en produccién animal

. Area del ojo de bife

Es el area correspondiente al muasculo longissimus dorsi a nivel del espacio
intercostal entre la 10-11% o 12-132 costilla, dependiendo del tipo de corte y de la
evaluacion realizada por los tipificadores en cada planta frigorifica. Dicha variable ha sido
incluida en la mayoria de los trabajos de investigacién de USA, debido a que es un
componente de la ecuacion de rendimiento utilizada por el USDA en la clasificaciéon y
tipificacion de canales. Aunque la literatura menciona rangos de correlacion desde 0,22 a
0,95, las correlaciones entre la medicidn con ultrasonido y el &rea medida en la canal del
masculo longissimus dorsi son raramente inferiores a 0,5. La mayoria de los estudios
muestran correlaciones estadisticamente significativas entre 0,6 y 0,8 (De los Campos y
De Mattos, 2001).

Las variaciones mencionadas pueden estar comprendidas en: el método de
determinacion, la impropia ubicacién del transductor, la inadecuada interpretacién de las
imagenes, las diferencias en el lugar de medicién por ultrasonido y en la canal (12-132. vs.
10-112. costilla), cambios en la configuracion del masculo durante su procesamiento y
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desarrollo del rigor mortis, y en las diferencias de configuracion entre el animal en pie y
la canal colgada (De los Campos y De Mattos, 2001).

o Grasa intramuscular (marmoreo)

La importancia de esta variable radica en la posibilidad de obtener un producto
final de mayor calidad, mejorando la palatabilidad, terneza y sabor de la carne
satisfaciendo de esa forma la demanda de los consumidores.

Las iméagenes de ultrasonido para estimar el porcentaje de grasa intramuscular
son tomadas longitudinalmente a través de la 11-132 costilla del animal. La distribucion
de la grasa intramuscular es mas concentrada alrededor de las areas de mayor actividad
vascular en el musculo longissimus dorsi (bife angosto). La prediccion de esta variable en
el animal vivo supera a la realizada en la canal, ya que la pérdida de sangre en los capilares
y la falta de oxigeno en el animal faenado reducen el efecto de dispersion de las ondas
ultrasonicas (De los Campos y De Mattos, 2001).

La cantidad de grasa intramuscular depende principalmente del factor genético,
aunque otras variables como la nutricion, el estrés y el nimero de dias en engorde juegan
un rol importante.

Estudios realizados por Hassen et al. (1999) sobre esta caracteristica,
demostraron que en general, no es tan repetible como el espesor de grasa subcutanea
medido por ultrasonografia. Por lo que mediciones repetidas en un mismo animal podrian
mejorar la precision de la prediccion.

2.2.2. Utilizacion de las medidas estimadas: diferencia esperada en la progenie

Las medidas tomadas por ultrasonografia permiten estimar DEP (diferencias
esperadas en la progenie) para caracteristicas de la canal.

Las DEP para caracteristicas de las canales son estimaciones de los méritos
genéticos de un animal para esas caracteristicas, las cuales son medidas por
ultrasonografia a los 15 meses de edad. Obviamente, no existe un interés directo en
conocer los datos de la canal de los padres en estudio, sino que el mismo radica en conocer
la informacion de la canal de los novillos de la progenie. Hay una fuerte correlacién entre
las mediciones con ultrasonido en los padres y los datos obtenidos de las canales de sus
progenies (De los Campos y De Mattos, 2001).

Antes de poder establecer mejoras en las caracteristicas de las canales, se debe
considerar el mérito genético del rodeo para estas caracteristicas. Es necesario por lo tanto



-17 -

establecer un seguimiento de los animales desde su nacimiento hasta la faena. Los
animales deberan pertenecer a un mismo grupo contemporaneo, definido éste como
animales provenientes de un mismo rodeo, de la misma raza, edad y sexo, recibir un
alimentacion y practica de manejo semejante y ser faenados en condiciones similares y la
misma edad o punto final de faena (peso o grado de terminacién, De los Campos y De
Mattos, 2001).

2.3. RELACION ENTRE ESPESOR DE GRASA SUBCUTANEA Y CONDICION
CORPORAL

Algunos trabajos han estudiado relaciones entre la condicion corporal medida por
apreciacion visual y algunas determinaciones de grasa subcuténea en diferentes zonas del
animal.

La condicion corporal y el espesor de grasa de cadera evaluados en dos momentos
dentro del periodo de entore (60 dias) en vacas de carne multiparas en amamantamiento
(1/4 a 3/8 Brahman) en Estados Unidos dieron correlaciones significativas y altas entre el
espesor de grasa subcutanea Yy la condicion corporal (escala de 1 a 9) de r = 0,75 (en el
dia 0) y de r = 0,68 (en el dia 60, Looper et al., 2010).

Existen trabajos hechos en vacas cebuinas (Bos indicus) en diferentes estados
reproductivos (vacias, primer tercio, segundo tercio y tercer tercio de gestacion) que
proporcionaron correlaciones significativas entre condicion corporal y espesor de grasa
subcutanea para todos los estados reproductivos, presentado valores mas altos en aquellos
animales que no estaban gestando y menores a medida que avanzaba la prefiez (Correa et
al., 2013).

En Colombia en vacas cebuinas de descarte se conoci6 una correlacion moderada
(r = 0,50) entre condicidon corporal (escala de 1 a 9) y el espesor de grasa a nivel del anca
(Velasquez y Rios, 2010).

Estudios realizados por Correa et al. (2013) sobre las correlacion entre la
condicion corporal y el espesor de grasa subcutanea en razas Holstein y Nelore dieron
como resultado 0.79 y 0.45, respectivamente.

La medicion de la condicion corporal y el espesor de grasa subcutanea en cinco
momentos diferentes durante el ciclo de produccion (1) el destete; 2) el parto; 3) 42 dias
después del parto; 4) 82 dias después del parto; 5) 112 después del parto) donde se utilizé
para condicion corporal una escala de 1 a 5 puntos y para el espesor de grasa de cadera un
transductor lineal de 3,5 MHz en 266 vacas Nelore, dio como resultado que existe una alta
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correlacion (r = 0,82-0,93) entre ambas variables en los diferentes momentos del ciclo
donde se realizaron las mediciones (Ayres et al., 2008).

Busquets et al. (2015) indican en 164 vacas de cria de la raza Hereford de
diferentes categorias, alimentadas a campo natural durante todo el periodo de
experimentacién, donde se efectuaron medidas de condicion corporal y espesor de grasa
subcutanea (P8) en tres momentos (20/06/2014, 9/07/2014 y 7/11/2014) en los cuales
fueron medidas 50 vacas en los primeros dos momentos y 64 en el Gltimo, una relacion
entre la condicion corporal y espesor de grasa subcutanea, que resultdé con un bajo
coeficiente de determinacion (r2 = 0.14) siendo una funcion cuadrética la que mejor
describid dicha relacion. Si bien se esperaba una regresion alta en la medida que aumentara
la condicion corporal, esto no sucedid, debido a que condiciones corporales altas
presentaron valores bajos de espesor de grasa subcutanea y viceversa. También se logré
determinar qué condiciones corporales mayores, entre 4 y 5 presentaron mayor
variabilidad en espesor de grasa subcutanea que condiciones corporales menores como 2

y 3.

Alvarez y Balarini (2016) han evidenciado que la condicion corporal, espesor de
grasa subcutanea medidos en la regién dorsal en el espacio intercostal entre la 122-132,
costilla (EGD) y espesor de grasa subcutanea en la cadera (P8) en 70 vacas Hereford
pertenecientes al rodeo de cria de la Estacion Experimental “Dr. Mario A. Cassinoni” que
la correlacién entre la variable medida en el EGD fue mayor que la obtenida para la
variable espesor de grasa subcutanea en la cadera (P8) en funcion de la misma CC. Para
realizar los coeficientes de determinacion se utilizan modelos de tendencia lineal y
cuadratica, los cuales reflejan resultados de similar magnitud (r>=0,44) donde el espesor
de grasa medido en el punto P8 aumenta por cada punto que aumenta la condicion
corporal, donde se indica un aumento de 5.35 mm de espesor de grasa subcutanea por cada
unidad de condicién corporal para la ecuacion lineal y de 8.77 mm para la cuadrética.

La relacién entre la condicion corporal y la eficiencia reproductiva, amerita el
estudio desde el punto de vista genético. Sin embargo, al ser determinada por apreciacién
visual genera dificultades en su determinacién si no hay observadores expertos. Y cuando
la grasa es medida en forma objetiva a través de un ecografo, es posible registrar bajo el
mismo criterio todas las medidas. Para ello, es importante conocer las relaciones entre las
variables involucradas.
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2.4. HIPOTESIS
Es posible el uso de la ultrasonografia para estimar el espesor de grasa subcutanea

en el punto P8 en vacas de cria de diferentes genotipos permitiendo determinar la
condicion corporal.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. CONDICIONES GENERALES

El experimento se llevo a cabo en la Estacion Experimental Bernardo Rosengurtt
(EEBR) de la Facultad de Agronomia, ubicada en el km 408 de la Ruta 26 (Departamento
de Cerro Largo, 32°35" Latitud S y 54°15" Longitud W).

Se utilizaron 174 vacas de cria multiparas de las razas Hereford, Aberdeen
Angus, Cruzas y BH pertenecientes al rodeo de la EEBR. Los animales estuvieron
alimentados en pastoreo sobre campo natural durante todo el periodo de experimentacion.
3.2. METODOLOGIA

3.2.1. Trabajo de campo

Se midio la condicion corporal por apreciacion visual (escala de 1 a 8). Al mismo
tiempo se midio el espesor de grasa subcutanea en la cadera (P8) mediante ultrasonografia
utilizando un ecografo portatil de la marca Ambivision (Digital Notebook B mode.
Manufacturer AMBSISEA Tecnology Corp Ltd., China, Modelo AV-3018V) con un
transductor lineal y una frecuencia de 5,0 MHz.

En la siguiente foto se observa el ecografo utilizado para las mediciones de
espesor de grasa subcutanea.

Figura No. 6. Ecografo utilizado para determinar espesor de grasa subcutanea en
la cadera (P8).
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Estas mediciones se realizaron en tres instancias comenzando en el mes de mayo
y finalizando en el mes de noviembre a intervalos de 45 dias aproximadamente, con una
duracion de 6 horas promedio.

En las tres instancias la metodologia utilizada fue la misma, las vacas fueron
encerradas en los corrales del predio, para posteriormente proceder a realizar las
mediciones correspondientes a cada una. A cada vaca se le realiz6 la medicion de espesor
de grasa subcutanea y condicion corporal en dicho orden.

Para la medicion, se procedia a colocar los animales en el tubo donde se rasuraba
a cada vaca en la region que se iba a realizar la medicion de ultrasonido. Posteriormente
se colocaba al animal en el cepo con el fin de inmovilizarlo y lograr realizar la medicion.

Para obtener una imagen mas clara en el equipo, para la medicion se utiliza un
gel conductor que se lo coloca en la zona rasurada antes mencionada, previo a cada
medicion se corrobora que el animal esté parado en forma correcta de modo que la cadera
se encuentre derecha, en una posicion normal para el animal. El gel, ayuda a que la sonda
haga contacto en forma segura con el cuerpo y elimine bolsas de aire entre la sonda y el
cuero que pueden obstruir el paso de las ondas sonoras hacia su cuerpo. La sonda con el
gel se coloca en el cuero del animal en la zona previamente establecida y se mueve
buscando la imagen deseada. La imagen es proyectada en un monitor en donde se indica
el espesor en milimetros del tejido que se mediria (en este caso la grasa), de esa manera
se obtuvieron los datos de espesor de grasa subcutanea de cada vaca.

Luego de realizada la medicion de espesor de grasa subcutanea cada vaca es
liberada al campo, donde al salir se registra la condicion corporal. Para esta calificacion
se tomd en cuenta la escala de condicion corporal validada en Uruguay para la raza
Hereford (Vizcarra et al., 1986).

3.2.2. Trabajo de gabinete

3.2.2.1. Hipdtesis estadistica

El espesor de grasa subcutanea en el punto P8 y la condicion corporal revelan
cierta asociacion y en diferentes genotipos.

Existen efectos significativos del momento, de la raza y de la interaccion
momento por raza sobre la caracteristica grasa subcutanea en el P8 y la condicion corporal.
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3.2.2.2. Procesamiento de datos y analisis estadistico
Se realiz0 analisis de varianza para condicion corporal y grasa subcutanea en el
punto (P8) con los efectos fijos de la medida (fecha de medicidn) la raza de los animales
y la interaccion entre ambas. Fueron estimadas las medias de minimos cuadrados y los
errores estandar para cada efecto significativo (P<0.05).

La asociacion entre las variables espesor de grasa subcutanea y condicion
corporal fue estudiada mediante analisis de correlacion de Pearson.

Los analisis estadisticos se procesaron en el paquete SAS (version 2014).
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4. RESULTADOS

El promedio general de las determinaciones en los 3 momentos de medicion para
todas las razas evaluadas fueron; para grasa subcutanea 22.88 con un desvié de + 3.84 y
para condicion corporal un promedio de 3.62 con un desvio de + 0.88.

4.1. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA GRASA
SUBCUTANEA EN EL PUNTO P8

En el siguiente cuadro se presentan los resultados del analisis de varianza para la
caracteristica grasa subcutanea en el P8. Con este andlisis se comprueba si existe un efecto
significativo del momento, la raza y de la interaccion de ambas sobre la caracteristica
grasa subcutanea en el P8.

Cuadro No. 6. Andlisis de varianza para la caracteristica grasa subcutanea en el

P8.
Efecto Pr>F
Momento 0.0039
Raza 0.6413
Momento* Raza 0.3120

*(P<0,05).

Existe un efecto significativo del momento, pero no de la raza ni de la interaccién
momento por raza sobre la caracteristica grasa subcutanea en el P8 (P<0.05).
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A continuacion se presentan las medias de minimos cuadrados para los 3
momentos de medicion y las 4 razas consideradas y los datos correspondientes a la prueba
de Tukey.

Cuadro No. 7. Medias y errores estandar de la grasa en el punto P8 en los 3
momentos de determinacion.

Momento N Media Valor Valor Error Ccv
maximo | minimo estandar

1 60 24.0 a 35.00 18.00 0.53 2.2

2 37 22.63 ab 43.00 17.00 0.81 3.6

3 76 21.69b 30.00 15.00 0.43 1.9

Medias seguidas de letras diferentes son estadisticamente significativas (P<0.05).

En el cuadro anterior se observa la prueba Tukey, donde se presentan diferencias
entre la grasa subcutanea en el punto (P8) y las mediciones en diferentes momentos. En
los momentos 1y 2 existen diferencias significativas, frente al momento 3. Sin embargo
el momento 2 presenta un error estandar mas grande que se traduce en una estimacion
menos precisa debido a la media muestral que tiene n = 37, y un coeficiente de variacion
que indica mayor heterogeneidad de los valores (mm) de la caracteristica grasa subcutanea
en el P8. Asi mismo, observando los datos de los valores minimos y maximos el momento
2 de medicion presenta un rango mas amplio que hace que exista una mayor variabilidad
o dispersion de los datos. Esto se podria explicar por lo mencionada anteriormente sobre
el n de la muestra en el momento 2, que es baja, por lo que se observa menor precision.
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Posteriormente se exhiben las medias, errores estandar y coeficientes de
variacion de la grasa subcutanea en el punto P8 en las diferentes razas evaluadas.

Cuadro No. 8. Medias, errores estandar y coeficientes de variacion de la grasa
subcutanea en el punto P8 en las diferentes razas evaluadas.

Raza N Media (ns) Error Ccv
estandar

AA 51 22.59 0.59 2.6

BH 24 22.10 1.04 4.7

Cruza 40 23.39 0.57 24

HH 57 23.05 0.49 2.1

(ns) Diferencias estadisticamente no significativas (P>0.05).

Las medias y errores estdndares segun raza no presentaron diferencias
significativas entre ellas para la variable grasa subcutanea en el punto P8. Se concluye que
ninguna de las diferentes razas tiene un efecto significativo sobre la variable grasa
subcutanea en el punto P8. Sin embargo, la raza BH presenta mayor error estandar y
coeficiente de variacion, asi como un menor nimero de animales de la muestra.
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4.2. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA CONDICION
CORPORAL

En el siguiente cuadro se presentan los resultados del analisis de varianza para la
caracteristica condicion corporal.

Cuadro No. 9. Analisis de varianza para la caracteristica condicion corporal.

Efecto Pr>F
Momento 0.0001
Raza 0.5474
Momento * Raza 0.5535

*(P<0,05).

Al igual que para la grasa subcutanea, en la condicion corporal solamente el
efecto momento de medicion presento significancia estadistica.
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Los proximos dos cuadros presentan los resultados de las medias y los errores
estandar para la condicién corporal segun los momentos de determinacion y las razas
evaluadas.

Cuadro No. 10. Medias y errores estandar de la condicion corporal en los 3
momentos de determinacion.

Momento N Media Valor Valor Error CcVv
maximo | minimo | estandar

1 60 4.06 a 55 3.25 0.14 3.45

2 37 411 a 6.5 3.25 0.16 3.89

3 76 3.12b 6.00 2.00 0.08 2.56

Medias seguidas de letras diferentes son estadisticamente significativas (P<0.05).

En el cuadro anterior se observa la prueba Tukey, donde se presentan diferencias
entre la condicion corporal y las mediciones en diferentes momentos. Los momentos 1y
2 presentan diferencias significativas, frente al momento 3. Estas diferencias se pueden
deber a efectos existentes en ese momento 3 que escapan a la linea de investigacion.
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A continuacion se muestran las medias y errores estandar de la condicion
corporal en las diferentes razas evaluadas.

Cuadro No. 11. Medias y errores estandar de la condicion corporal en las
diferentes razas evaluadas.

Raza N Media* Valor Valor Error CcVv
maximo | minimo | estandar

AA 51 3.91 6.00 2.00 0.12 3.06

BH 24 3.55 5.00 2.5 0.23 6.48

Cruza 40 3.80 6.5 2.00 0.13 3.42

HH 57 3.78 5.5 2.00 0.11 291

* No existen diferencias estadisticamente significativas (P<0.05) entre las medias.

Al igual gue con la grasa subcutanea en el punto P8, no hay diferencias entre las
medias y los errores estandares. Esto resulta en que la raza no influye en la determinacion
de la CC.
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4.3. ANALISIS DE CORRELACION DE PEARSON: ASOCIACION ENTRE
GRASA SUBCUTANEA EN EL P8 Y LA CONDICION CORPORAL

En los siguientes cuadros se presentan los coeficientes de correlaciones generales
entre grasa subcutanea y condicién corporal segun los diferentes momentos y razas.

La correlacion general entre grasa subcutanea en el P8 y la condicion corporal
fue de 0.71, siendo significativa (P < 0.0001).

4.4. CORRELACIONES ENTRE ESPESOR DE GRASA SUBCUTANEA EN EL P8
Y LA CONDICION CORPORAL EN DIFERENTES MOMENTOS

En el siguiente cuadro se observa la asociacion que existe entre la grasa
subcutanea en el punto P8y la condicion corporal en diferentes momentos.

Cuadro No. 12. Coeficiente de correlacion de Pearson entre grasa subcutanea en
el P8 y la condicidn corporal en diferentes momentos.

Momento Coeficiente de correlacion de
Pearson
1 0.65 (0.0001)
2 0.87 (0.0001)
3 0.67 (0.0001)

Se observa que existe una asociacion alta entre la medicion subjetiva, condicion
corporal y la medicién objetiva, grasa subcutanea.
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4.5. CORRELACIONES ENTRE ESPESOR DE GRASA SUBCUTANEA EN EL P8
Y LA CONDICION CORPORAL EN DIFERENTES RAZAS

El cuadro que se presenta seguido muestra la asociacion que existe entre la grasa
subcutanea en el punto P8 y la condicion corporal en diferentes razas.

Cuadro No. 13. Coeficiente de correlacion de Pearson y (significancia
estadistica) entre grasa subcuténea en el P8 y la condicion corporal en las razas AA, HH,
y las cruzas F1 entre Hereford- Angus y Bonsmara- Hereford.

Coeficiente de
correlacion de
Raza N Person
(significancia
estadistica)

AA 51 0.71 (0.0001)
BH 24 0.34 (0.13)
Cruza 41 0.81 (0.0001)
HH 47 0.73 (0.0001)

Los resultados de los coeficientes de correlacion de Person entre grasa
subcutanea en el P8 y la condicién corporal en diferentes razas indican que las cruzas F1
reciprocas entre Angus y Hereford son las que tienen mayor asociacion entre la grasa
subcutanea en el P8 y la condicion corporal, en tanto siendo la BH la que presenta menor
asociacion entre la grasa subcutanea en el P8 y la condicién corporal.
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5. DISCUSION

Powell y Huffman (1973) indican que el EGS (Espesor de grasa subcutanea) es
el componente méas importante de la caracteristica de la canal sobre el rendimiento y el
mejor indicador de la condicion corporal y del estado nutricional.

La medicion del espesor de la grasa subcutanea, es entonces una técnica que
permite predecir la calidad de la canal en animales vivos en forma individual y la
evaluacion de las reservas de grasa en los tejidos corporales por ultrasonografia
(Schrotder y Staufenbiel, 2006)

Estudios realizados por Ayres et al. (2008) sobre mediciones realizadas en las
variables condicion corporal utilizando una escala de 1 a 5 puntos y el espesor de grasa de
cadera en cinco momentos durante el ciclo de produccién ((1) el destete; 2) el parto; 3) 42
dias después del parto; 4) 82 dias después del parto; 5) 112 después del parto)
determinaron que existe una correlacion alta (r = 0,82-0,93).

En Estados Unidos se estudio la relacion entre la condicion corporal y el espesor
de grasa de cadera en dos momentos gque, determino que existia una correlacion alta entre
ambas variables con valores de 0.68 y 0.75 (Looper et al., 2010).

En vacas cebuinas se conocié que existe una correlacion moderada de r=0,50
entre condicion corporal (escala de 1 a 9) y el espesor de grasa a nivel del anca (Velasquez
y Rios, 2010).

En razas Nelore y Holstein la relacion entre la condicion corporal y el espesor de
grasa de cadera dieron como resultados correlaciones positivas de 0.45 y 0.79,
respectivamente (Correa et al., 2013).

Ayres et al. (2008), Looper et al. (2010), Correa et al. (2013) presentaron
correlaciones moderadas y altas entre la condicion corporal y el espesor de grasa de
cadera.

Sin embargo en vacas cebuinas se publicd una correlacion moderada entre las
variables condicion corporal y el espesor de grasa a nivel del anca (Velasquez y Rios,
2010).

Segun lo exhibido en la literatura y lo que se evaluo en la investigacion, la
correlacion entre condicion corporal y grasa subcutanea de cadera (P8) en 4 genotipos
(Hereford, Angus y cruzas F1 entre Hereford-Angus y Bonsmara-Hereford) fue similar a
lo que se citd, dando como resultado una r = 0.71. Cabe decir que en la asociacion entre
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las caracteristicas grasa subcutanea y la condicion corporal existié un efecto significativo
en el efecto momento de medicidn y no tan asi en las razas. Salvo las cruzas F1 reciprocas
entre Angus y Hereford que son las que presentaron mayor asociacion entre la grasa
subcutanea en el P8 y la condicion corporal.

Este dato de correlacion que resultd alta en esta linea de investigacion es lo que
permitiria utilizar a la caracteristica grasa subcutanea en el punto P8 como herramienta
para definir el estado corporal de los animales, debido a que es una medida objetiva.
Accediendo a esta recopilacion de datos de la grasa subcutaneas en el punto P8, es que es
posible la obtencion de DEP como indicador numérico que permite predecir la calidad
genética. Y en la medida que exista mas registros en un futuro se podria evaluar
genéticamente la caracteristica grasa subcutanea como representante de la eficiencia
reproductiva, solo si existiera asociacion genética entre grasa subcutanea y condicion
corporal. Lo que alienta a seguir profundizando en la investigacion.

Es por esto que esta linea de trabajo deberia continuar aumentando el nimero de
observaciones de espesor de grasa subcutanea y condicion corporal. De este modo se
lograria que los modelos a estudiar podrian tener mejores coeficientes de determinacion,
generando ecuaciones de prediccién mas precisas.
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6. CONCLUSIONES

En esta linea de investigacion se concluye que la asociacion entre la condicion
corporal por apreciacion visual y el espesor de grasa subcutanea en el punto P8 muestran
una correlacion media a alta (r= 0.71) en vacas de cria de diferentes razas y a lo largo del
ciclo de cria.

Con la obtencion de datos de la caracteristica espesor de grasa subcutanea en el
punto P8 se podrian conocer los DEP de dicha caracteristica. Siempre y cuando existiera
una correlacion genética favorable entre la grasa subcutanea en el punto P8 y la condicién
corporal estos datos serian utilizados como herramienta para el mejoramiento genético
animal. A sabiendas que la condicion corporal es un variable subjetiva.
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7. RESUMEN

El objetivo principal de este trabajo es estudiar la relacion existente entre la
condicion corporal por apreciacion visual y el espesor de grasa subcutanea medida por
ultrasonografia en el punto P8 en vacas de cria de diferentes genotipos, describir la
relacién entre ambas variables en tres momentos diferentes del ciclo de cria y en los 4
genotipos diferentes: Hereford, Angus y cruzas F1 entre Angus-Hereford y Bonsmara-
Hereford. Los registros de campo de éste trabajo se llevaron a cabo en la Estacion
Experimental Bernardo Rosengurtt (EEBR) de la Facultad de Agronomia, ubicada en el
km 408 de la Ruta 26, las mediciones se realizaron en tres instancias comenzando en el
mes de mayo y finalizando en el mes de noviembre a intervalos de 45 dias
aproximadamente, con una duracion de 6 horas promedio, donde fueron utilizadas 174
vacas de cria multiparas de las razas Hereford, Aberdeen Angus, Cruzas y Bonsmara-
Hereford pertenecientes al rodeo de la EEBR. Dichos animales estuvieron alimentados en
pastoreo sobre campo natural durante todo el periodo de experimentacion. A los datos
obtenidos de condicién corporal y espesor de grasa subcutanea se les realizo analisis de
varianza, con los efectos fijos de la medida (fecha de medicion) la raza de los animales y
la interaccion entre ambas. Fueron estimadas las medias de minimos cuadrados y los
errores estandar para cada efecto significativo (P<0.05). La asociacion entre las variables
espesor de grasa subcutanea y condicion corporal fue estudiada mediante anélisis de
correlacion de Pearson. De los datos recabados de condicion corporal y espesor de grasa
subcuténea se obtuvo una correlacion de 0.71, siendo significativa (P < 0.0001).

Palabras clave: Condicion corporal; Espesor de Grasa Subcutanea; Ultrasonografia;
Genotipos; Mediciones; Andlisis de varianza; Errores estandar;
Correlacion de Pearson.
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8. SUMMARY

The main objective of this work is to study the relationship between body
condition by visual appreciation and the thickness of subcutaneous fat measured by
ultrasonography at point P8 in breeding cows of different genotypes, describe the
relationship between both variables at three different times of the breeding cycle and in
the 4 different genotypes: Hereford, Angus and F1 crosses between Hereford-Angus and
Bonsmara-Hereford. The field records of this work were carried out at the Bernardo
Rosengurtt Experimental Station (EEBR) of the Faculty of Agronomy, located at km 408
of Route 26, the measurements were made in three instances beginning in the month of
May and finalizing in the month of November at intervals of approximately 45 days, with
an average duration of 6 hours, where 174 multiparous cows of the breeds Hereford,
Aberdeen Angus, Crosses and Bonsmara-Hereford belonging to the rodeo of the EEBR
were used. These animals were fed in grazing on a natural field during the entire
experimentation period. The data obtained from body condition and subcutaneous fat
thickness were analyzed by variance, with the fixed effects of the measure (date of
measurement), the race of the animals and the interaction between them. The least squares
averages and the standard errors for each significant effect were estimated (P <0.05). The
association between the variables subcutaneous fat thickness and body condition was
studied by Pearson correlation analysis. From the data obtained on body condition and
subcutaneous fat thickness, a correlation of 0.71 was obtained, being significant (P
<0.0001).

Keywords: Body condition; Subcutaneous fat; Measured; Ultrasonography; Genotypes;
Measurements; Analyzed by variance; Standard errors; Pearson correlation.
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