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1. INTRODUCCION

Uruguay se caracteriza por ser un pais mayoritariamente ganadero,
donde este rubro ocupa aproximadamente el 75% del area con un total de 12.393
miles de hectareas, 49% dedicada a la cria, 24% a ciclo completo y 17% a la
invernada (MGAP. DIEA, 2017), siendo su principal recurso genético la raza
Hereford utilizada en forma pura.

El sector agropecuario de Uruguay viene con un crecimiento sostenido
de varios anos con valores record en su stock, estando por encima de 12 millones
de cabezas. La produccién de carne vacuna para el ejercicio 2015/2016 fue
entorno a 543 mil toneladas. Del total producido en el ejercicio, el consumo
interno resulto ser 153 mil toneladas y se exportaron 390 mil toneladas, siendo
los principales destinos la Union Europea y China, aportando un 3,7% para el PBI
nacional segun las ultimas estadisticas.

Algunos de los indicadores técnicos relevantes del proceso de cria se
mantienen relativamente constantes afio a afo, siendo a nivel nacional 66% de
procreo y 76% de prefiez (MGAP. DIEA, 2014). Segun estudios, la baja eficiencia
en la cria se debe a la avanzada edad al primer entore de las vaquillonas, bajos
porcentajes de procreo y al bajo peso de los terneros al destete.

“La eficiencia de la cria en gran medida determina la eficiencia global del
proceso de produccion. Si todos los afios no se obtiene un buen procreo,
forzosamente se resentira el potencial productivo del stock en su totalidad. Por
tal motivo la mejora de la eficiencia productiva de un rodeo de cria debe ser
prioritaria en todo programa de desarrollo ganadero” (Rovira, 1996).

Facultad de Agronomia cuenta con cuatro estaciones experimentales:
Estacion Experimental Facultad de Agronomia Salto (E.E.F.AS) ubicada en
Salto; Estacion Experimental Mario A. Cassinoni (E.E.M.A.C) ubicada en
Paysandu; Estacion Experimental Bernardo Rossengurt (E.E.B.R) ubicada en
Cerro largo y Centro Regional Sur (C.R.S) en Canelones, en las que se
desarrollan diferentes actividades productivas contemplando los diferentes
rubros, pero solamente en tres de ellas existen rodeos de cria que funcionan
como sistemas comerciales.

Dicha institucién siempre ha sido un referente con respecto a la zonas
en la cual se encuentran sus estaciones experimentales, alli se prueban
tecnologias de punta, asi como la evolucion de cultivares de cereales proximo a
salir al mercado, evaluacion de forrajeras, sistemas de invernadas en ovinos,
diferentes tecnologias en lecheria con vacas de altas produccion, ademas de un



numero importante de pruebas en cuanto al cuidado del medio ambiente y del
suelo.

En lo que respecta a la produccion de carne vacuna, se prueban
cruzamientos de razas, asi como también tecnologias para una mayor
produccién de carne, intentando mejorar la eficiencia del ciclo.

Dado que las estaciones experimentales se encuentran en diferentes
zonas productivas y que en mayor o menor medida de nuestro territorio nacional
se practica la cria, nos parece interesante evaluar estos sistemas ya que pueden
ser un referente para los productores de la zona.

En funciéon de lo expuesto este trabajo tiene como objetivo general
cuantificar a través de indicadores, la produccion de los rodeos de cria de las
Estaciones Experimentales de la Facultad de Agronomia de la Universidad de la
Republica, Uruguay.

Los objetivos especificos son describir la evolucion del porcentaje de
prefez, paricion y destete y describir los pesos al destete de las estaciones
experimentales.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

Hoy en dia se sabe que el mundo esta enfrentando una problematica de
espacio debido al gran aumento de la poblacion y por esto una creciente
demanda de alimentos. Esto conlleva a que los paises productores de comodities
tengan que ser mas eficientes en sus técnicas, logrando grandes producciones
en areas reducidas.

Asi mismo, ha habido mejoras en las condiciones de vida y un descenso
de la pobreza en algunas partes de mundo, lo que favoreci6 la demanda de
carnes. Esto afecta favorablemente a nuestro pais ya que en el mundo la
produccién se mantuvo constante, siendo la limitante no el engorde sino la fase
de cria (problemas de espacio).

La produccion de carne en el mundo se hacen en pequefios espacios,
hoy se puede producir carnes como cerdo, pollo y pescado en todo su ciclo como
también el engorde de novillos en lugares reducidos. Sin embargo, la cria vacuna
requiere de mucho espacio siendo la misma la base de la produccion carnica.

“La riqueza ganadera de un pais esta sentada sobre la cantidad de vacas
de cria que posea, ya que son ellas las verdaderas maquinas de producir carne,
al proveer la materia prima para el funcionamiento de los segmentos que integran
la cadena. La fabrica de producir carne es la vaca y no el novillo. En la
composicion de un stock ganadero de un pais o de una zona en particular, en
donde se realiza eficientemente el ciclo completo de produccion, es decir, cria y
engorde, los vientres entorados deben representar entre el 45 y el 50% del stock”
(Rovira, 1996).

En nuestro territorio la agricultura ha competido fuertemente con la
ganaderia, desplazandola a lugares de menor potencial. La cria vacuna, a pesar
de no poder competir por estos lugares por su baja eficiencia, ella se hace fuerte
en lugares donde el engorde de animales y la agricultura no son factibles, dandole
a ésta una ventaja sobre el resto de los rubros.

2.1 IMPORTANCIA DE LA GANADERIA EN URUGUAY

En Uruguay la ganaderia es uno de los rubros mas importante ocupando
alrededor del 75% del area (MGAP. DIEA, 2017). Por otro lado la produccion
abastece el consumo a nivel nacional, siendo este el mas elevado a nivel mundial
per capita. Abastece ademas de materia prima a muchas de las principales
industrias del pais como las industrias de carnes, industrias lacteas, industrias



de cuero, industrias de grasa (jaboneria), industrias de subproductos (huesos),
etc.

Uruguay mantiene un intenso movimiento comercial interior con la
comercializacion de ganado, de sus productos y subproductos; ferias y remates;
transporte. Brinda ofertas laborales a gran numero de personas no solo en
industrias sino también en el campo.

Ocupa casi la mitad de la poblacién rural activa a la que proporciona
horizontes de trabajo directa e indirectamente. Produce considerables
excedentes exportables, que hacen figurar al Uruguay en la estadistica mundial
entre los primeros paises exportadores de carnes y cueros y por ultimo, es la
principal fuente de divisas para compensar las importaciones.

2.2 CICLO DE LA GANADERIA

La ganaderia se puede dividir en tres fases: cria, recria e invernada.
“Dichos periodos se diferencian por el cambio de peso, por el tipo y proporcion
de tejidos que se desarrollan y por modificaciones del metabolismo” (Di Marco,
2004).

Existen diversos indicadores capaces de caracterizar la ganaderia a nivel
nacional e internacional. Entre ellos el mas importante en la cadena carnica son
los kg de carne vacuna/ha. Este indicador se compone por los kg de carne
invernada/ha, ademas de los kg de terneros destetados/vaca entorada. Este
ultimo va a ser nuestro objeto de estudio.

2.2.1 Cria

La cria es la base de esta cadena, en la cual se generan los terneros,
hembras en gran porcentaje para reposicion, destinando lo restante para recria
e invernada y machos que seran los futuros novillos.

El proceso de cria que se lleva a cabo mayoritariamente bajo pastoreo
de campo natural, el cual esta condicionado por su produccién total y sobre todo,
por su baja produccién invernal de forraje, momento en el cual las vacas se
encuentran en gestacién avanzada o inicio de lactancia (figura 1).



Figura No. 1. Evolucién del estado corporal recomendado para vacas y
vaquillonas a través del afo y altura del pasto de campo natural necesaria para
lograrlo.

A: estado corporal deseable de las vacas segun requerimientos y estado fisiologico. B:
disponibilidad de pasto medida como altura requerida segun época del afio y estado fisioldégico
de las vacas.

Fuente: Soca y Orcasberro (1992)

Por este motivo principalmente la produccién de terneros acompasa el
ciclo de produccion de las pasturas, que en la gran mayoria son estivales.

La cria es un proceso biolégico ineficiente desde el punto de vista
energético, cuando se compara con el proceso de engorde ya que se necesita
un consumo alto de energia para producir pocos kilos de terneros (Simeone y
Beretta, 2002).

Por otro lado Martinez (2012) expresa que el reducido porcentaje de
destete que caracteriza la ganaderia nacional, se debe al “pobre” estado
nutricional de las vacas al parto e inicio de entore y a la presencia del ternero lo
que determina un largo periodo de anestro pos parto y baja probabilidad de
prefiez.

La baja eficiencia reproductiva de los vientres y la baja tasa de ganancia
que caracteriza a la recria de los reemplazos aparece como la principal limitante
a ser levantada para mejorar el resultado fisico y econdémico de los sistemas
criadores.



Por otro lado si se consideran aspectos econdmico-financieros la cria
presenta una baja rotacién de activos en relacion al capital invertido. Sin
embargo, es altamente competitiva en la utilizacion de alimentos de bajo valor
nutritivo, por este motivo estan destinados a areas marginales de la ganaderia.

Esta particularidad de la produccion vacuna bajo diferentes escenarios
productivos debe ser tenida en cuenta a la hora de asignar recursos en el sistema
ganadero.

El entore se realiza gran parte en verano (diciembre-febrero) con
pariciones de primavera. La baja produccién invernal de forraje coincide con el
momento en que las vacas se encuentran en gestacién avanzada e inicio de
lactancia y determinan un periodo de balance energético negativo (BEN) debido
a que los requerimientos de gestacion e inicios de lactancia no son satisfechos
por el consumo de energia (Martinez, 2012).

Cabe aclarar que también existen pariciones de otofio en la cual se busca
obtener terneros de mayor tamafio al momento de las ventas, con una
desventaja, y es que se requiere mayor alimento durante el invierno donde las
vacas estan lactando.

Luego de una lactancia de seis meses, tradicionalmente los terneros son
destetados con aproximadamente entre 120 y 150 kg, edad donde se considera
que el espacio ruminal de los mismos esta completamente desarrollado para
pasar a una dieta so6lida. Los destetes tradicionales generalmente se realizan en
otofio con el fin de aliviar las vacas y poder recuperar su estado para el proximo
parto. Es muy importante que las vacas lleguen con buena condicién corporal al
parto ya que los animales con mejores condiciones retornaran a su ciclo sexual
activo mas rapido. También existen otros tipos de destetes en el cual los terneros
son sacados de sus madres a los dos o tres meses y son suplementados con
raciones ricas en proteinas con el fin de sustituir la leche materna. Este destete
en la mayoria de los casos es hecho coyunturalmente en aquellos animales en
qgue su condicién corporal es mala. Al retirar el ternero las vacas modificaran sus
requerimientos energéticos, mejoraran su estado corporal y retornaran a su ciclo
sexual nuevamente.

En el siguiente grafico se muestra como varian las exigencias
nutricionales en funcién del estado fisiolégico de la vaca. El ultimo tercio de
gestacion es muy demandante, ya que es el periodo de mayor crecimiento del
feto. Luego del parto, se inicia la lactancia que es altamente demandante de
nutrientes y a su vez es el periodo que la vaca tiene que volver a quedar prefiada
(Saravia et al., 2011).



Figura No. 2. Variacion de los requerimientos nutricionales de la vaca en funcion
del estado fisioldgico

o

Requerimientos s
Concepcion
Parto
Destete Parto

Tiempo

Fuente: Salado y Fumagalli, citados por Saravia et al. (2011)
2.2.2 Recria

Luego comienza la etapa de recria que va desde el destete hasta el
entore de las hembras e ingreso a la invernada de los machos. En general esta
etapa es la de menor prioridad en los establecimientos por diferentes motivos, lo
que lleva a edades avanzadas de entore y faena.

Sin embargo, esta etapa es en donde el animal deposita la mayor parte
de su masa muscular, lo cual tiene dos consecuencias directas; por un lado mas
exigencia de proteina por kg de peso vivo ganado y por otro lado mejor eficiencia
de conversion del alimento respecto a etapas mas avanzadas del crecimiento
(Simeone y Beretta, 2002).

Se entiende por eficiencia de conversion la cantidad de alimento
consumido por kg de peso vivo ganado.

Depende fundamentalmente del costo de mantenimiento, del nivel de
consumo Y del tipo de tejido retenido (Di Marco, 2004).

Las hembras a los 2 afos alcanzan su madurez sexual y pueden ser
entoradas incluso al afio y medio de edad siempre y cuando no tengan
restricciones de alimentacion en ninguna etapa de su vida. En Uruguay solo el
50% de las hembras destinadas a reposicién son entoradas a los dos afios
mientras que el 50% restante pasan a entorarse a los tres afios (MGAP. DIEA,



2014). Esto hace que el proceso sea ineficiente ya que hay que mantener mas
animales por kg de terneros producidos. Adelantar la edad de entore disminuye
categorias de animales de reposicion.

En el cuadro 1 se presenta la diferencia de animales a mantener y el
numero de reemplazos a generar segun edad de entore de los vientres.

Cuadro No. 1. Cantidad de animales por categoria a mantener segun edad a la
cual se realice el primer entore

Edad al primer entore
CATEGORIAS 1 afio 2 afos 3 afos
14-15 meses | 26-27 meses | 38-39 meses
Vientres 100 100 100
Toros 3 3 3
Reemplazos 0 25 50
Total de animales 103 128 153

Fuente: Rovira (1996)

Del cuadro se desprende que al entorar a los 2 afios de edad se necesita
mantener 25 animales mas de reemplazo que si se entora al afio, mientras que
si se entora a los 3 afios aumenta a 50 la cantidad de animales a mantener en el
predio. Esto quiere decir que al realizar el entore a los 3 afios un tercio de los
animales son improductivos reproductivamente, un costo muy alto cuando se
maneja en un mismo espacio mas animales.

En el cuadro 2 se plantea la diferencia en el porcentaje de procreo
obtenido segun edad de a primer entore.



Cuadro No. 2. Cantidad de vientres necesarios para producir un ternero en
funcion del nivel de procreo obtenido (%) y de la edad (meses) de la vaquillona
al primer entore

Edad al primer entore (meses)
Procreo 14-15 26-27 38-39
63 1,6 2 2,4
80 1,3 1,6 1,9
90 1,1 1,4 1,7

Fuente: Rovira (1996)

La maxima diferencia en eficiencia esta dada entre el entore de la
vaquillona a los 14-15 meses de edad con 90% de procreo y el entore a los 38-
39 meses con el 63% de procreo; es decir 2,2 mas animales por cada ternero
producido. La situacion predominante en Uruguay es la de 63% de procreo y
entore a los 3 afos de edad, que significa que el criador para producir un ternero
tiene que mantener en el campo 2,4 animales. El adelanto de la edad a la primera
paricion trae aparejado una disminucidon en la categoria de animales
improductivos (Rovira, 1996).

2.2.3 Invernada

Por otro lado la invernada se define como la ultima etapa en el proceso
de produccion de carne, que consiste en el engorde de los animales. El término
se emplea como sinbnimo de engorde o engrasamiento de los vacunos de
diferentes sexo y edad, con pasturas, a campo, con o sin suplementacién, hasta
su terminacion y posterior envio al mercado (Capellari y Yostar, 2015).

En dicho proceso de engorde y terminacion generalmente los novillos
ingresan con un peso de 400-420 kg y son llevados a su terminacion 500 -520

kg.

Los animales pueden ser terminados por diferentes vias, en general en
Uruguay los animales son terminados sobre pasturas lo cual conlleva que dicho
proceso sea largo y los animales sean terminados en edades avanzadas.
También existen otras alternativas donde los animales son suplementados con
una dieta rica en energia (granos). Con esto se busca obtener un producto de
alta calidad para los mercados cada vez mas exigentes, a edades de terminacién
tempranas y con un grado de terminacién establecido. Este tipo de engorde de
animales le da al productor una cierta independencia climatica, ya que el ciclo no



es dependiente de las pasturas, pero lo aferra fuertemente al régimen de precios
dado los altos costos de obtener un producto de estas caracteristicas.

2.3 SISTEMA DE INDICADORES DE LA GANADERIA

En este ciclo existen diferentes fortalezas y debilidades; pero se cuenta
con indicadores los cuales nos ayudan a comprender y detectar problematicas
(de indole técnico). Son coeficientes técnicos y/o descriptivos que
comparandolos con distintos resultados de otras empresas o con promedios
nacionales nos dicen cuan alejados o eficientes se esta siendo en la produccion
carnica.

“La informacién contenida en los coeficientes técnicos complementa la
observacion directa de los procesos productivos implementados por el productor’
(Alvarez y Falcao, 2009).

Existen indicadores especificos para cada sistema de produccién y
ademas, dentro de éstos, hay indicadores de las diversas areas dentro de un
mismo rubro. Hay coeficientes que son netamente productivos y otros
reproductivos.

2.3.1 Indicadores de la cria

La clave en esta etapa es lograr obtener una mayor cantidad de terneros
por vaca entorada. En teoria seria un ternero por vaca por afio, pero en la practica
hay varios factores que impiden alcanzar el objetivo (clima, alimentacion, estado
nutricional de los vientres, carga).

Los indicadores que mejor describen a la cria son el porcentaje de

prefiez, porcentaje de paricion, porcentaje de destete, peso al destete y
kilogramos de ternero destetados por vaca entorada por afo.

2.3.1.1 Porcentaje de prefiez

Indica el numero de vacas prefadas, diagnosticadas por tacto rectal,
referidas al total de vacas entoradas y llevado a porcentaje (Herrera et al., s.f.).

Porcentaje de prefiez= (vacas prefiadas/ vacas entoradas) x 100
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2.3.1.2 Porcentaje de paricidon

Se refiere al numero inicial de vacas en servicio o aquellas que hubieren
resultado de restar ventas entre prefiez y tacto entre este y la de paricion (Herrera
et al., s.f.).

Porcentaje de paricion= (vacas paridas/ vacas entoradas) x 100

2.3.1.3 Porcentaje de destete o procreo o marcacion

El porcentaje de destete se refiere al total de terneros destetados en
funcion del numero de vientres entorados (Alvarez y Falcao, 2009). La férmula
de este indicador es la siguiente:

Porcentaje de destete: (numero de terneros destetados /

vacas entoradas) x100

Este indicador es el que mide la productividad de un rodeo de cria.

Como ya se menciond, una de las problematicas que enfrenta Uruguay
es el bajo porcentaje de destete promedio (MGAP. DIEA, 2014), 66%, es decir
que en 100 vacas solo 66 logran destetar un ternero y las otras 34 restantes se
mantienen improductivas reproductivamente.

2.3.1.4 Peso al destete

El peso al destete es un indicador que tiene implicito la ganancia media
diaria y la edad de los terneros al ser destetados. Junto con el indicador anterior
estan ligados a la parte economica de la cria y a la productividad del rodeo. Si
bien es importante obtener un buen numero de terneros al destete para la
generacion de remplazo y/o comercializacion, también es importante que estos
terneros tengan un alto peso; para esto es necesario que mantengan ganancias
medias diarias moderadas a altas.
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2.3.1.5 Kilogramos de terneros destetados por vaca entorada por afio

El indicador mas utilizado en la ganaderia son kilos de carne producida
por hectarea. Para un establecimiento criador, este coeficiente estda compuesto
por los kilos de terneros destetados mas la venta de vacas de refugo (flacas o
gordas).

La productividad, medida como el indicador antes nombrado (kg de carne
producida/ha), es lo que le interesa al productor, y es el que contempla la
eficiencia individual de los vientres, la dotacion, rendimiento de la pastura y grado
de aprovechamiento (Rovira, 1996).

La férmula es la siguiente:

kg de terneros destetados por vaca entoradas por afio = [(peso promedio
de los terneros al destete x numero de terneros destetados) / numero de vacas
entoradas] x 100

Los ingresos obtenidos por el productor criador, esta dado por los kg
producidos por su precio de venta menos los costos.

Ingreso = (kg de carne producida x precio de venta) — costos

kg de carne producidas = kg terneros destetado + kg de carne de

vacas vendidas
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Figura No. 3. Pérdidas productivas desde el entore de las vacas hasta el destete
de los terneros

Vientres entorados

@ t Pérdidas de vientres que no conciben

Muerte embrionaria

Porcentaje de prefiez

Muerte embrionaria
t Abortos

Porcentaje de paricion

Pérdidas neonatales
|::> Pérdida de madres

Pérdida tardia de terneros

Porcentaje de destete

Fuente: De Nova, citado por Saravia et al. (2011)

Segun mencionan Saravia et al. (2011), las pérdidas se pueden dar en
cualquier momento a partir de que los animales conciben (gestacion,
concepcidn), incluso después del nacimiento, lo que va a afectar el porcentaje de
procreo del establecimiento. Que se dé en una etapa o en otra determinara cuales
seran las causas de estas pérdidas.

2.3.2 Indicadores de la recria

En esta etapa, que en las hembras comprende desde el destete hasta el
entore y en los machos desde el destete hasta el inicio de la invernada, lo
deseable es obtener altas tasas medias de ganancias diarias para llegar al
objetivo (edad de entore, peso de faena, destino de los terneros, sistema de
produccion).

“Es muy importante que la recria se realice correctamente para hacer
mas eficiente toda la cadena productiva.” (Gonsolin, 2016)
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2.3.2.1 Ganancia media diaria

La ganancia media diaria de los animales (GMD) esta explicada por el
potencial genético del animal (raza) y por la oferta y calidad de alimento a la cual
estuvieron expuestos.

2.3.2.2 Edad el primer servicio

El servicio es una etapa de altos requerimientos nutricionales ya que para
vacas de entre 15 y 18 meses ademas de quedar prefadas y llevar a cabo la
gestacion estan en pleno crecimiento, por lo que parte de la energia va destinada
a esta funcion, lo que no sucederia con las vacas entoradas a mayor edad. La
edad al primer servicio es un factor a tener en cuenta en los sistemas de cria.

“El ritmo de crecimiento después de los 6 meses es muy variable. En
funcion de esto se podra decidir la edad del entore. Para ser entoradas deben
haber alcanzado alrededor del 60- 66 % de su peso adulto. Acortar el periodo de
entrada al servicio de las hembras significa comenzar a producir terneros antes,
al mismo tiempo se reduce el periodo de improductivo de las vaquillonas de
reposicion.” (Martinez, s.f.)

Segun comentan Baldi et al. (2009) en cuanto a los terneros que seran
destinados a engorde, en la mayoria de las situaciones el productor destina poco
tiempo y recursos a esta categoria. Esto podria comprometer su desempefio en
el corto y el mediano plazo.

“Es un hecho que cualquier periodo de restriccion en la vida del animal
puede redundar en una disminucion de su performance total. Sin embargo, la
decision de aceptar una restriccion apostando a la recuperacion puede ser una
opcion en nuestros sistemas pastoriles.” (Bavera et al., 2005)

Este fendbmeno se denomina crecimiento compensatorio y Bavera et al.
(2005) lo definen como “la tendencia general de la curva de crecimiento a
recuperar sus caracteristicas normales después de un periodo alimenticio
adverso.”
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Figura No. 4. Curvas de crecimiento como peso del cuerpo (kg) maxima o normal
y compensatorio luego de la restriccion alimenticia
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Fuente: Bavera et al. (2005)

“Para que la recuperacion sea total (figura 4), las etapas de restriccion y
realimentacion estan sujetas a distintos factores que, actuando en forma
conjunta, condicionan el grado de recuperacion de peso y la composicion final
del animal’ (Bavera et al., 2005)

Los factores que afectan el crecimiento compensatorio son:

o Naturaleza de la restriccion; la misma debe ser energética para no
comprometer la musculatura del animal.

e Intensidad; pérdidas considerables de peso o mantenimiento.

e Duracion de la restriccion; no mayor a 100 dias (no debe ser mayor
porque comprometeria de forma permanente el crecimiento del animal).

e Edad del animal; entre 6 y 8 meses hasta 18.
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2.3.3 Indicadores de la invernada

“La invernada es un sistema de produccion que se basa en dos grandes
pilares: eficiencia de produccion y habilidad comercial. Si bien en todos los
sistemas de produccion de carne inciden estas dos variables, en la invernada es
donde adquieren mayor relevancia. Eso se debe a que normalmente es un
negocio de mas corto plazo y por lo tanto la velocidad a que se producen los kilos
de carne (eficiencia de produccion) y la velocidad de rotacion del capital
(habilidad comercial) son las determinantes del negocio.” (Gomez Miller, 2004)

El objetivo en esta etapa es obtener la mayor cantidad de kilogramos de
carne por animal en el menor tiempo posible. Esta actividad requiere de alimentos
de alta calidad y disponibilidad de forraje que aseguren altas tasas de ganancias
diarias.

Factores a considerar en un sistema de invernada:

* Duracion del engorde
» Ganancia diaria

» Edad y peso de faena
* Rendimiento

Como expresa Chalkling (2004) los niveles de produccion que tenga la
empresa no determinan que el resultado econdmico sea mejor o peor, este
resultado estara ligado a la eficiencia con que combina los recursos.

2.3.3.1 Clasificacion de los sistemas de engorde

Existen diferentes clasificaciones de los tipos de engordes, que difieren
en la base de la alimentacion, infraestructura necesaria y ganancias de peso.
Esto determina la duracion del mismo. Algunas de estas clasificaciones se
resumen a continuacion.

Una de la clasificacion es segun Chalkling (2004) por alimento ofrecido y
la calidad del mismo. El sistema puede ser:

e SEMIEXTENSIVO; planteos pastoriles con un grado bajo de
suplementacion.

e EXTENSIVO; exclusivamente pastoril

e SEMINTENSIVO; sistema que se basa en un alto grado de
suplementacion.

¢ INTENSIVO; con confinamiento tipo feed lot.
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Otra clasificacion es segun Capellari y Yostar (2015) por velocidad de
crecimiento o engorde y puede ser:

¢ Rapida: proceso en donde el ritmo de engorde es alto con ganancias
diarias de peso superiores a los 500g por animal por dia.

¢ Lenta: ritmo de engorde bajo y ganancias diarias de peso vivo inferiores
a 400g por animal por dia.

La forma de calcular la ganancia media diaria es la siguiente:

Ganancia diaria de peso vivo = (peso final- peso inicial)/ duracién del

periodo (dias)

Los requerimientos nutricionales varian segun raza, sexo, edad y el peso
vivo de los animales. Referido a la edad, animales mas jévenes depositan mas
proteina que grasa en su aumento de peso, por lo que la eficiencia de conversion
mejora por el costo energético de la proteina (menor que el costo de deposicidn
de grasa). En cuanto a la raza, hay razas con engrasamiento precoz y animales
con engrasamiento tardio. Animales precoces permiten menores aumentos de
peso que razas de mayor tamafo a igual edad. Por otra parte, las hembras tienen
un engrasamiento mas rapido que los machos castrados y estos ultimos mas que
los machos enteros (Gonsolin, 2016).

Segun Fernandez (2007) es importante conocer estos requerimientos,
por este motivo, a modo de guia se muestran aspectos a tener en cuenta segun
categoria a manejar:

Para terneros de menos de 200 kg:

* Requerimientos de proteina cruda (PC) mayor a 16%.

*Restricciones en el nivel de PC en las etapas iniciales pueden
comprometer su desarrollo futuro.

* Predisposicion a “diarreas” por bajo % de MS

* Es la categoria mas sensible en términos de desarrollo.

Para la recria de animales entre 200 — 350 kg:

* Requerimientos “medios” de PC (13% a 16%).

* Menor proporcién de energia destinada a mantenimiento.

*Alta capacidad de respuesta luego de un periodo de restriccion
(crecimiento compensatorio).

* Es la categoria mas “aguerrida”.
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Para novillos de mas de 350 kg:

* Requerimientos “bajos” de PC (<13%).

* Requerimientos “altos” de energia.

» Mayor proporcion de energia destinada a mantenimiento.
* Sensible a la calidad de la dieta durante la terminacion.

El cuadro 3 muestra la ganancia diaria de novillos de 362 kg de peso
promedio en un ensayo realizado en INIA La Estanzuela durante 75 dias de
invierno, con dos asignaciones de forraje (AF) y tres niveles de suplementacion
(Fernandez, 2007).

Cuadro No. 3. Eficiencia de conversién minimas para el uso econémico de
suplementos (kg suplemento fresco /kg carne)

Oferta de pasturas (kg MS/ 100 kg
3 1,5
PV)
Concentrado (kg animal/dia) 0 2 4 0 2 4
Ganancia diaria (g/animal/dia) 904 | 045 | 958 | 173 | 813 | 841
Utilizacion de forraje (%) 57,2 158,3|47,6 81,8 77,6 | 69,6
Eficiencia (kg de suplementacion/kg | 108]| - - 130.17| &
carne/ha)

Fuente: Fernandez (2007)

De este cuadro se desprende que a mayores asignaciones de forraje la
utilizacion del forraje es menor, ya que la tasa de sustitucion de forraje por
suplemento es alta. Ademas, la eficiencia medida como kg de suplemento por kg
de carne es mayor a bajos niveles de AF y concentrado, empeorando hacia los
nivel altos de concentrado y AF.

A modo de resumen, a continuacion se presenta el siguiente arbol de
indicadores. El indicador por excelencia que mide la eficiencia global de la cria,
son los kg de terneros destetados por hectarea el cual tiene contemplados otros
indicadores. Como afecta cada indicador en el sistema es una interrogante a
dilucidar.
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Figura No. 5. Arbol de indicadores
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Fuente: elaborado con base en Alvarez y Falcao (2009), Santana (2014)

“A nivel nacional, las limitantes que enfrenta el sistema criador uruguayo,
se manifiestan en una tasa general de destete de alrededor del 64%. Para
mejorar esta situacion a nivel predial y obtener buenos resultados de forma
sostenida, es necesario planificar el manejo del rodeo atendiendo las
necesidades fisiologicas, reproductivas, nutricionales y sanitarias de los
animales.” (Saravia et al., 2011)
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Las hipotesis de este trabajo fueron que es posible estimar la
productividad de las estaciones experimentales de Facultad de Agronomia, que
la productividad de la cria de cada estacién es superior a la media nacional y que
las estaciones son referentes del medio fisico donde se ubican.
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3. MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion de este trabajo se recabd informacién de los rodeos
de cria de las estaciones experimentales de la Facultad de Agronomia: San
Antonio EEFAS (Salto), Bernardo Rossengurt (EEBR, Cerro Largo) y Mario A.
Cassinoni (EEMAC, Paysandu).

Los datos (archivos, politicas de manejo, superficies) fueron
suministrados por las Jefaturas de Operaciones y Seccion Ganaderia de cada
estacion.

3.1 CARACTERISTICAS DE LOS RODEO DE LAS ESTACIONES
EXPERIMENTALES DE FACULTAD DE AGRONOMIA

3.1.1 Estacion Experimental de Facultad de Agronomia en Salto

La Estacién Experimental de Facultad de Agronomia en Salto (EEFAS),
se encuentra ubicada en el departamento de Salto, sobre la ruta 31 a 21 km de
la capital departamental (Lat: 31° 23" S; Long: 57° 57" W, Alt: 90 m).

En dicha estacion se realiza cria vacuna conjuntamente con los rubros
ovinos, lecheria y citricultura.

La composicion (promedio) anual del rodeo se presenta en el cuadro 4.

Cuadro No. 4. Composicion promedio del rodeo cria EEFAS

No.

CATEGORIA | ANIMALES
Vacas 242
Vaquillonas 70
Terneras 100
Toros 22

El rodeo de cria es en su totalidad Hereford puro y se compone de 242
vacas (75 de ellas de primera cria), 70 vaquillonas de dos afos de edad, 100
terneras y 22 toros.

La base alimenticia de los animales es el campo natural para todas las
categorias manejadas.
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El entore se realiza en verano, en los meses de diciembre hasta febrero
en vacas multiparas. En vaquillonas de dos afos de edad al primer servicio, se
realiza Inseminacion artificial (IA) durante los primeros dias de noviembre, y luego
un repaso con toros hasta fines de enero.

Los toros que se utilizan en el rodeo, en su mayoria son producidos en
la propia estacion experimental, aunque cada dos afios aproximadamente se
trata de incorporar genética externa mediante la compra de ejemplares no
emparentados.

Los caracteres utilizados en la eleccion del semen son: ausencia de
astas, peso al nacer, pigmentacion ocular y circunferencia escrotal. Se buscan
animales mochos, con bajos pesos al nacer, pigmentados y con mayor
circunferencia escrotal.

Todos los afios antes del entore se realiza la revision de toros por parte
de un veterinario y se descartan aquellos que se consideran no aptos.

Luego del entore, entre 45 y 60 dias después, se realizan ecografias para
diagnosticar gestacion, siendo motivo de refugo aquellas que no han logrado
quedar prefiadas.

Otros motivos de descarte previo al entore son denticion, estado de las
ubres, condicién corporal, problemas de ojos (verrugas), asi como también vacas
que hayan abortado anteriormente. Las terneras y vaquillonas son seleccionadas
por su tamafo, peso y conformacion.

El destete de los terneros se realiza en otofo; entre marzo y abril,
momento en el que los terneros machos y las hembras no seleccionadas para
reposicion, son vendidos.

El sistema de comercializacion de la estacién se basa en ventas por
remates feria o pantalla.
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3.1.2 Estacién Experimental Mario A. Cassinoni

La Estacién Experimental Mario A. Cassinoni (EEMAC) esta ubicada en
el departamento de Paysandu sobre la ruta 3 en el km 363 (Lat: 32°22°S, Long:
58°03°W, Alt: 42 m) con una superficie de 1238 hectareas con un indice CONEAT
promedio de 149, de las cuales 1100 estan en uso. Dentro de éstas, 236
pertenecen al rodeo de cria, y 97 hectareas son compartidas con ovinos.

La raza utilizada es Hereford, siendo alimentada exclusivamente en
campo natural.

La composicion (promedio) anual del rodeo se presenta en el cuadro 5.

Cuadro No. 5. Composicion promedio del rodeo cria EEMAC

No.

CATEGORIA| ANIMALES
Vacas 220
Vaquillonas 53
Terneros 134

El rodeo de cria se compone de 220 vacas, 53 vaquillonas de dos afios
de edad y 134 terneros.

Los servicios son realizados mediante el uso de |IA a celo visto en todo el
rodeo, en promedio desde el 15 de noviembre al 28 de febrero. Este tipo de
inseminacion a celo visto se puede hacer gracias a que sistematicamente todos
los afos se realiza destete precoz en todo el rodeo, en dos fechas; 15 de
diciembre y 15 de enero. Cabe destacar que el entore de las vaquillonas
comprende el periodo entre el 15 de noviembre al 1 de diciembre de cada afo.
Hacia finales de la fecha de entore los animales que no manifestaron celo son
sincronizados e inseminados a tiempo fijo.

Los caracteres utilizados en la elecciéon del semen son: peso al nacer,
tasas de crecimiento, pigmentacion ocular, circunferencia escrotal. Con esta
ultima caracteristica lo que se busca es mejorar la fertilidad de la descendencia.

Se realizan ecografias y se intenta refugar las vacas falladas, aunque un
gran numero de estas retorna al rodeo al siguiente ano. Ademas de este criterio
existen otros para el refugo: por problemas de patas, ubres, denticion y animales
con problemas reproductivos.

23



La edad a primer entore es a los 15 meses en promedio; para esto, la
recria se hace sobre pasturas mejoradas y suplementacion variable dependiendo
del afo y la disponibilidad de forraje y subproductos. Luego del entore, continda
el mismo manejo alimenticio hasta el primer parto, momento en el que son
incorporadas al rodeo general en pastoreo de campo natural. La fecha de
paricion, va desde agosto a diciembre.

Se realiza destete precoz a animales que en promedio tienen dos meses
de edad y pesan entre 70 y 80 kg de PV.

Los machos se destinan a ensayos de encierre de corral en la Unidad de

Produccién Intensiva de Carne (UPIC). El destino de todo el ganado es a
frigorifico.

3.1.3 Estacién Experimental Bernardo Rosengurtt

La Estacion Experimental Bernardo Rosengurtt esta ubicada en el
departamento de Cerro largo, sobre la ruta 26 en el km 408 (Lat: 32°35" S, Long:
54°44° W). Posee una superficie de 997 hectareas con un indice CONEAT
promedio de 107, de las cuales 350 hectareas son destinadas a la cria y recria
vacuna sobre campo natural.

El rodeo se compone de vacas de las razas puras Angus, Hereford,
cruzas F1 y retro cruzas entre ambas razas.

La composicion (promedio) anual del rodeo se presenta en el cuadro 6.

Cuadro No. 6. Composiciéon promedio del rodeo cria EEBR

No.
CATEGORIA | ANIMALES
Vacas 225
Vaquillonas 72
Terneras 161
Toros 3-4

El rodeo de cria se compone de 225 vacas, 72 vaquillonas de dos afos
de edad, 161 terneros y 3-4 toros.
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Los servicios son realizados mediante inseminacion artificial a
vaquillonas de primera cria a los dos y tres afos de edad, en noviembre y
diciembre y las vacas multiparas son entoradas desde diciembre hasta febrero.

El entore se realiza con toros producidos en la propia estacién o
adquiridos de cabarfas o remates locales.

En ocasiones, las vacas asignadas a experimentos se inseminan o se
entoran con montas dirigidas.

Para la IA se utiliza semen de diversos origenes. En algunas ocasiones
es comprado y a veces proviene de donaciones de cabafas pertenecientes a la
Sociedad de Criadores Angus del Uruguay (Los Tilos, Frigorifico Modelo entre
otras), y la Sociedad de Criadores Hereford (semen proveniente de toros de la
central de pruebas de Kiyu).

Se realiza en forma rutinaria diagnosticos de gestacion, ecografias y
tactos, no sélo para saber el estado de las hembras sino también para saber el
estado de ciclicidad de los vientres.

Generalmente, el destete se realiza en marzo o abril (6-7 meses de edad
de los terneros), momento en el que se diagnostica la gestacion.

No obstante, ocasionalmente se recurre 10 dias previos al entore, a una
suplementacion de tipo flushing (2 kg/vaca/dia de afrechillo de arroz) junto al DT
(con tablillas nasales) de los terneros.

Las ventas de los terneros y las vacas de refugo son destinadas a
frigorificos 0 a remates en ferias locales.

3.2 ESTUDIO Y ANALISIS DE DATOS PRODUCTIVOS

Para la elaboracién de este trabajo se utilizaron registros de cada
estacion experimental desde el afio 2010 hasta el 2016. Se contaron con datos
individuales que incluian categoria, peso, condicion corporal del vientre (CC,
escala visual del 1-8), raza, numero de servicios, fecha de entore o IA y de
paricion, nombre y raza del toro, diagndstico de gestacion, peso al nacimiento de
los terneros, peso al destete, edad en dias. Ademas se realizaron entrevistas a
personas informadas sobre el tema para recabar informacion necesaria.
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A partir de esta informacion se calcularon indicadores productivos y
reproductivos:

¢ Porcentaje de prefiez: se calcul6 como el numero de vacas prefiadas
sobre el numero de vacas totales servidas.

¢ Porcentaje de paricion: se calculé como el numero de vacas paridas
sobre el numero de vacas totales servidas.

¢ Porcentaje de destete: se calcul6 como numero de terneros destetados
sobre el numero total de vacas servidas.

¢ Peso al destete real y corregido a 210 dias: se calculé como el promedio
de los pesos al destete de todos los animales. Los datos de los pesos al destete
fueron ajustados a 210 dias para todas las estaciones. Para ello, se estimo la
ganancia diaria de los terneros: al peso al destete se le resto el peso al nacimiento
y se dividié entre la edad en dias promedio al destete. Luego se multiplicé por
210 y se le sumo el peso al nacimiento nuevamente.

e Edad al destete: se calculé como el promedio de edad en dias de todos
los animales.

e Kg de ternero destetado/ numero de vacas entoradas: se calcul6 con
los kilos totales promedio de cada afo sobre el total de vacas promedio de todos
los anos.

¢ Kilogramos de ternero destetado/ hectarea: se calculd con los kilos
totales promedio de cada afo sobre el total de hectareas promedio de los afios.

Cabe aclarar que se tomaron ciertos supuestos cuando habia falta de
informacion. Entre esos supuestos se encuentran:

e Terneros sin numero de caravana en las planillas se tomaron como
Vivos.

e Los terneros muertos serian solo aquellos que estan especificados en
las planillas.

e Para la EEFAS se tomd un valor de pérdidas neonatales de 2%
(pérdidas aceptable segun bibliografia).

¢ Peso de las vacas de un afo es representativo de todos los afos.

De las planillas generales se extrajo:

¢ No. de vacas servidas

¢ No. de vacas prefiadas
¢ No. de vacas falladas

¢ No. total de vaquillonas
¢ No. de vacas paridas

¢ No. de terneros nacidos
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¢ No. de terneros vendidos pre destete (en el caso de EEBR)
¢ No. de terneros destetados

¢ Peso promedio de destete

¢ Peso promedio al nacimiento.

Ademas se realizaron comparaciones con medias nacionales obtenidas
de las encuestas de MGAP. DIEA vy articulos referentes, para porcentaje de
prefiez, destete y kg de terneros destetados/ vacas entoradas.

Los datos fueron resumidos en medias para cada variable en cada
estacion experimental y descriptos mediante cuadros y graficas.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 ENTORNO DE PRODUCCION

4.1.1 Superficie destinada a la cria

Este trabajo se basa en la comparacién de las tres estaciones
experimentales en una actividad en comun que es la cria vacuna.

En el cuadro 7 se presenta la comparacion de la superficie destinada a
la cria en cada una de las estaciones experimentales.

Cuadro No. 7. Superficie (ha) destinada a la cria (en ha y porcentaje, %) segun
estacion experimental

Superficie total Superficie destinada a la cria
ha ha %
EEFAS 1000 600 60
EEMAC 1238 236 19
EEBR 997 350 35

EEFAS dedica gran parte de la superficie a la cria vacuna, el 60% de un
total de 1000 hectareas. Esto puede deberse a que esta ubicada en un punto
estratégico para esta actividad, al norte, donde gran parte del area de esta zona
se destina a la ganaderia. Ademas, por el tipo de suelos la agricultura es menos
factible. Lo restante se destina a otras actividades, entre ellos lecheria,
fruticultura y ovinos.

Por su lado, la EEMAC dedica un 19 % de su area. Este porcentaje
denota el menor peso que tiene este rubro en dicha estacion y regién del pais.

EEBR destina alrededor de 35 %. Probablemente, |la fortaleza del rubro

cria de cada estacion va acorde a la zona en la cual se ubican y los rubros
predominantes.
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4.1.2 Tamano de los rodeos de cria

En el cuadro 8, se presenta el numero de vacas utilizadas promedio para
el periodo 2010-2016 en las estaciones experimentales.

Cuadro No. 8. Numero de vacas promedio, carga promedio (No. de vacas por

unidad de superficie) y condicién corporal (CC) utilizadas en el rodeo de cria en
las estaciones experimentales (2010-2016).

No. de vacas promedio 310 220 225
Carga promedio 0,64 1,4 1,1
CC 4,2 3,7 4,2

El numero de vacas entoradas anualmente difiere entre estaciones y
acompanfa la superficie destinada a la cria vacuna. La EEFAS presenta la mayor
cantidad de vacas entoradas anualmente, respecto a EEBR y EEMAC, con 310,
225 y 220, respectivamente (cuadro 8). El peso de las vacas en promedio en
EEBR es 420 + 47 kg, mientras que en EEMAC es de 473 + 89 kg y en EEFAS
430 kg.

Si se observa la carga de cada estacion, se ve que la EEFAS tiene una
carga mas alta 0,64, mientras que EEMAC y EEBR tiene una carga de 1,4y 1,1
respectivamente.

Esta mayor o menor especializacion, en parte, se refleja en los resultados
reproductivos que se mostraran a continuacion.

Por su parte la condicion corporal promedio del rodeo es de 4,2 +0,75
para EEFAS; 3,7 £ 0,5 para EEMAC y 4,2 + 0,25 para EEBR.
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4.2 PRENEZ, PARICION, PESO AL NACIMIENTO Y PORCENTAJE DE
DESTETE

4.2.1 Porcentaje de preinez

En la figura 6 se presentan los porcentajes de prefiez obtenidos en las
tres estaciones experimentales para cada uno de los afios analizados.

Figura No. 6. Porcentaje de prefiez (%) para los afios 2010 al 2016 con sus
respectivas lineas de tendencia para las tres estaciones experimentales.
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En la EEFAS el porcentaje de prefiez logrado siempre es alto, con mas
del 90% en todos los afios, con un maximo en el afio 2011 de 95% y un minimo
el afo 2015 de 90%, con un promedio de 92% + 2 %.

Por su parte, enla EEMAC, se observa una gran variabilidad entre afios,

registrandose el mayor valor en 2011-2012 con un 85% y menor (61%) en 2012-
2013. El promedio para esta estacion fue de 72% * 8%.
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En el caso de EEBR, al igual que EEMAC tiene alta variabilidad, y este
indice se mantiene en valores proximos de 80-85%, exceptuando un afio en
particular (2014-2015) en donde fue de 57%. El valor promedio fue de 80%+12.
Al calcular el desvié estandar sin el afio 2015, este coeficiente tomo valores de
7%.

Mientras que para EEFAS la tendencia es a mantener los valores
constantes, EEMAC presenta una leve tendencia positiva y EEBR negativa.

Cuadro No. 9. Porcentaje de prefiez (%) de las estaciones experimentales en
comparacion con la media nacional para los afios 2010-2016.

% Prenez

Promedio 92 72 80 74
Fuente: MGAP. DIEA 2014

Si se centra en el valor promedio de este indice, se ve que EEFAS y
EEBR tienen valores por encima de la media nacional, con 92% y 80%
respectivamente, mientras que en la EEMAC esté ligeramente por debajo de éste
(72%).

Existen muchas causas que pueden explicar estos comportamientos en
cada estacion experimental. Entre ellas, diferencias debidas al manejo, genética
utilizada e interferencia de experimentos. Entre las medidas de manejo, la época
de entore e IA, asi como su implementacion varian entre estaciones.

Por un lado en EEFAS se inseminan solo las vaquillonas en su primer
servicio a los dos anos de edad, en el mes de noviembre y se repasan con toros
junto con el rodeo general durante el mes de enero. El repaso con toros
probablemente se refleja en los porcentajes de prefiez elevados, asegurando
que vacas cuyos celos no habian sido detectados a vista queden prefiadas.

Por su parte, en la EEMAC se practica inseminacién artificial en todo el
rodeo, siendo el semen comprado todos los afos. Las vaquillonas son
inseminadas cada ano durante el periodo noviembre - diciembre, mientras que
el rodeo general el servicio va desde el diciembre hasta fines de febrero. Desde
el ano 2015 el primer entore se realiza en vaquillonas de 1 afio de edad siempre
que logren el peso minimo de 230 kg. Es importante destacar que en esta
estacion los criterios que se utilizan estan sujetos a la experimentacion reinante,
por lo tantos estos no son fijos. Al realizar inseminacién artificial por tres meses
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a todo el rodeo sin usar toros puede haber un “factor humano” que podria estar
influyendo en el valor de este indice.

Sara (2000) en un estudio realizado en Bs. As., Argentina, analizando el
porque del bajo numero de vientres inseminados considero que entre los factores
que inciden en los resultados de esta técnica se encuentran la participacion
humana en la deteccion de celo, las horas de trabajo del o los operadores,
ademas del movimiento diario del rodeo.

Por su parte, estudios realizados por De Nava (2015) mediante
relevamiento de registros en predios comerciales de Uruguay, demuestran las
diferencias obtenidas en los porcentajes de prefiez logrados en vaquillonas y
vacas de cria cuando se realiza |A, siendo 61% la prefiez para vaquillonas y 58%
para vacas de cria.

Cavestany y Méndez (1993) mencionan entre las ventajas del uso de
inseminacion artificial, la posibilidad de realizar mejora genética con alta
intensidad y llevando registros de padres de cada animal, la posibilidad de
eliminar el toro (lo que traeria aparejado la facilidad de manejo del rodeo), el
control sanitario, la disminucidén de costos para mantener los toros.

No obstante, también citan inconvenientes por el uso de esta herramienta
en la practica. Entre ellos, la disminucién del porcentaje de prefiez en
comparacion con la monta natural, la necesidad de contar con personal
capacitado y la dificultad en la deteccion de celos por apreciacién visual o
mediante el uso de dispositivos. Ademas, en la monta natural, la produccion de
un ternero depende del producto de dos componentes: el toro y la vaca, en un
ambiente dado. La posibilidad de la obtencién de éste queda limitada a la
fertilidad de cada componente. Por otro lado, en la IA, el producto obtenido
depende de cuatro componentes que intervienen en forma independiente:
porcentaje inseminado total del rodeo, fertilidad del rodeo, fertilidad del semen y
eficiencia del inseminador. Cuando se usan toros, los mismos son los que
detectan el celo, mientras que en la inseminacion el operario es quien realiza la
deteccion, agregando otro factor clave a la técnica.

En EEBR se entora el rodeo entre los meses de diciembre y febrero
mientras que las vaquillonas de dos y tres afios se inseminan desde noviembre
a enero. Esta estacion mantiene este indicador constante y elevado con
excepcion del afo 2014-2015 en el que se registré un 57% de prefiez. Hay que
destacar que los vientres llegan al parto con una CC de 4,2 lo que se traduciria
en un mayor porcentaje de prefiez. En EEFAS la CC promedio (al momento del
parto) es de 4,2, mientras que en EEMAC, si bien no hay registros de rutina, en

32



experimentos puntuales realizados, ésta oscila entre 3,3 y 4,1 a lo largo del ciclo
de cria.

Quintans y Vazquez (2013) reportan que la principal causa de los bajos
indices reproductivos a nivel nacional es el largo periodo que ocurre entre que la
vaca pare y manifiesta su primer celo después del parto (anestro post parto).

Otra razén que podria explicar estos resultados seria numero de
vaquillonas utilizadas cada afio en la reposicion con respecto al nimero de vacas
adultas. Autores como Saravia et al. (2011) sefialan que las vaquillonas no tienen
la presencia del ternero ni el efecto negativo del amamantamiento, por lo que
presentarian mayor porcentaje de prefez, en teoria, que vacas adultas.

La figura 7 muestra la variacion del porcentaje de prefiez promedio y la
relacion con el numero de vaquillonas de reposicion en cada afo para cada
estacion experimental.

Figura No. 7. Porcentajes de prefiez y de vaquillonas en el stock de cria de las
estaciones experimentales de Facultad de Agronomia (EEFAS, EEMAC y EEBR)
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De las gréaficas se puede extraer que, en la generalidad, a medida que
incrementa el numero de vaquillonas en el rodeo hay una tendencia a mejorar el
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porcentaje de prefiez. Es importante resaltar que esto no se da aisladamente,
sino que junto con otras practicas aportaria a mejorar los indices reproductivos.

El numero de animales a reponer cada afno depende, entre otros factores,
de la disponibilidad de animales a seleccionar. Estos componentes de la
ecuacion dependen a su vez de las tasas de refugo y destete en los rodeos.

Posiblemente EEMAC presenta menor reposicién debido a que no tienen
altas tasas de refugo, esto nos haria suponer que en EEMAC no refugan a las
vacas que no quedan prefiadas.

Es interesante resaltar que la EEMAC se diferencia de las otras
estaciones por realizar destete precoz (DP), y esta practica podria o no tener
consecuencias en el futuro reproductivo de los vientres.

Es importante hacer hincapié que ninguna tecnologia tiene efecto si se
usa aisladamente en el rodeo. Es asi que durante el posparto la interaccion de la
CC de las vacas, su edad (primiparas o multiparas), la nutricion posparto (balance
energeético) y el efecto del amamantamiento determinan el reinicio de la actividad
sexual. De la misma forma, estas tecnologias que tiendan a mejorar el
comportamiento reproductivo dependera del estado corporal de las vacas, de su
alimentacion, del momento dentro del posparto que se apliquen (anestro profundo
o superficial), entre otros factores (Quintans y Vazquez, 2013).
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4.2.2 Porcentaje de paricion

El siguiente cuadro muestra el porcentaje de paricion para EEFAS,
EEMAC y EEBR.

Cuadro No. 10. Porcentaje de paricién (%) segun estacion experimental
(EEFAS, EEMAC y EEBR) y afios (2010 a 2016)

% Paricién
AfRo
09-10 88 68 83
10-11 85 60 85
11-12 86 76 77
12-13 86 61 90
13-14 80 61 77
14-15 86 62 55
15-16 87 72 73

EEFAS es la estacion que mantiene el porcentaje de paricion del rodeo
constante (80 a 88%), mientras que EEMAC y EEBR tienen fluctuaciones entre
anos (cuadro 10), siendo los rangos de 60 a 76% y 55 a 90% en EEMAC y EEBR,
respectivamente.

Este indicador (numero de vacas paridas/numero de vacas entoradas) se
ve afectado por las muertes embrionarias y abortos ocurridos cada afo. Muchos
factores pueden explicar las diferencias entre prefiez y paricion; entre ellas,
deficiencias nutricionales, enfermedades infecciosas, problemas climaticos,
caracteristicas del toro o del semen utilizados, problemas reproductivos, entre
otras.

Segun Bavera (2000), el rango de pérdidas prenatales aceptables es
entre 2 y 3% en términos promedio en los establecimientos criadores.
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Un trabajo realizado por Medina et al. (2010) a partir de datos de la
Estacion Experimental Bernardo Rosengurtt, revela que éstas pérdidas oscilan
entre 3 y 5% dependiendo del genotipo y del afio considerado.

Asi mismo, en esta estacién se mantienen constantes los indicadores
reproductivos del rodeo, con excepcion del periodo 2014-2015 en que baja
abruptamente a 57% el porcentaje de prefiez y por ende el porcentaje de paricién
y destete.

En términos generales, esta estacion presenta altos valores en sus
indicadores reproductivos que son el resultado de una serie de practicas y
manejos llevados a cabo en el rodeo. Ocasionales “flushing” con afrechillo de
arroz, asi como destetes temporarios y la explotacion del vigor hibrido
direccionan hacia el uso de animales con bajos costos de mantenimiento,
destinando mas energia para la reproduccion.

A modo de sintesis, se presenta una grafica con los valores promedio de
los indicadores reproductivos para cada estacion (figura 8).

Figura No. 8. Porcentaje de prefiez, pariciéon y destete (%) segun estacion
experimental (EEFAS, EEMAC y EEBR)
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Los resultados que se obtuvieron del analisis de los indicadores muestran
que las estaciones EEFAS y EEBR se encuentran por encima de la media
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nacional para predios comerciales, mientras que EEMAC toma valores cercanos
a la media, estando ligeramente por debajo. La media nacional para el periodo
2009-14 es de 74% y los promedios para las estaciones en el periodo 2010-16
es de 92%, 80% y 72% para EEFAS, EEBR y EEMAC.

En cuanto al porcentaje de destete la media nacional se encuentra en
67% mientras que EEFAS, EEBR, y EEMAC el promedio de los afos 2010-16fue
84%, 71% y 62% respectivamente.

Es importante mencionar que EEBR mantiene experimentos en el rodeo
de cria, EEFAS en la mayoria de los afios analizados también hubieron
experimentos, mientras que en EEMAC no tienen ensayos montados en el rodeo.

4.2.3 Peso al nacimiento

El peso al nacimiento es el primer indicador que se puede medir en los
animales, y va a depender en gran medida del estado nutricional y sanitario de la
madre, principalmente en el ultimo tercio de gestacion (Martinez, 1998), ademas
de la genética usada.

A continuacién se presenta una grafica con los pesos al nacimiento de
EEFAS, EEMAC y EEBR.

Figura No. 9. Peso al nacimiento (kg) de los terneros segun estacion
experimental (EEFAS, EEMAC y EEBR)
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Este valor es muy importante ya que tiene relacion con los pesos
posteriores. Sin embargo, se observa que los pesos al nacer menores son de
EEFAS y EEBR, las que presentan mayores pesos al destete, mientras que
EEMAC presenta mayores pesos al nacer y menores pesos al destete. Esto
podria estar dado por el efecto de la edad al destete y por el estado de las vacas
al parto.

4.2 4 Porcentaje de destete

En el cuadro se muestra el porcentaje de destete entre las estaciones
experimentales.

Cuadro No. 11. Porcentajes de destete (%) de terneros segun estacion
experimental (EEFAS, EEMAC y EEBR) y afios (2010 a 2016)

% Destete
| ERe | Ewe | SR
2009-2010 87 60 80
2010-2011 83 67 78
2011-2012 84 72 72
2012-2013 84 54 84
2013-2014 78 51 75
2014-2015 84 56 48
2015-2016 84 70 67

El numero de terneros destetados y su peso hacen a la ecuacion
economica de un establecimiento. Obtener un porcentaje elevado de terneros es
fundamental ya que define el manejo posterior del rodeo, numero de animales
para la reposicion, volumen de venta, recambio generacional, avance genético,
crecimiento en capital.

La productividad de un rodeo de cria se mide en este porcentaje ya que
si es alto, indica que no hubo fallas en el ciclo productivo.
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Este indicador varia segun el afio, en EEFAS se ubica en torno a 80%,
mientras que en EEBR alrededor de 75% salvo en 2015 que fue de 48% a causa
de partos distdcicos en las vaquillonas, lo que se traduce en un menor porcentaje

de destete.

En EEMAC el porcentaje se encuentra alrededor de 60%, siguiendo la

I6gica de los bajos indices vistos anteriormente.

4.3 PESO Y EDAD AL DESTETE DE LOS TERNEROS

4.3.1 Peso vy edad de los terneros al destete real

En la siguiente grafica se muestra el peso al destete para EEFAS,

EEMAC y EEBR.

Figura No. 10. Peso al destete real (kg) segun estacion experimental (EEFAS,

EEMAC y EEBR) y afos (2010 a 2016)
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Los pesos de los terneros de las tres estaciones experimentales son muy
distintos. Como se sabe, EEMAC no hace destete tradicional por lo que no serian
comparables estos pesos con las otras estaciones (EEFAS y EEBR). Los pesos

promedios son 177 kg en EEFAS, 149 kg en EEBR y 77 kg en EEMAC.
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Segun la bibliografia consultada, los pesos medios para las razas que se
utilizan (Hereford y cruza entre Angus y Hereford) estan entre 150 y 165-175 kg
respectivamente (Lema, 2015).

El rodeo de la EEFAS registra valores de destete muy por encima de la
media nacional para la raza utilizada y aun en sus cruzas con Angus.

En EEBR los pesos al destete no logran alcanzar los valores medios para
las cruzas que tiene implementadas la estacion (Hereford x Angus) pero si estos
pesos al destete se asemejan a los valores de peso medio para la raza pura
Hereford.

Las posibles causas que podrian explicar bajos pesos al destete podrian
ser la edad (no seria un problema ya que se destetan a los 6 meses) y/o la
ganancia diaria de estos animales. Esta ultima se ve afectada por la oferta de
alimento y/o por el potencial genético de los terneros (en razas chicas el peso al
destete, como es de esperar, va a ser menor que en razas grandes). El estado
nutricional de las vacas es satisfactoria todo el afio (CC al parto 3,7 promedio),
por lo que lo que determinaria estos bajos pesos pasaria por un tema genético y
no nutricional. Para esta estacion, mas del 70 % de los anos evaluados el peso
al destete se ubicaba alrededor de 150 kg.
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4.3.2 Peso vy edad de los terneros al destete ajustado a 210 dias

En la siguiente grafica se muestra el peso al destete corregido por 210
dias para EEFAS, EEMAC y EEBR.

Para poder comparar la EEMAC con las demas estaciones los pesos al
destete real fueron llevados a 210 dias (edad de destete de las otras estaciones).

Figura No. 11. Peso al destete (kg) corregido por 210 dias con sus tendencias
segun estacion experimental (EEFAS, EEMAC y EEBR) y afios (2010 a 2016)
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Ajustando los pesos al destete a una edad similar en las tres estaciones,
EEMAC tendria pesos similares en promedio (171 kg a 210 dias) a los de EEFAS
si realizara el destete de los terneros a los 6-7 meses de edad y superaria
ampliamente a los pesos promedios al destete de EEBR, incluso a la media de
la raza.

Es importante resaltar que realizar destete precoz es una muy buena
herramienta, siempre y cuando no se haga de forma aislada.

Segun Vifoles (2016) existen diferentes alternativas para aumentar el
peso al destete, entre ellas tener una paricién concentrada, con al menos un 70%
de los terneros nacidos como cabeza de paricidén y por otro lado aumentar la
disponibilidad de forraje o aplicar una alimentacién preferencial al ternero.
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Si se observa la figura 11 se puede ver que en 2012-13 los pesos al
destete fueron por debajo de la media para esos afos, por un problema de
escasez de precipitaciones que provocaron sequia.

4.4 KILOGRAMOS DE TERNERO DESTETADO SOBRE EL’NUMERO DE
VACAS ENTORADAS: INDICADOR GLOBAL DE LA CRIA

En la siguiente figura se muestran los kilogramos promedio de ternero
destetado por vaca entorada para cada estacion experimental.

Figura No. 12. Indicador kilogramos (kg) promedio de ternero destetado por vaca
entorada segun estacién experimental (EEFAS, EEMAC y EEBR)
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Este indicador combina la eficiencia reproductiva del rodeo con el peso
de los terneros al destete y constituye una medida de cuantificacion de uno de
los principales productos del sistema criador que vende su produccion de
terneros (Simeone y Beretta, 2015).

Los factores que definen este indicador son el numero de terneros
destetados (% de destete) y el peso de los terneros al destete.

El valor que toma en cada una de las estaciones experimentales es el
resultado de las practicas realizadas. Por un lado EEFAS, los kilogramos de
ternero destetado por vaca entorada promedio es de 147 kg. Este valor es
superior a los resultados obtenidos de ensayos realizados en EEBR, evaluando
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este indicador en razas puras vs. cruzas realizado por Espasandin et al. (2013),
siendo para puras 106 kg y para cruzas 134kg. Era esperable de esta estacion,
ya que tiene alta eficiencia reproductiva y altos pesos al destete.

En EEBR se encuentra en torno a 100 kilogramos; y aunque tenga alta
eficiencia reproductiva tiene relativamente bajos pesos al destete, uno de los
factores que afectan este indicador.

No obstante, si bien trasciende al objetivo de este trabajo, experimentos
realizados en esta estacion, combinando recursos genéticos puros o cruzas
manejados en diferentes asignaciones de forraje, demuestran que este indicador
puede alcanzar valores de hasta 202 kg (altas asignaciones de forraje con
genotipos cruza, Espasandin et al., 2013).

EEMAC combina bajos indices reproductivos con bajos pesos al destete,
corregidos por 210 dias, que fue lo que se utilizé para comparar las estaciones,
por eso este indicador toma valores alrededor de 90 kilogramos.

4.5 KILOGRAMOS DE TERNERO DESTETADO SOBRE EL NUMERO DE
HECTAREAS

Figura No. 13. Indicador kilogramos (kg) promedio de ternero destetado por
hectarea segun estacién experimental (EEFAS, EEMAC y EEBR)
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Es sabido que a medida que aumenta la productividad por hectarea por
efecto de la carga animal, la produccién individual se ve resentida, por tener
menor disponibilidad de forraje por animal.

En el caso de EEMAC, al llevar los kilogramos de ternero destetado a
hectareas, este indice es superior a las otras estaciones 90 kg (aun realizando
destete precoz con menores pesos al destete), ya que utiliza pocas hectareas
con una carga elevada. Para EEFAS este valor es de 78 kg y en EEBR 69 kg.

Por lo tanto, la clave es encontrar un equilibrio que maximice la
produccion por hectarea sin afectar en mayor medida a la produccion individual.

Los factores ambientales afectan directamente los resultados fisicos de
la ganaderia, especialmente los de la cria ya que depende exclusivamente de la
disponibilidad de forraje del campo natural.

Las precipitaciones son uno de los factores determinantes de la
produccién de forraje para la ganaderia y presentan grandes variaciones entre
anos y entre regiones.

Uruguay presenta un régimen isohigro, los promedios mensuales de las
precipitaciones se distribuyen homogéneamente a lo largo del afio aunque la
variabilidad interanual de las lluvias es muy elevada, presentando coeficientes de
variacion mensual superiores al 50 % en todo el territorio (Cruz et al., 2014).

Para cuantificar esta variabilidad se realizaron balances hidricos para las
tres unidades de suelos predominantes en las tres estaciones experimentales
(Itapebi Tres Arboles en EEFAS, Lechiguana en EEBR y San Manuel en EEMAC)
cada una con una capacidad de almacenaje de agua en el suelo (CAAD) de 110
mm aproximadamente. Se realizaron estacionalmente para el periodo primavera
2009- primavera 2016.

El balance hidrico (BH) de un suelo cuantifica las pérdidas y ganancias
de agua que se producen en el sistema y las consecuencias que derivan en la
cobertura vegetal (Castera et al., 2000).

Las siguientes graficas muestran las deficiencias y excesos de agua y el
almacenaje (%) calculado con datos de precipitaciones, evapotranspiracién
potencial (ETP), y el CAAD de cada suelo.
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» Balance hidrico estacional 2009-2016 para el suelo predominante de la
Unidad Itapebi Tres Arboles (EEFAS)
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Lo esperable es que el almacenaje sea bajo en los meses de verano, ya
que es cuando la ETP se hace maxima por el efecto principalmente de la
radiacion solar y temperaturas elevadas. Sin embargo, hay afios en los que este
almacenaje bajo se mantiene mas alla del verano. Como es el caso del otofio
2014 que el almacenaje va disminuyendo hasta el otofio del 2015 alcanzando
valores por debajo de 40%.

e Balance hidrico estacional 2009-2016 para el suelo predominante de
la Unidad Lechiguana (EEBR)
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En este caso, estos resultados se marcan mas aun, alcanzando en
verano valores minimos de almacenaje, algunos afios por debajo de 10%,
resaltando la alta variabilidad existente entre estaciones de los diferentes anos.

e Balance hidrico estacional 2009-2016 para el suelo predominante de la
Unidad San Manuel (EEMAC)
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En el balance para la unidad San Manuel se evidencia la misma
variabilidad de las precipitaciones entre afios que repercuten en la magnitud de
las deficiencias y excesos de cada estacion del afio.
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A modo de cierre, se presenta un cuadro con las diferencias vy
semejanzas en cuanto al manejo y resultados de las estaciones experimentales.

Cuadro No. 12. Caracteristicas del manejo e indicadores de los rodeos de cria
de las estaciones experimentales de Facultad de agronomia.

campo
campo natural + natural +
ocasional flushing y destete
BASE ALIMENTICIA campo natural | destete temporario precoz
si: genotipos y
EXPERIMENTACION EN EL ofertas de forraje
RODEO Si diferentes no
INSEMINACION vaquillonas vaquillonas todo el rodeo
EPOCA DE ENTORE dic.- mar. dic.- mar. extendido
Hereford, Angus,
cruzas F1y retro
RAZAS UTILIZADAS Hereford cruzas Hereford
EDAD A PRIMER ENTORE 2 anos 2 anos 1 afo
no utiliza,
compra de
semen de
producidos por| comprados en la catalogos
UTILIZACION DE TOROS el rodeo region nacionales
DESTETE tradicional tradicional precoz
DESTINO DE TERNEROS ventas recria UPIC
sujeto a
SISTEMA DE REGISTROS ocasional sistematico experimentos
frigorifico y remates
COMERCIALIZACION remates feria feria frigorifico
% PRENEZ 92 80 72
% PARICION 85 77 66
% DESTETE 84 71 62
PESO AL DESTETE (kg) 177 149 77/136
KG DE TERNERO
DESTETADO/VACA
ENTORADA 147 105 89
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Las estaciones experimentales a lo largo de los afios estudiados, como
es de esperar, difieren entre si en sus indicadores. Las causas de que sean altos
o bajos podrian ser multiples, destacandose como principales las prioridades
experimentales, manejos y genotipos utilizados.

Por una parte en la EEMAC los animales son muy grandes (en promedio
473 kg) con altos potenciales de produccion de leche, entre 5y 6 kg de leche por
dia, dependiendo del afio y del sexo del ternero (Batista y Tecco, 2011), por lo
que el costo de mantenimiento seria mayor. El fin de estos animales es engorde
a corral por eso se buscan animales grandes con altos pesos al nacer y al
destete. Por otro lado, podria estar influyendo la superficie real destinada al
pastoreo y por ende la alimentacion de esos vientres. Por ultimo, lo que se vié en
los datos es que se realiza sistematicamente a fecha fija el destete precoz,
habiendo terneros destetados a 40 dias de nacidos y muy bajos de peso. Lo ideal
es destetar segun Simeone y Beretta (2002) animales con 2 meses de edad y 70-
80 kilos de PV. Todo estaria afectando el indicador kg de ternero destetado/ vaca
entorada que toma los valores mas bajos (cuadro 10).

“Cuando los terneros son manejados adecuadamente, tanto en los
primeros dias de corral como posteriormente en el campo, los pesos finales son
similares a aquellos que permanecen al pie de la madre.” (Quintans y Vazquez,
2013)

EEFAS mantiene sus indicadores estables a lo largo de los afos,
teniendo resultados satisfactorios con respecto a la media nacional.

EEBR es la unica estacion que tiene definido un sistema de registros el
cual facilita a la hora del acceso a la informacion.

Parece importante destacar que no hay un sistema de registros estandar
en la Facultad de Agronomia, sino que los registros que lleva cada estacién estan
sujetos a ensayos puntuales de cada grupo.

Hay que resaltar la importancia de la informacién a la hora de analizar
las estaciones ya sea para tener un seguimiento o para futuros trabajos.

El contar con registros como peso vivo, condicién corporal, fechas e

identificacién de animales permite detectar las fallas o éxitos de los sistemas de
produccién, asi como detectar las variables a mejorar genética y ambientalmente.
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5. CONCLUSIONES

Estos diferentes resultados fisicos son acordes a diferentes estrategias
de manejo que estan en funcion de los recursos ambientales disponibles en la
region que se encuentran.

Algo que afecta a todas es el efecto afio, en menor o mayor medida
dependiendo del sistema de produccién. Mientras que EEFAS Y EEBR son
dependientes del efecto de la variacion de las precipitaciones, EEMAC utiliza
técnicas (DP, encierres de corral) que en cierta medida se independiza del efecto
de la variabilidad del ambiente meteoroldgico.

Por otra parte el sistema de registros varia mucho de una estacioén a la
otra, mientras que en EEBR todos los afos los registros son iguales
independientemente del interés de la estacion y del personal, en la EEMAC los
registros varian segun los ensayos y/o experimentos que realicen cada afio. En
EEFAS, no se lleva un sistema de registros. Esto dificulta la estimacion de la
productividad en cada una.

Se recomendaria, para un futuro, llevar a cabo un sistema de registros
estandar en todas las estaciones experimentales, facilmente disponible,
independientemente de los ensayos que se realicen.

Cada sistema de produccioén en cada estaciéon experimental condice con
el ambiente fisico en donde se ubican. Mientras que EEFAS se encuentra en la
zona basaltica en donde predomina la cria, la EEMAC se encuentra en una region
donde hay una mayor incidencia de la agricultura. EEBR se encuentra en una
situacion intermedia de cria y agricultura.
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6. RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo cuantificar, a través de indicadores, la
produccién de los rodeos de cria de las Estaciones Experimentales de la Facultad
de Agronomia de la Universidad de la Republica, Uruguay: estacién en Salto
(EEFAS), en Paysandu (EEMAC) y en Cerro Largo (EEBR). Se analizo
informacion de 7 afos. Las razas utilizadas son Hereford (EEFAS y EEMAC) y
Hereford y cruzas con Angus (EEBR). EI numero de vacas de cria promedio del
rodeo es 310, 220 y 225 para EEFAS, EEMAC y EEBR, respectivamente. La
base alimenticia es el campo natural en las tres estaciones y la carga manejada
(UG/ha) es 0,64 en EEFAS, 1,4 en EEMAC y 1,1 en EEBR. En afios puntuales
en EEBR se realiza flushing. Los servicios son entre diciembre y marzo para
EEFAS y EEBR, siendo para EEMAC un mes antes (noviembre a febrero). Se
realiza destete tradicional en las estaciones, salvo en EEMAC donde se realiza
destete precoz de forma sistematica. Los terneros nacen con pesos de 33 kg en
EEFAS y EEBR, mientras que en EEMAC los pesos al nacer son 35 kg. Se
destetan a los 6-7 meses de edad promedio (a excepcion de EEMAC) con pesos
promedio de 177 kg en EEFAS, 149 kg en EEBR y 77 kg en EEMAC (destete
precoz). Si se corrige este ultimo a una edad similar a la que realizan el destete
EEFAS y EEBR (210 dias) los pesos al destete serian 136 kg. El destino de lo
producido en EEFAS es la venta de los terneros por remate en pantalla. En EEBR
se recrian, mientras que en EEMAC el destino es el engorde a corral. Si se
evaluan los resultados de los indices reproductivos, se puede ver que EEFAS
presenta valores de 92% de prefiez, 85% de paricion y 84% de destete,
superiores a la media nacional. Por su parte EEMAC toma valores de 72%, 66%
y 62% de prefiez, paricion y destete respectivamente. Para el caso de EEBR los
valores promedio para los afios evaluados son 80% de prefiez, 77% de paricion
y 71% de destete. A su vez también sigue la misma logica el indicador global de
la cria (kilogramos de terneros destetados/ vaca entorada), con valores de 147
kg, 105 kg y 89 kg promedio para EEFAS, EEBR y EEMAC, respectivamente.

Palabras clave: Cria; Productividad; Bovinos de carne.
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7. SUMMARY

The objective of this study is quantifying, through indexes, the production of the
breeding cattle of the Experimental Stations from the Faculty of Agronomy of the
University of the Republic, Uruguay: in Salto (EEFAS), Paysandu (EEMAC) and
Cerro Largo (EEBR). The breed used is Hereford (EEFAS and EEMAC) and
Hereford and your cross with Angus (EEBR). The number of cows (mean of years)
is 310, 220 y 225 for EEFAS, EEMAC and EEBR, respectively. The food base are
the natural grassland in all stations and the handled (stock unit per hectarea) are
0,64 in EEFAS, 1,4 in EEMAC and 1,1 in EEBR. In specific years in EEBR,
flushing is carried out. The services are between December and March for EEFAS
and EEBR, and between November and February for EEMAC. Traditional
weaning is carried out in the stations except in EEMAC, which is carried out early
in a systematic manner. The calves are born with 33 kg weights in EEFAS and
EEBR, while in EEMAC the weights at birth are 35 kg. Weaning at 6-7 months of
average age (except in EEMAC) with average weights of 177 kg in EEFAS, 149
kg in EEBR and 77 kg in EEMAC (early weaning). If the latter is corrected at an
age similar to that of EEFAS and EEBR (210 days), the weights at weaning would
be 136 kg. The destiny of the produced thing in EEFAS is the sale (males calves).
In EEBR they are recriated while in EEMAC the destination is fattening to
farmyard. If we evaluate the results for the reproductive indexes, we can see that
EEFAS has high reproductive rates of 92% of pregnancy, 85% of calving and 84%
of weaning, higher than the national average. For its part, EEMAC takes values
of 72%, 66% and 62% of pregnancy, calving and weaning, respectively. In the
case of EEBR, the average values for the years evaluated are 80% of pregnancy,
77% of calving and 71% of weaning. At the same time, the same logic also follows
the global indicator of breeding (kilograms of weaned calves / cow matting); 147
kg, 105 kg and 89 kg average for EEFAS, EEBR and EEMAC respectively.

Keywords: Breeding; Productivity; Beef cattle.

51



8. BIBLIOGRAFIA

. Alvarez, J.; Falcao, O. 2009. Manual de gestion de empresas
agropecuarias. Montevideo, Facultad de Agronomia. 180 p.

. Baldi, F.; Banchero, G.; Vaz Martins, D.; La Manna, A.; Fernandez, E.
2009. Recria e invernada bovina intensiva pos sequia: ¢qué

recaudos se deberian tomar para el proximo otofo e invierno?
Revista INIA. no. 17:21-25.

. Batista, P.; Tecco, N. 2011. Desempenio de terneros cruza Bonsmara -
Hereford y Hereford puro desde el nacimiento hasta el destete en
condiciones pastoriles del Uruguay. Tesis Ing. Agr. Montevideo,
Uruguay. Universidad de la Republica. Facultad de Agronomia.
104 p.

. Bavera, G. 2000. Produccion, pérdidas o merma y porcentajes. (en
linea). Rio Cuarto, UNRC. FAV. 10 p. Consultado 2 mar. 2018.
Disponible en http://www.produccion-
animal.com.ar/informacion_tecnica/cria/33-
produccion_perdidas_o_merma_y_porcentajes_en_cria.pdf

.; Bocco, O.; Beguet, H.; Petryna, A. 2005. Crecimiento y
desarrollo compensatorios. (en linea). Rio Cuarto, UNRC. FAV. 5
p. Consultado 18 set. 2016. Disponible en http://www.produccion-
animal.com.ar/informacion_tecnica/exterior/11-
crecimiento_y desarrollo_compensatorios.pdf

. Capellari, A.; Yostar, J. 2015. Sistemas de invernada, engorde o
terminacion. (en linea). Corrientes, UNNE. FCV. 44 p. Consultado
6 mar. 2018. Disponible en
https://produccionbovina.files.wordpress.com/2015/06/invernada.p
df

. Castera, F.; Roel, A.; Furest, J. 2000. Comportamiento de algunas
variables climaticas en el ejercicio 1999-2000. (en linea). In:
Jornada Anual de Produccion Animal (2000, Treinta y Tres).
Resultados experimentales. Montevideo, INIA. pp.1-4. Consultado
20 may. 2018. Disponible en
http://www.ainfo.inia.uy/digital/bitstream/item/4674/1/Ad-
225.pdf#page=9

52



8. Cavestany, D.; Méndez, J. 1993. Manual de inseminacion artificial en
bovinos. (en linea). Montevideo, INIA. 87 p. (Boletin de
Divulgacién no. 39). Consultado 12 mar. 2018. Disponible en
http://www.ainfo.inia.uy/digital/bitstream/item/2737/1/1112192408
07155445.pdf

9. Chalkling, D. 2004. Produccién de carne bovina: engorde intensivo
(engorde a corral-feedlot). (en linea). Montevideo, INIA. s.p.
Consultado 25 oct. 2016. Disponible en
http://www.inia.org.uy/prado/2004/engorde %20a%20corral.htm

10. Cruz, G.; Baethgen, W.; Picasso, V.; Terra, R. 2014. Analisis de sequias
agronomicas en dos regiones ganaderas de Uruguay. (en linea).
Agrociencia (Uruguay). 18(1):126-132. Consultado 5 jun. 2018.
Disponible en
http://www.fagro.edu.uy/agrociencia/index.php/directorio/article/vie
w/895

11. de Nava, G. 2015. La IATF como tecnologia reproductiva para la cria.
(enlinea). In: Seminario de Actualizacion Técnica Entore
Planificado: +terneros+$ (2015, Tacuarembd). Trabajos
presentados. Montevideo, INIA. s.p. Consultado 8 mar. 2018.
Disponible en
http://www.inia.uy/Documentos/Privados/INIA%20Tacuaremb%C3
%B3/entore%20planificado/Guillermo%20de%20Nava.pdf

12. Di Marco, O. 2004. Fisiologia del crecimiento de vacunos. (en linea). La
Pampa, UNMP. FCV. 8 p. Consultado 13 nov. 2017. Disponible en
http://www.produccion-
animal.com.ar/informacion_tecnica/exterior/16-
fisiologia_del_crecimiento.pdf

13. Espasandin, A.; do Carmo, M.; Lépez-Mazz, C.; Cal, V.; Caceres O.;
Bentancur, D.; Carriquiry, M.; Soca, P. 2013. Modificaciones en la
oferta de forraje de campo natural y del grupo genético de vacas
en busca de eficiencia en la cria vacuna. In: Soca, P.; Espasandin,
A.; Carriquiry, M. eds. Efecto de la oferta de forraje y grupo
genético de las vacas sobre la productividad y sostenibilidad de la
cria vacuna en campo natural Montevideo, INIA. pp. 55-64 (Serie
FPTA no. 48).

53



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

Fernandez, E. 2007. Alternativas en sistemas de invernada en un
invierno especialmente dificil. Revista INIA. no. 11: 7-11.

Gbémez Miller, R. 2004. La invernada como sistema de produccion de
carne. (en linea). In: Jornada de Jévenes en el Prado (2000,
Montevideo). Resumenes. Montevideo, INIA. s.p. Consultado 27
oct. 2016. Disponible en
http://www.inia.org.uy/prado/2004/invernada.htm

Gonsolin, R. 2016. Recria de bovinos de carne: consideraciones para su
correcta implementacion. (en linea). s.n.t. 2 p. Consultado 4 nov.
2017. Disponible en http://www.produccion-
animal.com.ar/informacion_tecnica/invernada_o_engorde_en_gen
eral/160-Recria.pdf

Herrera, H.; Enriquez, G.; Velazquez, R.; Yostar, J.; Capellari, A. s.f.
Indicadores en bovinos de carne. (en linea). Corrientes, UNNE.
FCV. 12 p. Consultado 12 mar. 2018. Disponible en
https://produccionbovina.files.wordpress.com/2015/06/indicadores-
produccic3b3n-de-carne-bovina.pdf

Lema, M. 2015. El rol de los cruzamientos en predios ganaderos. (en
linea). In: Seminario de Actualizacion Técnica: Mejoramiento
Genético Animal en Bovinos de Carne (2015, Tacuarembd).
Trabajos presentados. Montevideo, INIA. s.p. Consultado 12 mar.
2018. Disponible en
http://www.ainfo.inia.uy/digital/bitstream/item/5623/1/Lema-
presentacion-2015-2.pdf

Martinez, C. s.f. Recria de vaquillonas sobre avena y sorgo en la Cufia
Boscosa. (en linea). Revista Voces y Eco. no. 31:42-44.
Consultado 13 nov. 2016. Disponible en
https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-
inta_vye nro31_acortar_tiempos_recria_vaquillonas_sob.pdf

.2012. Flushing en vacas: una tecnologia interesante para
incrementar los porcentajes de prefiez. Revista del Plan
Agropecuario. no. 143: 28-30.

Martinez, G.; Petrocinio, C.; Herrera, D. 1998. Factores que afectan el
peso al nacer en un rebafio de bovinos de carne en condiciones
de sabanas bien drenadas. (en linea). Maracay, UNESR. FAV. 5

54



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

p. Consultado 12 mar. 2018. Disponible en http://www.produccion-
animal.com.ar/informacion_tecnica/cria_parto/88-
factores peso_al nacer.pdf

Medina, W.; Rios, I.; Rubial, L. 2010. Evolucion de indicadores y
pérdidas reproductivas en los rodeos de cria de las estaciones
experimentales EEMAC y EEBR de la Facultad de Agronomia.
Tesis Ing. Agr. Montevideo, Uruguay. Universidad de la Repubilica.
Facultad de Agronomia. 92 p.

MGAP. DIEA (Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca. Direccion de
Investigaciones Estadisticas Agropecuarias, UY). 2014. Anuario
estadistico agropecuario. Montevideo. 243 p.

. 2017. Anuario estadistico agropecuario.

Moﬁtevideo. 214 p.

Quintans, G.; Vazquez, A. 2013. Efecto del destete precoz en vacas y
terneros resultados de tres afios. (en linea). s.n.t. s.p. Consultado
13 mar. 2018. Disponible en https://www.engormix.com/ganaderia-
carne/articulos/efecto-destete-precoz-vacas-t30020.htm

Rovira, J. 1996. Manejo nutritivo de los rodeos de cria en pastoreo.
Montevideo, Hemisferio Sur. 288 p.

Santana, A. 2014. Ciclo productivo del sector carnico. (en linea).
Montevideo, FVet. s.p. Consultado 12 mar. 2018. Disponible en
http://studylib.es/doc/3119010/ciclo-productivo-del-ganado-de-
carne

Sara, R. 2000. Inseminacidn artificial: usted lo puede hacer ahora. (en
linea). Buenos Aires, s.e. 14 p. Consultado 12 mar. 2018.
Disponible en http://www.produccion-
animal.com.ar/informacion_tecnica/inseminacion_artificial/22-
IA_usted puede.pdf

Saravia,A.; César, D.; Montes, E,; Taranto, V; Pereira, M. 2011. Manejo
del rodeo de cria sobre campo natural. s.n.t. 80 p. (Manual del
plan agropecuario. no. 21).

55



30. Simeone, A.; Beretta, V. 2002. Destete precoz en ganado de carne.
Montevideo, Facultad de Agronomia. 113 p.

31. g . 2015. Destete precoz a corral y la suplementacién
del ternero al pie de la vaca son alternativas tecnoldgicas eficaces.
El Telégrafo, Paysandu, UY, ago. 28:2.

32. Soca, P.; Orcasberro, R. 1992. Propuesta de manejo del rodeo de cria
en base a estado corporal, altura del pasto y aplicacién de destete
temporario. In: Jornada de Produccion Animal (1992, Paysandu).
Evaluacion fisica y econdmica de alternativas tecnoldgicas en
predios ganaderos. Paysandu, EEMAC. Facultad de Agronomia.
pp. 54-56.

33. Viholes, C. 2016. Desafios del entore de 14 meses. (en linea). Revista
INIA. no. 44: 6-9. Consultado 13 mar. 2018. Disponible en
http://www.ainfo.inia.uy/digital/bitstream/item/5597/1/Vinoles.pdf

56



