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I, INTRODUCCION - . o

El comportamiento productivo en un rodeo de cria depen

N

de de una serie de factores tales como:

.

- Potencial animal,

Cantidad de forraije dispénible,

Calidad del fofraje,

Suplementos nutritivos.

El primer elemento no puede ser modificado con medidas de
manejo y es secundario a tener en cuenta luego de solucio

nar los factores nutritivos,.

Tanto la cantidad de forraje disponible, en funcidn de 1la
produccidn de forraje y de la presidn de pastoreoc, - como
la calidad del mismo, funcidn de la tasa de consumo y
de la digestibilidad, dependen del tapiz natural con . que
se cuente dadas las condiciones mi3s comunes de explota

. - - . - . B -
cidon imperantes en nuestro pais. Al respecto hoy se puede
afirmar .que menos de un diez por ciento de la superficie

pastoril es mejorada. s

Las pasturas naturales no aportan los nutrientes minerg
les necesarios para mantener buenos'éomportamientos .ani
males, aspecto que.en nuestro pais yvya fue estudiado por
Spangenberg (1944). El mismo atribuye tres ventajas eco
némicas fundamentales a 1la suplemédtacién con fésforo. v
calcio: mayor resistencia a enfermedades, mayor porcenta
je de procreos, mejores engordes, Trébajos mis recicntes
confirman las deficiencias que en el aporte de  nutrien
tes minerales presentan nuestras pasturas. Tales los tra
bajos realizados por Fernindez y col (1980, a, bjy Cueg

ca y col (1981).



Este tipo de insuficiencias minerales provoca sobre el ro
deo de cria desde trastornos con sintomas clinicos visi
bles, hasta situaciones con trastorncs transitorios de di

ficil diagndstico pero que resienten la produccidn.

En Uruguay el indice de procreo es deLPGOZ, la edad de
‘primer entore es de tres afios, y la edad de faena de los
novillos es de cuatro afios en ‘promedic., .Todos estos indi
ces indican la necesidad de mejoraf la eficiencia produc
tiva del rcdeo nacional. Dentro de la serie de técnicas
y normas de manejo para lograr ese objetivo debe consi
derarse la suplementacién mineral. Es conocida en nues
tros campos la deficiencia de fdsforo v aunque no se co

nocen otros tipos de deficiencia, se sospechan.

Los minerales no son la solucidn para todos los problemas
pero siendo que estan en bajas concentraciones pueden ser
causantes de problemas graves pero faciles de solucionar.
En definitiva el suplemento nutritivo como correctdr de
los desequilibrios en la dieta, se convierte en una medi

da sencilla de manejo y de costo reducido.

A través del presente trabajo se-intenta evaluar 1la efi
cacia de la suplementacidn mineral utilizando para ello

s -

los siguientes criterios de adecuaciOn: ’

~ tasa reproductiva,

- ganancia de peso vivo.

Previo a las alteraciones en el crecimiento y reproduccidn
animal, ocurren alteraciones bioquimicas a nivel de los
tejidos de reserva. Para determinar si los aportes mine
rales<asegufan las reservasAen tejidds organicos de modo
de. cubrir las necesidades en el largo plazo se realizaron

- - - - - - ‘A' N
analisis en 1la composicién quimica de muestras de suero



sanguineo, hueso e higado. También se realizaron andlisis
para determinar el aporte de nutrientes minerales por la

bastura.

El trabajo consta de dos partes, una revisidn bibliogrifi
ca nacional y extranjera sobre el tema, y un trabajo de
campo realizado en la localidad de Eanados de Mediné, De

partamento de Cerro Largo.

‘Finalmente se intenta arribar a una conclusidn practica
que lejos de ser definitiva, abra expectativas a nuevas

"investigaciones antes que a una conclusidn final.
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I1, REVISION BIBLIOGRAFICA

1. COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO

*

1.1. F6sfono

Palmer y col (1941) trabajando con ganado lechero, conclu

yd. que las deficiencias en el P de ia dieta resultan en

un retardo en la madurez sexual, reprimen las evidencias

‘normales de estro, perdiéndose los periodos, pero no in

terfiere con la ovulacidon normal regular o la facilidad
de concepcidn. Se atribuyd responsabilidad a 1la deficien
cia de P sobre la maréada distocia maternal que se vid en
el trabajo. No se observd reduccidn en la eficiencia de

cria ni en la facilidad de concepcidn al segundo entore.

Black y col (L943) reportaron un mayor porcentaje de pre

fiez en el pgrupo suplementado con fosforo respecto del gru

_po control. Solo el 64% del grupo control did prefez po

sitiva contra el 85% del grupo suplementado.

Hignett y Hignegtt (1952) determinaron que con . consumos
constantes de carbohidratos v proteinas la actividad ov§
rica es influenciada marcadamente por la cantidad de f3s
foro consumido. Animales que reéibieron entre 17 y 39 grs
de anhidrido fosfdrico (PZOS) por dia, necesitaron entre
9.y 12 inseminaciones por prenez, y animales consumiendo

entre 49 y 53 grs de P por dia fueron prenados a la

0
2°5 . _
primera inseminacidn. Se establecid que en los grupos de
bajio nivel de fdsforo sor a menudo experimentadas dificul
tades en-la deteccidn del estrc a pesar del uso de toros

vasectomizados y examenes rectales,



Munro (1957) en un aﬁélisis sobre las causas de infertili
.dad de los rodeos lecheros de East Anglia,.Grah .Bretaﬁa:
dénde incluyd datos desde 1952 a 1955, concluyd que - el
descenso de la fertilidad se puede atribgir a 'un consumo

. inadecuadc de proteina y fésforo. o

Morrow (1969) atribuyé la infertilidad de vacas lecheras
a deficiencias en fdésforo, los signeos consistieron en un.
aspecto desiucido del pelo, apetito depravado, e inferti
lidad. El nilimero de servicios por concepcidn fluctubd en
tre 3,7 antes de la suplementacidn con fdsforo a-1,3 1lue
go de la suplementacidén. Los porcentajes de preifiez del
grupo éontrol fueron del 367% compafado con el grupo su,

plementado que.fue del 76%.

Little (1970) concluyd que los efectos adversos observa
dos en la performance reproductiva de las hembras en bovi
nos de carne se deben, antes que a una deficiencia simple

e
de P, a2 unz2 alta relacidn Ca:P,
]

Little (1975) estudid el efecto de la suplémentacidn con
fosforo y con fdsforc mas proteina sobre vacas cruza Bra
hman/Shorthorn .y Bfahman/Hereford. Este autor repoftG que
el intervalo entre el parto y el primer estro se redujo
en un 467 cuando los animales consumian 10 g de fésforo
y 180 g de proteina cruda por dia en el suplemento ( P <
0,05). E1 grupo que consumid 10 g de fdsforo por .dia en
el suplemento redujo el tiempo del parto al primer estrc
en un 17% lo que si bien fue beneficioso, no-r¢5ult6 sig
nificativo en el andlisis estadistico. A las ocho sémg
nas del parto, el 100% de lqs’suplementadaé con proteina
'y fésforo habfan exhibido estre (P < 0,05), en tanto que
eﬁ'elkgrupo suplementado con fésforo el 70%-exhibi6 celo

lo que no fue significativo respecto al 38% del grupo con



trol. i
% Call y col (19?35 determind que no hubieron diferencias
entre el grupo que recibid el 66% de los. rgquerimientos

del Naticnal Research Council y aquél que réecibid el 172Y%
eh lo que respecta al diagnostico de’pfeﬁez,'ternefos ‘na
cidos en total, y téfnéros nacidos vivos. Tampoco huﬂd
diferencias aparentes_en los niveles de progesterona aso
ciados con los niveles de fésforo de 1la dieta, sin embar
go el grupo que recibid e1A66Z de los requefimientos en
fosforo (aproximadamente 0,14% de fdsforo en la dieta)ten
did a iniciar la actividad ovarica levemente mis tempra
no que los animales que recibieron el 1727 de los féqug
rimientos (aproximadamente 0,367 de fdsforo en la diéta).

Un gran porcentaje de las vacas que consumian el 1767 de
g P | 3 q

los requerimientos de fdsforo estuvo ciclando mis tiem
po en la est'acidn., Tampoco hubo diferencias en 1la apari
¢idn de la primera ovulacidn al afno de edad ccmo indice

de la madurez sexual.

Bisschop v Groenewald (1963) trabajando bajo las condicio
‘nes de Armoedsvlakte, Sudéfrica; reportaron que las vacas
suplementadas con f3sforo produjeron mas leché y en tres
afios produjeron dos ﬁerneros cbntfa‘uno del grupo control

- en el mismo periodo.

+< En nuestro pais, sobre suelos de Colonia, L.A.De:LeGn(f963)
‘trabajd contres grupos de animales en tres tratamientos:
fertilizacidn de campo natural y suplemehtac16n>con sal,
suplementacidn con hueso molido mas sai, ' supiementa;ién
con sal unicamente. Este auter reportd due el ntmero de
vacas prenadas al primer servicio fue superior en el pri
mero de los tratamientos nombrados (77%) sobre el segundo

(64%), y mds aln sobre el grupo control (48%).
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La frecuencia de celos y el aumento de peso no " frercn
afectados por los tratamientos con fdsforo. La eficiencia
reproductiva de los lotes suplementados fue superior a la

del grupo. testigo.

Para la misma regidn y a través de un trabajo simi

‘anterior Schieraman (1965) reportd que las vacas del tra
tamiento control necesitaron mas servicios para obtener
la prenez y resultéron prefiadas en menor porcéntaje al

primer servicio que las vacas del grupo suplementado con
e

H
28
(&)

TN

_hueso mis sal, el cual tuvo mayor encia en el compor
tamiento.
Pittaluga y col (1980) trabajaron scbre suelos pertene
cientes a la zona de Areniscas de Tacuarembd, a través de
cuatro establecimientos en cada uno de los cuales g ins
‘tald un tratamiento diferente (control, suplementaciédn con
'sal y harina de hueso, suplementacibn con sal y Hosta
phoé, pastoreo de campo natural fertilizado con Hiperfos
fato). Reportaron que las categorias mis sensibles a la
suplementacidn fueron aquellas con cria al pié.
Consideraron todos los animales con cria al pié que ha
h p
bian recibido fdsforo ya sea a través del suplementc o a
través de la fertilizacidn del- campo natural y - concluye
ron que existid una diferencia marcada en los porcentajes

de prenez, 757% para las suplementadas contra 507 de pre

filez del grupo testigo.

1.2. Calfcedo

Hignett y Hignett, (1951) observaron una correlacidn di

recta y altamente significativa entre consumo de Ca0 y por

‘centaje de concepciln, cuando el consumc de fdsforo era



elevado. .o 3 E - .

1.3, Relacibn Calcdo-Fésfono

Hignett y Highett (1951) correlacionaron los porcentajes
.dé copcépcién con las réiaciones éaicio:fﬁéforo en distin’
tos niveles de consumo de P, Observaron gue en el caso
de vécas consumiendoc menos de 20 grs de P Q‘ por encima
de los_requerimiéntos; los<porcentajes de concepcidn dg,
crecieron de 82 a 39% cuando la relacidn Ca:P fue aumen
tando. Lo contrario sucediéfen'ei ganado que recibid mis
de 20 grs de P205 por encima-de los requerimientos, la
fertilidad aumentd de 70 a 94% al aumentar la relacidn Ca

P,

En otro trabajo, Higpett }'Higneqt (1953) reportarcon que
durante el otgﬁo la fertilidad no fue aparentemente in
fluida por una amplia relacidn calcio:fésforo, variando
entre 67 y 64%, mientras que en los siguientes cuatro me
ses hubo una tendencia a decaer de los niveles de concep
cidén a 25 y 33%Z cuando 1la relacidn Calcio:fésforo fue mis
amplia para las mismas condiciones del trabajo mencionado

anteriormente, — o -

Littlejohﬂ {1960) observd que un amplio desbalance de -la
relacidn calcio fésforo de la dieta no tuvo ningiin efecto
sobre . la tasa’de ¢oncepdi6n, tanto cuando el nivel gene
ral de fertilidad del rodeo fue alto como también bajé.'

1.4. Cobre'.
Engel y col (1964) no hallaron ninguna diferencia tanto
en reproduccidn como en produccidn de animales Holstein



cuando estos fueron suplementados con cobre. :

Coelho da Silva (1976) indicd que la baja fertilidad se
asocia con deficienciaé de cobre. La naturéleza del pro
blema reprcductivo no esta totélmente clarificado, segﬁ;
.este autor, pero el retardo en el e$tr6 ha sidb comiin en

vacas- criadas en areas deficientes en cobre.
1.5, Zine

Los primeros efectos de una deficiencia suvave de Zn esta

rian dados por una menor eficiencia reproductiva segin
indicd J. Miller (1970). Sin embargo, Mayland y co0l{1980) "
reportaron que el porcentaje de concepcibn no fué afec

tado por la suplementacidn con Zinc.

1.6, Manganeéo

Munro (1957) encontrd un incremento en los porcentajes de
concepcidn de dos rebafios lecheros que consumian pasturas
con niveles de 11 y 26 ppm de Mn cuando se les suminis
trd un suplemento de Manganeso. Los porcentajes de concep
cidn subieron de 48% (previo a la suplementacidn) a 78 %
(luego de suministrado glwéupiemento). El autor atribuyd
una mayor importancia a las deficiencias de Manganeso

que a las de cobre en cuanto al efecto sobre la fertili

dad de las vacas,

P

Rojas y col (1965) determind que las vacas deficientes en
mangahesoltenian un comportamiento reproductivo algo peor
que las no deficientes. Todas exhibieron ciclos estrales
fegulares pero las deficientes en manganeso requirieron’

cuatro servicios por prefiez contra dos servicios de 1las
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no deficientes. o , : o .
2., EVCLUCION DEL PESO

Rovira en "Reproduccidn y maneio de los rodeos de cria"”

[i

(1973) explicd que las vaquillonas dehen llegar a su prz
mer entore con un desarrollio 'adecuado gue garantice la
normalidad de sus ciclos estrales. Para las razas brita
nicas, en especial la Hereford, dicho desarrollo esti dé
do por pesos comprendidos entre 270 y 290 kg al  inicio
del entore. Las vaquillonas deben aumentar 100 kg Thasta
el primer parto, &sto significa que el peso pos parto,
segiin el autor, debe estar en los 380 a 390 kg. Rovira es
tablecid que estos pesos garantizan un buen desarrollo a
los tres anos y por consiguiente un comportamiento repro

sSmo autor

e

ductivo satisfactoric al segundo entore. il m

v

indicd que las vacas adultas pueden tolerar pérdidas de
o

peso durante el invierno de un 10% del peso otofial, siem
pre y cuando dicho peso no fuera inferior a los 420 kg,

Este autor remarcd la importancia de evitar pérdidas de
peso al pos parto, ddnde las necesidades de los vien

tres son maximas .

Schilling v England (1968) determinaron que el cambio de
f

pesoc duraante el entore tuvo un efecto altamente signi
cativo sobre el porcentaje de paricidn. Este aumentd en
un 2% por cada 10 kg mds de aumento de peso duraante el

entore.

2.1, F&séono

-

Black y col (1943)'reportaroﬁ,qu¢ la suplementacicn con
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fésforo suministrada a vacas no reflejd mayores  ganan
cias de pesos en las wvacas, ni tampoco influyd en el peso

de los terneros al nacer.

Segilin Cohen (1972) 1la suﬁlementaciﬁn con' 0, 2, 4, 6, v .8
g/dia no afectd el cambio de peso vivo-de necvillitos An

gus por Hereford que pesaron entre 157 y 173 kg en prone

dio.

Little (1975) reportd que la suplementacidn con 10 g de
fosforo y 180 g de proteina cruda por dia resultaron en
un significativo incremento (P < 0,05) de peso entre el
tercer y séptimo mes de prefiez de vacas cruza ~ Brahman/

Shorthorn y Brahman/Hefefo:d (+ 6,7 kg/mes) respecto de -
vacas que fueron suplementadas solo con 10 g diarios de
fésforo (+ 3,6 kg/mes) y de las vacas control (- 4,5kg /[

mes).

Call y col (1978) no hallaron diferencias significativas
en la ganancia de peso entre grupos de vaquillonas Her
ford consumiendo el 66% de las recomendaciones del Nati
nal Research Council (NRC)vbara los requerimientos de f6§
foro, y grupos que consumieron el 172% de dichas recbmeg

daciones,

Lebdosoekojo y col ﬁi;%bﬁ'ffabhjaron con ganadb zebG  en
los llanos orientales de Co1ombia y determinaron que la
supléméntaci6n mineral'incrementé el peso vivo de las va
cas de 302 kg a 330 kg en promedio (probabilidad menor al
06,10).

En Uruguay, De Ledn (1963) sobre suelos de Colonia no en
contrd aumentos de pesos asociados a la suplementacidn con

fésforo,
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2.7, Caledo | | G e - ; o

Underwood (1966) indicd que una deficiencia de calcio se
manifiesta a través de una ganancia de peso -inferior a

la normal. ’ ‘ -.

Littlejohn y Lewis (1960) reportaron un efécto depresivo

de una alta relacidn calcio fésforo tanto en la ganan
cia de peso de vacas adultas como de vaquillonas jdve
nes., En un trabajo que los autores realizaron en 1958
el promedio de peso que ganaron las vaquillonas en los -
21 dias posteriores a iniciado el trabajo fue de 21,1;

31;3; y 31,5 kg para los tratamientos alto calcio;‘ alto
féosforo, y alto calcio y fdsforo respectivamente.

El mismo trabajo en 1959 y para el mismo orden de tratg
mientos did las siguientes ganancias de peso: 60,38; 74,25

y 67,4 kg.

2.4, Magneéio

Boling y col (1979) trabajaron con tres grupoé de vacas
Angus en plena paricidn las que fueron sometidas a tres
tratamientos: suplementacidn energ&tica, suplementacidn
.con 0xido de magnesio, grupo control. Las pérdidas de
peso que reportaron para el periodo de cinco meses consi
derado fueron de 131,7 kg en el grupo control, 112,53 kg
en el grupo que consumid Sxido de magnesio, y 85,9 kg en
el grupo suplementado con energia. Las vacas en el gru

po suplementado con energia fueron mds pesadas ( probabi

lidad inferior al 0,05) en las tres Gltimas pesadas que
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las vacas de los grupos control y suplementado con = MgO.
En cada una de esas fechas los autores reportaron que
el grupo que consumid MgO tuvo pesos intermedios a los

otros dos tratamientos.
2.5. Cobne

Dent y col (1956) reportaron que existieron ‘'diferencias
significativas al 0,10 en la ganancia diaria de'ﬁn grg
po suplementado con cobre (0,958 kg/dia) frente al grupo
testigo (0,799 kg/dia). El trabajo se realizd con vacas

Hereford.

Pringle y col (1973) informaren que novillos de carne ali
mentados por 112 dias con silo de maiz reforzado con urea
no mostraron respuesta en la ganancia de peso cuando se
les suministrd inyecciones de glicinatd de cobre.En otro

ensayo correspondiente al mismo trabajo, loc autores com

pararon una racidn basal que contenia 4 ppm de Cu y una
suplementada con 11 a 12 ppm de Cu. No encontraron dife
rencias en la ganancia diaria promedio, consumo del ali

mento, eficiencia de la ganancia o porcentaje de dressing

de las vaquillonas.

2.6, lince

Mayland (1975) trabajd con vacas de cria durante la lac
‘tancia. El autor reportd que las vacas suplementadas con
Zn ganaron 0,122 kg mas que las vacas testigos. Sin embar
go ningin animal manifestéxdeficiencias sintomaticas de

zinc.

En otro trabajo, Mayland y col (1980) reportaron que no
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hubieron diferencias en las ganancias de peso de vacas su

plementadas con zinc y vacas que no lo fueron.

Perry y col (1968) hallaron que en dos de cuatro trabajos
realizados, la suplementacidn con zinc resultd en un in
cremento significativo en l1la ganancia diaria de ganado de

"carne en engorde,

Beeson y col (1977) agregaron zinc, bajo la forma de 6xi
do de zinc, en diferentes niveles (0 a 620 mg/kg) a die

tas basales (20 mg/kg de Zn). Reportaron que en solo unc

-de los niveles de zinc agregados (75 mg/kg) encontraron un

incremento significativo en la ganancia de peso ( probabi
lidad menor al 0,05). Los autores indicaron una tendencia
no significativa a deprimir el crecimiento cuando los ni

veles de suplementacidn con zinc fueron altos (620 mg/kg).

2.7. Manganaéo

Rojas y col (1965) compararon tres dietas suministradas a
vacas Hereford, cuyos niveles de Mn eran: 25,1 ppm, 15,8
ppm, y 16,9 ppm. Concluyeron que la deficiencia de manga
neso no afect6pla ganancia de peso y la eficiencia dez

alimento consumido.

<

Howes y Dyer (1971) reportaron que vaquillonas consumien
do 13 y 14 ppm de manganeso en la racidn no mostraron  di
ferencias significativas en ganancia de peso respectc de

aquellas que consumian raciones con 21 ppm,
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3. CRECIMIENTO EN TERNEROS LACTANTES

3.1. Fé6s éorw

Black y col (1943) concluyeron que la suplementacidn .con

P de las vacas no resultd en un mayor peso de los terne
ros al nacer, pero haciendo el promedio de dos aiius de
trabajo, el peso al destete de los terneros hijos de va

cas suplementadas fue mayor que el de los terneros hijos

de las testigos.

Lebdosoekojo y col (1980) trabajando con ganado zebi en
Colombia, encontrafoﬁ'que la suplementaﬁi6n mineral incrg
mentod 1a\ganancia‘de peso de los terneros en términos aé
solutos (132 kg pesafon'los testigos contra 172 kg - qﬁe
pesaron los suplementados) (probabilidad menor al 0,10).

Los testigos ganaron en términos porcentuales el 36,5% de
su peso, contra 57,87 de incremento que tuvieron los ter

neros suplementados. . . B |

Little (1975) no encontrd diferencias en la ganancia de
peso de los terneros entre el primer ﬁesiy ios cuatro me
ses de vida cuando las ﬁadres fueron suplementadas con
fésforo y proteina, con fésforc solamente y vacas no su

plementadas. o -

En lo que respecta a trabajos nacionales,Schiersmann (1965)
'inform6vque no hubo diferencias significativas en los pe
sos al nacer de los terneros entre el grupo control, - el
suplementade con sal mads harina de hueso, y el grupo QUe
pastored campo fertilizado y se suplementd con sal comin,
Témpoco encontrd diferencias significativas entre los ﬁe

sos al destete de los tres grupos.
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3.7, Caklcedio

La correlacidn entre el peso del ternero al destete y la
produccidn de leche de la madre es alta y significativa(Ro
vira, 1973). El requerimiento de calcio por litro de le_
che segiin Underwood (1966) es de 2,1 g. El National R;
search Council (1976) para un contenido de grasa de 2,57

recomienda 2,4 g de Ca por litro de leche.
3.3. Cobxre

Ashton (1950) sostuvo que la leche es deficiente en cobre
y que los terneros presentan reservas suficientes para
que en la lactacidn no tengan insuficiencias. Afirmd que
el higado de un feto de ternero presenta ocho veces la

cantidad de cobre de un adulto.

3.4. Zinc .

Mayland (19755 reportd que terneros hijos de vacas suple
mentadas con zinc ganaron 0,054 kg/dia m&s que los hijos

de las testigos.

En otro trabajo Mayland y col (1980) observaron que los
terneros suplementados con zinc ganaron 67% més peéo que

los terneros del grupo control.

4. TEJIDOS

4.1, Féafono

El f6sforo contribuye con aproximadamente el 1% del peso

total del cuerpo animal, el 80% de este total se encuen
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tra en-los huesos. El restante 20% se distribuye en todo
el cuerpo en toda célula viva, cumpliendo varias funcio
nes. Estid involucrado en casi todas sin® en todas las

reacciones metabdlicas. (Church, 1971).

Desde un punto de vista metabdlico, el P es probablemen
te el mds versadatil de los nutrientes. En adici®n a su im
portante contribucidén a los tejidos esquel&ticos, el fos
foro odupa un Iugar muy importante en lo que respecta a

su absorcidn y metabolismo energético. (Thompson, 1976).

El fosforo es usualmente uno de los mayores limitantes
de los nutrientes minerales en variadas situaciones.Esto
provoca trastornos en el ganado bajo condiciones de ©pas

toreo:

1- Bajbs niveles de concepcidn y pequefio porcentaje
de terneros obtenidos.
2- Mayores dificultades al parto.

»

"3- Baja produccidn de leche, y consecuentemente ba
ja ganéncia de peso por los termeros.
4- Bajo crecimiento y tamalio a una edad determinada.

5- Aspecto general deslucido,

Otros trastornos de la deficiencia de fOsforo incluyen:pér
" didas de los fluldos del cuerpo, baja eficiencia del ali
mento, baja resistencia a las enfermedades infecciosas vy

raquitismo. (Thompson, 1976).
4.1.1. Fésforo en La sangre
Seglin Underwood (1966) el contenido normal de suero dejla

mayorla de las especies domésticas fluctla entre 4,5 v

6,5 mg de fésforo por 100 ml; los niveles suelen ser mas
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‘elevados en los animales jbvenes que en -los adultos. Si
-1la deficiencia en fdsforo es prolongada e intensa, los

niveles en suero pueden descender hasta 1 a 2 mg/100 ml.

Por su parte, Thompson (1976) sostuvo que la érimera evi
dencia de 1la deficiencia de fésforo es un déscenso’en'el
f6sf6ro inotgénico'dél plasma por debajo de niveles nor
males (4.a 6 mg/100 ml en adultos, 6 a 8 mg/100 ml en

animales jOvenes).

Existen datos anteriores de autores como Black v col
(1943). Los mismos reportaron que niveles dé 4 a 9 mg/100
ml de fésforo en la sangre indican un aﬂecuédo nivel de
fosforo en la dieta, dependiendo de la edad del animal,

En general a menor edad existe un mayor contenido de

.
fosforo en sangre.

Trabajos de Marsh y Swingle (1960) en el estado de Monta
na, U,S.A.,, confirman que las vaquillonas preserntan ma

yores valores de fdsforo en plasma que las vacas de cria.

Call y col (1978) reportaron niveles de fosforo inorgini
co en suero muy por encima de los reportados por . otros
investigadores. Estos autores obtuvieron valores que va

riaban entre 6,8 y 12 mg/100 ml.

Pratt (1960) indicd que niveles de fdsforo inorganico en

tre 5 y 8 mg/100 ml se consideran normales en la sangre.

'McSherry y Grinyer (1954) estudiaron la magnitud de las
variaciones de fosforo en suero de acuerdo con la edad
del animal. Estos autores reportaron que entre los 4
dias a las 10 semanas la concentracidon de fdsforo en éug
ro promedia los 7,6 mg/100 ml, entre & meses y 10 meses
ié_concéntracién es de 7!8 mg/lOO'ml, para edades entre

los 2 y los 13 afios el valor promedio es de 4,5 mg/100ml,

S
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Nelson y Herbel (1967), en Nuevo Méjico encontrarcn que
‘los contenidos de fésforo en plasma de las vacas de cria
Hereford fueron significativamente superiores (4,4 mg/100

ml) que los de vacas Santa Gertrudis (3,9 mg/100 ml). -

"Payne y Leech (1964) estudiando las variaciones de fésfo
ro en plasma, nc encontraron diferencias entre rodeos,

Tampoco se encontrdo una influencia significativa de la

gn
lactacidn previa sobre la concentracidn de fdsforo en
plasma. Sin embargo las concentraciones de fosforo inor
génico .fueron consistentemente menores en vacas lactan
tes que en las, secas, particularmente cuando la leche

producida excedia los 5,25 litros diaries. Por su 1lado,

[= ¥
(1]

la concentracidn de fdsforo inorganico clind marcada
mente con la edad. La prenez no tuvo efecto sobre la con

> - P - - .
centracidn de fdsforo inorganico en plasma,

Lane y col (1968) trabajaron con vacas Guernsey, las gu
eran muestreadas cada tres meses, Hzollaron un contenido
de fosforo promedio de 6,1 mg/100 ml de sangre entera
soluble en tri cloro acético, con un rango de 3,7 a 10,1
mg/100 ml. El mes de prefiez se correlaciond positivamen
te con el contenido de foésforo (r= 0,14 y signif. al 0,05)
Los autores reportaron un efectoe significativo de la
edad sobre la coencentracidon de fdsforo en sangre.( r =

- 0,22).

Shirley y col (i1968), en un trabajo en el que se evalubd
la influencia de la fertilizacidon fosfatada sobre pastu
ras que eran consumidas por vacas gestando, analizaron
el contenido de fésforo en plasma durante quince anos
(1950 a 1965). Las vacas del grupo control presentaron
en promedio 4,3 mg/l00 ml de fdésforo en plasma, en tanto

que las vacas que pastaban pasturas fertilizadas prome
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diaron 5,1 mg/100 ml. En otofio se reportaron valores mas
altos que en primavera. Las vaquillonas de un ano y wvacas
entre 15 y 17 anos de edad tuvieron aproximadamente 1 mg/

100 ml mi3s de fdsforo en plasma que vacas intermedias.

Lebdosoekojo y col. (19806) reportardn que la. .5up1ementa
cidn mineral incrementd el contenide de P inorginico sé
rico del ganado. En la estacidn lluviosa las vacas con’
troi presentarcn mencores valores de f6sforo» inorganico

que las vacas que recibieron la mezcla mineral,

Fisher y col (1972) confirmaron, luego de trabajar duran
te 2 afios consecutivos con 108 vacas Shorthorn, que los ni
veles de fosforo inorginico en el plasma acompafnaron en

forma paralela el consumo de suplemento mineral.

Respecto a como influye 1la hora a la que se realiza el
muestreo de sangre sobre el contenido de fésforo en plas
ma, Fisher (1%78) demostrd que el contenido de minerales
no fue influido, con excepcidn del f6sforo del plasma el

cual fue mayor a las 8 horas y decrecid hacia las 11 h 30°',.
Little (1975) reportd que la suplementacidn con {6sforo

incrementd en forma significativa el fdsforo del plasma,
sin embargo los niveles de f6sforo en el plasma deA las
vacas control no indicaron deficiencias a pesar de que 1la
incidencia de 1la supleméntacién sobre el peso del cuerpo
y sobre la aparicidn del estro fue realmente beneficiosa,
Este autor coﬁcluyé que el f6sforo del.plasma no sirve co
mo indice del nivel de {6sforo del organismo.

Little (1980) trabajando con novillos y vaquillonas Here
ford y cruza Brahman, reportd que el nivel de fdsforo inoE

gdnico en plasma excedid las corcentraciomnes habitual

["K

ment

1)

asociadas con deficiencias cuando pastoreaban pastu
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ras con un cecntenido medio de 0,127% de fé6sforo. Para este
caso el autor reportd contenidos promedios de 6,25mg/100ml

de fdsforo en plésma.

Crookshank y col,(1979) intenfaron demostrar el .efecto

del acarreo en camiones scbre el contenido de f6sforc - en

()

mn efec

=

el suero de ternercos, Concluyeren que neo existid o)

significativo sobre el nivel del fdsforo del suero.

En Uruguay, Pittaluga y'col;(1980) reportaron que vaquillo
nas Hereford que presentaron valores de fosforo inorgdnico
en plasma por encima del nivel critico (4,0mg/100 ml) al
primer entore, redujeron su concentracidn hacia el otono,y

ma3s aln luego de la paricidn llegando a niveles por debajo

del critico cuando consumian pasturas naturales . sobre
areniscas de Tacuarembd. Los autores concluyeron que los
niveles de fésforo que son Satisfactorioé para animaies
eﬁ mantenimiento, no son suficientes para fines de- gesta
cidn y lactancia, Los mismos autores reportaron que las -
vacas de segunda cria presentaron una tendencia mis esta

cionaria a lo largo del ano, aunque indicaron que. aquellos
animales que pastorearon campo natural mostraron valores
bajos resultado del stress de la lactancia durante los me

ses de Diciembre, Enero y Febrero (2,5 a 3 mg/l00 ml).

Cuenca y col.(1981) en trabajos realizados en nuestro pais,
reportaron concentraciones de fésforo en suero &e' vacas
de cria inferiores a la normal. No hubo difereﬁcias sighi
ficativas entre el contenido de f&sforo en suero del dépag
tamento de Treinta y fres (3,4mg/100m1) y el encontrade
en Flores (4,3 mg/100ml).,

Schiersman (1965) concluyd que el mayor contenido de fésfo

ro en sangre no aumentd la secrecidn lictea de las vacas,



ya que en ese caso los pesos de los terneros al destete en’
los tratamientos suplementados con fésforo hubieran sido

‘superiores al control segin infirid el autor,
4.1.2., Fésfon0o en el hueso. .

Black y c0l.(1943) indicd que una vaca lactante con una
racidn insuficiente en su contenide en f0sforo, para poder
satisfacer sus requerimientos de mantenimiento y produc
cidn, generalmente remueve el fdsforo .almacenado en su es
queleto en un esfuerzo para mantener una cantidad adecuada

de leche para su ternero. Ocasionalmente en lugar de ocu

rrir esto disminuye el flujo de leche.

Underwood (1966) explicd que las diferentes partes del es.
“queleto no pierden sus minerales con idéntica facilidad.
Los huesos esponjosos, costillas, vértebras y esterndn,que
normalmente son los mis pobres en cenizas son los primeros
junto con los extremos reticulados de los huesos largos en
remover el fdésforo., Las Gltimas reservas que se utilizan
son las existentes en las catfias de tejido compacto de los
huesos lafgos,'como htmero, fé&mur, vy tibia,yvge los huesos

Py

cortos de las extremidades.

Definiendo la utilidad del anilisis de fdsforo en huesos,
d

(o)

Cohen (1973) a través de un trabajo nde se evalud el
1

1

4]
]
]

contenido de fdsforo en la pastura, sangre, en - e

pelo y en el hueso de novillos de carne pastoreando forra

jes de bajo contenido de fdésioro, concluyd que el fosforo

en sangre puede solo reflejar cambios en el contenido de
fosforo .cuando la deficiencia es provocada por periodos
prolongados. El fdsforo del hueso no es influenciado por

el ejercicio, ni por la excitacidn del ganado, tampoco por



el tiempo que transcurre cuando no es posible el andlisis

‘quimico inmediato de la muestra. Se encontrd una  correla

cidn r=0,97-(probabilidéd menor al 0,05) entre el fésforo
de la pastura y aquel contenido en hueso seco libre de

grasa. Por su parte la correlacidn fésforo en la pastura

'y fésforc en sangre fue, segiin reportd el autor, r=- 0,30

(probabilidad mayor al 0,05), En definitiva el contenido
de P en hueso did la mejor estimaci®n del status de fbsfo
ro en ganado pastando toda vez que sangre y pelo fallaron

en hacerlo,

Respecto de la validez del andlisis quimico de fdsforo en

el pelo cabe agregar el trabajo de Neseni (1968)ddnde

4]
.0

considerd que la estimacidn de minerales en el pelo de
las vacas un mes antes y un mes después del parto did re
uy imprecisos. En este trabajo se recomendd el

m
anilisis de -fgsforo en pelo en los Gltimos dos o tres. me

(]

ses de prenez, pero relacionado con calcio para tener una

buena idea de la nutricidn mineral del rodeo.

Little y Minson (1977) analizaron la variacidn en el con
tenido de fdésforo de las tres ﬁitimas costillas. Las mues
tras fueron obtenidas de novillos cruza Brahman/ Hereford
en los 15 minutos posteriores 'a su faena. Estos autores
reportaron que el grado de mineralizacidn decrece progre
sivamente de la 112 a 1la 132 costilla, no determinaron
diferencias significativas entre la 112 y la 122 costilla
Concluyéron que la mayor variacidn surge del andlisis de
muestras provenientes de diferentes costillas .antes gque
del anilisis de muestras tomadas de diferentes sitios de
una misma costilla, sin embargo las muestras ventrales
de la 122 costilla fueron significativamente menores

(P < 0,05 ) en el contenido de fésforo que las provenien
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tes de otras regiones de la misma costilla, Niveles signi
ficativamente superiores de mineralizacién fueron obteni
dos de muestras provenientes de animales que habian'consg
mido pasturas con fertilizaciones altas de fosforo, toda
vez que se analizaron la 115 y 122 costilla, sin embargo
.no se pudo arribar a ninguna coanclusidn cuando se analizd
la 132 costilia. Les autores concluyarcn que para el ani
lisis de las reservas minerales del esqueletO'ias compara
ciones validas surgirén de datos provenientes de una mis

ma costilla toda vez que esta no sea la 132,

Little y Ratcliff (1979) estudiaron el efecto de las biop
sias de hueso sobre la composicidn posteriocr del mismo ¥y
tiempo qﬁe pueda durar ese posible efecto., Para ellc tomz
ron muestras a los tres, seis, nueve y doce meses del pri

mer muestreo, a diferentes distancias del mismo tanto do

fe I

sal como ventralmente. Los autores concluyeron gue la pr
mer biopsia pfodujo un grado de mineralizacidn menor que
el existente en el hueso intacto, lo que!explicaron como
una interferencia con la nutricidn normal del hueso. Cuan
do se tomaron muestras ventrales respecto del primer mues
treo el efecto fas significativo (P < 0,001) se encontrd
en las muestras mids cercanas del muestreo anterior, no
asi cuando la segunda toma fue dorsal del primer muestreo,
en este ﬁltimO'caso el mayor efecto (P < 0,05) ocurrid en
las muestras obtenidas a mayor distancia de la primera.Si
bien estos efectos fueron significatiQos a-los tres meses
del primer muestreo, los autores indicaron que cabe espe
rarse un mayor tiempo de recuperacidn en aquellos cascs
de animales con deficiencias de fdsfore en la dieta. La
conclusidn final de estos investigadores fue que la obten

¢idn de resultados imparciales dependeri de que el segundec
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muestreo de una misma costilla sea rsalizado a los seis
meses o aun mayor tiempo del primero, y ventralmente

respecto de la biopsia anterior.

Little y Shaw (1979) analizaron el efecto de la fertilizg
~¢idn con diferentes niveles de supeffoéfato sobre pastu
ras que eran consumidas por vaquillopnas cruza Brahman. Ke
portaron que los mayores niveles de fertilizacidn estuvie
ron acompafnados por mayores niveles de fdsforo en el hue
so., Los niveles de fosforo de 120 mg/cm3 indicaron, defi
ciencias de fosforo en la 122 costilla, no asi los nive

les superiores. a los 150 mg/cm3._

Cuenca y col, (l1981) no hallaron diferencias significati

vas en el contenido de fdsforo en hueso en vacas de cria

para diferentes localidades analizadas. En todo momento
los valores estuvieron por debajo del normal (17,6%) co
rrespondiendo el promedio mads bajo a Treinta y Tres con
15,9% de fosforo contenido en hueso en verano, para la

misma estacidn Rocha reveld los contenidos maycres de f0s

foro en hueso (17,3%).

4,2, Caledlc.

El calcio es el elemento mineral mads abundante en el orga
nismo, encontrindose un 99% en los huesos y dientes, y el
restante 1% ampliamente distribuido en varios tejidos blan

dos del cuerpo. (Smith, 1965, citado por Thompson, 1976).
4,2,1, Calcio en sueno.

Estudiando el contenido de calcio en suero de 126 vacas

lecheras Mc Sherry y Grinyer (1954) concluyeron gue no
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hubo correlacidn entre la edad y los nivéles de calcio en

el suero.

Marsh y Swingle (1960) anélizaron valores de calcio en san
gre en 39 tomas recogidas durénte fres’aﬁbs de vacast ~ de
cria Hereford, en el estado de Montana, U.S.A. Ei valor
_promedio reportado fue 9,8 mg/100nl de ﬁlasma. No haliaron
un gfecto’de la edad sobre el contenido de calcio en san
gre.

Pratt (1960) reportd que en un bovino normal adulto, el con
tenido normal de calcio en la sangre oscila de 9 a 12 mg/

100ml de sangre.

Payne y Leech (1964) hallaron un promedio de 10,65mgk de
calcio cada 100 ml de plasma, con una desviacidn estandar
de 0,79. Determinaron que existieron diferencias significa
tivas entre rebafios en la concentracidn de calcio. E1 . in
cremento de la edad parecid estar asociado con ﬁha déebil

declinacidn del calcio del plasma,

N

Uﬁderwood (1966) reportd que segin disminuye el fdsforo
sérico va aumentando el calcio que contiene el suefo hasta
alcanzar niveles de 13 a 14 mg/100ml e incluso superiores,
siendo los normales para la mavoria de las especies de 9 a
11 mg/100ml, Los niveles de calcio en el suero no estén‘ig
fluenciados por la ingestidn del mineral., Segln Underwood
las fluctuaciones de calcio sérico estan reguladés por. di
versos mecanismos fisioldgicos por lo que cambios profun
dos en los niveles de calcio se deben a enfermedades ‘metg
bélicas. Los mecanismos fisiolGgicos que regulan el <conte
nido de calcio en suero son mas eficaces que los regulado
res del fésforo inorganico del suero. Por ello los niveles

de calcio en suero no coenstituven, segiun el mismo autor, -
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~un indice especialmente precoz vy fidedignd_de la deficien

cia nutritiva en calcio.

Lane y col(l1968) midieron los niveles de minerales en san

gre en 236 vacas Guernsey. Hallaron una concentracidn de

calcio promedio de 7,4 mg/lOOmlvde sangre sdluble en tri
-cloro acético. Determinaron diferencias en los niveles
de calcio para el mes'de lactacidn y de acuerdo a la esta
cidn. Segiin los datos reportados por estos autoreé el mes
"de lactacidn se correlaciond negativamente con la cbnceg
tracidn de calcio en sangre entera soluble en tricloro
"acético (r = -0,1 ; significative al 0,05). No fueron sig
nificativos los valores de correlacidn con'el mes de pre

~fiez, la edad, y la produccidn de leche.

_Lebdosoekojo y co0l.(1980) no hallaron diferencias signifi
cativas en los niveles de calcio en suero éntre aﬂimales
que recibian cloruro de sodio y los que recibian un suple
mento mineral consistente en fosfato di calcico y micro

elementos.

Cuenca y col. (1981) reportaron valores de calcio en sue

ro de 9,1 a 10,1 mg/100 ml.
4.,2,2, Caledo en hueso.

Clifton Blincoe y ¢01(1973) reportaron que no existieron
diferencias significativas entre las concentraciones de
calcio a nivel de la vértebra caudal, como la octava cos

tilla y el fémur. Concluyeron los autores que si hubieron

diferencias entre otros huesos, y en dientes., La edad del

animal tuvo un efecto significativo en la concentracidn

de calcio en la ceniza de hueso, aumentando entre los

tres meses y un ano, Estos autores indicaron que los mine
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‘rales alcalino té@rreos en el huesc no reflejaron las va-
-riaciones climﬁtiéaS.QUe influian en la composicidn de 1la

planta bajo condiciones de pastoreo.

Cuenca y col.(1981) reportaron concentraciones de calcio
en hueso marginales en Treinta y Tres (37,3%) y normales

en Rocha y Flores (39,2 y 40,0%) para vacas de cria,

4.3, Relacién Calcdlo Fésfono,

4.3.1. Sanghre.

Lane y co0l(1968) reportaron que la relacidn calcio fésfg‘
ro en sangre entera soluble en tricloro acético de 236 va
cas Guernsey fue mayor durante la primera mitad de la pre
nez, Durante la 1actaci6ﬁ las relaciones calcio fésforo

fueron errdticas, variando entre 1,12 y 1,29 a 1.

Steevens y c0l1(1971) en un ensayo realizado con 48 wvacas-
lecheras observaron que el fosforo del suéfo promedid va
lores mas bajos en las vacas alimentadas con 0,4% de fos
foro que aquel grupo que consumia 0,67% de f6sforo siendo
la relacidn calcio fdsfore para ambos grupos de 3 a 1.Con
secuentemente el calcio del suero fue mayor en el grupo
alimentado con la racidn de 0,47 de fdsforo., Esto confir
ma lo expresaao por Underwood (1966) de que existe uﬁa
relacidn inversa ‘entre f3sforo y calcio en el suerc ante
deficiencias del primero, Esto se debe a que,'segﬁn este
91time autor, al descender el fdsforo ihorgénido se prqég
ce una sustraccidn de calcio y fésforo de los huesos, que
"es proporcional al contenido de dichos elementos en el es
queleto, Como solamente se precisa>el fésforo se produce.

-ua exceso de calcio vy este aumenta en el suero. probable
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~mente en respuesta'al_excédente que se produce,

. 4,.3.2. Huesos.
Como .la mayor parte del fé6sforo y del calcio . Qrgﬁﬁico
se encuentran incorporados a la formacién dsea y en ellos
la relacidn calcio fdsforo es aproximadamente 2 a 1, re
sulta 18gico suponer que para el crecimiento y formacidn
0sea resulte ideal una proporcidn similar en los alimen .

tos. (Underwood, 1966).

La relacidn calcio fésforo reportada por Cuenca-y col(1i98l)

fue de 2,3:1 durante el verano y 2,2: 1 durante el otoifio.

4.4. Magnesdio.

ﬁl magneéio e's un macroelemento esencial en la - nutricidn
de los rumiantes, el cual estd representado en el cuerpo
animal en una proporcidn aproximada de 0,05%. Cerca del
60% del magnesio se encuentra en el esquéleto y el resto
en los tejidos blandos, Ademas de ser esencial enAla cons
titucidn de huesos y dientes, participa directa o indirec
tamente en cerca de 80 reacciones enzimiticas conocidas,

(Viana, 1976).

+4.4.1. Sangre,

Marsh vy Swingle.(1960) en Montana, U.S.A., en un trabajo
que durd cuatro afios, hallaron valores de magnesio en
plasma en vacas de cria, El promedio de 39 tomas fue de

1,6 mg/100ml.
Rose y co0l.(1963) trabajando con ganado lechero en el sur

K4
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de Australia, analizaron aproximadamente 1.000 muestras
de suero durante 18 meses., El contenido promedio de magne
sio en suero fue 3,1 mg/100ml con una desviacidn estandar
de 0,7. E1 magnesio en suero varid con la estacidn del

ano siendo bajo en verano y alto en invierno,

Lane y c01(1968) determinaron que la concentracidn prome
dio de magnesio en sangre entera soluble en tricloro acé
~tico fue de 2,3 mg/l00 ml, cuando se analizd la sangre de

236 vacas Guernsey.

s

" Morrow v ¢c0l1(1969) reportaron datos prbmedio‘@e magnesio
contenid? en plasma de vacas 1ecﬁeras. Los sobreanos pro
mediaron 1;5 mg/100ml; animales de dos afios promediaron
1,4 mg/100 ml; y vacas de cria de.trés anos promediaron
1,6 mg/100 ml de plasma. El1 valor promedio para todo el
‘ganado fue de 1,5 mg/l100 ml. El rango para las vacas con
sideradas en forma individual fue de 0,4 a 3 mg de magne

sio cada 100 ml de plasma.

Fisher y co0l1(1972) trabajaron con 108 vacas Shorthorn v
reportaron que una restriccidn en el consumo deprimia los
niveles de magnesio en sangre. Los valores hallados para
el consumo ad libitum promediaron 1,48 mg/100 ml de plas
ma, cuando el consumo se restringid al 75% ad libitum 1la
concentracidn de magnesio en plasma descendid a 1,39 mg/
100 ml, y cuando se restringid aflin m3s el consumo, permi
tiéndose un 507% ad libitum la concentracidn de magnesio

en plasma descendid a 1,20 mg/100 ml.

Boling y ¢co0l1.(1979) concluyeron que el magnesio del suero
fue mas alto en el grupec suplementado con dxido de magne
sio promediando 2,5 mg/100 ml en tanto que el grupo con

trol promedid 1,9 mg/100ml de suero. El grupo de vacas



-31-

que se suplementd en base a energia reportd una uconceg
tracidn de 2,1 mg/100 ml de sueroc. En este mismo t:abajo,
los autores reportaron los niveles de magneéio en SUero
de una vaca que murid de tetanié. En tres muestreos ahtg
‘riores a la muerte las concentracioﬁeséde_magﬁesio en sue
ro fueron: 35 dias antes, 1,3 mg/l00ml; 10dias antes,

0,6 mg/100ml; 7 dias antes, 0,4 mg/100 ml.

Lebdoscekojo y c0l1(1980) estudiaron el contenido de magne
sio del suero de ganado zebl a través de tres estaciones,
Concluyeron que no existid una influencia debida a la es

tacidn sobre la concentracidn de magnesio en suero.

En Uruguay, Cuenca y col.(1981) reportaron concentracio
nes de‘magnesio en suero de vacas de cria en dos depaftg
mentos, en Flores los valores hallados promediaron 2,76mg/
100ml siendo significativamente mayores (P<0,01) que los

de Treinta y Tres que promediaron 2,16 mg/100ml,
4.4.2. Huesos,

Clifton Blincoe y c01.(1973) concluyeron qﬁe la edad del
animal tuvo un efecto significafivo sbbre la concentra
cidn del magnesio en léhééhiza'del hueso de ganado a pas
toreo., La concentracidn fue mayor entre los tres meses vy

un ano, permaneciendo constante mas tarde,

Cuenca y co0l1,(1981) en un trabajo realizado en nuestro pa
L . - s - -

is reportaron concentraciones de magnesio en tejido ©Oseo
de vacas de cria inferiores a la normal, En el departamen

to de Treinta y Tres los valores hallados (0,53%) fueron

significativamente diferentes (al 0,01) a los hallados:
en Flores {(0,68%). Los valores hallados en Rocha fueron

intermediocs (0,60%).
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4.5. Cobne.

Los niveles de cobre en higado y sangre constituyen los
criterios mas utilizados y satisfactorios para diagnosti
car la deficiencia de cobre en todas las especies animales.
"En los vacunos también es un dato valioso el contenido de
cobre en pelo. E1 higado es el principal &rgano que almace
na cobre siendo el valor normal péra el ganadd vacuno de
100 a 400 ppm en base seca. El contenido de cobre en san
~gre total o en plasma de animales sancs oscila entre 0,6 y
1,5 mg/1.000ml. Niveles de cobre en sangre inferiores a
0,5 mg/1.000ml indican una deficiencia de cobre en el gana

do vacuno. (Underwood, 1966).

Respecto de la validez del andalisis del cobre en sangre o
en higado, Dent y col.(1956) alimentaron dos grupos de cin
co hembras Hereford cada uno con pastura ensilada prepara
da con melaza, granos, heﬂo, fosfato dicalcico, harina de
‘hueso autoclavada y sal. Un grupo sirvid de controi mien
tras el otro recibid sulfato de cobre, cobalto, carbonatos,
y sulfato de magnesio. En la sangre entera y en el  plasma
los niveles de éobre no reflejaron en forma consistente,
seglin los autores, los bajos niveles de cobre en higado.De
todos modos los valores extremos de cobre en higado al ‘co
mienzo del experimento fueron acompanados por valores ex.
tremos de cobre en sangre. Los autores reportaron que al
final del trabajo la concentracidon de cobre en higado fue
‘significativamente diferente al 5% a favor del grupo suple

mentado.

. -

Claypool y c0l.(1975) con el propdsito de establecer una
relacidn entre los contenidos de cobre en plasma y cobre

en higado, analizaron 540 muestras de plasma e higado en



terneros, vaquillonas, y vacas Herefdrd y vacas Guernsey
‘puras. La relacidén entre el cobre del plasma y el ‘cobre
del higado fue descripta por una constante para aquellos
niveles de cobre en higado que est@n por encima de 40 ppm
en base seca, La diferencia en los aiveles de cobre en el

plasma entre ganado lecheroc y ganado de carne con concen

traciones de cobre c¢n higado superiores a las 40 ppm no
fue estadisticamente diferente, Los autores repertarcn

que niveles de cobre en plasma de 0,5 vg/ml o ain menores
son indicativos de un bajo nivel de cobre en higado. Para
valores de cobre en higado por encima de 42 a 80 ppm se
encontrd un vaior~constante/de cobre en plasma que varid
entre 0,91 y 0,92 ug/ml en tres trabajos diferentes, Los
autores infirieron que estos valores son aproximaciones
cercanas al minimo nivel de cobre en higado necesario
para mantener niveles normales de cobre en sangre.

-

4.5.1., Sangre., -

Thacker v éol.(1956) trabajaron con toritos Holstein some
tidos a tres planos nutritivos y que fueron faenados a
las 16, 32, 48, 64 y 80 semanas de edad, Los autores re
portaron los siguientes niveles de cobre sérico para las
edades de faena mencionadas: 60,63,56,67, v 56 ug/100 ml.
respectivamente. Concluyeron que los valores de cobre sé

rico no variaron con la edad, En todo momento el cobre

- - - - - - ‘
sérico aumentd cuando aumentd el nivel de cobre consumido.

Fisher y col.kl972) analizaron muestras de plasma en cua
tro épocas del ano en 108 vacas Shorcthorn. Se halld 4 que
los animales consumiendo 100% de los requerimientos ad 11
bitum y un suplemento mineral tenian en promedio para el
otofio 0,84 ug de cobre por ml, en el invierno tempr§'

e
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no promediaron 0,93 ug/ml, en pleno invierno 0,77 ug/ml v

en primavera 0,80 ug/ml, Una reduccidn en el consumo no
tuvo un efecto significativo sobre la concentracidn de co
bre en plasma.

~Lebdosoekojo y co0l,{1980) estudiaron el contenido de co
bre en suero en vacas gebl en la sa%anﬁa colombiana. En

la estacidn lluviosa reportaron una diferencia significa
tiva a favor del grupo suplementado(99,8ppm contra 82 shpp
m). Las diferencias fueron significativamente mayores en

la estacidn lluviosa respecto a la estacidn seca.
4.5.2, Higado.

Chapman y co0l.(1963) evaluarcen las técnicas_de biopsias de

‘higado por aspiracidn a través de tres estudiocs. En un
primer -estudio encontraron un efecto significativo del
lugar de la biopsia sobre el contenide de cobre en higa

do, pero la magnitud de-la diferencia fue solo de 36

el

pm.
En otro estudio los autceres no encontraron que la concen
tracion de-cobge variara significativamente cuando vari§
ba el sitio de la biopsia. Sin embargo determinaron un
claro efecto del cobre consumido sobre el nivel de cobre

en higado. El contenido promedio de cobre segin zona

o i

ca muestreada fue: para el lobus dexter, 234 ppm;pa
1 lobus centralis, 248 ppm: para el lobus sinister,
258 ppm v para el lobus caudate, 223 ppm. El promedio fue
241 ppm., La variacidn segiin ¢l consumo de cobre de acuer
do a estas zonas no fue significativo. En otro ensayo del

miswo trabajo, los autores determinaron el efecto del con

1]

sumo de molibdeno v sitic de la biopsia sobre la respira

1

- . - -

¢idén hepdtica, la xantinz oxidasa vy les valores de molib

’ﬁ

deno en higado. No encontraron que el sitio de la biopsia

A

|
?
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haya afectado estos valores significativamente, pero en
cambio el contenido de molibdeno del higado fue afectado

significativamente por el consumo de molibdeno.

Engel y col.(1964) trabajaron con terneros Holstein aii
mentados con una racidn base baja,en'cdbre. Se asignaron
los animales a cuatro tratamientos: a) elementos trazas
mineraies conteniendo cobre, b) elementos trazas minera
les que no coatenian cobre, c¢) cobre suplementado solo,d)
ninglin suplemento mineral., La racidn no suplementada con

teniendo 4 a 5 ppm resultd en significativos bajos val

1o

res de cobre almacenado en higado (166 ppm). El cobre de
higado y sangre estaba significativamente correlacionado,
sin embargo las concentraciones en higado reflejaban mis

fielmente los niveles de la racidn.

Un marcado descenso del cobre en higado fue notado en au
sencia del suplemento pero ningiin cambio fue notado en la
performance ni tampoco fue evidente ningiin sintoma de de

ficiencia.

Pringle y co0l,(1973) trabajaron con vaquillohas de carne,
.concluyeron que la suplementacidn cbn cobre, en niveles
de 11 a 12 ppm en el suplemento sobre una dieta biasica de
3 a 4 ppm de cobre, resultaron en un incremento del cobre
medido en higado. Por su parte, cuando se suministrd zinc
en el suplemento en niveles de 66 ppm sobre una dieta b3
sica con 25 a2 32 ppm de zinc, se observd uma disminucidn
de los niveles de cobre en higado. Los autores reportaron
que vaquillonas con niveles de cobre en higadoc de 100 ppm
o aGn mis, pueden mantener el balance metabdlico normal
cuando el cobre contenido en la racidn es menor que 4 ppm
Los mismos autores suministraron inyecciones de-glicinato

de cobre a novillos de carne lograndc que la concentra’
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¢idén de cobre en higado aumentara de 28 ppm-a 133 ppm.

Lebdosoekojo y col.(1980) reportaron que la 7 Suplementg
cidén mineral resultd en un incremento del cobre contenido
en el higado de toritos zebl. Los animales  suplementados
-pfomediaron 256 ppm contra 146 ppm de los testigos. En la
estacidn seca los animales suplementados promediaron con
centraciones de cobre en higado del orden de las 430 ppm

y los testiges 316 ppm.

En Uruguay, Cuenca y col.(1981) reportaron valores de co
bre en higado de vacas de cria muestreadas en verano en
los departamentos de Récha,'Florés, y Treinta y Tres. Los
valores de Rocha y Treinta y Tres de 18! y 182 ppm son
significativamente menores que los 307 ppm encontrados en

Flores.

4.5.3. Pelo.

[

O'Mary y co0l.(1970) trabajaron cen 4 dietas de cobre:
5, 10 y 71! ppm durante 112 dias con ternerocs Hereford v
Holstein. Anélizarcn la concentracidn de cobré en pelo

concluyeron que el color del mismo estuvo correlacicnado
con los niveles de cada una de los minerales estudiados,
aunque la Gnica interrelacidn signifiéativa fue color por
cobre en la dieta. El cobre en el pelo blanco y rojo del

Hereford y en el pelo blanco del Holstein aumentd con ca

da incremento del cobre en la racidn. El cobre del pelo
negro fue incosistente en este aspecto, El pelo blanco
parecid zer el miAs promisorio para determinar el status

mineral desde que el color es afectade por la composicidn.

mineral,

Conrad(1981)~ . ‘-comunicacidn personal, indicd

e
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que un sintoma de deficiencia de cobre en la alimentaci®n
se manifiesta por colores de pelo muy claros en el ganado
Hereford, lo que no debe confundirse con la coloracidn

clara causada por el sol.
4.6, Linc,

La capacidad que posee el organismo animal pafa almacenar
zinc en cualquiera de sus d6rganos a excepcidn de los hue
sos, es muy limitada y por ello los animales no disponen
de reservas para movilizarlas durante épocas de gran dre
naje de nutrientes. La deficiencia de zinc suele ir acom
pafiada de descensos del zinc en suero tras unas pocas se
manas de consumir dietas deficientes en zinc.( Underwood,
1966).

4,.6.1. Sangre.

Beeson v ¢co0l1.(1977) concluyeron que el efecto de 1la suple
mentacidn con zinc sobre las concentraciones en sangre
fue inconsistente, La suplementacidn con zinc no tuvo efec
to sobre el suero sanguineo excepto cuando los niveles en
la dieta fueron extremédaménte'altos (620 mg/kg). Con ni
veles de zinc de hasta 140 mg/kg en la dieta, los niveles
de Zn en suero fluctuaron entre 1,18 y 1,52 mg/ml, mien
tras que cuando se suplementd con 300 y 620 mg/kg durante
196 dias los niveles en suero fueron 1,93 y 4,03 mg/ml

respectivamente,
4.6.2, Higado,

Pringle v c01.(1973) reportaron que cuandc se suplement?
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con zinc en niveles de 66 ppm sobre una dieta que ya con-

‘tenia entre 25 y 32 ppm no se encontrd un incremento del

zinc contenido en higado.

Lebdosoekojo y co0l,(1980) no hallaron diferencias signifi
cativas en -las concentraciones de zinc en higado entre
los grupos suplementsdos y testigo, Los valores de =zinc

de acuerdo a la estacidn: para el grupo testigo en la e

15

[

tacidn lluviosa, 154 ppm, en tanto que para el grupo S

plementado el valor hallado fue 155 ppm, en la  estacidn
seca el grupo testigo promedid 154 ppm y el suplementado

122 ppm de zinc.

En Uruguay, Cuenca y col.(1981) analizando muestras de hi
gado de vacas de cria sobre campo natural reportaron valo
res entre 196 y 437 ppm durante los meses de Diciembre 'y

Enero respectivamente.
4.6.3. Pelo.

El pelo como indicador de los niveles de zinc en la dieta
fue recomendado por Beeson y ¢c0l(1977) toda vez que los
niveles de zinc en suero fallaron en reflejar los niveles

de zinc consumidos.

Por su parte, Pringle y col. reportarcn que la suplementa
cidn.con Zinc no afectd la concentracidon de &ste en el pe

lo.

4,7. Relacibn Caledlo : Tdne.

Perry v col.{1968) trabajando con ganado de carne en en
gorde, reportaron que incrementos en los niveles de zinc

resultaron en significativos aumentos del zinc del suero
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en presencia tanto deAO,ZSi cbmo 0,50% de calcio en la ra
cidén. Sin embargo doblando los niveles de calcio, los ni
veles de zinc en suero fueron significativamente menores.
Lo mismo_se observd al estudiar los‘niyeleé de.zinc en el
pelo durante 112 dfas. Sin embargo cuando se analizd el
pelo durante 201 dias éste fue indiferente a los niveles
de zinc y calcio de la dieta, indicando una réaccidn com

pensatoria del ganado.

4.8, Mangqﬂeéo.

Underwood (1966) indicd que las principales reservas de
manganeso que posee el organismo se localizan principal
mente en los huesos y en menor cuantia en el higado y

otros tejidos,

5. DIETA.
5.1, Foésfono.
5.1.1. Requerimientos.
El National Research Council (1976) recomendd 0,18% de
fosforo en la dieta para vacas secas pesando 350 kg v
0,297 de fé6sforo en la dieta para vacas de igual peso ¥

lactando con una produccidn moderada de leche.

Little (1980)-cuestiond las recomendaciones del Agricultu
ral Research Council y del National Research Council con
siderando que tanto unas como otras sobrevasloraban las

necesidades de fdsforo para el ganado de carne.

Este autor planted un trabajo en el que se compararon
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~dietas que suministraban un 35% menos del f6sforo requeri
do con dietas que superaban los requerimientos en este
.mineral.'Conéluyé que para ganado joven en crecimiento
las recomendaciones tanto del ARC (1965) como del NRC(1976)
pueden ser reducidas en un 35%, sin qué se produzcan de

ficiencias de fésforo.

Call v co0l.(1978) reportaron que con el 66% de los reque
~rimientos sugeridos por el National Research Council
(1976) en cuanto a las necesidades de fosforo en la dieta,
se lograron comportamientos reproducti&os adecuades en va
quillonas Hereford. El suministro del 172% de los requeri
mientos no optimizd una respuesta en crecimiento o compor

tamiento reproductivo.

5.1.2, Ingluencia sobre el consumo de afimentos,

Hignett y Hignett (1951) reportaron que en ciertcs casos,
aunque no en todos, un incremento en el consumo de anhi
drido fosfdérico ha sido asociado con un incremento en el
consumo de carbohidratos y proteinas, y estos incrementos

4

contribuyven a una mavor fervrtilidad.

Little (1970) reportd que una depresidn en el consumo Vo

luntario del alimento digerido es probablemente el rasgo

mis notable del sindrome de afcsforosis,

Little (1975) reportd que animales qué no fueron suplemen
tados con fésforo tendian a ser mids selectivos en el con
sumo de pasturas prefiriendo aquellas con mayor contenido
de f3sforo ¢ incidentalmente mayor contenido de nitrdgeno,
a la vez que el aporte de suplementosba animales censu
miendo pasturas de baja calidad volvian a los animales me

nos selectivos.



Little (1980) indicd que el consumo voluntario de alimen~-
to no fue afectado cuando se compararon dietas que sumi
Vnistrabah’un 35% menos de los requerimientos de fosforo
indicados por el Agricultural Research Council (1965) - y
por el National Research Council (1976) y dietas que su
ministraban el total de los requerimientos para ganado de

carne,.

Fisher y ¢c01.(1972) informaron que la reduccidén en el con
sumo de alimento en los periodos de otono, invierno tem
prano y pleno invierno resultaron en un.consistente incre

mento en el consumo de suplemento mineral.

Cohen (1972) trabajando con novillos Angus y cruza Angus
~Hereford, llegd a la/cpnclusiénidéfque el suplemento de
fdsforc no tuvo efecto en la digestibilidad. aparente de
la materia seca, del hitrégeno, ni de 1a energia., En con
traste la digestibilidad aparente del fﬁsforo,se incremeg
td entre 4 y 8 g por dia, aunque la rengenci6n aparente

del fdsforo continud incrementandose,
5.1.3. Fuentes, de §6sforo como suplemento,

Coppock y c0l.{1975) trabajarén con vaquillonas  Holstein

que eran suplementadas con diferentes fuentes de fosforo,

bl

‘'Los autores.encontraron una correlacidn pequefia entre el

.

consumo ad libitum del fosfato
mientos de calcio y fdsforo, perc significativamente dife

rente de cero. El fosfato di cdlcico fue preferido al fos

fato defluorinado bajo tudos los regimenes de racidn. Ne

hubo indicacidn de un intento, por parte de las
vaquillonas, de cernirse a una relacidn “calcio

fosforo amplia por la eleccidn de

i calcio y 1los requeri
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un suplemento mineral apropiado o extenderse a una ~ rela

cidn calcio fdsforo estrecha por el mismo medio.

Crampton (1956) sugirid que las cantidades requeridas de
minerales estadn menos definidas que para.energia y proteil
na. Segiin este autcr, un exceso de la disponibilidad ~de

calcio y fbésforo no -se considera un problema; el 'exceso

de fosforc es problemidtico cuando el compuesto, en gene

ral de bago prec1o ;lgy§_altas cant;dadeq de fluor ~ Se

calcula que la tolerancia al rluor llega a 90ppm de acuer

do con este autor. Por su parte, NRC (1976) indicd que

[=9

los niveles maximos permisibles de fliior en la dieta para

consumo a largo plazo son de 50 ppm.

4
o}

<

Ammerman y co0l,(1957) evaluaron siete fuentes de fosf

o
como, suplemento mineral para rumiantes: fosfato di ilce

h-l-

co (17,46% de fdsforo),fosfato di calcico (19,23% de {5

|m

foro), roca de fosfatos defluorinada (12,5% de fdsforo. ),

roca de fosfatos defluorinada (17,627% de fdsforo), harina

deAhuesos fresca (12,64% de fdsforo), roca de fésforo de

la Isla de Curacao (14,53% de fdosforo), fosfatos landos
(8,78% de fdsforo)., Los autores concluyeron que no - exis

tian diferencias en cuanto a la efectividad para aportar
fosforo por parte de las diferentes fuentes cuando fueron

suministradas a novillos de sobreano.

Fisher (1978) cowmpard diversas fuentes de f6$forovy con

cluyd que dados fosfato di calcico, fosfato mono calcico,
- -

fosfato mono amonio, y fosfato di sbdico, la forma quimi

ca del suplemento no tuvo aparente efecto sobre el f&sf

)
ro contenido en el plasma, tampoco en los niveles de cal
‘cio o magnesio o en la excresidn de fdésforo fecal. El con

sumo de materia seca y su digestibilidad no fue 1nf1uid

por la forma quimica del suplemento.




43~

‘Se concluyd que no habian diferencias en la disponibilidad
~de fdésforo a través de las cuatro formas quimicas estudia

das.

Webb y co0l.(1975) evaluaron cinco*suplementoé' diferentes:
‘mezcla quimica (87% fosfato mono cilcico, 137 fosfato  di
" c&lcico), fosfato defluorinizado, roca ‘de fosfato ﬁejican%

tri poii_fosfato de sodio, y una mezcla por paftes iguales

de fosfato defluorinizado y tri poli fosfato de sodio. Se

midid ganancia diaria promedio en novillos, consumo de ali

mentos, peso final, y fosforo sérico inorganico. Los 'autg

res concluyeron que s5i bien todos los grupos suplementados

i ‘presentaron valores mayores para los parametros medidos
que el grupo testigo, no hubc diferencias significativas
entre los diferentes suplementos de fésforo. Sin embargo

la mezcla quimica parecid ser el suplemento m3s -satisfacto
rio. -

»

De Ledn(1963) en un trabajo realizado sobre suelos de Colo

nia, Uruguay, reportd que tanto la fertilizacidn del campo .

natural como el aporte . directo de hueso molido = fueron
dos fuentes satisfactorias de f8sforo para las vacas de
cria.

Schiersman(1965) evalud el aporte de fésforo al ganadeo  de
- cria sobre suelos de Colonia, Uruguay. Se compard la efec
tividad de la fertilizacidn del campo natural contra ‘el
aporte directe de f8sforo a través de harina de hueso.  En
ambos casos se suministrd sal comin. La provisidn de f4sfo
ro a través de la fertilizacidon del campo natural puede'hg
ber estado influida, segin el autor, por la disponibiiidad
de forraje, pero de acuerdo a la estabilidad de los valores
dé fésforo en sangre el autor infirid que los animales pro

bablemerte nunca havaan tenido que apelar a sus Teservas




—bb4e

en los huesos para cubrir sus requerimientos. En el t:§‘
‘tamiento con harina de hueso mids sal comidn, los valores
fueron. un poco mas altos pero igualmente constantes. Se
gin el autor esto se debe a que los animales no depen
dian de la disponibilidad de forraje para ia ,digestiGn
“de fosforo va que recibian este elemento ad libitum. En
un tercer tratamiento ddnde solo se suplementd con sal
com@in, el autor reportd que las vacas debieron movilizar
el fosforo de sus huesos porque no recibieron suficiente
fésforo a través de la alimentacidn en el periodo de 1la
lactancia. Una vez finalizada &ésta recuperaron répidaﬁeg
te los niveles de fdsforo con lo que les proveia el fo

rraje.

ConradA(1981), comunicacidn personal, subrayd que es mas
importante la cantidad que la calidad del shplemento,
ya que la disponibilidad para los rumiantes es practica
mente lz misma con variaciones de unASZ entre una buena

fuente como el fosfato di calcico, y la harina de huesos.
5.1.4. Crnitenios pana decidin ef momento de suplementan.

Conrad(1981) comunicacidn personal, en conferencia dicta
da en nuestro medio, enfatizd que si bien las deficien
cias minerales en las pasturas son mas importantes en el

periodo de menor crecimiento, las deficiencias como

ct
Y

les son mads importantes durante la estacidn de mayor

[¢]
[

1t

cimiento por cuanto los niveles de produccidon de los ani
males son mayores en este periodo o etapa.
Bisschop y Groenewald(1963) indicaron que para las con

diciones Sud Africanas,ddnde el invierno es fa estacidn
seca, es superfluo suministrar suplementos minerales pa

ra animales no productivos y en desarrollo durante los
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periodos neutros o negativos de ganancia de peso vivo.Sin

.embargo aunque el nivel de fésforo incrginico en .la san
gre disminuye considerablemente durante los periodos  en
los que no se suministra suplemento fesforado, ¥ aunque

no se puede notar un aumento de peso vivo, estos factores
-desaparecen durante- los periodos estivos de alimentacidn

suplementaria,

Van "Niekerk(1576), menciond a Vantshalkwyk y Lombard{1969
los que'trabajaroh con cuatro grupos de ganédo en Sudéfri

ca. Los animales recibieren un suplemento fosforado duran

b

te el invierno, durante el verano, a través de todo e
afnio, y un cuarto grupo fue control. Los resultados mostra.
ron que animales consumiendo f0sforo durante la estacidn
seca, estan aparentemente capacitados para acumular reser
vas fosforadas las que beneficiaran al animal durante el
- A - - - s ) ~ -
periodo de rapido crecimiento. Esta pequena ventaja del
suplemento fosforado durante el periodo de pérdida de pe

so, puede ser considerablemente importante en el caso de

las hembras en reproduccidn.

Van Niekerk(1976) indicd que la supleméntacién fosforada
debe ser realizada en combinacidn con suplementos de pro
teina o de proteina y energia durante la estacidn seca.
Por esta razdn el fEsforo es ampliamente usado en la prac

tica como un ingrediente en los suplementos invernales.

En Uruguay, Schiersman(19653) recomendd la suplementacidn
con fosforo durante la época de la lactacidn, cuando el
organismo sufre el mayor drenaje de nutrientes minerales,

5.2, Calcecio,

hompson (1976), indicd los factores mas importantes que
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influyen en la utilizacidn del calcio por el ganado son 1

los siguientes:

1- adecuados niveles de calcio y fééforo‘suministradds dia
riamente, A o

2~ la relacidn calcio fdsforo, ’

"3~ niveles adecuados de vitamina D2 y D3,

4- hormona paratiroidea que regula el nivel de‘calcio en -
~a sangre,

5- tirocalcitonina que posee un efecto depresivo en

(1

»
Lt

calcio de la sangre disminuyendo la absorcidn de ca

[
i

cio y reduciendo la movilizacidn del calcio de los h
sos; A . ‘
6~ de la disponibilidad bioldgica del calcio que varia se
gﬁn‘los diferentes origenes del alimento, .
7- de la edad del animal, el ganado joven usa mis eficien

temente el calcio que'el-adulto.

Underwood (1966) indicd que no existe evidencia de que el
alimento ingerido sea metabolizado en forma: diferente

por una deficiencia de calcio,

Fisher y col{(1972) reportd que aquélles animales que con
sumieron el 100% de los requerimientos en calcio tuvieron
en todo momento menores niveles.deAcalcio en plasma que
los que sufrieron una restriccidn en el calcio de la die

ta.

El NRC (1976) recomendd 0,29% de calcio en la dieta para
vacas lactando, de 350 kg, con una prodgccién moderada de

leche.

5.3, Refacibn Cafecdio : [fsfohro,

.Hignétt'y Hignett (1951) cdncluyeron que el status de




rvitamina D de los animales a pastoreo es mércadaménte< ma
yor -que aquellos estabulados. De esta manera los requeri
mientos de fésforo para los primeros podrian‘ser menores
y los animales podrian ser capaces de tolerar una rela

&

cidn calcio fdsforo mas amplia,

ﬁnderwood (1966) confirmd que con abundantes suministros
de vitamina D el cociente calcio fdsforo puede diferir mar
~cadamente del O6ptimo dos a uno, sin que se produzcan re
sultados nocivos siempre que sean apropiadas las cantida

- des absolutas que reciban de cada mineral.

Dowe y col,(1957) compararon cuatro relaciones calcio fos
foro en un ensayo de perfcormance de terneros de carne ali

mentados con un nivel adecuado de. fédsforo. Las relaciones

estudiadas fueron: a-1,3 a 13 b-4,3 a 1; ¢-9,1 a 1; d-13,7

a 1. Los lotes que consumieron las relaciones "a" y "p"
no tuvieron diférencias en las ganancias diarias, tampoco
difirieron mayormente las relaciones "e' y "d" entre si.
- 8in embargo las ganancias hechas por los terneros con las
raciones "a" y "b" difieren ampliamente con la "c" y "d".
Esto permite esfablecer una relacidn critica calcio fﬁg

foro entre 4,3 a 1l yv 9,1 a 1,

Wise y co0l1.(1963) -estudiaron el balance calcio fdsforo en
45 terneros Hereford. Utilizaron tres niveles de calcio
gue aumentaban en pfogresién geométrica (0,27; 0,81; v
2,43%) y otros tres de fdésforo en identicas condiciones
(0,17; 0,34; y 0,68%). Resultaron nueve relaciones cal
cio fésforo que iban desde 0,4 a 1 hasta 14,3 a 1. Obser
varon que la performance y conversidn de nutrientes decre
cid marcadamente con relaciones calcio fisforo mids bajas

que uno a unc. Relaciones entre une a uno y siete a uno



-dieron similares y satisfactorios resultados. Relaciones

calcio fdsforo por encima de siete a uno resultaron en

una performance reducida y en menores valores de conver
2 -, - ~ . ~

s$i0on de nutrientes, perc los efectos adversos. no fueron

tan marcados como aquellos con relaciones por debajo de

uno & uno.

Para véquillonas jovenes y categorias en crecimiente, el
National Research Council (1976) recowienda una relacién-
calcio fdsforo de 1,4 a 1, en tantec que pafa ' animéles
adultos se recomienda una relacidn calcio fésforo de 1,1

a 1, debido a la mayor demanda de caicio en la lactaciodn.
5.4. Magnesio.

Stilling y col.(1664) obtuvieron evidencias de que el
magnesio utilizado por 1los animales en los forrajes con
alto nivel de nitrdgeno fue menor que aquellos-con 5ajo
nivel de nitrdgeno. Sin embargo la ingestidn de magnesio. '
fue mayor en los de alto nivel de nitrdgeno. En todos los
casos la aparente disponibilidad de magnesio, en los fo.
rrajes con alte nivel de nitrdgenc fue significativamen

te menor{

Moore y co0l.(1971) trabajaron con seis novillos de sobre
afio para estudiar el efecto de la fuente de suplementa

¢idn con magnesio.

fic

Fa

(F>]

Concluyeron que la absorcidn de magnesio fue sign

-

tivamente superior en los animales suplementados con OX

§e

‘'de de magnesio respecto de los suplementados con dolom

I+

ta.

La importancia del magnesio en la utilizacidn de la ener

gia por parte de los rumlantes fue sefhalada por-Boling ¥y
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col.(1979),

E]1l National Research Council (1978) recomendGAO,ISZ de mag

nesio en la dieta para vacas lactando.

5.5, Cobne.

5.5.1. Requenimientcs.

El National Research Council (197¢) recomendd usar para
vacas de cria lactando lecs requerimientos sugeridos para

animales en crecimiento y terminacidn (4 ppm).

Dent y cdl.(1956) reportaron hembras Hereford con bajos n

tH.

veles de cobre almacenados en los tejidos no fueron capa
ces de corregirlos a través de la libre eleccidn del cobre

contenido en la mezcla de sal.
5.5.2. Intenfenencias en La uiilizacibn del cobre,

Underwood (1966) indicd que una dieta es eqﬁilibrada cuan
do carece de factores tdxicos capaces de influir sobre la
salud y apetito del animal o sobre la utilizacidn del mine
ral referido. La necesidad bisica minima puede considerar

se, segln este autor, como una situacidn en la que son 0

e

timas todas las condiciones que influyen sobre dicho mine
ral, por consiguiente se encuentran sometidos a graves eric
res los cdlculos de necesidades minimas o de ingestidn mia
xima permisiﬁle de cualquier mineral que se establezcan so
bre la concentracidn en la racidn de tan solo dicho mine
ral.

Vanderveen vy Keener'(l§6&) trabajaron con vagquillonas Hels

5

tein y reportaron que cuando se agregaron 2> a 50 ppm de

7
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‘molibdeno a una dieta baja en cobre, no se observaron s
tomas de toxicidad tales como alopecia,acromatrichia, dia
rrea, anemia y extenuacidn. Sin embargo la concentracidn
de cobre en higado y suero fue siempre baja. Idénticos
resultados fueron obtenidos con vaquillonas que recibie
ron una dieta conteniendoc de 5 a 20 ppm de molibdeno y
0,3%Z de sulfato. Sin embargo las vaquillonas que recibie
ron 50 ppm de molibdeno y 0,37 de sulfatos desarrcllaron
alopecia y acromatrichia, Por otra parte animales que re
cibieron de 100 a 200 ppm de molibdeno con un 0,3% de sul
fatos mostraron sintomas de tecxicidad por molibdeno vy per
dieron el control nervioso de los cuartos traseros. El
agregado de cobre a esta dieta corrigid completamente ' es

tas condiciones.

Underwood (1966) afirmd que los problemas por escasez de
cobre o exceso de molibdeno se manifiestan por contenidos
de cobre en el higado inferiores a 50 ppm. Esta situacidn
Se puede ver favorecida por excesos de sulfatos en la die
ta. Este autor indicd que las interrelaciones &ptimas en
situaciones libres de problemas se manifiestan por concen
traciones de cobre en higado de 150 a 400 ppm en el ru

miante adulto. Seria el caso de una dieta con 4 a 6 ppm

de gobre, 1 ppm de molibdenc y 0,1 a 0,9% de sulfato,
5.6, Zinc.

5.6.1. Requerimientos. | ‘ :

El RNational Research Council (1976) para vaquillonasb y

novillos en crecimiento v terminacién recomienda 20 a 30

mg/kg de Zn en la dieta. Si bien no existen datos para
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vacas de crfa se recomendd utilizar los requerimientos de
‘novillos y vaquillonas.

5.6.2., Intennelacidén del zinc con el calelo.

‘La aparicidon de sintomas de deficiencia de zinc y su gra

vedad dependen de la cuantia con gque los niveles de cal
cio-de las dietas sobrepasan las necesidades normales,asi

como de la cantidad y utilidad del zinc existente en 1las
dietas basales. Se desconoce la influencia que ejerce el
nivel de calcio de la dieta sobre la utilizacibn v por
ende necesidades de zinc de los rumiantes. (Underwood, 1966 .
Haaranen (1963) mencionado por Mc Dowell y col.{1576), su
22 16s , S . de . P d 5L Ya
girid que los requerimientos de zinc son de 45 ppm cuando
la racidn contiene 0,3% de calcio y se incrementa en

16 ppm por cada 0,!% de calcio adicional.

5.7. Manganeso. ' . o

El National Research Council (1976) indicé que para gana

!
do de carne los requerimientos de manganeso en la dieta |
se sitGan entre 10 y 20 mg/kg. Asimismo advirtid que nive

les por encima de 900 mg/kg son tdxicos,

Howes y Dyver (1971) suministraron manganeso 54 a terneros.
,Comprobaron que la mayor actividad del manganeso marcado
a nivel de higado y hueso se registrd cuando fueron su

ministrados los niveles mas bajos en la dieta, Los auto

ek

/]
o

res cencluyeron que el manganeso es preferentemente absor

bido cuando existen baios niveles en la dieta.

osificaron a un. grupo de terneros

~dJ

=9

Abrams y col., {197
di

~t

con dos dietas erentes. Una con 32 ppm de manganeso ¥
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otra con 1,032 ppm, Ambos tratamientos se suministraron tan.
to por via intravenosa como directamente en el duodeno.Llos

animales dosificados con 1.032 ppm por cualquiera de = 1los

dos métodos, tuvieron un promedio menor de manganeso 54 en

jo5]

los tejidos extraidos que los animales alimedtadces con 1

- .dieta ‘control. De los datos obtenidos se concluyd que la
cantidad de manganeso retenido en lcs diferentes tejides
disminuye con altos consumos de manganeso en la diets,

6. PASTURA
6.1.Proteina,
Gallinal y co01.(1938) reportaron el contenido de Pro
teina de diversos tipos de campo natural de nuestro pais.
Para campo "sucio" promedid 6,92% de proteina, en campo
fértil indicd un promedio de 8,38%, para campo muy pobre

7,18%, campo de cuchilla 7,87, en campcs arenosos y permea
bles indicd un 9,387 de proteina, y finalmente para una

"

serie de campos clasificados por el autor de sobresalien

tes" reportd los siguientes promedios: 7,93%, 8,59%,8,937%.

Fernidndez y col. (1980 a) concluyeron que si bien los con
tenidos de proteina hallados estuvieron por encima de los
requerimientos estipulados por el National Resgearch Coun
¢il, en verano, otcnio, e invierno de 1977, 1los '4' valores
hallados estuvieron cercanos al limite inferier de ese ran

go (8,0; 8,3; v 8,17 respectivamente). El invierno y prima

vera de 1976 promediaron valores significativamente mas
altos (9,5 v 10,0%). Cuande los autores estudiaron dife
r&ﬁtes localidades, Paysandi repor;ﬁ las cancentracig
nes mas altas de proteina en la pastura (10%Z), en tanto

que las pasturas de Tacuarembd dieron los valores mis ba

o
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jes (7,9%).

Fernandez y col{1980 b) en otro trabajo reportaron que en
promedio.el forraje de verano‘y otono presenta los valo
res de proteina mads bajos (8,1y8,3ZreSpectivamente), mien
tras que en primavera los valores éstén un 237 por encima
(10,1%). En invierno el promedio fue 9,5%Z. Los mismos au
tores analizaron diversas adreas geoldgicas ¢  indicaron
que sobre basalto se hallaron los centenidos de proteina
mayores (10,47%Z) en tanto que sobre areniscas de Tacuarem
b3 se encontraron los mids bajos (7,4%). Las pasturas 50

bre cristalino presentaron valores intermedios (8,5%).,Las

diferencias son alin mds marcadas cuando se analizg que
un- 88% de las muestras sobre areniscas presentaron valo
res inferiores al 10% en tanto gque solo el 51% de las

‘muestras sobre basalto fueron inferiores al 10%Z. En «cris
talino el 85%.de las muestras presentaron valores inferio

res al 10Z de proteina.

Pittaluga-y co0l,(1980) reportaron valores inferiores al

8% de proteina en pasturas sobre areniscas de Tacuarembd.

Cuenca y col.(¥981) analizaron pasturas de diferentes dé
partamentos. Durante el verano el valor més béje hallado
fue de 9,45% de proteina en forrajes correspondientes al
departamento de Treinta y Tres. Los valores mis bajos de
otorno correspendierdn a Flores con 8,05%. Utilizando la

proteina como indicador de la calidad de la pastura, os

[

t

P

autores infirieron gue los contenidos de proteina perm

§ b

rian buenas performances animales en esos meses,

6.2, Fbsfono.

La deficiencia de fOsforo es mas frecuente y mis grave en
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el ganado vacuno que en el.lanar, Parz ello existen dos

razones: a) La oveja consume mayor cantidad de alimento

por unidad de peso vivo, por ello y a causa de su menor
. . g .

proporcidn de hueso con relacidn al peso corporal, las ne

cesidades fisioldgicas de fdsforo se satisfecen ain con

concentraciones inferiores de fdsforoc en el forraje; b)Di

ferentes habitos de prehensidn., Se cree que las ovejas son
mis selectivas en sus hibitos de pastoreo que el ganado

vacuno y que son mas habiles para seleccionas los pastos,
las plantas o parte de los mismos mas ricos o menos defi

cientes en fosforo. (Underwood, 1966).

Little (1975) utilizando vacas c¢ruza Brahman prefladas so

bre pasturas naturales en South East, Queensland, Austra

lia, muestred la pastura consumida a ftravé@s de una fistu
la esofdgica. Concluyd que la provisidn de fdsforo o de
fosforo mas proteina tendian a volver a los animales me

nos selectivos en el pastoreo. Las evidencias sugirieron.
que los requerimientos mads altos de las vacas prenadas
elimind todo posible efecto de los suplementos en su se
lectividad segin lo determind este.autor.

4

6.2,1, Nivefes marginafes.

Segiin Conrad (1981) comunicacidun persénal;para un animal
en crecimiento las necesidades de fbsforo estan en el or
den de 0,18% y para un animal en lactacidn se sitfan en
0,3% de fdsforo, y cuando se estudia el contenido de este
mineral en_lg pastura en crécimiénto, es decir no madu
ras, este es del orden del C,3% pero para pasturas ya m2
duras el contenido baja a 0,15% y atn a 0,08%; esto- de -
nmucstra la verdad que existe al afirmar gue el fosforo es

la deficiencia mineral mas extendida a lo largo del mundo.
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El contenido limitante de fosforo, seglin Black vy col,
(1943) se situd en cantidades por debajo del 0,13% de 1la

pastura, para vacas en produccidn,

En Irlanda, 0'Moore (1952) describid 1la incidencia de una
.enfermedad que afecta el ganado,_la'cuél es k provocada

' ocurrieron sobre

por afosforosis. Los casos de 'bog lame'
pasturas con un contenido de fdésforo que se situd siempre
por debajo del 0,15% en tanto que la proteinz en base se

ca fue del orden del 97,

Cohen (1972) trabajando con novillos a pastorec en Austra
lia, y a través de determinaciones en los tejidos, encon
trd que valores de fosforo en la pastura de G,04% y 0,11%°

fueron particularmente deficientes.

Con muestras de pasturas provenientes de numerosos esta
dos de Brasil, Soares Veiga (1978) observd que el 76% de
las miestras mostraron contenidos inferiores al 0,20% de
fésforo, el 51% mostrd niveles inferiores al 0,15% de fos
foro, vy el 20% reveld niveles inferiores al 0,10Z de £

forol
6.2.2., Causas de Vandiacdiln.

La deficiencia de fd8sforo se presentd en primer lugar en

terrenos pobres en fosforo disponible para los vegetales
. ’ . : -

y que producen forrajes cuyas concentraciones de fosforo

son inferiores a las normales. En los vegetales de muchas

zonas se acentud esta deficiencia a causa de un periodo

de sequia cada ano cuando el forraje se encontrd inacti

vo y maduro y las semillas han caido. (Underwcod, 1966),

Para las cendiciones australianas Little (1970) describid

que las bajas calidades inherentes a las pasturas natura
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les son tipificadas por niveles marginales de proteina cru
da y fdésforo durante la estacidn himeda seguida por - una
franca inadecuacidn de estos constituyentes en la estacidn

seca.

_Soares Veiga (1978), en Brasil, repérté qué en regiones
que presentarcon niveles inferiores a2l 0,10% de fdsforo, es
te varid considerablemente de acuverdo a la estacidn del
afio, siendo la situacidn particularmenté seria durante la
estacidn seca, cuando deficiencias de energia.y proteina

estan asociadas con la deficiencia de fosforo.

Gomide y co0l,.(1969) revelaron que el fosf orc vario de
acuerdo a la fase de desarrollo de las plantas. Repeortaron
que el contenido de fdsforo fue mayor en las plantas de

cuatro semanas y decrecid con la edad. Halld a las cuatto

semanas 0,267 de fdsforo y a las 36 semanas 0,12%. Final
mente indicaron que el fosforo varid con la edad de la
planta, el afic, la especie y la interaccidn afo por edad

por especie,

Lebdosoeksjo y col(l 980) en las llanuras de Colombia, en
contraron en la estacidn seca niveles de fdsforo mayores
que en la estacidn humeda, lo que los autores explicaron

por el quemado de 1la pastura nativa.

En definitiva la influencia climatoldgica sobre el conteni
}do de fosforo de los vegetales fue explicado por Underwood
(1966) de la siguiente manera: la estacion lluviosa que
se rorreaponde con un activo crecimiento del vegeral es la
que presenta mayores valores de fosforo en la pastura., Por

su parte la estacidn seca asociada con la etapa de madurez,

o]

es la que presenta los niveles inferiores de fdsforo en
las plantas, independientemente del fdsforo que hay en el

“suelo.
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6}2.3.'Da105 Nacionafes.

Nores (1944) halld valores sobre zdcalo cristalino de va
rios departamentos : Rocha 0,14%, Treinta y Tres 0,00%, y

en Cerro Largo 0,07% de fésforc en base seca.

‘Spangenberg (1944 a) investigande en cuatro zcnas del de
partamento de Rivera durante las cuatro estaciones, obser
vd la mayor deficiencia de fdsforo durante el otoiio con
valores tan hajos comc 0,07% de f&sforo en base seca, en
tanto que en primavera en la misma zona los valores eran

del orden del 0,10% de f0sforo en base seca. En otra zona

del mismo departamento los valores correspondientes al
otofio eran del orden de 0,10% de fdsforo en base seca,

. - . . ..
mientras que el valor m2s alto correspondid al invierno

con 0,13% de fosforo base seca.

,En otro trabajo, Spangenberg (1944 b) en pasturas sobre
sueleos arcillo arenosos 3dcidos de la tercera seccidn del
departamento de Cerro Largo, halld muy poca variacidn a
través de'las diferentes estaciones con valores que para
pradera "alta" fluct@an entre 0,077% y 0,08% de {Gsforo en
‘otoho ¥y primave;a respectivamente, Para pradera "baja'los

valores se situaron entre 0,06%. y 0,07% de fdsfcre en 1in

viernc y primavera - verano respectivamente.

En Colonia, Schiersmann (1965) halld valores en forraies
de 0,157 de £f0sforo y no los considerd bajos debido a que
de haber obtenido la muestra del material exacto que los
.animales consumieron, los valores de fdosforo total hubie

-

ran sido ain mas altos, debido & la seleccidn que hace

1
"el animal en condiciones de pastoreo. Segiin el autor el
déficit de fOsforo estaria condicionado a la disponibili
dad de forraje y al consumo que los animales hicieron del’

mismo,



~-58-

Fernindez y c0l.(1980 a) revelaron valores significativa

mente mayores en primavera (0,14% de fésforo) que

"te el resto del

ano

netamente por debajo del requerimiento animal

todo el periodo analizado. ‘

" En otro trabajo, Fer
los valores promedic de fdsforo en pastura
muestreada fueron 1o0os siguientes; Basalto 0,1

cas 0,11% y Cristalino 0,11%.

lizadas en 88%

tenian menos del 0,18

Cuenca y col. (1

fosforo en el departamento de Treinta

el verano.

en el

981)

Y

verano

o

&~ de

-
andez

duran
( entre 0,11 v ¢,12% de fdsforo) v
durante
vy ¢col(1980 L), indicaren que
segln el &rea
SZ, Arenis
Del total de muestras ana
v el 95% en el invierno, con
fosforo base seca. ;
reportaron los valcres mids bajos de .

En tanto que para el

v

J

alo

ctonio el v

,-
i

mas,

Tres con 0,11l%en

btajo

fue hallado en Flocres con 0,117 de fdsforce. Los #rcmedios

para otofio y verano en la zona muestreada fueron de 0,13

y 0,16 respectivamente.
- “"WALORES DE FCSFGRO PORCENTUAL EN PASTURAS POR ESTACION Y PROMEDIC
ANUAL SEGUN.DATOS NACIONALES".
Por Estacidn Promedio
OTORO INVIERNO PRIMAVERA VERANQ Anual
Nores (1944) (1) ) 0,17
Spangenberg (1944) (2) 0,08 0,11 0,11 0,10  ©,10
Fernindez (19802a) {3) 0,12 0,11 0,14 0,11 0,12
Ferndndez (1980b) (&) 0,12 0,i2 G,14 0,12 0,12
Cuenca (1981) (5) 0,13 ' 2,16
(1) - Promedio para 22 localidades en todo el pais.
{2) ~ Promedio sobre 4 suelos de Riverz, k
(3) ~ Promedic de Paysandi, Tacuarembd, Flores y Treinta y Tres,
(4) - Promedio nara pasturas sobre basalte, areniscas vy cristalino,
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. (5) - Promedio de 6 muestreos en 5 establecimientos en. Rocha, Flo - -

res , Treinta y Tres y Artigas,

6.3, Caleio

Underwood (1966) concluyd que las deficiencias de .calcio

no son comunes en las pasturas naturales. Al respecto men

cioné tres razones para gue esto sea asl: a- la mayeria
de las especies vegetales poseen en sus tallos y hojas
concentraciones de calcio mads elevadas que las de fosfo

ro; b- los suelos deficientes en calcio son menos frecuen
tes que los deficientes en fdsforo; c- en los vegetales no
disminuyen los niveles de calcio con la-maduracion como

sucede con el fdsforo.

Segin Meyer ydcgiwglgﬁb) el féosforo se redistribuye raéi

damente de un Srgano a otro de la planta. Durante perio
dos en que se registran‘deficiencias de este elemento,una
gran proporciﬁﬁ de é1 existente en las hojas adultas pue
de trasladarse a otros tejidos. Por su parte el calcio es
relativamente inm6vil y no se fedistribuyé con facilidad
por los tejidos cuando comienza a escasear en el.', medioc
radical. Las hojas viejas pueden ser relativamente ricas
en calcio al mismo tiempo que las mas jdvenes pueden ser

deficientes.

6.3.1., Niveles marginales y causas de variacibn.

Black y col (1943) trabajando con vacas lactando concluye
ron que los contenidos limitantes de calcio se situaron

en cantidades por debajo de 0,23% de la pastura .

Stillings y cel (1964) concluyeron que la utilizacidn del

calcio de los forrajes con alto nivel de nitrdgeno fue ma
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yor que en los de menor nivel de nitrdgeno. La retencidn
de calcio tendia a ser mayor para los animales. consumien
~do alto nivel de nitrdgeno, indiferentemente del nivel
de calcio ingerido y tendia a estar inversamente relacio

nado con la retencidn del magnesio,

‘Gomide y col (1969) en suelos arenosos de Brasil, en con
diciones normales sin fertilizacidn, analizaron el con
tenido de calcio en seis pastos diferentes. Sonlo el Pen

nisetum clandestinum j Pennisetum purpureum tuvieron mni
rveles de calcio que tendian a decrecer con la edad. . En
los otros pastos analizades no hubieron cambios o estos
eran erraticos. El pasto que presentd menor contenido de
calcio fue el Cynodon dactilon con 0,34%Z. E1 de mayor con

tenido fue el Panicum maximum con 0,7% de calcio,

Lebdosoekojo y col (1980) en pasturas colombianas  deter
minaron que los niveles de calcic fueron mayores en la
estacidn lluviosa, al principio de la misma con %o

"que en el resto del ano.

6.3.2. Datos nacdonales

Nores (1944) halld los siguientes valores de calcio $0
bre cristalino para tres localidades: Rio Branco 0,257,
Treinta y Tres 0,32%, v Rocha en campo alto y bajo,0,25%

y 0,43% respectivamente.

Spangenberg (1944) concluyd que el calcio arrojé en pro
medio para las cuatro estaciones un valor de 0,27% de
calcio, mayor al critico, en estudios realizados sobre
pasturas de todo el pais. Para cuatro zonas diferentes
de Rivera la deficiencia de calcio se acusd en VEeTano

(0,23%2), siendo en eneroc que se dan los casos de osteo
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malacia.

Fernidndez y col (1980 b) para areas de basalto ‘encontra
ron los mayores porcentajes de calc1o (0, DOA) Estos va

lores eran un 727% superlores‘a los hallados en pasturas

sobre areniscas (0,297). Mientras en basalto el $9% de
las muestras tenian valores superiores a 0,30%, en are

niscas el 62% de las muestras tenia valores inferiores a
esa cifra, y el 4% presentd valores inferiores al 0,18%
de calcio en la materia séca. Las pasturas. muestreadas
sobre basamento cristalino contienen niveles de caicio
con valores intermedios (0,37%) respecto.de las otras dos

zZonas.

Fernandez y col (1980,a) determinaron que los ~valores
m3s bajos de calcio se dan durante el verano (0,33%7), pe
ro de todos modos cubren los requerimientos minerales,
Analizando diferentes zonas, los valores mas altos - co
rrespondieron a Paysandu y Flores con 0,497 y 0,417% res
pectivamente, mientras que los mas bajos. se dan en Ta
cuarembd y Treinta y Tres con 0,30 y 0,337 de calcio res
pectivamente, pero en todos los casos.por encima de 1los

requerimientos animales.

"DATOS NACIONALES DE CALCIO PORCENTUAL EN PASTURAS POR ESTACION = Y
PROMEDIO ANUAL"

Por FEstacidn - Promedio

OTONO INVIERNO PRIMAVERA VERANO Anual

Nores (1944) (1) 0,3
0,23 0,27
0

Spangenberg (1944)(2) 0,29 0,28 0,27
Fernandez (1980,a)(3) 0,37 0,39 0,42 G,33 , 38
Fernindez (1980,b)(4) 0,36 0,43 0,42 0,35 0,39

Cuenca (1981) (5) 0,50 ‘ 0,38



D

(1) - Promedios para 22 localidadeé en todo el pals,

(2) - Promedios sobre 4 suelos de‘Rivera.

(3) - Promedios de Paysandi, Tacuarembd, Flores y Treints y Tres,

(4) - Promedios para pasturas sobre hasalto, areniscas v cristalino.

{(5) - Promedios de 6 muestrecs en 5 establecimientos en Rocha, Flo
res, Treinta y Tres y Artigas.

J

6.4, Refacibén Calelo-Fésfonc

Analizando una deficiencia absoluta de_szfcro, O'Moore
(1952) concluyd que una amplia relacidn calcio fosforo
que ocurre en algunas pasturas tiene un efecto aflin mas
adverso.

Datos nacionales de pasturas indican que la relacidn cal

cio fb6sforo fluctilla entre valores normales., Al respecto”
Nores (1944) para suelos de Rio Branco y de Treinta v
Tres sobre z6calo cristalino, encontrd una relacidu  cal

cio fasforo de 3,6 a 1.

Spangenberg (1944) sobre suelos arenosos de Rivera deter

ey

f 02 VMoo valaed - f2aFora e 1a pastura o
mind las relaciones calcic £8sforo en la pastura por esta

-

- et - -
idon. La relacidon mas amplia se o©

v

servd en otono (4,3 a

c
1) v la mas baja en verano. (1,7 a 1) .

‘ernandez col (1980,a) indicaron que las relaciones <cal
F s

cio fosforo en las pasturas analizadas oscilaron entre
2,8 a1l y 3,8 a 1. La relacidn mi3s baja se did en la pri

mavera vy la mas alta en el invierno del ano 1976,

En otro trabajo, Ferunandez v col (1980,b) hallarcon la re
laci®n calcio flsforo de acuerdo a distintas areas geold
yicas. Para basalto la relacidn reportada fue de 3,3 a !;
‘para areniscas fue de 2,6 a-l; v en cristalino el valor
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fue de 3,4 a 1. En invierno se presentd la relacion mas
estrecha (2,9 a 1). Valores intermedios se hallaron en

primavera y otofio (3 a 1),

6.5, Magnesdo

Gomide y col {1969) estudiaron seis especies’distintas de
pastos en Brasil. Encontraron diferencias Significativés
entre especies, edad de las plantas, y eutre atfios para el
contenido de magnesio. De las>especies estudiadas el - Cy
nodon dactilon tuvo el menor contenido dé~magnesio(0,21%)

[
o

y el Panicum maximun el maYOr (0,45%).

Nores (1944) en suelos de Cerro Largo, sobre zbdcalo cfig
talino, halld concentraciones de magnesio en ia pastura
del orden de 0,098%, y en Treinta y Tres tambidn sobre
zdcalo cristalino, reportd valores de 0,103%7 de magnesio
en pastura. Sobre zdcalc cristalino de Roché, para campo
alto y bajo respectivamente halld 0,102% y 0,1257% de mag

nesio en la pastura.

Fernandez y col (1980,a) trabajando sobre cuatro estable
cimientos de Paysandii, Tacuarembd, Flores y Treinta 'y
Tres, reportaron una mayor concentracion de magnesio du
rante el verano y el otono (0,19 y'O,?OZ respectivamenté)
y meﬁor durante el invierno (0,15%), lo que se situaba po

"encima de las necesidades (0,04 a 0,10%).

En otro trabajo, Fernindez y col (1980,b) hallaron en in
vierno, primavera, verano y otofio, los siguientes percen
tajes de magnesio en la materia seca: 0,18%; 0,18%,0,197y
0;20% respectivamente. En el mismo trabajo se analizaron

pasturas sobre diferentes tipos de suelos, Para crista
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lino se halld un promedio de 0,167, para areniscas 0,18%

y en basalto 0,21%,

Cuenca y col (1981) encontrarocn valores muy por encima
de los normales en cinco establecimientos de Rocha, Flo
res, Treinta y Tres y Artigas. Dichos valores iban de 0,17

a 0,25% de magnesio.
6.6. Cobre

Las deficiencias de cobre se producen en zonas cuyos pas
tos tienen bajos niveles de cobre. Las pasturas con con
centraciones criticas de cobre inferiores a 6 ppm produ
cen niveles subnormales de cobfe en sangre e higado, vy
una amplia gama de trastornos. Sin embargo no existe una
relacidn directa entre la aparicidn de 1la deficiencia de
cobre en los animales y el contenido de cobre de los pas
tizales. La presencia de molibdeno y sulfatos inorganicos
en diversas proporciones limita la utilizacidn del cobre
e induce en los animales la aparicidn de sintomas de defé
ciencia, a pesar de que los pastos posean suficiente co
bre a juicio dé los estidndares de otras zonas.(Underwood,

En Australia occidental, Beck (1962) estudid 1la ocurren

" de las caidas".

cia de ataxia enzodtica y enfermedad
Concluvd que la razdon de su ocurrencia era el bajo nivel
de cobre de las paéturas consumidas. Se encontraron valo
res bajos como 1,3 ppm. de cobre en ‘pleno verano. Beck a
firmd que existia una fuerte base para concluir que exis
tian factores en las pasturas de primavera de &stas areas
que ejercen una marcada interferencia con la wutilizacidn

del! cobre. Pero no hay suficiente evidencia, segin Beck,
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para asociar esto con molibdeno o sulfatos inorganicos,

Beck continla diciendo que el contenido de molibdeno de _ ,

la pastura dependera de la existencia en ella de espe
cies de absorcidn preferencial de molibdeno como el Hol

cus lanatus,

En Brasil, Gomide y col (1969) reportaron datos de anéli
sis de cobre en seis especies, las cuales no presentaron
diferencias significativas entre si. Hubieron si diferen
cias entre ﬁﬁos._La edad de la planta tuvo un efecto sig
nificativo al 1% en el contenido de cobre. Analizadas las

muestras a las 4, 12, 20, 28, v 36 semanas, se reporta

ron los siguientes contenides de cobre expresados en par
tes por milldn: 20,3; 14,95 16,8; 14,65 y 15,2 respecti
vamente. ' L |
En Uruguay, Neores (1944) para tressuelos sobre zbcalo

cristalino determind los siguientes contenido de cobre:

para Cerro Largo, 7,0ppm; Treinta y Tres, 7,2ppm; Rocha

en campo alto y bajo, 3,2 y 4,2ppm de cobre respectiva
mente., '
Spangenberg (1944) citd valores de cobre por estacidn

para suelos de Cerro Largo, en la localidad de Rio Bran
co. Para otono el valor prgmedio fue de 9,5 ppm, invier
no 10,1 ppm, para primavera 3,4 ppm y para verano 5,0

ppm de cobre en la pastura,.

Fernandez y col (1980,a) analizaron muestras recogidas
desde julio de 1976 a agosto de 1977 en diferentes loca
lidades del pais. Reportaron que el ccntenidovﬁe cobre
es significativamente mayor en invierno que en verano e
intermedio en primavera vy otofio. Todos los valeres halla

dos estan por debajo de las necesidades animales ( 4 ppm
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de cobre en la materia seca de la pstura), alcanzando en
verano a un 48% de los requerimientos estipulados por el

National Research Council.

En otro trabajo Fernandez vy coi (1980,b) concluyeron que
las concentraciones de cobre en la>pasfura para todas
las estaciones son deficientes y por debajo de 5 ppm. E1l
problema se agravd en verano dénde se encontrd un valor
promedio por debajo de las 2ppm, lo que equivale a un 51
del valor promedio invernal, Durante el periodo estival
el 92 y el 70% de las muestras contenian menos de 3 y 2
ppm de cobre respectivamente. Los promedios por zona ha
l1lados en este trabajo-fueron: basalto, 3,50ppm; arenis

cas, 2,21 ppmy y cristalino, 2,21 ppm.

Cuenca y col (1981) en seis muestreos realizados en cig
co establecimientos, durante el verano y otono, conclu
yeron que los valores de cobre en pasturas fueron muy bg
jos, por debajo de los requerimientos animales y en el
limite inferior de las concentraciones tipicas. En vera
no reportaron los siguientes valores: Recha, 1,29 ppm,
Flores, euntre 1,47 v 2,39 ppm; Treinta y Tres de 1,28 a
1,84 ppm. En otofiec, en Flores, los valores hallados iban
de 1,30 a 1,85 mientras que en Treinta y Tres en la mi§

ma época los valores iban de 1,49 a 1,85 ppm.

et

Como resumen para la informacidn nacional se presenta e

siguiente cuadro:

EX




-y

Vaforn de Zinc en ppm en pasturas pon estacdifn y promedic anuaf
“segln dates nacionales. ‘

Primavera Verane Otoio Inviewo x anual

Nones, 1944 (1) S 7, 78ppm
Spangenbeng, 1944 (7) 10,10 3,40 5,00 950 . 7.00
Forndindez y cot 1950al3) 2,72 2,15 1,92 2,50 7,33
Fodndoz y col 1980b(4) 3,55 2,56 1,79 2,40 2,57
caahca y col 1981 (5) | 1,54 1,96

(1) 22 Localidades en todo el pais.

(2) sobre suelos de Cerno Lango

{3) muestrneos realizados en Los Departamentos de Paysandd, "FE@&Q%,
Tacuarembd y Treinta y Tres.

(4] promedio para basalito, arendscas y onistaling en disidintas /

ar
R B o

glones del pals,

(5) promedios de trnes Departamentos, Rocha, Tredinta y Thes y Flores,

Gomide y col (1969) analizaron el contenido de zinc en
seis especies diferentes. No encontraron diferencias sig
nificativas debidas a la edad, ni entre especieé, ni,tag
poco por fertilizacidn nitrogenada., El Gnico efecto ha

l1lado fue entre anos. Los valores promedio de zinc fluc

tuaron entre 38ppm a las 4 semanas y 31 ppm a las 36 se

manas.

Fernindez y col (1980b) reportaron que en las muestras

analizadas los valores promedios de zinc se acercan al
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limite inferior de los requerimientos establecidos por
el National Research Council (1976). Los valores encon
trados en verano y otonio de 12,3 ppm de Zn son inferio
res a los hallados en invierno y primavera (16,3 vy 14,7
ppm respectivamente). Al estudiar la jinfluencia de la zo
na sobre la concentracidn de zinc se vid que el basalto
preséhté pasturas con 18ppm, en tanto que las _ arenis
cas promediaron 13,8ppm, y el cristalino 11,4 ppm de

zinc en base seca.

Fernandez y col (1980,a) no encontraron diferencias sig

nificativas en el contenido de zinc para las diferentes

estaciones. En invierno, primavera, verano y otofio se -

reportafcn los siguientes valores: 12,3; 12,6; 10,7;11,6
ppm de zinc respectivamente, |

Cuenca y col (1981) encontraron valores de zinc extrema
damente bajos durante el verano. En Treinta y Tres halla
ron valores de 6,23 a 8,10 ppm de zinc y en otofio para
el mismo Departamento los valores fluctuarbn entre 14,9

y 16,5 ppm de zinc.
6.8. Manganeso

En Brasil, Gomide y col (1969) reportaron que en seils

especies estudiadas la Digitaria decumbens presentd el
mayor contenido de manganeso (248ppm) en tanto que el

Cynodon dactilon presenté el menor contenido en mangane

so (64ppm) La fertilizacidn nitrogenada incrementd en
promedio en 41 ppm el contenido de manganeso de la pas
tura.,

Nores (1944), en Rio Branco, Departamento de Cerro Lar

go, sobre zdcalo cristalino, halld en la pastura un con
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tenido de 236,2ppm en base seca. G, Spangenberg (1944)
especificd las concentraciones halladas por estacidn. Pa

ra otofioc , invierno, primavera y verano 1as concentra

m

ciones fueron: 183,2; 415,3; 186,2; y 160,0ppm respecti

»

vamente.

<
o)
ot

FernZindez v col (1980,a) concluyeron que todos los
’ .

e 1O

res de manganeso en pastura hallados estuvieron por enc

[

ma de los requerimientos animales., El valor mas alto s
encontrd en el invierno (413ppm) y el mas bajo en vera
no (222 ppm).

En otro trabajo, Fernindez y col (1980,b) confirmaron es
tos datos, hallando 343 ppm en el invierno y 207 ppm en

el verano. Analizando los datos de acuerdo a la zona,

n
1O

]

bre areniscas se promediaron 440 ppm, en cristalino 280

ppm y sobre basalto 183 ppm de manganeso en la pastura.

Cuenca y col (1981) reportaron que los valores de manga
neso en pastura fluctuaron en el verano entre 175 v 475
ppm en Flores y Rocha respectivamente.

En otofio los valores fluctuaron entre 128ppm y 389ppm de
m

anganeso para Artigas y Treinta y Tres respectivamente.
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111, MATERIALES Y METODOS

. UBICACION DEL ENSAYO Y FECHA DE REALTZACION

" E1 presente trabajc de investigacidn ce realizd en campos
propiedad de la Facultad de Agronomila, Departamento . de
Cerro Largo, sexta Seccidn Judicial, con frente sobre vla
Ruta 26. Se destind al ensayo una superficie de 92 hécta

reas, dividida en 6 potreros, 5 de ellos de 15 héctareas

y uno de 17 hectareas.

Cuadro N° 1, Ubdcacdidn del Ensayo.




-71-

El trabajo de campo se inicid el 8.dé setiembre de 1980
y finalizd el 26 de marzo de 1981, totalizando 200 dias

de experimentacidn.

2. DESCRIPCION DE LOS POTREROS
Ninguno de lcs potreros posee historia reciente de ferti
lizacidn fosfatada, tratindose en todos los casos de cam
po matural. El uso anterior al ensayo fue destinado al

pastoreo mixto de lanares y vacunos.

Todos los potreros disponian de sombra, excepto el potre

ro C.

Los potreros C, B y D disponian de tajamares,Todos los
potreros contaron con suficiente agua durante el pericdo

del ensavo.

Todos los potreros estaban convenientemente alambrados vy

disponian de comunicacidn entre si.

Se trata de un tapiz heterogéneo con predominancia de
las siguientes gramineas: Estivales - Paspalum dilatatum
(fino); Paspalum notatum (tierno); Axonopus compressus‘
(tierno); Axonopus afinis (tierno); Bothriocloa ;aguxaé
des (ordinario); Eragrostis lugens (ordinario);Schizachi
rium sp. {(duro); Invernales- Piptochaetium stipcides(tief
no); Piptochaetium montevidensis (duro); Stipa papposa

(ordinario); Stipa charruana (duro).

Como {inica leguminosa productiva se encontrd con poco

vigor Adesmia bicolor.

Los potrerocs eran limpios, sin malezas, salvo el C ddn

- .. . . . N
de habia en forma escasa Eringium paniculatum, Baccharis

trimera v Eupatorium buniifolium, también en el potrevro.

i
i
1
i
i




F se encontrd en forma escaza Baccharis Trimera,

3. DESCRIPCION DE LOS ANTHALES UTTLIZADOS

"~ Para los fines del ensayo se contd con 113 vacas pertene

cientes al rodeo de cria del establecimiento, mas 10 va

cas falladas que completaban la dotacidn pero no eran

evaluadas.

De las 113 vacas, 62 eran de mas de dos crias, 2] de pri

mera cria, y 30 eran vaquillonas.

De las 62 adultas & eran cruzas; de las 2! de primera cria

9 eran cruzas y las restantes eran Hereford.

Una vez divididos por categorias, se confeccionaron ran

kings por peso para decidir al azar la pertenencia ~al

grupo testigo (T) & suplementado (s).
4, TRATAMIENTOS .

Ambos grupos se mantuvieron a campo natural. El grupo su
plementado recibid sales minerales comerciales, desde el

8 de setiembre de 1980 al 26 de marzo de 1981,

La compoesicidn de la mezcla & suplemento fue de 2 partes
de Sales Tonicas Cobalfosal (M.R.,) (1) v 1 parte de Su

"plementc Mineral Concentrado Shell (M.Kk.) (2).

La composicidn de los suplemenrtos minerales comerciales vy

la mezcla final utilizada fue:

(1) Sales Tdnicas Cobalfosal, es marcas registrada de Ba
rraca Deambrosi S.A.
(2) Suplemento Mineral Concentrado Shell es marca regis

trada de Shell Uruguay Limited,



Cuadno N° 2 . Compesicién de Los suplementos mineralés — comenciales |
' y de La mezela §inal.

Suplemento Mineral - Sales Téidlcas

ELemento | Concentrado Shell Cobalfosal .  Mezefa final
Fosgoro 16,000 % 3,900 % 7,933 %
Caleio 23,400 % | 17,630 % 16,220 %
Magnebéé 4,000 % 0,120 % 1,410 %
Zine 0,800 % 0,010 % 0,270 %
Hiemno 6,500 % 0,250 % 0,330 %
Manganeso 0,400 % 0,72@ % 0,210 %
Todo 0,600 % .- 0,200 9
Cobre 0,020 % 0,120 % 0,087 %
Cobalto Cr,150 % - 0,050 %
SeLendo 0,001 % - - 0,0003 %
Potasio - - 0,010 - % 0,007 %

Los animales tuvieron libre acceso al suplemento mineral .-

- - < e -
a través de bateas. Se ubicd una batea por potrero Cte
_niendo en cuenta que no estuviera a la sombra ni cerca

de las aguadas,




—74=

5. DESCRIPCION DEL MANEJO PEL RCDEO : ~

5.1, Canga & dotacién animal

Definimos a los efectos la Unidad Animal (U.A.) segin J.
Rovivra (1972): 1 U.A., es una vaca mayor de 30 meses.

0,2 U.A, es un ternerc de 1 mes al destete,

De acuerde a2 estos valores se 'inicid el trabajo con una
dotacidn cercana a 1,34 U.A. por hectidrea en todo el sis

tema. Una vez completada la paricidn y durante el peric

do de entore la dotacidn aumentd a 1,51 U.A. por hectérea.

5.2, Rotacién

Cada grupo se dividid a su vez en dos subgrupos, dos de
ellos "cabeza" de rotacidn (Tl y S1), ingresando siempre
a potreros que habian estado libres por catorce dia

mientras que los grupos '"cola" de rotacidn (T2 y §2) in
gresaba a potreros pastoreados hasta ese momento por los

grupos''cabezal

Los grupos "Cabeza'" estaban integrados por las vaquillo
nas y las vacas de primera cria mds un grupo de adultas

elegidas al azar que completaban la dotacidnm. EI1 niimero
(3

de animales por lote fue: Tl (37); T2 (25): sl 5 v S2
(26), '
A los efectos del manejo. del éntore se eliminaron a par

.t

tir del 4 de diciembre de 1980 los subgrupos "cabeza

"cola" integrindose en une sble por tratamiento que ocu
paba dos petreros respectivamente {grupo testigo,T,. v

grupo suplementado S.}.
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Cuadrno N°3. Fechas de ingneso de Los grupos testigo (T1 y T2) y  su
plementado (ST y S2) a Los diferentes potreros.

Fecha T1 T7 S1 . S?

5.9.80 E B Fo D
22.9.60 A O E c F
6.10. 50 ) A B C
119.10.50 Fr D E B
- 3.11.80 C F A E
17.11.50 B c D A
1.12.80 E B F S D
14.12.0 AE oF
29.12.80 AB )
12,1, 81 AE CF
26.1.81 ED , BF
9.2.81 | cp | AB
26.2.81 ©CF AE
11.3.81 BE 4 OF

5.3, Entone

Se usaron en total 6 toros Hereford. Trabajaron 3 por tra
tamiento rotdndolos de grupo cada 14 dias. E1l entore co

- menzd el 4/12 y termind el 11/3.

5.4. Diagnbstico de presiez

El 12 de marzo de 198! coincidiendo con el retiro de los

toros se realizd un diagndstico temprano de prenez.
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Fl diagndstico definitivo se realizd el 12 de julio de
1981,

En el grupo de vaquillonas suplementadas se debid elimi
nar del analisis un animal que presentd patologia de cer
vix diagnosticada el 12 de marzo y verificada el 12 de‘

julio.
5.5, Pesadas

Los animales se pesaron dufante la manana sin encierro

previof La primer pesada se realizd cuando la mayorb par

te del rodeo ya estaba parido.

Las fechas de-pesada por categoria fueron las siguientes:

A) vacas adultas y vacas de primera cria 12/11/80,169/12/
80, 25/2/81, 26/3/81.

B) vaquillonas. 1/9/80; 19/12/80, 26/3/81.

-

5.6. Ternernos

La paricidon se desarrolld entre el 20 de agosto y el 30
de noviembre. Los terneros se identificaron con carava
nas de pléstico; con numeracidn progresiva, rojas para
las suplementadas y amarillas para las testigos. Los ter
neros se pesaron al destete que se realizd el 26 de mar

zo de 1981.

5.7. Trhatamientos sandtarndics del nodeo.

Los tratamientos por categorla fueron los siguientes:

Cuadro N°4. Tratam{entos sanditandics def nodeo.

Categeria Eggﬁg“’ _ Tratamientos
Toxos 9.9.80 Levamiscle
12.11. 80 _ Vacuna anti-aitosa
17,127,580 Bailo garrapaiicdda

contanaa., ..
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Continuacidén Cuadho N°4.

Categornia ‘Fecha . Tratamientos
17.3.81 Vacuna anti-affosa
~Vacas y vaquiﬂﬁona¢ 12,11,80 - AVacuna anti-agtosa
‘ 17.12. 0 © Bafio ganapaticida
11.3.81 Vacuna anti-aftosa

Tesnenos 26.3,81 - tevamisole

6, MUESTREQ DE LA PASTURA,
6.1. Obietiuoé

Dos fueron los fines que se persiguieron con el muestreo

de la pastura: disponibilidad y composicidn quimica.

6.2, Implementos

Un cuadro de medioc metro cuadrado (lm por 0,5m) se utili
z5 para los cortes de disponibilidad. '

Un cuadro de un cuarto metro cuadrado (0,5m por 0,5m) se
utilizd para los cortes de composicidén guimica.

Una tijera articulada de hojas de acero inoxidable,,
Bolsas de polietileno para recoger lo cortado en el cam
po. |

Bolsas de tela para secar las muestras en la estufa,

6.3. Metedelfeala de conte para dlsponibifidad

Los sitios de corte se elegiron al azar, v se corto al
ras del suelo, realizandose cinco cortes por potrero,.
El pasto cortado se reccogid en bolsas de polietileno. Se

- - -

procedid a pesar la materia fresca, no siendo el intérva
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10 entre el corte y el pesaje mayor a las dos horas.La de
terminacidn de materia seca se realizd en estufa a 100=C

hasta peso constante.

6.4. Metodelogla de conte para composiciln quimica,

Se eligieron &reas con evidentes signos de -pastoreo y den

P

tro de ellas, al azar, se selecciond el lugar de corte,
El corte se realizd a media altura a efectos de simular
una muestra que reflejara la dieta animal. En cada mues

tra sevincluyeron tantos cortes como fueron necesarios pa
ra reunir un volumen adecuado de forraje. Nunca se reali
zaron menos de 10 cortes por potrero. '

"E1 material se recogid en bolsas de polleLlleno‘y se en

vid al laboratorio para su secado y analisis.

6.5. Fechas de Los muestneos.

Los muestreos de pastura se realizaron cada vez que un
grupo de animales ingresaba a un nuevo potrero., Las - fe
chas de los muestreos coincidieron con la fecha de rota

cidn de los animales. (cuadro N°3).
7. MUESTREQOS DE TEJIDOS ANIMALES

7.1. Muestreo de Suero.

Para tomar muestras de la sangre de los animales, se Pro
cedid a inmovilizarlos en el cepo, y se extrajo sangre de
la vena yugular.

'La sangre se envid al laboratorio para su analisis.

7.2, Muestree de Higado

Para lograr las muesiras de higado, se procedid de acuer
do a la técnica descripta Yy evaluada por H.L. Chapman ¥
col (1963) L. Cuenca y col (1980)..

Previa inmovilizacidn del animal en el cepo, s¢ depild 1la

zona y se aplicd un ane stésico laoal. Inmediatamente se
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incidid piel y miisculo a nivel del penfiltimo espacio in

tercostal derecho. La muestra se extrajo con trdcar de

“acero inoxidable de 22 c¢m de largo. No se suturd.Las mues

tras se secaron con papel filtro y se conservaron en SO

lucidn de formaldehido al 107% para posterior analisis en

el laboratorio.

7.3, Muestrneo de hueso.

Para obtener las muestras de huesos, se procedid de a
cuerdo a la técnica descripta por L. Cuenca y co0l(1980).
Con el animal en pié se depild la zouna y se infiltrd con
anestésico local en piel, mésculo y peridstio.La muestra
se extrajo de la parte media de la penliltima costilla iz
quierda. Una vez incididos piel y misculo, se realizd
una incisidn longitudinal del peridstioc no mayor a bcm.,
el que luego se despegd con espiatula. Una sierra de fetd
tomo se pasd entre hueso y peridstio. Se realizaron dos
cortes convergentes de modo de extraer un tridngulo de

hueso de aproximadamente 2 cm de lado. Finalmente se de

sinfectd la herida y se suturd solo la piel. Para el
acondicionamiento de las muestras se procedid en forma
similar que para el caso del higado.

7.4. Fechas de- Los muestreos,

Las fechas de los muestreos fuercn: 17/9/80; 11/11/80;

9/12/80; y 11/3/81.

7.5. Animales muestrcades.

Se muestrearon entre 6 v 8 animales por grupo vy por vez,
o . . . . 4 -
El primer muestreo se realizd con animales refugo extral
dos del rodeo original del cual se seleccionaron los ani

males que integraron el trabajo.
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§. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA UTI

LTIZADA PARA EL ANALISIS QUIMICO.
&.1. Forraje.

Las muestras de pastura se secaron en el laboratorio " a
802C hasta peso constante. La muestra seca se molid en un

molinillo Willey de cuchillas y malla (lmm) de acero in

10

xidable. De cada muestra se transfirido 1 g de forraje se
co a un tuvo de cultivo de vidrio con contratapa de te
f16n. Se agregaron 20ml de HCl 2N y se llevd a estufa a
902C durante 4 horas teniendo la precaucidn de agitar ca
da media hora. Las muestias se dejaron enfriar y se fil
traron con papel filtro libre de cenizas (Whatman 41). Se:
analizd el contenido de fdosforo, calcio, magnesio, cobre,
zinc y manganeso en la materia seca de las muestras.

Para analizar f0sforo se tomd 1 ml de la solucidn madre,
se 1levd a mufla a 4502C durante 4 horas. Se solubilizd
con 1 ml de HCl 2N y luego se agregd la solucidn colox
(reactivo de Briggs, hidroquinona, y sulfito de sodio).
Las lecturas se realizaron en un espectrofotdmetro ultra
viocleta a 600 mu, luego de 30 minutos de agregada la solu
cidn color.

La lectura de calcio y magnesio se realizd en el espectro
fotdmetro de absorcidn atdmica, previa dilucidn con cloru
ro de lantano.

El ﬁobre y el zinc se leyeron directamente en la solucidn
madre usindose para ello el espectrofotdmetro de absorcion
atdémica.

§.2, Suehro. _

El suero se separd del coagulo dentro de las 24hs. de ex
traido del animal, y se centrifugd a los efectos de obte
ner muestras de suero limpias,.

Se aunalizd (&sforo, calcio, magnesio, cobre y zinc,
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El f6sforo se analizd por método colorimétrico usando una
'solucidn de hierro-tetra cloro acético (Fe TCA) que fo
ma un color azulado con la solucidn color (mdlibdato ac
do de amonio).

Para analizar calcio y magnesio se agregd TCA al 10% y
luego de centrifugar se hizo una dilucién 1 a 50 con clo
ruro de lantano al 17 a fin de disminuir o evitar 1la in
terferencia de los iones fosfato.,

Para analizar cobre y zinc se diluyd 1la muestra en pro
porcidén 1 a 3 con HCl 1,4N y TCA al 20%. Se deijd descan
sar a femperatura ambiente antes de llevarse a centrifuga.
Las lecturas de calcio, magnesio, cobre y zinc se reali

zaron en el espectrofotdmetro de absorcidn atdmica.

§.3. ngado.

Las muestras de higado, se secaron a 802C en estufa du
rante toda la noche, y se pesd la materia seca previo en
friado en el desecador. Las muestras se llevaron a plan
cha caliente en campana de extraccidn y se preincineraron
agregando HNO3 al 507 gota a gota hasta que no se produ
jo mds burbujeo con las adiciones de dcido. E1 siguiente
pasd fue llevar las muestras a mufla durante toda la no

che. La temperatura se elevd gradualmente hasta un maxi

mo de 500=C, Para solubilizar las cenizas se colocaron los
| . . .

crisoles en plancha caliente, luego de mojar estas con
%nas gotas de agua deionizada y Iml de &cido nitrico al
$OZ. Se evapord la solucidn hasta la mitad de su volumen,
e agregd HNpB al 107 hasta los 2/3 del volumen del cri
sol. Se evapord nuevamente, a mitad de volumen y se ag
g0 agua deionizada hasta los 2/3 del ‘volumen del criso
Se volvid a evaporar, esta vez hasta obtener 1 ml

a
madamente, Previo enjuagado de los embudos y papel filtro
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con HNO3 al 10%, se filtraron las muestras mediante el
agregado de agua deionizada y agitacidOn con paletas de

Nalgene . El volumen total fue de 1 ml.
Se leyd cobre y zinc directamente en la solucidn madre

mediante el espectrofotometrc de absorcidn atdmica.En to

dos los casos se prepararon estandares de cada elemento

con cloruro de lantano) todo lo que se levo en el espe

de concentracidén v matriz adecuados.,
§.4. Huesco ..

Se removieron todos los tejidos blandos adheridos al hue
80, se secaron las muestras a 100°C durantc 24 horas, sc
las dejdo enfriar, se pesaron y se envolvieron con gasa.

Se realizd la extraccidn et@rea en un extractor Soxhlet

Luego de la extraccidn se dejd secar las muestra

7}
[
[§]
-y
o
Vi

so hasta que no se pudo detectar el olor a &rer., Se pesd
para obtener el peso de hueso seco desengrasado. A con
tinuacidn se incineraron las muestras a 6002C durante to

da la noche (la temperatura se elevd gradualmente). Se

| pesaron las cenizas. La solubilizacidn de 1las ‘cenizas

se realizd de forma similar que la descripta para higado
con la lnica diferencia que en este caso se usdb HCl, Las

-l 2 -
muestras se filtraron y se transfirieron a matraces afo

‘rados. Posteriormente se realizaron las diluciones ade

na

©

.

cuadas de fosforo, calcio, y magnaesio (estas dos Glti

trofotdometro de absorcidn atdmica.

9. CRITERICS PARA EL ANALISIS DE L0 DATCS

G,1. Vacas aduftas.

A efectos del anilisis del peso de las vacas adultas y
su posterior evolucidn, se procurd igualar el status fi

0ldgico de las mismas dejando como variable la

[
Corm

8
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de pesada. Se compard el peso de las.vacas a los 40 dias

-post parto en promedio, cocincidiendo ccn el alza de la

lactacion.

Dentro del grupo testigo el 77% de las vacas cumplid en
promedio los 40 dias de paridas el 12 de noviembre de
1980, en tanto que a esa fecha el 84% de los animales su
plementados promedid los 40 dias post parto. En ambos
grupos el resto de las vacas cumplid lcs 40 dias post
parto el 19 de diciembre de 1980.

De lo anterior se desprende que el periocdo considerado no
fue el mismo para los 62 animales. Quienes cumplieron
los 40 dias post parto el 12 de noviembre, totalizan 134
dias hasta el destete, mientras que quienes lo cumplie

ron el 19 de diciembre completan 97 dias.

9.2, Vacas de primer cria.

Con el criterio de éomparar las vacas de primer cria a
un mismo status fisiolbgico, se towd la fecha de pesada
en la cual las vacas cumplian en promedio 55 dias de pa
ridas. Dicha fecha correspondid al 12 de noviembre. Solo
dos animales del grupo suplementado qhe no habian pari
do a esa fecha debieron ser considerados en la pesada si
guiente, del 19 de dicieubre, donde cumplieron 40 dias

de paridos. Salvo para los dos animales que no staban

e
paridos ai 12 de necviembre el resto completé al destete
134 dias. Esos dos animales completaron 97 dias desde el

19 de diciembre al destete.

9.3. Vaqusllonas,

Se entendid conveniente analizar el efecto de la suple
mentacidn por estacidn v en el total del periodo. Para
ello se contd con una pesada inicial el primero de se

—

tiembre de 1980, una intermedia el 19 de diciembre, v



una final el 26 de marzo de 1981,

El primer periodo hasta la pesada intermedia, corresponde
a la primavera, totalizando 109 dias, en tanto que el se

gundo periodo del 19 de diciembre al 26 de marzo corres

ponde al verano, totalizande 97 dias.En cada uno de los

pericdos ambos grupos completaron una rotacidn en el si:

tema de potreros,
9.4, Tennenos.

Los criterios de correccidn adoptados para el peso de los
terneros fueron los siguientes: ‘

Peso a los 205-dias de edad (Pell vy Thayne, 1978), Sexo
y edad de la madre calculados para el rodeo (curso de Bo

vinos de Carme, 1979) .
10, ANALISTS ESTADISTICO

El porcentaje de prenez de los distintos grupos y catego
rias se analizd a través de la ddcima de diferencia de

proporciones.

El estudio del peso.de vacas y de terneros se realizd. me
diante anidlisis de varianza.

Los niveles de minerales en 1o0s tejidos se estudiaron a
través del anidlisis de varianza.

Se correlacionaron los niveles de minerales en suero con

©

los niveles en los tejidos de reserva,

Se estudid el contenido de proteina y minerales en 1la pas
tura por estacidn, por potreros, y por grupos mediante

- - - -
el analisis de varianza.

Se plantearon correlaciones entre los diferentes parame

tros estudiados en la pastura.
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IV, RESULTADOS

En el presente capitulo se presentan los resultados obte

nidos en

En este 71

diagndsti

el ensayo ya descripto en el capitulo anterior,

1. COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVQ

yumeral se analizara la fertilidad a través de 2

icos realizados el 12 de marzc y el 12 de junio.

Cuadro N5, Compontamiento reproductive de Las diderentes catego

nias segin diagnésitico de preiiez healdlzado en dos fechas

Poncentaje de preiez

ni 4

Testigos ' .Sup(iementédas

Vaquitlonas % Predadas /Lotal % Prenadas /Total

al 12/3 69% {11/16) 62% (§/13)

aL 12/6 1005 (16/16) a 1005 (13/13) a
Vacas de primer *
oda al 12/3 iss o (2/11) 30% (3/10)

al 12/6 - 27% (3/11} «a 70% (7/10) 6,
Vacas adultas

al 12/3 34% {10/29) - 25% (8/32)

al 12/6 79% (23/29) a 69% (22/32) a
a, b - Clfras de wna misma {la segucdas de diferente Letha son 849

Leativamente diferentes al 0,05,



En el cuadro R°5 se observa que los vientres entoradoes

por primera vez (vaquillonas) resultaron prenados en su
totalidad tanto en el grupc testigo como en el suplemen

tado.

En las vacas de primer cria resultaron falladas ochoc de
las once entoradas en el grupo testigo y tres de las diez
entoradas en el grupo suplementado. El diagndstico tem

prano del 12 de marzc que coincidid con el retiro de 1los

toros demostrd que retuvieron antes el servicio las va
cas suplementadas resu

ltando prefiadas el 307 en el perio
test

do iniciaj frente al ISZ de las

[y
ot
(=8
[
0

Las vacas;adultas no mostraron diferencias significat
en el combortamiento repreoductivo entre animales test
gos y suplementadas.

De todos modos resultaron con mayor prenez las vacas tes

tigo (79%) frente a las vacas suplementadas (69%).

Cuadro N° 6. Comporntamiento neproductive de £as vacas con cifa al

% g,
Testiocs SupLementadas
al 12 de marze 309 (12/40) C26% (11/42)
al 12 de junic 65% (26/40) «a 69% (29747} a

a- cdgras de una midma gila seguidas de €a mesma Letra no digdenen
signd gLcativamente.,

El cuadro 6 nos muestra que si bien las diferencias de

comportamﬁento reproductive entre las vacas con c¢ria al

pié suplementadas y las vacas con cria al pié testigo no

\
I
|
|
i
1



-87-

fueron significativas, la tendencia indicd un  comporta

‘miento superior en el grupo suplementado.

7. EVOLUCTON DEL PESO

| En este capitulo analizaremos un parametro gue segin 1la
bibliografia se halla estrechamente relacionade a la ta
sa reproductiva del ganado de cria. Asi estudiaremos el

efecto dindmico y estatico del peso, por categoria y es

taciodn.,

Vaquillonas. Los cuadres Nos. 7, 8 y 9 muestran la evo

lucidn del peso de las vaquillonas por perilodos.

Cuadro N°7. Evolucibn del peso de tas vaquillonas en el perlodo del
lo. de setiembre al 19 de diclembre.

Testiqos Supfementadas
Nidmeno de animales 15 - 13
Peso vive en Kg
| al 1/set. 249 a 258 a
at 19/dic. 254" 271
| diferencia 5 13
- Ganancia diaria (x) 0,046 a 0,118 a
Desvio estandan A 0,092 : - 0,035
a- Cigras de una mésma fla scgudidas porn La misma Letra ne son 849

- dfleativamente digerentes,
x-  [L perdiodo comprende 109 dias,




Del cuadro anterior surge que !

én la primavera no se observaron diferencias significati
@as en févor del grupo suplementado aunque la tendencia
ﬁue que realizaran mayores ganancias qué las testigos.
' ﬂos nueve kilos de diferencia en el peso inicial en fa
vor de las suplementadas no tienen significancia estadis

tica.

Cuando se analizaron las ganancias de peso realizadas du
| -—_

ﬁante el verano, (cuadro N°8), la tendencia de las suple

@entadas a ganar mas peso no fue estadisticamente signi
éicativa‘cuando se las compard con las ganancias del gru
éo tesfigo.De todos modos e) peso estatico analizado al
éomienzo del otofo fue significativamente mayor (al 0,05)

en las suplementadas que en las testigos.

éuad&o N°&, Evolucdién del peso de Las vaquillenas en el perlodo del
' 19 de diciembre af 26 de maxze,

Testiaos Suplementadas

Némero de andmale’ i5 . 13
?QAG vive en Kg
w1912 254 271

at 26/3 o 316 y 341 2

diferencia | | 67 70
?anancia diarda{x) 0,638 a 0,720 a
@asuio estandar | c,11 0,1

a- . o . n ) c e . ., . .
Cignas sequidas de {aual Letra ne difieren sdignifdcalivamente .
" 1 i e

",z " odd{erente Letra " " at J,01
x - EL perndodo comprende 97 dias.
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' En el cuadro siguiente se estudia la evolucidn del peso

- para todo el periodo .

- Cuadno N°9. Evolucidn def peso de fas vagucllonas para el periodo pni
vera-verane consdidesados en conjunto,

Testigos Suplementadas

;Ndme&o de animales 16 | ‘ 13
iPer vivo en Kg

al 1°/set . 252 a - ' 258 a
ab 26/manzo | 316 y 341 7
%diéenencza 66 o 83
QGanancLa diarnia {x) 0,325 y 0,407 z

Desvio estandan 0,06 0,08

fa'— Cifras de wra misma §ila sequidas de Pa misma Petra no difienen
| sdgnificativamente al 0,05 .

%y,z- Cignas de una-misma fila sequidas de diderente Letxa difienen
| signdficativamente al 0,01 . '

X - EL perfedo de andlisdis comprendld 206 dias.

Del cuadro anterior se desprende que al analizar el pe
‘rlodo primavera-verano en conjunto surge que las  vaqui
llonas suplementadas realizaron ganancias de peso esta

ﬁfstiCQnente superiores (al 0,01) que las recalizadas por
el grupo que ac recibid minerales suplementarios. Las £a
nanclab de peso mayores que realizd el grupo suplemente
ﬁo se vieron reflejadas en el péso estdtico al inicio del

otofio . El andlisis estadistico de dicho peso indicd
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que las vaquillonas suplementadas fueron Significativameg
te mds pesadas al otoiio (al 0,G5) que las testigo,no obs
-tante haber partido del mismo peso al primero de setiem

bre.

Vacas de primer cria.

1

A continuacidn se analizan la evolucidn del peso de las

vacas de 2do. entore.

Cuadno N°10, Evolucién def peso de Las vacas de paimer ciaia de 208
55 dias post parnto al destete.

Testigos | Suplementadas
Namero de animales o 10
- Peso vivo en Ka
55 dias post parte 279 a 291 a
al destete (26/3) 309 a . 346 b
diferencia | 30 55
Ganancia diarda gx) 0,225 y 0,430 z
Desvio estandar ‘0,057 C 0,192

a - b Cifnas de wia misma §ia seguidas de diferente. Letra soi esta

_ disticamente diferentes al 0,05,

gy -z Cigras de wna mddma fila seguidas de didenente Letra son esta
disticamente diferentesal 0,01,

X Se consddexl La ganaicda diaxia entre Les 55 dias pestpatto y

| el destete,
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El andalisis del peso de las vacas de ‘primer cria (cuadro
"N®10) determind que ya a los 55 dias postparto las suple
mentadas tenlIan un peso estatico superior, a pesar de
que las diferencias no fueron significativas. La ganan
cia diaria desde esa fecha al destete fue 51"n1f1pat1va
- mente superlor (al 0,01 ) en 1las suplementadas respecto
de las testigos, lo que determind que al destete el peso
promedio del grupo suplementado fuera significativamente

mayor (al 0,05 ) al peso promedio de las teétigo.

Vacas adultas.

En el cuadro siguiente se presentan los datos del peso

de las vacas adultas y su evoluclon.

Cuadro N°11. Evolucibn del peso de Las vacas adultas de Los 40 dias
postparto al destete.

Testigos _ - Suplementadas

Nimero de andmales 29 32
Peso vivo en Kg

40 dias postparto 312 a 320 a

al destete (26/3) 359 q 371 a

dLéame,CLa : 47 | 57
Ganancia diaria (x) | 0,384 a 0,414 a
Desvio estandar .0,175 0,195

a - Cigras de una mésma §ila sequidas de <{gual Letra no difienen

' eétadééticamcnte._ » _

x - Se consdderd La ganancia diania entne Los 40 dias postparto o
el destete.
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Si bien existe cierta tendencia del grupo de vacas 'adul
tas suplementadas a presentar un mayor peso corporal que
el grupo testigo, las diferencias no pudieron ser demog
tradas estadisticamente ni a los 40 diaS'bostparto ni al
destete. Tampoco pudo demostrarse que las ganancias supe
”riores del grupo suplementado fueran significativas. A

ningln nivel de significancia.( Cuadro No. 11..

3. PESO DE LOS TERNEROS

A continuacidn se presenta el anilisis de los pesos co

rregidos de los terneros.

Cuadro N°12. Peso promedio de Los terneros al destete, couemdu
por sexo, fecha y edad de La madue.,

‘Héjoa de vacas Hijes. de vacas
Testigo Suplementadas
Teanenos destetados 41 ” 38
Peso promedio (Kg) 142 a 146 a
Desvio estandan 22 28

a- Cifras seguidas de La misma Letha no dificxen signd gL cativamente,

No existieron diferencias significativas entre el peso
de los terneros de los 2 grupos,

Los ternercos hijos de vacas suplementadas fueron apenas
4 kilos mas pesados en promedio que los hijos de wvacas

testigo, {(cuadro N°®12).
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Cuadno N°13. Peso promedioc af destete de Los ternenos hijos de vacas

de primen crnla, corregidos por sexo y gecha de. nacL -~
mlLento, |
Hifos de : Hijos de
testigos o suplementadas
Teanenos destetados 11 » ' 9
Peso promedio (kg) 140 a | 137 a

Desvio estandan . 12 , ' 30

a - CLgras de una misma §ila seg ¢Lda5 de {gual fLetra ne difieren es
tadisticamente.

i

Del cuadro anterior se desprende que;

los terneros hijos de madres de primera cria no difirvie
ron en el peso al destete cuando se realizd el andlisis

estadistico de los pesos promedio.

Si bien el analisis de los pesos al destete de los terne
ros hijos de vacas adultas (cuadro N°14) mostrd la mavor
diferencia en favor de los hijos de 1las suplementadas,ég
ta fue de sdlo seis kilos, diferencia que no fue signifi

cativa,

Cuadro N°14. Peso promedio af destete de Los ternercs hijos de  va

cas aduitas, corregldes por sexe y 4echa de nacimiento.

Hifos de Hifes de
testdigos suplementadas
Tennenos destetades - 30 29
Peso promedio (Ral 41 a - 147 a

Desuio estandan 25 ‘ 27
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Continuacién Cuadro N°14, , » '
a- Ci4nas de una misma §iLa seguidas de Lgual Letra no difieren eb

tadistLicamente,

4, CONTENIDCQ DE LOS MINERALES EN LCS TEJIDOS

En el presente numeral se presentan los datos de ccncen
tracidén de minecrales en tejidoé (suero, hueso e higa
do) de las vacas bajo estudio.
Cuadro N°15. Ceontenddo promedio de minenales en el sueno.
mg/100m ug/mié

Fés fonc Cafelo Magnesio Cobre  Zinc
Testigos 4,3 a - 9,13 a 2,36 a 0,86 a 0,84 a
Suplementadas 4,92 a §,89 a 2,18 a 0,88 a 0,82
Contenddos 4,5 9,0 2,00 .- 0,5 0,5

a a a a a

NoxmaLes (%) 6,0 12,0 3,5 L5 1,z

a- cifras de una misma colwma seguidas pon Lgual Letra no  difie
nen estadisticamente.,
(*)- Seqin Fick y col {1975},

‘Los promedios de concentraciodon de minerales en suero 'pg
ra todo el periodq considerado en el trabaio no refle
jaron diferencias significativas entre testigos vy 5qﬁlg
mentados (cuadro No., 15).Sin embargo los niveles de fésfg
fo en suero en los animales testipos estuvieron en prome
dio por debajo del minimo critico, no asl en los suple

mentados. El orden se invierte en los niveles de calcio
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"en suero. El resto de los minerales estan en concentra

_ciones comprendidas entre los mirgenes normales.

A continuacidn se presentan los datos de fdsforo en suero

por fecha de muestreo.

segin

Cuadro N°16. Concentracién de §6sforo en el sueno (ma/lOOmﬁ)
d&ﬁe/cnaeé QQLhaA de muestreo.
set,17 nov, 11 dic marnzo 11

X tds, X +ds. X +ds, X +ds,
Re fugos 4,82 (1,01)
Testiqos 3,64a (1,03) 4,48al(1,11) 5,39a (0,64)
Suplementadas 4,6ZaA(1,49I 4,85a(0,93) 5,61a (0,62]
Concentracion Min 4,5
Noamal (*) Max 6,0

a- Promedios seguidos
gienen
x - Promedics seguidos de La misma fetra para una misina §fa no dd

de La misma Letra para una misma columna no di

gieren . _
(*) Segiin Fick y cof 1976.

No se pudo observar en ningiin momento una concentracidn
significatrivamente mayor de fésforo en el suero de los
animales suplementados, de todos modos siempre estan. por

encima de las concentraciones halladas en las

muestras
tomadas de los animales testigos., En las tres fechas de
&uestreo los promedios de 1asbmucstras tomadas deA an‘ug
les suplementados estuvieron por encima del umbral minimo

de concentracidn normal, no asi en los testigos.Cuadro K°
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16.

‘Del andlisis de los datos de fésforo contenido-en el sue
ro se desprende que el 56% de las muestras obtenidas de
los animales testigos y el 26% de las mdestras de los
animales suplementados promediarocn concentraciones: de

" fésforo inferiores a la normal (4,5 mg/100ml).

En el cuadro siguiente se analiza el contenido de calcio .

en el suero,.

Cuadro N°17. COHCQHI&&CL”H de ca£C4o en el sueno (mq,iOOmﬁ) segiin
difenentes fechas de muesineo.

Set.17  Nov. 11 Dic.9 Max, 11
X+ ds, X +ds. ¥ +ds, X +ds,
Refugos - 6,00 ( 0,85)
Testigos | §,74210,38) 9,3941(0,47) 9,29211,39)
Suplementados §,920(0,31) 9,21a(0,50) §,45a(0,53)

Concentracdén Mn, 9,0

Noamal {*) lax, 11,0

a - Premeddics sequides de La misma Letra para una misma cofumna  no
difienen . _ o '

X - Premeddos seguddos de La misma Letha para una misma §ifa no dific
/l(’,ﬂ.

(*) - Segdn Fick y col 1976,

Las diferencias en la concentracidn de calcio (cuadro 1)
hallada por fecha de muestreo no pudieron ser explicadas

por otra raz0n que noc fuera el azar. De todos modos la
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tendencia observada al cabo de los tres muestrecs  indicd
- una mayor concentracidn del mineral en las muestras de

suero de los animales testigos.

El promedio de las muestras de los animales suplementados

estuvo apenas por debajo del umbral minimo normal.

Al igual que en los minerales analizados anteriormente,
en el cuadro N°18 observamos que el magnesio nec se halld
en concentraciones que difirieron significativamente en

tre testigos vy sdplementados. Solo los muestreos realiz§
dos en animales refugo presentaron valores inferiores al
?umbral minimo, los muestreos realizados en los animales
ique tomaron parte del trabajo estuvieroﬂ en todo momento,

. dentro de los limites considerados normales.

- Cuadrno N°18. ConcentraciGn de magnesic en ef suenc (mg/100mL)  seqd
difenentes fechas de muestreo. '

Set.17 Nov, 11 Dic. 9 _Man, 11
X ds. X ds. - % ds. X ds.
Refugos 1,84 (Z0,23) | o
Testiqos 2,27 a{%0,32) 2,56al%0,19) 2,23a(%0,27)
55up£anzmtadas | 2,15 a(%0,35) 2,274(%0,35) 2,10al%0,27)
gConcent&acién M, 1,8
%No&maﬁ (*) Max. 3,1 .

»;a - Premeddes seguides de £a misma Letna pasa una misma cofumna  no

| difienen .

1x - Promedios seguides de fa misma Letrna para usa misma ffa no di-
gLenci. '

(*) - Segin Fick y cot 1976,
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A continuacidn se presentan los datos de Cobre en suero,

Cuadro N°19. Concentracin de cobre en el suero (ug/me) segin di
ferentes fechas de muestrec.

Set. 17 Nov, 11 Dic, 9 Max, 11

X T ods, x_Ids, x _tods, X s,
Refugos 0,5 (0,06)
Testigos | 0,82a(0,07)  0,79al0,10] 1,00a(0,16)
Suplementados 0,870(0,19)  0,75a(0,06) 1,04a(0,16)

Concentracibn nowmal (*) 0,70 a 1,40

- a - promedios seguidos de La misma Letra pata una misma cofumina no
digdienen.

X - promedios seguidos de La mima Letra para una misma §ila no difde

nen.

(*) - Segin Fick y col {1976).

E1l anZlisis de Jlas concentraciones de cobre en las mues
tras de suero de testigos y suplementades no réportaron

valores que difieran signifioaﬁivamente y en todo momen
te los promedios estuviercen comprendidos en el rango con
siderado normal. No fue asi con las muestras provenien
tes de los animales refugo que promediaron - concentracio

nes inferiores al umbral critico wminimo. (cuadro N°®19),.



 Cuadro N°20, Cencentracibn de zdinc en el sucxo (ug/ml) segin  dife
rnentes fechas de muestrco,

Set. 17 Nev. 11 Dic. 9 Man. I
x o tds, o x  Ids, i' Tds. X s ds.
Re fuqos 0,73 (0,06}
Testigos 0,75a(0,07) 0,830l0,10} 0,98 o {0,11]
Suplementadas 0,770(0,08) o,ssq(o,.af;) 0,86 o (0,08)

Concentracién nowmal (*) 0,5 a 1,2

a - Promedios sequidos de La misma Letra para una misma 42b8umna no
dd fLenen.

X - Promedios seguidos de La misma Letra para una misma §ila no d<
§4ieren. '

(*) Segdn Fick y col (1976).

El contenido de zinc en suero en laé muestras analizadas
se situd en todo momento entre los margenes considerados
normales. las diferencias entre testigos v . suplementa
dos no pudieron'ser demostradas estadisticamente. Tampo
co puede afirmarse que exista una tendencia de determina
do grupo a presentar concentraciones mayvores que el otro.

(Cuadro X°20).

»-

En el cuadro sigulente se analizan los contenidos prome

dio de macroelementos en el huesc,.

TS T ot




-100-

Cuadro N°21. Contenido promedio de Los macroelementos en el hueso,

%
Fés foro Caleio Magnesdo
Testigos | 17,68 a 35,67 @ 0,61 a
. SUpﬂemanIadaA 17,27 a 34,92 a 0,61 a
Conteiide 17,6 - 37,6 - 0,67 -
nowmal *Segdn 18,0 38,7 0,70

Cuenca (1981)

fw

- Cigrnas de una misma columia segquidas de £a misma Letra no digie
rnen sdgndglcativamente.

Los promedios de concentracidn de los macroelementos con

tenidos en el hueso, cuando se considerd todo el periodo,

no mostraron diferencias significativas entre testigos
y suplementados. Los niveles de fdsforo de las testigos
‘estuvieron comprendidos entre los margenes normales no

asi en las suplementadas. El calcio y el magnesio presen
taron concentrac¢ciones inferiores al margen minimo normal.
Fara analizar el nivel de fésforo en el organismo se pre -

senta el siguiente cuadro:
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Cuadro N°22, Concentracitn de fCsfeno en La ceniza de hueso (%)  se

e

gdn diferentes fechas de muestreo.

Set, 17 Nov, 11 - Die.9 Man, 11

X tds. % P R e % tae
Refugos - 16,70 (0, 35)
Testiaos 16,79 a0,73) 17,5@9,55) 1¢,72{0,55)
Suplementados 16,89a(0,37)  17,2840,71) 17,7610 54}

Concentracidn Min, 17,6

Noxniat {*) Max. 18,0

a - Proemedios seguidos dc La misma Letra para La misma cofuwmna no dd
gLenen.

X - Promed{os sequidos de La misma Letha para Pa misma §ila no difile
nen.

(*)- Segdn Cuenca ¢ cof (1981).

No se observaron diferencias significativas en 1los conte
nidos de fdsforo en la ceniza de hueso, entre testigos y
suplementadas el 11 de noviembre y el 9 de d1c1embre( cua
dro N°22). Sin embargo el 11 de marzo las testigos presen
taron valores significativamente superiores (al 0,05) a
las suplemenb“das. De todos modos tanto testigos como su
plementadas promediaron concentraciones dentro del rango
normal en esta Gitima fecha, En los dos muestreos ante

riores tanto te°t¢3 S como Suplementadas tuvieron conte

nides de fésforo en hueso inferiores al minimo normal.

En el cuadro siguiente se presentan los datos de nivel de

calcio en el hueso por fecha de mucStreo.




Cuadro N°23;
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Concentracibn de caledio en La cendza de hueso (%) segd
difenentes fechas de muestreo.

by

Set. 17 Nev. 1T Dic.9 Marzo 11
X ds. X ds. x  ds. X ds.

Re fuges 33,26 (1,73)

Testigos 35,75412,52) 3540a10,70) 36,24a(2,39)

Suplementadas 34,69a(1,58) 3502a(1,59) 34,84all,35)

Concentracitn nommak (*) 37,6 a 38,2

a - Promedios seguldos de La misma Leina para una misma colwmia no di

fLenen.,

x ~ Promedios seguidos de La misma Letra para una misma 4<la no difie

n e,

(*)- Segiin Cuenca y col (1981).

No se obse
nidos de ¢
plementada
N°23), En
fueron inf

-
valores ma

Cuadno N°24,

rvaron diferencias significativas en los conte
alcip en la ceniza de hueso entre testigos y su
s en ninguna de las fechas muestreadas.( Cuadro

todo el periodo los valores promedio de calcio
eriores al margen minimo normal,

s bajos los animales muestreados en setiembre,

Concentracibn de magnesdio en ta cendza de hueso (%) se

atin ddgenentes fechas de muestrec.

Set, 17 Nov, 11 Dic,9 Mar, 11
> ds x_ds X ds X ds

0,59 (0,10

contAnia. ..

presentando los




Continuacibn Cuadro N°24.

Set.17 Nov, 11 Dic.9 Man. 11

X ds X ds X ds X ds

Testigos _ 0,59(0,09) 0,63a(0,06) 0,624 (0,07)

| Suplementadas 0,60a{0,06) 0,59a{0,04) 0,66a (0,10)

Concentracidn nommal (*) 0,67 - 0,70

a - Promedios seguidos de La misma Letna para una misma columna no
difdenen, '

X - Promedios éeguLdOé‘de La misma Letra para una misma fla no di
gLeren,

(*) Segdn Cuenca y cot (1981).

Del cuadro anterior surge que

°en ningunc de los muestreos, los contenidos de magnesio

en la ceniza de hueso difirieron significativamente en

“tre testigos y suplementados. En todo momento las concen

traciones halladas se situaron debajo del minimo normal.

. « - ¢ . .
A continuacidn Sse presentan los contenidos de cobre y

zinc en el higado.
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Cuadro N°Z5. Contenido promedio de cobre y zine (ppm) en ef hiZaade.

ppm
Cobre Zine
Testigos ‘ 154 a 57 a
Suplementadas 173 a bl a
Contenido »
normal 100 - 300 &4 - 139
a - Cifras de una misma §ila seguidas de igual fetra no difiercn

sdgnigicativamente.,

Las concentraciones promedio de cobre y zinc en higado no
fueron significativamente diferentes entre testigos y su
plementados cuando se considerd todo el perfodo de traba
jo.(Cuadro N°25). Las concentraciones de cobre estuvie
ron comprendidas entre los midrgenes considerados normales
- . - - -
no asl las de zinc que en promedio se situaron por. debajo

del margen normal inferior.

En el cuadro siguiente se presentan los niveles de cobre

en el higade por fecha de muestreo.
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Cuadrno N°26. Concentracibn de cob@c en el higado {ppm) éegun digg
rentes 5ecna5 de muestreo,

Set.17 Nov., 11 Dic.d  Mar. 11

X ds X da X _ds X ds )
'Reéugaé v 174 (43)
Testigos ! | 205 a (66) 116a (23). 13§ 4 (42)
Supﬂemeﬁtadoz» 185 a (63) 124a (46) 223 b {57)
Qoncentracin nommal (*)  100- 300 T -

=Y

- Promedios seguidos de La misma £etﬁa para una misma colwmna no
dx{Lanen.

X - Promedios seguides de fa misma Letna para una misma 5¢£a no
difienen. ‘
*)- Segin Fick gy col (7976).

—

Ell cuadro anterior muestra que 1los nlveles de cobre en hl
gado se situaron en todo momento, tanto para testlgos co
mol para suplementados, dentro de los margenes considerﬂ
dos normales. Difergncias significativas entre testigos
y puplementadas fueron establecidas en favor de estas Gl
timas (al 0,05) en el muestreo correspondiente al 11 de
- marzo. En los%dos muestreos anterliores las diferencias ha
lladas no fuefon significativas. Tampoco lo fueron los

~promedios totales de todos los muestreos realizados.
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Cuadno N""? Concentracdén de zinc en higado (ppn) ségdn d,éﬁmeizr.eé

gechas de muestreo,

Set.17 Nov. 11 Die. 9 Mar, 11

- . - - . .

X ds X ds X ds ~ x = d»s

Regugos 99 (35)

Testigos 374 (7)) 51aliz)  91a (46)
Suplementados ' 43 a4 (19) 58a(19) = &6 a (26)

Concentracién noamal (*} 84-139

a - Promedios seguidos de La misma Letrna para una misma colwma no

digienen, .
x - Promedios seguidos de La misma Letra para una misma §ila ne di
gLeren,
(*) - Seg(uﬁ Fick y col (1976).

Se concluyo del cuadro anterior qué las ¢oncentraciones

promedio de zinc en higado para todoc el traba1o se situa
ron en valores inferiores a los normales. No fueron sig
n1f1cat1vam9nt@ diferentes cuando se comparafon téstigos

con %upl?mentadou.

Solo en el nuestreo final (11/3, las conﬁent"aciOﬂes ana
lizadas estuv1eron comprendidas en los mnrgenoq normales.
"En nlnguno de los muestreos hubieron diferencias signifi
cativas en los niveles de zinc en higadb entre testigos

y suplementados,

Es de destacarse la gran variacidon encontrada en las mues

tras de . diferentes animales en el 0ltimo muestreo con va

lores extremos de 173 ppm y 35 ppm de zinc en higado.
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5. CONSUMO DE SUPLEMENTO V¥ MTNERALE-S QUE ESTE APORTA,

Cuadro N°2&.

Consumo promedio diario para todo el ensayo (200 dias)
y percentafe de Los requenimientes que se cubnen.

Condumo pho

Requerdimien
Consuno {g)

Pencentaje

medio diwuic F6sforo Caleio Magnesio Cobre Zine

tos (g) 24 15 0,03 0,25
25 2 4 0,25 0,02 0,07
2,3 6,7 18,0

(5) &3 8,3

Cuadro N°29.

Consumo promedic diario hasta el indicio del entone (&7
dias) y porcentaje de Los requerdimientos que se cubien.

Consumo pro | |
medio dianic Fésgforno Caledlo Magnesio Cobre Zinc

Requesnimien
Conswno (g)

Porcentaje

tos(g) 24 4 15 0,03 0,25
34 2,7 5,5 0,5 0,05 0,09
() 11,3 22,9 3,3 100 36
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Cuadno N°30. Consumo promedio diario desde ef inicio def entone has
ta el destete y pencentaje de Los nequernimientes que
se cubne, L

Conswno pro _
medio diandio Fésgcro Caledio Magnesio Cobre Zinc

Requerimientos (g) 24 24 15 0,03 0,75
Consumo (g) 16 1,4 2,9 0,5 0,02 0,05
Poncentaje (%) | 586 12,1 2 66,7 20

—

El consumo de la mezcla mineral no fue constante én los
200 dias que durd el trabajo, sino que por el contrario,
fue elevado al comienzo (40g/animal/dia el primer mes)
para decrecer hacia el final de la primavera y mis adn

en verano,

A los efectos del andlisis posterior de los requerimien-
tos del rodeo, se presentan los datos de consumo segin
dos €pocas claramente definidas: del inicio del trabajo
al comienzo del entore, totalizando 87 dias( Cuadro N%29)
y una segunda época que comprende el entore hasta e1 deg
tete, totaliiando 113 dias (cuadro N°30). E1 consumo
promedio total para todo el trabajo se presenta eh el

Cuadro N°28,
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PASTURAS: DTSPONZBILIDAD CONCEN
TRACTON"DE PROTEINA Y MINERALES

6.

capitulo se presentan los dates de disponibilidad

de proteina y minerales en 1la pastura, por - potre

- -
tdacion,

observa en el cuadro N°31%la disponibi]idad de ma

momento por debajo de los 500

kg/ha que Frick (1976) considera 11m1tante del consumno,

El conte
requerin
lactando
teina di

lor prom

nido de proteina esta por encima de los valores de

ientos del Vatlonal Research Council para vacas

en los muestreos de prlmavera. En verano la pro

sminuyd 31gn1f10at1vamente, SlCUdndOoe en un

va

edio inferior a los requerimientos mencionados.




Cuadro N°31. Dispondibilidad de Aoﬁaaje (M.S. hq/hd) y contenido de p&oie&na (%) po& potkeno 7
pon estacidn.

-~ Pothenos -

Prénavera A s __ ¢ ___o_ __E___F_ % __ ol
Hatenda ‘

Seca 412 362 434 317 267 763 341

wotelna 10,2 9,7 10,3 9,5 10,9 9,7 10,1x 9,2
- Matenda

Seca 365 420 328 448 357 760 362

Protetna 9.5 §, 8 0,5 &1 7.8 7,9 §,6y 9,7

(1} National Rescarch Council, 1976; requerimientos de una vaca de cnia de 350 kg con una ha
bilidad Lechera media, en Los primercs 3 ¢ 4 meses -postparto.

X, y- Cifras de una misma columna seguddas de difenente Letrha difieren al 0,01.

011~
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En el cuadro siguiente se analizan los niveles de (£0sfo
ro , calcio y magnesio de la pastura por potrero y esta

. -
cion.




Cuadno N°32.

Contenddo. de macroelementos en La pastura (%) por potherc i por estacién.

Fosfono
Cafesio
Magiesio
Vesance

Fésdono

Laleieo

Magnes o

-Potrencs -

Pxdmaverns A

Ty — Do E o _F ik el
0,16 0,12 0,14 0,14 0,14 0,12 - 0,13x 0,29
0,54 0,53 0,53 0,47 0,50 0,45 2,50x 0,29
0,22 0,20 0,21 0,18 0,22 ¢,20 0,20x 0,18

0,14 0,17 0,112 0,13 0,12 0,172 0,13x 0,79 ..
0,42 0,43 0,43 0,43 . 0,43 0,44 0,43y 0,29
0,26 0,73 0,24 0,24 0,26 0,78 0,25y 0,18

©, - Cdgnas correspondientes a un mismo mineral, cn £a misma columna, difichen s{gnificativa

meidte al 0,01,

(1) National Research Council,1976; requerimientos de una vaca de crhia de 350kg con una habili-

dad Lechera media, en £os primencs 3 0 4 mesos posparto.

-¢li-




-113-

‘Del cuadro anterior surge que de los macroelementos, solo
‘el fésforo se sitfia por debajo de los requerimientos de

una vaca lactante segiin el National Research Cancil(1976)

tanto en primavera como en verano.

Los niveles de calcio én la pastura disminuyen significa
“tivamente (P <0,01) hacia el verano. EIl magnesio se com
porta en forma inversa, aumentando significativamente ( P

< 0,01) en el verano. Por su parte el f6sforo mno difie
re entre primavera y VErano.

Debe destacarse la poca variacidn que existe entre los
distintos potreros en cuanto al nivel de - macroelementos

contenidos en la pastura.




‘Primavenrna

S Cobre
Linc
Manganeso

Verano

Cobhre
zine

Manganeso

e am— . vo— o—— —— —— —— ——— ] —

22,5

404

6,6
20,9
256

26,5
404

24,4
384

25,2
441

5,3

20,4
343

" — - — — w— w— — (O g_— nm-  ow— ow— o—— t—

6,1x
22,5x

331 Y

4,00
20 a 30
1 a 20

(1] Naticnal Reseate

ch Counci® (1976),

dad Lochera media, en Los primenos 3 o 4 meses postparto.

X, Yy - Cifras correspondientes a wr mismo mwe/za,e en La misma columne, Aegu,cdaA de diferente £Le
tha difienen s4gnd fLcativamente ak 0,01,

equerimientos de una vaca de enfa de 350 kg con una habili

f?II-
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.Del cuddro anterior surge que de los microelementos solo
el manganeso presentd diferencias significativas entre
primavera y verano. Cobre y zinc no difirieron entre es

taciones.

.

Los tres microelementos estudiados cubrenlos requeri
mientos estipulados por el National Research Council
(1976), para una vaca lactando. El manganeso supera 1los
réquerimiéntos con concentraciones en la paétura entré
15 y 20 veces superiores a las necesidades, sin llegar

a los niveles considerados toxicos.






con 17 kg}més de peso que las testigo al iniéio de la es

V. DISCUSION

1. COMPORTAMIENTO REPRDDUCTIVO Y EVOLUCION DEL PESO

-

T, Vaquiﬁﬁonaé

En aquellos vientres entorados por primera vez a los dos

afios la suplementacidn no tuvo un efecto determinante en
‘ :

el comportamiento reproductivo cuando. se analizd el por
. | -

centaje dé vaquillonas que quedaron prefiadas al principio
|

~de la estacidn de cria ni cuando se analizd el nimero

| ~ . ..
de vaquillonas prenadas en todo el periodo de servicio(cua

dro N°5).i S .

Las vaquiilonas partieron del mismo peso promedio (cuadro
N°T7). Siniembargo las ganancias superiores de los animales
suplement#dos entre el primero de setiembre y el 19 de di

ciembre (0,118 kg/dia) permitiecron a este grupo ‘llegar

tacidon de cria.

e

El peso de los animales al comienzo del entore 'y su pos

terior evolucidn (cuadro N°8) indicé que si bien las va

qqillonas{testigo partieron de un peso promedio al comien

zo del entore inferior a los 270 kg. (recomendados por

| Rovira (1973), la ganancia diaria durante la estacidn de

cria (0,638 kg/dia) fue suficiente para lograr un buen
comportamiento reproductivo. Las vaquillonas suplementadas

- 3 . . - . .
iniciaron el entore con el pesc minimo recomendadc e hi

|l cieron buenas ganancias durante la estacidon de cria(0,720

kg/diaJ).
Al entrar el otono el grupo suplemenfado estuvo 23 kg por

i
J
|
|

i
|
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encima de las testigo debido a una ganancia diaria sig

mificativamente superior de las suplementadas respecto

de las testigo en los 206 dias de ensayo (cuadro N°9).

En tode momento los grupos testigo vy suplementado tuvie

ron la misma disponibilidad de forraje por efecto de 1la

rotacidn (Apéndice cuadro N° 67) , Del mismo modo se ana
1iz8 el contenido de proteina; fésforo, calcio,magnesio,
cqbre, zinc, y manganeso de la pastura, determiniandose
que el aporte fue el mismo para todos los animales del
trabajo (Apéndice cuadros N° 69,71,73,75,77,79.y 81).

lo que no permite explicar las diferentes ganancias de
peso por diferente cantidad y/o éalidad de la pastura a
portada ‘por los potreros del sistema.

Los animales provenian del mismo rodeo por lo que se des
carta alguna diferencia genética que explique las dife

rentes capacidades en la ganancia de peso.

Todas las vaquillonas incluidas en el trabajb fueron He
reford , por lo que se descarta la posible superioridad

de animales cruza en la ganancia de peso.

En definitiva, la Gnica diferencia capaz de explicar 1a
ganancia diaria significativamente superior de un grupo

sobre el otro fue el consumo del suplemento mineral.

Si bien no existen diferencias a nivel reproductivo en
este ensayo, qguedan interrogantes'de que efecto pueden te
ner esos 23 kg de diferencia existentes a la entrada del
otono, en el comportamiento reproductivo posterior como

vaca de primer cria.
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1.2. Vacas de primen crnia I

De las categorias con cria al pié, las vacas de primer cria
son sin duda las mas exigidas. La razdn de esto es que
siendo animales jdvenes con necesidades de mantenimiento,
‘crecimiento y sobre todo de produccidn de leche, resultan
organismos muy sensibles. Si el nivel nutritivo no es el
adecuado”la capacidad reproductiva'desciende"verticalmen

te (Rovira, 1973).

En estos animales se observd un efecto apreciable de 1la
suplementacidn cuando se analizd el porcentaje de Apreﬁg
das al inicio de la estacién de cria (diagndstico del 12 -
de marzo) como cuando se analizd el % de prenadas duran
te toda la €poca de servicio (diagndstico del 12 de junio

‘cuadro N°5).

Si bien el nilmero de animales con que se trabajd fue re
ducido la tendencia es é¢lara respecto al mejor comporta
miento del grupo suplementado. Se puede esperar que al
trabajar con un mayor nimero de animales la diferencia
de 707 a 2?% a favor de las suplementadas se mantendré,di
ferencias que seran altamente signifipativas cuando se

considere el nimero de terneros concebidos.

El analisis del efecto estatico del peso al inicio del en
tore reveld que ninguno de los dos grupos llegd al mini
mo de 380 kg postparto qﬂe Rovira (1973) considerd necesa
rio para uﬁ buen comportamiento reproductivo del segundo

entore.

Dado que los pesos a los 55 dias postparto son bajos,toda
diferencia es relevante en determinar una mejor aptitud

para el comportamiento reproductivo lo que realza la dife
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12 kg a favor de las suplementadas a esa fecha

°10).

acarse que la mayoria de los animales ingresa
100¢g

o]

tore perdiendo en promedio entre 60 y dia

eso. Sin embargo el anialisis del efect dinami

so en todo el periodo indicd una ganancia dia

ficativamente superior de los animales| suplemen

pecto a los testigos.

rmind que durante la estacidn de cria las vacas

tanto

y

au

adas incrementaran su peso en 55 kg en

estigo lo hicieron en sblo‘30 kg. Schilling

1968) concluyeron que por cada 10 kg mas de

peso logrado durante el entore el porcentaje de

mentaba en un 2%. Estos autores llegaron a esta

n trabajando con animales con pesos superiores
kg. Para pesos inferiores se puede esﬁerar que
ncia realizada durante el entore seri Tucho mas

e en determinar un aumento en el porce#téje de

usidon, esos 25 kg mas de ganancia de p#so reali
las suplementadas entre los 55 dias 'éostparto
ete fueron determinantes en lograr un 437 mis

es‘preﬁédos. Es decir que por cada 10 Qg mas de

un 17%.

Debemos r
tancia qu
das entre

kg mas qu

Se determ

e peso el porcentaje de prefnez se incr%mentG en
| . | |

| |
i i
| i

Psaltar el hecho que se menciond sobre la impor

p puede tener el que las vaquillonas s%plementg

p al invierno previo a su primer parto‘con 23
e aquellas no suplementadas.
in6 que no existieron diferencias en ey aporte
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de materia seca, proteina. .y minerales cuando se'\analiiﬁ
la rotacidn (Apéndice, cuadros Nos, 67,69,71,73,75,77,79y
8 1. . '

De las 10 vacas suplementadas cuatro eran cruzas en tan
to que de las 1l testigo 5 eran cruzas. Ne se puede de
cir que algin grupo haya tenido ventajas en la evolucidn

del peso por contar con animales cruzas.

Habiendo deslindado causas de manejo y genéticas, queda
como {inico elemento capaz de explicar la diferencia de
comportamiento reproductivo y evolucidn del peso entre

ambos grupos el consumo de suplemento mineral. .

A causa de los altos niveies de elementos traza relaté
vos al calcio vy al fésforo iﬁcluidos en la mezcla . mine
ral, los efectos pueden ser atribuidos de igual modo
a los oligoelementos contenidos en 1la ﬁezcla. Alde:man
(1963) sugirid establecer ensayos controlando el uso de

elementos simples.

'1.3. Vacas adultas

En esta categoria el comportamiento reproductivo fue si

milar en ambos grupos, no pudiéndose comprobar diferen

cias significativas entre los mismos (cuadro N°5).

De acuerdo al resultado del diagndstico del 12 de marzo
se observd que solo el 34% y 257% de los animales de 1los
grupos testigo y suplementado respectivémente_ quedaron
prenados en la primera mitad de la estacidn de cria. Es
decir que en ambos grupos 1la mayoria de las vacas que
efectivamente resultaron prenadas debieron esperar a la
segunda mitad de la época de entore para concebir(cuadro
N°5).
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' prefiado en ambos grupos en la Gltima mitad de la estacidn.

de cria, se concluye que no existieron diferencias entre

testigos y suplementadas. En ese periodo el 447 de las

suplementidas y 457 de las testigos quedd prefiado.

En conclusidn el 9% de diferencia a favor de las testigos

se debe aﬂribuir al efecto dinamico del peso al comienzo
del entoré. Un efecto negativo de la pérdida de peso al
~momento dé los servicios fue descripto por Schiersmann
:(1965) paﬁa uno de los grupos tratados dOonde se esperaba
un compor@amiento reproductivo superior al testigo. Sin

3 . - ..
embargo este autor reportdo que el numero de servicios por

prenez y las vacas que resultaron prefiadas al primer ser

vicio indicaron una baja eficiencia reproductiva para a
quellos animales que perdian pesc durante la época de los

'servicios.

- F- . - -
La ganancia de peso final no permitid que las vacas suple

‘mentadas se recuperaran antes del retiro .de los toros.

‘Cuando se analizd el efecto de la rotacidn (Apéndice, cua

‘dros Nos.67,69,71,73,75,77,79 y81),

'se determind qué no hubieron diferencias entre grupos en

el aporte de materia seca, protelinas y minerales,lo que

‘concuerda con las ganancias de peso similares realizadas
|

por ambos grupos en la estacion de cria (cuadro N°11).Sin

embargo seisospecha un efecto potrero parcial al inicio
|

del entore, Gnica razdn que podria explicar la pérdida de

peso de las suplementadas y ganancia de las testigos del
|

12 de novibmbre al 19 de diciembre., En definitiva no se
r

‘aprecid ningin efecto del suplemento mineral sobre el c¢om
. ‘ T

portamiento reproductivo
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Cuando se consideraron en conjunto las dos categorlas que

 lactaban, el 65% y 69% de los animales testigos y suple

mentados respectivamente quedaron prefnados (cuadro N°6).Es

ta diferencia no fue estadisticamente significativa.

‘

La baja fertilidad de las vacas con cria al pié se con

trasta con el dptimo comportamiento de las vaquillonas tan
to en testigos como en suplementados. Ambas categorias
se m#nejaron en todo momento en conjunto por lo que mas
allad de si fueron o no cabeza de rotacidn, en todo momen
to el aporte de nutrientes de la pastura fue el mismo en

cantidad y calidad.

Rovira (1973) indicd que cuando existe una diferencia
grande en los iIndices de prefez obtenidos con vacas con
- . A _ .
cria y en vacas secas, el nivel nutritivo es realmente 1in

suficiente.

2, REQUERTMIENTOS Yy CONSUMO ESTIMADQ DE. PROTEINA Y
MINERALES. '

—

2.1, Requenimientos de fas difernentes categonias.

Las diferencias fundamentales en el comportamiento - re
productivo y evolucidn del peso de vaquillonas vy vacas
con cria radica en los diferentes requerimientos de ani

males lactando y animales que solo estdn en crecimiento,.

Para comparar las necesidades nutritivas entre vacas lac

. tando y vaquillonas en crecimiento se plantea el siguien

te cuadro:



Cuadro N°34, Requerdimientos de materia seca, protfeina, y minerales

de vacas Lactando y vaquillconas sealin el NRC,

Vaguillonas. . ; | Vacas Lactando
Consumo de materia seca/dia 6,6 kg (a) | | §,2 kg (b)
Protefna (kq) 0,667 | 0,754
Fésgono (%) | 0,18 - 0,23 0,29
Caleio  (3) 0,18 - 0,24 | 0,29
Magnesio (%) : 0,04 -0,10 ' 0,18
Cobxe (ppm) 4 - - (e}

Zine (ppm) 20 - 30 - - (e)

(a) Requerimientes para animafes de 300 kg de pesc vivo ¢ una ganapn
cia diania de 0,7 kg/dia. |

(b) Requerimientcs patra vacas Lactando de 350 kg de peso vive con
una habilidad Lechera media en o8 primencs 3 a 4 meses posparto.

(c) Valores desconocides, el NRC sugiere usarn Les niveles de crecd-
miento,

A continuacidn se trata de determinar hasta que punto la

7

pastura y el suplemento cubrieron los requerimientos es

tipulados.
Cuadro N°35. Consuwme estimado de proteina en base al coisumo de ma-

térnda seca para vaquillonas dutante La primavera y ve-

rano,

Primavena Verano

i e e e

Contendde de proteina del
Lonnaje (%) 10,1 8,6

Contwaa, ..
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Continuacibn de Cuadrno N°35,

Primavenra Verano

Consuno probable .de 50&naje(g)a 4,900 | 6.600

* Consumo probable de preteina (g) 495 56§
Requerimiento de protelna {g) 421 b 667 ©

Digerencia (g) +74 -99

a- Cateulado en base al NRC segdn Las ganancias diarias de Los and-
mafes en cada perlcde.
b- §,6% del consumo de materia Seca.

cc- 10,1% del consumo de materdia seca.

Del andlisis de este cuadro surge que la posible deficien
cia de proteina seria durante el verano. En tanto existan
deficiencias en el consumo de proteina en un periodo de
terminado las ganancias de peso en ese lapso se hacen
inexplicables. Por lo tanto se debe replantear el cuadro,
considerando que el consumo absoluto de proteina (667g/d1la)
e§ el necesario para realizar las ganancias observadas

durante el verano (0,7 kg/dia).
Cuadro N°34. Conswme estimade de materdia seca en base al nequerimien-

to de proteina para {as ganancias de peso realdizadas en

Consume necesario de preteina en g. ’ 667

Conswno probable de {onraje {g) 7.756
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Del mismo modo que se hizo para las vaquillonas, se plan-
ted el estudio de requerimientos de consumo de materia se

ca y protelnas para vacas lactando.
Cuadro N°37. Consumo estdimade de proteina en base al consumo de mate

ria seca para vacas Lactando duwrante primavera y verano,

. Primavena : Verano
Contenidb de proteina del forrajel$) 10,1 8,6
Consumo probable de fonraje (g)® 6.900 £.200
Canéumo.pnobabﬁe de pﬂbieﬁna (g] 697 | 705
Requerimientos de proteina {g) 407b 754¢ 754¢
ﬂiéeﬁenc&a : - +290 -57 -49

a- consumo de una vaca de 350 kg en el dltimo tencio de preiiez y de
una vaca Lactando con una habilidad Lechera media en Los primeros
3 a4 meses pospanto. |

b- 5,9% del consumo de materia seca (6.900 g), estipulade para ek £
tine tercic de preiicz.

c- 9,2% del consumo de materia seca (§.200 g}, estipubado para Los -

pramencs 3 a 4 meses pospartto

Con el mismo criterio con que se determind el coﬁ5umo .de
éroteina necesario de las vaquillenas y a partir de &1 el
consumo de materia seca segin cl porcentaje de proteina
en la pastura, se determind el consumo de materia seca pa

ra vacas con cria (cuadro %°38).

Se corrigid el consumo de verano teniendo en cuenta gue
& 1] )

en este periodo los animales realizaron aceptable ganan
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cias de peso. En primavera al posparto, periodo en que
™~

todos los animales sufrieron pérdidas de peso, se estimd

un consumo restringido de la pastura, igual al del dltimo

¢

tercio de gestacidn.
Cuadro N°3§. Consumo estimade de materia seca en base al requerimien-

to de proteina para Las ganancias de peso nealizadas en

el verano.
Consumo necesario de proteina (g) 754
Contenido de proteina del forraje (%) §,6
Consumo probable de forraje (g) §.767
Si bien las estimaciones de consumo realizadas se basan

. P - ;

en razonamientos tedricos y no estan respaldadas por nin
- - N - «

giin dato experimental, se aceptan como las aproximaciones

mas cercanas a la realidad. A partir de estos datos se es

timaron los consumos probables de minerales por categoria

y estacidn.
Cundno N°39. Consumo estimado de §6sfone en base al consumo estimado

de materia seca para vaguillonas durante primavera 4 ve-

rane.
Primavera Verano
Contenddo de §6s4or0 ded gorraje(s) 0,14 0,13
Conswno phobable de ferraje (gl 4,900 7.756
Conswno prebable de §6sgono (g) 6,9 10,0
Requendmientes de 46sfono {g) 8,5 15,2

Continbd, ..



Continuacibn Cuadrno N°39.
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Primavera
Difenencia (g) : ' -1,9
Conswno de §68§cno 5up£ementaaié (g} 2,7

Diferencia (g) _ +0,8

_5,2
1,4
-3,

Cuadno N°40. Copsumo esiimado de calelo en base al consumo estimado

de materia seca pand vaquillonas durante primavera y

verano.
Primavera Verano
Contenido de caleio del fornnaje(%) 0,50 0,43
éonbumo probable de forraje (gi 4.900 7.756
Consumo probable de caleio (g) , 24,5 33,0
Requesimientos de calelo (g) 8,8 15,8
Diferencia (g) +15,7 +17,é

Cuadre N°41, Consuno estdmado de maancsic en base af consumo edtimado

de matesda scca para vagudllenas en primavera y verano,

Primavena Verano
Contendde de magnesic det ferraje (%) 0,20 2,25
Cﬁnsumo probable de fornaje (g) - 4.900 7.75¢6
Conmsumo prebable de magnesio {gT v 9,8 19,0

Contwnda. ...



Continuacibn Cuadro N°41.

Primavera Verano
Requenimientos de magnesio (g) 4,9 6,6
Diferencia +4,9 +12,4

Cuadno N°42. Consumo estimado de cobre en base al consumo estimade de

maternia seca para vaquillonas en primavera y verano

Primavena Verano
Contenido de cobne dek fonnaje (ppm) 6,22 6,05
Consumo probable de forraje (g 4.900 7.756
Consumo prebable de cobre {g) 6,03 a,bs
Réquerimientos de cobre {g) 0,02' 0,03
Diéeﬂérlczia | +0,01 +0,02

Cuadio N°43. Consume estimado de Zine en base al consumo estimade de

materia seca para vaguillonas en primavera ¥ veranc. |
Primavena Verano
Contenddo de zine ded forraje {ppm) 24 23
Consume probable de fornaje (al 4,900 7.756
Consumo prebable de zine (g) : 9,12 0,18
Requerdimientos de zine (g 0,15 0,20

Continaa. .,



e
taciones fueron corregidas por el aporte de mineral suple

Continuacidn Cuadrno N°43. ' )

Primavera Venano
Digerencias (g) -0,03 -0,07
Consumo de zinc suplementanio (g) 0,09 0,05
ﬁiéeﬂenc,éa (g) | +0,06 +0,03

Del anilisis de estous cuadros surge que los minerales def

e

cientes son el fdsforo y el zinc en ambas estaciones.

{c

En el caso del fosforo el consumo de suplemento no fue

5
as en verano. Las defi

[k

ficiente para cubrir las deficienc

1K

ciencias de fésforo en primavera y las de zinc en ambas

mentario.

Para cubrir el déficit de fdosforo en el verano se. hubiera
requerido un consumo de 65 g de mezcla mineral por dia y
por animal. Un consumo de este tenor es dificil de lograr
en condiciones ‘de cria extensiva por lo que es inevitable
que con altas ganancias de peso existan deficiencias. Po
dria considerarse que los requérimientos de fosforo del NRC
(1976) sobrevaloran las necesidades de un animal en cfcci

miento, conclusidn que fue coniirmada por Little(1980)

<

por Call y co0l.(1978). Ambos indicaron que los requerimien

tos de fosforo de un animal creciendo son satisfechos cuan

do se suministra un 66% de las necesidades por el NRC(1976.

En este trabajo se cubrido el 66%Z de los requerimientos de

-~

-

s

féosforo en el grupo testi

I

y el 75%Z en el grupo suplemen

a2
.

tadc durante el entore, Confirm

2

que con un 667 de ios

1
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requerimientos de f8sforo estipulado por el NRC (1976)el
comportamiento reproductivo fue Sptimo (cuadro N°5).
Se estimaron los consumos probables de minerales para

vacas adultas.
Cuadno N°44. Consume estimado de £6s§ono en base al consumc estima-

do de maternia seca para vacas Lactando en prdmavera ¢

verano.,

Primavera’ Verano
Couienido de §6sfone. del gorrafe (%) D,T4 0,13
Conswno probable de forrage (g) 6.900 §.767
Conéuho probable de §6sfono (g) 9,7 11,4
Requenimientos de §6s4ono (gl 12,4a 23,8b 73,8
Diferencia {g) 2,7 14,1 -12,4
Consume de 465 f0ko suplementa- ,
nio (g) 2,7 2,7 1,4
Diderencias (g) o,o‘ S -11,4 0 -11,0

a- prepanto.
b- posparte.



-132-

Cuadro N°45, Consumo estimade de caledlo en base al conswno esiimade

de matenia seca pata vacas Lactando en primavera

verano.
fontenédo de calcio del gorrafe (%) 0,50 0,43
Consume probable de forraje (a) 6.900 8,767
Consumo probable de calcio lg) ' 35 38
Requenimientos de caledo(g) 12,0% 74° 24
Digerencia lg) . +23,0 +11 +14

a- preparic.
b- posparto.

~

Cuadro N°46. Consume esiimado de maginesio en base al conswnc estima-

do de maternia seca para vacas Lactando en primavera

verawo.
Contendido de magnesio del fortaje (%) 0,20 0,75
Consumo probatle de fernaje (g) 6.900 8.767
Consumo probable de magnesdio {g} i4 27
Requesdmientos de magnesde {g) 7 }sb i5
Difereincia {g} ' +7 -7 + 7
Consumo de magnesdic suplementardic{g) 0,5 2,5 0,3
Difeqencia gl +7,5 -0,5 + 7,5
a- prepario. o ,

b- posparte.
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Cuadno N°47. Censumo estimado de cobre en base al conswno estimado

de materia seca pata vacas Lactando en primavera y ve-

rano.
Contenido de cobre del forraje (ppm) 6,22 6,05
- Consume probable de forraje (g) 6.900 | 5,767
Consumo probable de cobre (g) | - .0,04 0,05
Requerimientos de cobre (g) ' 0;03 0,03
Digenencia lg) 40,01 +0,02

Cuadno N°4&. Consumo estimado de zinc en base al consumo estimade de

materia seca para vacas Lactando en primavera y veranc.

Primavera Verano
Contendido de anc’deﬁ gornaje (ppm) 24 23
Consume prebable de fornage (g) 6.900 §.767
Consume prebable de zdine (g) ‘ 0,17 0,20
kequeniméentoa de z4nc {g) 0,25 0,25
Diferencia {gj -0,08 ~0,05
Consumo de Zdine suplementarice (gi 0,09 0,05

Didenencia (g) : +0,01 g,00
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Del anilisis del consumo de minerales comparado éon el fg
querimiento segin el estado fisiol&gico del animal se con
cluyd que los minerales que presentan deficiencia son el
fosforo, el magnesio, y el zinc de acuerdo a los requeri

mientos estipulados por el NRC,

Al preparto los requerimientos son cubiertos por la dis Spo
nibilidad de fdésforo en 1la pastura mas el aporte de fdsfo
ro suplementario. Los animales que no consumen suplemento

tendrian un déficit de 2,7 g por dia. (cuadro N°&4)

Al posparto el incremento de los requerimientos determina

que el fdsforo consumido sea insuficiente tanto en testi

g0s como en suplementados. Los déficit de fésforo para’
los animales del grupo testigo fueron de 14,1 g/dia v
12,4 g/dia en primavera Yy verano respectivamente, mien

tras que en el grupo suplementado el aporte de fosforo su
plementario disminuyd los dé&ficit a 11,4 y 11,0 g/dla.Ang
lizando de otro modo el porcentaje de los requerimientos
Gue es cubierto por la dieta representa el %1 y 487 en
los testigos y el 52 y 54% en los suplementados del pos

parto al destete, en primavera Yy verano respectivamente.
Considerandec estas deficiencias el consumo de suplemento
mineral para cubrir el requerimiento durante la lactacidn

debid ser el siguiente:

Primavera Verano
Deficiencia de fosforo (g) 14,1 12,1
Porcentaje de fdsforo que aporta el
suplemento (%) ' , §,0 8,0

Consumo de suplemente necesario para

cubrir el déficit (g) 176,0 155,0
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‘Los 34 g de suplemento consumidos durante la primavera vy

los 18 g consumidos durante el verano cubren el 19 y 127
respectivamente de los déficit de fdsforo de la dieta del
animal. De acuerdo a las limitaciones que impone el sis
tema de suélementaci6n con bateas, es ﬁuy dificil  lograr
un consumo tan elevado como el que se estima necesario.
Bisschop y Groenewald (1963) indicaron que este es un mé

todo de suplementacidn ineficaz pero practico para las

condiciones de cria extensiva.,

En todo caso durante el periodo de lactacidn el organismo
pudo recurrir a la reserva acumulada en ¢l hueso ( cuvadro
N°22). De acuerdo a lo que surge del analisi

preparto el grupo suplementado consumid el fésforo necesa

rio al punto de cubrir sus necesidades.

Serla una buena practica de manejo suplementar con fdsfo

- - ..
ro aiun durante los periodos de menores requerimientes P

1

ra evitar que el organismo use del fésforo de reserva

en todo caso lo incremente. Desde el comienzo de la par

P

cidn hasta el destete se deberia incrementar el consumo
de suplemento o aumentar el contenido de fdsforo de la
mezcla mineral utilizada. La conclusidn definitiva surgi

ra del analisis del contenido de fésforo en el organismo.

3., PESO DE LOS TERNEROS. AL DESTETE COMO MEDIDA ESTIMATIVA
DE LA PRODUCCION VE LECHE DE LAS MADRES,

Se analizd el peso de los terneros al destete como medida
estimativa de la produfcién de leche de las madres vya que
existe una alta correlacidn entre ambos parametros( Rovi
ra, 1973). Se intentd determinar si existid un posible

efecto de la suplementacidn mineral de 1a madre sobre su
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produccidn de leche y en definitiva sobre el peso de los

terneros.

Cuando se analizd el peso de los terneros corregidos por
sexo, fecha de nacimiento y edad de la madre para todas
. las categerias en conjunte no se determinaron diferen

cias entre hijos de vacas testigos e hijos de vacas su

plementadas (cuadro N°12)., Tampoco existieron.diferencias

cuando se analizaron por separado los pesos de los terne
ros hijos de vacas de primer cria (cuadro N°13), y los
pesos de los terneros hijos de vacas adultas (cuadro N°

14).

Esto concuerda con los trabajos reportados por Schiers
mann (1965) y Little (1975) quienes no encontraron dife
‘renc¢ias entre las ganancias de peso de los terneros hi
jos de vacas suplementadas con minerales e hijos de va
cas testigos. Sin embargo Black (1943) vy Lebdosoekojo
(1980) determinaron ganancias de peso superiores . para

los terneros hijos de vacas suplementadas con fdsforo y

fosforo y oligoelementos respectivamente.

4. CONCENTRACTION DE L0OS MINERALES EN EL SUERO'Y ORGANOS
DE RESERVA. '

4.1. Fésforo.

Las concentraciones de minerales en suero se analizaron
por las tendeﬁcias qué presentaron como indicadores de
niveles normales o deficientes de los minerales estudia
dos. Al respecto Conrad (1981) (1) indicd que los nive

les de fdsforo en suero estan afectados fundamentalmente

(1), comunicacidn personal,
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!

/

por todo aquello que se le hace al animal previo a 1la ex

. traccidn de la muestra de sangre y todo aquello que se ha

et

ce con la muestra de sangre hasta su andlisis en el 1labo

ratorio. Es decir: agitacidn del animal, temperatura,tiem

po; todos ayudan a aumentar el contenido de fésforo inor

- - .- . -
ganico del suero. Este autor recomendo basarse mas en los
analisis de hueso para conocer los niveles de fdsforo en

el brganismo. Esto coincidid con lo reportado con COhiE,AL
(1973). , -/

ey A NN TR
o

En ese sentido se analizaron los datos de fdsforc en sue
ro, tratando de encontrar tendencias, desde el . momento
que valores bajos indican con seguridad una deficiencia’

mientras que valores altos no permiten afirmar que exis

ten niveles normales de fdsforo en el organismo.

{Cuando se estudiaron estadisticamente las concentraciones"\
| 1

promedios de fdsforoc en suero para todo el periodo se de \

termind que no existieron diferencias significativas en

tre el grupo testigo y suplementado (cuadré N°15).
Sin embargo puede afirmarse que en el caso del - fosforo
existe una clara tendencia de las vacas suplementadas ‘a
mantener niveles normales de fdosforo en el suero a traves
de los tres muestreos realizados. El1 26% de las muestras
de animales suplementados indicaron niveles deficientes,
en tanto que éen el grupo testigo el 567 del total de las

muestras indicd niveles deficientes de fdosforo en suero

(Apéndice, Cuadros N°60,61,62,63,64 y 65).

Cuando se considerd el promedio de fGsforo en suero  por
fecha de muestreo los valores indicaron un incremento
a medida que avanz0 la lactacidn, y por ende una indica

cidn de que los requerimientos disminuyen.




La evolucidn del contenido de fdsforo en ‘suero de las
vacas testigo a través de los tres muestreos indicd que
al once de Noviembre y nueve de Diciembre 1los promediocs

mostraron niveles deficientes que coinciden con las maxi

(=

mas exigencias del pico de lactacidn, en tanto que el @
»;imo muestreo indicd valores normales., Esio.coincidié con
los menores requerimientos del animal a esa fecha. En los
Eres_muestreos las vacas suplementadas promediaron concen

traciones normales. (cuadro N° 16).

Del analisis de estos datos surge que las vacas testigos

o
incrementaron en promedio 1,7 mg/100 ml €1 contenido de

te

fosforo en suero mientras que las suplementadas 1o hici
ron en 0,99 mg/100 ml, desde el primer muestreo correspon
diente al pico de lactacién y el muestreo realizado . al

destete.

Se concluyd que los animaies suplementados presentaron una
éayor estabilidad de los valores de f&sforo en el suero y
ﬂue en ningin momento promediaron valores deficientes, Es
to concuerda con lo reportado con Schiersmann (1965). Es
te autor concluyd sobre una base similar que los animales
‘

testigo habrian movilizado el fésforo de sus huesos. Con
él correr de la lactancia habrian recuperado vrapidamente
el nivel normal de fGsforo en sangre gracias al fosforo

que les proveia el forraje.

En el presente trabajo a efecto de comprobar si los anima
fes debieron recurrir a sus reservas se analizaron los
Jontenidbs de fésforo en la ceniza de hueso. A la salida
del invierno el muestreo realizado en locs animales réfg
go -indicd que en el rodeo existian deficiencias de fdsfo
rﬁ’en el organismo. A través de los tres nuestreos reali

|
zados posteriormente se observd una clara tendencia a
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incrementar el contenido de fésforo en la ceniza de hueso,
conforme avanzd la lactacidn. Esta tendencia se comprobd
tanto en animales testigo como suplementados (cuadro X°22),
En los dos primeros mﬁestreos ambos grupos de animales pre
sentaron niveles inferiores al normal, 1lc due 1levé a con
cluir que en estos periodos se removid fOsforo del hueso
coincidiendo con los maximes requerimientos de la lacté
cidén. Hacia el final del periodo .ambos grupos recuperaron
los niveles normales lo cual coincide con la declinacidn’
de la curva de lactancia. Estas tendencias concuerdan con
las analizadas en suero, mas ain cuando- se calcularon 1los.
coeficientes de correlacidn rectilineos entre fdsforo €n
sangre y fosforo en hueso. Para las testigo el coeficiente
de correlacidn fue r=0,36 (P <0,10) y para las suplementa
das el r=0,33 (P <0,10). Esto indic?® una tendencia a que

los mayores niveles de fosforo en suero fueran .- coinciden

tes con mayores niveles de fosforo en hueso.

Los niveles deficientes de fdsforo en hueso durante el pi
co de la lactacidon resultaron coincidentes con los niveles
mas bajos de fosforo en suero. En ese periodo el 717 de
las muestras de suero de animales testigo indicaron concen
traciones o niveles de fdsforo inferiores al normal mien
tras que solo el 337 de las vacas suplementadas presentg'
ron valores deficientes. Si los contenidos promedio,de‘f6§
foro en hueso para ese periodo son similares entre vacas
testige y suplementadas y ambos grupos removieron en esas
fechas mineral del hueso, se debera intentar éxp]icar_. la
diferente concentracidn de -fGsforo en suero entre testigos
y suplementadas durante el periodo de maximo requerimiento

del organismo,

“’é
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El elemento capaz de explicar las diferencias de concentra
cidn en el suero seria el aporte de fdsforo suplementario
en la dieta.si nos basamos en que no hubo diferencias en

el aporte de fosforo por parte del forraJe. (Apendlce cua

dro " 71 ).

Se podria concluir que el aporte de fdsforo suplementario
habria idcrementado las concentraciones de fdsforo en sug
ro, pero no evitd la remocidn de f&sforo del hueso por par
te del organismo. Esto concuerda con las estimaciones de -
los déficit de fdsforo durante la lactacidn (cuadro N°44 )
que no son cubiertos por el suplemento mineral lo que su .

girid que el organismo debid recurrir a sus reservas.

En definitiva se confirmarian las recomendaciones ~realiza

das en el numeral 2 de este capitulo. Para condiciones de

e

explotac1on s1mllares a las de este trabajo se recomenda -

i s — v e o

— e

ria suplementar con fosforo al ganado de cria durante todo

el ano. Se deberia 1ncrementar el consumo absoluto de f&s.
foro desde el comienzo de la paricidn al destete al punto
de lograr un consumo suplementario de l4 g/animal/dia de
fosforo. Durante el resto del afno se recomendarla mantener
un consumo suplenentarlo de 2 a 3 g por dia y por animal

de fosforo.

.

4.2, Caflcedo.

Del andlisis de los niveles de calcio en el organismo a

través de las concentraciones en el suero sanguineo y en
la ceniza de hueso surge que los animales salen del invier
no con concentraciones deficientes tanto en el : suero

(8mg/100ml) como en el hueso (33,3%). (cuadros N° 17 y 23

—
=

nderwood (1966) indicd que 1los niveles de calcio en suero
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0 constituyen un indice precoz y fidedigno de 1la def1c1en
ia nutritiva de este mineral. En todo caso deberia anali
arse el calcio en el hueso para llegar a una conclusidn

especto al nivel del mineral en el organismo. Este autor

xplicd que los mecanismos homeostatices reguladores del
contenido de calcio en suero son altamente eficaces. Por
esta razdn es que los datos de calcio en suero no indica

ron ninguna tendencia relacionada al progreso de la lacta

¢idon. (cuadro 17).

=

as concentraciones de calcio en la ceniza de hueso indica

~

on que duranté todo el periodo los animales testigos y su
lementados promediaron concentraciones deficientes(cuadro

°23), a pesar de que los niveles absolutos de la dieta es

"t =z o

an muy por encima de los requerimientos estipulados por
el NRC (1976). Esto concuerda con los datos obtenidos por
Cuenca y col. (1981) que hallaron valores marginales de
calcio en hueso durante el verano en el departamento " de
Treinta y Tres a pesar de que los niveles de 1la pastura es

taban por encima de los requerimientos.

La relacidn calcio:fdsforo en el hueso se situd dentro de
los margenes considerados normales. Esta oscild entre
2,13:1 y 1,93:1 para las testigo y entre 2,07:1 y 1,96:1pa
ra las suplementadas. Al respecto Underwood (1966) indicd

que la relacidn calcio:fésforo normal en el hueso es 2:1.

4.3, Maane%io.

‘Del andlisis de magnesio en el organismo se concluyd que
los niveles del mineral en el suero fueron normales mién
tras que la concentracidn en el hueso indicd valores por

debajo de los minimos normales tanto para vacas testxgo co

mo para Suplementadas. Teniendo en cuenta que los niveles

e
s




de magnesio en la dieta fueron los requeridos segiin el

NRC (1976) las bajas concentraciones en el hueso no fue

ron expllcables (cuadro N°24)., Estos datos concuerdan con
los reportados por Cuenca y col.(1981) en el departamento

de Treinta y Tres.

4.4, Micnodiementob.

Las concentrac1ones de cobre y zinc en el suero estuvie
ron dentro de los margenes con31derados normales (cuadros
]9 y 20). Los mecanismos reguladores del contenido de co
)re y zinc en sangre son mucho mas eficientes que para
os macroelémentos (Kachelle, 1981) (1). Cuando ‘se analiza
on estos mmnerales en el higado se comprobo que 31 bien
'os nlveles de cobre fueron normales (cuadro N° 26) el
inc no lo fue (cuadro N°27). Esto se vid partlcularmente

urante el plco de lactancia de los anlmales cuando los

anto anlmales testigo como suplementados mostraban en
se periodo coﬁcentrac1ones que oscilaron en promedio en
re 37 y 58 ppm. de zinc en el higado. Teniendo en cuenta

ue losfnlveles de zinc en la dieta son los considerados

b
1
1
1
Z
d
_requerlmlentos del organismo aumentaron cons1derab1emente.
T
e
t
q
n

ormales por el NRC (1976) (2), se concluyd que el reque

rimiento de zinc para vacas lactando no es el recomendado

sino superidr (Conrad, 1981) (3), pués con esos niveles
de zinc en la dieta la concentracidn en los tejidos de
reserva es def1c1ente. Tambiéu podria entenderse que la

razdn para los bajos niveles de zinc en el higado son 1los
altos niveles de calcio en la d;eta Yy que alguna interre

lacidn entre ambos podria evitar la utilizZacidn del zinc

por el organismo (Underwood, 1966) (Haaranen,1963 citado
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. por Mc Dowellw; 1978).

., Cuando se consideraron 10s niveles normales de cobre se

tuvo en cdenta un rango de 100 a 300 ppm de cobre en el

‘higado segiin Cuenca y co0l.(1981). Sin embargo Conrad

(1981) (3) indicd que niveles por debajo de 150 ppm de

. cobre en higado seon deficientes. Segin este criterio tan

to vacas testigo como suplementadas fueron deficientes

en el muestreo de Diciembre. Las testigo continuaron sien
do deficientes en el muestreo del mes de Marzo, en tanto

las suplementadas se recuperaron satisfactoriamente. Se

podria concluir un efecto de la suplementacidn en la acu

mulacidén de cobre en el higado. {(Cuadro N°26).

' Se destaca que de acuerdo a los desvios estandar calcula

dos existe una alta probabilidad de encontrar valores de

cobre marginales o deficientes en vacas de cria durante

la lactacidén. Concuerda con los datos reportados por

Cuenca y col. (1981).

<
4.5. Cornelaciones estimadas entre Grgano de reserva y

sdueho. ‘

(1) Kachelle,T. comunicacidn personal.

(2) Nc aporta datos para vacas lactando y recomienda -usar
el rango de requerimientos de zinc de animales en
crecimiento.

(3) Conrad, J.H. comunicacidn personal.
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Cuadro N°49. Cornelacibn entre minenales en suero y Organo de heser-

va.,
noyon
Testiaos J Suplementadces,

F65 oro 0,359 (sign. al 0,10 0,331 (sign. 0,10)
Cateio | 0,104 (NS) -0,005 (KS)

Magnesio 0,212 (NS) ' ‘ 0,520 { P<0,01)
Cebre -0,03 (NS) . | 0,719 { P<0,07)
Zine 0,076 (RS) 0,095 (KS)
En las vacas testigo, el finico mineral que>presen£6 co
rrélaciones entre suero y tejido de reserva fue el f6;
foro. Sin embargo en el grupo suplementado no solo ez

fosforo estuvo correlacionado con el tejido de reserva,

también el magnesio y el cobre lo estuvieron.

En todo caso los valores de minerales en suero fueron
’

altamente variables y salvo el caso del fdsforc no pre

'sentaron correlaciones constantes entre el suero sanguil

neo y el tejido de reserva,

5. APORTE DE PROTEINA YV NUTRIENTES MINERALES POR LA PAS-
TURA NATURAL,

5.1. Representatividad de Las muestunas de pastura anali-

Zaddé .

Es muy probable que de haber obtenido la muestra del

material exacto que los animales consumian, los valores

e
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de nutrientes totales, especialmente proteina y fésforo,
‘habrian sido afin mds altos debido a la seleccidn que rea
liza el animal en condiciones de pastoreo. Un razonamien

to similar fue realizado por Schiersmann(1965),

Sin embargo en este trabajo 1la seleétiVidad por el ani
mal podria haber quedado minimizada por la alta presidon
de pasforeo mantenida durante todo el ensayo (1,3 a 1,5
U.A./ha). Por lo tanto la muestra de pastura recogida
reflejaria en forma bastante aproximada 1lo . consumido
por el animal. En todo caso el déficit de minerales esta
ria condicionado a la disponibilidad de forraje y al con

sumo de los animales,

La disponibilidad de materia seca(cuadro N°31) estuvo
en todo momento por debajo de 500 kg por hectarea que se
gin Frick (1976) seria limitante del consumo. Sin embar
go de acuerdo a las ganancias de peso realizadas por los

animales la misma no habria sido limitante del consumo,
5.2, Proteina.

Los porcentajes de proteina en la materia seca de la
la pastura (cuadro N°31) comparados con los requerimien
tos de una vaca lactando cubrieron las necesidades en
pPrimavera mientras que en verano los porcentajes de pro

teina estuvieron por debajo de lo indicado por el NRC.

El descenso del contenido protéico de 1la pastura en el
verano confirma lo reportado por Fernindez y col.(1980,a

b).

De los potreros muestreados en primavera el 26% presentd
valores inferiores a las necesidades de una vaca lactan
do. En el verano el porcentaje de potreros que no cun

s
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plian los requerimientos fue del 70%. Pero de acuerdo a
las ganancias de peso realizadas por los animales en el
verano se podria concluir que la proteina no fue limitan

te.

5.3. Fés4o0no.

"El contenido de fdsforo en la materia seca de la pastura
fue deficiente durante ambas estaciones (cuadro N°32).Sin
embargo no se observaron sintomas clinicos de deficien

cias de fdsforo tales como anorexia y apetito depravado.

Estas deficiencias confirman lo reportado por Nores(1944),
Spangenberg (1944), Fernandez y co0l.(1980,a,b) y Cuenca y
col.(1981) en el Uruguay.

Los valores deficientes de fosforo en la pastura concuer
dan con las deficiencias de fdsforo halladas en el tejido

de reserva del animal.
5.4, Calc4o.

La concentracidn de calcio en la muestra de pastura fue
siempre superior a los requerimientos de una vaca lactan
te (cuadro N°32). Esto concuerda con la informacidn bi
bliografica de que este mineral no es un problema para
el bevino que consume forraje de cambo natural, (Underwood,
1966; Fernandez y co0l.1980 ab; Cuenca vy co0l.1981), Otros
autores como Spangenberg (1944) y Nores (1944) reportaron

valores de calcio en la materia seca de la pastura infe

riores a los requerimientos de una vaca de cria.

Los altos valores de calcio de la pastura no concuerdan

con las deficiencias halladas en el hueso. Esto coincide
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.con lo reportado por.Cuenda vy col.(1981).

La relacidn calcio:fdsforo estuvo dentro de los margenes
considerados normales de acuerdo con lQ reportado por
Dowe y co0l.(1957), Wise y col (1963) y Underwcod (1966).
Hignett y Hignett (1952) indicaron que animales a pasto
reo toleran relaciones calcio:fdésforo mas amplias cuando
el aporte de fdosforo es marginal debido a los mayores ni

veles de vitamina D en el organismo.

En el presente ensayo la relacidén calcio:fdsforo en la

pastura fue de 3,8:1 vy 3,3:1 en primavera y verano res

pectivamente.

5.5. Magnesio.
Los contenidos de magnesio tanto en primavera como en Ve
rano cubrieron las necesidades estipuladas por el NRC pa
ra vacas lactando. Esto concuerda con los valores repor
tados por Cuenca y co0l.(1981) para el departamento de
Treinta y Tres. Otros autores como Fernindez y col. (1980,
a,b) reportaron valores levemente inferiores, ¥y Nores
(1944) valores muy por debajo de los hallados en el pre

sente trabajo.

Las concentraciones de magnesio de la pastura no expli

can los bajos valores de magnesio en la ceniza de hueso,.

5.6, Ccbre,

El contenido de cobre en la pastura durante la primavera

y el verano cubrid los requerimientos estipulados por el

NRC (1976) (cuadro N°33). Los valores estuvieron muy por

encima de lo reportado por Fernandez y col. (1980,a,b) ¥

T S r—
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Cuenca y col.(1981). Nores(l944) obtuvo en Cerro Largo

valores similares a los de este trabajo.

Los valores de cobre en la pastura explicarian los nive

les normales hallados en el higado.,
5.7. Zinc.

La concentracidn de zinc de la pastura estuvo dentro del
rango considerado normal (cuadro N°33). Cuenca y col. (198)
Hallaron valores extremadamente bajos en Treinta y Tres

al igual que Fernandez y col. (1980, a,b,).

Si bien el aporte de zinc por la pastura estuvo dentro de
los requerimientos estipulados por el NRC (1976) para una
vaca lactando esto no explica las deficiencias hélladas
en el higado. De acuerdo a lo indicado por Conrad( 1981)
(l) se podria inferir que el NRC (1976) subvalora las ne

cesidades de Zinc del organismo.
5.8. Manaaneso.

Los niveles de manganeso en la pastura estan muy por en
cima de las necesidades estipuladas por el NRC (1976)(cua
dro N°33). Si bien los niveles son extremadamente altos

no llegan a ser tdxicos para el animal,

Valores tan clevados de manganeso en la pastura fueron tam
bién reportados por Nores (1944), Spangenberg (1944), Fer

nandez (1980, a,b,) vy Cuenca vy col.(1981).

5.9. Cernefacdieones entre leos dddenentes vaxdmetnes analiza

dos en fa pastunra,

Se establecieron correlaciones entre los pariametros anali

(1) com. personal.
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zados en la pastura, (cuadro N°50).

Se determind que existid una correlacidn altamente signi-

ficativa, segin orden decreciente del valor '"r'", entre:
Proteina y cobre, calcio y manganeso, fosforo y calcio,
. magnesio y cobre. Un nivel de significancia menor pero

igualmente importante se establecid entre manganeso y mag
nesio, y entre proteina y zinc. Fueron significativas
(P <0,10) las correlaciones halladas entre fdosforo y pro
teina, calcio y proteina, manganeso y proteina, y cobre y
" fosforo. E1 resto de las correlaciones'analizadas no tu

vieron significancia estadistica.

Cuadro N°50. Correlaciones hatlladas entre Los pardmetros estudiados.

F6sforo  Caleio Magnesio  Cobre  Zine  Manganeso

Proteina 0,205 ¢ 0,238 ¢ -0,142 NS 0,574 a 0,295 ¢ 0,196 ¢

(44) (47)  (47) (47) (47) (47)

F6s4ono - 0,350 b 0,011 NS 0,255 ¢ 0,005 NS 0,018 NS
(44)  (44) (44) (44) (44)

Calcio - - 0,003 NS 0,153 NS 0,025 NS 0,500 a
(47)  (47) (47) (47)

Magnesio - - - 0,314 a -0,049 NS -0,323 ¢ .
(47) (47) (47)

Cobre - - - - 0,109 NS 0,002 XS
(47) (47)

Zine . - - - - 0,051 XS
(47)

a - significative, probabilidad menern al 0,005,
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b- significativo, probabilidad mencn af 0,01
c- éign&éicat&vo, prebabilidad menon al 0,025
d- sdgnificativo, probabilidad menon af 0,05

sdgnificative, probabilidad menon al 0,10

e
NS- no significativo.

- Entre parnéntesds se dan £os pares de valornes contelacionados.
























S UM M A R Y
capi tulo A2 T S



VIII. SUMMARY

Sixty two adults cows, 21 cows of first calf breeding and
28 heifers were evaluated during spring 1980 and summer
"1981 at the Agronomy Experimental Station in Cerro Largo,
Uiuguay. Each category was distributed at random in two
groups: A control group and anctherone which consumed a
mineral supplement, The mineral mix had 8%Z P, 167 Ca, and
another elements (Mg, Cu, Zn). These elements were studied

in tissues samples,

The results showed that there was no effect in the reproduc
tive performance of the adult category because of the mine

ral supplementation., The pregnancy rate was higher(P <0,01)

in the group of first calf breeding cows which consumed
the‘mineral mix than those in the control group (70% and
27% respectively). All the heifers were pregnance in both
groups. ' ‘

There was no difference in the daily gain of adult cowvs
between the group which consumed the mineral mix and con
trols during the period of 40 days post ﬁartum to the

weaning (0,414 kg/day and 0,384 kg/day respectively). The

daily gain of the first calf breeding cows was higher (P<0,01)

in the group which consumed the mineral mix than those in
the control group (0,430 kg/day and 0,225 kg/day respecti
vely). There was no difference in the average daily gain

-of heifers durinpg spring nor summer between groups. During
the whole period the heifers which consumed the mineral mix
had a higher dailv gain than the controls (P<0,01)(0,407kg/

day and 0,329 kg/day respectively),

The analysis of blood serum samples reported that the
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56% of the samples taken from. the control group and the
267% of the samples taken from those animals which consumed
the mineral mix averaged lower P concentration than
4,5 mg/100ml (considered as normal), The Ca ;erum values
were higher in the controls' samples (9,4 mg/100ml) than
in the supplemented group's samples (8,09 mg/100ml). There
was no-significative difference. The Hg, Cu and Zn serum
values were normals. The liver Cu levels were‘normal. The
liver Zn levels were lower than those considered as nor
mal (57 ppm in the control group and 61 ppm in the supple
mented group). The P bone levels were lower than normals
during the first two month of lactation (16,8% in controls
and 16,97 in supplemented cows). At the end of lactation
the P bone levels were normals (18,77% in controls and
17,87% in supplemented cows). During the whole period the
Ca bone levels were lower than the normal (35,9% in con
trols and 34,97 in supplemented cows). The Mg bone levels

were lower than the normal (0,61% in both groups).

Samples from the native pastures were taken each fortnignt
Minerals and protein levels were analyzed. The protein
level was higher during spring (10,17%) than in summer
(8,6%) (P<0,01), The mineral 1gvels during spring were:
P, 0,137; Ca, 0,50%; Mg, 0,20%; Cu, 6,2 ppm; Zn, 24 ppm;
and Mn, 411 ppm. During summer the levels studied were:

p, 0,13%; Ca, 0,43%; Mg, 0,25%; Cu, 6,21 ppm; Zn, 23 ppm;

and Mn, 33F ppm. There were significative in Ca, Mg and
fn (P<0,01), The Ca:P ratio was 3,6:1 during spring and
3,3:1 during summer. During spring the pastures' protein
levels palliated the NRC's requirements for a cow of

' protein levels were-

350 kg. During summer the pastures
lower than the NRC's requirements, Only P levels were de
ficient in the native pastures, Fven though the Mn levels

were high, there was no toxicity danger,






Cuadro N°51. Dates individuales de Las vaquilfonas del ghupo
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testigo.
Feclia: Pesc [Kg) Ulaanstice 1]
Vaca N° 1.9.80 19.12.60  26.3.81 12.3,8} 12.6.81
501 251 259 329 C p
§03 259 261 341 p P
8§06 212 221 275 lp P
807 237 243 291 C P
§13 257 281 350 P P
§15 239 261 311 P P
§17 257 258 371 C P |
£19 258 266 312 C P
§21 249 266 332 P P
§25 265 256 320 . P P
§27 273 - 354 ¢ P
§30 259 252 332 P P
§32° 232 777 7292 P P
§34 244 246 511 P P
§43 266 271 37§ P pv
§50 243 238 239 P P
{1} P = Prenada N

Vac{a

Clelando



52, Tatos individuales de £as vacas de primen crfa del Grupe Testdigo.

Fecha N°Te&n;g Fecha : Peso [Kq) | Diagnlstico(?)
Pandciln  Sexc(7) 12,711.80 19.12.5%0 25.2.81 26.3‘37 12.3.81 i2.6.81
20-9 027 H 307 313 362 342 ¢ v
27-9 034 H 274 275 330 313 v vV
11-9 030 H 256 244 305 287 ¢ v
15-9 029 H 283 - 325 313 C v
25-9 033 H 287 273 321 371 ¢ v
26-9 035 M 252 251 301 - 782 C P
2&-9 036 M 257 284 305 287 v v
14-§ 0713 H 262 254 299 282 C v
10-3 026 M 320 315 377 362 P P
7-9 025 H 305 299 349 327 P ¢
75-9 031 H 264 252 7297 292 Vv v
- .
N




Cuadse N°53; Dates individuafes de Las vacad adultas del Grupo Testigo. ‘

Fecha N°Tew.y v : Diagnéstico{?)
VacalN®) Paricibn Sexc{l)  12.11.80  19.12.80  25.2.81  26.3.§1  12.3.81 12.6
¥ 2-10 046 H 303 309 348 33§ C P
20 1-10 044 M 268 322 360 378 P P
75 30-11 080 H 403 356 425 410 c P
35 6-8 040 M 269 271 375 3721 v P
39 12-11 076 H 334 274 333 311 v v
44 29-11 081 M 373 347 385 377 ¢ P
507 12-10 060 M 330 330 375 370 c v
503 12-10 062 M 270 250 322 325 v v
505 2-10 047 M 334 355 389 387 c P
508 24-9 043 °H 343 340 - 372 P P
509 19-9 042 H 324 333 390 377 P P
515 5-10 051 M 344 330 410 376 c P
579 9-11 079 H - 298 301 .390 395 P P
520 4-10 . 049 M 268 780 322 337 v P
571 76-8 041 M 361 379 320 413 c P
27 9-10 063 H 307 315 372 360 P P
523 111 074 376 337 390 384 c P

=91~

CoRiANId, «



Continuacidn Cuadre N°53.

Fecha N°Tern.y Diagnbstico(2)

Vaca N°  Paricéén  Sexo (1) 12.11.80  19.12.80  25.2.81  26.3.81  12.3.§1  12.6.81
525 3-10 045 M 318 379 371 371 v P
530 2-10 055 H 319 337 390 373 C P
533 15-10 061 529 339 390 377 P P
534 30-9 045 H 327 339 405 391 C v
535 10-11 075 H 293 288 350 325 C P

37 23-9 025 287 250 330 311 c v
515 30~ 024 M 361 360 410 410 P P
601 2-10 . 038 H 340 330 405 387 P P
607 11-11 077 H 285 284 353 - - -
6078 2-10 039 274 273 319 340 P P
605 12-10 053 H 266 267 33 291 v v
608 1-10 037 H - 780 284 335 316 ¢ P
613 15-10 052 M 529 - 370 351 P P

(1) M= Macho (2) = Prefiada

V= Vacla

H= Heombra
C= Ciclando

~£9I-
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Cuadro N°54, Datos individuales de £as vaquillonas del Grupo

Supnlementado,

Fecha : Pesc [Kg) - Diagnéstico (1)
Vaca N°  1,9.40 19.12.80  26.3.81  12.3.81 12.6.81
505 286 285 335 P e P
50§ 249 253 332 c P
§14 232 235 302 P P
516 262 296 362 P P
§23 26 296 365 P P
§29 287 26§ 368 P p
§31 291 311 365 P P
§36 256 296 368 P P
§37 246 251 342 p P
§41 227 236 311 c p
842 283 275 338 P P
§49 235 256 333 c P
544 239 252 315 c P




Cuadro N°55. Datcs individuales de Las vacas de primen cifa del Grupe Suplementado.

Fecha de N°Tern.y Fecha: Peso (Kg) Diagndstico (7)

Vaca N° Paricitn Sexo (1) 12.11.80 19.12.50 25,2.81  26.3.§1 12.3.81 12.6.81

707 23-9 ar7 M 284 279 . 304 325 C v
705 25-9 01§ H 272 270 301 340 C P
707 22-11 052 M 358 328 357 347 c ;v
709 27-9 021 H 290 272 307 328 P P
7105 21-9 015 H 317 297 340 569 C 2
714 15-9 013 M 335 348 405 432 P P
7158 4-9 012 H 271 250 330 343 ,'_ p P
7168 5.9 01T H 243 228 283 270 ¢ P
715 24-11 083 M 369 310 363 380 C P
7138 15-9 019 H 270 272 295 370 v v
{71} M= Mache; H= Hombra. (2) P=Preiiadas; V= Vacfa; C= Ciclando

-9 1~



Cuadro N°56. Datos individuales de fas vacas adultas dek Grupe Suplementado.

Fecha N°Tern.y Fecha : Peso (Kg) Diagnbstico (2)

Vaca N° Pariciln Sexo (1} 12.171.80 19.12.80 75.2.%1  26.3.§] 12.3.81 12.6.81

7 2§-9 006 M 366 357 410 407 c P
21 14-10 055 M 385 347 405 410 c v
41 27-9 005 M 285 271 306 371 c v
43 5.0 003 H 339 323 370 393 c
45 §-10 058 M 247 335 396 385 ¢ v
45 2-11 073 H 337 313 367 367 v v

506 31-10 066 M 318 292 365 390 P P
507 C10-11 7 078 H 308 308 . 340 360 c P
510 11-10 056 M 276 263 297 320 v
57 23-10 068 M 376 358 388 400 c
513 §-10 054 M 364 370 385 397 c
514 20-§ 002 M 331 316 374 392 ¢
576 20-9 004 M 339 337 373 380 P p
517 16-10 064 M 356 347 367 413 c P
518 7-10 00§ H 375 315 367 401 P P
524 29-9 007 H 3727 528 357 359 c P
526 2-10 009 H 272 271 323 334 c P
577 3-10 010 M 265 302 313 345 c v

=991~

continda. ..



C ontinuacilén Cuadre N°56.

Fecha N°Tenn.y Fecha : Pesc (Ka) ' Diagnéstico (2)

Vaca N° Pardedlén Sexo {1} 12.11.80 19.172.80 25.2.81  26.3.81 12.3.81 12.6.81

528 29-10 067 M 308 295 350 365 c P
529 9-70 057 H 342 379 353 400 P p
532 30-10 069 H 318 793 355 380 P P
534 15-9 001 H 333 325 365 376 c P
609 27-10 065 M 297 278 312 352 c v
603 §-10 059 H 274 765 300 373 P P
6048 24-9 020 H 338 331 357 377 c v
6058 1-10 077 H 343 348 417 428 c P
6055 19-10 072 M 345 317 372 390 c v
605 24-9 032 H 335 51 40 387 P P
607 20-9 014 H 330 325 360 372 P P
6088 26-10 071 H 733 27 267 285 K y
611 729 016 M 376 321 355 376 c P
612 25-10 070 H 276 265 292 305 C P

{11 M= Mache; H= Hembra,

-L71-
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Cuadrno N°57, Conreccibn del peso de Los ternenos. |Edad, Sexo, Edad

de £a Madne),

Peso corregd

Peso Conregd

Peso Corregdde

N° do per edad do por Sexo ) . pok edad‘ Madne
001 # 135,06 141,10 150, 86
002 M 178,16 178,16 187,92
003 H 172,89 180, 62 160,67
004 M 153,07 153,07 162,83
005 M §9, 38 §9, 38 §9, 35
006 M 163,90 163,90 163,90
007 H 135,35 144,53 154,29
00§ H 121,66 127,10 136,86
009 H 123,21 128,72 138,48
010 M 115,26 115,26 125,02
011 H 156,67 163,62 168,95
012 H 132,31 138,22 143,55
013 M 170,66 170,66 175,99
014 H 109,49 114,38 117,87
015 H 121,64 27,08 132,41
016 M 140,17 140,17 143, 66
017 123,51 123,51 128,84
018 H 99,54 103,99 109,37
019 H 115,17 120, 32 125,65
020 fi 173,56 181,32 184,81
021 H 175,49 163,33 185,66
022 H 185, 81 194,12 197,61
054 4 122,56 122,58 152,34
055 M 122,12 122,12 122,12
056 M 135,58 125,58 145,34
057 H 123,01 128,51 138,27

contaida ...



Continuacién Cuadro N°57.
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Peso Connegk

Peso Connegd

Peso Cotregddo

N® do pon edad do pon Sexo por edad Madre
058 & 126,13 128,13 125,13
059 H 132,80 138,74 142,23
064 M 134,75 134,78 144,54
065 M 126,69 126,69 130,18
067 M 157,73 157,73 167,49
069 H 72,38 75,62 | 85,38
070 H 142,51 145,55 152,37
071 H 128,52 134,26 137,75
072 M 174, 34 174,34 - 177,83
073 H 182,30 190,45 190,45
075 H 127,75 133,46 143,27
083 M 98, 84 98,84 104,17
Cuadne N°58, No suplementados,

023 H 147,11 153,69 159,02
024 M 169,49 169,49 179,25
025 H 143,78 150,71 155,54
026 M 153,47 153,47 158,80
027 H 143,51 149,97 155,25
028 M 120,79 120, 2 120,2
029 H 142,39 148,75 154,08
030 H 136,36 142,46 147,79
031 H 120,10 125,47 130,80

‘:-7-
conlinig ...
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Coniindacién Cuadno N°5§,

Peso Comregd | Peso Corregd Peso Connegddo
N° do poxr edad de pen Sexe | per edad Madne
032 H 119,66 25,00 128,50
033 H- 127,66 - 133,39 138,77
034 H 119,90 125,26 130,59
035 130,32 130, 32 135,45
036 A 128,70 128,70 _ 134,03
037 H 119,45 124,79 | 128,28
036 H 154,29 161,19 164,68
039 H 144, 30. 150,75 . 154,24
040 M 151,69 151,69 151,89
041 M 176,40 176,40 186,16
042 H 148,40 155,03 164,79
043 # 152,00 o 158,79 | 168,55
044 M 171,43 171,43 171,43
045 H 119,02 124, 34 134,10
046 H 142,08 148,43 . 148,43
047 M 135,42 135,42 145,18
04§ M 126,45 126,45 135,21
049 A 120,74 120,74 130,50
050 H - 140,97 147,27 157,03
051 M 135,76 135,76 145,52
052 i 159, §0 159, 80 163,29
053 H 91,09 95,16 98,65
060 M 147,58 147,58 157,34
061 M 101,53 101,53 111,29
062 M 132,60 132,60 142,36
063 M 117,32 17,32 127,08
074 H 100, §0 105,31 115,07
275 H §9, 56 93,56 103,32



Continuacidn Cuadno N°5§.

Pese Connegd

Pese Cornegd.

. . . N
Peso Corneadde

N° de pon edad do. por Sexo pox edad Madze
076 H 142,31 148,67 145,67
077 H 73,54 76,3 60,32
080 H 125,04 120,63 120,63
081 M 124,61 124,61 124,61




Cuadro N°59.

Dates individuales def muestrec del Zefide animal pern fecha y por g,mpo.v

MUESTREC Fecha : 17/9/80

N° 5084 IR 509 6A 5164 3 526 5

Suero P - 4,35 5,22 5,16 4,13 6,46 3,60 -
| Ca - 5,58 6,22 §,27 &3 . 8,06 7,86  §,37
Mg - 1,65 1,60 1,77 1,90 1,65 2,17 2,11

Cu . 0,53 0,59 0,53 0,59 0,65 0,47 0,59

n - 0,67 0,70 0,64 0,79 0,67 0,71 0,71

Hucse P 16,78 16,21 16,95 16,96 17,27 16,56 16,46 16,44
Ca 34,29 32,40 33,92 34,30 129,40 34,85 33,26 33,66
Mg 0,77 0,47 0,59 0,64 0,56 0,49 0,65 0,55
Higade Cu 124,74 211,03 151,00 182,99 127,89 161,15 176,56 254,87
o 159, 89 §5.15 66,50 60,70 59.75 123.97 124,38




Cuadne N°60. Datos individuales del muestreo del tejido animal por {echa Y pox qrupo.

MUESTREC Fecha: 11/11/80 TESTIGO S

7098 7148 534 505 706 509 7128 521R
Suere P 2,36 2,78 4,16 549 3,10 3,8 7,80 .
Ca 8,54 8,75 §,65 §,13  §,85  §,85 9,38 .
Mg 1,94 2,57 2,17 1,79 2,45 2,32 2,63 -
Cu 0,80 - 0,50 0.67 0,80 0,73 0,93 -
In 9,66 - 0.87 0,73 0,75 0,73 0,73 -
Hueso P 16,61 16,48 16,16 16,14 17,36 - - 17,99
Ca 34,41 34,867 35,60 32,42 37,80 - - 39,47
g 0,51 9,50 9,64 0,55 0,57 - - 0,73
Hegado Cu 227,56 92,72 245,71 220,25 233,36 108,79 269,72 247,65
i 36,76 49,88 34,88 29,69 33,74 43,49 37,57 29,99




Cuadro N°61.-Dates individuales del muestheo del tefdido animal por fecha 'y Pk ghupo.

s u P L EMENTATDCOC S

S5 41 45 607 516 7168 7108 612
Suene P 4,74 5,00 7,23 3,42 3,17 3,24 5,53 -
ca 9,17 §,65 §,44 §,75 9,17 5,95 9,27 -
Mg 2,30 2,13 7,90 2,30 7,49 1,49 2,44 -
Ccw 0,80 1,30 0,80 0,50 0,87 0,73 . 0,80 -
n 0,67 0,70 0,74 0,50 0,50 0,75 0,91 -
Hueso P 17,02 17,20 16,75 16,79 16,47 16,32 17,24 17,33
Ca 36,65 33,19 35,32 35,15 35,24 34,3 37,32 36,76
g 0,68 0,56 0,66 0,66 0,52 0,57 0,59 0,58
Higade Cu ; 260,24 229,20 133,42 175,07 77,06 215,53 . 209.98
7n . 53,81 16,21 27,01 16,91 . 77,63 - 29,72 37,66

A



Cuadro N°€2. Datos individuales del muestreo del ftefide enimal porn fecha y por grupo.

MUESTREQ Fecha: 9/12/80 T E. S T 1 G 0 S
511 26 710 501 515 530 525 601
Suete P 5,23 2,93 4,14 5,29 6,02 - 4,41 3,34
ca £,93 9,05 9,05 9,64 10,24 - 9,64 9,17
Mg 7,60 2,72 2,66 2,21 2,75 - 2,41 2,61
Cu ¢,53 0,68 0,90 0,83 0,60 0,83 - 0,83 0,83
n 0,589 0,75 0,81 0,63 0,71 0,60  1.04 0,78
Hueso P 17,67 . - 18,25 17,67 16,96 - 16,70 17,81
Ca 35,76 - 35,21 35,65 36,14 - 36,39 34,43
Mg 0,72 - 0,64 9,65 0,64 - 0,54 0,58
Higado Cu 115,87 140,94 75,67 125,20 125,24 145,20 106,72 91:79
n 37,67 45,36 68,16 51,72 51,05 47,94 43,26 66,30




Cuadro N°83. Datos individuales del muestrnec del tejido animal porn fecha y porn grupo.

S up L EMENTADAS

506 6058 513 7158 - 7 578 48 603

Suego_ P 5,00 4,65 3,54 4,71 5,86 6,44 3,98 4,67
Ca 9,40 9,64 9,05 9,64 9,05 §,10 9,40 2,40

Mg 2,29 2,37 2,41 2,60 2,35 1,47 2,51 2,18

cu 0,75 0,75 0,75 0,83 0,75 0,75 0,75 0,90
0,80 0,80 0,83 1,04 0,78 0,83 0,75 0, 84

Hueso P 17,55 17,09 17,38 16,99 17,22 17,71 15,91 . 18,42
Ca 36,54 | - 36,07 35,10 35,27 35,08 31,63 35,46

Mg 0,64 0,56 0,63 0,63 0,63 0,52 0,56 0,58

Higade Cu 185,60 ‘174,07 103,87 149,90 77,65 53,73 108,22 137,50

67,67 90,472 3¢, 80 55,53 34,40 59,10 . 44,68 73,34

-2l -



Cuadro N°64. Datos individuales del muestreo del tejido animal por gecha y por grupe.

- o - Sy L s S A - e WA i 4 e e e BTSSP M M S AR N S M e A e Mo e S (e WY . e S M A e s A e e M S s A e S S A R U TR B v e i e R SN e T N B A M. e .

MUESTREQ Fecha: 11/3/81 T E S T T G O S
704 531 27 508 " 505 509 14
Sucko P 4,91 - 4,89 5,52 6,25 - -
' Ca 9,51 10,35 g, 38 9,00 - 7,32 11,20 -
ug 2,59 2,02 2,30 7,25 1,97 7,27 -
Cu 1,02 1,20 1,00 1,02 - 0,74 -
0,97 1,00 0,90 0,57 - 1,14 -
Hueso. P 15,96 17,84 19,53 18,83 18,60 - ?8;64._
Ca 37,33 34,93 38,71 38,79 35,83 - 32,25
Mg 0,63 0,53 - 0,71 0,63 - 0,59
Higado Cu 185,83 173,16 150,95 147,05 56, 36 - 90, 34

In 80,45 99,73 173,45 68,44 34,56 - 97,65

-LLl-



Cuadto N?65.

Datos individuales del muestreo del tejido animal por fecha y por grupo.

S U P L M ENT ADA S

21 510 524 7 516 526 41

Suene p - 5,07 6,19 6,10 - 5,07 -

Ca 7,75 §,52 §,31 §,03 9,15 §,94 -

Mg 1,77 7,51 2,04 2,13 2,29 1,86 -

Cu 0,74 1,20 1,02 1,08 1,02 1,16 -

Zn 1,01 0,80 0,84 0,81 0,84 0,87 -
Hueso p - 17,77 17,04 17,98 18,58 17,33 17,88
Ca - 33,96 34,63 34,35 . 37,50 33, 86 34,76
Mg 0,64 0,77 0,68 0,76 0,50 0,63
Higade  Cu - 261,46 174,96 311,07 174,79 175,65 239,37
In - 101,27 117,50 52,65 59,03 5,92 100,01

3Lt



Cuadro N°66. Dispenibilidad de fornafe porn potnero y por fecha expresada como Kg MS/HA.

Fecha Potrnenc A B C D F F X
§.9. 80 - 252 (42) - 248 (43) 112 {39) 265(48) 219 (43)
22.9.50 248 (46) - 297 (48) - 180 (38) 240(53) 240 [46)
6.10.580 520 (31) 400 (39) 268 (41) 248 (43) - - 359 (39)
19.10.580 - 440 (39) - 348 (28) 320 (30) 280 (39) 347 [34)
3.11.50 420 (36) - 540 (35) - 304 (34) 240 (42) 376 {37)
17.11.80 460 (46) 412 (43) 604 (43) 396 (43) - - 468 (44)
1.12.50 - 308 (32) ; 320 (35) 308 (32) 272 (33) 302 (34)
14,1280 410 {41) - 466 (39) - 347 (38) 280 (40) 375 {40)
X Primavena 412(40)ab  362{39)ab  434(41)a 312(39)ab  261(35)b  263(43)b 341(40)
29.17.80 560 (36) 560 (46) 328 (35) 388 (43) - - 409 (40)
12.1.81 384 (40) - 324 (44) - 376 (44) - 288 (46) 343 (44)
26.1.,§1 - 480 (35) - 645 (51) 306 (54) 180 (48) 404 (47)
9.7.81 440 (39) 328 (43) 400 (43) 380 (44) - - 567(47)

Continaa. .. B

O
i



Continuacién Cuadre N°66.

><

Fecha Potrerne A B C D i r
26.2.81 277 (24) - 2511(36) - 386{30) 300(36) 304(32)
11.3.61 - 312 - 374 333 271 323
X UVeraio 365(35)a 420(41)a  326{40)a 448(46)a 351(43)a 260(43)a  367(471)
X Tetal 389(38) 397(40) 350(41)  380(43) 306(39) 2672(43) 3572(41)

031~



Cuadno N°67. Disponibilidad de fonraje (Kg MS/HA) para £os petre
ros pastoneados por fos diferentes grupces.

Fecha TI T2 : S Y
5.9, 80 112 257 265 245
27.9.8&0 24% 150 7972 240
6.10.60 248 520 400 R
19.10.60 250 348 320 440
3.11.80 540 240 420 304
17.11.60 417 604 ETY 460
1.12. 80 308 308 272 320
X phre.
entonre 307a _ 350a 538a 326a
14,12, 80 371 | 373
29,12, 80 460 358
12.1.81 380 306
26.1.81 478 330
9.2.81 390 | | 384
26.2.81 | 276 337
11.3.81 373 321

A ]
=)
-
2
(]
2N
(&
=

X enfone




Cuadro N°6§&, Contenido de proteina en La pastura (%) por potrerc y pon fecha.

Fecha

Potnerno A

B

§.9.80
22.§.ﬁ0
6.10.80
19,710,860
3,117,860
F7.771.80

1 .12,80

X Primavera

29.,i2,81

17.3.81
26.3.81

x Venano

10

g,45a

9,68a

10,33a

7,73a

§,4

B

7,0

7,93a




Cuadro N°69. Dispondibilidad de paoteina én Kg/H& para Los

potrencs pastoneados poxr Los distintos grupos.

Fecha Tl T2 y sz

§/9 - 10,9 25,46 23,19 76,04
2279 26,04 20,16 32,70 125,40
6/10 26,04 49,14 44,60 25,14
19/16 31,36 42,63 45,9 46,20
3/11 46,14 23,52 47,04 -
17/11 37,49 50,74 33,26 43,47
1/12 25,57 21,87 22,85 22,40
X primavera 29,13a 33,50a 35,68a 31,91a

T » S
26712 31,5 35,31

54,88 34,44

29,76 43,12
9/2

37,50 26,40

21,08 27,15
26/2

25,20 32,42

29,48 32,73
11/3

25,64 22,76

X verane 31, 86a 31,79a




Cuadre N°70. Contendido de §Gsfore 1%) en La pastura per potrerc y pern fecha.

Fecha Pofhg&o A B ¢ D E F X
§.9.50 - 0,14 - 0,14 0,13 0,10 0,13
22.9. 50 0,14 - 0,15 . 0,14 0,13 0,14
6.10. 30 - 0,10 - - - -
19.10. 80 - 0.10 - 0,13 0,13 0,11 0,12
5,11, 80 0,18 - 0,14 - - 0,10 0,15
17.11.80 0,16 0,14 0,12 0,15 - - 0,14
1.12.80 - 0,12 - 0,12 0,14 0,15 0,13
% Primavera 0,76a 0,12ab 0,14ab 0,14ab 0, 14ab 0,118b 0,13
25.12. 60 0,13 0,10 0,11 0,14 - - 0,12
9.2.80 0,15 9,11 0,12 0,11 - - 0,12
26.7. 81 0,14 - 0,12 - 0,13 0,13 0,13
11.3.8 - 0,14 - 0,15 0,11 0,12 9,13
26.3.81 - 0,13 - 0,11 0,13 0,11 0,12
X Veranc 0,14a 0,1%a 0,12a 0,13z 0,1%2a 0,i%a 0,13

-
Cra
Lo
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7

onlendde de P (%) en La pastura para £os poineros pas

%)

Cuadno N°71.

Loneados pon £os distintes guupes.

Fecha T1 T2 Si \Y

§/9 0,13 0,14 6,10 0,14
22/9 - 0,14 0,14 0,15 0,13
6/10 - - 0,10 -
19/10 0,11 , 0,13 : 0,13 0,10
3/11 0,18 0,10 0,158 -
17/11 0,14 0,12 0,18 0,16

1/12 0,14 0,12 0,15 0,12
X Primavera 0,137a 0,125q 0,137 0,130a
T S
0,13 0,11
29/12 |
' 0,10 0,14
. 0,11 0,15
9/2 :
0,12 0,11
0,12 0,14
26/2
0,13 0,13
4 1
1173 0,14 0,15
0,11 0,12

8

-

X Verano ' 0,12a - 0,13




Cuadre N°72. Centenddo de caledo (%) en La pastura pon petrero y por fecha

“Fecha  Potrero A B c D E F %

§.9.60 - 0,63 - 0,53 0,55 0,50 0,55
22.9.50 2,59 - 0,48 - 0,50 0,53 0,55
6.10. 50 0,47 0,50 0,42 - 0,47 - - 0,47
19.10. 80 - 0,49 - 0,45 0,45 0,45 0,46
5.17.40 9,50 - 0,59 - - 0,47 0,50
17.11.50 - 0,60 0,63 0,63 0,54 - - 0,60
1.17.580 - 0,41 - 0,38 0,42 0,57 0,40
X Primavesa 0,54a 0,53a 0,53a 0,47a ();SGa - 0,45 '0,‘50
79.12.80 0,41 0,33 0,43 0,36 - - 0,35
9,7.81 0,39 0,50 0,43 0,40 S - | '0;43
26.2.81 0,47 - 0,43 - 0,44 0,37 0,43
17.3.81 - 0,45 0,47 0,46 | 0,47 0,46
26.3.81 - 0,47 - 0,47 0,39 0,57 0,45
X Vexano . 0,422 ___ 0,4%a_____. 0.43a____.__. 0,43a______ 0 43a.______ 0,44a 0,43
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Cuadro N°73, Contenido de Ca ($) en La pastura para Los potrerocs .
pastoneados pon Los distinies grupos.

Fecha T1 T2 S1. o s
§/9 / 0,55 0,63 0,50 . 0,53
9279 0,59 | 0,59 0,48 | 0,53
6/10 0,47 047 0,50 0,47
19/10 - 0,45 ¢,45 | 0,45 0,49
3/11 0,59 0,42 0,50 -
17/11 0,63 . 0,63 0,54 0,60
1/12 0,42 0,41 0,37 0,36
' 0,53 0,51a 0,45a 0,49
29/12 | 0,37 | 0,395,
9/2 0,415 0,445
26/2 0,400 | R 0,455
11/3 0,47 | | 0,455

X | 0,414a ' 0,438a




Cuadﬁo N°74. Contenido de Magnesio (%) en Ra pastura pon potrenc y ror 4echa.

Fecha Potrero A B C v E F X
5.9.80 - 0,20 - 0,16 0,22 0,17 0,19
22.9. 80 0,21 - 0,17 - 0,24 0,21 0,21
6.10.80 0,20 0,19 0,17 0,18 - - 0,19
19.10. 50 . 0,23 - 0,21 0,22 0,23 0,72
3.11.60 0,20 - 0,23 - - 0,24 0,22
17.11.50 0,26 0,19 0,26 0,20 - - 0,21
1.12.80 . 0,17 - 0,14 0,21 0,17 0,17
x Pumavera 0,2%a 0,20a 0,21a 0,18a 0,22¢  0,20a 0,2
29.17.§0 0,23 0,16 0,24 0,17 - - 0,20
9.2.81 0,26 0,73 0,20 0,21 - - 6,23
26.2.81 0,30 - 0,25 - 0,28 0,34 0,30
11.3.81 . 0,27 - 0,31 0,26 0,29 0,28
26.3.8] - 0,27 - 0,25 0,25 0,20 0,24
X Venano 0,%6a 0,23a 0,24a 0,24a 0,26a - 0,28a 0,25

-381




-1859-

Cuadno N°75. Contendido de Mg (%) en La pastura para Los yvoireros
’ I } i~

pastoreados por Los distintos grupos.

Fecha Ti T2 v st s7
§/9 0,22 0,20 0,17 0,16
22/9 0,21 0,26 0,17 0,21
6/10 0,18 0,20 0,29 | 0,17
19/10 0,23 0,21 0,122 0,73
3/11 0,23 0,24 0,20 -
17/11 0,19 .6,26 0,20 0,26
1/12 0,21 0,17 0,17 0,14
% Primaveral,2la 0,22 0,20a 0,20a
1 29/12 0,20 0,21
9/2 0,21 0,25
26/1 0,31 | 0,29
13 0,27 | 0,30

X Verano | ¢,24a 0,%26a




Cuadro N°76. Contenido de Cobre (ppm) en La pastura pon potrero y por fecha.

Fecha  Potneno A B - C D E F
§.9.80 - 5,58 - 6,49 6,12 5,80
22.9.580 7,23 - 5,85 - 6,30 6,97
6.10.50 6,45 5,84 5,66 4,69 - -
19.10.§0 .- 6,96 - 6,69 7,78 7,15
3.71.80 6,62 - 7,16 - - 6,83
17.11.60 7,14 5,92 6,02 5,08 - -
1.17.80 - 4,48 - 4,49 5,97 6,50
X Primavera 6,86a 5,76a 6,17a 5,49q 6,540 6,67a
29.12.80 | 5,97 6,49 4,99 . 5,49 - -
9.2.81 7,50 6,25 6,86 5.00 - R
26.7.81 §,18 - 6,87 - 5,61 6,25
11.5.81 - 7,44 - 6,03 5,58 6,04
26.3.81 - 6,04 - 4,65 4,65 5,11

X Verano 7,2%a 6,56ab 6,24ab 5,29b 5,76 5, 50ab
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Cuadno N°77. Contenido de cobxe (ppm) en £a pastura para £o8 potre
nos pastoreados pon fos distintos qrupes.

Fecha T T2 - s Y,
§.9 6,12 5,58 550 6,49
22,9 7,03 6,3 5,85 6,97
6.10 4,60 6,45 5,84 5,66
19.10 7,25 6,69 7,76 6,96
3.11 7,16 ' 6,83 e,zz' S -
17.11 5,92 6,00 6,02 7,14
1.12 5,97 4,48 6,50 4,49
X 6,33 a 6,05 a 6,3%a  629a
29.12 5,97 6,49 4,99 5,49
9.2, 5,00 6,86 7,50 6,25
26.2 6,87 6,25 5,18 5,61

11.3 7,44 5,58 6,03 ' 6,04

X 6,31 a : 6,26 a




Cuadno N°7§. Contendido de In

(ppm) en La pastura pon potrenro Yy pon ﬁecha.

B : c D

Fecha Potﬁé&é A E Fo X
§.9.50 - 29,69 - 30,47 23,21 29,95 28,33
22.9.80 20,24 - 22,99 - 22,71 25,00 22,74
6.10.80 22,94 - 20,08 45,99 24,40 - - 28,35
19.10. 580 - 24,51 - 26,46 29,93 26,29 26,80
3.11.80 21,70 - 22,47 - - 20,22 21,46
17.11.80 22,58 16,324 15,55 | 17,71 - - 18,05
1.12.80 - 22,00 - 22,73 25,07 23,29 23,27
X Primavera 21,87 a 22,52 a 26,75 74,35 a 25,23 a 74,95a 24,28
29,12. 80 23,00 20,47 24,74 17,16 - - 21,34
9.2.81 26,70 22,51 23,55 17,66 - - 22,61
26,2.81 26,67 - 19,89 - 22,40 18,63 21,90
11.3.81 - 23,04 - 30,78 '21,45 19,99 23,82
26.3.81 - 17,36 - 16,73 17,25 39,46 22,70
X Verano 25,46a 20, 85a 22,73a 20,56a  20,37a  26,03a 22,67

=261~
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Cuadrno N°79. Contenido de Zinc (ppm) en fa pastura paka Los potre
’ n08 pastoreados pon Los diferentes ghupos,

Fecha T1 T2 Si \Y)
5.9 23,21 29,69 29,95 30,47
22,9 20,24 22,71 22,99 25,00
6.10 24,40 22,94 20,08 45,99
19,10 26,29 26,46 29,93 24,51
3.11 22,47 20,22 21,40 -
17.11 16, 34 15,55 17,71 22,58
1.12 25,07 22,00 23,29 22,73

X 22,57a 27, 80a 23,62a 28,55
29,12 23,00 20,47 17,16 24,74
9.2 17,66 23,55 26,70 22,51
26,7 19,89 18,63 26,67 22,40
11.3 23,04 21,45 30,78 19,99

X 20,96a 23,%7a




Cuadro N°80. Contendido .de Mn (ppm) en fa pastura pon potrero y por fecha. .

Fecha Potrero A B c ) E F X
§.9.80 - 455,82 - 452,25 523,82 481,84 478,43
22.9.80 507,34 - 427,58 - 474,65 402,68 453,06
6.10.80 386,87 474,70 356,35 386,87 - - 401,17
19.10. 80 - 382,90 - 327,34 316,32 394,05 355,15
3.11.60 457,16 - 544,51 - - 355,10 457,26
17.11.80 450;4s> 351,04 289,66 378,79 - - 369,87
1.12.80 - 357,56 - 376,57 449,59 310,92 - 373,66
X Primavera 452,95a 404,400  404,53a © 384,250 441,10a 385,920 411,94

1 29.12.80 483,05 203,35 306,71 266,07 - - 314,50
9.7.81 - 319,74 359,72 530,38 342,58 - - 388,11
26.2.81 336, 80 - 331,15 - 313,96 302,66 321,14
11.3.81 - 222,72 - 222,37 348,26 319,76 278,78
26.3.81 - 239,93 - 456,92 365,41 354,12 354,10
X Verano 379, 86a 256,430 389,41a 321,99a 342,540 325, 51a 335,96

b6l -




-195-

Cuadno N°81. Contenido de Ma (ppm) en La pastura para Los potnenos
pastoreados pon Los diferentes grupos,

Fecha  T1 T2 81 s?
£.9 523,82 455,87 481, 84 452,75
22.9 507, 34 472,65 427,58 402,68
6.10 386,87 386, §2 474,70 356, 35
19.10 394,05 327,34 316,32 352,90
3.11, 544,51 355,10 457,16 -
17,11 351,04 289,66 378,29 460,48
1,12 449,59 357,56 310,92 376,57
X 451,02a 377, 85a 406,69 405,21a

29,12 483,05 203, 35 266,07 306,71
9.2, 342,58 530,38 319,74 359,72
26.2 331,15 302,66 336, 80 313,96
11.3 227,72 348,26 227,37 319,76
X 345,524 305, 64a
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ANALISTS ESTADISTICO

Comporntamiento Reproductivo - Cuadro N°5,

VACAS PRIMER CRIA

2o =_0,7 - 0,77 ' = 1,97 Signif. al 5%
143 . 0,528 | : '
10+11 ToIT

"VACAS ADULTAS

Zo = 0,69 - 0,79 ‘ . - 0,887 No Signif.
29423 . 0,262 1 + 1
32+2§ 37 29

Compontamiento Reproductivo - Cuadro N°6

VACAS CON CRIA AL PIE

’

Zo = 0,69 - 0,65 0,39 No Signi{.

29+26. 0,326 1 + 1
§7+70 47 47
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"Evofucibn def Peso. - Cuadne N° 7.
VAQUILLONAS. |

Peso Estldtice al 1/9,

F. de V. s.C. G.L.  C.M.  F.o.

Thatan, 669,55 1 669,55 1,90

Enron 9.168,16 26 352,62 N.S.
Total 9.837,71 27

Ganancda DLiarLa 1/9 al 19712,

F. de V. s.c..  G.lL. c.M. . " F.o.

Thatam.  0,0361 1 0,0361 7,75

Enron 0,3379 26 0,0130 N.S.
Total 0,3740 27

Evolucibn del Peso. - Cuadro N°§,
VAQUILLONAS

Peso Estdético al 26/3.

F. de V.  S.C.  G.L. ~  C.H. F.o.
Tratanm, 4,551,321 4.551,32 9,39

. Enncen 12.607,64 26 184,91 | Sign. at
Tetal 17.158,96 27

Ganancia Piaxria 19/12 at 26/53.

F. de V. s.cC. G.L. C. M. F.o.
Tratam, 0,0464 ] 0,0464 3,60
Ennon 0,3176 75 0,012 N.S
Total 0,3640 77
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Evolucibn delf Peso. - Cuad&oyN“?.
VAQUT LLONAS.
Ganancia Diania 179 al 26/3.

Fode V. S.c. G.L. . C.M. 0 Fuo

 Tratam. 0,0440 1 0,0440 5,79
Ennon 0,1350 27 0,0050  Sign.al 0,01

Total 00,1790 28

o Vacas de Primera Ciia.- Cuadno N°10.

Peso Estatico a Los 55 dias posparto.

F.de V.  S.C. G.L. C.M. F.o.
Tratan. §29,7 1 §29,7 1,2

Enion 13.122,1 19 690,64 N.S.
Total 13.951,3 20 '.

Peso Estltico al destete.

F de V. S.cC. G.L. C.M. . F.o

Tratan. 17.090,9 1 7.090,9 5,65

Eveon - 23.§28,3 19 1,254,172 Sign. al 0,05
Total 30,919,2 20

Ganancia Diarla de Los 55 dias peApa&ta al desfete.

F. de V. S.C. G.L. C.M. _F.o

Tratam.  0,2222 ! 0,2222 1,82

Ernon 0,3572 19 0,0188 \Sign.aﬁ 5,01

Total ~0,5795 20
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Vacas Adultas, - Cuadno N°11,

Peso estdidico a Los 40 dlas posparte.

F. de V. s.C. G.L. C.H, F.o.
Tnatam, 1,027 1 1,027 0,92

| ﬁn&onv_ 65.663 59 | 1,112,935 N.S.
Total 66.690 60 |

Peso estdtico al destete.

F. de U, s.C. G.L.  C.M. F.o.
Thatam. 2.152,6 2.152,6 1,88
Ewvion  67.599,4 59 1.145,75 N.S.
Totat 69,752 60

Ganancda Diania 40 dias posparto al destete.

F. de V. s.C. G.L.  C.M. F.o.
Tratam. 0,0135 1 0,0135 0,39
Ernnon 2,0382 59 0,03%45 N.S.
Total 2,0517 60

PESC DE LOS TERNEROS.

Peso promedio connegldo de £os teaneres al destete. Cuadno N°17,

F. de V. S.C. O G.L. M. F.0,
Tratam, 298,323 I 798,323 0,48
Exnon  47.539,068 77 617,39 N.S.

Total 47,837,391 7§
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‘Peso premedio al destete corregide de Los terneros hijos de vacas de
primen cnla. - Cuadro N°13. '

F. de V. s.cC. G.L. oL F.o.

Thatam, 61,73 g 61,73 0,13
Enon §.840,03 18 465,89 N.S.

Totak | §.501,76 19

Peso promedio al destete conregido de £os fterneros hijos de vacas
aduftas. - Cuadno N° 14,

F. de V. s.c. . 6.l C.H. Foo.

Tnatam. 664,57 1 664,52 0,98
Eanon 3§.725,94 57 679,40 N.S.
Total | 39.390,46 58

CONTENIDO DE LOS MINERALES EN  LOS TEJID0S.

Concentracién de P en el suernc segidn ddferentes fechas de muestreo
Cuadro N°16,

Fecha: 11-11-80  F.de V. S.C.- G.L. C.M, F.o
Tratam. 3,33207 1 3,33207 2,03
Ennon 19,66283 12 1,6385691 N.S.
| Tetal 22,9949 13
Fecha: 9-12-80 - F, de V., s.¢c. G.L. C.H;' F.o
Tratam, 0,51455 1 0,51466 0,497
Eren 13,46929 13 1,035099 N.S.
Total 13,95384 14

Continda. ..



Continuacién Cuadro N°16.
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Fecha: 11-3-81 F. de V. _ S.C. G.L. C.M, F.o
Trnatam,  0,09245 1 0,09245 0,066
Ennon §,37915 6 1,396525 N.S.

Total §,4716 7
Promedio Totaf F. de V, S.C. G.L. C. M, . F.o.
| Trnatam, 2,977 1 2,997 2,26
Enrnon 46,053 35 1,32 NS,

Total 49,03 36

Concentracibn de Calcio en el suero segdn difenentes fechas de

“muestrec. - Cuadno N°17.

Fecha: 11-11-80 F. de V, S.C. G.L. C.M F.o
Tratam. 0,1134 ] 0,1134 0,95
Ernon | 1,4352 17 0,1196  N.S
Total 1,5486 13

Fecha: 9-12-80 F. de V. S.C.  G.L. 0., F.o
Thatam. 0,1191 ] 0,1191 0,50
Enron 3,1001 13 0,235 v.S.
Total 3,2192 14

Fecha: 11- 3-81 F. de V. S.C. G.L. C.H. F.o
Tratam. 2,13358 1 2,13365 1,93
Ennon 11,03414 10 1,103414 NS,
Total 13,16762 11

Continda. ..



Continuacibn Cuadrno N°17.
Promedic Total: F. de V. = S.C. G.L.  C.M. F.o.

Tratam. 0,574 10,574 1,16
Enfton 19,272 39 0,494  N.S.
Total 19,846 40 '

Concentrnacién de Mg en el sueno segln diferentes fechas de muestreo.
Cuadno N° 18, '

Fecha: 11-11-80 F. de V. S.C. G.L. C. M, F.o.

Tnatam.  0,046864 1 0,046864 0,47
Ennon 1,350029 12 0,11250% N.S.
Total 1,396693 13

Fecha: 9-12-80 F. de V. s.cC. G.L. C.M.  F.o.

Tnatam.  0,3147 10,3147 3,83

Ennon 1,061 13 0,08216 N.S,
Total 1,3628 14

Fecha:11-3-8§1  F, de V. S.C. G.L. C.M.  F.o.
Tratam.,  0,04941 . 1 0,04941 0,80
Ennon 0,67048 10 0,062045 N.S.
Total 0,66989 11

‘Promedio total: F. de V. S.C. G.L. C. M, F.o. F. cailtice

-~

Tratam, 0,323 0,325 3,51 * 4,086

’

Ernnon 3,596 39 0,097 N.S.

Total 3,919 40




Concentrnacibn de cobre en el suerc segin diferentes {echas de

muestrnec. - Cuadno N°19,

Fecha: 11-11-$0 F. de V. S.C.  G.L C.H. F.c.
Tratam, 0,0050001 1 0,0080001 o;n
Ewicn  0,2479692 11 0,0247969 N.S
Total — 0,2559693 12

Fecha: 9-12-80 T. de V. S.C.  G.L.  C.M, F.o
Thatam, 0,000625 1 0,000625 | 0,097
Ennon  0,609575 14 0,0064696 N.S
Total  0,0912 5 '

Fecha 11-3-81 F. de V. S.C. G.L C. M, F.o
Tratam. 0,003333 1 0,003333 0,14
Ennon  0,241467 10 0,0241467 N.S,
Total 0,2445 11

Promedio total: F. de V., S.C. 'G.L. C.M F.o
Thatam, 0,004 10,004 0,15
Enron 0,979 390,025 N.S,
Total 0,983 40




Concentracibn de Zine en el sueno segin diferentes fechas de

muestrheo. - Cuadto N° 20.

Fecha 11-11-80

Fecha: 9-12-%0

Fecha:11-3-§1

Promedio total:

C.M,

F. de V. G. L. F.o

Thatam. 1 0,00226 0,41

Ernnon 11 0,00553 N.S,

Total 12

E. de V. G.L. -C.M, F.o

Thatan, 1 0,000056 0,064

Erron 14 0,008799 N.S.

Total 15

F. de. V. G.L. C.M. F.o. F.crnitico
Thatam. i 0,03565 4,336, * 5,12
Ennon 9 0,00822 N.S. **10,6
Total 10

F. de V. G.L. C.M "F.o

Thatam, ! 0,004 0,38

Ennon 3§ 0,001 N.S.

Total 29
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Concentracibn de §6sdono en el hueso segdn difenentes fechas de

muestreo., - Cuadrno N°21,

Fecha: 11-11-80 F, de V.  S.C. G.L. C.M.  F.o

Thatam, 0,035 1 0,035 0,11
Erion 3,640 12 0,303 . N.S.
Tetal 3,675 13

Fecha: 9-12-80 F. de. V. S.C. ~ G.L. C.M.  F.o.
Thatam, . 0,176 1 0,176 0,40
Ennon 5,215 12 0,435  N.S,
Total 5,391 13

Fecha:11-3-81  F, de V. S.C. G.L. C.M, F.o.
Tratam, 2,823 ] 2,823 9,54
Ennon 2,958 10 0,296 sign.al 0,05
Total 5,781 1T

Promedic total: F. de V., s.c. - G.L. C.M, F.o.
Thatam, 1,633 ! 1,633 2,39
Enfon 25,956 38 0,683  N.S.

Total 27,589 39




muestreo. - Cuadrwe N°22.

Fecha: 11-11-80 F. de. V.

Fecha:

Fecha: 11-3-§1

Promedio total:

C.M,

206

S.C G.L F.o
Thatam. 7,698 1 2,698 . 0,66
Ernon 19,726 12 4,102 N.S
Total 51,926 13 '
F. de V. S.C G.L C.M, F.o
Thatam. 1,069 1 1,069 0,67
Ennon 17,636 1 1,603 N.S.
Total 18,705 12
F. de V. S.C. G.L C.M, F.o
Thatanm. 5,713 1 5,713 1,47
Ennon 38,795 10 3,860 N.S.
Total 44,508 1
F. de V. S.C, G.L C.M. F.o
Tratam, 5,656 1 §,658 3,00
Ennon 106,619 37 2,862 N.S.
Total 115,277 38




Concentracibn de Magnesio en el hueso segin diferentes fechas de

muestheo.- Cuadto N°23,

Fecha: 11-11-80 F. de V.  S.c. _ G.L. C.M. _ F.o.

Tratam. 0,0002 10,0000 0,04
Ennon 0,065 17 0,005  N.S.
Total 0,066 13

Fecha: 9-12-60 F. de V. _ S.C.  G.L. _CM. _ F.o

Tratam.  0,0041 10,0041 1,45
Ennon 0,033 12 0,0025 _ N.S.
Total  0,0374 13
‘Fecha: 11-3-§1 F.de V. _ S.C. _ G.l. CM.  F.o
| Tratam.  0,0056 10,0056 0,76
Ernnon 0,0666 9 0,0074 N.S.
Totat 0,0722 10
Promedio total: F. de V. S.C. Gl _CM. __ Fio
Tratam.  0,000058 1 0,000056 0,011
Enion 0,190942 37 0,0052 _ N.S.
Totat 0,191 38




Concentracién de Cobre en el higado segin diferentes

muestreo. - Cuadio N°24.

Fgahas'q-tz-so

F?cha: 11-3-§1

Promedio total:

C. M, F.c

-205-

fechas de

' Fecha: 11-11-80 F. de V. _S.C.

G.L

Thatan.  1.485,00 1 . 1.488,00 0,36
Eunon  54.292,93 13 4.176,38 .S
Total  55.780,93 14

F. de V. S.C. G. 1 CH. F.o
Tratam. 250,56 1 280,56 0,21
Eunon  15.739,86 14 1.338,56 N.S.
Total  19.020,44 15

F. de V. S.C. G.L. .M. F.o
Thatam. 21.845,33 1  21.845,33 8,64
Frron  24.709,34 10 2.470,934Signi{. at 0,05
Total  46.554,67 11

Fode V. S.C G.l. C.M. F.o
Tnatam.  3.674 1 3674 0,90
Ennon 167534 i1 4.086,2 MN.S.
Total 171,208 47




Concentracibn de Linc en el higado segin diferentes

muestnec. - Cuadro N°25,

Fecha: 9-12-80

Fecha: 11-3-§1

Promeddo total:

" Fecha: 11-11-80 F. de V.

~205-

gechablde

s.c. G.L.  C.M "F.o
Thatam. 150,65 1 150,86 0§17
Enon  2.430,85 13 186,99  N.S.
Total  2.581,73 14
F. de V. S.C. G.L. C.M F.o
Tnatam. 217,563 1 217,563 0,87
Evnon 3,484,375 14 248,8§39 .S,
Total  3.701,938 15
F. de V. S.C. G.L.  C.A. F.o
Tratan. §0,083 1 §0,083 0,056
Ennon 13,854,167 10 1.385,4167 N.S.
Total  13.934,25 11
F. de V.  S.C. G.L.  C.M, F.o
Tratam. 209,07 1 209,07 0,73
Ennen 36.684,05 41 §94,73  N.S
Total  36.§93,12 42




CONTENTDO DE PROTEINA V MINERALES EN LA PASTURA POR ESTACION.

- Cuadrno N°31.

Protetna  F. de V. S.C.  G.L. C.M.  F.o
Thatan. 24,75 1 24,28 12,14
Ernon 90,00 45 2,00 Signdficative al 0,01
Total 114,26 46
Cuadno N°32.
Fésforo  F. de V. S.C. ' G.L. C.M, F.o
Tratam. 0,00056 1 - 0,00056 1,6
Erron 0,01414 41 0,00034 N.S.
Total 0,0147 42
Caleio  F. de V. S.C.  G.L. CM. _.F.o
Tratam. 0,0626 1 0,0626 13,84
Ennon 0,2035 45 0,0045 Sianificative al 0,01
Total 0,2661 46
Magnesdio F. de V. S.C. G.L. C.M., F.o
Tratam. 0,0247 1 0,0247 16,78
Erton 0,0663 45 0,0015 Siqniiicative al 0,01

Total 0,0910 46




“Cuadro N° 33,

..”1,_

Cobxe.  F. de V. S.C. G. 1 C.M. F.o
Tratam, 0,322 1 6,302 0,39
Eanon 37, 304 45 0,529 N.S
Total 37,624 45
Zine, F. de V S.C. G.L C.M Foo
Tratam, 35,974 1 35,974 1,12
Ervion 1,444,696 45 32,10 N.S. B
Total  1.480,670 46
ManganeAc)‘F. de V. S.C. G.L. - C.M, Foo
Tratan. 0,0007 1 0,0007 13,16
Ervon 0,0025 45 0,00055  Sig. af 0,01
Total 0,0032 46

CONTENTIDO DE PROTEINA Y MINERALES EN EL FORRAJE POR POTRFRO ¥ POR

GRUPO,

Disponibitidad de Fornafe pon Potrenc y pen fecha. Cuadno N°66,

Prnimavena.

F. de V, S.C. G.L. C.M, F.o

Thatam, 148.829,5 5 29.765,9 3,58

Enron 216.045,3 26 §.309,4 Sdcandg, al 0,05
Totatl

50,05 = 169,18

364,874, 31



Verano |

F. de V. S.C. G.L. C.M. F.o
Tnatan.  90.316 5 16.083,2  2.4]
Ernon 134,818 ¥ 7.469,9  N.S.
Total 795,134 73

Disponibilidad de fennaje para £os potnenos pastoreados porn Los di-
o
ferentes grupos.,  Cuadro N°67.

Primavenra

F. de V. S.C. G, L. C. M. F.o
Tratam, 7.189,54 3 - 2.396,51 0,17
Enon 331.190,66 24 13,799,61 N.S.
Total 338.,380,20 27
- Vernano
F. de V., S.C. G.L. . C.M, F.o
T&atwn. 5.284,6 ] 5.284,6 1,81
17 7.272,1 NS

Ernon ©35.065,7

Total 40,349,8 13




Contenddo de Proteina en La Pastura porn potrero y por fecha.

Cuadno N°68.

Pruimavenra
Fde v, s.C 6. L. C.M. F.o
Tratan, 6,05 5 P an '0;40 |
Enxon 43,49 71 3023 NS, - (
Total 69,54 26
Vernanc
F. de V. S.C. G. L. C.H, F.o
Tratan, §,77 5 "1;775 2,06
Enron 11,66 r 0,83 N.S.
Total | 20,45 19

Disponibilidad de Proteina para €os potreros pasteneados per Los

diferentes gnupoxs.. Cuadro N°69.

" Primavenra
F. de V. s.C. G. L. C.M, F.o
Tratam, 159, I;’ 3 53,05 6,41
Ennon 7,985 59 23 129, 51 NS,
Total 3.144,76 26
Verane ~
F. de v, s.C. c. L. c.u F.o
xatam, 1,13 z 1,12 0,073
Fruos 293 ¢t 6 4¢,07 vg,
Total 294,97 7
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Contenido de F6s40n0 en La Pastura por potrero y pé& gecha.
Cuadrno N°70.

‘Primavera |

F. de V. s.C. G.L. M. . F.o

Tna@am. 0,0045 5 0,0009 7,82

tnn&n 0,0057 18 °0,00031  Sign. af 0,05
Total 0,0103 23

A 0,05 = 0,041

F. de V. s.C. G. L. C.H, F.o
Tratam, 0,001 5 © 0,00022 0,27
Ennon 0,017 14 000075 k.S,

Total 0,012 19

- Contenido de Fésfono en La pastura para Los potrenos pastoreados por

Los &ééuehtu ghupos. Cuadro N°71,

¢

Pnim&uena

F. de V. s.c. G.L. . C.H, F.o
Tratam. 0,0006 3 0,0002 0,43
Erion 0,0097 20 0,0005 N.S.
Totat 0,0103 23

Ucna&o

F. de V. s.c. Gl e, F.o
Tratam, 0,0005 16,0005 1,00
Enron 0,0031 6 10,0005 N.S.

Total 0,0036 7




#otaﬁ

1
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go%iﬁgﬁgp7gF Calelo en ta pastura por potrens y pon {echa,
Primaverna
F. de V. S.¢C G.L C. M. F.o
Thatanm, 0,0288 5 0,005& 0,93
~ Ennon 0,1302 21 0,0067 N.S,
Total 0,1590 26
F.ode v, S.C. G.L C.M. F.o
Tratam, 0,0004 5 0,00008 0,025
%&non 0,0441 i4 0,00315 N.S.
0,0445 19

Los distintos grupos. Cuadro N°73,

Contendido de Calcio en La pastura para Los poinercs pasiotreados pohr

Primavera

F. de U, , S.C. G.L. C.M F.o
Tratam, 0,011 4 0,0027 0,40
Ennon 0,148 27 0,0067 N.S.
Total 0,159 26

Verano v
F. de V. S.C. G.1 C.M, F.o
Tratam. - 6,011 g 0,0011 0,89
Ernen 0,007% b 0,0013 N.S.
Total 0,0087 7




Contenido de Ma
Cuadro N°74.

gnes<o en La p&étu&d por potrero y pon fecha,

Primavera

F. de V. s.c. G.L. C.M. F.o
 Tnatam, 0,0063 5 0,0012 - 1,4
Eron 0,0190 21 0,0009 N.S.
Total 0,253 26

Verano _
F. de V. s.cC. G. L. C.M, F.o
Trhatam. 0,0052 - 5 0,0010 0,41
Ernron 30,0358 14 0,0026 N.S.
Total 10,0410 19

Contenido de Mg.

Cuadno N°75£

en La Pastuwra para Los potreros pastoneados porn Los

distintos grupos

Primavera

F. de V, S.C. G.L. C.M. F.o
Tratam, 0,001§ 4 0,0004 0,33
buon 0,0096 zé 90,0013 N.S.
Total 10,0314 2& |

Verano 1 -

F. de. V. s G.L. C.M. F.o
Tratam. " 0,0005 1 0,0005 0,23
Eron 1010140 é 0,0023 N.S
Totat 0,0145 i'




Contendido de Cobk

Cuadno N°76.

e en La Pastur

=217~

a pon Potrenc yipak fecha,

50,05 = 1,87
00,01 = 2,45

Ll

F. de V, s.c. G.L. C.M, F.o
 Taptam, 6,8314 5 z;sas% 2,29
Eanon 12,5312 zﬁ 0,5967 NS,
Total 19,3626 23 |
_l_f_gmno 3. 7
F.lde Y, S.C. G,i. C.M. F.o
Tratam, 12,4694 5 2,4939 6,68
Enon 3,7326 10 0,3733 Sign. al 0,01
Total 16,2020 15 | ‘

Contenido de Cob!éz en La pastur
Los distintos gru

1 para Los potreros pastoneades pon
pos. Cuadro N°77. |

i B}E'.mave)ta | | |
F.|de V. S..C. G.L. C.M. F.o
 Tngtam. 0,3991 3 0,1330 0,17
- Emnon 17,676 23 0,7685  N.S.
Total 18,0751 26
Verano
F. |de V. s.c. G. L. M. F.o
Tratanm, 0,0086 1 0,0086 0,098
Ennon 12,2472 14 0,874  N.S.
Total 12,2558 15




-218 -

Contenddo de Zinc en fa pcvstwm. por potreno u poh 5ec}m.
Cuadro N°78, ‘ ' :
I

thimavena

F. de V. , S.cC. G.L. C.M;‘ : F.o

Tratam, 68,992 g | 13;798 | 9,36
 Buon 805,295 21 38,347 NS,

Totat §74,256 26 |

Verano

F. de v, S.C. G.d. C.M. F.o

Thatam,. 102,993 5 20,5986 0,62

Ennon 467,421 14 33,3872 N.S.

Total 570,414 19

C
Los difenentes grupos. Cuadro N°79.
Li

ontenido de Zinc en La pastura para £08 potheros pastoreados pon

rimavena

F. de V. S.C. G.L. C.M. F.o
Thatam, 147,954 3 49,378 1,67
Enron 675,219 23 29,488 N.S
Total §26,203 26

Verano ‘

F. de V. s.c.  G.L. C.H, F.o
Thatanm, 33,6147 1 33,8147 2 93
Erfon 161,531 14 11,5417 NS
Total 195,397 15




Cenfen(dg de M
 Cuadno N80,
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angancso en La pastura pon Petrere y pon fecha.

Primavera

F. de V S.C. G.L, C.M F.o
Tratan, 34,650, 8 5 6.936,16 1,40
Ernon 7104,591;3 27 4.966,25 NS,
Total 136.972,1 26

Vénano

F. de V. s.cC. G.i. C. M. F.o
Tratam. 40.455,3 5 £.091,06 - 1,19
Ennon 95.544 § 14 6.824,63 NS
Total 136.000,1 19

Contenddo de Manganeso en La pasiura para Los Polheros pasicheades

por Los diferentes grupes. Cuadro N°ET,

Primavera

F. de V. s.C. G. L. C.M F.o
Tratam, 19.227,3 3 6.409, 1 111
Ennon 132,960,213 5,750, 88 NS
Total 152.167,5 26

Veraso
F. de V. s.C. G.L. C. M. F.o
Tratam, 6.360, 8 : 6.360,§ 0,86
Ennon 103.303 14 7.37§,79 NS,
Totat 109,663, § 5
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