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lit1. ~~1,,a,,.~t •~!~•'•: f .. :Lo15: ,-.~•1•·. ~-••llll•• •• ••• 
··••~ .t: .. ~f.~ .. >f~~P!t.,4, ... ~'"4º• d.1ae.;lQs 1'. $•••••••• 
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RBFifI()J.; ·• inJlld,n ,:,at~ Jt~g~p •· loa, ,a:Q~1-a: d.• .1•• 
. , ,~.,..•~•~• lf~~n:tt ... ff,,.~•t),-gS:••· ••· I~•· ovj 

•••• • •»~•ída4 4• pO'Jl._poto r; · poat,,.e:dfil;Jd,la..,t. , 
.'1':."',*' .•. 4:.;.A:.;.,.,.,,, lii'lt!W.l ._ • .,,. ·j··· 4:•••· ·. •· · ,a .A .f . · ... !'1,.-~ ·,. :'' , . ·· ........ /.,~,'. ~ ... •~-, ,. ~, , 7 .,,. . •!,!11! ••uan, ,.,..,¡¡.~• • ., ,. ·•l•-•• ·,•.·. 1 .•. , ..... 

In el lJJ¡luguay oioM•· ._,as..• •• apltoa a.e acu.er4• a un 
ortte!io •• ••• .... . 

I - 5 l I,o:i /a•1g•s., 1';• ,eox-•1na, y loa .. z-etug±oa mtepp l.oa. J,~ · 
4o• ••~•1•to, 4t ütl•••~• ;Rtll' •J••• lita . ae»'iile~• t,.Uli. -
Snfl.aot.a, ... ooa,1ona• ao,v!oloa . 4!:veot,011 al .ob,f♦1HJ, :t~alAfif ·. ( ••I••·• ••sd•J.•~,· ,u..1oa,,, eto .) • .~~llll,né~• . J.e.• ;i.,~J: 
e iones l••d•• ('1.lOl'Nl!aal pott l•• etel>to, \u.e pJtócluo,eJli• · · : 

I • 6) :S l. a•-· tabtl• ·••· 1nflueno1adO por .el ac .. d.toJ;onam1.-~() 
.f o:i-eataa. .• No •b•i••; el tGltQl PO.- •• espeettt•• dél, --~ 
nt••• Bat• eatm.la el tema en ••1-•1fn a 1a 1'1Ví~•·•• •• 1a 
01•~ 1. a 1•• ~•ta, ••stla .14• t-.,oal•••• . 1•a v-tentq,-~3-
m110,Jiáolfa, k •1••• ~ ,a ••l••• • •ellaeiln ,a. las , ondaa 7 
»ef1•3•• ••••• 4• •~«lo a la ua1naraJ.•• 4é ls,a f11»11aJea ·· 
ae¡~ Ja.•. eapeel♦tH •"'•••· c•n~1d•r• · 1a. ♦xpl"ea.tln .. Pi,,t.tca 
por tamaAo;, t'orma. . oolo» . 7 t~•• 4• 1-• diter,n•t•fl: espe ,..,. 
otea 7 au ftl'iaot••• anuales • · l'elao1'8 a ~•et• ••»,.•o•~ 
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• · .. . . . . . . . ."WI:~• ·1•l' •t'f•. 40:tt ,-.. -n•:ut•l'P •nb · · 
· .t,rq · eul) ~pto~ci'tJb..:ttr:>f•A• :\í't lll:O.~ . •nb. •ett aalf 99:t 

•·. U,Ul~\1 iBOl,fÍUA.· '•&Clllll:. •·••$•~•P· ee,uetA 80,t. 1J ··•~••· • · 
,.. ~•tP~d.nd'_ ·••~üit;t.n eqf~. •üs.ti$J> . -.t· :t•• Ót N-«, 
·• ftilt\~.1:-« ,81;> tflOOtlPQ.ttt ;•l :1:~Aii,t te d '·e,~tt•'flll\J«.r:em ·.•utl (1! . ' ' ' •. .· ' . ' ' . . ' . . . '. . . ' _· . ' . ... ···••t••!l' 
*' t.s . N!f; O~du$!\•U08 •t\li) ·cp•;» m, lt\~no . •• &11-t•aa"4 "111) •u 
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No •x1aten eoaayee uue ~i\~}-••~•l'. e.l pi-och\Ct.~ que 
. en o:ei.erminaGo .t1tU.t ex1.acs.t-,f un\:"11;Ydl4lil1U> (S.e p,..Ñuoo1on tia ,. 
. 4o. :sxi,ten pautas 4a4aa poi' ensaftUl eu1dadoaamente ooa:w1i)fti 

trolados que asegurQ la .~1c1enola eoc,p&m1c~ de;l. abi-1g,. 
s·1 'bien las dUe~ene1•• : ecoll,gieaa ♦álateiite• entre .un •• 
410 y, otff a4v1••~• ,;o••· loa: ~••uliíad•• 1.ne.1.~t.01 ·dEJ ·""." 
ha ,f:IQ>8"JenQiae extl'PJ••••• ~-ebe teneJ,t:Sff. · en ou.,ta que 
l.ct· que·,-n•J• el aRqo• son elem-.ntos méo .. iooe .•·• 1,a 
miaa valid.ea Pal'•. oualq~ pote del. munao. Ita-a~ pa11 ,. . 
taa i.a·«u lós ab:ti¡oa·pan pro4u.oc14n 4a .f.i-ut•l••-1 
p3-ltae. hon!colaa ouyos benet1etos es'tin probados'. 
ta· eegm,d.e 41eolltmtnaotln •• 1tubjétttt. st va1e le. pena 
•1Sfl ·io deo~• en buena paP'Ge el taet.OP ouit•a1 1f ntt •s. 
eiuatftmente el eountimto ... •l .hc,ml.JPe se ••ru•.-, Pt• lv-

. PO: eo•• '<&u• vtí-ltm · J.a ,en,, eounh!:eemenie Pllh· .; lu•p. ~v-4._.,. ~•- "••• que. n♦' ü v.¡-. • "".¡. ••••• · .·. . , . -:- , 
. . ~- PV:~• b~-- --~ ~D. ~,_,i•c_ ®_··.· ,l1n1,co l~.-··. --~,._,_,.: :u .••.• ~ , . •••· ·••-s• • tae» hijos. lada •• et·i-.pn~oo. ea • · 
· e,t-.l>leot:mtepto .q-.a;tt un · ne•<>•o ,P~<t• · J'ff que. d.••ot.-1~ 

no: .. ••\le,; ~t.»~•• f•O!•. al · ••••• • e>ueta. ~••. e»,rf)!;.v.-,: .· 
. _la .eJd.a,taou ~a: be:&.iL••- •t•ttte-~. ~•- el•••t~ ~•l. ••»t~v 
rttu,;. :q.µ.1, «l. ~·e:o.nd.' 1'11.G ·t.-ablJtt iP • eatal>J.ee'-m1é!lt& 
'blen •oad1o10l)ildO ••J••' ••• 1n, •• , •• sc<le ONlP~: . V! 
.v._ il1.C ·•. • ·. un_ . · cl,!Jp •• e;rat~, sul)b. li :•u__ ai!4'l de ·. ezls..,.~• . 
de vide. y •bd al poco 1U:ape qui· es •lv~ de un moie. u 
ot"o RO>!' hab~ •4qldr1d.o vt1N1no1a,a •». UJJa dete•l1Ul4a·:d1 -
l'eeoiln. trn á,,-..,o IJQ~l.\•l-- ·•· •--to o 1-•go pla•so. ·1m
pide .el. dea .. nso mttterS.1 .,. h•W•a, n_,malea • al ••º•·· .• 
•·••SUl'ai( UtJa lucha b1ilm p~llte&ill. •~• ·•,rita~ •l 1Jet&ret>t10 
que o.1ves-sa1 ~trcun:s:taneiaa p.rovoqua. 0•4..!o1tne,a pata• 
poa la vld.á ,e.es!m\11an •1 tra.baJo -s -.1 ~Joramlu:to. Loe .. fa•t••• :eu1tui-•l•s kfti.'ll.énelatt ravaa1>1-.te a lo •••'• 
miot1s,, •. ••to• pl.~--,. ' '' ' ' '. . . . . .. . . 
• 1aKió: t.n2fttes.o d• tl'a1-30 ttJt1at/en traa taot••• «• .-.. 
deaaot-.. J-'»4u$,a • ~,'1., wt•14&fles: Hwnbi'e•-Jiflu1p~ tempo. 
KS•n••e ~- ••. mane3• ····-·--·¡· ••to• trea _·Eaotore;$ · no ••• '•1to pel'd.~ble y P»:• e-Uo »on los elementu>a 
o:ulturaie• .l:os qu.e deben -~·• . . . 

El l\OOD<l1o1-.1anto f'.li>lhts·tal tiene su OG~t,o,. Stem»•t• •t•& 
::.:•!ta~!:t:(t:l':lá::•n,:!:!!t./'1 ·; · ~1;8:.f::I:½' t!l. 
•&i.1to • largo .PlA••• -t'••»• eimpJptnte que loa pat;r-onet í 
eultuJ.'altHJ t:tle gtib1e~ a n. ma¡@'~, d♦ · 1ts · p)l'Oduct.-ee . 
no lo,, Jn.etttan •·· Nau.-.. ·~•a 4;Utt, no IJlolui• -- eu.aeoa prop.to• d• va1orao1one1Jh · . · · , · .. · · 
(h.Uln4o .. ap1tcamo-s a loa ~U:•toJiaa · · toa »et_,t,1fiu 4•• tie:'bml 
otegll..-•• •• iastalar, ~ . monte n:ea. NtJ)<ffltit.o oon e! ••lll• 
:n::1:a~-r:!:";.:!:to4:!t!:8: :r::1 !:;b~:mala4:n~•• 
~ ••.• ,.,. . . 

81 penaaOII _ • b oompll'Cactln 4Ally ~fllulsttos que ea:1je la 
proébtcoi.. ovina y loa •-•••o• •• •1ulloa de le inata .. 
· lacl&. .t0Jl♦#ta1 •. · no.tai-•oa · l.á extrema ·shnpllt>ida4 de loa '41• 
t1moa. · .·. · 



I•ll) 
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Bo · existe mia ... ~ ·· (ille) -l• tal~ d.e ~bitoa P'U!'a ne f tlh, 

. J-estar., l'l1 existen itte.zones . va.:Ledex-..a de mane Jo y •••no- ._ 
~t• .:Pal;!a op•utrae • ~1nguna f~ de 1tlatalac16n mten ... 
tx-aa el p¡,~ucto;.. env1:vere pu a; •1amo. · 

Sin 'embarg~~ •. l~a mejorarnient~• que proiuoe el acon:dto1! 
nam:teto no de~en oona14e••••• en s1 mt•oa e'S.m.p1tmentEJ. 
Hay- que atpd•r los pJt·ob3t..,.• ,ue genera la ~•joita. Oual 
qu.1e.:r.-a de · ••tas s.oluc1;on,tt1 :no queda. limitad.a en . el prop'Io 
hecho a:1n• que incide en diversas Jt1tuae1ones depén41en 
~· .. · . . ' -...... . . . ' ··. ·, ' ' ' . . ' . ' 

Realiza• ,p);'AAeJ.taa eon e1 consiguiente aumento forraJero 
1.mplloa·una 1u.bsiguiente.Snvex-s1á_en a1'8mbrados ~ra o1. 
meJe lnan&JO• Bl awa•~o Je torn~e JllUbe <-~ dotacimf pa.-· 
•• .la mi~ .. supel't1c1e .7 ha7 qua :,Nv:er ia:a. mayorea. d•• 
~aa• . c1e •sua• . · · · , .. · · .·· .·• . . . . . : : . · : , , . _ . . 
Sin •'t'>a'go, exiáten ctQ1t!Aa4 ó.f]) ~~U;c,t;;OJ"«UJ; q;ue, ·reall • 
~ m,ejGWa,s ~·~· eonqe~)f l~ rmt•b~¡t.tda4i ;dtt'·:La1:p~adera,· . · l•J>•• o•o ,s,e .. tt•ta t,. ~:cd;u~1? •J.'4'111º• de ca.1.'né •• ·· 
1'eal1Mi• ;La• ~••»•~t.J~tta ,nJctu••·•~•• •ln· qu.:e · t1pl'e · ei· 
ar~ento ·de- .la, arrtlafl•Qmla. . 
PoC6s .• ~_oc$! ·.1&.• :eet1ta\)ilW1t.d . de úna. pl'ac,;ea _· paR •sor 
4e,. 'Y :ao• obatente no. g•vtta ·· cm ,la:, c1•e1a1e d• $i:p»ade· ;: 
~,:a.· i.· ruaee~idaa . d• e.<a'.ll~ue:r,e# · lfl· de la• .t:emilla&, ~•'.de · 
J.oa a:oonos J t.odo• e~ew,ntoa eacu; qae. p:r,eduoe !tuu .• otL-, 
. ttbl♦;a, _gana.td4e •~n&~ ton l)teli1 · l11a:n:ttja<loa•• Oe~:.:e q,ue : 
la prad.'e:ta ai-tttt-01&1, -•o~• en •J. •••• oultt--1 ,i.t• · ·· 
nueet.r:Q. ·¡p,:ociuotoJ, gana«e»o puea aats.,taee 1• pfeuamanfa aao1ona1. · · · · 

:f,c¡.•. 't>ém•fle1oi. 'dt. las tat.luen~las t•eatale.e d$'.t>.tn ·-a•' 
. riictath~saltle,nte 41ec»1mintl4ot 7 ·••»••1almente la guano!a · 
~• oa.b••• que •• '10Sf$1\l e pest•il$~to JT en peuit-.ea:,q1d,la .• 
A conncuen.oa del . e1ob.,epa,at:~l"e,o a&Junte a ~••• •l•• ·• · 
;px-lc'tteaa t:a:1ste un· ~, dete,.-10~•. d♦l taplfJ 7 ,la in1 • 
e1-.ct• ael proe-.so· a.e detueJ;ttiuot&n.. . · · .· . 
Tea~• .pw cierto que se p1erdt el toí de· ·ov1n;Oa •• 
p0st.·;.,part_• º_Y eaqu.Ua. 1. aupong•o.· • •· .. bt.Jn q. u.e l.ºª .. ~.e.fu • 
g1os f oi-estales aalvex-a esa 1n.g•nt.e pércU.da • Latt pregun- . 
taa • fol'mula» a.el'!an la$ .. a1ip1•nt,$;$.& · · · · ·· · 
¿.Fue<! ....... · : ~t1e•'h• .. º·ª · t,amp~• .. º.· pó_.. · t,a~. •. l.•·· past•e:e: o.e: un• po. · 
blac.16» ~. tn11uentail,a. •n ,~ 20jb1 . . . 

. ¿P~in l&a .madJ!u •J!m•t-•lf • $U$ •C.Ol'dG'J?OS (H)l'X-GOtam• ~-. . .. . . . . . '. ·. ·. . -
¿C:1,t'>& <iúlloe de •• o de mmoa de 1•1r -odlleen m4s · 

· 11.n•x-ea Pe.et~ . allmentaaoa:t . . 
. Sin •:t,.n4♦• ,Pñct1a.e relacionadas., i•• d•beo teali• 

. Q n1:> i-ttt+e;S.ost • . ·. · ·.· ·. · · · · 
~úi&nei •on<lu.~oan. ·estal)lfletm.te~toa 1 t&npn Jl)lU''l;eia Ct 
.eos.tu 11 ~eatab1l1da4 di.:aae catestac1onee caonc1rnus a · 

-; -
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todas estas · -•gutj;ta:a ~ . 
• Léa sovic1oe de 1nf'luenc1a toJ:í'esta1 deben :siezi acompafiadoa »• un · ouaaó ~ela•1on@do de_ me3 oras._ ·1n_ ,_ste punt• es -dG!. 

d1t puede :t»aoa••~ eeon&n1tamente la 1ilatalaet.$ñ • oua.l • 
q;uien. de aue .toaa•• . 
'fMo l.c c1.1a,p:r1m1n-.ao_eat4 ~ 41st•te a aquell,o d.• ¡val·• 
~ J.a pena? Val• la pen,a. · 10 vale en la ~ida c¡ue •• 
t_ e_ ·--_ ._ ga __ t_1no _ 7-_-_ .. _ o_ onoeimientoa )l)$~• le l'$esthoturac!6n del •i. 
tableoim1ento. , · : 

Q.ue4u- planteado-a loa p~•blemaa . econ,mteos y · cultural•• 
. que, apai-eJa ~ :lnstalac16n _fos,estal,- .•u•;_d.~4•• y laa, 1n<le
o1citn,.-1 811 41u• ••••• • El cµm:ul(J de d:e;it>tí:: q;u,e ao o:treoen 
en·o;:p(tul.oa.s1gu1ent•• •~1~ pa~-d~~o:,;i,1b1» lae poai • 
bU1daq.e• 1u• o~••c• el 4:ebol. . --. - -·· !' · : · . , -. 

tti-o teM .a t~~ta>1 •t el -4le1 4obl•- · ~.;,.,to de la ~taa. 
n: _t._ ; t;:t .. e itlw aepeet-os aun-•1ab1•t¡ del modo s.J.pioniuu 

, · ,:ll,bí:• p,-op:Git1~~- •ifi•· 1•. ,o~t,m.a~ ,o. · ; . 
. , . - '.· iJ'1b:J;.• J>~il)~tf.t~, -d•.- la, J.r.v,t•kef.li. . ____ · 
A -••:r I>lu-~-.mt•t,o,• €1.~:tJ).e »"p4s.tt~ te -~- e•t1na,. e.9 
no• 4• ·_•t:if;,14-@ •. _ una -~tlne.,_o l'efflg1o ble ~-st·alec> ••x~ 
p · el man$30, po•tt•"tor 4•1 tó1l•J, y .1t10 ~:•J. 1u.t'li•• i,os ,,,_.,. 
bc>l;Hl dtt··ma.,-cw-_valO!ll , ••• bl4',J, l.0$ c,e,nt11a)$S; tienen lBl 
deeequ:tl1brict een d.~Jt~a · lo~ &bolee 4,e. li>o:r• 

· d-o. :U:1 t~no ele e$ti-,aee!&i tHl>1"' muy lQ»go_ JA qu• la _eert.1• 
na ae ••u;J•á eao, t•1 n4;1ta la IS!b?lfletwt. 14 ,.:madei-a :~ •• 
tr , •• »., eumpl.,.24$\ •l.tl mt•tln de U eot»i•• •••J,Jie •~-14itd 
~•to••. •~u•- l,os p_.od.,u:etüs re.st1.itant.,.a. a.Cn: d;$i mllébet 
va10J.II .PflR , el •••~l♦o!mf.dto-, •. · -· . · ·. 
Oti'o 3'ntiéto t-acb-k el. 4t'ele ,;pro~fa1t.o <lt .1-. ttls:tala•tln. 
Re«J.td,e•• un_ diatJfiQ· ·es;p.eeta1. Cualtt1.l$~ ·••- •l 41••• ~•• 

- t1a.Q, •••tat13i'i _ ••iea»l'e eB. lUl& :raJ• <rda uotia •• .,.._. .. n-.• ,de f:•1>el. .. 11,, c¡u.e el noc.•••1~ »-• •1 u• ••p•eliico 
d•t. ••Is•• h:t • t S;.po at _ ia&tli'::'Mul!&i ta.ett, la- v•t•Ja de 

-. peaan1ir1r k ••aoo1-. ;d.• pl"Qducto11 ,cto»reeii.ee a w plazo 
ide·· ••to. ,con- un g,uito «• ,alalmallos 1gtUtl •i tte qá e• • 
tina .. de la m1ema 1Qtlg1tui. · ·· · - -_ · · · --· . . 
a, tl capltu1o· VII s• &b~da .. e:l t~ 'dél dt$;s.efio de 1:er e~ .. 
tin• 1 •ua •t•et~,;. •• :,..,_.,,. J¡,l'eo1•r lli.1 ven-ta,,•• '1 los 
Uteon~tate-a:· de l• ·1rutt.•l••16n eom· 4.oll.t> pi-:epfaito. 

Bal• tti~bt.30 t,:!.•• la hiúttaui&n d• 11Uistli-&I' sobl1• l•t pro 
t,leas qu.e tienen relael4n •• o1 ~•onl!.c1~•to. -' . . ' . ' . ·' 

Los -••a<mam.tent-oa een4.U;OSilrJa cOfa,tJ?:• 1- · mo•Jae1-'1 san e
qu1voc~4aa.- P•••• c~4• ea,oíe~. ,12a -v•-•4 oemetatabla 

. de &lg&ii ·_. t~•-••o es p~tt• 1a,1 cosa-.. _ •1a:npt-e •• han· x-ea11 
ne,o •lfl"li,e--.te. fOa -tOdo: t•baj~ 4•'ben at~l'•• !nnii 

.... m.ei'ab1~s- N4U1a:l.t~• -,.-t-.nier,t•·_ej'•eu:l:;at\tZ>a:. -
(h.umélo •• ~•-e• 4• oonoe'!mlent·-t>t sobrt un i.- 7 n• se 
t.1e1,e ·maa• v1venc• :c.\e .-- e3eelletch, · ♦aos.».f,qut•itoa, au• 

-' -. 



' cha:J V'9C·••. Í11nP1••·. son: sentid-te eomo meonv:ttn1.entea: .•. z.115 
~l.l3eo!.Qns,. q.ue •• .z-•l.ifllll ~•t~ at.».w• a11m~nta4a•, pe · 
au'bjetivldt,\d.es~ _at. ~~•°-;·• co•tt,s y emnp11cao101u,1. de .·ti!! 
ne30, la iru11tai.c1'3. forestal •a· la •• $imple y •• ba~a 
ta a..e tOdo,. l.••· i-eng1.onei$. ag~opeouar.-los. • -

• 1· •. 
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N~lment•, :$e cons1d.erttn .•.loa s•:rvieioe. de int'lue:n:01a·· $, •l 
ace1u:t10101u1.miento forestal: con un sentido restring!4o. $e 
olvit'i'a freeuentemerite el monte o bosque. sato ocurre eon • · 
veno1onalmente para hacer reteremo1a a, las oo~tirias. a lcua. 
abrigos, y a los refugios po11que su. manejo :no es el que eo 
2:'l'$SPt>nde ál bosque pa¡-a · la prod.ucc16n de madera:.. -
Ampliando el ,punto d$ vista, too.o· 4•001 .. sol,$ o a~~l;do, 
eualeaqulea. sean las: i'o~a, y ib,eas: del conjunto, eje·o• 

. una 1int1u.-,e1a. 

Dea4e es.• punto . de · vtst. a amp.· . ~110. º.•~ .. · •.:,•.·· spMd,e .-a¡.1<i.· •~ .. : l•.· 
eu.aca J' l«let intluene1as qi1.e ej•S-M ,la· t1.>reilt1u,·16n, o la 4e. 
t'@Gísta.01.6.1. · · , . ' · · · · · · · · .· · · · · ·· -

T.Amotablemente• • i:.e 1'•11.el-ies .tle, 1().s' vhje:,o.a ,al; ato 4• . 
la 11-ta. •4~$4~··1:os,·e.:u.1~:r•s. de· la • eolQn1sac1'°1~ 11\'0 4•n r.- · 
f'•Nneü«i, detallid&á: sobre 34 vesetao1oo en l;$. Band,i OS-1•l'l· 
tal .. ; ·Disten pautas:eaae pe~m1ten d1aeel'n1:, 111.\.s 1titwa.éi:'>n1r. 

. e1g1nale$ .,.raando l.~:s · git~u:1:,'Giit · ·v$f$$t$\les. ttstaban en ,squtl.1. • 
.~1• con, el ambtttnt& aat~~l~- o sfla, •. eul:t •~• ltt fl,g~ta. • .. 
o14n ellmallt.: 1d$l •U&-.1'• 
º. 'bs•va· .· :nd9 :p~:r:t@O.· .. ·s. • l. Q!l CJ.}l.: •.· ·· .. ¡,~ añot:i $.• .·:na .. · .. ·. ··. •u .. p: . ~S.do el 
paai¡-.o · cwa(:le vegi'íírt,aei:&n . leftr>P o suble.fio1a fflee;tii'l l•• •• lfl•••, Ba~s v1stti> ,.n klto1 .. •••• biealto.,potr:•~o~ 11'.be:i-1.:' 
do:a c.i.1 · gwmadó qu~ s& lltm. cubte:ti·\~ d•, $$,P4'1$1es torestal$S ., .. 
ind¡{gea-.a it"ecttiull¼~oae.· ·el. mot.t'b.• .. ,e:cnn•o.,• Vflgetand.o con la 
uu.b~cU\, ·dé .. Ja . V$@J$'.bll.et'1 <>l!ml.x CW11p11eDd'.0\ emi "Oli$,$ 
lae eta;pa;s ••· la ••••t•• 
11n auelO.tt dssar:roJ.lados ••br• 'B,aiiln en las eu«ootuJ de · 1os
ll:.'toat .Santa Luol,a y san Joe,I ••· eOllvie~te en 4=.!nante el 
•P:b:.1lUo (Acaca tameet••l • Igu&lm.$lltf ooiw:tte aebre •! 
na• -r•ct,Klt•s y aobl"$ &uel.oa glfY•h-&uJ.et'llll d&nosoa en di • 
voN,Qa aitios. lttol-•l·•• en k Ugma. lit'-:tim. 

Bn plan,oso1es a~enoso• litw•l•s e.l R!o U'l"uguay en los de• 
parta. en. toa d• Sal.to1r ¡>qand( 1 :af. ;O !leg~o, •• aJ.tda . una. &• 
a,Goiao1'1 de a1gan&l)Ga ( bos.opla al.pl"•Gbilla; y P. n1ga) • 

· Cuando se· 11uprime .. al pa•t:•eo• •· pot~e:rtos sobe k1Hm1.,.1;0 
G.:t-11tallno• • suel$a llU·()~&11eoa .• , tA't1ln!IA la~em-on1Ut.\ (tcu. 
t,\& bwtifollal. aOGmpt.ñtlndola otl"a3 especies toi-ee'4,lee .li' 
dfgea~s • · · . · -
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Sobl-e .. ea.os . aueloa sott. ~1aeJtJ.ales: la eh~éa 4e mt'bnt♦ (;Do.. 
dG»Etll:.·V':1$0'()8$) ,y tob1in -~-.-•na, al IE 7 E dél ,-1.. . . 
len &n2eloa arenoá<>s .-e.bJJe antiguos tondos de lagunas. •ntre 
la• •~gene• del4' Ayala y A' lareo ••de la acacia 01.,2 ... 
lla Jie~bat,3~ PJm;ceal • · ... ·... . .•. · ·.· • . . . . . : ,, 
Bn, eaipoa,:'d~os •a •~eid;e agl!'eatva 1,, lhir~a (~t1pi:t.o •. 
r1um bun1tteltum) qu.e •• oo.mbate a ~ottttiva 7 • diente' o.e s•••· .men• e•bl-é l:oa r•••t••• . .. . .• ·. · · · : · . . 
Ba.P~le:tío• aprobadJ ,,. •. ,- mUt:taer pJ"otiuet1vo• io-. 
oa19oa •••• .. ( · ch;»~•• e.ap•l'tt.;10,., ~ragq.'.tf •, qui••· .! 
wados., ·earq,uejas .J 0it•s. esP,ecie.e d,.e. ·•afhair~,,., ileben •a 

. lWtctitl.'•riu, t• pnadG• . · 

Duruk IP•••·•· "-• 1-· eolata,. ~,a.oa A.'»••••· .»ente de 1! a.,. ee PJl•ved. 4l•, ••• .. eombuatible · en. k B@~a Or.b,mt~¡ de 
a:ontt-, .~,.30:>.1ne;eat, •. v();~:•,· .• ,.«n,, a-,nt1il-1, ... 1•· -
traa,* $$nJ.u.ltiilumc.,nte• oom.•nzeb& •·l. P6\\&tor~o 4•1 gana4o 
irlt:roo.uéido ;pd~ Rarnamia:.rJias ~ · ·· 
1P au.•·l..011 gle, &li~os y: en este~oa . 4•1 este •• 4ombaamte 
•1 ,but1' (:stii 4 c,1,pita'ta) ,'tu• hoy i-4,l•a 4l l'l♦qo te d.eaa• »••~·· a ~uaa 4•i ;pa,$l,tlN•• · . : . ·.' .. · .. , •,' , . . . . . . . , 
Bue$tl!oa ganatiei,,~•· ~•ettca~, .ti11t-~1-um1ta la i¡a1'\ .. . 
Ae.1 monte 1nd(g$a., tt1nto el J-lb~~cit:i{ Oémó ,1 i.Jffran•• • · . 
loa .ef,eijtt.l.s d• gan~, ·~po. weg~ <1e t•~li.za4• la t.a:la. ••• · .' 
eehaba .,1 ~ü~ q~t • .P~Yf .•u• tlib;1to• d.e. ~·•••• ••· _.-.tu~ . 
oh el ••~~ 1• det.tnlif1vo úo les, . to!"ttataJ.es. ·. 
DUl!an:t• lá ••~• ,()µ•a. MwdJal (19"",l.94;),, . lfi .-uct;a.. . 
411 camwattbl.-. m~1vl '-:-,·••·•••~• «• ••a.i,$ai la, mhe• . · 
c1&1. de' l•la. s••• ,t.«~ :.,¡ te%t:r11•~1o 11•e:t•al., . ·. · ... : 
B~anio ·♦atab1eeid.Q .. ~ue tte .. · geR:ó •&,a dt· ~-•· p,:a, 41V~G»'•. 

. ••• pdctie$11, nt);$,tfte pffd•~• .a•. pa•.t~•º' . ea bu ... ná. »Q·· 
t.e, . fu.e:ri,n · e9»tr~riu:fa•s . p~ ..• 1 4i.4!inte. del. -sualio., •• · •:11. . '7 
4.Ue llU.6',iJtl'a: ~a~leB 1 ,ow. Ulla 'eon#1<!e~ble eat•1u1:tln «.l .. ·· 
tent-tnto'· :• •· e1ía&o! p.r1a· al. a,o,t•l<i•.·• ·t-.·1r:la ,,1 
t~p• »• lPl . .fact•r •tiuil 1 

. . ieo,J. ♦l Pt4JtO»••• 
b .. l~J' eetJllgt.. 9.U. 1 ee111tl1b •.· :ta .. :o«ti• :,.1 d1~-'bJ.,o. .la 
tl.W& ·. Ol'll'sa . <ti •••~!:do o,enetl'U.~iU.v-4'. tnv•»••ct. . log¡,ulfto 
DllfJ~~- $\\ ♦t&J)t fl,---~ . . .• . · , . .. . . · ,_. ••t• -•~ ~u•fí• qc'de •~a •1. t:ta:t~bi• 4e a. 'l'ege• ··· 
taot&á ·i.aaa• tlu4• •7• ••••tln :a :ta pa4o._ ~- 1••• 
at,» dtt.1 ;P$S;t~•· ,y. ••1"ttf~l!Jtor,e~_, ptt-4• il&Clttft'l11't• .·el . 
~-~ hl«~l4gle1t -~• nuea~,- ou•••·•- · . . . ·. . .· · 
L&a "Lo• 1: ._.-,o• ••, •••·•t11:í'ta.t1 . P• •un. l!jgaen ,.,...... . 
oi•I•· ~tliu ·;y bi,e,n\l.i\ p.tooa ~tatoa • 1-s 11uv1a,.. · · ·· 
No queda ... Qtrfe· t>l. -t.)ceso. •,:-~t1lv()~ a;nm•n·t.io. ~•--.tva1nA1m.te 
P•'-" el •~n,~e, :&~; la ;&gl'ieu,ltuat J :•~vado· :,i>¡; :tas,. Wi1-• 1 

P••ett•• c0;lt1Wal••. . . · · · ·· , · · . · ·. ·. ·. · .. . · . · ·. 
D. e•~ la p¡i,t1lertnt>ta '• fíti•l~•- <'t•~pitaJioa. 11 ho~l••t.e 

· s .afl.GJia o 4~e1ados:. $1t1o• tie l4\ X-.pi1b1io:a. :11 «:t-1t.aetre . 
J' Ja, 1;uepen1d;la .sflf.t1a. -o••»'~ ·el ·.tO('ioa loa oUl"••• de ·••. · 
gua •Ul. ·en .. et. a q.. u• tl. :,a. t•.· ". ·. 4. •. ~u11.a.-.· ·· ... ·· aeeltN .. _ ... 4ame~t•:i ··.'•• •• .. oa».e1aw1aa• .la mapS.tu&. Ele1. fa~.o. ••••J.•o pl4r1.a • 
••• •P1-» ww. if't~ 4--111.ea '11c1,nd& qu:e loa •i•h• t«1 
.,..._ .... ~ ;. • "'· .4: -- - - - _.,_ -
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•.·l N .. · ·.· ºº. ••·•. d.·.•. ,.,~. id··•. :I*·:.· de··· •·u. •·· .. •.·lo.· ... ·.·•· .. J-•· ... ev.1j·•· ,$1·0 .. ta· .. . f.·.·;lJ.O'!J ·.· .- . • .. o-.·.· a1'4 .. ·~~ ·· '1 ♦n ·i:~· tfpqta~ui..:r . el!•» ... JA1 ~¡.OA'VII·•· ·.d,e. 
@e:;tf.~ •. B,••• ,-1,t.o •M1totv•• • . m.u.~l1dll'lOI, •ít :tQt ~•l .í 
x-i•a -. ,,-· Oueb.S.'lllfl: ial•• qué :ba;ata •1· QrJ;et-.nn,o, ~• , .·. 
-oflmd!A.alts tltt · .8 ,r • 9 .11t,J'• •11,~u:a~~:•·. aobJ,9 · i' o,._o16a 
Ltbe~-4· pt10fu~te diatt1'1bul!ha •iapat\ld.O eet.en'e¡..e:1 de 
hoetlr••• · · · · · • 

r.··1 ... ·b ... ·.t. •la····. m.··.·.fn.· ... f.º.• ..... :ñ .... ·.·•.·.··.ª1 .. ·.,.•.•.·. tJtl·.·~.··., ... •·.•····. ~.·.·.•·.J;a.•··,_..·.·'·•···\:\.·f.• .. • .... ·.••.•.•· .. :. 4& e.u• .. Olafl1•• 7. • Dll. ~•8"••~••·· La• aiae, 4e 1,q•. l•b•J.•• 
»••~•r · 10:á •.attelos •: p~Ullcl1dailJ ·•!: mG»t:~ ••• •• 4,.._ •:•)ü•t~• .P()~ . la -~~~!l• ·. tt•I ,~1•: t,u~• . !htl,wn91la .. 

. blü>. eana~••t·h-4♦a. f _.ue:tCJI. l'a pe~ie:n ltt. :rfp~dl\. pell·.-..· 
. . ,~-.01Jn íl.l': :laa •t1•• p:ti;t.vtii'!l.ú·• ttltmi~1il:y:~* • me~o- . tat,1 

1m.en ... t .. ·.•.ª· · ... ,u. · .. ·.4··· •. b.<ld·o.·· .. t.1·•·.elnJ).· .. ·.• ..... it·.,1· ·;e. •.o··.•.a-·J·m. ~•n.~.•··.··•.~. * .. ·u;·p·•··.•~.·.···•.·.· .. ·.·.l.o. h; .... · .. ·.31.t·· ...... ·""" .. Bl,. ms.1!lt1:U.• get1".-~d1;; p~ .1~ tt-epcs1.11• , a~¡ fGll:•3• . •et~• 
· .cttmo ~~-.. ~• al .. •tf~~1t~i•.rto,,. 4Mi~ 1~•. tl•pQ ·.-.· -~ &,,. 

·, t'~J:t'~,ct'-1. C.•1 ~,-. . . . . . . . · ' · · . · · · · · · 

ll tol.l.aJ,e 4• '1•• b~,:t.t• .· 7. 1f.tl 'li•i.ient~ AV> '"••1 · '1~•t- . tt • .. :::~~~J¡•~t:a:f't;•:Cl:~:•=•t::,::!~fa-. 
o¡¡af4J.l1'a ·.eQm~, 001.-:1:t • 1~,: ~•at~1t<t• »~-• · .. 
El 1-ltmetJ h!Ñfto•. d• ,· ic.a -•1o·· ~----~"··· •• , . ~•--.. 1-t:av·~ra'bl4l ,_,. i•t~,. •• »••1.,,,nt♦ .t.jfsilt,J, q.uil u,n autt:1«> 
,,,~~~•ta.1 al•,~ el ~f1é1nt•, ~ifl) !lMYchttla fl , e1 doa♦1 :=:~:il: :1•t:;~:L:.~1iut•euan1

oltt Ü1' ge11~nel6t 7 .g(>n .• , 

!AJ• a,u•laé .toreata.:14s º"•• ,a al:tt• JF~·· ,el; • .,,._,to te .·~ 
.,... .gJ .. , .• ,. · A _, •• (i'Wt 1/!Q ~·l;U:$ J~OJ.?)Nb $U •M0:1 
dad f#.31•. .Jj. · ~t..u , d;$J agQ ••fin$•·• . 

. ·. a:t tWi blifl4tt• tt~• m• . tt'.bt~•t• .¡¡· tma .. f;g;t;1Pn-t.JI,. ·--•--
a .· le.· 01.1~ne«_, ntt e·a pos lb- q~, •:adJi•ta 1t,EJ-•#l"•t11t.o •~fe► 
f1c1•l 411 ~100.0 e1ue, lAs "-~1tte.- da lluvia 1:1A:gttem a' a.« l!a••• 

.stt-, dvmna3:0. · · · , 

2•fQhatan4o el ,IJ$le ~n ~• _.,,;,u.a1'1i e4t4:b.1'ataia 1 ubl4p. 
d.,l los bott(ltt-ee ,<tn ~1~f.Ot$ fl\(1\;~\$.dQtt .. $• bftfJF urtt. .,_~~ctJ~ 
tltt el1eneaa. Otre:a.e ¡»:•íteti•e•~· o~ ta• Cl.l.J;tuiaal,e,if t•~•fit.»1tn 
t·& ej. •.mttact1~,, eom·····.·•fl ,1 cl~b!:.•cl!li)·,c·;•.~•So. ·.«e.:1:PI.: .·.-t.ore,,, no ... ·. •t··.•.gp.}f 
.t1aa~1 la. aQ'.lutd.rSn def1nit.1va .ai me :Qmit~ ,J;a; 1ns~a1-c1·&'i 1 
~•Jita:i.,. · · · · · · ' 

. fU. ª.•.· .. ooo.·.• .•·.•.~-tt:. .. l""··•~ .. ~ .... ~ .•.. ~.a.·.··'.·. ·e. l .. n.10·. n.i,ú$.·.s•n.: · •. ··.illl .... · .. ~ .. · .. •lil·., .· . .r··.···. ~.·.·.· .. ;· .. e.1 .. ·,·t .. ~~.••.·'• .. · .. •.-·•· »a~• ._,_ •• _._tend-• ~ napa. . .. , tea d.• ml.,s k~ga ·~ 
~-Qtie1• e.n .~1. Jintl.c l•. q.u~• •Y••~·•- ka ":,tell ron.Jie .; 
~aa en ~l. "•rano. ·. · . , 



, ' '--·/ . 

n deaoOl'ioe=i~.-.t.o ~•· la ·~$•'\'4t,tfa 7 dEi 1-·· l\l.1d»tllti,-
.. , le, euenoaa hace ·. $t'lJ>cm• ·· q¡uo . $álhl\~ · ~~ .. ·•1. . .v,.•tF•º .•· ·~.· ~. 

·. b»e:: 7>éotait 1t'2Péfl,;»l".eé" dé llin · •••º• , •tt1tlla .¡1.i., .•J~lft& : · 
. •. -Oduc.s.ltr ••etúZfaa medto•••• .· •• z,•~•ttt w. · P.~ ~.t, 
. . ..• w:e •sa• ··aupe~f 1cJie , páa ••l . Plt•tGNO:.- l\To : ,,~ · ~iaeltnble;: ••· 

:· det:el."1•" f¾.úf)' se·J)l'oduot· ~i1•t•'. e..l¡)ajt, ~ ia.ita31 •i mont 
· · e-.o: »emtieto ••1ba♦ , · ·· · · · · · · ' · · · . . 

l:C•J2) •• V♦$df!k$; ge~•"l••. ~~() laa ,~ -.~~~Jc'Ql:l ;Lo~ iaum.•-· 
· . ' les utet,.ttGl'tta, · n~·. • a1eJnP~• van ,!O~:pá~d,l\fl :~' ,acoJ.iieton•• 

. s• .. ·•· ••~•~.• •·b., .. ··· • .. ' ~. ~•ff .• •·•., •·1· .···.·.·la·•·•·.· .. : .. º~.·~.-.. ~~ .. ·.·" ..... ·~ .. c.1 ..• &ij., .. ~ .k.·•. ·.• .. ~. :.• .. 1.•t&.:3.$ .. '·"" .. • ello¡ z .. atai ·es ,U!\ ~b- .- ••"<.\C+ 10~ e~ <f.U:t~ete1 , . . 
, aoluct$le,~ ·1t>eal•••·»-be'cita#ém1'fs•.•1a: e:oncu~r•neit\\ d•. d 
fll ,,__.,. t.aot ...... ,~♦. a;et,~ ·c~:im~•"••· .• .. .• · .. ·. , .. , .. . . · 

i :.ti•JJ) '' ;Algunu, Vft&a •• ,. ·-et•t~l• antGZ:teél? 'Vl~j'J,~ l)~tOtit•, .. !h•lf 
, eenv-.n1•1~tos q,u• 1ntia:(>t1:ne:t~ t,.on!c!t~e al ;a;p);.:L.o-4o••: 

' ·, ' : ,' •:,•· ,, ' .¡ .· ', _'::,• . ','l 

liemos . v1it;o en .l!i;1o.~·wa 'un· well\l. éi~fiUz~tb.l 1n ... ;e1 Q;i1.• ~. ••• ·· 
. · r>l:t~:. ,~,a. • ni v•1 lb qu~ el. op&~df~ tuvt•: • outnt:a 
. la : t~ur.1a thil 8'll•l•~ el d•t1~olJo d~J; .P~i, .• . t1-Jl:t1• 
. td,él.t\d¡_d$i lt>$ ·b.oiil:•()Xl,.~e d.il. J\ld~ 7 11. l)•-t•t• f♦l:~•• · 
mo.: ibteni~~4tl)4ü•c:;tia,:il~'3®:'.i<iáb@ l.~ %'~~J..t..11bl\: .-,.- ~-o · 

. di1 t-♦;Ia•1 : ~~6~ •: a1L 11i,1,.~~l.til~:· 1-~ · ~ndieiE>t.tt•·:· dil •·••U•• ·. 
m:te11to-.· ·~1. q~b1~:ttt tUttitdo $l,: e::rado ·ª" d!s·~~~." 0:' ~¡ d.tl)~·~ 

.. ·. ·.. O&dulaé.\~ ···~·· :•ll. :t-ayi4o .de fttmt.\9 h\ibien 'blp•41tlO_ le\' Q 
t tt~•;• i:~'.b!ln, :~1 h1.al:,te~a. .ttado pe:nd:l~iat .~ el. ••• . 

· .· . . ,.¡; ba.~6i .. fJ\a»tl.•«~ atfs la -kl•tt, .. 1,. f~~••• 141 : 
· WAbittt,r,. d.1e•tm1nadt> · ~1 gttad& "-•• i,i i;emt1a,a •••• •-· 

· · ~~o- e,1 'cultivé · et . ta,J$1• 4éj(Pel:$ b_.,_ a. n~vt,1 ·•• 
. pa~tutla ne.:t~l <J e~ ea .· ftittl"0:3 a,. . r . 

. DJn •l »e»a:i-taent.:~ id$ iia~lae3¡; ·. un p~·«b.teti•, ;•o¡oet1t• 
'.t\e$?llootl· .un.• m~nte 3f)?Jrt~no Pah .sustlt'u!~lo,:pé•' ctN •f/ • 
t~o.o..i pu•e Sf 11,,.,, 4•1. éOl'lttt30 file, ·~•. .. . 111• .:,l ....... 
~, que el monte s•11,~,uto •i al ae · · . t-•1"·•••:t.·• 
Se . dest~yl el. ltlOlltt !.:qdfsaa y -· tl$:p&ei•a - .,,~-- •• ~ .... 
titu.tlua tuel?crtt pe~.llndo.a• poeo •• poeo ;pt1r S.nepiitull '1•1 
SU..$l;tJ,• , . . . . . .· . . . 

111 late. un ej,ap!.o entr,, t,ant ott que ... aa.vi.(!);J.'ta eo\>pe • :La 14•• 
tl111'Ulgtda cl'e qu• &l .monte lir.Jc.t,,n,_ es •1· mejor !n.t1-4~J .. · 
for:~atú.. . · 
Stlb~ei ittl;)SOl,$S qued.~1 flt®t·~ bat~-- a•l'...,.:9' pft'I.Q. ••••• 
40 l9S bbOhll, t~it11<> df 1_, t»•ctu~ .. $ . ,Cl$ Ja:j •~c,a •• , ¡s. 
bit·an del, 4lemt;e ~l ~do• . ·.. , . . . . · 
ase. J:ltQnt~ t len• 1:ugt\~ pota ).a a;ptJ..t.l.td. x~~títltt• <le 11:AJ ••• 
pee1$·$ 'i'U$ · lo il'l~&P$l:l .. ~o·· 1~ ,tt•t.igua . - .. a,toJoda: .fo• 
l!atr y ,GtNa -.@t)l'etf~.to,1;fg1.a~ y, :é•tt,-uot•J4••· · .·· · · 

II,.,9) · D~auQilta~ lá;$ ·ílctNri1·1lu ,ttob~ ~~ti:, 0•-ltiio pua 
sua.·-&·1. ttd:P· .. ~.-s.···.;WO·ts.·li'i: .. · .1.1»a ~rapee.t· ... ••. •. J··.tt--.. ·· -.. · · -~ .•1

~ ... · .. gt.tt·•··· ... ·.·•&···. ~U .. ·• ... 1• •~« el f~éeaao., aa »•~ pilmidA. tC>ilaJ. o.e 3,a. 1nt1la,la.e1.S. 
O,. PW la .. ;P»&$-•rtcta. de ·tan mQnte . nqu,ft1CO q,~,t eataJ'á pal'l1&• 
rumteaafle dettrloado ,p_er·.1011 t·al.ad»q,. 



' ,' ,., ' 

\.,. 

IJ;~41) ::,.~=:•· · ., ~,,· -~: ~.:;·;:i::. o . · _ \.\:n:•&::t.ªL:I; 
,Ji 7 '4e VOia•· Jieet.pltnaa ••1-.o1aadá•• . · . . .·• .., 

., ,. ' ' . . , .. . .• ,., .,, •,',• . , ' 

I:t•4',.) · !fwt•» <•·•~--♦-• ·ÍO•• 11 41..adaad• 4• 1N; Jiaeaa· .• ~• __,.'t•:t -~- ••4t:OW lal po1i;e,3.;114-c1,. 4• .$i»re1go a ·t1-•• 
de las.ttauas ~funda&, 

Xl-42) · · r., S""tnit•••· fO~ ej$fflpiO•·> .-. ••cu pll••1e~s . &tL gNnd•e • 
m.aaaa .• · · No SJt fftet~. a11te loa mo.~•~•o•; t•-c~lnicos;; •• 
alt•• •ldlplemflUte. ~o-la 'º"'ª 1:1actt10:a &X1eto Una ·1•-· 
~~t• s1u. f1,tU1'•$ {mauof 1a~•J-• · · • · · · · 

. - ·, 

.JJ.4;) lg'U$.Jmentt oc~t ~•. · ~•· .1-••lto• 4J ,co:~aa• :,:vatu.~••• • :_: ::·: '.:~_,, ::::;.::-:~i!r::t:=. =-as·:,.:::1::•,=:n:::~1:. 
· . . ·. · .· ,~$;1: •~~nt• pol.!jo,. . . . : ·· . . .•· .· . . • . · ... 

1 ;, ' ' >' ' ,. ·' ¡. ¡ '.' ' ' ' \ . ,. . ' . . . 1'"' 

·.t~i,4) .. : _ot;_¡ ~.tt~Bt;itt~• . Srib»,- ,tt♦,,.,.. t• .d~. e · ,r,I. oott~ :.- ·~ .. •••»~l•t••· . ·-· : · · , . · .. . . . . .. . . .. • . . .. · .. . .. . · . · · _ 
, 1, , L • • • .J, , . , , ., 1 ' • 

tiobi-e Jnd;lót\it€ll'(~~:-: #;'Q~t,$h~1ef .. ;n.~~ . •. ab$ . rrS. .- .... , ;p~, ~-be• 
ha.sta. que. s•. ~ii.,a:,1iee ,ttn · .relit•nt:.!.~l$O-.. tlet.alk~e · • t:al s-@ttd 
lila· •s~6c1es 1n4:!,Cfld()~$_ l!Otl .tntftgT$;trt~-- d• -~• ·•t~p~ de l• 
sueoeil:n.,; .· O~do, lidla -es.· .• eo~(iU..lóa .,$$. P~ett, Pf1liéct!~ . f'3i •tapa¡ 
f·j .. :o .. al.:. p. Q.~ .. -··. . j:t•.• .. ·.:p;:e .··· .· ti.Jl···l····· •~.--.. -• ' ... Ptt •. •.··.~.-.·.·• .. '.t•.' .. * ·ª·:···:.1·0···.···b.··.· .. vt.· .. ···.• ... :.º.·-· .' .. -.. ~-.. · · ~ p~ta ·~~- 1oa4c.a ü. aigwaa -0:i1..-··,W1&.-
rt;a.; peo. •• ,ua. -4tt :¡,qttelk -pt1.fde_ :~JJO. pu~ fil'IS$gll~' el 
--~t;&- le ~tttala'Cllm .. 'U rend!.mtent-o f,t$E.1 .. d .•. m mtl?mJ.~e-.·-uj 
t. 1. º".· .·. , ... ,$lgti . .. .. 1j. ~:.-·_. t.•. ·. c.ont.· .. ~ .. • ~.-.•.· 1·····.~. · .. •t.·.$~·1~. · •.·. _la.··· .. · •-~ .. 1.t· :a_•."· ••.'· ,Ja F . . . ... . a,1. p~ .• st,ffld~• la t•· . tbt ltts. tn. 
di-•~~:~. •J 15~~•1 •-.n1v$1; Qlt~J.t c.t-. •t:llffl,SeS?l\:a• 
mo ••••. J;nt.•t•h a• la onltitm t,,ma.3,Jg!.eá ~:Pll y· Ja ~GD • 

.· f~•· a,et~am•t·•• 

les ia1.1t•·• : ~·•rpJl!a:• pa~< l.~ tnetaltuit.~,,fQH$tt'1. á~eti «.e li 
1tav•rt~;'il$ •~j1cot -~,eJ;a~!Gll~4~a . ,COl'l , 11'1 4.1 Vei"$~ d.ioeiplllll 
aniiet. meri,otOHt.ítt;;t '1ton,.~.·•l•··1r~•t<x>l' g•o11'¡t,eo $&' oan,1e:a1to ·-$Jl 
dttt~. p~epont\ifl"Cl~q. l)!lr" bJS .nk•ej.d.1td$.B. lf p2't1tundlt1.d de '- • 
m-aigo ,u., ea fl"bol. !retnté:r.•• 

Awi'ln• Ja .sAaptaetL&! o.el l~bo1 ~,ft,ieo y •1 .J.x1t-• ele ·i.· :tnst 
utln. ~- M'S!$gt,~~- $~b::,• . o,~lqu_j,. fstHtlc., salvo lt.ll; dif1 
eult-• qu~ Plll•••1-11 loe ~n!tteo1., sniitr:t•• y ba1Hlt:teo 
no h•y ttae ~•tuktlnta~ atta 1•eal!~I ttxJate .·un• pMltt'}l.'A, 'i•· a,u 
aunque ,u aap$eto f\flt'ual. at dtba; al .d1$J.tG Gte ••~o$ ¡ 11aia 
k ot1;•~• d• ••~"11ltm~14tt Mtnal íl moan~t'1••· eati• • fa.vera» 

· • ·1•• .P••tt••• • :\Q pdtl4r.);1,. 1fttl tl!lMl 1111 l1tbol deanolla 
$U$ Pepa$ tntar-ittJ;~-- . " . , , " , ' 

La iiut:tltláci&n tlebe> ~•J•»so ,o.en .-1to1'10 _ «. tAon1t;ePVtoi1&1 
4e eu.•.u•••, ••• t.'t•,ti'o.,. antec.,t•11 la in•t,&l~ln 0011 -bor.• 
h•a• 4• •••-t.i·«ue ;t,ttodll;•afl un e-,11npteto • iae 
epa• ,1,u:,o.-.tlc1Jtln 11flü~·J? d t;\.\e, ,p~•uelda el. ••1u.• t••• _,.. • .,. -. _.,,, -L--~· . .,. ... .,. - •-- - --" -



·, ¡ ,. 

.•,,:; :· ' 

· ~,¡µribtf~ .. ,J, ~~l q.ebtt. ei1l-µ1v•~•••. , •. , . ·.. . .. •·. . 
Oultt'Vll~• .. ea •~ .. !)l. . . ,l~~ .. c,lim:tna;, a... . . petentia -, t~ 
b1J11 un ·medo . tia. .• . · . qu• eeri~uc$ ttl me Ql" lllUlftJO de• 11¡ · 
c11meá. N'o pued• exs.atil' un ~eJo bifll'l. cond~e1do si no ••• · tá apoytt,t1.o en un mtmeje> oon t'o~•stale..-.. · · ·. · · .·. • • 

. :,·,' :·. · ... ' . 

vna :01,1flX}ca b1en nm••S•da 'h-. u.na »es•rva de. asu• .en el sue111 

l• d.:e m•o qu.• se ,_.e,al1•• un tt~enajt lento t ~atente .de 
le r~tica•• ·· 

1 
. ' 1 1 • 

· :u:-;1) · H-.aa vtate en •1 farqu.·~Fnnata): · tlf' u .• t' ••• -1 .teeto &e 1• 
fue1tactln •. (lañada a f!\U& ·•• ae.ce'bt:n .antea .. da,l v~•· •• ha 

• 
1convoX'tido en · pe~el1t&tiJ a 1't.n,riemo $St.,. 1'r1•1u1 4e 4'•• 
n•J• no •:wn.en,tan . c.onaldeJi'abl:$1'11ent.e•. su Qlt:Ud•l• · · · '. 

; ' " ,, '• : ' . 

XI-52) k ineitalae1-ln f't>~est•l riegula $,l iit-en¡,je•,de 1$ ouenftt 
' • '.: 

1 
' • • tranato1,ua el r&gill't&,n .· tGi~:rs~o~~l.J. 1cy:í11·t~ · 1a. ·e,Jt,c:,$l.&a.J pNVl:>,.. 

, ' . ' ' ·,, ca al C.,t.~i'ml~to. de l¡;¡~ <$UG,lPs,¡ t~~@tOt'.ma' .Í()fl. -~l.•• 4f 
· ' ', · .. b-.Ja ;pvaduct.1V1dad .·iíi)l'.l, ;)tros d~ •lttl♦, ' · 

. .. %X-5Jl· 'un ·•j-1,jJ;o,'Al~tJ :l~ .. h~1·.~4Q lo·$ -~~lts ,¡pat14;01-.ttal•• 
. . . '. 'baj$ ht:U'~Ua.dá,$ ,$t'! ·lr)s' .2atJa<i0$ .. ünldtJS, d. rto»te ~--· 

· · ·. Sabt-t, l.s.t.c,,. atieloa los oolonoa pt"a,~tiea~oo la .tala 1ni1,~ 
O~!nada »-, Otm~ei-th-J.oa ,fin 1e>s au•lcs :mtta f,,.t,11,e; "" 
.l,a p~néo:tln d~ gl#¼fla. ·· . .. . . : . . · . · 

tl!•54) Si 'ij1la cuerHla: no 0$ debi.dam«it~ t1:ttf>t1it~~tat.a ale Vl,\.;t.e. n~ 
t~tar-la · bon nxi eva.s tleni~$ pa~oi-.l~•·• un ade,._lt> tecno

.· ' 1,gttef)) p,u~e1ai1,idn 11.:ut ~o '•8td l:"$.lQ:e:tont\dO 01,n ~~J.to1 mi,, 
notor!.J'llS pui$Ó,w, s~•· mu 4.est:iJ.:\'dJt1 vo que J.•~ mal•• 11~lct,1•• 
aobrelle:vadae · por la :eoi;ttWtbN • . · 

ll-55). No ~~. -1:a.ti»- m1:• $~(\'(,11tlta biél'l. 1nte.~3;-et•,d· J)lll'' da .... ', 
0011,tJmit.\t¡u¡ qu• ~i~ip~ ,, én · ;f;lla, &:1 .ni .~•· con~ée 1-•., 'bfe .. 
n1e&$. y :Iba · ~ceptos g_,.-,;i.,a,. emt1lts:t ool!I,. que,: 1- .ln ·• 
vclu@m♦ · · · 

No pott»A l•~• .. r>~ id&ntitoo. v~~n." un•a p~{tloa auot-tdfl~ 
·~ :buena qu• $$& la 1ltt$lett&1 de loa, ;pllit:1.c();I q;ue. -•a.~ 

$1 no «Tno.mim pot'· •l:10:$ at~s o po/C' .,t•o medt~ oabal 
4j1 ~oeesx> que la, natu~al•• ~tt&llima ¡e .la.a tJ1.tt.-w••b1t, 

· no..cl:~ra,s, q_u,g J;)itiodu.ce ~l l101tt~'I'~. .~ $lla • · 

111 · '1.t•to»Q.. •l. a~dt>n•~ti l• ind1t·t1,.~n~;La t. 191:,í ·. o•••»toa. 
41~-t,.~a1®adl)1ll q$1; •1nt•1-i &Pb.f.l!'.e nu,ewtl"o, towlt(~iO' •• •Ja. 
v~adti~. cauea del .t•\•:1!t~oce:,ao,.. · . . · .• .. 
:1'1 aup;tac:ta. ~setqr~ J.;o. ·tué ·lQ lilt°b\lalea Sl'«ctoe.1n«d;e.-

. 1101, ~ali· ~o in~~:.:~en.s:t b:t.. 1ori&l.~<() . »u~~ •-- 4. 
· ~- P~la q,..,. ~.ia ~.o~ .edu•~ao- .l ·vugea. 4• ---•1• 

·-o •. 
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;:: : . ;it:rp=~=Tet! :::~ .• 1~in :4•• ~o.,ato~ Ot;na 
'· . - . ' -. _,: 1,,. ~ , - . . . . ! ' 

41 1 r,!.et•• ·la~•- •t'bP ~taitt:a taAM lu •M•t.•,, 
tort ·•-1••· Aill'l{t;Ji.\G at•t• ht.f1-id '.t,1 .. \\Ut,a' maM.-4•• 4.: o.
tubt-e,. get1&Hllr,et.· .. •n0: ddeJa ·a laa .Plf.U:l._S.♦ 

n- ~-!~10 ·• tJal14•t• ·fn J'l;l11t> 4• 2-969 ba'bt• ,t·~-- d• •~••· e~v• < w•mfi:im "diatttch1m) • •; ;ttt.,., · , ... t• ~
• •¡o: •·.l'irai•~•dén·tui~,·:ti:i1:•b&l~eei ':.Qtm~~~ .. ~••*• t1• 
·nal a.•' t,fJ.;u~ •3.n qu$ • ·P1~1n4fA:it s~i.•••r ••; de.el'o~. 

. . ~¡' ti l~l-8 -~·1'.'1$~0- ' ia•' ~1~1'Jft9 .· ~-ali,adát:e - •• V$ .. , '· 

.. .. ele, 1,á8 tl-4 •~- ~óltd!nutl 'S dé · U~ ~--• •••1~-
su' 'J!l~.·. (och> V'lg$(1;!-ltiva · • 1,6,, ~: '!.lna alt.uM 4:e 1.,i6é· •• 

.· ~••ifni • t1l :mi.mnó •1tto 1 • isu«i· ~--~ '\ffla :,ti~ 
t•&a ·~• ot~. lit tJ;alvo (!'tn «• ·~et~b~~): · eoo4!.uy~ ••• 
p$~todo · ·d• •lml~., · =•· a.,&t m. 4•· .,ia~• • . · 

' . . ,. ' ,, .. -, ' , . . . 

• !i.g~• '$ 0~1d14ioi,11u1•· .1,,a .. Jt .. d'.aca . (Rétlll\ ·· · '9t40&•t 
(f!if1. sl•'b•1 4•• • ·~ v•s0t••~· 9.7¿:··· .. · . •·. ·.·· .. • .~& t¡tJ;; 
1u.,s d'e: ab:P~l :• ,¡¡_taá a1lttWt!tJ de 1.~r~• Cr® ut11 41••~ -~ 

·. ~1a· Q.fl, a.,, •• •• :,, •• a♦l ,r1iéZbi:. 

¡l1tto:¡, ~e~$1:ft~,•· bleron, .J»~ado• ei1. •:t~c,!gti·· •1 ~--
·. ,Jatl~$ Y• ~1.1• apen~.,$ •~ aí.b~f. ~ e:!.t1>1' ._. «emWf ~a .. 
· n.-, EJl. dC·;,. t\,;ni•ndo q,ue 0o••t~ mal~z••· 4:u•. ,erm.inJbd 

.· t. · . $Jl .Pl'&fu...-a,e. ••~1tan d..t'1e1•el4• de .•t•s• .,:. . .. . . º•• eoa ~e eon ua ~•t,•$A,~ A• llOO .P•P•-» 44 • ., 
le~f tota:S..•• lia,. h4ii)Jnn.i.gt\ d!.$f;J,a,;JtJ1 oon$'.td$~Sblt, tl1$Jllf)O del 
:p~¡¡(ln&l.. . 

III-8) .A P~1no1¡1.1~a te dtolm1il.>rt dtt 1969, pllnt~•, 4e Al'auoo.ta 
egu11t1:tola t•fu. JO •• 4• •ltur••· litHJ f:01>:t•a 4e i~l 
l!e:.ad {Gtn!W'.CCui, !t'Obu:') t,rm:f~n 30 Gt'!lt, d$ altl';'t.'f& •. , · 

.. III•9) E'r? lU'lQ put& d$1 v:l:.Vll:t't, ('J;M Jíll. ttin!~ 1'-1ft?;E'i ,;pQlt sape~attSn 
· .{600 P•;t,•m• é\f! alGs total~l!l} .. pll11tr.;1'hta ñ~ O~P,tsaeus ,_.. 
P•»v-n.-.ens. W&l'. atv,1~ta ~i ,s.1cm:~(\ :nm,y t.lea :al vele0:,. · • 
i'in$$ d:$' ne.vimiiba'~ de .. 1969 ttttt;!ti!:~ •'5 ~. (l., a:U;•a f'or •· 
tnt{ndo un all!icJ.go pai,.ejo deid.~ e~ · e,~t!to · $l.l ):.~ •• 

III,.;_10) A la nt:l-- l~•.~~ · plt.(n,t~,I t• f~•-•·() -~n••• (F .. JJlu,$ 
lti\nc19,J.ata .ssn-ad.«:al te1.11J)rana•l'11te {,tir~-i,an • tlctffl\ cl:'es• 

· · · m&l'%O ª" 196,) • ~~ban. un ,~W:o:.tgt1 Willi:~~ 4« lt5 •• 
d• al.t1n,..a .ce tiiimett'o- ti.t ; '3' á mmj ,.. J· •·• 4,el. a1;1.1I••• 

·· Il:t•ll) . i1~~ae. 4e: ee1bo {atJthrin;,,:~1ft«lgtll;UJ 1,.11_.:a 'a . 



... 

III'!'"l.2). 
.l&ft ·. · ¡ J iam.r.l vÍ.v~10 y·· S . . ·•íw4i - -..... •Ut#t,en ~--;!ao3 

, (Meda i~-•~aoll) ~ J.ót · s. de . · ,.m1an i!'~ •·• '1.e 

\ .! 

d.:t«met:ro (»-A .• ,.>• ~- au♦lo-, son ~wnooolee d•••~ro. 
Uados sobve L1be»,tad.~ .!l$t:ru.eturádo;¡ en li>laQ.U-.• elle 2 

·. p~ 1 ••· ealtutaá de -1.20 m,. de J;1~0"t)1mtlidd, méatra• · 
x,,.on un •X-a tú.miento .pG;t'f>jO 1 pr~undo. Las pa-.,ettoas 
do cutttvo demost~&rti>ll que•• auelu e&o•p•1•aln 
:plll'G,; &l.flllfa. . . 

• Salto,,. sGtwe e•ri~• 'bas&ltíc~ .(lttoaoJ.e.e).,, •lm•• 
en 19G~ al pl• del eer,r-o un :mOrAli$ 4.• P.1nus ftdiata 4• 
8. años de. edad eorl frb~l't)& q\.tét t~ft.n ;e -·-C1m111 D.A .1. 

· peso a qu• · aoportaba _ im ~taqR~ 11.itit~1eo· l pe11ffi1ne»to 
d~ la máJt1t0,$1ta •d~lpiino (i:N'tlll"Zl'tíl: boul$axta}.. 

• fili i1l1a:Caja $0~e $U.$);)$ .gle¡-lltlnll.QOS, ·en ,,.f)UitltlMtl --

~ált __ .iea!,_· · · Euaal.n_ t_ .·1:J.•_· _·. vmiba·• ·llata .. · ... · . eon 10 aftos. ~•- tdttl. 
, .. s11am :,,. om. n .A .2. ~n 1961~<!1 · .· 

lodr!amos abundaa.~ w;t¡ · &J$:l'!l.f)liJ$ • <te, i.:-~oimi.$Dl$t,i ••·º•• 
Los meuc10:r.ti\tlt}«:1 se h~n- 4;,Gn~do do a.1~t1~ con ••P••.t•• 
que· .b.t:&n aido 111.u¡ bi(lin .1tu1tala~.: · · 

. ' . . ,¡, /, 

IJ:Z•'lf):, · Seg'1 s:eat'l lD,s s1tiói$ dlnd@ 3$ -:w~tá.l.w'l • lo.e. lri)oJ..ea · 
·· '"'';·· ··puédtll1 lo~~SJW.· ._ s.e .lx:tt_· oa .hripreviaib.l•~ pe~tJ a1f. ta:mb-1ln 

ihU.1e\,tlfa·~1')t;t, · fl!':E:l~ $OS• 

Cuand\i> se iratudt~ •1 P'lit~t1l (lel &\'.lelo do,1d,e s♦ .lil• !nfi:!!!o< · 
taM\do un aont& 1\lJ.lgeri (lefa o:~:ttida(i i., -"•·"••·• q,u.• 
oxpl1c1.u1 el afl:tt1:ct~ t.}. ,1 Ol:~or. · · · · 

ll.I•.df Hay ait1en dont!e •l ~ito l$ ~g11ca el ~l:.. •. 11 me
. .uum&J;;rta, foJ?«tst.a1 qtu.i .fu.e el bosqu,• d• Jwr¡._ BalJeá&,,i: 

. i.n,.,i;a.J.at.i,o P• •l- ,t'i~. •:0~or1.i&' L:~sS.iÜ;.,: ~i;f>De $U pp11•· 
. •· eact5n e . ~s !.l'lgant11t.• ®n:t.adad.f;a ~.e l"oelo 1ue, · m• e;on 
d~aa tl.~1~ntie♦ Ftt,l'ta q,llttn6', •a 'f.llll pl--•to d• 
CtjtiU•td.t~ :m,uy poco ·'1.l (~&1.a:~ m.d:1. ~-•f'1•o.ili:tl• :w.,,-~•• ••• 

· ~a pxt-O.fm.~•ttt$ · d1$e-•Qa . :@etf'fi 1' 11llU,'f POOi\, ,tefQASdd .• 
La ~~-lctt\lt11ón, ~- alcea •s mu1· . p~q 'b&J¼h,f. ea. el. ,altt,o 
del Pf.~fi ~~J' líiw-'$ btajtlt. JP1."~ei.P1taoi,Stt• Ne z;u.d• · com~m• 
da1:~s,e (l• 4Snd• t12rtJ:<"~~ agu~ f or(:;Jt~l~u, tan p•d•• y- .en, 
tfíU\'1 d.en,aQ ~gi?'t;1p~.~1&n s.alvo 4U@ 11~.1l;:it• un a~1súo · 
p:!$Ji.nJ.a:tv.).n te d j Qg\;l.4i1. ~~J;) ltitri•n Ü$\l"!a .• . · · · · · 
l:'1i -ni,lteaei5n :tH>~ l4t d.1Ó una t~f.llort~:J..a d• a.· s.•eolln 
ln\rea;1 1QD.-a 4•1 5<):fVi~:l.o llla,~:,410,tllgi ~o dc,l. til'u~ 
eal o_p~ d~ que tJll:.t c,tleu.aam 11e>el.o J!>Oif' l;oit datos 
d;e -. t~m.Pef!i,~ll~4 _Y,~h~edil~. 1¡µ•.· .. $tunh1.·• ·i is .. t_~-.-·a.· ·la.·_: .llat·. &~.:t·'.n_ d . . ~. ·· .. ··_ 
Pu1:rt&1 d!J. iate,1 ;fd¡at• tnD$i_ w~tac.tl.tl ••· ~ii.-t•· ,_,•• 7 JtQl't 
•l mome11to la 11t1.taa capaz dt; ..-Jt.J>J.i•r ,al ,ton6.lao .• ' ' , . . ' ,,: . ·, 



• 

1:n:-2;) 

., . '' ., \ ' ;, ' 

. Q:uantio .se .flli~e la espiaia &deeua<\a al.· aú,elo l.Oé ;'atnil-
tad:>s pU♦den ~.$l.' aso.m.bro.soa. ~tos ~~1,oa son .expiiea • 
bl.ea :poJ;\ la longitud d~;t per!oa.0: · ftgetntivo y la. \mJ~f º.! 
-,.dad de. la. preoip1tlkoi~n. durante tao.os l.os a'l10se$ de.l ! ' 
fio(1lnit~~midad pttomed1&1}. .. . . . . . • . . . 
El pe1-.!od.!> ve.getattvo eonll&.l'ln alObJi'e el me,;:¡ 4e , •go,:t;o 
p~a algunas . $S.pecieu1 -:; principios de setiembre :pal'a -o-
t;r,a.· ••. c,onoluye en atr.11 ';I_ t. 1100_· uentm. ente ~-. ma .. yo .•.. mo. •• 
$X'iate·· afio ® que •l p&i?:tod.o .. sea. r•n:01J.. dé, '7,·:ttt$S$Jí. ti'!• 
ou&nt~iente 8 maees;; y evQ11t~lme:nte 9 mts••. ( ¡>&fi(od, 
1968*196 9) • . 

tas p~let:t'eas eultu1"áles tl$ 1,asan -6n dl~v0l'saa .. t&rm1••. 
que eondu.oen · al alwaeennm.1e11to o.e aa;u,a era el. iu.-10 
lllierrf;reus ~~i$ta. CQpac:tdnd p~:ra ello.: 

otro as'l."lllto es· e:1.,-ando los suelo& no tienm et.la eap•e1•. 
dad ele rat-$.tJCi~n OOXüO .QO-Ul:'1"•8 COY.l lót, i,lr'&l'lOtli;~ Y . •llll);ldO 
la napl:1\ :fl."aatica (f'&9tor oom;pens~tor-1\,) ~s:tl. a de1:n-.aia 
da proí'tu:.idi4•~ t,H>mo pa~a ~,1~ alea~zaclfJ. poi- l.a.• uSoea-; 
~sto ex:plioa loa 1't1\ié.$.s.oa f11@ót,1.et-Ji:¡ea de instalae11:n <itJ 
.i\btus ~diata tttJ 'algt;U:\O~ ait,1os ttel p:;;.fs. . .· -, . , 
:Pe: ig~l »1odo kl~ o.ct1'.!'i:'1do co1,1 la· $,11..i1:ital,;;t()~~r1;.li.($i Pin:i;ts. 
:1111ottt11 1tlg'Un(iti.l V$Q~.s .sil ha 111at&lhtdo •1:H.:t~e d~a.e a 
~en~saa •ltas. '""." 

Si conside~rao-a el !'~ótor :tlu.rla• -e;l S®l"Vic.1o :l$~eia-e1& 
ijitJo 1~ée;1e.t~&. d.u11anté el pe;:.,!1.,a:1.> 1937•1960 · m to'be.l •
total d.e lluvia am:ual pl~om.edlri de. 937~2 ••j $1 la Etta .. 
ei.Sn. hmta d&l ¡ata {1\l!ald~tlttd$). C.Qtn()_ttl!l'li:mQ a.,. pJ?$O:l..p1• 
taoión en til pats:,· y._ l.5flr ,B mm. en l'lJ:stao1~ A~i;1gas •• 
:mo !?:i:'!ilfi~p:i.taei$n 1ul~;tn¡¡,.1 :pl?omeú1o durru:rt1$ ~l peli!oo(f . ~ 
19-lt1~-l960 • . .·• 

NQ!f.tn.:tmex1te la <6vapa~$,,C15n. e.nt1$,l ~ttpe~ - pr•c1pittlc1h. 
En .mJ .. gu.m~s ~egiór.HlUJ del J)a(s ~i1t$ -~. d.lt'1o1t a.eemtuaa.o 
e~Ao pu.acl.~ t¡W:.art:¡¡,tm.t--sl$ ":rx io.s Ngls·tro~ d.el lerV"le1o l.• 
te:.veol&g:tc.Q-• _ ·· · ·.- · .. · 

III-24} J';oa ~-t;igist1los c1e tinr$\¡>o:tt~c:t&n ir,e to:m&i del •~»fmet.2,11.c,,. 
a¡>s.:t:•e.to ,;iua a~gu1.,arímr1te :flffl.1fha t;:t'1riei q,u: V&if' •• 1- ~ti•, 
dad de t:tgv.a qua piei¾ie ún .ouelo.- ··1s1 t-.gt:ttt del sue:l,o •• 
p1$r-d• p(>f: eVfl(PQti:t"tan.:s:Q:tr$-eih r.u, ,itndo pof61ble oontet• 
:t&l.'> ln. ,p.r:egunt,;Q e.e eool .e$ le J?eltlU1~:n .. entro ·.,¡ evapo~ 
111etX-íl 3 .li.s p,~a.1d&f.i. reales .. · . __ -

III•25) Sin e l110lil.?teo, o'.bee~va:r:1do 1011 sutl()$ ~11 ve~anco y láa ptt.i\ 
tu1;~a de ei~¼°' tl$tiv&.l.,.. :ve:moa (li.'.te ~~~1rldaa ~l tapia -
ad.quie~le ea;r.,a;ot~-t'« xo:ttof!tioo. 
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O~urX,J1~dt> Ji~lt?S, .· vegettiitivoe biell def1n1d.~ oon ~• ilJ• 
P•e11!$ 1nv•nales 1 e,~tlvales 7 cms14_,ua.o •l. n•ero _! 
i.v«4~. ~• .•speeies an\lalet:t¡• ·· se evld.aeta un. :1rcl••• ••• 
p•tam1•t1t:ó caai 0ptu11,to • •l l>a.lance d• agua < p:tte·o1p1-· 
taoi~ ·. •: •vapt:Jtranap1nel&n) ~ · 

. ·. Ia. p:,foti~l.\ -~S@fia 4Ue loe , i11~bol~Ul deb$n inst~la,:r,-¡¡e COll 
.. · pti!iatcau.oion~a pa.ra •l ,~lkimo Vftftl'ltl,, aalvado el cual,, . la.s 

ohaaoes de.fiultivaa 'd•o l\;i,Ttd.go quedan ••s•su:ttadas. 
' 1 ' • • ; ' 

i:%1l!t$lt !nnwne:r.ables p~cticas q;Lt♦ ;p$ffili.t~n ~'bt.$ne:r, •x1to 
eon la inatalaói&n si se ·ha :tnte~~~•tad.o •l :rlg:1.tnen ~• k 
®eneJb• si. can.o~pto •• shm,Pra el mimn.•t e,vitar·c¡ue la *"ª 

.· :P.º:. t~an•pi~ci.tln ~t,p4'r,e. l&. ·.P%t,e<t1pitao1~.J .. · · .·. • •t•mp:Pe. -
un bala11.ee. hl~.10.~l ;t"avo~ablt ·a •:14 planta; ••• tma. J-.-,. 
Sel;~- 0.1$ agtUt $l1 $l :Gú®lO de ]:U!tid.O' q,úe lA plant• ])\it~a V$1iiil 
g~r.,?'· clu1ia:nt~ 7 u 8 m~.aes. . · · · 

,()tra li:ntl.t;it0l&n q~l@ ,pue(1,en t!ftné~·· los l~bolea aon lo$ vi•! 
to:a • . fit'j, 4i!J P.it!s ~x:Lst ~:n r.on~s peligrosas· tm 1't:e. ~u.-,ltl-$ dJh 
~-Pli~!f?éi., t'loni.cs.cs : e.s¡i~oiáles. 

Urtil z'.i.e 1$llas ~s l~l. ~trm~ litor&il .~t:ftt dol Rio d$ la, lli&l¡ta 
y dt1l lJt;t~xH'> i~tl4nt:tco · ri:n d~bde el :t•,f';~:L":U~ d$ l>t,..i~a, ,$$ un 
f.$.ct◊:tt- muy 11:.:mitante. ¡nl;t · la tr$ltlS.Pi•?'tiq:t~. f'C>liiar 4tt$ pt:o-
d.U(¡fk•.·.~:t .. l~ 4itl}-$i&ñ " .. 11n~ .. Q.$· l•~. té1;1,,ttlt6:, y .~3'. •. l. ®0-
qu{ll d,et .1.as pQrtJot'lb:i.s de ~l'$,ti$ · q:li~ 'ltnrarrta. ~1 v-1.at·o, 
:mamo$ viat;o ml morrte l.;t.to:r:&l. de Pinu.a :p:1J:1aarttl~ • peeos 
q;u1.1$nert~o:3 d.~ O~s.ti:llos ~t.>:n111letcam~x.tte d,et,tt;i..Qf'~to po:I' l~.$ 
Vit}r1tos ).u.ego de lil '1.esl;\;pil~leilin de la ·'mt.•~ d~ ¡¡04c1;., 
l®gtt"~lia • . . 
l'.ifa ftlre.st'4eién d'(!) Ia1a Gor:,5.:b1 hil t'()jn~n,-d1.l a 4et.el.'lor&1~,. 
al ,per:i::l~t:1 m.l bar.:i:1 t:'.l.~~ :p1101;ectrJ:t'lkl • ... 
Se :¡:tan deaat~{lll.~41.o' 1;>1-t.utiea~ e:~;ttr,,s~s pt1ft 1- eOJ:ltSJ,cldn 
de d~tu; t"ij~dobt,.$ Gm:l A• lotagift(tli& 9,\\é ltt~l(t •e~4a do• 
mo ,~O'.m;p€1Vitmto:s p«;.~a l4 aue~1.g,lii}nti$ insta.~ei~:n t1• p:J.noe 
1iiar:f t1n1os (firH:t$ p1Méit{D.1'1l) • · 

IIl•J:t) s:tn •ba.t-p., t.t;rla V$.Z. det.:1ii\Wol:taaoi lo.e: montea 4.ue iupe,-.111 
· en altllli'a y en l.Ongevidatl iE!, la .a•cl.a ~~-- el tetes-,~•• 
Pl)l'•. ia· Zalt.a de .• prot~f)~iiSn 1 lhttea. eftultoa il• •e: .¡u;,u.,áto• 
~rl la noi.rt:i a.tl~'.\1:1ti.ea oo dóit'1de ~l z-igimen de b~1tus e.s: tuG: 
t1-, constante y po::•t~dt):t' ele trl({yor ·~~l1n!,d1td• 

I.II•3.!l Se~t\ :b11JlO~Wlte q1u; :;,tG tuv:!~6Z1e. m.4..s én . cu~nta $SIJ@~ie11 p!t'()1 
t6CctO:t-fül ~o:mo Tmr~~,~ pa11tand,i•t:t,, ,iue-~ll'tltU$ C61.r.ttáldúl4}llfi1a, 
0 Gupess.'U~ !OO.,_e!L,,;(JC:.:1?¡¡:1a, tOO,S.$ !l:?ea.1trtt1»:c:rhes S: los. Viento, ilA• 
"l«t!l)ª 'ff ª'"' ,.n4e;,t•1 p......,.,A,, '"". 4 I!,,,,. . ,;r,_,¡,,.. "" •l •'-> .J. 'Q·. ~l.. . ,ll('"""~l,.,.t~'i),4Qi,,\ il, 

IlI•,3} Otr$ ZJJtia VGntosa ~s. f,m el no:r-te d0 pa!cS (Basalto~)., L~ t$! 
!l' 
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Po~t{a or1g1na tl¡ll'bfllenc1aa en el fluje y composic1enea 
ile»ivadas d.e toda sndole. Todo bosque en •••• zonas deb~
r(a !nstalru,ae con espec1.es proteetol'al. . 

Loadatoe olimiticos •on de d.1f1cultesa 1ntez,,reta•1dn. 
$u 1Dt:eneJ.ac1&n •• impoetbl.e .d.e eompronder :,eae a las ror 
:mu.2.ae conjugadas• tr!41ces que hPdado loe eool&gos "l olJ 
•tllogoe. La scolopa enaek q¡ue elmeUo •• holocenJtico 
y q •• la boloeen·osle 4e1 ae.41.o la •P•••• k pJ;anta. .. 
!lo Giste :mejor· •011-tae,ro• q¡_u.e la planta trd,._. El ••• 
tu.dio de la aaoc1ae16n vegett.1 lleva a una intei-pretaoi&n 
del medio. Bst;e es vt(lldo pa.-. laa regiones donde existe.! 
na vegetac1dn ol1ma&1 pero . én otro.• a1t1os 4onde h•r pre • 
climaX o pan·eltax a.ebe l"econooerse la etapa subser1a1 
existente. 
Sin embat,g♦• loa datos clláticoa son muy tm,portantea Pf.l'll 
•1 tnata1a4••• 

. Drl. . .P·º.~ .. · an a$bl'em&ll& .. ft . la. pnoipttao1.Sll, t•p•ratura y •. vap.! 
ac16n • Aaque nuestro olima nas o.treo• ,un baJ;u.ee h!drteo 
doetavorabl• dls,t.e, un h•H'1'10 t.nne¡able, 1<.11()1'• el. fi.e.ff1tor1o 
nae1on,1 pre:c,s.jttia • pi'aetl1o ;•• l.M)& •• ••1es • Aunq,u• 
bastante mal c11ats-11rctfclce ka lluvt•u• «leonn una ••t-.141\d 
importante ct.ue hlen manejadas nper.f1é1abtente ••••que 
auticlentea paa .sostener boaiqu•s con pandee d.•Il1&ntaa de 
agua:. 

Una rtg1Ón o •a zona· ,debe s:el' bien tntel'J)l'etacia pan .. insta, 
lar espe.o:tea exé$t1e,uh 
Bl. Buo•l.J¡tbue gl&bulua ea natua.l • .· !asan.ta, med.raado en . 
e:U.. maiidttmo ao'bJte eaQ:uiatoa • una 1a.'t1tutl que puede,...,. 
bloa».••. •. ·. '.ºm .. º.···.· ª. 1.•.•.• 1f5 ... gft. "'.º.·' de· latitud. aUJ;1. •.·.•• 1111;,uen... . 18 gad•oa gaogNf'ieea mié al au.J.-' que Matev14eo lo que equ,1 
val• a 1110 mn,. 4e 41s,tao1a 18:tltu41na1 .• D1eha espeole •·· 
· nu•sti-o -P•t••· paede ••• • l.id;to o un j'~•••••• sol>•• •••1• 
Lava11·•.· Ja •.••· • fa. · •••• •la.· · .··. •• .. •. go, al . ••.' •• •·•bi-e suelo.a 
pleoa&11ooa •-•••• •• napas, al a1oan• •• 1-a •aloea 
eo.mo · ocurl'e en m.uohoa i1tt•• ele a.. otur;nea 4el &eta Luola. 
( curse bf ••1or) , •• th,eal'l'Ollan m.cmtes pel't'aetos. · · . 
14 Fábrica Nael•al •• Qempenaadoa lamina estos euoaUpte• 
con 414-etro, de ;0-60 •• aleuzadoe entra los •:12 11' 
dos .• 

EUMlrptua ual>el.lata •• at1•4• haata Nueva · Guinea tnte.l'• 
41gttú4ose •• la FlOl'A Ma3.a.J••. La. 1ao7eta 1000 mm. sepa .. 

. _. •. •P••u.4-en'te lo# •••lóei· p0d11fl.lco, de las latei-.ttaa 
ee'b2,1 las oual•• •• deaanolla• ~• ej-,la»e:a <le dicha •s-
peos.e. Un paralela 4• .ref•••.ncla Plie4e ••• 15 gi.dos do. la~ 
1..!.tu4 aur., o aem me mn. ·a• 4111:ancta l«tttttatnal de. Mol'l• 
tev!.d.··.·•••• Bst• .. · · . eepeoie. ª. •.· ·.• .moup ... tra •.• •l •.· eoto. r, .t· .·.reptcal. ai:usti-aliano oon lluvtae 4• v.-oo so'bl'e lateztltas. 
Tamb1,n esta e,peo1e puecle J>f•~•ntat- aspecto, opuestós eii 
nueat,_..o pala .• Loa m•jorea oreoim1•ntoa loa hemos obsenado 
sobre suelo• g1•Y•l)µm190.t en •l Departaento de Lavall•J• 
pi-'5xs.mos: a P1n.i-aj~, 10 al.oa de edad. oen 42 •• D .A .P. 
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A la misma espec1e la hemos visto con crecimientos nota
bles en Stlto sobre g1!'UmG8olos muy 'bien esti-u.etu:r,adoa .• 

No es neeeaai-10 mencié>nal' lo que poctz--ta lletru,li-se - P• 
ploa1cm del Finus ndiata luego de aalil' de· la fenuisul.a: 
de Montewey en Galitom1a. · 

Es oonoc1<.\o . el. magra• d•eal'X'ollo ele!, P1nua plnast•r en las 
uenas 11 tonlea a.l Rto de la ilata euyo aeo1mt•nto ao .. 
'brepaaa al que tiene 1a espeo1• • au a1t1o de elgen • 
las landas fr.allQ01a•• • 

un ejemplo ms&ltt.:o 4e' l'etistao1a • la . c0lllpeteno1a lo 
clemuestn aquel.la ·•••••1•· 111 u ••'• 4·• peop1eda4 del 
M1n1st. ·.••to· 4• »et•.·.• ••. ·••· · tt.• l. · é1•.·· ... ·ª.·. • •· L .. • •.·· e;oetua.· · · · (Faja entl.'e J:agtma Negn. "9' Ookno· Atllnttco) • Bl monte 
tiene 200 Ha. •: 10, 4,g aftos d.e -.ia& pe,JU!)ntaba tu.atea ,:, 
pet,f:eetos con 40 •·• D.A.f. lhmta tut ane.jado mantenien• 
do eu 141atanc1a de plarltao16n a:, a P• a •• · 
Bs opmipn 4.itUR4l4• 1ue: •1. e1pP&s _. oalvo (Taxod.1um 
41at!eb.utn¡ • •11 :eepeafe de letto Qltecdm1.en,to. •, . 
Bn :el lal'd.m Bñirtle& de Montevideo ealate 'W!!la avenida 44' 
oip»&a ealvo situada en un puto ba30 ele cuenca (At M1gue• 
lete) • dende existen auelos gle7•húmi.eo:s. o.ontando u1• 
llo• a ;,S.bo,lea apea••• t. ·•1•i-.a a 60 •• 4el auel• se 
hui· •••t»d• p. Sla1H,m,·ant11ea 41•'bame1adoa hasta 5,5 
•• Bl 41áet1"o a la altoa 4e ,c•t• •• fq. •• El Ol'e01• 
mt•to pl'Qlnti1a au.al de1 ditlm•t•o •• 2,,.Jl •• Lita mt!U.• 
v,iduoa Jtestantes son de pete atmild'• 

Sin a!:>aJ.'gOw J!Ufden ait.ual'&e ej~J;ea en S:ituaclonea en 
donde el oJ.prés. oalvo no ha, ps-os"x-atto. f-al .. o.eUJ."re eon eje1 
pla'ea aollr• dCHilJ. coste»•• al RLo 4• la ?Lata en el »•-
part•ent.o te Oólon.ta ;,»&Ka• al Re•1 de litll Ooloa. son 
peq;udoa l'edalea l'tdaoaoa ••••·· ax-ena 'J a-01-e Fol'maei&.n 
Lt.betaf. <•ailf.ea ••n.oao) • Jll ••tent«• d• ka salea te, .. 
tale• ele laá ftt•t1eaa •• de JJ+ot »·•P·•• Las aal4Us • ao
J.no14n p»n1•• «• 1aa napa.a que •• 4cu111-» desde pe .. 
d.1ent• dr1ba esüuu,.tndoae en loa sities bajos 4Ul'U"-• el 
a.vs..-no o..Snde •• evapore dUl'ante el' ve.-o. 
P••·• a . ello, Ja• o,u1tut»'ma1 (tlaauuma ourm-1n~1ua), 
:,1anta4as • altu.aolonea atanilal"ea 't-1••• me.S,iaÍt1oos 4• -
8_,_.ollea, 'b•l~•• tU:1••• 7 ttJllaJe · lOau:tO• 

' 
III•44) .s.-{a abWlldd' •1 t••••1hl~amoa datos de tiohaa torea

tales de montes del u»•~7. m•o:t•tmos algwu.>s ejemplo• 
poa · u:pllóa l.aa poa1b111~atles. f<>l'ettal•• bajo · ios be•• 
t1e1Ga c!lel clima. 

III•~5J B1 bbol • ne· M •P•• e JiCJa cU.~loa l.>2.'avett p»op.tos de 
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.. de las pastuiaaa ... peo. ,ea capaz d,e ana1gai-_ a ps-ofatU.4-<1. 
7 -.·.··•ca .. '.• la.h~ .. · ;; .· qu l• p~l- H$pODA•.PRft ••. ·· bue'-v•s•••~4ri. . · . . .. · .. . , . . . •· .. , . ·· . . : 
Bl º"apto fu.ntt••t•l y •• a1Jrwl• de k lnat-.lao!Ql'l-a 
es proveet-- el egua· que_ neoeelt• el árbol., k. -• oaue1'1 
oona!.at• en adopta,, p¡-lett•a 11.ue aa:•~•• · Wl maneJ'! eo .. 
»»•oto de la• aguas- supe:,f'ie:t.al.e.a »••• ie:fendeJ'•. al ai-bol., 
antés file r~••• él man-t.1. 1~•- oatra todo ecau•llo 1u.• .. . 
oo.mptta poi- el agua, · 

III-4',) 11 •. l&Q&; d.el ·••lo debe hlUl- .,.... eona.1c1ó.n••· Ne cleb• 
· •• 1>-'•io»a ••• ••J.•• tue eobJeepaa• .i ntve.1 ».xüto él• · 
t♦l•l'•Oia. ~-b1&. 4,ba . tene» · ·lll.M. iien•L• 11611- d.,e e:r.t.-

.. s~:•-•~•• 4·,~•3•· 4• 1-. oual •• c.01Upl'mt1eta, ··¡¡.. •••PB&:ot&. 
de ,.;las •t••••• .. . . . •., •. . , , . • . ·· · . · · 
. ••Ji~ao»11-l •· •-t~ltacS:4~{4&\0$, ·'••ifate.0$, ........ 
. P_Gnd1ent•• a .~ may.ta•. die'. .1~•. de~-.tos 4-1 · "'8.- a,-. !: .. ••il•,»•• de. laa Jñael~•• Bete.-,eolágt•• d• loa me~ 
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ARIIGAI 
. ·,BAlJl'G 

. lAYSADtr 

o RIO :IBGBO 

e C' 

tO'!AL DB LLUYU.S .S JrILDUeROS 

B F lí lt A . · it i . J. . . A S O B . I> 
1,1q..,8 102.3 ;1.22.2 ·1-59.0 1,2..; )L27 .4 , a1~5 · 64.a 1;2,2., 149.1 a1.1 117,.8 

115.1 ,,., 120.9 J50.9 82.7 100.1 58.a ,a.a ,r.o ¡;}!f •;t!i.. 1'ff;f 
· · · ·. . . . . . . ~otal ant1al 1175 .z. 

12 .. 7.9 110.e 145., 116.2 77.6 a,.1 5,.; 11.1 ,,., ·.J.18_.·.·'•' _.te.· ..• 1¡.. J .. ·'•.º 
metal -anual. . .2 No .-1at.-. d.atoa.. · · · · · · · · · 

. . . 

sawo · •·ª . JJ5.o 125.0 · ,,., 11.1 73.a .. · ltB•• 1,., as., · .·104.: ·. ·.•.º··· · .. · ·. '-·ª· .; ... ,.;;·'·· •. 1.· . 

. . . . · .~ · .•. · .· . ·. . . ·. . ·· .. · · · _ · · ... · . .. . . ··•·· . . ~otal u~ .. it1Li 
C&YHIA . lGJ.1 · 79:-.5 111.J 122.1 ·· 97.0 76.l . 64.t S,.2 81¡..t .·•. •.·' .. l. •. 1.8 . ·• 1!. 1>.l .... •-. . _· .. · - , · · .·. · . · · . . · · .. · . . ·· . ·· .. . , ~•tal anual , 1075•1 

· ••. JOSB lJT.8 121.7 115.; 13,a.5 118.a 109.7 st.1 . JU.6 u.;-.J 121.s· 111.,.4. . ,,.s 
. . . . . . . . . · · · ·· . . · · · · · . . . . . _ t:tota;t ••l. llJ7' .;.. 

•--vm• as.lt. 1,., ,1., 101., ,1.0. 94.; ,a.a as., 87.¡ .. 1&.1 sa.s ya.o 
. ··· · · ·. · . . · · · . . · - . . . · T:eta1 anual. 101,.1 

J1A1D~11\DO 1s., 1.1t.1 a1.2 a,,,. s1.s 86.J 64., a1.1 u.o a,.e -,,.a . ;,., 
· • · . _ . · . ..· · .. ·• . . . ..· . . . .• · . . · · ,atal anual. ,J1 .2 

aeou · ,e.2 e,., . 18.1 · "•' · ,,., ,,.1 &1., 85.9 104.8 a_., .• o_-.· . 1.:º.•. o .· ... s. 1.-._ .'.· · · ···• · · · · . . . , . · total anual !Gl2.S 
UilCJHA Y •• ,,., 91..1 86.; iao., 78.8 u,., 7$.l 1ea., 11.;.9 lOJ., ?J.1 .· 74.a 

• - · · . -- · · . · · .. · . ·. . . . . . . .·. . . . ·s1-.1 ••1 1150., cao z..1t ,1,.4 ;,., u.o.a 10,.1+ 9J.1 saa.i. ,a.e .1tJa..1 Jao.s ,e., 71.4 .. ;J:t..J 
- -.. ··. . , . • • . . .. . . . ··. . .·· . - ·.. · - . . . ... · .· t!♦li:1 .-ud ll7j•O · 

Rlv.iU 150.Jt. lLtlJ.7 lJlt.·•4 -142.6 118-2 l55•1 110.f fá.5 í.lf.'•1 18.,6.•2 _· -lf.J4.· ... 91♦9. . . . . ·. · .. · · .·.. . · . -...• · .. · ·. . · ·· .. . .. ·. . . .. - , - . Tot•l anual t;v, .B 
11.&@UARJltlBO 1,~.2 ,z.9 us.:, 111.e u.s 101., . ··· ,,.2 ,;.6 107.4 _ ,r.e a,~, so.y 

· _ .. . ·. - · . . ·. · _. . . . · · .· . . . · •. . : ·. · .· .. ·· · ·. .. .• . . ·. - ,:ota1 anual . 1J.4J.1 
UVAitLUA ,S.7. 95•9 UJ.4 129.5 · m., 123•9 89.5 188.; . 113.; 111¡..,J 1tt.l -. 86•f) 

· . ·. · · . ·· .. e. , .· . . . . . . . . ·. · . . . !foto uual U84J.i. ca~•-· DUUZIO. J'I4RU. F~lBAi •• , t>GJDO'llO NEGRO caa-,ee de dát.toa. . . . 

• 21. 
8 
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AB.~IGAS 

S4Vf0 

PAYS.AlliU 

SORIANO 

OOLOtfIA· ·· 

Id JOSB 

XONISYJllBO 

líiWONAPO 

BOGO·, 

f59.9 f4a.1 f32.3 ~a.9 •,tl.1 J;3.5 1&; .i A,o.J · 890., º97.1¡. L,.a , f,1.e 
. . •. - . . . . · . ..· . . 12?5 .o , . 

146.3· ·1;0., 114.a ·· 74.l , . ,1., • 41.1 .· 47.8 . 11., •. 72•.9 :· 89.4., :119.7 , 151.e. · .· - . · . - · ···· · · · ·. ·· .w1,, 
·. ·11,.e ·lW+.8' 122~7 .100.1 . 7a,.9 .; 5¡.2 .. &4.5 . ,,.o. 94,.,,' ·109.1 · llt.;.s i86:a 
· · · •. ,•, · .· - . · · .·. . . . . . . . · . , · , · . · , :· · ··,. . 1170 ·¡ •! 

· · ··162.2· 1;,~1 101., · 78.8 , ,2.9 . 44., 52.9 ,, , '8.2 79.9, 10~.2, :~~➔. 3.58-•. 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ', ' ',' 'U..19 • 

-~;.,- ua.5 · 105~ 87•~ 71.4 ;3.2 &2.1 15.9 s1.5 ,a., 111.1<1.iÍt¼,
1 

1,_a.s- ··12_ 4 __ .• ,_ .. · 1

10_•1_ -~_4 ·. a1.; -· . 64.1 · 4;.a .- : 5;._ .o., · 78.8, . n.o· .. '5_ ~J_, ·. ia,_.J+_.,· r. _1; __ · ·71._li · · . '• , · . ,· · · . · · , 11,2.9 
·i;9.5 m~, 95J¡.-. n.2, 57.2 J¡.3.4., ;e.7,. &2.;, 70.4. ea.s·.· 1es.9>1,1.o ' ' ' ' ' ' ' ', ' ' "'"i 1 · --·101~s ,e.a 97.;. ea.a, 12.1 ;3.a .. · ,s.,.. 'º·'· ;s.9' ,s.4·, 19.1;'ti :, 

' . . ' ' . ' ' ' ' ' .· ' ' ' 
, ,1&9.9 ·118.T· 111.1 96.0, a2.6- ,e.a. 66.9, so.; ... 85J&., 10,~IL 1;o~4; 1: :1 . ' ' 12,;., 

BBiffA Y Q¿,' ,,.; , · 22.1, 67.1,, ;;.Í¡. 48.5 · 4J.1·:, 55•4·. ;9.7, 52.1, •.. '4,•. 4 __ .• • 1,.4::.· __ · IP-:_ z_. 
91.8, w·., ., 1; J.o OERO LABOO 150.s ,119·~: ,r.8,. 77.4 59.!· 47.9, 54.J, 70.3,. n.,. 

ftIVlllA · 141+•4 ~•J llJJ: 14.J¡.. 1).1 fl.q.. 62.e 86.7, 90.4-

WAOU~ 19;i.~o- , 1,,~1· -1¡9.a ea.1. : ,1.a "·' ss J&. . 78.;. · s,.i 

,, .. " ·11"'7 7 . ':· , .. , . ,' v • 
lt<Yéil:. · 12& <8: 1cz 1_· _,, .. ' ;,-.,• , .. ,'JI•, ., .. ·.· .. _· .m,.·. 
·104.5,, 132.,:·. 101., 
· · . · . ··.1276•7 

B.IO HmRO CDJWllUiS ·»uaim(}. FLOR* PLORDA :tAVALLElÁ co•o• ue iatoa •. 

·• 22• 
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III-50) ~-A~A AL Al:RIGO - PROMEDIOS 

f F K A K J J A S o lf D PI-medio anual 
ARTIGAS 6.6 2,.1 23.6 19.1 16.2 1;.9 13.6 15.4 17.0 19.2 22.6 25 .2 19.9 

SADrO 26.2 25.2 22.9 18.4 15.5 12.8 12.5 13-.7 15.4 18.4 21.9 24.4 18.9 

¡ PAYSANDU 25.9 24.9 22.2, 17.8 · 15 .o 12.5. 11.9 13.•} 15.1 17.8 21.1 24.2 18.5 
,. 
f·r 26.o 25.2 22.,4, 18.l 14.7 12.; u.9 12.9 15.3 17.9 21.; , 24.2 18.5 ~, SORIANO 
!j~, -.... , 

¡•·· OOLON!A 24.3 2;.,6 21.; 18.o , 15.1 12.4 u.s 12.6 14.5 17.2 20.1 22.7 17.; 
1 
; 
i. '--

~-5 16.6 , 14,.0 11.2 10.9 11:.9 1;.1 16.2 19.; 22.6 ! SAi• JOSB 23.,1 21.; 17.0 

f~c .. JlOftEvmBO e., · 22.2 · 20~, 11 .o 1¡.7 10.9 10.5 11.1 12.8 1;.1 18.3 21.0 16.; [t,··. --· 
21.6 20.5. 17 ., ·. 14~8 .12.4 . 11.4 11.5 t J.· 14AU>ONADO 21.5 12.7 14.7 17.2 19.8 16.; 

1 . ·" 
1 

i ROOHA l$.J. 21.6 20.4, 16.6 13.9 1.1.5 10.7 ll.q. 12.9 15.1 17.5 20.; 16.l 1 

1 

i 

24.4 2,~-, i 
TREINTA Y TRliS 21.;. 17.0 14..a 12.; u.7 12.4 14.2 16.9 19.7 22.5 17.6 
CERRO LARGO 24., 2~.1.t. 21~4 11 .a *·' 12.6 

11.9 1a., 34.7 17.3, - 19.5 22..7 17.B 
B.IVJIU 25 .o 24,.l¡. 22.2 18.; 15.; :LJ.o 12.5 3J.&..o 15.6 17~8 20.9 23 •• 18.; 

TAOUARJll:00 24.9 2,., 21.8 17.5 14.1 12.4- 11.; 12.8 14.6 17.4 20.; 2;.2 17.9 
kYAJUIA 21,..o 2;.1 21.J a7.7 . 14., 11.8 11.2 12.3 11t..2 1,., 19.4 22.2 11., 

RIO N EGRO CANELONES DURAZNO FLORES FLORIDA carecen de datoa • 

.. 2, -
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III-51) TSPERATURAS AL ABRIGO • MAXIMAS MEDIAS 

B F M A ?ti l J,~, . A 8 1 t N .· D ~omedi3 állU&l 
ARTIGAS 32., .J2.2 29.5 24.9 21.8 1°.0 18~9 !Q. 22.1 24.2 26.7 31.6 25.5 

. "' ' 

SADlO 31.s ;o.a 2s.4, 21.1 ao.1 2.1.2 17.4 19.1 20.a 2;., 27.5 29~8 24.2 
fAYi\ANDU ;1.7 ;0.7 27.S 23.7 20.4 17.6 17.0 18.7 20.; 23.4 27.5 ;o~6 24.1 
SORIANO -·· ·,0.5 21.; 25.; 20.1 17.0 17.0 11.3 20.4 2:;.o .21.1 ,o.; 2:;.9 

COLONIA 27.9 27.2 25•0 2l~J 18.3 1;.1 ,14.a •1;., 17,.7 20.5 23.9 26~5 2·1.2 
,I 

.SU JOSil $0'•9 29.0 21.11. 21.a 19!0 15,.G 15.6 17.0 lfJ.5 21.5 ·25·.; 29.0 22.q. 
MO!ffEVlDEO !l.5 28:.0 

-,;¡··. 
25.8 22.; 18.6 15~3 14.s 1;.7 17.7 20:.2 23"•9 '26.8 21.5 

IUüOONA»<f 2t+.9 a;.o ª'•' 2tl.5 17.8 15'•º JJ¡..; 14.5 15.6 11.s 2JJ·.4 2,.4 . 19.4 

B.OOBA 27ft7 2'{.2 25·.,8 22.1 19.4 1&.1 15.5 1,., 11., 20.e 2,,.2. 26.2 íH ... l¡. .. 
~BINTA Y ·TUS· ;a.4 29.4 27.5 23,.; 20.6 17.; 16.8 17·•7 19.2 .22.1 25.5 as., · a;.2 
OliillO I..ARGO 51.1 . ;a-.1 27.,1 24.¡ 20.6 17.6 17.2 18.6 20.0 22., 2&.2 ª'·ª 2,.a 

.. 

RIVlllA ;1., ;t.7 28.2 21.7 20.6 11.1 17.4. 19., 20.6 2;.o 27.; ,,.o 2t¡.2 • 
TACU.AlU§4BO 30.9 29.4 27.4 2,.1 

' . ' 
19.8 16.8 16.4 1a.2 19.9 22.8 26.2 2,.s . 2c,.4 

LAVALL&TA ,0.2 s.8.8 26'.7 22.9 '!' ' .• J.9 •1-i- 16.3 15.9 17.2 18.7 21.4 2$~:t aa.2 · aa.5 

RIO NEGRO CANELONES DtRAZNO FLORES Y FLORIDA CdCtCen de da.toa. 

---
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III• 52 TEMPiftATURAS AL ABRIGO • KINDiAS MBDIAS 

B F M A M J J A· s o li D Prom.e41o mn.1aJ. 
ARTIGAS 18.7 is., 16.8 12.''{ . 10.~ 8 9 7 9 ,.1 11.0 12.8 llt-.4 1,.s 13.2 . . . ~ . 
sao is.i 17,.7 16.0 12.2 10.0 a.o 7.1 7.7 9.6 11.8 14.0 16.4 12.4 
iAYSAHDU 17.2 16.9 1;.2 · 1.1.a a.9 . 7.1 6.l 6 8 ' .. a.4 10.6 .1,.0 15.5 11.q. 

SORIANO 11.2 18.0 1&.1 l2.0 .. 9.0 T.•4- -•~1 .. 7.CJ ·'·º u.~; 1,.5 16.l 12.e 
COLONIA 19.2, 19 .• 0 17.4 ·14.1 11.7 9.,4 ª·' 1.a 10!; 12 8 ... 15.1 17.5 1,.1 
SAN JGS:S 11.1 16.4. 15.2 1,1.s ·a.1 ,.s 6.í · .. ,.4 a.o 10.J¡. 12.6 

. ' 15.2 11.1 

110.lff &VlDliO 1,.a ª'·ª 15.3, 12.2 9.J 6.? . ,., '•J s~; 10.2 12.7 19.2.· u.4 
.· ·, 

RAWONADO 11.s is.o 11.a l4,.6 u..9 9!8 ª·' ,a.5 9.a u., 1,., 16.1 ª'·ª ' - . .. . ~ ~- ,. - . - .. .· ~· . ~ ·. ~ -~ 

ROOBA 15.7 "·' 14-, 13..6 a.9 _7.2 6., ,.; s.1t. 10.1 11., llt,.1 10 9 •• .\. _,, : . ',·-

·t.m•D'IA Y IJ!RD 16.2 16,1 14-!6 11.1 ''º 7~; 6., 1'. 8 º• . a.; 3:0.7 -3:2.; JJ+-6 11.2 

Oi&RQ LARGO 16.8 16,5, 15.1 11., 8 7 .1 .. 1+ .6~4 7 • .1 ,9.1 11.1 12.5 14,.8 u.tt. .... :: .. 

RIVJIU 18.o 17 .6 J.5 .s 
- ·:, ; ~ . . - ' 

12.2 9~J 7~8 ,., 7.B 9.5 ~1.5 1~.5 1;., 12.1 ,. 

!'ACUAIUiifBO 17!5 11.., ~5~8 11~9 .,,a 7,9 6~; I,4 a., 11.4 13.~. 1;.9 11.9 
LAVALLUA 17.0 16.9· 15.; 12.4 9.4 7.5 ,., . 7.2 8 8 • 10.a 12.9 15.J 11.7 

RIO H itlfttl CAN lW>BBS DtaAZIO FLmlliS '.J'· FLORIDA coeeen de datos. 

;.. a,: -
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III~5; TMPERAftrflA AL ABRIGO • J!iA.XIlv!AS .ABSOLUTAS• 

~---· 

B F ?4(. A M J J A s o 1ií D Mqma anual 
ARTIGAS 40.9 40.4 40.8 36.0 ;1.4. 29.;; 29.5 ;,.o 36.0 54.o ;9 .. 0\ 41.4 41.4 
SAI.trO 42.2 40.0 40.0 ;7.0 ;1.0 29.0 29.0 ;;.o ;5.0 38.0 ;9.0 40.3 42.0 

º~t'.,,, 
PAYSANDU 1&4.0 ~4 • ,9.li- ;6.032.0 28.6 27.2 32.6 36.4 38.0 41.5 41.9 44.0 
SORIANO •• 8 41.6 40.ó ;.;6 o .,;,' . ;1.0 2B.o 28.0 ;1.0 35.9 ;2.6 3ih0 41.2 42.:8 

' 

OOLOlflA ;e.2 _ 35.0 J6.8 31.8 29 8 • • 26.; 26.'7 • 28.6 ,0.4 ,o.6 34.2 ~4 2 ,,¡ •. ;8.2. 

SAN .TOSE 43.0 ;a.a 38.8 34.3 ;1.7 26.5 2,7.0 31.8 ,,.a 32.0 4o o . . 40.0 4,.0 
IION!EVIDOO k2.B . . 39.5 ;B.o ,6.7 'ª·º 27.4 28.p ;o P. .• ....,,.t ;2.0 35.8 "57.4 . 38.7 42.s 
.MAIDOBADO ,,.1 ;6.1.¡. ;.5.7 ¡4.0 29.2 26.6 2;.8 28.2 ;o.o ;o.o ,3.6 36.5 J6.7 
BOCHA lt,1.5 J9.o ;6.8 55.2 31.8 27.2 27.!4- 29.8 33.5 ;1.4 ;B.6 ;8.o 41.5 
TREINTA Y TRES 11i.1 40.5 ;9.5 -r ~ ;0.4 33..4 28.0 28.0 .31.0 35.0 36.5 39.7 41.5 41.5 

e OliftRO LARGO 43.0 40.5 40.0 ;a.o 31.4 30.2 27.6 ;2.0 _ 35.6 ,6.2 3B.4 40.0 !1,3.0 

RIVll.U. 40.4 44.0 40.0 35.0 ,1.2 2s.4 29.0 ;3.2 ;5.4 35.,0 39.0 43.0 44.0 
1'ACUARilll:l30 Ata.a 40.J.¡. sH.6 .,6.o ;2., 28.8 27.8 32.0 ;;., ,,.a 39.5 40.9 42~8 
LAVALLIJA 42.o ,,.o ;a.o ;;.2 32.4 27.0 27.0 ,0.4 34.0 s;.o s9.o .,9.0 42.0 

ft.IO lf EGRO GANELOíHm DURAZNO FLORES y FLORIDA Cal'ec.-i de datos. 

• 26 • 
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III-54) TilU?mNrUR.,4.S AL ABRIGO • MDf!mAS A.BSúlivl'AS 

a F li A •!f l ·l ·A s o N J) 1¡1'1tn• anua 
A'DIGAS a.2 9.7 ,., a.o .1.0 -1~.6 •4.o .;.e ~1.0 1.2 5.2 6.; .. ·• .4., 
IAJJRO a.; 9.a 6.2 e, 

2 __ , 
♦Q .. 2.0 ! o •it• . .4.a '-~ ~- . . .., . -1.0 1.0 4.1 7 ,., .u •4•ª· 

fAJ'adl>U 'l•B 3.2 ,.2 º•º ~a.a ry \ .6.6 -4.0 .2.4 O n 2.1; h.B .7.4 •t•i¾- ... 
,l..~ 

IOBUKO ;.o s,.a 5.4 2,.lgc l . .., 
•, •b .,.a r:, 8 .,.,. -· .;.o. .,.o 0.4 ;.e ;.4 .,.a 

OOLOB U 10.7 11-5 9.4 70 3,7 .·. . t .0.5 1.5 · ,.!~ 3 !' I' ·~ Q"" •tl 5 •• .. 0.4 •º º•t'- ., .e:. ... 
$.Al JOU 8.2 ,., '·º l f.) .• V .. 1.2 .. ,.o ·~li.6 .4.3. -2.0 1.0 ,.9 1., -4..6 
JIOftBVIDiiO 1., ,.s l¡..6 2,2 .. 2.0 

.. 
•l½,♦2 .,.o .;;.8 .. 1.8 l ' • •4 2 .. 5 ,.o .;.o 

HAWOIADO 10., 11.q. 10.2 6.2 • L J..8 0.4 . 0.2. ;.8 5.; 6., 8.3 0.2 ª•la,i• .. ,:, 

BOCHA ;.J 6.8 5.4 2.0 -1.2 .. } 
•J.•lt- .. ,., .4.2 l n 

- •º -l,.l ~-6 4.5 -,., 
DBD TA Y m~ ,,. '•º '•º 0.4. 1!81: •• 4 -1~.8 .4.0 ' -J."90 .2.2 .1.0 l ¡; ."" 1.5 -.4.e 
OIMO LABOO '•º 5.6 J.6 .-o.B "4•º .1. 1 / 4 .4.a -2.0 -""" I'\ i.6 4.0 _,,.4 

¾"• . .o. l v_,v • 

BlVlftA 6.o e.e 6.o 0.5 -1.,(> .4.0 !- f) ~4 ... 1 .2.0 .0.5 1.; t· 6 i"• 
6 f;¡, . 

' ... _, . -4.s 
'f AC UAtUl!iBO s., 7.5 ;.6 2.0 ..,¡. 7 .,.o .,.o .3.5 .,. r 

•.L•O 0.4. ;.9 6.3 -;.o 
---

LA VAI.&tlJA 1.1 7.0 4-4 .0.4 .0.2 •i•º .,.4 .. ,., .1.0 2.1 4-0 4., .;.9 

RlO 1'atm0 0&1 BwNiS lYORADO FLOJUW Y lWRID.ti c~~tHJ~ de 41.ltss. 

♦ Zf • 
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ARTIG.~ 

-SA11.t'O 

· .eAYSAI'1DU 

,. SORIAJ:iO 

·ooLONIA 

··sAN JOSB 

. MONTFllDEO 

l'UllDOli AOO 

, 1'R.Ellf TA 'i' TruiS · 

· O.B:mo taao 

RIVERA 

~ACUARJSU30 

LAVALI&TA 

( 

TO'!'AL DB DIAS CON LLUVIA 

B 
7 

·1 

·7 

' 7 

1 

1 

6 

7 
8 

' ' 

:F H 
<'" 6 , 
6 . 8 

'1 8 
"" 

6 ? 
4 , B 

'' 7 

A 
6 • I' o 

J 
1 

6 , ·. 8 

7 6 .,, T 
, 7 . 6 ,., 8 

1· 6 6 

7 ?· 9 

" 

J A 
6 6 

6 5 
6 ,,, 

5, ,; 

' ., 
8- ·1 

'l ·. 9 9 9 10 10 8 

6·.8 1 7 8 7·7 

5 7 ' 6 8 1· 1 
6 7 ., ,_ 9 6 7 

5 ' ,. 6 8 6 ., 

7 1 \' e , s a 

a o 
7 7 
8 8 

7 7 
6 8 

7 7 
9 . 7 

9 

9 

7 
i 

9 

'7 

9 

9 

1 

7 

8 

' 8 

( 

>, 

Ni D 
4 6 

6 6-

6 6 

6 6 

1 6 

6 ' 

8 

6 

5 

5 

' 6 

7 

5 

4 

' 5 

6 

total anual 
13 

80 

78,. 

7& 
1, 
86, 

102 

81 

76 
8J 

TJ 
91 

MONTEVIDEO Y ROORA lfO TENiAN LO$ DATOS URJ:GLADOS EN PROMDTO Dll_ 
LA OONSUUfA. 

RI.O NEGRO CANELONES DURAD,O FLORES ;¡· FLORIDA. c«lreden d~ datos. 
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III • 56) lltlQDAD RELATIVA% - PROJlilmIOS 

B F M A llI ;¡ J A s Q N D Fromadio anual 
ARTIGAS 61 63 69 . 1, 78 81 78 72 73 72 63 'º 70 

SAIJJ!O 56 59 64 · 69 7J 68 '7J 68 68 66 60 55 65 
PAYSANDU S~t. 62 68 73 77 80 .. 78 74 ·r, 10 - 62 · 5, ,, 
SORIANO 58 62 70 1'!; TI 81 . 78 as 71 68 62 57 69 
OOLOH IA 66. 68 72 74 .· 7;7, ~, ~ 

f' . . •. ,. ' ' 
.,, . 1, 71 . 68 · .. ' ' "'2 I . 

SAi JOSB 'º · 65 
,, 75 75 78 1,, 7J 72 10 ,; ' 'º 10 

·JllONTEVlDEO 67 70 74 77 80 82 81 78 .. 71 74- 70 67 75 
UAU>ONADO 7; 75 ('?1 t ' 76 79 82 81 80 80 79 77 72 78 

ROCHA 70 74 78 79 80 83 82 80 80 11 . 72 69 77 
DBIN TA Y TRES s, 6¡ 67 7l 74 78 78 74 ?J á9 6;. -58 69 

ammo LARGO 63. 68 72 75 78 8; 79 77 75 . 71 67 61 71 
liIViftA 62 68 6, 7; 76 eo 76 71 74 72 66 6J 71 
'l!AOUARBN 130 61 6(i 71 75 88 8J 82 77 76 73 61¡. 'º 72 

LAVALL&lA 62 66 69 7; 15 78 ·77 13 72 70 66 ,, 70 

RIO NdiGB.Q CAN BLOWi:S DURAZNO FLORES Y FLORIDA carecen de.datos. 

- 29 • 
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III•65) 

Los datos expuestos en numerales anter1o»e1 corresponden 
a l!'egiatroa ela.bo»ados hasta el afio 1960, estado act;ual 
en el momento de la ºconsulta a la secctóñ Invcu1t1gae1o -
nea. 
s,e transcriben a cont1nuao16n algunos datos stremos, 

LLOVL~ 

, j¡'.ITAiORAQIOl\JJmlxima; 
· nilnia; 

Tliili'liRATURA ~= :, 
RIVJRA 
MAIDONADO 

1;70 •. 5 mm.. l:'A'YSANl)U 
784.b n:i.m. TRETJ\TTA Y TUS · 

12•9 g.c. All'l'IG-AS 
· lb.l g.c, ROQH.A 

44•0 S•º• PAYSANDU y RIV.ERA 
.•7 .4 8•º• . PAYSANDtJ . 

La.a ·t&cuictas de oii,ltivo deben a:l:;enet:•$e a las condie1onea 
metex-eol6gieas locales. Estas eond:toiones. so:1;1 de d1.f!cil 
1:nte~pretac1iSn a tra vis de datos p);llorr1ed:tos • Las d~svia -
o iones a las nor:malea pited.eJn s&~ 111uy pi,onuru.l.1a.das • Elttas 
d<:H1v1acionea pueden ser qxpresadae en. por,. oentaje por la · 
llamada ~fidelidad elimittca (Gviff1th Taylox-) • , 
Oomo la •poca d• instalao14n $S 'bXteve, ~l po:roentQje · de 
infiileUdad pue,de reEn:tltai- !rf.tlartivmne11te alto., · 
En• el U:ruguay no pu.ede :1nstt1lars.e .a &Linanaque .• Ha.y que 
ctr.-oa:r las p1~eoau.cito.r1tJis oomo si la 1nstalao1&:l tuera a 
J:teal1.zarse en una zona lrida debido a las acentuadas des 
v1ac1.01u)s a le,s no~les y ilill si:otual dete::r:too·:-o de. la má": 
yor!a de las cuencas. . 

No ser!e. •tinado rí!llal:lzar una insta,J.aei&n que no estuvieJ'a 
precedida po~ un .afio de trabajos prepa.11ator10s. son f1.'e• 
cuentes las sequ!as de ~• :tnvie:t-nr; y mucho ?mta las 
sequías ele 1hv1et'rH:> 1napa~ent4's. cu.ando ha · precipitado me 
nos de lo nornial (ternpoJ-adas otoñalee e irnrernales) • u:oi. 
p:t'imaveft preced1dá por •saa sit.uJJtotoru,s puede oompx-ome
t1r la. instá.lae16n., JJita. •• t.1na de ,J.as tar.rtt.s ,:,-aaones de 
:rraeasos •Íi la 1mstalQ.e1dn f'or~st~l. . 
Et\ el Uruguay es nonna.J. e:l dl!'icit en ,el balance hl@ico 
pan. el ver.ano ( p:e1.mlavti,t'a avar:umda • verano • p:e:tnc1p1os 
de otofio) • I,as 11 sequ:Cas 11 dtt v~ano ,,on nol'.tnales 4eb1do a 
la eleva.da evaporiie1Ón • ... , . 
Las llamadas sequías· comienzan a pl'epaat-se desde el in• 
v!e~no e ineluso desde $l otoño u1ter10~. 

Mo ser!a aconsejable inste.laxa en un invierno ti poco llOV,! 
dortt porque habría dema$1adoa .rr.11:tesgos pa;ea. la . primavera 
y ve:x·auos siguientes. Da repetirse 1gU&l situaeiln a el 
:.Lnvierno ~tan ;pr6x:tmo• ante :el.antas deb1lita41;:1 por 
falta de arraigo suficiente, podl'an 'bd.ste.~- beladaa eomu
nea pe.~a tl).X.tt\lffina~ un mor1t~t :cieelén plantado, eon esp-eeiee 
que son no:trmalmente resistentes a ellas. 

Bn gence!fcal~ las C1ene1as Em.pÍ:tticaet y sus tec11olo8'as se - ,4-.. . 



1 

1· 

4.•.••.· •o.· l·la.··· p.or. •.u:,e.bo!·ln·C·d. • .. l .... ··. •. •.• wn .-tt•Q .. 4•.··· ·.•· ".•.•.·•" .. ···.··· .•• ... ·•.· J:1e1Mt11mu•11t• •Plt• ecl••• ,1._.. la•••-- lfo .-t>i-a ••• 
ea la -»•1'!:•ela. -• la •••1b1114a<l sa,li-lea JQs ,w.-• · 
pa-opioa .. ,, aJ•o•· oonsttt~• • álqleftble · caWh.l .·«• ..,•et: • 
.lffl. • .. · .. t.·.•.•.•.·.· .·•t• •··t·Q·•q.·u..· .. • apf .. : •. toe ••.·• •1P .. · ••t.· •-• »•.· •• ••. ·••.:• . vis ,rtato 4e1 1-~• ••c,tmia:U..1• 7 •• por ffO. que las ot.•olU 
.,,.,.... . .. tmt . UOUF.fi~t •• ,, - 1"-leb~$ asp.ct•• co:U.dd 

¡ cm lo éewd.b!e con··· lo otfat1~0. ·· · · · · · · . . . 
SJ. equtvoco ~• ·t>:rfietti,nte-· quei. •• .,,~iu1t• .-. lllt t•~oloslas 
•• t;~ -ci•l'tos ·oQllle-.ptoe pf~º•- col1ell•t•• poa •l O.•••• 
ftl!O-llo !nt•leottvo. 4lom.& p~!notgtoa QtQal.eá;~. · 
SJampooo la ·1ruita.i.01&n .toNstal,.: como ettalqute.P otn o\l.lttvo, 
••eapa a Ntaa cons;taeci1,u,1on•••· ·· ·. •· . ' . . ~ 

.• 

o 
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StrBl'.DS 

El •peo de stielos estl'ab».30 de invénta:t-10 bla1e.o P-Ua: la 
1natalao1pn. :sntr&»' en una cuenca sin la /dese»1pe:l- y la 
8$paN.e1&l de lo$ sueJ,01.,1 qt~e la 1rrt$~ ,,u cft'enta un 
:ti-aoaeo que sola:mtmte la cau11.1alid~d poo.ra· evitar. 

r,os GU@los deciden· e~~ son las eap$o1es i\deeu.adaa a .e. 
legir .sin i-ittagos · pa.ra la 1nsta1"':'Aei&n. .. .. 

En el U:ttugtwy no eXiston r•g1on$$ . cltnt,ticas net014'1am~t• 
separadas .COJU(!). ocuwe .fm o•t¡,,os .PC.Í$e& d@ m&j!Ol" u:tenc~ • 
sm •~s&. la.e coz;rt.U.oton.1,s 11.to»altta t.l Bto d.e la ,~~• 
y a1 oclano Atlbtico ofroe• dtte:.11mo1aa .~'>l'etclabl•;s · ca. 
di.t~erentea 11t:tti~a de.l pala. , . : • · • 

1 ) • ' 

-I.oa tactca"'eet detemdnatea pan la elee-o1tSn de espoote1 
•ort le• gtcl4~c~s t lo$,· edat.al&g1COS~: Qt'1?(l'U,$ »~ ,qlica
ei.óh de d1:ve~sas técnicas de 1nstalae1'1 las Mf$:t-&nc1aa · 
edatollg1~aa · se rcuea a k •Pli:tu4 de adaptac1,$a 4• · 
la•. pla:ntaa t:tmt~o, 4•l D1ll'•CO de- lo t&on!tnl•e~OJ:t&ml,to • 

.. In · el pá!a 110 existen ,s:uel.0á · f'o~•tt-11.Hi , por .oua1.1to el:toa 
son una cona-ecu.eneia de las ~•gian1&1 . elimát• 1.·. · oa.·-. ·.• zo»•. ata· l••• 
Si se 4onta~a oo.n tm'1t vegetaeiln · e~. f@e1tal; a1 ~o 
utstiel,)an 1-s d1$t.iwb1o$ i.e-Jadoa -t•~io~t•., •• htl• 
h'»ta hocbo la de1.101p~1$n d• tinelos toriestal$S• 

. . 

Loa 11tor•lu flUVia1•• 111oat1••• .m-.tu. ~1b:ez-des'1 t lat 
eerr•nta, montes. auil'nn<:l,s .. 1nd(g.na•., peJt;t,, la P,,_•acta. 
del g,lnado lia destru(do fil -...·u.1UbX'ió eu.eio-ii-•:l. lit ••• 
'-d&a atti&a. d•d·• .-existe suelos bajo fQ1'teilita.lta • al.
turbios no t,etum1os conocim:1.nto d• qmt u:tst.m dfHt•1pc1o.-
n,u.. . 
H ay suelos con .a.ptttu4 .forestal. eQiuo aat1 lQe t·ormados ,o
bre al:'$.llas recientes. &st Sé tnt:lende p~uo la veg•tac.t&n 
qµe $:Obtte el&s ~-t desall-:t-ol.la no ,P»Oduee m1• eom.pet•noia 
se1'1a ·con los t:oll'eJtales .-x.&t.1.~e.s qu• -·pu$l.an in11tal••• 
?!ebl&ri diatffl: :m.u~!aimoa auelca- no ar-en.o$!.)~ con aptit-1 
foi-e•tal. 

l:V•B) Loa eu•J.oa !ltl'o1llc;aoa pued• seg'd.n los ocasoa •••lentas 
:montl'ta de vuiftldas eapeeies. •. ·· 
Tmubi'-1 eon t&onicas. d.i, p.repa:,aoi~ pu«ier1 volcv•..,.ae apto• 
o~roa autloa que 11omalmente ••-'• oont»41nd:1oa.dos·; l.ueg.o: ... 
los foi-e.stales oont:tn~ po• al aolos con ~u P"Oeao con,,. 
t:rnloi11v,~. po~ 1o.·. oua.·· ·. 1. 1~. apt1tu4 .. lo.~d• pr>lt.- · lab .. · ore.o u· 
convierte en una oórt1dición def'in1tiva o iwevos1b1•• 



· F/6. IV• f) .:;;___ E$QVEMA 
OERA PARD4 MEO/A 

OE µN MONTE 
(.1 GP(l/MOSOI.. OE 

OE. l=VCALYPTVS · i.lMSEl.LATA SOBRE PRA. 
ESrRUCTl/RA MASIVA ~ DEPTO. OE SAi.TO. 





:tV-9) 

IV•lO) .$1:n an1batiso, ~isto ·•-, ~tíad.& il.e '11flect1n.a., ee>bv• g¡•umoa:oles:, 
cortinas d(!) · btt.igra• {Plnua radiata) . con ox.celente d~uaaft'-,. 
llo y estad<> •fan1.'li$~1o~ o,, au:>~e l1t~ffJ;01•s ~• F:11#,J' !lentos 
ár'l Paysandá,. expectJ\óUÜd,ies desax~oll0:e de pino óe Hale»• 
(:Pinu.a hal.op~si.s) • .. . .. 

¡v.:..11) . Lo.s suel<>EJ. arci:tlo1óa tl$1~e~ alta eQpacid,;tt<:l. ·.de 1ieter1e18n 
de agua. Y. si. un.' suelo. avcillO~U) dado p0$fU'f Uf.ta etlltx-uct,! ~a e.deéua,dl\ . :J . se :m~eja.·. COJ.112.~éi/é\lll-te,. pod:r.~á SC)pO.rt• ~•• 

· ·dtitle:$ o 1nont&~. :r.as.t11!ti.coa· d,e ().Qn{,f$l>tQs-, ·· · · ·· •.. · 
' ·.' . ' ., . ' ' .. , 

.. IV~12) 1..n:vex-.a•e11te, .,~ueloe. a~~º'º~ dt duna.a ~;t.tau ~D .llJ~IS de• 
. •td.atio pi'cti~dis ·no· sop·1,t.,, muchas V•~~• n1. ,._a,. ;prb,}.eaa 
. et.t1pas d.e .·1• 1ns~,:t~o1&it áb,0J.ito1,l eQn des••óllfl. deten14o., 
" . clo~6t1c:ós~ · ~: · ecni •~•1gQ :ctét'i.óien,$. ·. .. . .. . ... · .: . ·• · ·· 

XV•l3) . in ~1 Depa,:.tá¡nentci de So~1anó vimof!l u.n m~~~:.:pe2':fécto de 
.. E Ut)a:f:ypi;1;$ pan:J.~u.l~te;1 d:t~e>.t:va¡L"tietl~~ ~~~-i-o e~w, ~• Pl,'A• .A•~• med1,~;;.fl.1.. .. !)o.;o>~ í'~aneo 11moao1 B2 t•rú(ls chi .o.-,o)., O• 
0;11oso. ( e~ ~3 'J 13¡) • · .. . . . • . . . · ·' 

IV-14) -~ 8:;,~iI:;,:i1}!Jdep!:il~i!1:~j:; :1!:•tÍ:v~ ::,. 4 ifn:: 
ltllt1t1;a el m•t• tet1fa: d~a tlp&s de desawolJ.01 ~•di-ate •• 
n1ba •x~l~te¡ pendi,nt• abajo n1uy .df>tenido •. j,pl!.tltrH!O t.t 
lad.t'o holm1des' $& tHb~d<m dos Sll~losi Weiba;, --d:•a ~·
de.. m«11a1 ab~o, ~umoea-1. Bate ~osott ~. ffl♦ ••twett•a 
.ma$1va. . . · . 
s~ é.rah~go. :m,s abajo -.w_. ~!m.o a la 1Aíea d& 4r•aJ.e 
ha,- otx-c. :met1te d(t J.1. :mtaa •ipee1e )itue1lY.Ptu_t umbel;lai;l!t) · 
que .t1en.e .tm detart'oll& l'lagno 7 estfl blstalac10· sob~e un ;oam
po de 0:1e4'4a. Jf!te otro gr:mn0:iicl t1ene una $Xcélente ••itnc-
t1u-., 00 hloqU(lS de 2.~3 cm. pó~ 1.5-2 cm. (Ilu$tl"'a f!g. Itr-1) 1 

.En Ul1'51. zona pr&,x- a P~do hay 1m Pe(i)l.$1.ÍO :moirl;e de Pinus .81:5 
'.'l.1ott1.1 .... ffl>h .. :ve .. u1aa. d1ma de pendi.en. t.e suav. , ha .. º.1ª.·. un. ª. l!nea. 
de. <ilrennje. ai . la :P~• alta. los i11u>s tentmn .. un. as~cto v1-
e;oroso y buena. alti~~. !n d.1t<eoci6n a la linea de dl\-.aje la 
alt';:r.a d ee~ola .y. el aapeeto se ~1:i.in$ l~ .h«ata el t--o de 
mit1µecuJ.os eJ-~1$.:11•a situados .etl. las o~bootl'a~ de r•elt1cas 
que atlortd>an •. Iaa ,ffed-ttcas d~enabtn l1mon11• abundantm••• 
te•· O'trviaiiente,. el 'll1ed:to . f'lYe¡(ttco •$t•a &ltari1ente .toido -e• · 
h1,:c~o ;rir~ieo en disoluei,11., o se&t~ qu.e ten~ una tenaipn dci 
OJ;14,g.,..o lll!l.'ll'W'al1!ente . baja. · 
Pendiente. abajo los pin.os esta'blul demasiado cG-mpllometldoa ocm 
la.e f"~ticl.ll,a 1 &:t"an :t1111noaos. Pem11$11t~ ~,1'b(;t habla -ettf1• 
ct~nte 1_:1-~lo ~1gena,do y Q, l?l'O.ftmdid~.d adeouada la son.a de 
aso,me1un oa;pila~ (ve.t" :r1g. · IV•2) • · 







.In .. salto, ... entr•.· ♦1 4•P•1 y :e1 ,Ma:t;ao3r,' fJ~d••.··• .. el »a~q;~, 
de. \'.!Da e,stan.c;1á ·• , a1· .~rtta~ . • peq.u.fdi~ .. ••t• · a., p~cr, ·.1-.,1,s 
ne· (fmu. bd!;,ettal, ,1?~•.lltotttl••··•~ :,l♦ O:• • ·-~O, ~ '. 
!'0014: bJ,aittoa. bl~ ~•o~•~• k. s•o~,--~ de .,,_e3.,_.~ 49 . .1 
niba •'baJo eta. L1toso1 ~· fattera Mtdla • .IJJP umoao1. -
an·· la :falda del c.e~J:to ,J.Jtibre l1toaH)les 101 ·ptno:a. t~Sa» tm, 
desarrc,llo inus3~t1ádcf de ;~ om:. O • .t.P • en 7 .afio,s, hab1.-ndo •i 
t,J.1.o "11-J>t-e ·ataottd.0$ po~")ft ~~1:po.a1t.~· ñ•l :pinü:• ~tno~,.'@a 
el.' des~ollo sob:re la ;pa~el'á .~:la y :l.'tiln~so ·· aoli-e lt•. ~ 
Zi1c,sol$S• · y., atua ·. P•ºÍ'.' &t!, eirt.~do s()br:~ l01:i . miemos g~s.ol~•• , 
e· dcmd.e"G'tf'loNtban las l~ltiea$;. · · · · · · · · · 
p-,c11ete t.b&Jo la .oom,e:tact• tie 1- pastura •• eumaaente 

. alta. Loa pastos. or•n :mteel•n~es1 .el :tQp~~ een.,<1'o,,. tl$'ad:O, 
· 7 dese> ow1 es~cies · muy P•~t,:o.i:ee •. Est• Plqu,.et~ o.e p¡1'g\ie 
et· .11Uln •J• ;.-· e.obr-eca~tio · d- :\anae.s pa."a,:á el,· ••t• illu.Emte> · di 
ofttped. Este ea un e;;emp).:ti :c1.ei béntr.1010 que pro~ el trJ
:riieetal pendi~r1te arriba .P@•. el zriantt111:m1.ento tle pa1tua.-aa 

, p~ -~~ dfen~3-. l~·~o }l .p~•t• d•. l&J f':ret~t•••· . . . .. ; , 
IV•l?l · ~••.'~egiooes, .to~•s~•~••· doJ ~ttündo.'.a•·-•1t~ ::-.·.~tu, tt•··,~,1 

lat_itud géo~•lti.oa · o ·dei. eittt'~&i\ alt1tuc1 @n donde el: bala:Q0tt. · 
n!<trt~o· per1111t •• hi •:tsten.~1• ;1. la· :regonercrto1&n·· útural .del 

IV-20) 

del ot>aque. · ·.· . ·: · .. · · · .. · ·. · ·· 

. D · e:t T]l"U6tláY: $SÍ! bta~ce 11if .~ tav<>it•al>l.e Pal'~ klll ••0001,s 
a,tica:l a:alvo en. loe· sitios· dOI,t:1e· no.eltiato odmpeten(í:la·oon 
.~~. Plllll~~•• ~®•. aeur .. 2?• · .en.·.·• los. ~~n~l.eui.· :oC.lat;etiot>· eo .. º. l.ºª ... · 
paoit~.(timcu, ..• ., No• hay• •1• 1"·031fl1Btal pa:ra • las. ••P••1os •• 
d•ables. ·.· Est-. a.ruiencia de .. el~. ol>l.tga butsca· las ,a1tme•t•• 

· tU.HJ ()tl'ttipensato~iata .en los suelos_ en el 1nm:ru~j ll «e 'laií as~• · 
aupeJ'tieial•••: y :ett · téen1ctu1 eapee1ale8 para la !tu,talte:t.fa. . . ,, . ' . .• ' ,. . ',. '., . ,. ' ' 

N• l.utb1ctndQ elL• :¡r,~·•stal· no ~'!Id.e lu1b~ attelo .t.•,•••1• · 
!i(lt obetaniHJ. ol. boaque •ltt.e~ ptt«ie !lnstalaraé> .~ ~esulta:•· 
dos· 'ei&l)EH.ltaoula¡ttts ·e ·a.. m«t1óa que··.•se separtt;n lea suel0cs y 
ae los adj,~dtque la· especie (H.>nv..,n1$!'lte. · 

i •••. : •. ,., ' '. • . • ,. 

Bn·. un eatebleoiinieutu ;wl.x:11110 · a Qüdona ·$• t:f;lstal\S una.· cv~• 
tina ttfll ¡lirio· ine.ipe. (P1tius P.adist.~}'· (1ll.(ll ·1"»ata~uS •. ·:to$·· $U.e •. :: 
loa $0ll P»ad~a msdia .. $Obre í;,l-1;S't;é;lin.1) .•. •X-.· . ~O!?'t.ina eusa 40:á 
,atr,•0$ ao'b:t•• •l J.rt1m1lO sue.lo (i'1g. i\r•4). FIJ. potr~s A 1 i 
fJe ;tru.d;.alJ .. de11~:r.i,o do l:m pooeada e01nw::i en ow;1po natcUNtJ.J o:b
Viament.a,. loa pin.os i\lt'd~i~•oo 1nte11:.ualí'1ente la eo:m~t.,.o1a ttt 
la pastw.:'ta y todc;. f1'toa~4. . ·. · · ·. ·. · . . · 
lflQ el pottt&).'t(> Jt huJ.» ma70I': e»~ei:mientr.l qu$ en el B pu.ea, •ta} 
t.fa aiaela d.l;) a~ado. · 

IV-21) Un ~O<lueto:t' pr?~!si sta . d•l J?•P~~ta~11mto .a.e C•r~o largo", •• 
Dt"'$ un ·Pl"éd~q prlX!mo a M•lo dee1<116 9am'f?la~ loa ~engll»hte , 
d& explot4leión :tnieit,:ndo la 1nst;a~ie1o.n f'~etlt.m .• :so· convino 
insta:tar. ,pino :mar!t:1:rno. (P.pi.na.sterJ sobre dunas oen~sas. al-
tas. El'pttoduotor oomprom!$t16 su capital ¡ au 11ua101uis con 
la ct-et1L,1·00 del monte que,. · sabiendo · espis.,:iár .,. ·· ,le p¡;9duJ;ea 
1r,Jge.r1tes e;M.a1101a$. O~sacto~ w.1e>s ¡Joeo111 11ños · ae c.ont1:wn6 el 
f~•so. 

- JB-
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141 ti~• i,.., :r ·. · eta,." il!lqúe4tlc~t• lti. e:1tua.e1.&1 .. 
···La cueuc.a loc,al , .·1'»1 ·po~ 'Urltt cafiada qu• sesu!a un& · 

· falta p63i d1slocam1•t~. ·Fr&xtmo a . ella· ·10 hablan' int:,tJi 
· lado robles ·etUiopaos (Q.µ"~ous· ~e>buzt-) • .en, auelo:&í dé poqu"l ·· 
sllna pl."oftmdidad. Fmd1e11tre aw:tba., sobre oetmar&s. de 
hectll'ets lm'b!~: plM)t.!itdO el· r,inrt m.~:ft:tmo. Orno se d1joJ 
~~• dur1as al·tas con fr6';tiMe d~a1ad.o proi''liudas ~• 
que laa rdces pud.ier.n •loanza¡.J.aa. Sl •• hu.bie:»a hecho 

·· un simpl.e estudio de OU$!lCaa, hi'tb.!~é1~ttn súrgido las %'tui;<,iuita 
:para· óonve11cer Sll p110ttueto~ de qntt .. no fi)ttest&J\tfl• 
Bs,tas .X:Je¡,lerioiáis me~eeen di vulga.rs.e Pftth 4est:ttu1r , 1-
d:t vulgada asboiao1,6ni de'n«t •. pi.110.. · . • " 

J:V.-22) · Ten ·'l,mpolrtantes, son 1-.s oi:!!'eim.staneia& qu• J~een poatJ,l.e .. . 
1-. ~•laet&n tl ár.•.n••Pino" qh,e,. ~;n :t,u, p:ropiiLt ~egiOD4Jitfl, fD• 

. :festQ;tc,s¡,' uistU'l gra11d~i1 d1!'e:?:Jt;)l1014its d.$ creoimt~t(¡t' J► 
·.·8'n sea la ~-O.fundtjad ,dt, h$ n1itl)f1Uh ' ' ., '':'. ,: '·.. . 
··14·· ttgul'a ·xv•6· .. · j19t'I ·1-edibü.jt!lc.la· de un~ Ú?dt;.,a·'.4$l::Jto~at 
s~:11 ·a:e s~.t.i.Wilde ·en .t.lond$ S\!t :ést~a'blee~ las l'Qlaei~nét( 

': ont;t14' e:l: id:t-<íHl~i.t•nto, ihtl ]>1no 1;0J6J :l d:&l blanco o,t>:rt l11u1. · 
·• · P»'ufuiid.idade.a ~ de la• ·.t:,e¡tiCJas •. S• p.o@, ob1:«nd 

. qua ~l_ste. hol'S.:zcnt, A0 ,. ~o eb~t&nt• lae d1t•Nno~•t el• . 
. e~ee:unititnto ,an tlot.oid.:•li• · ·... . . ·.. · : . · · , 

•. JJru1 · tz•e4't161. · a l¡:"{t ( l4;.3,h.~) de proft:t11did~ f.i$ 1,,n~. s·itttfl•, . 
~iSn sa&~•it p&ira: · el :rr,u,aso •n · :r:iu$strt, ·. PllÍ$. ·E>a· · eirte,$, 

· · oor1dioiories, $J. m~te fi::itf.~~ d·ependte:nd.o &1to.lus1vamente . 
d• J;a pr-eeipituoip¡"i que ~et~. ·mu~· ll'AStl dist~ibo.!d-.., · l>~•- · , . 
a 'lQa So , 90 :rMi;. merisua.l~, pron1~10 t¡u.e ,l;tr,eoipitu •d1;u."ete 
loe meeu del. •~••• '>la·• ev:ap•t.f.d.,1.1 tu;.• td J.rlte:ata, que , . 
• ,1 »e&ulta.4-o · •• aid:nd.lld' m. lra oa:t"'ffloia do :u.uvi&ah P@ 

. $1iH),". l•a ·t;t.~xiióoa, $uró,ptf.>$ qütti llegan ·a ... :m1estro pafe,• .a1 
••·::Loe· tipos vege¡rbalee .:l" lllt flo1':a · tUái:m • qu11 ten$nO~, : . · 

· el:;i;ma med:!te~0e,,, • cuandó#. po11 etrc, de pJ.u.v1altlS: rip 
•• a.s(. .S~lmm•nte 1"0.1'e>stalea í':Nit 11<>• i1lp100• eso i.?a• 
111arlx pent.and»a puede :tntíi."Odue:tt1 l.iaa n!c~s t •••3ante ·· 
. Pl"ofundi4atl. ~. a'bso.lutmaffll'.1te s:•gtU.1ú c11.:te alg"ttn pino p1e• 
da teu~ esa •l>·h;tw.-

. ' . ' ' ' 

Ott'a V'í101.l$ la .. plN)t'lUJ(lid~d. de lma l\Nr.1&5 p,:,;;.ed.a $,@~ , 1nsut1-
Ci fm te. La f.igu.Il<fl 1v-.7 esqu.(.nffltiza esta s1.tuae1&1 PlltVa una 
:Ulst.a:r.aei&n d.·• Pihu.s :patiila. l,as pls.1.11te,s 1'11,C"on 1nstaladtdf i 
sob1~• un. lent• de ~~na $()ti una piaoi'tmd1&:u1 Vdiable (m• 
t~e ;o ·Y. 50 om. Bl 1-.'J.t~ d~ ar•ru1 ~st& so•t.t.· l;.ut:ttaa 4• 1• 
1?0:At1:ae1i.1 ·s:11t,~f. :s~rt-.s. arcillae eampaetadas d• ed•d ._ 
eogoncl.wmi'Jla í~Gl'lri&!Xl un~ l0$Q 1ll1penisf'i;1,.able pal'~ las ~-,o•• e 
La$ pluv1a.ltt.s .se dl(¡)al:tz~1 sowe ~,- l11ttt.aa ;r .$l!JO'llt"rS1 :,i
pidameitte ptA1tliel1te abajo. ~l poeo e~.l?•so!' d~l f~mte azt..
noao '3' ·:ta tr1oa:paei:datl. pa4'a la rete,r1(1il1'J ·1:to agn.a p,..opiat 4• 





.. 





/ 
las arenas (ar•11• ·meclia o grue•a) explica el tetad.o h11tor,o 
del montet oonoo1d.ad txt2.'tma de los t~atea ocm hmai3• ·;PU.e• 
••• •. º. ••lvo l »ttn•Y. •• mato •• tJt•cu,-te a•b»• nu. est»•. . 
Gon.4..-.a 1. ••J ooune • Laa- Toso1a: • el »epa~a;mtnto 4• 
taoua,•bf• . . . ·.· 

La •llu..ola 4:• las, .f'1'9''tlto•• pe de'-41> ••' P.»" enes.a ·••J. -
t .. •••• •• r.dUle.tial ftb 1a Pl'••»•ñD4 del. boaqu•1 tam• ::;.n:•,·:.-i::::-:.;r,.-~•:::.:1:-;':.;; ·'.:a: 
........ ,.. •· ;· •1 ••1• ·- , •• ,.... Q.U• . ~- • ., ... : • ••t.~ •• una: Sn11•1&01da. S• •.-••• et♦ 1 . . f114t f ·, :t. ol: 
• t1~ IV-8 4f:lff;J •lctu.el••• 4111-..aaa •l\•k•lt» .~ ... ''º"ª 1' ,, ••• .,_.:. 

'UD .• ,-.,. •·• ,- :tm,• ... •~• ca.u• ü,ne ;eJ. ,.,.t .. S.• «• .i...·. <?~•¡ 
oa • ••ladh ·•· ·· .. . . ••kl• .l• -•t• 1- .f,tPl', 1,: . . 11> · 
.· ··. Ut ata li .. ·· . ·. ·.·•li&e1·~ef.:a1.o411 •••·••t» .· • a••• r:~t~r.·~•-e~.a.~.a 
nt.a._ · PNIII ·t\l•, ._., . . lfl:a: 'I J.~•• ,,.~L,. '••· -:•J; 
BJ. ••te,. J-.A♦ f(IJl.i•·· ill:•. ''I~'. ♦) ·. ··••· ·- .'~---~~-fn,,4♦ -~·~• . ...-..:• m _. •• ••··;·:-ila,1-. ~•·--l•J. •• "1 
,4 ... aUei iUen»e ·4• lu li•l•• • tt W'~•••·4i :i•• · . .. ,..... -. ·. . . 

l&t 1"••· , ••••• ,.,, ...... t .• , o , ..... ;$♦\\j. ··"~,~-: 1•• 
a1t101, ""ª .. «11'ttl•~•·• ·~, IJI¡.-. .. r».tti•••• • •••~ ... •iu 
P~•tuA••· .• •ti 1: >•.··. · .. ·a••·••l•: ••t ••·.~•f·:tlt• 

=Erir:.'==r-:.t--=~a• •• pt•••• ~•· 31.0:•' .,ut P~l•Jl•l• •' La:c. boftu•• ••~ ••1'1•·'. 4• :l&ta ..,,._._._ . ,_,.. f 4•1; '•~•·• .· .. . . . .. •·.. . . ' 
la.,~ ., • .,,.; ••. ,,.,, ... ·-·••S.•••··'• -~-~i•~-· 
l!taetD. ·• •• ítit . le pJIOtua44.ia4 •l•»a ..•. fl .: 1.g •• ,_'t,tn-• 
td't11D1• fau-s •·••t••• . . · 

l'f-21) •·. •.· •,4-... . ·.· .. •·t.·.••.···•.*.• .. .-;··.·ª. •.··•.··. ••.·.·. ;• .. •.·.·•.·. k .. . ··•.• ·.· · ... l··.··•·•.· ·.·.f ila(d···: • .. ·•·.·•.··i.· .. •.~.•.'.·°' .. ''.•.·.· ... ,., .... · .. ·····.·• .. ª.·· ··.•. ,st. Y: .. ·•·. ,._I •,.·• .. • .. ,-..·•··.¿· ·.j.J.:·_···· t.a_ t•efltaae 4•--• ·l••• IR_..M•at •· la «••d»ti-.. l•l 
»dt11, 4el: •u•l• ••• la• •---1•• ,.,. tnv¡••(º 1 •• ·••••• 
4etenatnan4e los nt••l•• mí~• 1 alam•·• Bata r-.iutatto 

x • .. • 1JQ.. •rtan. • te. •.•.. 4.· et~~.•.· ª.·.:4•· _.., ·•·•.·· 1>11Jt1••• ... un. •3•.·· p.:Lo ... bt•., · .d.etmdnado, .. • ••.4•, lOa l»-•• qu.e.:oequt••• --•.P»otua -
t1ü···· ª.· d.,• •.· ·'. • •. • .. • .. · •·· .... ,,. '1.· .. JAU·•.·\ .. • ·•. ,·.··.,g···.··· .. ·.•· ... •·.· ··•J.tj·,' \.--5.••.··• .. •.··. · .. •• .. ·J·IO.·.". Q., .~~.1.·lO·· .... , •.. · ... ·••. · .... pa.l.'f. · .auelea (l\1.e: ne 1$•ga •• 4•1 3-'41#; M fftM1fa: déllaat, U.••· • 1amu laaae "" f»a1N • ••tlle •--•• • f»a.CQ ................ . . . .. ' . 

11\flbea »Utstl•• '-•l ••'• de :ta B•P\1bl$QJ t'ltn•• en él Ja,e.,. 
•tsente· a ,.,... .»o11lo-•••••• aln. •••• etlind ~•-" el 
&IWdgo _.1o1ente 4e 1-• 4~:001••• . 

XV-28) La tl..,_ :tv.,.ú .._,.. ... , •. la• 4_U'♦reaotaa 4• 'Ol'eQlm1-t• 
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de toreatales en la tans1c1'1 paden • tlo»esta • •t aw 
de Rtttd.a. a la zona baJa eon auelos poisoltza4oa loe -.vbo■ 
les alcanzan una alt'Ul'a de 42. •• 7 18 •• 1os ele la misma •J 
peo1e •n el .tvea de pi-ad.era. . . . 
Al Uruguay llegan las poatr1mer{a.s de la flora brasilera 7 
argerttina. Ea un te1'r11jor1o ts-ana1c1onal ,nti-e dos t1p,1 V_! 
s•talea, lei1oso. y herbaceo. s, eomprender,a entonces que 1m.i 
tp.cJ.a t1•• 19.s taetores compensatorloa a 1ncon.veniente.a 
oU..t1.co, para el uJo• d.esanollo _«• los .á•b.olt_• •• La_ · f1• 
gua msoionada adala •• p»eeiaament•• sS.tuac1• ap11m• 
te d1atl"1buida • nue.eta:-o pata. 

en __ t•eeuenc1a_ •_•· •_·. o_u_.atam ·•. wm.o. _•·.•• Plan_· _· osolea. •. n bajos ,q·u• estln bastante ¡,o4aoll.ea4&e 7 q,ut mGt.1enen ll1I bue teru.-
de mattx-1a oi-ga:l.oa e el 1·helsoni;• Al•- U8 helaont;e B dcj 
11••• con 41-_..j• leto pero no iettelente o imPldld•• · 
JI et-o.e s.ue1QI, ••tia·• un teno,.. .. alto d,e hum.edad.; aon apto• 

, ;para, · numoua1 ••P•Ol• foreattl.es como ••• fo1'.ml.t-' montea 
:mapU1coa. IS. ... • ,q:t1uJ s1tlos, qutilaA tuera de ou1tlvo y 
a111 ••to».eo euaudc> ,•atá ocupaaos · por paJaa maeaa (P•n1• 
••tum f'ff~uglneum.) u--.Q'the· especies alta•• Ou.lt1vaPlos eon 
,Obol•• ••• au mejo» desttno ,aa aumenta» •1 irea pretduot 1• 
•• ti.el ••t•b1eabd.d•• .. 

" .. 

lb _la t\~• IV•ll s..· pi-ociaol,m.Ot eequ~tl.~t• a ~.fil 
•'117 o-,n a lfl·. oueoa 4el i\.1 JSR•J•. ca ue euraa el ;a:-ea 
sa8'lt1•••• :ta a!t•clf.11 que ,x-e,naeata la 11~ •• • mo-

.· d.t111lo •t!P• tlatoa,- ~• la flQ.Q1tueili tlctl m•t• lnd;tg,aa 
J.llbentiO•_ -IOda la ·.f•J• •••Pl4R . ..-_ .. •1 •••• 7 poi, la C·onti
P&i ocupada _,-. 1a •8"ked.la ••·..,,• ••~atum • • 
J',u b•n-. ,eet-6' nbft &liel!• gl.,,•hStOO'# í:. A • 105 . •• 1 ""." 

ti-a• •»ctllQ 1SmOao; G • ~• 4• .105 ••J nivel t'reJtieo a 
1.80- m. en· 41.otabte '1!• 1964. Sobl'e ,e$,toe. suelo• pued.e 1.nat: 
lat,s,e todaa las 1a1d.foUa4•• u&tiétUJ oult1vaaaa en el pala 

, ,!nua oanarS.••1•• ou,...neu-a torul•••• o• tun•br1s -, fuo • 
41• d1atlcba. • · . 
B omalment• tedas, esaa .ta3aa oe11stera• tabt&n aon 1m,Pl'od.uc, 
ttvaa. 

Qa¡ •atablee!mlénta, cerea de 08'dQJJla . tta·e l!¡.ooHát. Polf medio 
"• •• totoa &etaul'.,4e la mtatdn a.o.u. (Eeo. )/20.000) y 
la oeJtetJpOD41eat.e c.u•bi•taolfn 4• ,_,._ •·• caleull ~· .1 l• 
aea. 1mJXfiodttot1va de l,t• baJua;. ••aultl el .. JO,' • ••• 420 u• 
Bate dates mot1u_l114•ots1Jn de ap»o'b,ar el plan ror•atat pa 
!'a el eatabl♦otmlento. · ·· -

ID 0011taa df)l AJ"•la• 1•m-•• oepoa •noooos. en 4i-eaa .Pl'lxi• 
maa a ltla Uae«a.t de d.reaj• •-«• no ctean~a el eu1t1vo del 
Ot--oa •• h,m 1:nsta.le.dQ hao.a 41.ea aftoa aproxJ.madamente montea 
d• Euealy.Ptua wn'bellata. La diatane1a d• · plantae1dn ea d.e 
1.5 PR 1.5 m., l P~ 1 ••.> I 0,60 por 0~60 m. 
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A1 : ·.ao em.;. -.. ···•.n. <>ao con .llm .. · e <•~• .. • t'la .. •.>· , 
Az··:·95 em.¡ eeneao con. Uta~ Cq••• r1aa> . 

. B • , .. · · -J .-.-111010 p•aad-q> oen a:rena t•• 
(va .ttgua IV•1lt,t. . . . · . . . . . . 
éuaa&o • . J1••••1 •• este. ~1pe,, . et>n Aa tan «•••rx-olltt4<>,t 
••·. ·~••~1ui ién#.,e, ,de,,• mN.t«;, •l J?e.filla4o ea at .. ~• · 

. . . ti: at.•f.tl. •~•,•• pe,~ '6-'bal•• lll"PJ'lmldes y i-atutt1eea • 
· ·. · n.-J9l · · Tamb1• ·••»•: º'ª'ª' ·l.eJA7aU.:1:' •••~: ... i,· t•3• eoatol'a al 

· :, ·,, es•• ••l. lit_. Pl''•Y• r • M •sm• M.»S.,. •• h.Q lnet.a 
. . la'1Uf .. t.,, : 4•; •• --u.,., Sl>W. k• d.UD.. 11.t02ta1u . . -

( l.~8 •• 4e · dt.•t•o•1• ¡a 1a la~)• ll.••• ·•• la. :,_l;···t•• .... ·· .a •.· it • . ' ••-4« ·de·: ks · .~•tttttfit . poa . ,#»111. J.'AtU.ata o f ,, . p1-1*·• 
· •· • '. !•~ mOJ,it•~: 1 ,f~4:••,:; ~~:.·• ,•t~•+:. .,, • .,~. ·••• .-t•·l••• 
· .... » .. \W1·· .. la .• ~:J•.·· 8:4'P. •· ;.e ....... 11.ao. .. ·. ' .. :•. , . •.· ' '• .. : , ·.•'~. : .·•.4~ ..... ·"'•.: •.~.· .. ·. · ... qu• t1«m• •1 . 1 

· perft;i .. 9iJ . ,u;1•i d.:cJ,-tJ.• . •,aia•, · la• _.a¡.,•••·• . 
.W. ,r,_ ·x,-.i; Pl'•·••t• l♦s · C!l.lei-ntoa , po~t,e, 1u• .ac\a>pt• ••.·,. Ñ•. · .. ••. P•.· .. et9., · ·. (~.--<lut at ... •.•.·:u.a. t•). .. •.· obJ'e d.· tt.•~•.•. t .. •.u., •••• .. I••·•· Gb••••• • •l.ttt'>, ub · otea l&t1:to11a«a •••• ,su.lea a • ·• 'ª"'' . P••--'• ei. pe,.- ••· ::hf 4•••io,Uoi • 

. L• · :tl~a .:t~~t, aue.at••:, '-·· .. ~t1--•1• · , • ._ .•3•••• 1Ú ·,1 • 
tereat••• Jl,po•il ••3•ta1f.l .,o.e: •S • . .. -•tei-i.al aü-•• A 

· i.. · 18(1:u.1-. u oba.-v. •• »••4•• alma (&l~) •¡ p,a¡a~ 
, toa. A la 'tiel'eekat se ol>ll•rft u» lo. »-•~lado 1- • boa• 

4111••·· Jll ·-tetal --• ea: • , de · . to itllt(tloo eale N • 
81 ali.*_.,. ($~A.fllble;,; ·9P'• :eit.)¡1: ,ae~a .•u• u PRf1l 4lsta 
•·• Otlt.O .. 9·1l• .· 

IV•!JI). . . La , ttgu»a. lf ... il"l ·•stltl>lete la•. ').a.ll-•1onea t••1tale1 · ••:l•• ••· '••~,••· de s·t1tt1ic ~ , L.Otite: ·~u.t•»••, Joha Aiatea 7 T. 
t~•· .la· p:ttl>1.1e•ll'·•· · en feea,,,_dt.tia •t so11,f .• 

' ' .' ' : .' '' ·,,' ' .. ' ·•· . 

•• ka beeouna •••• f••• .. •••t'- de · l••· l'•;taelnea '•·••lo 
. :::et.t::"11ü~u--.=-1ea1edf':m:0J:mi~ =~J.n-=-=~ .r -

moa. ~•:.•.··.· z .... --t• .. ·•· .b1··•.'-· .-. - ........ ~.•.·•.•ta.• •te .. ·,·•.". u.·· .. • .. t·.1 .. •·n·•.-.•. tan•.·.·.• ºª. •.3. ln···.'.··• .. ·. •.· p.1-flt.•,.!.&1 ie .la· o:uenea. l. o, ·pu. • .. ·IJI,··. •--. t.•·· F••··2a m••• .. ·· 34.g s.•• .. i-•e-· 
• pu.esto. que ua . monte, n& &ebe. p@deJ-a♦ · :Lueso 4• un •--• 

i4e atto•;·• o-,Ut•• eatoa 11••· •· k .. oericlue&ln ele qu• no . ,e 4•b1d: twe:rata11., .· · ·. , . . . . .• · , , . . ·. · . ·, . 
·Hay suelj)a .con· •¡,titlid teost.,,J.. natu»al.· Ha1 otros que no 
la . tJ.•nü ·· p•o pueien., o•nvatUlae ju •10 de. p».tot10,s a-
4eouad:a,r. • Ot••••. tisalmate,. •• d.•itlnu ·pua :t1.t.-eatu • ._ 
bi-ando, .ra.-cme-s pata au-ar·el·~•••t•a»ñque·••aspecto su• 
p•f1ol•1 auobas veces, baga p•aso 10 eentito1G • 

• 4)·.·.• 
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ARAD4t·•· 

·. S••• oulqtl.S.e .s\lelo ka 3-be>l'ft,i, 4♦1-1. •• l>J10-
t\\lndtla paa Pel'll11-SZ. •l •l»Mt• ••1--.teni;• 4•• 
.~•. pÍ(mtula;a. aaivo lo:a· . ••••••. cau.• 110 .t••s• 
• irapl• ..... •lacto . oompetlts.o •. ••i. .. •»u-,,. 
eJ. end.e•p0a •~•··Ja •~•••la.F agw¡. 'Jj 

• POtl Jeft\t.t;.s,,, 4ue 11'\á. •-'••• :i.1..- l'JpiAamente 
,,a 1:u ~-•••• ü:t••t••• del. attti..,·. 

V • 2) • · :La: esp•rUne~a en••• · q,~• ., • ._, _)¡;011 · 7$\úf#l~•- :4•b~ •• abo.t 
' ' dad.01, ,0:e ••. *'-''ª •:ladltP · a :•,epas.In A•·· i.,, •••••• -, 

: 7 !lo. •.: 10•. .. lt.· ·.s.•• ... ·••. 1# .~. •· •,s.ttb1•t ..... ••. · U. .. ·.·. s:w.•l•.•.· .......... 1 .. 7 .ot»e 
P . osoa •eqt\1•• •.la al:ama •i0:n1e•. •• Sa•~•Ja•t• 1; •• 

" lgua1 m•• 1H)doe ,. ,1aqUA>ll.0:• 4e • .. •••»ello . i»t,e.-1:0, .• 

1' • ,t ·, Bay t1• i;én• ·• e••'•· -1.-Q• .t•♦i••• tí$iP1tnhlait ... ·. 
tas-a 4el .-lG• ·--··• ,4,t~~~:;;~t~- J-f$1, t.-

. •.·· ult .. ·. •.·•, ... d.• aSX':let.al.-,o:.• ».• .. ·· i. S.ah. 7 .. ·· •-.· i ·.•··.y••. •.-.-.: .1 .. '.·; •. •.· ' .. · 
po42,. 1 ·Y! .. ·. ::irua. ,U. -.· · .• ae •1- " ... •· .. ·•• .. .-..... d. ·.·f). 4.: ·•.'· -1«····· .··•.• .. : . ital:CJ·•·, ~ l9a; .• .. b.·.-. •. ~• eulo1 · t1ue 4e'b8:b' sa,1vai-, -'••1•• ¡w1utt1'an • tl au,a... -: 

V •-4) 

y - 5) 

V• 6), 

No mene.~•~••• el taot.-, t•l1lli.•4 »..., ~·• t:1en♦ •1•» 
t.ac14.-oJ.a •·--•···· 1-e · , .. eatal•: ••:•f4il•• el·. e1tta4•. a•• 
n ••1 <1\4• .. lt11•, •••toa >t141 ,ala.t •• .... " lea4• ••• ~•• th 
vlat••.·. un .. ·.•t••l ... lJHJUZ. teJ·•··· .. ••. : •'• .. •. , ....... ,, .'IA.·. · ... ·Id .. ••. •.•º •-.. f• etla •• geealm.et• ati.ataoteio .pan ~•-taettm;,. ••l•o 

: 2-.a 4lt••c1ati de ,,-1gelc1.a q¡ue tiene ,J.&• latUo11.«aa , 
1. !t:.•,••k••••·•·~•lo ••n•ttf.-.,lc••:.Pb•s •• 11.or
alatlnte md•,uaAo Po• .1at1.tc011.aue t• hO,f•• oatucaa eo-
mo ,o# ejemple, aa .lb ••'bl••• · · .· • · . · . 
iau. !»l•:put• p!fteipalu · df 1• •••• .eoa t•• -oa.uto1 
tQIUI.J':lOat l.lgill.n&i. ••1v.1Na., . h•t••lul••··· pen, ..... , p .. t•--•1 aWJtí•W.fJUl o•lonutle,a., ··• , .. · ... 
Bl •lliepn• .!lltuVl••·• eutt4d••·••J.ats.vaa miaba• r m•t• 'J~ la solw$.a. Ae oua1.qut.•, ,,._.1;0. 1'l . ._,..,.4 suft. • 
et••·• l'QJ laa etpn1tta á4ffllb1••• oc••• 1• •l••J •• aQ ,,ar••• ··t.: •·• •l. »•••S.,t;,, q;a:t •• . el. •l·••l• •• ,._. • 
4e;4o -pe 1$, fe♦,•l•.~• exsato •t1 eut1d-.ct auttettmte en 
••1Q;u•r· .• i,~ 4t1. pat.•• 
'4· laJ)wtate •• el •• •l m., -,. •1 •• a J! o •• u::t•'4•• 
4• la· aWa:t_,. 1' el JI · 4• la eo&us.da 4•3-. fl"-41º'• La 41ap.o. 
nlb .. 1.114-4 .. ·· d•.·. ,.etta •• •1 aql.r.t.· ". . eu. · .. ·· •• ... · se.·_. •••l .. ~. , •.· .. :t. :a .. 1,ltUA· .. 
01• M!no,S.paJ.Jst.ma q;ue se ••• t•• . • euata P••• la !J\1 
ta~l'-• .· . . ·. 
Jea i•.-..· ••. abJ&1i1ve &.1tl.1te •• hD2'-1•*• dnloa que 
••• el ••• ,e1aee1. · · 



V• 1) 

V• 8) 

V•' 9.) 

Siendo un aradQ mu:y poco éU.vulgad:o en el paf.a, salvo la re• 
o1ente prom.<>c16n · que reaali1a 'I.Ula firma do la· p.J.a1:a montevid•.! 
na, .es conveniente 1ndfcar su ua-o generaal.. . , 

a Jtieten dos tipos d$ arad.o cincel.t l.os que van montadoa a 
loa tres puntos y los ele t!.i'o. . · . . .. . . · .. 
?da ,los tl'es puntos les arados son pequeaoe '1 por su ancho 
d• corte eetrecb.o ciu11r1eeen di) red1mtato en laa s:u.perf1c1ea 
pandes-, debe ,EJl$~•• aog)l)ll ••• • 1.~ograma de.matatla• 
e1&n o de ~u).t:Lvoa que tenp &l pi-eduet&Jl • · · .. . .. 
Las retereno1as aiguientés caresp&n4en :al arado 01r1ct.l. oo .. 
1mm' Shea & oo. ft:J• Lti. 44', f'abl-i~a.018,á ~'Ust•a:.u.ana; ••ca 

- qu.e n1eI1oitmatn$tl ~ •• 1~ ~ioA. us~ o 11u1stzta e:¡;.p@it>n• 
· c:ta. No ex1st-. e plaza otnc-elea ·~• otra• f'abrieaa. • 
Hemos. usado a,.,ados de 5 ts.m.wea a los tr.ea punto•~· y de 9 7 1, timones a1; t1ro. · · ' · · · · · · 

.' .• i.. , '. \ .. ' .. _., .. ; ' • 

Bttoa andG8 coÍisista · en un J.$tibusto bl\s.t:ldw conat~ula.• con 
s,;'Ue•os caiioa•·de b.ier»tl al cual ian sujetos los timones a 
una. distooia de ;. ~., cm.. ~tr. • •. si. 'ªt~• . timonea sujetan • 
su .xtr«mid,sd cuatro• 11:pos d• ~ejtAs i . . 
a) :vei* ·oc.mµn, •~~ ~n sus d.º.·.·s ··•xtz-,ui. os. ;11. end. o de .lad.. os pa.· • 

~•. elc.s -y; $ti a»ee €te ot1"ettlo. La cu•cl.a de est • arco mde 
50 ,om,., 7 . au ,moho e1a · dt . 8•5) -• ap:,oxbniadamente. Se. lltU• 
jeta d!rectaente ·a la •xtre1datl del t:1.miSn pox- m,ciib de 
dos tOJm1lloa. ·:11· euib1• de i'eja •• · tmilt , eparao1&n rtpt.éia J 
5 niinutos, pó1fiieja. P91• $U doble ext:r-em1dad aguda e, revéx--
a1ble. · ;, · · · · · . · . . 
Sobre 8'·iwoaol~ui :Y p¡'ad.•s-. •.ª.negra.a· d•a.r. ·.• iaoll•dos i,aobre 
F~e1&n J:,1~:rtli:<! JAl'J.Catf o fuipean.o), cad• reja ae »:e
oamb1a oada 500 lla. apl'-oxtmadam.en,t•• .Por el clesgaste la 
a:eja quocta inutilizda y se d.tshtCh~~ . .. 

'b) ~, .. ca!_-V:•tt!º"· ctm ·~· dise~e> especial ooru1111tente •• una 
jlinoo.uela: a"i5:tau p•pend1eu~ente a .. $U ch,sarrellG lon
gttrudinal. y montada so•• .UJt.ta p1eu. étipletnentar1a ·o tOX'ma 
de mati1o c111n~o. ReitU:r.a una mala labw en 1ueloa aeooe · 
Pal'& los que í'u& : ci.iseriada • Igau.,i-am~a e1.1'l es su US() (U)ft1•C• 
to en .Auatra:u.a. JO'b'P$ g.1;-muicu.11,ié 'ri• •e aeon11aejable o se• 
br.e. suelos igualau,ate pea.tt4eá., . . . , . . . 

O) m• J!.!!& re1•u:.waoi:&i de e,1talt"a, de acepo y q t'Oha de 
~.Ji.~mi'_'f;ifiiioac7.liíie1a"loi; ,~tf Óor1~ist:,ne.ia DO $0pO»Ífl 
.los ,n.ieloa ·Pesad.os y •• 4ol',la •~l>r•. h eixt~qitad de:1 t;blln • 

· .La an1et1tu&o, po:a: .la. reja anteJ/"Jor <;h11•3_., excelente rcu1ultt,• 
de ~·e,uumdicionU1do• un ·a1ta1tar sobrepatrtcC>:rtea.do. ·, •. ,~."·· 

d) ~!~• ., . :t¡;~ªr;¡:%!..ei'P!ªº• Se, u.·,& ·l.11, m.odel.o que tiene un aneho 
, u.e C031' f> · e · · · · om. ,Ne,s.ta en lfs ttm,cmes que dute el'lt!'e 

a1 IO om. •• l•~• un s41>'br'.itc.ttuee \'le· 5 em. páa cada Mu 
lado. R•ali~ un ,fes1m1lt;Z1J.do tiots.1. Jts .1cteal pa,a ext.-m1• 
ru,:t- .Pa.«müas de o~o cutst·lll.a ( C,-nara c_,daoul1;e) que tu-
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t.o'.~bun.· d.a.u.·· .. ·. sobri. e esos ... ·flúe .. 1-i•· cortando la. a .P .. · 1-nta po:e deba••· 
jo del C'f.:lello do la. Jlats segun lo :r-.au1ee_. . . . . 

Los ttmones van montados en el baa-tldW·qlatdat.1dO al:1neM.40s 
· ua11.nrersá:bll•nte a la dU-ecc1dn d• t!ro, Bl ando viene mcm 
tad& sobre dos 11u•1.e neumáttoai. oon .. 1-onte a control ~•• 
te» 1 tambd11 . a ~lwlca · dé aoo1&n ·-,1ul. Se& adjunta a k ni 
qu_ina .. tooa plf;n:tlla • con tablas num.»1oas para · la . eor»ecta , 
1nstalae1ÓD de los. tipoa de piste>xu,tif h1ds;du11eos COJl:t-Gspon
riie:nt•• a·ios·traátores que:se v:ena.en·•plaza.: 
B. l ~gpeQ .&Al ••n-:oill.o ~••· •~1· la ~e!dad del t~o ti! 
ne tina gu•aa pluoo.ueb · 't'~rttoal eon 4J.vevs,as pt>r.f'>J."'aoionea,. 
n1v-el&ndose aoi.e plso ·· hox-1zor1tal de medo que -euand.o las •• 
jas delantera.a· t;;ocan el p.ts.011 l4• · t».seraa distan: de ilJ!,J •·· ' '.' . 

J:1 Oado · c.1ncel 1tie1ae vota:a· 11m1.ta:01ont1t:a pea poder .flfL,ru.1• 
gattht ·• nu.•a~o p,wla. · · . , . . ·· , . ·· . · · 
k p:r.-incipal se rehe1,ona • eon .el upeots 41ilt!:mto ,q:u• .,u.a.a 
la úiéJ.-.tta.: l,llóg<> de -da,, ptuus d.eja en. la autert1c1e :,eawa 
4• · la »••iíura o del r,ustvo • A loa preti:uoto~&s no le1gueta 
por ·1':a~Clnea exo.1us3.tta.flnt ·, pt!cas 1: sin. llego •• comw.ma.ea
la. l:abot' que l'Galiaa,, a.tn lt'.dl's:, :to /fiechaJlán d4'C1dldam.ente. -
Otra !'á.són · qu• .. le. sigue·· en· 1mpórtaneia · u que ~-l. einc,el, •• 
algo nuevo. · ... · . · · .. · ·. · · .· · · .•.. •·• . : · . ··. . 
La. tdlo~• zt&;~Pi::t. e11 · que nec••alta tractorea d-. pot.encia pu-a 
tiro loa Gft.doa gr.-a.ndes 7 obt.ens~ un.··•lto ll'od1m1ento e 
aup@.t1ci~• dfmd•a• · pe;r,o, O:byta~t•• ••da tuta · •l. des.ero 
lle· 4•1 ••$~Jb~ec~•to awt •tamb:t&i al ·o.·•l a -a'11PO• . .-: 

B¼ eir:uH.11 d•be · ¡¡¡e,;• b1en aplicado~• . pu&s J!!U mal uo oe.aat•a
!'#l ml·~ .. P•,u1e1os que una ~fija o ~ d.tsco ul .-apl1ctldo.. . 

ida .o~e.et~iutr ..-a:aot.ae:t1te au use u.a .. ~ot-..uemoa ·• lu 
tt1tuacd~o:nem · cH>ri{.}rataa 4e nU:eava exptl-'1••1•• ·. . . . · 
Oc:tno, ~• · dljo $Dt..-1~~•nt1 lo apli~e •••• ~aoi.a y 
pXi •d•1,1ui, negi-as,, ,en e&1u1•cu.»c2.a loa •uelQa · •• .S\llllllm,tlnte 
pesado.s -~ : · · ·· · . · · · · 
JJ&l. · ti'aotol" .. q'ú.e . $• utt& . .-a .un :tnt~at:tonal ~•lo · 856 del · 
120 ª. '.f· < .... P.1:.·.·:

1

olt.· e. cm l.00···.··.s.5 .MP .. a. l• .. ···.b•~.•··.~.-it t.• lro a .··• .. s-lgim.: ....... de 2500 1•.vo;iue1cm.es poi' m!tn.ito. . . . . 
La mar_o.n• de. al:. te · :,.• ucitmi. · .. ·• •. t. º .... ª1n º.·· afdQ ... d-, »evoJ.uc.· .. 1••. • :e-.. t:i ,_ 
extao:iones . ~andes .u la , t•c-a vtlc.\lC~1tJ en.•· ba.ia ea a:.,.8 
K/hora •. Bl .ancho. as.• eo:eta tletl ~:tno-,l de 9 tm••• es 2.75 •• 
que en .la vu.-lta oáda deja t:roeh•:e .d• '•ºº m-. .· · · · · · 

. Bl rend.:tm1ento- es 2,64. Hi.flltm•I .eti tu:rmoa tie ••• tl'ac;to:t-1s 
~ª"ª •. 8 he. P• ttl\'1:u,,, &e l"Otl.\11'tl\, 21~·~ H.te./t.Ul'rJO ' ,,.,, "':" liJle./dá. . . · . . .·. · . . .. , ·• . . . . . . .. 
· JhitC'ís rend:bd.e.ntoa •stln det~a.do:s pt,i-e · maeba cqntfoua • · 



L.··.·.()tl .... : lf.·.·.·•.n. ·.ª·.· b.·:m. 1t. n;t. e,=,, y. -.. ··.·.~ºª.•.·.t~s. - $$ .. ecm. ·tn.P ·. u. t. ª.·~ ..... on .. _ . -. • .. º.•.~ .. · .t lA ..... unt. dé!. g,. ·. . po~•~·.P,~~• ·J.\l.ego f1'~e41•f :•"~• ~ µn14ad Bi. 'de to~ · 
da el ~•• •n cultivo. !>e es.temodo• poti-rt31os de J.3..4 Has.;,, 
u-ad!i: . tc.ta]m,e~tia., . etil · ~al;eo•~•• ltbl'•~• , •·•. ~o,t;~~~ ·.. · . 
, en .62· :na., Estos potx-eroZJ · •sta.ban aobJl•paist•o&ao• ~e,ti• 
:&-at'.tc,e '. ti.el tlult.:tvo. lJáC,U. ,do.a &ffO@' en $U lml:y(m p~t .. ,,. :-,.~- ·., 
en ot~••• e:on. 40 tia. nwu.n1 hab,~P sirle.,. aa,ttqa•: pres•~ 
tanJ.io. una v•get•~t&. t~•• d• c,r;pt_,!t1llos J :~udillitffl 

_deniaeunent•. ;agi.iupa4of•: Muohu· hect••• tuvl~on q1;1.e ser 
.»ad•• •-~•• vel.oc1d~4 e11 baja "4 lk./h•••· ., : · ·· 
Ca<la tl'-.ct~1sta entregal>a ~J; o'ttt• t~rao'el tl"actor ••• 
V~tado_, .'Y. ,ur,t;tdo. ~,te_ 1ti..«innp4',' asft e,~ffl~ .e:t .... 

1
eit-cula, .· •, : . 

c1on, eflt;tfm. 111eJ.u(dcHt tJU .la$. "2 h•• .tnd1cada•• 
:El ,cmsµmo :· de Cómbtll\.ibl~ ( ?J& ve1. ttm· baja) . h• áS .. lié• h.-. • ~lstm:en , d.e ~•da• , . · · , · , : ·. · -r • - ·· · 

• 11td.tao1~ para el :rendimiento fu, ha.be- qrov•®•do 
1a ~•• P~~ ,la tltt1'l)-.e1f:n .~~. pt~"ª. q,u, ~e,alizab~. ,1 _ .. 

~~ºJ¡l4~=!~!'::::¡b¡:t-:J~;t~º:: ::.1::11
:: . •. 

qu~t~,_, · ~ejiaa., :r;i~ls, 'ouutto · ista oalza el.· blotJ."1• Jifi)l" a..- · 
. ba;lo,. lo 1fiv:timta $t la :•µper,t1eie 'sin que el t~a<ttor u:1 · ' 
.• l .. , .• ~f~" .·~!l'~~:en,: •l. :eJt\l&ie~. ,á41·c.1Qna:t. .• ·:14 . . ~ime10,a.· dad.a' 
•• ~· a· :;9 cm •. d• ptto.tu~iji4a1l•· $, l• segunda .a 4.5 •• 
Fu®'· conol.uirs~ e:ntt1;f.';lees,. qu~ la .tn~~ptt:,~eilr: t.otal del · 
teri,.en·o· • .. P.r~to_ p~. · .. ·· a 1'\. ·B.· 1·ebr.·. ··. ..•., ' •• .. :ffeal. u•.·•.•- •om~iet 
~ea.1 d.e J H•,./h~-., tnol'tlJ«mdo r,Gdas la1 maQ.1ebl-aa y •~ 
t•.~c2;o:t;1•s .qu•: corr. :$rtllfind.en ·•t.·· .•• .. · •.· ot:~ .• ~. '. :ªº. tf tJ:t• .. ·.•eto:i!tea 
p. eiaacto• 1:a. c!reúhción s:e- :te~J.3-~&b:¡ ·~ ba.:1•.·. ·• · ·41· i ;• ve. 
1Qlc1~d segµ:n tu$l'an laa.s COlld1e1on$-a del t•r•o•' _ . ' 

·.~• vegetac1~n do.min~nt.e $<>bt-t> a · ti$,OJ~ .euel»s •a el •»-• 
t:lll() (Sttpt\ eharm:t#tt~a):. Tódar.f la.tt ol1eers:1,3 r-etiltadas d+Jl 
cult~r..VC) evol.noi.on.fl\n · a ~:sa· e.e¡ú-,d1$i,. y las p:.t41aderas inst,•b.• 
das degene~an a 1-. misma. .10 eual · oblig«tba ,a una p~en-
to x-otaci&ri --agr,leola•garua,d•a p<>i- ~,~ xn~:r., hecht>- · , · 

S<1J¿~ t,u,ra el estado de la p1¡uatura er,a .la. •leeei&n O.e la 
maq;uin~ia l}aV'.i 1n,~ela:c la '.labo~. . _ .. 
Si. <t:Jt:t.ste •'J.e1Ja 7 pastu:,•·. •~d•~ o • gerut:t-al un tiap1s 
:mu;r t)t,~~aQ.o, ~o deb1 in5.c1.arse ltl labor- eon el ,e111ieel. t•t• 
qu.• d•3• mi\Chó . tapis V1ito y- ·teb1'1 · pt1!'quo a♦ acumula tl 
paeto al'VMC'1d0 él'l los t~onés hastt11, un l~ite $íl quo 101, 
~antttl debe d-s~ macha at!t'ls patia d6sP11.nii* e-l pa•t• 
r vólv• a ·.recojv~ · io ·desandado perdi'°ttos, muOho ,tle:,o 
y oan,r1J1t1endo ·· i. tar,/a ·em alg-o ::m:u1. fatttid:toat>. : iC• ·•tiboa 
ea.sos.·. debe: d~ae una. a1~ad•. tnic1a.1 · e~ ... itclnti•i(.lll .,»-,tl'·i• 
b).l)Xni$Dte O. 0011 ~· ·d.e1 dlL$0GS ·~• $U def'eoto.,-.Buoto el ta
p:t~i J4 tHtgun&l ~a(ta pued$ llegá.t- -C,On al~ ,C~eel a' ~f>-50 
em.- d• ~o:tuna:t~d e.in ii1fieú1tad. .. , ,._ ' . . . . · · 
ao'bli-j rast/r."o•jo pueáe darse C~iJ o:tneel) ~ p:,iuleri 0:a«a: •• · 
30 om. y luego l~ iegunda a •s ~ofunt\;1ja4 ei se. •• con
veniaate. 

Sabre. :rJastro30 a.e.a ."';adaa eon ol o~c..i •.1• •Z euelo pron
to poa la s!-1:.Wa. f»a ~ª"ª4" mi•· fbt,eui •• agrega una 

- ~7 .. 
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. :::!!! . d~ tl14'qt(N,l _ ~:t:t,ff •i . ~tnoe~ o· .. p~'b1~ nna. ·r..,s,t!l'a, • oa~ 
SicnpX'• qu-1,an pa.s;turas: -o. ale;ias secas én 1.- • 1Jupt1tl't1~~• 
qu.tó.ando -µn -mal. aspecto pa:r.a .. la vi:$tft acostum.br•da .a :i.-.· 
tau:-eas qu• realiu,rr loa ot'.C'QS ~ados. . . · 
auada. ae U cmlduf:)e 0()1".treota.m.~te un esta.bl•e1m1ento y •• 

.at1. • .. ·. ·~• ... ~•. l ... ,.1dam·:· .··. ".ªt·•• •.-¡ .. p:t-.•b. l..•.-n.a d•·.·.la .. •.: .•~.~•.•.···•.· i. ·. ·.~ ... ··•. ª. tta. ·.• m16l.1toa :2ued• .PJ?t•sc$nélD.'41$tt · de la. 'botaliaaa. d• qquinaa de 
~Qt'UltfiQ.1Jn .• Puad- .at.end••• p,cfect-.•t• le• d'adas -:, •••• 
t,:t'as ·. •<.4"1, .• l.. ci»cel. -a;·. ~as:trtfl .d.e dietes. y. ·et• :e.ad.ca:$• -· .. 
J1A ~moal Q~lpl.et,o, .con 9 t~o• ~~~:r,()$ ou-•tA(:fe~f,Gt/7~) 
I,70•6001100 fll.;Pl'oxiadiU'i:tent;«h N0:.·puf)(;l..o •Jdt1:tir costo m¡us 'bajo, 
,. ' • ' '., • • • ' • ' " '. • : ., < 

. Con, ·u$ h•i:ra:~1ent•s señal&daa .oterlcx-mente · se ouon ble• 
q:q•alos, PM'&I. lll ,l'$0ll)c».ac1'1 Oil"Ctuildtktd~lo- con ,, •• P-.tttéla 
c--a_l P~• la detva~iln, .de.·_·- lila· f-reittea. • ~-11t~•s.· M ... ' , ••.. : ~• . • .. -..
~aba Cftbada en otoño ir gb'As&,l ,e :Fi-.v.-a .e:rt•tJn;dolo1 .. 
f>~o abonos v•des •. &l i.,a ¡p!S'tes man campactas· d.JJ; bl,;nque-.l 
•el tt-actetl• mene,.:Onado se paraba d.e mátt~a t.f!m.itu1do !'lleátaa ·-1•• 
pe,sas. thtilar.ti;et'as (500 ,Kg.). El p~raon~l: fnl · ;t;n-st11u.fdo »•~• · 
<Jla.lvO' i!l:ste tip& de ·1:1.1~onven1~1te. l"'vut•nü • po-~ el oin
o•l · pe¡>:, mm'ii.o del :eotrtrol rem~to J lu~go, rJ1e. ~ba ~~ a .. 
tris- ~~l>«$~tld() 1$1 t:ttlá a ·1m.· pritft\tndid.iuil' »orms.:i de ;tvaJ>ajo. 
lilif.,a . ttdelJ.\tntílt • se- ir:tdiQa~, .. la -~.et-.net•- d• . •-st• h~o p•a 

·. •. al :me .. ·t.1fejO:· ~-• las aguaa aupe~f'.:lcia1eit,.,· · .' ' · ... · . . · 
.. ~-- una é;;,.;tena:t.ln d♦ uoo h:,s· .. · a~&¡¡$'-dionaie tn-clula ~itto .• , 
- d1fi1:eil•a poJ,'11 la pr$a&noia de t\f-l0&'1tmia;ntea d:•1 eiiiat;altne, 

.se ~-1~on ttoa puntas <lo ·trtjtlt.f . ., · q_u1 d$Ús V'U'lta ttib»e el i 
tWn •• U$a,_.on ha4ta au dtu1gas:te .final,.. de . mc:de. flU• -•• blu.-

. t11,tz, t,11.n ~-1~ una~•. ::ta •.eu,r~ p~eeio a t"e~-<h,:l• 11-:•• 
$ 1~30 ,oo api oximad .. a:mente. ., . . 

' ,: 1 • 

. Al c1noel. de 9 timo:r.uis . á:e le ¡.n,1éd.e agr eg~ d-0$_ eiutJVpo:e. ad1• 
.. c1G1,1alll:t$- 2&-t•raliiiente qued-1do <,01.rte:t .. t!do en un· ddo rle 13 

t:tmon•s o.on un UlcU,o .d·• oo.rte;·dtt J#75 ;m., ·~· lo,a que_queél.-.n 
oo.nvertidO$. $..'"l b . .:oo · m. ds taj!l a,:.,ada m'1 la vu.•lta sub1,tg1:tl..n• 
t•• NO' es potid.bie ·t:trat•lo :én 1-1.•,u,los -p«uiu;idlos a :r1eaigG ·4• :oe-

. t'UJla d:el basttd@. ~- CáfiGS dct.1 CU&»po tra:sere •• tls~-
y h~t que ref•2'1rat-los · CO;!!l plsg1~1:tuelas · sokadaa> •. · ·.·. · .. · · 
.a:t ohte$l con :1$ · ·tt:mone•tl lo J;1e:mos tinSt.dJ.> · con laa rttjas «• 4ea• 
•l•zado apl1o(ndolfl G ·tlltiea~ .s,Jpert 10:tstlest .$& $bt:ltn• na 
alt/tt$.m-t ren41m1mt.a, •. Es p~Qbe.blit; q,11 c$ll s,teloa mi• li'vtuos; 
se~ qli'->al>;e~. .. · · 

. . . . ' ' ' ) ' . ' ' . .; 

Epo,a ;arados v;!.t1?163l ~g:u.1patios · tl·cn. un &l'tple,.@to eón$1at~
·~•· ·~ .. ,una !U't1~ulae1'1 aeot()nada oo?A· x-"iu:.,1tttaue··te11si~ » .. 
f{lll&'ble pa~s. que.. loa ti.mones puedan cea~ .·-•te un.·· isf'v;tt-so 
'que . el 11 ~al d. e; · la l.~.J.)e~ pav1. l.1¡ oual tu4 -ju.atada la ttn • 
11k · del ?'esorte. Cor1 es1J -1u¡:.:;1,,:w.a11to el· emeel: _ toma, l• d•ne
m:tnao:t.6n d.if at-ado .p~:rero, .. ;P,l\dleoo_:o · pé»$tr .. ...c cualqui.e tipo · 
de tw¡.eno sm J.'1eflgos \'le »ot~a. 
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F.e'(lle. ·q_····t1.··.·$ éJ.
1

,ari.t.d··· ·t\.· .••.• c:1··. -~l.·. ».·.~.·. .~_· .· .·. · .. :. . .,0-a :C-~• 
dC: }t~~~ ~ü.$~ OS p·e . Zl<J~IJ . l,Q 1"$~ . . . ·. . . . . . . . . . tij 
:po q~ )Ju.ie ·.• ~abaj~ ~ :•u . P•~~4~•-• sin 1~• rest:rt~a1 -
. el. t!ll!'5ri ter.mm, 1t.,.i~t:ó .•~. "'i:i:~nt• ~-·-p~o d_~ •. r13fll.cd.il)n 
,~ s:i. ;asfuer~o. tt.ela.· t1•,i0éoi,n y :Pp. la vi~aeti$n que ~od.! 
oe la ~a.da nol'lT!Ql. s.obr:e SU$los rru;as :u.v~nos no tenemos e 
:,el'tenc1a .. · . · · · . . · · . · · """ 
El. a:t'<ado. ó.t, ·; t::tino:~•• a lo.a . t~es pw1tos ., tiene m ocho de· . 
oo~tG d$ l•l~ :m. Cuat'idí?. ,1 tXtaetoti:f.e~Q · adti,ttie~• J'.:>fi!~~~tt>1Cl• . t,e 
•-.· .... ~.•.·. ·.• .S'?,. '.ª.·· · :t.a .. · a<m··· ª.· ª.•-.. • d .. -.e ...•..... 1- ~.--~ ... ·. · .. tie.lm .. ·· t.~.·•.~ ...• ,.-. ª .. w· •· i~n .. to t.r. º .. ~l. :ta .a 25 • ,o -crn .. do .:ta. .. ~ooha al'Jtta:.t•ior qu~.~na.o .l.Q laoo~ . •~ .· 
-un ~cho <1$. 1,5.0 m . .;;- ~on A1l-. '-'l• 9 tiraón~$, de: ;.oo lti$J. "' e-ora· 
4;¡ de 3.3. tmo:nes de 1¡.,..tlo m~ d• ~10.110 de lab~. 

:$1 at•ado · de 5 t:t:mor~•s. · 10.·~1en1t>a ut::tlizat'io- sobre tm. t"aotOlt 
JohJtl · l)~•- modelo 2020 $1tl !WCOXlVeiliertt•~· Bate ~-ai:b Eitd,, 
eep•c1altn~1tt. 1nd:lt~,;to, ~ ta~eas. for:~~tilllte .. 11ost~1;~~-u $: 
la .111s.-talac:1;9n; l?U~* se t~ade: :pw tm t1~aotw ·o.•· t1tocha' · 
an©),1;1.ha y t:T.@lUt t($'Q~i:O ,a1 monte♦ . Si Sta' instala ·é t· P~ 2 •• 
ae e:1.i•euln ~01.1 00-111odXd:ad rlent:ro do liCnéae. ptltl1~ tt•al&• , 
seía» ,·0.1 -~Ellall1!j;$S'1.:Q.~ «M1t~o de:t :tt!(Ulta,: c-o~.l::,tli'.:1$'.ndQ el peíZJJ'I -~~ .. 
nenu..go o.el ~:e bol tn ,rua •~t.apfflts .tnt&1n·t:tl••• . . · · -

La 4.1pli,ui0i$"n d~l .ein<.l~l $S ~un1¡1:m.~r1tfJ .sex10:tl1- l..uégG dtt tta_ · 
oid ido qitJ h@:t.ªrudenta lo .p:r,~ed~ , ~• •ottel•dO al, •~t6do dal -.bid 
ta.pii!h . . . · .. , . . . . .• '·. . . . . 
le ap lle• $11'p$e1t.ltlift.nte on v_.an,1 at:irpand• 1-· vag•taiic1Sn . 
de .. $a·ta •stac1~:r1 .. •t•- dt que •d~e 1- me:tlla. !ttalf,.•a . . · ·· 
utwpi\c1,n t~ót;ál o~n··u.n.-. iab•·. ownple;te. ( dos•. -•dae) •. Oo 
mo .. no dQ vu.el'lía la ti•~• tto $& d$1c,ul:J~• la ,-111-i •etnt:e.a~ 
«1·b•:f ad.a· con· l)t,ros .~adt>s.. qu«J.anda 1mpea:tb1lt.tadtt Pott 
gel"m?>tt»· 'S' d$scom:i: ... aonil.:nd.ó$G ºº. u •. l ti.~() '1e.nt~o de: .. J. ,a¡.-.·. 
lo •. eiielllOS. <tJjt:1~ad\f). el p&$'bo b~J.da (O~Odom &J.c.til.,J C.!, 
•~ O.."tcpl;i.oa~a 111fis ttdf.il.ant~.. . . . . . . · , 
Cuanto :ínt(s peesao es un en1•io •;ro:e es: 1;u espcmjui-.nto. 
Estq 11e hace :m:u:y .evirlent• en el dt1ls~cei."ll'd.!Jrftó .~~· ov~_pot~.n.1 
p .. ·· ;1J?fl .•.. º.· -.i~ri. i , S.• ;p.I'~.ª. u. C:$.i'l g',..efra:.$ :i.rm1. · .pr.•o.' fW1<1-.· .--'.ª*. . 4 ... ·· \atl .. l\tmlfn. .·. t.•.· n -. oonsidei~ableente la tuiper.tt~t• de t1va,por:a-01in d.•l •su.-•· da1 
•uelo.. Sf.J'ti!ee &stoj .. $~lBa la• seciu!au!J. me. s.1•ton •• :Lnt••• •~•t~ que .. ttm euel.ai, :t1j:!.ano• cuy~ hori.~í>nt• flU.J,~1- :$.2» 
&griflt~ro.i.ento O~ll:~_,,_, mas la hum~d. · .. · · 
Cuar.tdo. estos· e1:.t$.loa··p@kn lltla pa$tura aw~1lltlt"ttta. en vean•• 
lo-s. ;p'l.an~il~les del .. ••t• 3· las pradc:t:'am \1'1.l:•·•os.;$ a~l he~tte 
c-~:ris~v• · ún!l· ;pas:t~a veu♦• . · 

· El. agt':tetad,.fJX'lto 1-<,sulta :f'Qtt(:f., ~tia l.&$ l'&~iQe~,. ¡t\148,_ &l •,l· 
al'ae laa trtlidadt,s est:r-uetu~ale,s de.l ::ru•lo ~~. lt\¡t. ~,atQJ.• 
s y ba~~, , abti1~b$l'lt•s · que. at1,a.v!i.eStan la•• · llu:1U!ad6e ~mi~MP&t 

gu~J'• ltate ~enó»:i.$1íio ea pd"ticulu·me.tiiH:.1 acu.aado ~• 'l:u ral• 
oes de' los ~bO-l&s ·~·. cuálílto: Qe.uptU1· i.lll · grim V'o.l1~c .d~ ,~t1flo, 
qu~~4o ·e1· fo~e~tal :máa·. •~puesto Q.u• oti~a:a. plant•• a.1 ·d&te~ · 
rto~(S qüec produ.co el agtt1etainientQ. · · · ·· ·· 
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Él arafl0; o!nce1,.. por la p:rofrinda, :tal> .. ·ciu• ,..,.alua., ellai• 
na el agr1etp1en't.o (ll.itrante va1o.s. dos, · · 
D.eb:J,do a esta f.acults.,r el cincel tab1.tn tie!le> au aplloa • 
e1~ · en l.oa o\\lt1vos especiales .•~ •i,~ lotJ a-111-o,a f<> 
•~aj$,o•·• El fkn •~opecü&t"1e. no ~ónoederi •soa eontratci 
aob.t-e auelot. qúe l)l'$sén•ten ···•$• i-1eegp para. $~ll•ó• 4• 
m.-fbolea. · salvo . q1.1• se s-:rantiee ·. al tft>ntc:o 1upe¡.v1a.- que 
1u toeas p1-•viaa . a la si•~• ae,m l,"e&\lt.~s "" tal •• 
u qu• las · ~i•ta1t nó •·• .Pl'asent.m al -•~ · ver·ano .• · lll 
fn:tco •ad• qu pu.a.e ~•altz• oe• ta~ea ea> el ctne.i. o•• 

J710do .· ••la •tilicar wbál)bidt.m1 ··· pe:vc,. ·Qbv!~n-• q;u-td.a 4..
~•<ilJu.ia pw $l coste 4• l•." J.a:bor y p()1' ·1- n-.c-.1dad d.e t.1• 

. ;t,3.J.110 eoti m:i .t.:tt-&cto~ . i1 b&~éta IS • . 

:';\/,-~: :~ :, ~ueloa ~J.e:r h~n.1'~s· ;., · ~~iat& : l'"ie$f~o d,;e .-1e:t~ent• 
· s~~lvo . s1tu.ac:ten.em e1r/l;~••t• l)e 1ti;ual ;r~o -.plloamoe fl CD• 
. o.,,._., pu,s 9utldm. «c'1:4o. tu:1t. pe~ttl .~oftinrlo _ lo qne· ta,eiltt• .•1 
x-,-p1do ·. en!'il .• :tento: d.• ltl plátJ:t.S:' q;u~tlando detea4:l:d.a p..-. ._ 

· l:¡¡ cr 1:d.s d.el . .< vc.-ano. , ', · , · . ·· . . . . . 
·Et1_ lo rolatd.tin:u.tic. .~l. ,~-b~l, &l. ffi~r){)S, 'l?O· •• puett .• ~fl:flCindU 
.a... ••a he.i-l"amtent1: ::pwt,.tue ¡,.l' gtr,a~·ltiz~ $l. •~1.1.r..~emto ·.:r-í.
·p1d:o . ditll\ lrt póst ~i,lidatt a.el , •gi)tam;tmit;:; · tte l• pllntula. 
, i:t:od" t:,ti\Clap~ito a1gntf1~a · µna o~isU.r :ptat~a 3-: p1P.~, 1>or · 
ende,, l.aui til,\'lcr,tictuii 4• v:,t .. v~o y d.$ -1n5t;~liiHJ:t&l c0011duo• a -üa-
mh1\1,1i-- #ea1t ~1~1.s · provo0~. · · w1 1~0:furtá~ 4eseqtil11:U:-1o 
í'is1olPg1e.o qlltt la pla:nta ~ . salv~ con la., mayor e.•lelflta4. 
o on, igual ~1 !i'e~,:o $$ d.b~11 a.b~~~ lo~•. sttEt10'a do· de1HwJ:1oi10 • 
ltt(ld.4,9 l'!es.- a ·:ta .~·· 11$!Z-~Gt · c1el llOl'i~mdi.t • . !rob 
corud,$te ei p¡,n J.tJ$Jlt t>l p•t1.l pa.11:i&i l.tt. tic • 1 , pe-
n~t:'tl'aoiln • · · · , · 

&A si.,elcs :m:uy des~oll•.d:o:s, tom\U'exn~s co-ao ejuP1o Pda ~1 • 
U.Sr.) y ~fkjt)· a loa pltmosoles t:fpté:o~: d.él bt..a dest1m-4os a 
!i cpJ,,otEto\iSn ~Vl?oeie.~&.t • . · . . . . . .. . . .• 
Pagb.am •i;i~,i• tM,\\mtJis h~cho un& 4efl~1pc1&n · l'l1Uiy sen•t-al d• _. 
eato~ m1elos ~·- $l"Xt~•,i, qu.e tHt s1:tf:t.e:t-.ite Pd4 tnea»d S\\ 
mane.3~,. . . . · · . · · · : · .. 
. J's aa'.b1t"to q11e · er¾O$ ,S'Ltel.es ,son ~lottglct:os . ~~ •·l eul'tlv• et.el 
iU:l"tl'e. e:.cluaJ:v1aménte: p~ ;&U top<>~·~!a p.:ta:na o 0$:&! plana V 
pt;C :sw., dit!i.<3u.lti\d4$ di, ~•aJ•• J!:m~, ooi'1d1cion•s .tl;tgnU1• 
e~ un .51·ioa:}~• al,Sl:ttatwmt!ento d& lit$ !>'l~ag tlt f:1•~ '1 ua b-.je 
~osto 3't1Jlat:tv9, et1 14 i,pl113~c1r,Sn. y eone~-vae1~ del. agua. 
Imagirnam;r.)13 O't:.a.l seJ;,fa ~¡ Ql)tto de ~:'t.ego ¡m:r, bG1UM0;1 po~ .oon
t'h:1ec.1&! y pGr ~st1tnoa,',tl..onto dili!J. •gua $1'.)1.:>1-tL una 1Jop0~,.tl• 

· qµ• ~x1ja telt'raus o btU.'l<i•l~a. ··· · .·. ·.· . · · 
So:n los suelos cultivables ml$ 1n.rii•til$e del pa!s¡. Iiuego 
d@ uno odos cultivo• oo:e1Hicut1vos q1:1edan bise:rv·i.bles. r"os 
~end:11:nif.!'#ntoa 'be.Jan vertiomlm$.crte y 1ol! campea a~ abandonan. 
S~1st~i un&. tv~mih~ane:Ut cul,tru.ta::ii.JR. dejsft1dQ tlt'as de ai a1h>a• 
da haet(;¡;c~H16 itrn@t'Vible$ • . . . . . ,' 
-11 &Wi'Jl'o:a ·os mi Ctl,ltivo ·que na,c:e sob'tN,, hf .miseria de loa su&• 
io• dEtjtlndO ., a.ua ♦aP'll41-•ui una m:i.ae:r.ia mayo». Bata m1ser1a, 
edlfi<Ut e.s v~t:1e~ll Giste en ~.l 11.rutlCJ ·,t t•eiede a l.aa 
eond1oiones d• vida del 'ttte ba.Ja<lw: att~e -•• tnwad.and.o la 
.mo:t."al y el miHtleoto dul hOlllbr'• que vlY·• ao-•¡ ellos 7 oul• 

• 50.• 



mina muchas veQea eon el anquilosamiento de los que osten• 
tan la 41receión de la empresa arx-ooera • ··· 
Batos suelos se manejan del moda siguiente: se abandona el 
cultivo del arroz; se drenan loa camposJ 7, sobre húmedo, 
•• 1ntrod"'10en :tngentes cantidades de oabeu.a de ganado. 
Bl hor1aonte A, compuesto POI" tma mez.ola de uena :fina -, l! 
mo, adquiere una estructura notwiamente laminai-. A los 20-
•• de prot'lllld1dad, apai-eoe generalmente .sin trantd.oitm el 

. horizonte B de textura arcillosa pesada. Bae hortzonte A per 
aoomodaci&n de las part!oulas de· sus frtaeo1onea y por' 1u 
e,struot\JJ:'l es sumament• lmpermea'ble come en gone:t'al ocurre 
oon las arenas tinas,limosas· que estanoan superfioialment•· 
el agua. . · ··· 
Los campos abandonados por el cultivo quedan ".-sadGa" au
per:ticialmente 4ebido al trlns1to de la uquixua:,ia que. s-ea• 
ltz& lad.ltima cosecha y luego, pozt el pisoteo d.e los vacu
nos quea d.eJan huellas s1m1J.ares a una impr:lmaci&n en el ce.;· 
mento • .in eetas cond1c1ones la fracc1&n fina del suelo es . 
eapaz de fragua:, d'b1lmente. Este fen&meno arruina loa aue• 
los y ea un 1mped1mC\lto para la germ.1nao16n de la vegetao1i$n 
oonstruot1va. 
Batos suelos suft'en UDa paulatina 1nvaa1tln del pasto bel'mudá 
((lynodom dact.ilon). Paral•lamente desaparecen los pastos 'Ve,! 
n,.oulos. Exista potrero• retil'ados del cultivo desdc, hace . 
diez afj.oa cuyo tapiz no ha oora4o, dejando al deacubies-to 
•1 50 j ,o % de la superficie del suelo• .. 
La textura 11 v1ana e 1nf ei-t111dad del horizonte superior ts.e .. 
una capacidad de o:x:1dac1&n sumámento alta que motiva una len
ta acumulac16n de la materia orgln1ca. lb:ponie:mio al a13:'e el 
hor1zcmte .A 4'al rem,verlo a pala se produce la ox1dac1dn de. la 
materia organica rap1damente. En sitios libres de la explota-
ci&n dlnde el per~ildel suelo estaba ~tesi-o cen un tenor al• 
to ele mater. ia organ1ca, al remever el suelo, a las 48 ha .• 
blanqueaban totalmente• · 
Apenas •• roturan est•s." suelos la materia org.fn1ca ae ox1da 
1 paaa a la atmt$s:tei-a como 0:02. Este ea el fen6m.eno pr1nc1• 
pal qu• explica el rlptdo agotamiento de. esos auelot. 
El arado cincel ea el im1co que puede 4d la aoluoir.,n a este 
fen&meno. Bn PJ"im- lugar, al no clar,vuelta la tierra n.o ex
pone a la materia orgánica a la oxidactln. Bn segundo tfmnl
ne no deja gleba, . q,uedando la tierra ponta paYJa la siembra~ 
Y, en tercer tpms.no poduce una enmienda# Por la protundi• 

· dad de la arada, la reja del etnoel levanta pa:i-te .del hori• 
zonte · :a. S1 consideramos la super:f1c1e de la reja y la sepa
r,o1Ón de los timones, al. inelm.r la r,3a en el B ae lle-Va• 
r1.. al hori.zonte arenoso superior el ;o% del volµ:men de suelo 
ns:ann 1luvial roturado. Si oonsideamos el volµm.en tQtal 
de suelo roturado a 50 om. 4~ profundidad, la arcilla eleva
da al horizonte 1uperi1or aeJti aprox:lmadamente el 151' del vo
l&nen tótal de suelo removido• Oti'o. tanto ,,oourril',t con la se
gunda arada. Bl horizonte superiozt quedar-. enriquecido con 
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oon ,. de acilla del volµmen t9tal del suelo rotura4o. 
con . •sta amn1tnk •~sida s~ultaiutfllrlente • • i.. _,¡1"'1- ,.. 
. c,16n del tlrlóel. •• alm1$ntal. el •••3• super:f'icd,1.l que 

.. estaba !lnptd1do P• la natUltaleza dtl her1aonte A• • · 

. Supo-gamos que :se real1;a una as-ada a 1¡.t om. d• :,r•fuadl• 
dad. y , q":e la ;po:t'oe1dai luego de •14• emn1en4a •• el 5 O ~ , 

, del 1101-.a rot'Ql'ado. .a. .. :1:--. Se. neoesita~f• w:u1 J:i 
,m~a de agua, 4• 20 ~;n. ~~• ,alt• '8"-• colma:t'· el espacio , 
. de p~ee • Vn• 1).uvla de esa •snltud seta muy oeae1•n•l;, 
,y .,sin· 00,nslderp· la$ plxitl1daa de: agua en él sµelo ·per in• 

.. f1l. ~r,c,1fn y pe. •v. '. pc,J:lac$6n .• , l'-tc>.· l.•n .•. a ·••• nivel ele .. · •-
c1pJta,i~t1: c~1 .... ia . el .• e1Ct~~$ml•nto superficial. . . .. .: 
Q~:.,la .apl1oac1,,n del cincel luege ele retbrar lo.a campos 

·.•<1•1· •~º"• se p~fa encu-a:,.. )'eoiln el muejo, adeowa.da· de 
.aquellos ,suei~s ocm,una •ota•1'- basada• ,el eult1vo 4el 

· : .~r'c:>z. y '.•~, paet..-e,. ·. :. , , :.· : · · .• .. , , .. , ··. ·· : , 
., : :Bl. ••.· ... Pº.·' : ~bandon•(\o: d ... •beJ.'l. ª.··· \ em;. :. •11· "· atiel'•.P. ~ .. ,. fi .· -.· •·. · 1at.·. mutnt,4.; .. :l•~s~ ,de, .u.a, pr~t~d•. ,it()tt'B'aclOQ. •• e1 ,eue•l:,PQ,a i,-.11 

,: : . ;a..r ~ ~~• ,· . .L~eget 4• ~f CJl.oella~Q ·•1 stte:,.0 y la ,P&$1n•a ·· 
· : m1c1ar ,el p,stweo ca . .-!males l1v1a:QQs.. •.· ....... ·. ,, · .. : 
:.· _' ;~.~;~o~ .. q1~n· ser!. 'ntiataotoria .· paÍ''a ·prepu-•t- ·ios. cam • 

.. ,P~•, pa,.:P~. él.ar,~.s. pomtancio ,:<&e>,n la., ,,1attllJJ., de.••• lim:a·_.•t.1 
·. 01911 <•~~t.e si:ln.Ple q\lfl nf e•••·· compl1ta,e1on.e.s u la ·•.! 
· d1ii.a .4Uf ,~ ~clfl.uo,tor a,, q,31s-n1oe un »ocE>+ / •. 

O\WldO' •• · instalan toi-:eata1ea , aóbl',e pl.a•e,~olea rót~ád.os 
eon , -.c1os ,1, 41•.•o•. o. 4e ~•J·••• ... ae »eiuetv, .~ieamtnt• .el 

. hq>)l!eonte supei-1 . .- •· . :11 ble• os tuadaeilal eltmtna~ la O(!! 
pet .• 01-. ·«a"1• proiuo.e ,la paet~·a_. · tt\a )abQJ' •• ,in.fltut1obmle 
.po»~u, 101 sn;ie.loe. 4. no . qu'411¡n : .aiu1tmd1•J.••«o,a pMe. e,e_p•t'-' 
, ~•,: criei's de •·•v•• •v•n.-.da -, la •4♦1 v-..o. •l'4. -•• 
a,1o1'1a. ·.·.··•.•. upi¡ .. a ·'·u• <•.·. tat•.· •. •~~~•.·,, loa h•.·· .. · 1.-. · · .. t,•• .. A. y B '.··1aú1• 

.. rnqe . l,a .veloo,it.\a<l 4e p,_,ft~••4tn de la• •aio•••· Z.:a p~ .. 
· • tui.a •~•n .. .-3.~-4,unente, 7 amque vegeta -:, puedan ore~ 

oc- lctnt~,.n~e, .. ql..\-P . pJJantea~o el :traee.:JO . del., mQnt•: t;l .J.• 
e~ ~l l~a traba\~(;),~ con 1~. ltb•e<l ~•t•oua4P:•• . . 

H'1f108!. vistQ ,algtmoa . •;ap,e.~t(>fJ&; d•l. oomp•t-.miellt• d1•: dos . t1.• 
p.~• •~tr,mo• de, sueio,.; gfU111e>1u>lea .y· ,p.l.,not.ol«•• No obso/~n-

. t-, . el manejo es . el )a1$JRO . ea . euar.r~., •~· b,,atalaoilñ tor.-•:t•l• · 
1n•11t t4'b+• .apl.10,u~i#n . 4•l ... c•4Q,. e1n.,e1 •.. · . . · . . .· .· . , .• 
~.• ,u,1. ·.º.·.ª .. · ... et.e. 4·•.·.·. ••r.ro·1·· ... 1o1 

.. 1 ..• t.-.. •··.d1o. •13:tn .1s·•·· ... ·J..· . •· ·•·ot ..•.. -.. · .·. ..•,1.S-...• , La mod1f1cac1t$n que l')l'CCf.uoe el . oinc•l • el aue1o do_., al•' 
. gmo• •~º•• lóa aut1oientea. como para que la .Pkn~• ar.t-a1g~ 
. ..,deouadNtlente • to~• ,1 lll$ll't1llo tore·stal. y oom1,enot . .a. lt.• 
tia ... P•ºf! .. , : 1cament•· óo»atJ-ucto»-. (lUe · 'tOdo t•••-•1 J»»Odú.o• atleu·· · · · · · ·· . . .. . . .. . . 

¡Qül 00U1'21.e a un a . u•li>· qu•. ao ª" <•••t14e a 1• prot.ncltt. 
ao41t1~ac1ln 9-ui. proouc• ~1 9.\nee;t,tt · ·. · .. · , ... · , . . ., , .. 
, a. p:,.-S.C' lugar . ., ~. 4l'a4a e~ 4•3• • pe~:t,.'11 •uper.tor mG•" 

·· d1f1oado a poca profundidad de .. tal manoa que el suelo a.e, 
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un modo u otro, · contirnia con · aptitud mi1oa para la paatu• 
JJa 7 par.a eult;1.vos ag!'Lcolas. · · 
Si no existe labor pro.tunda el agua de lluvia a 'buena pu 
te •• perdei-l por eseurl"1mieto s.uper.t1e1al., clejand.o un tJ 
nor .. de humedad a ,el . suele que apenaa alees•• pa:a 101 ,, 
paatoa que eund.il'p 1nev1tab~9U•~•. La •-»•teneia qu• •• 
establece entre esto• y la plp.rt;u,la •• plantea tavwab1- • 
_.te para loa pastos- que oeupai-án 11ip1cilamente oon •u• 11a! 
••• •1 he1aorite aupeXtlo~ del auelo, •••u.miad.o , la ma,yo>.-°':"IIIC 
-~··,del 4SU. ··~--14• PMJtO . q~• l.t; aJ.3- de »•t••· ••• , •-~ente.~·· qu_e .·la· Q.1.l6. · :tOl'Jiie' el abolf;to. . , 

' .· ... . . ; , . ' , . 

· s1' ~stnl);t•tta el. •4••:a.r:v:cq:10 i,-,ádt~u~ f ,,:t. 'nuestra !miga 
fptioa •stutte~a · p~ent••~,d~e )tdsorlpt• a lós ei-eq1mien• 

-tos que se producen bajo. lá ltn~a :d• t;•,11a J·no al que•• 

.·.·5Sji~i-S\TC,l0~!5;r::rE::= 
. 16\~& ... ~--~. fl!.tJi• ~•~~J•d°'•, ... ; ... • . .. :. . ··. .· . : · , . ·.. . 

911c1a; ~bol J1&~·- • aet~to •~llin.r,n c:,.,t au,io ••• ••• 
, 8\1 i.~tJi1,., ~•~ ~~ ,.__ difl~O.S• .. tt• .,>~,tac1•• qu.e , 

... · ... tenga ·el. ,lnO)lije ..... 'tUl· mom•t:• ._,_ • ._., :tl wilmen. «• · aueló 
.q'\1• 41:apon-,a. euta ••1• ••• voi.~ rxo •• •• 1u•• una eu-

.. • d:eé>,eq>ta,♦1'1 v ••· ••t-••itSn · 4e ·. i · ,~ut•• «tntetd.••• 
t.t:•• que· .. ••t?• .· p»opt>•o1onadaa ·•· · . . d~Jt• de ap.a que 

. tlelle eJd,a ••»ecS:e.,. 'V•1abltJ .• .··· •• •~ a.e11al'Nlle • 
• . la.··,est&n de ••te.;.· poff''(tt .. -e~: .~t.l!itffl\!á•B t1toge08',f1• , c.••·· 'o-•o• . de:. ,r:c>t'.lmdilad, pea : qucf 10:., toiestfi.lea exót1 • 

. cos •••P•en •. ··· , · · · · · · ·· ·· · · · ·· · · 
,. ¡ ,, , , · r 1 •• • ,: 

· ·. fál-a 'd.@ llna··11nfgen ·-~••.i t.te1. eom».,t.ie_t(> dt .. l&a .ratoea 
. ·,n, fAt;l4cl,n . .,, U• oorl4tei.,n.•• .del :al.lelo• d.eac»1b1,..em<>s la · . 

····tt···•.Oia=.·· .·.::;:: •. ª .. ,-;!i.,:-.. :~;;=it:r .• f:.!f:tt.· :.-..·.'•.:~1::.,.1.•::--. -.-•".i.:•c1:!0::! 
o_.,tt.• s•~• la ••l.lla.. a;,,,.,ol.3-. •• rat!~ tf;p1ea que • 
pe Y«lo~1ila.4. t.ou;1;en'1e · v-.t1·Q,lmtnte •J•t: a:ta i-atcea ae
Qmie1aá~ &ttt:e·•••Wato i-lAtou.1- aoel.'eJado no•• 4• -
ti•;•• haat«. q.u.e la , ••. ,~ i~P. . :A la oapa -ie aseealfn cap1• 
1-. Eat• fendmerio •e-i-e d.entrto •• o1•11toa llmitea, haata .::~:~=t~"::tt-:z.,::~?,,~,:i .. ·~,1:f.1:1°:::t!:i ••• 
to_··a.• lae, :ti•••:-ra.s j~, ·~(pl,~ta· y __ t$inb1fn ••-••.• .1a ten•.~ 

, •~'- d~1 · o;itl~•~ r maro~ i. 4_el _C1/J;it& en C'O~&Htoueneu, el", ha• 
b:ttat . edf;ttco •• º"ª vea mtno• prop,1010 ·~• ••l normal 4e-.• .· 1'1' ll' ·.· .•• '·•·. '· . ·····.·'• .. · .· 
: J! n::p-..t,.Cttca t.•~·~•e.euecta •. la_~•• 4!• a;aoern11ó• - , 
C4'P1~ ... · .. ·· .. ~•.••. •1.-. ·'•· .. 4•.• au.p:~f1t1•lm·•·· ... i•.• le ;pljntula pi-P..-ai ¡,••~ ía: •6lo • tu• et•~• tn.t•nt:t:Le:4., P•• mur Pl'ODte .• »•. ,fal.ta. 4e pz-otw/l4,afl .. ·a.,:·. ·tue:tt,. · ·o•~•i 1a competenc1, · 
.Jta~e~.·. :~. · •. •.a.tall~• !11:tl.'..-»,dttt.0«1,_ lt\ plata tamb1in 
ca,eeJ de uela3•• . . . · · . _ 

.: • ' •' ' < ' •• • • • 

,, . ·- _ .... :_:.; . . :, . -.. - , :. -~- .... · ~-- '_, 



V: 2r:') . •:.,..,, . 
',¡ ' 

' ' : . ' . . . . 

¡C~l es 1a l'allll«1n d4t . trae•~ fttecuentes s~tae, .itDUU$ O~O 
•• :Ln•ttitlin p~ost' · ... ·. . · •· ·. • ·.. ' ·. · .· ... · · · · , . . . • • . . ·. . , . 
an ·part• · po~. no. tél'.l• a.eii:4t2mi~•«• ·1~ po,~~ •• i».át1eaa, 
·au~ o:1tc11.Qc10~.e• a~•. nt. f · ,.1 • ,e\ill"só 4•1. lfi•i ·"• .. ··. JU'>a'. otzaa. , .parte,, 
p~ ll•v• los 1>UA•• ."1 t;e~eno .ce. »•I••• pNa.tl&a o mortt
·f1c•4••• ~ ,1 ,._,,_., ... .,_ tal med(;) . ., .. s♦ . · .24 •• 41~uya 
. P'«i•ement·e · .k tac~t•cl.. ~,. :,f,1ü • penet»et. . .• . , ·• •••t••l. . ••• la 
l-aJe tt:,tea. Pe c~q,Ui:C'a <le ,otae ~••••• .la, PU,:tule. que• 
ti•. GPúesta •,lutd.vtimlat:if • ,la pi-éc!pltaotin, .-lv~dos.el• 
au. f'aeultá4. ae .. alc•••· • QOl'tct J.1t1l-.J. 1;•• Jet ,of•••• el 
au•· l.•.•·· 4•. 1. •.ud. '. •.· ,,_~•• .. •· .. • a "'11 .. '''11:.·tad. •• 1~. ~•alot'tlia., ,-la planta. que. la .. po.--.. ftteattlftta. . . . ~. . ~ ' . .; : ' , ,( - .' . ' .. . . . . . .. '. · ... ' . .. ' . . . 

~o •t¡,imto OCttf,_.._ áunqüft <ht 4i$tbl'ba .,... O&D ,1· B uea
Intu, ... lddenats · (l. 1-Qatitatal • $1 ·•iltúditlm)a •u 411tP1• 
b.w,,~ln ·. • •· Auau-,l.~AII. ,v~~., fl\tfJ : •• •xttfJ114.~ 'soi.e la tQtalida4. 
~•:M. ·1ut~Z'S.to>1to •. !n•c:tuo· a ~•••• 4•1 clt«ts1e~o eentralJ• t1 • 
gu.ntto los e·. ·1 . ·.· •·· .· .. ··· .. ·. •. ~·bl~a 'eo-• 1-IJ Jtl~af, ti.e a-toa 
1 oroyoa · . . . . . . . · ·. . . . 'tt 4el olla et•at.rt•o 7 4•»•41en• 
~••:ia.···. •.l·•. ;t.:•.·· ... ••. b ......... · .... ·.·, .... ~.·•.· .. '•.: .. ·~!.·h. :,•.:.•.--, .... ••·.·.•.· •··. ~i ... ~ .. i. •.l.·••··.··••ª. ,$1 ••t ... ª.·•&• va •••• ,nollgloa fiU.♦ a,p.3.t.oa. · el f»-• ._t nt« •P•,:t• • 
.,la m&1'0l'M ae li• Stíetalao1one• en ,.,., ~•Y• . . . · 
am !tte · •••• ·éójtcá, til.' Rlo de l.• tla1iá e=!.1'ttn tnr~1114d 
«••••···c·aal.dialonsiij .•· .. ·e1toe::tut•.· ••t~ amqu.e tesa ,u• ·.J:•.C•,•···• napaade epas ·••la<i••• 
11ambi&nhemosapll,a.4o •I•lno♦l »•-•e·a•-• 1$Qaoha♦ 
Ot:i,o: dado no P>"tlrla ctn,ti-.-.. Co •lle «Ht •1fldlla la paat•• 



i 1ilil•~ ~;t.:,••~~3• ~*_,sue3.é1 1 •• 'l~~•t;,~: ~,,., ~, l• 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . 

u1·t~4eno q;üeiia•~otusmnent• cüb1ertG ·con·· -eiaetoa.: •. Jtet·~ 
dad(>Y$$dfJ laaaguaas'1.p.-t1ciílll•s- ObUgudo Stt~•ttt••ifn. 
El c~o~l. !4•t~~• )~••. ~!t,.1oa iencUt_ .stt,t.m ·ioaa~ ·q~a~i.o · 
aut~ticam.enta ._t);Qdoa· "'1 el c~o; '°~'º •l.3.oa· ne ,a• p1$11'• 
4• ·tiomrt» in.at•1-4o. · . · ··· · ·· · · .. · · . ..· 
!ia. m•~koipn aot»>e litt,$0:leia· ~eqtiiat··•! ;;La $/pl!caéiSn ·el$·_ oó• · 
aoeimen'toa t~l&gtcos apU.ead.()131 y oonstttua ·Uf.Ul ta~•a. ,..,_ 
a!aiff eepeltfiea· qtt"' p.iiba· 1-eso:tvclia m •l o-.po. Cda ,,11,~:1.o· 
•••• nto•<>lea 0tmat1 •· •: w p,_.,;ob1tma mu,- locallaatto . ea •-
l•t•es '. enl:tis$.vam.-..te. Malee ,- mBLcb&I · v.c• •ln aóluo&'1. 
,.. Ot1niQJ.u_b;.' o~c- -~l.\e-~i~es it1 $\li10l111$0~$ lit-<.lao,~•· y . !: .. ~.··_. ·.•.·." 4t•••• · no ,~'.. •o~n~•J• , -•1?.t•••• o., 1a nmi1u1~~ , s•oitS-
~~- .. . ' 

V•38) . , . :fiabt~ó~$ ~p~tcadt>: .~· · ~~ el., a»a«o all\teeli <=•i.; s-•11;Ua, .·. : 
1a· ~1,w#' y ·e1 modo - qu•· acOffllic:tma el mtél:O· ~fá.: b, p~.:.,' 
ta• nos· r ,.ata m•~l~•, au.ol.mtam«ite loa etE1eto1 qu• P1?(>V'O• 
ca ,., . . e:t ~uttl{?i· •u.{j_ ve11-taJ~•, • 1.ncbliv~;t•t•s• · · · . 

, ' • · ·• • • " • i . • , . ' · , '·· · , • . , ' , , , 1 , ,. ' ' ;, :: " , ~ ,. • ,• ·'( ' • 

1-l !!e•i$.•~3' :o~~ct~,'~No •~· .·. t~emo ·· .. ·.ul 10· ~\\- .eat, di• 
, ~·· .· Ol'lo" 1\111- .;i. ;•g~u~ ~ ~ •.. gui, . ~:•lao~ , . . .. • ,u.oas,, .. . . . 
: E • 0~01!133.bl• qa ~•- ~aaa 1;\' 4.0' 1 '50 ••· 4• · ~ot'und1• 
. , tla<J.·. qu• 11'.G •-iiaca ·: si.-.~ ~,3,t;¡ ,t;l •u,lf> · • ,o.tci~,:f .. -

<lt •~t• !.$g•t•• ..-..1.,tutt• de agua. ..1:rtlta$ •• · es.noel; 
· , ttol:>l'• IJ.!•~~áol.ea y .P»-1.•aa. rlegitátt ,t\wtJ&\'~oliafia'· jobl'.♦ . · 

· t°:l!!&:.!~=-'ilv~;:;~¡:!J · i•~~1!:1::fa!~~9 ,:!! 
.. t· r'•s.• •i. agµa ,o.ptl4- tWaf 'lat~.nte 1•01• J.•1.f l.~o,r · 

. · t\e Gl" .· · ,. .a~ a~.t:at :~epent:61••-tv, · el. oa~i. ?a cuen•· 
, oa J.t.1>ó,a ·. no ¡w-•ij:.s:: 1nl$ p:J.eQ y fl.~a111areé1•~ , la• s._- · 
. . tiiti'a~ La. ; •• .a,.'. fflell,fd~onadtc 11,$' %-tlál1al Mil mwr• \l,!$ 1969 y 
, ........ , lil'm?l~. d•l_ "',. ♦l -ll:~Ol'twntento a•. la· $USlU: aocail 

f.• Q.··.· ·. ~g.· -.. u1.. :ta·.. . l .. tñ••.·. ·. de• ·ril#. . -~.··aje .. j·.· . . eU.·llª'''ª .. ••.· .r. l. u.•·. t .. •: . del Rlo- •~ sai.va• . a la .itu.a 4•1 mn •. 85 sfl)'.br• :Rut:a u. 
8} $0, St\' ·· •• 

, · .· • s• e ie •1 .seu»~3.mieuj 
to sup~t1c1al 41111~.,...-1111.su.a ~•t»t'taa ~•t»a • 
el su,10 • su tot11.11ua:. . · 

q.} . g••1$~~1:f r !~ft!;_f!!!!!!al!• :.· . .· . , . .. . _ .· -·· ii o obl . . ll '< _. . • ' . , . ' , tf .. ·. :1t• ~ ' •r'1ba d& J1&n'1&a 
dfl eoü • e -:e •a • ., . 1 •no.has .. q;ue la t~ooh.a ilel 
t~!flOi'¡Qll -- u,$0 •• t.- lat••liimin;t-•¡· Bl 1'0iad.O d,l t~ae- . 
qompacta la tt~• tu• •1 cin.0&1. v•t1J• d•itt~o de ll\' ~•
;:ta. :lü$4e · ·•• · ~••: mllYi ·»•liposa ··· pe a13• un tractol7'1a-: 

· ti . J e,- •llOht ,1n,. il1•1•• eaüas . $mue41atamate deapu.,1 
. 4e •eslada•" .. .-lü de .. m utn 7c aa,. 4a. ~•hmlldaill »t 
•. º. &1cno011 eJ;. ... •tts.o.· te.' .. ·· ,- lluvtaat ~•ot,.-,aa, fueron de 
J20, m., oddae en 18 ha. 

• 55 • 



·.J~),'. ,'., ... ·. -:.1_-aüe '. ~ t_tota~ 4~1' • .. ' - . . ·. - . _ • . . 
·. ·. la mal.a d1a~Xl'ibtto:t611 :a,,, ~• ·11uv:1.asi retánl · ldíl d~-'.•llo · 
~ ·garatlat~ ·•i.. ·m•t-~-Ci~i fo~est.al 1 paPa 1••· C\11 ... 
tivoá de .vea.no.. · · .- · · · ·• . - · · ·. ·· -· ·· ·. ·. 

6) !1:~~.!2.:l~!~4~l:~;t!~~•ll~tl .!.!. al¡uno11 ,!qel.011. . . . • . 
· . . S• · · : ;44 •. ·•eij• ~~;. lJ& :»ot~a 'o.1f ,lt\JJ. ·i:-ilecta 4$ loa to• 

· » alea. qu• e.ten :J.rustahd\) m aquellos t1ll.$loa • ·. ·•. . · · .· -
· ae -•l·tnd.11:at· ma i:mpot.'tate- ca;u4a de dtist~latll-.1~to ·d•l ,a:ru;lo. 

· Se F..1Ñ$ll tt6ali• $:Obre •ll~us 'lt)a $,tnd,lJ.•~- · :def ·tr.-fbolJJt • 
• •••• ·•.". ', '. ' _:._ '. ••• '· ' ·: • • - ,· •• ' 1 ' , ,· •• ,·' '.': ,, 

1} PttG:fund·a 1 e n • · · · 
~ii:monJaJ. · e .á1.1elo ·a -oftl:ed:td.ad p~t, :.ta p•n•• 
traei!.Sn del ~~ ru,ce•dio pa.1.'a la resp~clln de laa r«t• 

. . . .... . .. . ... ' ... ' ' . . .. -. ,. . . .-.- . . • .. 

· 8) ,llJJd.~;!Sn: a~: lea p~itíl t:&x:teoa; d•l· ·•üto·. 1 
• • • , - . _ • . _ 

- . :.-... .,.1_16 -.·:,:a~.-.~.~.-~.,_•·· .. '.·'.!"·'.~. ª.ª .. j$11 •'.:s.~ ... -~.'.<ff.'. ü.i• .. -I .. i-·-_-.'f:tP_ .. ~:t .. ·•_ ••. 7"B ... :.·:fli_ta.i.: -li4_ · .'u·•-·. 1. •+t. e.-.ª.-',· , ir•sultante _cte la. ve,spb?ac1 · ti r11dle:'µlá~ ¡ •tro;s, 'ga:s~• ,t1JJ1,J• . ®ª •¡j,suJ.'.t;ant~a <ie, 1;s ~"~'o.fl01$ ·t•ént:at.ivo,a ·~, el •U:4'Jl~. 
-. ,1 f,:otu.tta eitl:n 4•1 ·b. »1 ~1~rob1!lltO• · __ · . ·• ... · . ·. • .. _· 

· · il • p!fi>• -. _ . .-: .. -. · : -'3:1:tl . .. _ -7 ottn, k • p:@l.:~etl,a O$ll•• • 
4rllentc,' d• ,3.e·· atmliste~,~ edSf1\Í)4\' i ••• g:t1>l:U1'ldl:J~---1-_h<Wi~orrt:e 
b1Jt11e;icó. El Ulf'1qttec~t<J_·. de ,la ~\)i'l>Otl .... ,,.,.Ja,a• 

. p. l .. ;t~ud.' -_.· d•. ~.~· '-b.· -.. 1,_ •.•. * .. ~ ...•. ··.ta.-.· 341.··. -·• capaC.··:tdi1.t; ,_·ot_ ., •. :0;•_·1 ... tl:t;:L····· •.. n:•-11) ,ara 1<ta· p1...,ousoe de !l1trifteac1fn 1 ~•· lila rrftts•nu-
de l~• ♦lem.etH nutt-1ent•a :lnó@:pctt~o• .i.· pl'otopll:•• · 
dt.t laf m1.@oflti»ta• · - · - · : · -· - · - · ·· · -· · · · · · · · · · · · : . 

9) 1:-~ll•to· f.l&li t. . .. •· ª-,~etlf · · o»,íehl&• . . . · ·. · . ' -•. ·. 
· t,a¡::-·¡ii1a~eµ. --- .. a-¡-¡f.\~an ... o~ a'fi~:·aumente4 .a.:a l11Ate1a 
C:tgsiea <if1il aue:Lo~ · mtjO~:~o. au t•til1üd y aµ --~U.O• 

, . ta,J--a;• · · · .. · : · · ·• · • . . · ·· ·· · • 
.lQ )- c'°~~vao1&n de .i. mate11. ~.J'"'1ca. · 

·_ ~ -.."7 • ~ -7-~1" :. ••. ~-,~~-• .~. -~ .. _· .. · t ~• o:rd+ 
· _ lt _ :,O:,· ¡U$ qJ.lG pf/>:t' tt~ott'f~. · · · · · 

~,.:•:t:U~i.:'-:1°"1a"~=¡L ~=· 
· e.;nf,«:~, ·a.:·-•teta· s~ttitt1••• en el. •~11 1 ,la nueva 
mc•pot · 11•: ~z, · lu ,:r,1,fv••• que ae.ia , u $U: ái:t1ttJ: la · ••• 
da 0;on o1 111:tlo•l• . ·. · • ·. -. - ·· ... 

U) bof,un41Q01tm del. ,.~~l--.m&eto. . · : . · · -· 
-B~iiaiiilkiiii~ili~ii,''.·'p<>~te, de. ~t•t• -~iP1C$l 

-- ttl iU6l.e- .. fOI' . el •~nto d1'1 valum.$11 · de, ~ue1,;s-. · -
· ~) 1 ·• . etl.ti de 1- 1n1• •.. o,. . . . . 

♦ . o : .. ¡r· ~ . tu• $~ logi'a ~on el oin<utl 
la. I\U& . •• .·· ... ··. .-- .. · .. , •• 

_ _, . _.. . · - .. limtun to:talmont'e 
- tl p•ttl o~etllr., »~ •l t». -4!.to a. caua ti:-• ,a et()AuM 
,p:f'ofUMtiW •. ·... . . . .• 

. c..,,., -.,. -



\ 

Í¡ 

,\..,_,.J 

. ····: . . . - .... · . . '" . . -

;Uil' Bílc"1' ts!1fflj¡l> ~ tw3'S.C.9" ~ r. :i. > •··•• h« .. ~·• .... (.:t·:···.· ... ·)..~.~.·.u,~ .. ··•~.l.'o.• ··•· , .. · ~an 0 . •. o: . a •• . • - & -el.1.-nea ,oc 'é• .: . \:.:miam;a , ;pJ!I~ , · - t• 

. ~~a:,:_¡~;;:,1=!:t:~1:'i&:-::!:i!t 
lea qutéblJes 4e ;ponttate. · . · , .. ·. . . .. ·· .. ' ... < , , : .. . ·· 

. P•ra, ;" otórtoe 111tios 4ol!lfl~, mo~•l~eott .. apa~••·· :b~t~••les ¡ 

. q;uej, .tnt:~w\llit1A~•l eti_,. • .,.,. •, U· .-.,_tt.•l♦ •• las a• 
gi,,e . O&l'r~ai;;a<I~• que .. ios. ~oduoa. • su ~u ... , .♦~t••l. •1 ;: 
tratui1ent4\ ..• 4e · ... ~aa l>lttmquea, .. ea •• .'l.1W· ,t-•et1,,. ~~~1.,.dl.tt . 
a· st.embha . de. c,;ebada en oto:fllo y. al gpaaol P· setltttnbX-e ••• 

· teíi1•adO$ eomo abOlli!l. /V$%'d.s. . . · . , . . . . . . . . . . 
Oon· el, eine•1,: ~: ••. ·l)ti~tn ar&J:1 · $1n 0C>111;1ecueneiaa ~:r<l•l-n•:.:+~iJ 
bajo~· J.C)g~a~• .-¡ ·i,.nto . ,uiet.rr~im.:eto aubto~iileo · 4\\f ,,. . ·. meiiclonf · ·. , . · . ., ..... . .. < .· . ..• . .•. . . . . .· ·. . · .. • .. .· . : '• · 

E ,tlt~·•·' op"atl1~ &t ldeal. pa• h . S.ru1t1.::b.e.1fn .. t,i-estal • :•( 
. eaoe: eltlPG·Pl\t'«t e~:.eú1t1vo·,te espeei•t·· tal•a Gfflt'10 .~tMée . 
· .. oa.Jvo.· (f~id~~, <ttati~•)•<J.oe o~&l.~••<'~~• c1a,:1.totA,1, 

6?;~~.,: ~~J,)·• Jf: \al)t~ P•~~-: c,~t:!v,~, ,_,, t'l'li>oi ~1•n~u,.. n•e• 
. tyl:$.t1 > glo.trlei!tJttt, o ~~• algu1u1e: ea.Q• aJ_,:,. · . · · · · 

JS>. !t~!~!!~:'1"~Lt~J!!!n~•~~14JJ~ ·: · .... _, ·:.·, .. "· .. •, .... ·:_·:;,\"·:·'· · .. · 
. •Bft,:.'.~013 .. ·. -~.f"·p.·edr .. ··.··frt .... • .... ,:'3.·•· .. d•"·••.· . ··.~•.· . :,llt~••.~.·· J• ... ult.~."'··.··•.&·,··· tl.Ji.:ln• 

cel lis. 1J.en •· . eup . . . le . . .· . .. •• "101-a•-'·• 5t,. tJ ~O •~• :. 
•lll · ••tti;'a-a:· 4• ·~•l••:•. , 111 ~~oi•l>\' i.e~v•i,-~, . :~~•, ~-,•••1<an 
eal(';e •~loa •~• ♦l ,P•~•P.1: jn ,'«n;tp~~t'to!• ·CJ;J&: :i,e;st,en• Ji, •
qutó8X"i• atv1-.n1h· :C., ~t••• le ,1.-a1t .. e.t ,~• taite4t eeon&
!td.e• qu.1 •lltohj,a teóe1 no se tt-•l.!ea •. o Pot': ,,~••• de es,t4i he-. 
»ra1t1.nt~•· e ·por• .. •~l• ~•~$Ut,máiU;lt( t:el, ••t•bl•e1mtnt~. 
-.· •.·.· ... ;P·1··· .-. ~' .. ~ .. ;:• .... q .. · U;.'. .•. •·. :t.t'".··. :,.:··. '~ ........ ·11. º.'n,_aqµ•.•.1,.··.·--.•.··. q .. ·ll;··· •·. ·• ,,., $.'···· t••.&·.º. · .. P}U•• •~ lerd.one •• •·~-d~a•• B,enoa J;~tati.o 44 lli• • ioe 

· ·tUfti~• b~>iu,mi1nto la J••lli•, ka :pt,~•• • ._ un -.t~:r&;l 
. J!UJ'·val!otJ• ,... ·o,alaü•• PtJ1t•s•: ·o :pai!a errt¡.r•flt$· •· ~,..,. •• 

' . ' ,· · .. · • . . . ' . . . ' . ' ~ ., . i . ' ' 



' 1 

1'10r1sontalt.sa4aa . la reja . la• 4eaplanta •• tio1:tm•t••. 111 
••••to,.• la -t~o,-'1 ·a•J ,c,-40: :~et1.11a 4epM4e .. 
mucho Ael tamafio 4.e la -·•~••• · 11- el O.lll'4ál •u1: ·alto-. 7 ·••••, 
1gua3. oa.-»e ca cedU1-'•• 4• J>Ute11 l• tS...•r, •• ,,a1U>~• 
••~6tuamen1l• Jl"$•~tlaao,•••• '·••• •1 tati..-t• .P• a.•.····. 
f»eou•o1a A• mal'oha:s, -.t»a·• . que 4•• 1'e.11,,21•• 7 vol.ve a1 
mt•o a1tlo paJa oontln\10 oém k mazU.<tva. 

- Pw1t:s1t1q mencial'denaoa el .oa.ce:t.4umaloa ·»-c1a1-tnt• .. '1 

',·;:.,':!:tt:.;::-;::~J;=~-:i:;·::;t:!1'~::;;-::,::-:: :::·:.::~ 
. •~ ilJ•, -~•· ••, que •l •"· ••· ~. •'leo ••~erd1:e. • 
·La.·.•.··•.·•.•.···· .. • ·.11~•3··•· .. •••·#.·i .. º.·. •.·•.· q.u• .. f~'.ª. · ·.'1'· :l· •. · .:.• ... ~ .• :".• .. 

1

•·, .. · .. m1.··: -~.:.· .. · .. !.•·. /~.·•.·. •.·. ". · .. ·. fllt• .. · •.··•. B••. · --.· · ·.·.·;a.· · .· J:e t'-4.te,an ~• • JO J" éo '" -•~ .se •1 e.e'bad.Q 4• 4eeoro• 
· 1,._: «• ~: p~111;a~:.~~- :,~•~~• ,~~•»~, ., ~~•:~ .:. blanasa :1 .·~ . 
. ~••:flC,:ta~ • .J•~l~ .,~· .. ~~: m,9aa,a: se ~~P• •·•••• bla 
~• 'te!ílend• Hlees . .--.,ir la ••t1mao1iCñ •t••- qu •••:u .• 
, St/ti1 d'Sl'Jo,•l t'leati'~• . l•, ... : . . . Ílta . de las ·. !'a(ot•h . .. . . · ... · .. , .. 

·, ~'. •di~~•~:J~; ,.':l!: :t1(;~~ ~,:ba, .... , , ~~ ~s' <,P~.~~~•· 4• ét;ltle•l ,•e 
·,e••1 tnal. li~•· ~u»pcuto•. ·1•1•ir c1>pale~ 'ª• •••"• lll04or • la 

. ·,r'fl.reáV._ll :at~e,nt~.· . · .. · . . . ,. '•~;• '# 'lmif :~•~--•~ «• 15•• Pl" 
· · •••· · 1n,u.,v:tt:bit>e. la ·~-~~••ol,r ,~l.0Jal. · ••·•, ·.1.,e. ,acm •. ,ent11,e • 

Pl•·lh ' < ; } ,' .. :.: ·. i' '' ', : ; ···. ·•··· ... · .. · ' >; I ,,·,, •• ' • ••• •• > . ' 

xaa "ª'ªª · •• . eU»wum. t:tit.ílm•nte· en; .. d:o• · paaane. 4e o&iu-t,a. 
. . ·14·. ·· · · . 161 ·~• ••41~• tto mal•s•ui • · 11. , . ._._. etpten• 

... · te· . . ,· -. '&n O~$.· b:fMt:8:498 • La 80-♦l•t• lab• del 
~~.~~~· ~.-.· ~j~~ .. ij;t, t>~••W~. dfí .6~1"••1Ja • la •J•• 

, ·' . •s•. ·~ a .. ~· ••• --~••· gl•ba -., ao; 11~•· ,a k •••.tt.-
. · 01• J.a · sé1U. •1.i~a, ;i;nw la- ~:,e,:aes&a ,r.,,.•t• . at h' ;1tei• 

l1r.ac!ta cá»a •J. .:Nulo 4• dt••• o de s,:•j••• · -: 
. ·, 1~; ·e.dfl'J>a~~~- 4• pa~~•. ·~--~• (O~o4"1.••tl.l•) ,u 1-·. w4• · .. 
, _.ed:Lva ,¡,ti• pueda Htt;l.1...- •-•• algwtQ•. 11 ••••J. .-..aoa el 
· ,paato· de.:Jad.Q •· 1-. J•w-.tle.te• lft· :,at• 'dea ,qQ mu•• pw ·· · de~~-~;•-ia• : . · • ''. : . ' , ' - ,. , . . . ' . . . · 
.. <i~d~ . •• · ~>lletr ·•Qtto <t.e •s.•~• o. ·et~ r•i•• •••• :t.a benu.ia 
' ~• t-.110.$ ~ti.~p p1ead$$ 1 lllitir1t1t.4o$' p&ii le •••3. •• rea1e't4-& 
· ie · flf.1t•o•• · diatribuyuáo · e$tat: e$~•1• ~Qtdam•nte pe· todo •1 c.-,pa. • · · ·. · · · · .· . . ·. · - · · · , · . 
OUW1cto ... los.·.~•. •atln 4•Al!.au. _.iftili-'O·• la lebor ,iiebe · · 'l'•ll•• · a.n1ttta~nt• ·oon· •• .· ·•~•J;riea.: si hq · ..-tto o••·• 

· · ,11:ta tleb• •~4•••• , •• "•••'- ~tun<11a.,ur1·a• •• qq :t,.oa 
· · ·. ·· i1E10:;;>.a. ;001tben la ~-,~ ~, 4ijlllgtjO. 4•··,ro. O.\ttt:ll~o .• 11 N n,e.ca•1• 

~o-1er· 4·•·.•ste.awto• eit »•1'• 1h$ atl& la a. ••4CC &•3-40 la ~1et·a .-te bi• »i-•»aa . PO& .. 
i-a,..-~.~ .,..,, •l •• t~-- ll#4Cla pa:r.,~ ••ll-1•• ,.. ,...» .... · ·.· ·· • --~•tto pa~ :tt• hum•••· el oupa ~tteila ••t,o pare li •·1·--· '., ; ,, ,·. ·,:' •· .·· ... ·.' ,· 

w¡: un ••~•bl.e•h'd.•to bl•f eondue34.o no é_,t:'•: r1ess•·• ü ·---1••-
mtet••· • la ••lü. q\le fltr :r>•al.t•• • muoJe aga,op¡eu.10. · 
Pt1;>r -~- ~--tlii no ·- JfUttHUad:lO ta• ~-tI~ l&at nf. u-des de 

•. dtá0.01i ., df¡J ._. .. , ••. que t•tq 1r~tmvGt11et~$ ,.»:••• · ·· · 0•1···•3.a·_••-•ob. l•~ il-•~ ct!llé&J d,~eten~• v•fit.eaim,ate• loa 
••· y •1 ,tQ\.\'l~,e!mlwto. ,.-cS.idos,e -1.· •Id.pe• • -.o-· • 9 1¡.-• · 01.1••l• ouat3'•· voo:o .-oa c:i•• eqlq•S.•» 

,. .~•• • ...-. cemp,d'al>le ~· eµ•·· •~•· 4• oo,te. 
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,._. ::'i•r :- , ·"' 

V•59}. .f! :t~l<l.n•-~~-,c.'1-=:J;nm-
.. ·.• ,fU..,, , • .u .. ~ ,.~--·: p&'CK!~-,,~-•··· ! ... · . . ... - . - . . '• . ~·. · .. - ,: ' "" •.. . . " , .. , . . 

.• . l),•x. ~&•¡.•' --~ ai ,a•l!!d!•, · . 
'' ··,,..u:l!O'f, ... ,.a..' .· .~.llt<'.;tl 5ft ~;;:.;:.;...,:,..,. oil'l. • .. ·· . ..Jl.· . , 

· · ·. '0-..RYae...,.. _··. •·.· • ,• """~•• .fAt: ID: .tl'3;,iw;et. :1 -.· , a> ,n: :ta ,u , • •• . ...O}lU.~fArlf \Jíl). a;ap'lt .· ~fJ,~ 
:. tlñt:o .a .. la •••• ··ttia«~•t~•l•· .. i.. 4••1-t'tt••.· J• .tl~•. q;a► , aeol.ent.-ti :1,1.- >·l#epoad.a. •• · • : . 1Aaj)e.eti> '41at !nto •l ~••• ••t•:a ~ab.ttual;lo•• ·, · · · , · · · ·, ·· · · · · ·· · · 

¡tl~t~-~~-~~t' . ' .... ' . ' ' - ' •!~!ª Rtt, ~!f:BJ~•".: 
· . , ,Jf~a" . ~-, ~ ; e e ••e, • ·,t•••• , :tnt,nat.lo.na.1 

model•· .85& la, ,»tuaJ&u. ~ t~c•'1 v&V!lo1~4 tD b;.1& . • 
~Q-. )Jecvlmln. ~ mua vel(leta&d U($ a,1 ~k-¡ · 
BJ. p¡tod.ue:tOf',.qiie ;,,-111, ,ata Ob$dY«Ul!m'Í 11,_, ,·~••• , 
,Oo» •a•t~u, ,.. »-. .model(;) Wt,21 *, - B • .• , 4Mb 

; ' ' CM -'• ~-'tl•lhi.J♦ •"· ,2; 'ltllenat1••l: ,:fi$6í /, 1 
' 

· . !)e t~t~• lf~9~ ,EtJt~trtfm e~e-$1«.i ,e~, 1. 1' $ ·, ~-,.:,,,. :',, . . 
bt1--• l?O:a. · Stl.~ ~~d;~ y ~- ., ...... v•l-Mla4 

,. 4.· .. •· .e .. · .~ .. •.· ., 4it.J:Y'I. •.•.·.·,.te. ;.J.f1;.,.Hi/~ t;~,a la wn. ••·.•••• Jl *l!G •• ~ata U'$ .... ,."r · .. · ~·· ·~ . ' ' ''. ' ., ' ' ', ..•.. ·. ' ; ' ': · .. ··. ' . 
·.-..., .. ~.•~~~t.•~., .. , .. ~~~M#t'.fll<, .. ', ' •!', . .. -.' ,",,,.•,,•·¡ 

.,,,. .,..· .... -,. ·" -~ < < • ..,., •• ''; ·, ~ • ~ ,. ,~ • • ... ·....-:_ 

liattt~, e;.t -~~ltO ne 'b~óa e!t.ttti ,~trss ' ttbJ~•l~, •• ; 

.lA f1~d~tal ~'. -.~ o~· •1 oilleéi'·• etrig •l i•S>~, . 
~011.· IIJ. ~adO ,d•Ji•~~ ~OQllit~O• ...... , . " .. , , • ·. . .. , . 

:;J!: ::·: ~· ... 1-á, t1~::.·:s:: :;t:i;l:1!:.t'=~~~-
•.1 ~.•:11•«.ill). ~ú.é- -.· .. ·: .. < .... · .. • ..... ' !úl.• .. ~_·.~lª .. " .·ia piat.ú~.,:, ·., ·¡:i,· , .. *,.•1}••3• ,a•· 
~·• . J.Os 't~.~ qu.ta. :tnt;ao~•·• ta 1a:ba1" •• lJa, 1, ev1dtn• 

.· t,~t6f· .:ta· que;. •~ali.~ ·.·Qt,o. waae a:t. m1-,.a,•• 4e -•••4 

. es 5.ru:~~~ablei'l\t'IJtltHf ma:J·•• . .· · ·· ' · / . · · .·. · · . • , .. ·• . , , 
:n ara4• o11le♦l aot,µa obmo w ~qu.Gft~, llktibaolat•l . J.w•t1 .. •l. 
~• ~o· 1t1bl'a' -ei~~nte det-:t.n1.nd~ · l4l: . ealffllJ-. · natu-
:11:,r· ... t ·. . . 11.··. ue. l. ".tt.,.. :o_.·-,•.·. ij. ·•.· .. • .. ·.,i. i·c.•.~. · .... :s.•: so~. · ·•. · .. nu.· ,. rt. •• ... ,~.·. '.•1$•.·. m. ••.··. ''ª .. ·• ,4• h'Ullte4a4 P»t• p-.t;-&, ~;tJ:101 .-1101\i,. . . .· • • . · . . . .. , . 
. :to« . .-umoa~l•~ · J · -•d•••• , -.• · a~~it,·· •• aQJ.•• •••l.lz,.,.. 
nlf.ls la\ •~.t•o ·. · · al ~:a ; :tlx1rr1edt~ .·· ·!ti• lo f.a, i-., ,-.-
~· ij;g~atef •.S. ~hót'a .d•: 'YJ'•J;oet~4:, •·••J•• ·•1•t• pe delante: la rt1 .. -. • tist~:cii,.4,i .·o••· · ·· ... ·, ·. ,: 
~. ,';'U·'.·$ 1.···il;·:U·' ·1. -.. ·.".

1

J .. !;)Jl'Ot$ ... · .. · ~-.. ,.. ·.· º. : ... ~. lt··.1.,0·. t~1. -~ .. · •.· ·. ·.·· ... P.:.·•~º.·.'~.·.-·.· -.···.·.··· •.·.··. ' .. ~ ...... ·.· ,d ... ···:'·:······.·, .. , .... • .. ·.•·.·.·. -.· .. ·. ·-do. dtt'la,~a &l ~e.o 5pt~ d.1' /h~i•~ -- m.1o:t.D" ,U , i.-.11' 
s,1. •14 ~•»•• •s ~., tl!.CO :q;te . _,,,,., .. ·~· uo.t•i.40 k taea 
,se: zr.i,eaJ.t~a- p~rt . ,te bi~., l» is~lttflo; •• ... _._._, 4• . 

'. ; h\ltfl--- ' •11 •l f:pttnto ie U,t{'.t)11'C1'1 "·· t•»••••- ·. : ' ' $;1<' ~'· . . 

~• a,eco ••tá 01. •u•l:o •• ,r1a-ad0i '1tí-'•· 1 •1• •· l• ó'útl-aa.t ·da paa•i;o ~, .,l.1t.u · flt~·t •tlr4t;•• · · · ·· · · · · · · , · · · 
, . •'\ : ",""'· --'.: ,. ' '",' ,, .... ,., ' ,, , ... · .. • 

V..!s,1) ·, lf~lm1'.l1iht .11e. dán .d,oa: -~$das et)n ·· fil ~é•l.• · i:.·• -tm••• • · 
· : · ~ótuad.idad c1.;.· ,;,.;3:. JJOmri,,.l, :L~,e•f •tit•.:m,, J>,~••• 4:$.a;a,,. :••sin 



', 

~! 

,..,:. el 8ri4ij da evari~&i.1.~ · ·••· da,' a" 3e~m(li'. ~-4• i e~la<ta: · · · ·. '~ aÜ\,,oottn::.- tt : u·. i~t'e:,¡;,,! .• ,:.~ ., , •-• ~~ • ..,x~, ••• ~; i< .. ·· . ,.,.\~-·~= : .. ,~.::·,-~~ .... ,,,:-,.,,;,.:.-:·,;-•t~ •• :;.. ' 
, m P&»eJ.· cióe ••'a.• \pahl•l«•• ttbl.Wt :1m ·e.alo• .· • ••1qu.i• · 
et":. : e·•i. •-•~'• ',e_::4'Jt!.J•:·-'•· a.a.·:•••~• »•;eiaJ.k• 
•' la I'-. 4.tct .• il-.. ·.·~~·.·. _2',-, :·~-1 .. ♦-• :.1• •~l•M ·••~ .· ••k();• · ••llh ·•J: pjp•l":iij1lentto_ ·.~-,o.itlt :L•J 2.p.,.•~ lttttlPf . . · ~· 
·lfmt · ·• · · ·· ·t• · •1: ••Jc.t; lM\oJ..«o. ;••t~~ .. Olm. -~• .. · U\lJ:• •· ·. . . ·•~ · ,.. · 
las m.e::_!ia$tá :t:Q ....... ··~e ··~-O~:--• .. i"tplti,••· --~- ·,v~ 
:t,- •••·· $!,).$.02,Ja.:. :s. a~i ..• báeff~t ,.. l,aj(- -~··· 4 2; 
#-,.f:>1. _..,.,.m ll~•• ·m¡s ••\l•lo .tao tf;f-,a eaarl ~, ,O ~••· :et:•~ 
tlit'! •• dé J"• J.;~.: _",,.t.,$,J :.,ti". 1UJ!i$ft;IJ,~ •· M •• : '1 'd •••• 

. :::.-t:!·~4-:. :-=~~~~~. ~~>~~~~: -~~ .. '25 --~ ..•. ~~,. .. :ffíl\,. ~i 
. ve1i•en d.tt. •-lo.,, ~-~~d♦ ... .J~ ·la. :i?:$jtt• ·Pf:t\0,r. ;dl~•r.«•.· el . 
pp1e po:r!" .«•~$~ 4t .. ~·· ... !id,;.,s r;l •iw~et .~til'1. :jtf;•·· 4~ , 
s1$.4o··.1á. :fle;la ·Y:,. ¡•·~t*•·.··.,, .'~/~ll?C litt~lil q~ai a;e\(ifi)J,. ~.t:tf-:..• 
••• • Qile: l• :~•~•~t•t•· ~•b•J~ .t.d$'C~k'm•t•.,: ,_. · ot•• •~ 

. . te., · dmt4! ,,.~ · · · *f. '.i~ :~+~.._,.,, •. , i&~·. viJwaid.;-••: :4• , lr,er't:~~,,. 
. 7: .. 1~."-•·-"'f;'t· .. •··<, ··.·:·,:\~a;: .. ~~~ .. ~•.·P~Od~e.$1.!.~•. '8lll)4"~:~ ~u~·: if:lt~-::•~~--rt~i-•1,'.,,Y.~4ó~ 1,$ •• :-..,u-. •. -. ... º.•~•. eta••. · ~ '·.cbnstc.· .. · ...• · ... ·1tf)a:t~1• :. a•b .. e t•.,...•·1'1 pr..,.,.,♦:\ •~•• .11u'11a 

l'8Cottl$11&l!.'1in R,4' ~- .a.l>s~lu;t•••:te t'lj,&,♦ ';' ' ¡ .: . ' ' ' • : . ' . 1 ' ' • 

: . V~lta:J . <htmt~• , ~• apllu :•lr t!ll~••l 1'0 •a. •i!ec~é~í• _._.:, N1p1h ta, ch•~• n~lmtnttl .s• !lli:i:a. ?111sp1, ,J. f!.lambl'ado ne -»8'tacl.o •l 
••ftía.o a.e g1~, de 1a· ~a~ ~~'de · el ·tt!.ncJt,1 ••··~. al~lti 
'TOdJ>S loa( .r;,otf . ' . . . -~'.$8, - _~1. !111i- -~t•ld.fJ • ., 0-\1d-<ltt1e!. 
otr&< ~q'tlt•' •. ~-nt• ll!ti,J:t"~•ffití$• C.•o el 11.trlcel: :•• ;t'l• > 
•i•t:ua.h~ sWt:-.te() 't~J>G•o . ~t• b•ch~ ~•tt:rft••• o tl sets.., 
de' d: . ~ . €i. ·• l '· M . . . . , •· ·· . . · .· .•· . • 
$e¡.: :.t.ie •• ~\~;o~~leo· dal U~('· :,,.a~ ••isa,r, •• 

· 1=t--il$$ (á:11~ 4er~~~ '~o =-3~11 de dl'~n4je • • 1-t ·••«-•• : , ,: 
l)fi. -u«.lddt> .~n-t~ 1+l;U.• a.~• lll&lga$ .. ·son· .. f;.QJl•Plt&oa-..: ,. · · •. ·:: •· 
·St:tponsa~ · qu• ·,m. ,P.Qt)riN'(;t t~~ d•1 · l•.s 1 ~• 1fa•a 4#, AP•t 
•~.·~ .. ••.··.·.· .•·. lla.':ª.•.·. sr. ,.·g1 .• r.·in ..... ·· .. · '.'• ·&ta.·.•.·º.· ~H.· .. ~ic· 1·· rJm. «0···1 .. •. J.s•. · ·•.··• ••. ·, · .. 1-.· ·•· · .. 1'.,_. .. · .. · qu~ .·~. t~p•sr.tia. d~~~ o~'ll¡?o dete~,. · .. , .. • .. · . •• . · ... • ........ · -~ 
~tm?M~ a~on~~ct,• ... q.u" .. e!t .. •·¡.,ottJt" • ~u,atl~ :8M .._.gttl~• 
La -~- nt1taa te'b~ . c~~.11,os• at bo~u .. '"l-•1-,__. '1. ,.¡, · ::~t:4!1t~,-~:::i.t'f=,:·. ::t:~tl:f!':;.-.:.,:,.::J: 
~••·&e e.:mt, . . ··~to :étN~•1a.d,.i<tnlíl$. ~a•t• ·.11•-a•~·· .eJ..· c.ati,o 
<lel.. óiimpo: <ílüt!ti~" ~• te:!á:t~ • l~, .111-1~ -é'l'!ffl i;Uv~~au. amto-.a, ••· '. 
e!!<óule,ct&r •· ?áitlo.e t'iHmt1d-• t'h:Jtttntio· a~ 11ntz-a ,., 'ttoq· •• 
n~. ~c•t1~·• l•v:aht.# toj;al.~1,ll $l ..•. i.do ,p:al?• •:l!O· 4♦J• ll_.Ull'.~ 
ll• .,1.s-uiltl ~i.G:J'. •1 :0~1-0 t• ~~•·• tt&l:1V'1~n• 1-.~ ,.,. a,t'° •• 1 

• 

l'6'inqttf ·~.-- 1d'2tit•. ~a;.z,,a•··· .. ·. .·.· / .. . . . .. . . , . .·· 
· Bl ot't!ettl 'tuetiht,. lif•fovtü · (fflfl«·• . oad.o •• un -~••• 4•: 11 •• , 

sin tU• S'.Q~& -~~~-' pote ti$l ~"fl.dO. .. ·, : .• ' •.. · . '. ' ' '. ': 
:r,.- · ••s~d• ·a-.1.1a.· qcnv1•~· i,~~<·•teüi•~ó ... etl.'t.'va;• •- .. ~••t· t•'
lues;e · 4• Ui;a •P•••t&l . ltl , ••• NG <:J,ll0'411 ~:daü. ·-'••·· -· 

· :Chlll~•.A\a -~-..A..- .,~-~•·~.:;.;.-...__, ,~.4'...::~,•·•-- ,:.:..__·::a.:,, - ,: •-. • ;,.,, · -· ,· , .... •· •. ..:... 
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.. . . · . . . . . 11· (!e ' é .. ·.. ·:~0 ··no •qütd.Ni oabutlP., i C!ll ,♦apee1a1 :J,li. . 
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~~.· de ,;~~-:.~~~ •1· ~~ e~~1 .a,u«s•• .~ o_., ,. • 
. livianos .,1a.•~óio• -·• ·••: v_..,.,.,_.; •• •;¡ , o.fint.~ot 'fi,1';· :t. . 

.. . ·,.··.:, ·: '.• ··.··::.." .·' ·••.· ............. · ... ,, · .. ' .. , ' .... ··"' 

:rabi . ·,ne eabe · dttaa ~;ue ~1 · eon*umo ·d,$.·. • .. Je , . p•• t!ltlfa ttttb,e .. •· ;t;t"i\lS~•• emrüé'.oal>l~ent'•~· ~.~e; 140; t11t'.a.4r..· ir1 4t , · f' ·, · 1.-, t~.éa etm t~~ct~e& 1a1$l')•~a quri ~1 tt•él.fl> en .nuestra•; 
-~i!.l)l'!C.1$. . : ' . : . ' ; . ' ' ' ' ' . ' ... . . ' '' . . '. .. · 

Ot~~ ap:Lto••~~., ~a:nt:t,~ del -~in~ . :t~l, _,,,,..' ttka d.9. 
,i~Itl• LtjeiO .a.~ ltt: e1tp11c«do ~ l\ . , .. ·. a lu, 'IAAl·~, t;♦n-~1,• 
h.· u~.• .. · l1.•.P.11of4 .. u. ~on♦,s r,·e;. t. i,r.t~}S- 1-l.· ·. m~n.'.t•.·· ..... i{tj.21.t· .. ·~. '-t•, •• .. 
cain.o tabt• ;r;.ia,a, todt.:> m.or.1tr1 .. f:ftitta1 (I· ~•~1,li,l1t:. . • .. · .. 

: ',': i 

.. o-. 
}:~·-

j'· 



.0 

4\. 
·~·.\ . ' 
' . . ' . 

. ' 
; ' ' ' ,, ~ ' '-' 

e-~ •• ·4ooMe ,t•óflÜ.e!r · ~d-~ ' •- 4•at1aa. ~ 6-• d•elsl'• . 
ta: e:zttenitiln qu,•· pei.'init~ ·pliDU1f.tat l&-':!net•lavtJn. , .·. .· .. ·· · 
10:, oe~~t1·«J. lo· .w.•o: c~ctto · ,• ·•••· · deb~ ~•taa... ·· .. ~•~tina~, 
a'b'» ..... 1. :s~• ·~·.· •·.•. ·~ ... · .. •oa ... ,, porq·.· : ...... · ··• ttu• ... ¡.n ...• •.$.~>me. ~t •. ,t d. e .... bi .. . :·.• J'• .. •··. i .. :t•. •·•'. :'•.· : •.·· · .... · · · ·· Jittl)e pst~ldJ~a&os. M~t v,c.., $• éti$bfl. awovm._» •• . 
lt.Y:t~· ,d.e: alam~do: , ex1átertt¡¡a :. ~• J•.1w 11>a '.; ••*~• t ot~•:t4 :' .· .·· . 

e1 eitio ló · tija un :pnntt> ~lto,,-C.el tel7reno p~qu• ~•l:t• ·••t,·•~• 
dét't.!e , &l •ac\!M"lmleuto >d$ a(tll•i ~• agi-up~. al pn1¡4o ~ 1 PJifa , · 
quo ll'Ct.· qüsde J;!O:f'Oóado pbr ·,l :i;~op3.o .. ab~igo .... · . . . . . 
Tarr1~tp:n tmt~~o ·qu~ .. ♦l prMüet~ ~mnatn(U'!.. ~l ~tj~lpt-.tt.··4'· · 
~m ·. ·potre:tto p~ iied:tP de.1. de.ecH.mso · de .. :urreolic1- ,al. ~t:ta• 
ha» .. p-,g;uf;Tñó,:i vo&\l~s. ~on.lmá ·«1~p&~~1t'fí11 atltu}g~•'., ·. <. . . . ... , · · 

. In.·· , .. ·.,d .. e.f. ~t. i.tv• .. ·#.>:c ... ·e. ~ .. 1n .. ' .. l·.··t·.ª .. ··. q.11,.•.·ttci·•··· .·h··. ª.··:·y· ... i~ .. ·.···.:t•.· .· ... l· 1 .. b.··.• .. t .. •.t•.· ... "'.·.·.· .... ·P.,_.· 1.· ·.•.·.· •.•.· . .. l.4\1 ......... ·.•~, ·c.t·ul\l del. eitto.,. lil¡¡;t:c •• 5'1irtto cm eie~ita ,mt,d~ ~• que·· &1. •• 

.5.n•.·t· '. lae. 16 .. :a .• actwri. como ª.-. vt ... ~.$().•. ·s·e,·.···.·.•.•b. -.~.· .. •·-.· ... •·· .. t .. ··.•---..... •·· ....... • .. · ·"u•• e:l. · .. · · . .P;tt~.-• Js!.. t~ n. ·.' • . eAl . el de .. ~ .·~. plptt;t1ifn ri~ · .lt,.· . ~". • .. -., ..•..... ··. smt k •• 
awaf:1. ~-•alm · <,1'1.10,. ett:tU$. inf.l\t.erie!,au 1;1•1." •1 6~.i. . 
Al. t<mt:1~ . \'llit . c®t:ll'Ja lo m,. e~~· ~s. :-que ~.♦. fueloa .-.11:,~ . 

. , t-totos,* • la· ti.s~• ·.tt•i •• ,•z,r•se11ta •• .•1M;tu-.c1á ~•--• 
t'at .. ·. med~a · • · ~.; .... ·· · t'l•il., ?- . •G·•··.~ ..... -.'_; .·.· btr>l•.•··. •.·•• · .. •.•t).. t1.· · 'o .. · ;•i~i•~1. Je .. • ......... • ... · .. -... ·.· .·• ... · .. •.U. · .... f.•··.· •.'•.• fli ª" trata.tJtt · tte l,ll'l• e0~t.t:n.1. &«c'la b•at111i1t• 4eJJ;:o:f.«fA:ii•• . , 
La f'igút~~ IV•! ·re1~e~tnta ·i,1l ,tüelo qti.e·· a•: ~át:•,~:•• e•~ 
t!,n1t acus~ú un detH1S!t'ii~re:1 pt.zQf).'f'ltivo pe.ncU.eitte, «-:.3•• · · 

' '" . ·.· ._ ,. ' ,. .. . ~ .• . . . ,. . . . ' ' ' . . . ' ' . . ,. ' 

::t»éttll¡fa~· la$ e~tinat 4f ,-ou~~ •· un ajiut'•· ••t~;<J~~ ~• , • .-
1. ecoi. p,.~ .. a..• ~ .. pete.t..-.·.··.·•.···.· ttegti.· .. ·.···.1·.••. ~•.··. h·· .. iº. s .... 4. •.···.ª .. ·.tt·•.·.··.1.~• .. ·.•.···:.11lm· .. · ·~ ... ··· .. ··~ .• ·.·.v ..... ·.!Jt.·• ... • tttG:01mn.0t ant'ioeon~co 11 •~ 4-.f°tl;altJ::v:a, •·• ·1•--'- •• eertt-
tj,t. ·ticni~t@·. ~l· a,1,. 0t~tt ,~.et1tú.d.a t~:•••bl~a: .·«. .•tP•• 
o,At11 . iunqué ;etl\as.a~~ 4.ÚflJ"EmC1~~s· dt · erecJl'ld.i&~l•• · ·G . .__. . ne-
1&11 d:t.te~~ntet$• · · · ·· · · 

:t~- tat"svmi1eus de c~~e1m1.,~to qu.o • o:rtgllt~ 1oa, Utt'iintea ••~ 
lo$ qu.~. e~ttee una eoitt1~ p'f!M$ •orr-e-3tlt'so •~•"• a ~,•3~. 
p~e,,. deh• adm:tt!~.é·t. que eefl(.it. •~m•nt• s•~lfttc•• llfdltal• 
i.. a111e-.01ln ttel c~tcffll •é.t,. t10:r:ftj• ~n ·,g;rj• me4lt,r 1,. tntl\llltn,~ 
01.a d~•pc!Lad~a qu,e ~QVO~ :tos .. •én•lo:a -EI1f••rite•• · .· · 

!r$ékt, . Vf}g~t.;,, ti;~,., tlrtfl . v«ritd>i.1:tfi~t\ gf~~tf,.:r.,.:. (!lit lo.· •·pu,t• 
tala.- é{et1tz.o d~.•1-t«• J~S1;♦t'., ~&-t\ ••~t•••' 
,,¡ :Lt\~ v•t•wat.- ct.• ••~tttl) •- i• •• .:•~••· · ~t~:~.•-·•1• • · •1 
asi,eeto·· ~~•lf•l~o•.·.·º:&d:n.:::~:•::•:::1.3.és. . • ,i::~r=-•·· .. 
ara :t~ ~ ... cia.t·:aueJtt.14, tl:~111.,.0:· •tt-l, ··· ••·•• ,e••••t• 
~• · 1nAtl&óüt.4&.f. ,uelo,rs. pe>etl®e&4Qi~; e ,P":t ~f.l'#l•A••J .,_,,. 
~.tlia --♦(tl!;VQ: o · pe~- ct\~.l.dt.d -~-- la :lf •t•olln. 4t. -~ · 
Outmde, leí$. éuelDa: l!iün .. dem&td;.at!i,Q ll,rlu)oa.' . 

V:t.6) l!n•, !natt\be!ln o~;et• ••••· ..-, a•iet;_.n•• 4"-• •'•"• 
a tfil~t• . el 'ti•po a.e:,.é;l.11~,l'tt • •t• t~S\•l'to .. 4• lnt;•~•• 





. '-...,/: 

.·,.••·····•·-' ,,,. 

~-~~~· 
,,_ 1) .. .. ·, .. ~:' .• ·-~•lf(•• ··••).\te' ···-~,- 4• ··••.··~-<> ·~-c1•••ll · · · · ·· · .. ·1) l~aet~·tnt.cid •~ 1-· e•,oteata · · · 

·. · 2) :: · ·•••3." .· · · · · · 1aa ~ijp•.ttcteles · · · ·· .... · · · · · · · · · · ·· , · ·, · . 
,J) ,,,O•t~'ll , uJ: ~ 4'til Óft) .. o · . 

, · 4') Cl~tnl .!)0$te1.ori •l••a y PEft.st~-.a •. h~pa 1 •-• 
. . . 1 ••. 

; ~' ''··., . , ,,i' -... ;· ·. ~ 

v1-a) •~ •~:.i. .. it-~• .. •t• .~ttuc., a. , •• ,.,,, .. .-.·i.• .. •~ .. 
ett•l: ,.· •s, ~-•át1~• e•u$i d•ll. n-.e-• •• Xá: bdilial"1 • 
. {ti~W~~t'.'~bl~(i;i~e ~l ~'tt<,il~o. ;mí(;W1Zl ·b•jo jl,~~f~~- ,,i,44t1• 
. a~~ Jlf$~~i•·~,-~1~.· _.~t:t1+'~rate lo ~•V~,tt~• ~~~ 1~~1'~At · 811 

. ,_;,~~~~~ ~FJt. t,;,., ;le;t, port~ ~11q,l,,!t1~0. i't$:t:1t(J -e..~ •·:i.~olif _9-,. • 
. . tip,."'•~.:tntft~dtu1tl}l.$ ,~n li;ts. ~stos. li,t~ pia-• • •~ m~,• 

dutiin.O e~do $l. ;.1~ .ae ,,(\\,U. t\ll.VOl.'ta..ble.. ' ' . ', '. i 

V~9). 1 11~:-:t·¡~;*, t~~~· ~•cia~ets~i~~ t~: ~bol1to,N~1fn· .fllattkit• DA 
' ' se ObfU)~V·J. ol, h~¡~ ~'el ;pac,~ N la d•~itli~~ 4.F• - _.. ~ 

::;.~1;:&. tt:l$i:!t!t -1a *'~:;t!:!M ._¡i hfqO •• ,~-»~-, 
· B 1t e. l\'fil~e:S~t$'tld: ~> . -~~~uil.a dt-l .1.,. •i. J••• -· ~au••~•$.~~ . . . . t1• ••~:tú;1• · Ji" -:,·;~; =-=i: =!==~=GetU• li~;:1:~11 .·. ' .. ··. 

· _··~···. '.()'~$-tt ·~. ·in fJ..1,. . . . )¡ tt•l:Vi!tltti(f . . 
, . '':• · · ~U(;ttt-al dt1>nd• · .· · · · ~, · t~.: 1•~~•etdri • · . . . . Mj- . . . . . •. 

. lii~i:U~d~~1 ••. t~ . . · s $. q¡l$·• .• $ltil?tf' el :hes,~ ·•JI •· . · .. S.• 
e:t•t,~on ·.i..P:••~,•t ···.P• tl~~••-~t&tu~•·• ~•: ... :•. \- ~, . 
. ®P.-.b.• .. ,i. ,\11,t~.l'IIDQ . . ..... 11•~~ . 0:•tlnl4'\1'"'·t>l1 .. ,.)rflJlf;;, .. ·· · .. . 1t ,ft .4-,....a 
1'•4'1J.• ~t-iMtdo· l?á.tó:t.J~,a- de: dti\:1•1<»a tS~d•a•• . ·· · ... ' . · * (J. '1110 Mtett.~a ol . ¡rt).o.aep. ppa1•lo que· · · · · · ·..... llt• ••«ts•a: 
M lat.lt, P&l:'&\ft'&ft, denta~• ~-l. ltéey'O - . pl-t11te . . . .. ,.,.; •.•.• , ••. 
~•-4m :s-u.tl.o •~'; .~~lttl5 ••· Nls•·ftd~, Y, $$".na.~· '.»t1f•••· ..... 
~V~dtlS de, -~&:S, <¡Utl •$tiban »•1'$Ct~ítltltJttt -~-'-~• :el· ,u-. 
lo c~ .. la~t• ~1• liQ~o¡, ~~~1•~ ,:;i1-,t6.$mat• --•· -. . . =~::-:=~=:r=~:~. . . . .· J•, t•~:~ de . . . L~r::•.:a~, 
... 1\ lot•a •• babi• -•~'4•:. $,t\ i,.j'fl,. dat\. , 4ó_ 7 j,~ •lil · .· · · . . -.l · ;a:f~to .a,.trtmeiall.a1':t su ~•l:iei:ti1a mu~tfi1r . . · . .· 

VI.-lO) .j\l ~lo .1t~et;~ d~ t~gl.~· \.in• ~ajQtruiuil1$lt& :trattJ~••,t•tt.vo ... tt:>m~ •á · los ,,r-.~·• ,Pl'$Jlt,ari:li.$:1tr llienauat:.t•s, de llt2:s.r11:a • el. »•~t•• 
~-t'o: . ti,• 1.t-.\fil1eja r lfl7:'mn,. . . .· .. · . . .. . . . . . .. ..• . . . . , . . . •.. : : . 
. ti ~bbll.to ~• 111:staU • 't•li ~tt•a mb1'ra • •~ _, 4,-, MP 
.'flt~-• A• 1.96~ · 1< 11t~g~ . •·• h . utk•oii t x-a• • »-f.,-sfia: .· •tn. • 
~te$· ha~t« t' 1ti «•. m•• Lt. t1•~• d$l l;1,~yo q~-.\f :a11at•u, g 
·:ta pl•rit-. • c0nf. 101 ~4'$ <>tt.c~~~t• ~• d¡t,aig~. mu&• •1. J; . 
·lit• "''et~tli s• ·.abtmdp$ el •"'TtlrJíJ.l'bO (iUe. · · .•... · .~).,, , . 
U M71> •• ·~· · ealt{f;iJ :~ ··ttl ~~i~iic•, A •'9'·· .. •• •s:. · 4 1 :a$n, t,a.. 
e- J').qqt\4 .. ._. ~e,e:th.lffflt•• a,s;f: e~ iA$ .. rtn-•t•l•,. , •. · ._.,. 

., . 
•. -,4 •. 







;VI.la} o.o.mo oe~e e,Qb euilqu!~ ,~iilt!.va.. :ta;:pr~paaet&tl o•:P•o•• 4•. 
. la tt,x-i-a •s. .:ta bilée tht·l ldló. Mlats-ae '" _ _,_, ·· v•e-

~• cm •l e'$tébl•o1mt•~• Ge a0s0Bá'6l'l•ble pr-•~•• e1 ·a¡: 4• 
!nstai.etln a:rütte: mut t•-•n•:. ·. · ·· · · . ·· . 
f~• eq11ljio·· 11:~Jett .. d:JJ•' -••••J·• ~l •·aiplent• :m.ed$,t 
~•v ~ofund.~nte; * di 1:t~4a!t • tiDils 4o •••• 
O'U~d"' ''la'. t:i~l'i'A se te~f;;Btl;' .• é d•b• i..st~-- ' ..... l••S•h 
c•tio fij\rJ· 11uowmcmte · ~1.pa~ado . fil t~r&,, ··.~.. ,., ,a♦.,_• 
».aiti~-u.'. ·. ; ' ,,.,.,, '' ' '.· '' ' '' ' ' ' '' ' '.· .. · ' ,, ' 
· lin •~ foba q;u-. .. ~· oa-. hontl:e 'J ~••''ª eemo · IJllilta J.I . .. tt~a n.:,-. · · · •· · ·· · .• .. · . . . · 
.lata :11.b~~· que pttefere:ntmmente"tUtb$ t'e~_.•• • :,»~e11li•• · 
de ·•el:!om~~Nt · aeJa ·. ún. · teiWtlli'lO ,néel.•t• :,ea. Ja ti•• df · 
a·1a • ••s•• Jst•• tulttvoa Qmttñ'tlan P•Ja••• el a\l•l• 
PU& .. la :c,lán~llii1cfn·"··en · .. al .. ~&:ntm.f!I., .mv!·tm.o ·y ·•.l!»>-1ttetm .. •., · .. !a .. AJI 
so que pasa loa t;astos 1.'orea~al.e.e. !fterrt1•t1ui ·tato •• ,•,oent!aia 
con l<nt . tJttabaJos d• . v1ve:t:o. · · · 

tI .. 13} G•erálih,nte sé jéeom1(fflda. plante lóa. lrbolea •·• d•d•• 
y Nttl'~at!las eomd•••·· •~qu•·.i,••·· 1-,'b&ros sea •••;lta•ttu ••~,· 

, mue.ha pR141á inmt:jf t••h l.etf aiet\'.\lfltt!a$, p•~• la .. · t•••-•ottl:t. 
Y · · ·., .... ·· · ... · · nn .f.o:· > · .. ··•.· ·.· ·. · , ' 1 · emo ·.J.á 1Ll1oa t•e.._ 
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•••• ♦ont:.a •1 auel.0,• •1 ebol1:to ~, pa:,t"Mt•mnta ., bia p1-att4o. · · · · ·· ·· · · ·· . ·. ··· -- ·· ···· · ·· · · . 
11 $e eu•ta óü ·· llB. taqüe .i:"4tg«d.t>ll' pa»a &pllou ·uit. pno •• 111 
•$U& la plaatae11it· ••• ,-i,éet•• pQa, · •• •1 Jtt•a• • 1•' 11-. , 
·-.. ··. ,u1 .. •·.·.··1·.·.·· ..... ·.·.·.• .. ·.•ª· ;-·.· .. ···· 1a.· •. ·.·.·• ........ ·. ··~·""''.•et• .4• a.. ........ 'º•.•-.1: l&J pdt '0\\ka 4i1 au.1••··. . . •.·. . .... · . ,. . . . 

· .l;1Ca.•••-1.t>: lm . t'tél'eó O,PWd1.o ;l)j.ft h. · p~a911n ·-· OM,tilet • ••l h. P• •mi• qt.t$. J'•l!c:• t-••• 41v,..aas ,,.,_ 4'1at•SJ3••S.P 
· , , de , 1&1v ¡;~ta••· mGYtmi.et•• <I\\\l. ,,, •• ,._ ,a•· ·.1a oega, mu;eJ• 

4el: tpque J.114ga\\ea::.- ~ u.-1intu atJ.'itf' •t'V',.t:f y :-1 ..... , 
,ütia.,a~~ ¡lf,t»ee: J••••t.ltt•g(\l 4'•~• 1-• .... • f.~»!;c~&i·•~-•~o:a~:-;~~1,~··~~• aa beo• 

·· '.!~=:=~b1.;:::·~:;;~:tt::~t:::~=-~c:::1 :,.»::;:.: 
. · ,: n•.··'[ l".·.-=. .. i.i .... ~~a~'l:t··•• .. a ··m. •.··· i. <ta ...... qua .. ª.··U111.•l!); .. ·t." .le ,,.,g.p.t't·e· '-.. Jt d• lna. t&l&Ctwiio . ' , . · . ·.·.. ; ··•· '·, . ' · .. . . .. . . .. .. . ., o,r• ~~~ª · m•A:•. d$'fh,1dt .. •~ír i;:l'tAbaj•a- {Sill\ ·.-. t:•o •l P•• 

.. · so~•Al tr.t, .t~e.1&°.t r~s.li~• •~~ttl.tjl!l$SJA@~'tf;i:• ~- -- t•~••:1: p,a\ 
·,, ;i:f::a~:~Qa:¡®~t\0 ~-~ eldia.·• · .. ~· ,..~,~~--~.·;~•• 

· . · ··· No1Jot,i-tt~ .~luu-s ,te:~ite: a.i,:iltea ~:r.¡u• . ~• ;pJal•• "1~'4M •• .. 
nQa é~put.~taat · a 4 atmisfaa. · .. ' • . · .. · .. ·. , .·. . ·.· .·.· .. . . ·· . . .. • · .. · . . · 

!ta .. •·.• ... 'lan·· .. •···•.'t:~•. $ .... ·.·•.-..... · .. •··~,t. *.··t·M·· .t.:nu· 1···11tl.· ... ·•·,,~ .. ª. t.··tt····•.··ltt·· ·~ ... ·'·t .. ~ ··4·•··.H.·· ... IP.'.•·a.·I••···.·.·.•. '.···· e: JtfX.t .... ·.• .. ··,···.·.··.f •.· . df.tt Jt?l:.b!Jla~;a fe .~.J,i1t1~~·~,d; ... lt1►-•· •--·•• B1i •J. e• 
,WJ11.,t1:o ll'lJit -~~:ttJ~~' .. p~'Ta~ '"~· m~»~.l-- • •l e-.pa; ka 
plotl\a liW.bQU!i\ti••• · · . . · . · . . , · · .. ·· · ·· . · .···. · ·. · · . . • .. · . · 
Lu~go .d.$ •pfit.qu.ijtl]l.daa ,la$ plau'it•a ;,,.,. .b:~«tio•· 1Jufie1•rd;4t ·.~· 

· ~~t•. ,~~ ~v1t• e:t., '1:ias•ca:m1en·l;a1 d~ ~.~ ~•1c111-a abs••• t .• ,~ •.. · '.· . . . . . .. ! • 

,· 

Vl•17) '!Gda t&ontca 4~ . :Lr.tstale.ei.~J. es:u.t ilwt'~WlllMIIO ••ketonada, ea 
,' ita,11,.1>~,P~.,Jt:#J~~ .. 4-, .• ,~v@o♦.,. ~etll~.i~~u.-rios ..•. oatJa-.,tfü. •Jo

rlQ~, ,P~t,o~;. d • .. ~t.eit.a• .. 

.!:!:.~~4.!>.J !odo AWoi.go de.be $• ~bona c~: ~•tll!~t,e8 
- • • , . • Q~l~bos •plleados &a11 solue . . . 4e •• , ~~~.~~,4,1\. J?-&.. l,~g$~ ~ dt,rt:t~b ·•.· ·· .... ·. ... tmll--.ch~ . 

, Ü · l!l,b1t1l.u.t-.~I1Je .. ·3-•ll1-i~ .. ~~• l'tlfl .. : . ,. @' ... 
J?~riiU.tJ;\.'$ f·ti~ries.~ Ft&ila.-tt:ti qtt&_ ~tbs , 1t 3GVllt 

·· •~ l.lll ··f?:reat$\li. may~ll.· eli l• Q@'&idad .:re.lat1va d.e 
11n1t~,1 fil:!~ e~ . <1ll.~ 1"$~(!).$1't$i. .·.· •.. · .. ' . •. .. ~ .. · . . . ·. . . . . 
.Si. st 2.'«tpio&. a Vi!~Jti:;1, .fJlst$ ~:pbJt:li debe ••t•~ 

.. ftiei!"'t(l¿¡:m:~te,_ -~.Qn11c.i,O• .0~:rrtO. ll~$ ?".S$Hll'S. 'tet:tllQll UQ,a 
p1«:n·te1; t!!1t1tl:t>,~ 11lli,a *Pt1tud. pa.t-a sobr@ll-e~ las , . 
e• ·~ .. i.s· 1·· •.·.•.• ··. a,,1 .... tJ:.an .. •.·.i.··.spJ.-. .tl:t;e:. y a• la·$.·· .~.. 1m•. . .11,a e.t•.· • .. »-.• a.e,, 1&· in t~J. o.t ·. · · ·· ··· · · ·• · ·· ·.. · · ·· · ·· · · · · · · ·· · · . . .• ,. e . a .A,, . . • . . . . ... _;. 

Cai'eé•' de·' :funq;~~tet . la. op~1pu 4;1v1Zllp4a Q:U.1' afa-
ma ~ t)011vma.i.einc1j)\,·r1e oultiv~ ~l t••:1d;a:L en tl._ 

~;. ~it.l·.·~. t .. ~ ..• ~. ~:.;·····.·i ... ·.i .•. •.~. ·r·'.·····~ c!f!!:!···(¡.· ...• !4.•. ·1. "~
1

.:.· ;: .• 1.;~;;u::;. º •. ·:
1I;.º 

mimo,, ~tm.•l~ 11ttej~ nutrido •:st• •1• •••• •• re-
a1st•eia i 'ltil 11-:lolttm~nélas. 





\ ____ j. 

~1•\a!ti ~--•· •41'mPr• .g .. ·... ·• ·.»-. .. . .· • ~éa,_l_. ~ 
, ',, .. '. ··- de l'&l•·••· JQ.' .. ,•.......... . ... ··. ·• .. ola ••.Plll.• 

•• ·••aaa"j~i• li.t,dp '-••!ad.o •n• ·•• ·••• 
. o.- loa ~•p1q11e·., '1' ·- . lCUl ... 'b1G$ ª• a:ltt• •• loa e1'a.eea. · · · ·· . · · . .. . . · · . · · · · ··· . 

. . Guudo lo.e pl.Ptaa. tse»a au qm.nta o •~ hoja ·· 
34 d.•1-l pob» .s.. nloq ~t.do1f.a .. QM -.. OU
•éb111' · •fllada pe. ••~je d$l n(ve1 41• t:t.•).'tft al• . 
güiondo .. 1a· ,iu,e~e:t&n '-• l;a. · 1A1ea 'ti• 0a1eitwa, · 
11 las •-1.llaa •• mµ.y p,¡quettas ·•••··o.e••••·• 

.· lóf.l ._úou.lypt11s as pu•deu aezc~ ea ••-»'- •• 
tál' modo. que al·. sembr~t.- 1a·.••·~•1& ·i.a. p.1-,ita• 
quede a •• 41atanc:ta adeo:uad1r parta ali tut•• . 
tr.eapJ.&nt•• · · · . • · . · ·, · · · · · 
·s1·a~maa1PU~ e• a·~onotln. sa pu.-.te i-o~,.- eui-. 

~ qu.t~ txagm.s,pl"t1te :de · e:UG.lqu:1.er: · ·••t•1••· . · ,. · 
· Los · euoa1:tptus :requ1ea varias P...,• •n•• 4ttJ. , 
·t:r.-meplarat& al. ea:nipJJ. Pl..};s .. soril _eJ.s~ot••· que -••'-••': 
ll:i,U.etl:io t~ño . e11 ol .. a~c.1gP• Luego .de .la 11«'-.a. . • 
p.•.·.• . ·«i:·1.·t····.·•.·· .. a ... · ... 4e.íQ~t .. · ·t. t. .•• ª. •. t .. •· · .·. lf•••·.·.·.·.-.· : ... ·.· ·t11•. •·•.•··.•. • .. ·.·• •(1011·. · • . ; .la, ,lrl.~-d .• '.1:, &l . :muy afilada )ill-11 •• mff·• k , plint.~ 
U:' de 21,;1. a:lt:f;ait $1.t d,ebe regat" antq. y f;l:e,1,pu,11 tl• 
:rleal:l.m:r oi.ada poda · 

~~~ad~• $e¡ d.ttbil'# eml)a;j~~ el. altm!e1go~ .a1ri ••e•pct.ln., , .. 
, ; , . ; . " .. ,, d.·.·.~--. lisa ... · .d. ·.······la. ·.'-.·. - .. •.·•• Deb•.···•.t•. ·•.· .. ··· .. •.ª.· .. ·.• »r··. •.• .. -.• .. ·.·.t:e ... ' ...... · ..• •1 m~to mlir dels.Gaü es . du.t"'Mte li\. ¡•~•'-•· 

81 J..a $~,l& 1't'Hlil11 g~rUU.l{il, tt~;t,;e '.Wll a•-- ., 
so:l. ~a cuafl!.t· tf$&"t"mQ que p'aede J1l.(J:rJ'lp tí>• ,i:ttfJJ11' • 11•• 
t~aso Q.'Üit dur~te . al resto cte la vid.a. d.el l»l;)ol ••• 
ta3'$ p:vesonte.. ·· · . . . ·•. · · 
Bl wrPttj•d~ ab.02.ir~ 1iiti.rmts1ma :riee;o, ~ &a ••• 1' 
r1es.gos d.. •.· tl/ida .lnd.· .. ·· ·e>.le. Bl.· •P•J•.·. º.· ·~. · '.· ·.U•.·· .. .. "'.·· .,o-. ta.ato e el 4'tM110• 1 a~qiie a@ ~-- la b1fi. •• ,w :h.$<.\lto abso:tu~te oaruttatatt~. · . 
No. 4&10 cieb~ •Pta5at-tH1 la$ etamt•~lll .•trt• t• •l 
pc•;:t.mittiv-o d•l vlv~~o. Ifa uiate iu,J:u.01& mla dio.1♦a 
t• p~.ra JStl coritrol ·d.$· 1a hormigfa.. La-faja peJttm•t~~'t 
de pajit debe ma1.'lte~_.l"se ·r11lativiam•te:. ,tatlt$i ,,._ O 
qú•·ta !io~1g11. •• pt.se per •e~t~. ·· 
No··.·4~@;•.··~."··•···1j. ;Paj4i dtl lt~o. lla~.·. ···t.·•-··.,. ln .• 4.··•.·• 
@l.io~~• Ea una r>aj« s~et,t$ ~isll l:l!ln, vu :ae-
ºª• 1n1d1&ndGse 'trit'Ul'alr ll.l ta:mañt d.OOU4$ ¡p~. ,,. 
no-·· .f03.1me ut214 mQl1s. d:ura como eu.pd-o •• ltV:ll~ta de). . 
_ rastx.,c,Jr;, • 

lnoeulaof,ón, Jh .. ~0a plaltt•:, eu!:rer.as ain ant♦e. 1nOC\J.la~ ooa 
7 · , :·:· ~-"'~"':'º:'"!': .. m:te~ih•• O'mr!:* &$ta opeaetd.u u •• lffe-

m.a.iablém~t• - ·~ !r$.C1i\$fl. . . ·. ' 
f'~a -fl.hór~i\1" •n:t¡ 1110 y pa:ra $:plte•l• t'tft1i'~• 
t~ t,oavterlf!J.,hiteérl.o. ,_. ~iégo eütloop&o; •1 mantillo 
.en ~• ~•sat••i •• ,:e.vu.,l.ve v,~1-.a •••••. d:ul.'ot.e 
4o;t •• .. , h • .,. y 1n•s• $O -.plica: p01,t,!.~• en k 
~••4,- •~ f1t)t- et111t• p.-t.actaes her.-•~ desta-'f'\ftx,. ... ,~tm MftA: at.f'.l;lO,.. . . · 



\_j 

•• ,•, ... ,~-••---• :-••:•~•J" ••••J,,A''-""'"' •-,•~.-,' ••• ... ,,.,_,.._, .. ,,.•---• -~••'• • ••»,,,.wo>,•" "' <, 

,~ tir•r ··•i mintlll• l\af>{gQ d♦ -~~-tao de 'la l-$g&• 
dora. HacJ:a oon él una peq,tteftá eama • la · ·•••• con 
. volando qu• ~o . •• deseqú.e •· Luego de· · tJ.'rl,os a.Lis ...,'; 
v~f. ~l.l•V:~~t•. ·~ :rea.11za,.-. otr;.a J.Ju1>ou1&0;1Sa • 

lianidaa.J ,:~•tar ·1aa .cantma ooa ftmglelüa, 4e an•do a l.afl:, 
. t1~J1.1J .. t. -~~iones ee,ablftotci•a•. 8a; · ~t.al . ··• 

,.gal'.tablen oon ·•1loa los b~d.es de eat:.-017 loa -~º•• ' ' ' ' ' ,, , ' 
··•·· ' . .· ,:·· 

IU.•go: tH)1r•sa,:·Sole COA agtlO.# que.$ ha¡u .... ·-•vla -
· m•tte. dal1tad$A, ¡ hao:e'1'lo sho 'Ol.'t&d.o; el kbrm4"t&-

l' 1ata, ind·iq);t•; nll\gl.lQs· aptas par,e; r:J.eg.o•.. . · 
· At~nd.f!lt< ·' t.ru:14adoswnent>01, •. :el x•1ego d:urant• la ge~a-

.ci.&tl t •t.a:Pi1i i.r:1mét11atá.e. a ellta. . . · . . -
· &n~jdf_ a:i?ItiJP>e .10.s eMit,eros. de sS•m~a,. p~• 4• 
ot:eo :w.od.Q 5 ~. 6 ri~gos d1ll"10SJ pu&m'l ••• tn•,ut:S. • 
~i•nte:~ ~. ge;é~¡a,;c:ttS11. • ·· . · · . . 

•• ' ,. ' 1 

r.ct"1.Xt·ura del· SU$ll?J Aeomoda:V· l¡;¡u¡ text~6\IJ: (le ttex-:.as ... 1•• 
. __ ... . • • '~ ' · · · e:- e~w.t•:r·os · !tl• •oueanlo ,a 10.s doe ~antle» 

p 03 d~ pl~ll'.'htál, '. , . . 
e · r Fvaae o.e.ruoso . 
·rnrot1i'~s: r-\~ai1eo 11:moao a ~eo aH11le lim0:ae • 
. ?r&;''eia' ó'.'i;wl:i.111.l:lfll.Ci~n . fat, haÑn onxltivoa o.-l"eotU,, 

· .~. o n~tit}sitinO.o:s11 m. j. ~t$t~ las i.i•~.·un.· •. a . b .. ,a ♦ap,m•·• • 
tl$ llQo.$r lo no ... s,~. •.not.•a n:lns~a meje« a loa a • .~ 

· oigcni~ . ·. · .·. · · .. 
l).t it:tnsi!n modá .. eultiv~ eri suelos ar.enO$Ctá o anl • 
lloáéa •. · · · 

J.SOl'd.$~ de¡¡· car.rt:o:,os r ~fo' ~s .n@<Hit:Sa!fto inatalal"loa. -.ta 008 
~-" . · _ .. ~ .......... -:' •t:t~r5.mtl:r- ~1 m,,telt."1al ~J.•sWo ,al •"• 

del ea1'lt~o (Otiítl1~'llt!:sJ,,, qt-ie estar( mta levant.«o " 
. que el nive,l d.1~ ~melo.. . . .•· . 

.2..t!~.~~º!L;. S!,,no me' Cti.~ntfil, •• lmt\.f!Wkl -· ·ia eutln.ei,p 
, , - , · '.. · ,,, ·i$•t:re e-mte.~os, el em"jado ,aolue:1ona ••rect .... 

·. mérittr.,el p:t'oblmtl& del ~~o '<!lt$ ar,1.gl:na los 141,ego.s. 
Tebi.on el m11pmjac1o puede ot1bril1 el~ be4e • pe • 
d ie:mte del ca;mt~rQ sir, q:u• s,e p:t'od.µnae 4eNOJ'ona• 

· · · rnientos•. · · . " . 
. ~o~;tvc,.;iw~~qctinn1 .. ~~~ll Cuami1···. • •· ª .•• pr,ctt.·:0•.•l .... --

' . . . . . . , . . x- ege gem$1'&.a. e *""' "'""'• 
Vt,;i!•o s1e1npre falti9. agua ~a esta ee:pa.,1 ......... -.1 .. 
fiest:a por· l.Q eler·os1s de la hoJ•• .11 o1:pi-•e calvo 
d•bte r$&"a1"se apat-t.e .POl." 1nunciáe1&n. . 
El ¡rütrh•ro de la riJAng.,1e»a ae ooloca •on u!a. extf'ett 
del cantero y s.u,. Vti c•:tlad0 a medida •1u• •• po ,.. . 
a,,.:1le 1fl 1n·~o1fn..¡t, wttipdo la, eadae1Jn 4«- la tl••: 
rr• al: eolo~al'l' el ]\;m,t•t> aobx>.e un tl/'o:so d.• ahapa ~ 

· atr:o .,,.,u1 • aa.ecaaao. Cumplim.6• eat• t,e41iS1:ltt> ••i 
es néóesttiilf .11u,nibrear •1 oant••·• · 

' ' ' ' ' -



. -•. uri: · t1lm ·<hlf po1tt.•tileno •. s¡ ,i,óbla et: tila e••• 
20: em •. y.•• · p~twi a· :tgná1· cu.staneta · on aµ · Ifá•• 
média cori , un alambj·e oalionte. Uña ·Vez·. •t-e1:1dMo . 
-quedarf:. con un·· cnaál'ieulado' ·ae pato•a.c1en•• · o• 
·~•~~te. 2e· •• . te eepN'aoln eto¡qnel. 

· · so: nlVé~ bien •l.:,~•:t.• t. •••• · 11 •• tlencu,: •1 .... 
:r11n1. · · L'tlegc, _· ••' : ilept.uiJ·'-ta • uma · faja · ae ': i·ll••l• · t»acfl • .o: 

. franco Oeru>::aa 'di 20 J ¡; · cm. do altúl"a. .1uqo• 41t &•t 
s.fltntd.o-. -:aeJddo ll~eá. 20 ' 25. •• p_. aa6a 3-40, 
que 1'.ll•sa s, .. ~•t• ,r •• ,.o,tt••. J,at-.---t?• .- .. 
º?.~.·. 'UJ1·.· .. ·- •.. :eo.·· .. qu.~-.·•.10 ... ·•.·t~ltlil.·.d•.'.h1•. :11i•.••· ::P~··.••.'h. •.·--.•. •·.· •.qu ... -.~.-·•.·· ooru1txiu!do~ aete:eoa 4• 70 u So ·cm. · 4$ aheho. ,,_. tt•• 
el film $S tuóular o.e 60 e~·- Batíta con ..• ••P••t•·· ... 
30 ir:d.,eronea O'ttidando de que el ;po1t,tllf1Be> P qu.ae · 
~puesto a.). sel., pu&a file·· .r•teóa y-·,.,- •~t••• · 
Se nos ha. mt~matl.9'. que s~ w.od.uee iett.i4J.'.mM).i;te • J)la• 
n. un pcliet!l•10 r•sia'tente a ltli:{ttái••;··~tl"áV!.ét1daa, 
Otr-. 1n,»1ctr.a 0s eet~. :t:'aj'aa d• pol:1d.tl•• • - , •• 
de 1-go,. y t~~•~las t~anavet-$.alzit•nte'. a il\ :lot1 d , . 
del_ oanter♦, oOJ;'l,. ,~, ••~:éel!'Uee d• +0'.·•~. < .. ··. .• . 
41 le.vpt:o !6 o;m:.:·a• ewaa la.d.o- qu.-.a • • .,._. f.e;c 
1 m. Aie . ,QUht> , ~~- .,s . lo 1"$COlnt>ndabl•· . . 
1.;aa _,Pea,f~et~ne$ qU:• . se ]:«'l\ettca. • tl. t~ »••t- ,.._ 
tb.'tM tttl d.r•~•3• lento•·º• le, quet .. ft lGp'-·.'•" ga,ad«. 
de· ·atbMdtmt• ·µ.~M.ad q,ue ;;r~udl•íQ 1- e:a-•lw,,r . ,:,•·. · .. , ... 
Tamb:tin dttbtt tt>ttélir?",.~$·• la pod~, de ••le.a .t•· lf, ,t;tJ• 
•• evit:~ •l ~ept.q1;1e ·* v1va1.10. Si • 1•· il:iarim• • 5• . · 
dewtro·a•.l!:on 7: a l0em •..• t~,.-1lnea,:••-ébtn•i • 
al.1mteig! •.;P••S• . qtie .•1 .·~. in. al a~ t.,-.,···· .. ea4•. · .. •le.•uto,. 
unoa &o em. de •al.tura. :La plant-. ~• 4,e"3a. a •.J. alml.-
01go. ·GMndo ... lle_ga ta ;?r·im&V~;¡it- ••. fJ.M'U'"t ·'tl.llll"° :ae 
1n1<d.• J.a r•l:wotaci~ ·u Pl'ao:tioa.otlt'4\ Ju~'- :4•. •·-'•·•• 
y al. final de la eegunda , t-.po:Ntd.a veget.altva laa p11.Ja ... 
taa alocmza11 tmot. 150 •• d.• a1tu.nt at hWt.M d.•btda • 
ment<t a:ttmd:J.aa,. ~l ~&x:tmo inv.~~-• ~• lle:VatV:t•, 
a;L CGiP«:t♦ . · . . ·. . . . · . . .. . .· · . . _ . . . - . · ·.. •. , .. 

i!l •i-~$ Cllllvo .Pt15tt PlUt$.rtUt tetb1• 4 ... «~•- -8~ . 
il•:lent\Qe Reelmt.mtas m•j~•a cauo 10-. -l•¡t,•d• ,-
a1emwe:. . 

Al.ara.os# l~o :i:111>0:oonendatnos 3.na,tal•:v crtrm .. s:peola. qua no ••• .♦:l 
'";':•W•~~ .. :"'~ · •lamo º. o<>lin·····•.·• {top. U:l.tilj th,ltoid·e· •.·.>.: º .. •l .. _.bi•.· 'ª. o 'í-.•·.•· .. 51. Ot1tas (IUltP.C:1<ts $.stan en .el U.t-\lgUJ'. tui-a d•. IJte& 

. ul:i..:mát:t.ea y de ttllas :no l:'(uru.lt•~P :bueo,s: ll'lOB~•• -. 
dd abl• s. 
lll l~:t:t11 4- t.odas las ea:,eoiea a:o ,1am.oa • k lcltJP 
:ma l.fiºe. Qit:t• ms t;agGnte al se a Ma1.aMM1: alttJ.t , 
al rt!o do la_ P!ata -, llesadl. a D:t.1••• •-•~ •••s.t1t1 

. a.1 acw,q>eat••·. Ua •l ••·t• d4'_ .• ,ta . ~-·. ia, • M 
tt;tl!aa ... t-.•1,c:1.0 •1ev1,&•; . :t•ai, ~••• ••, ... .. w,. 
-, ·•• . .- · · $, ,-: !dmt«~. d.•-•~•• 1:••-•• l'o :oc.,, 1.- •co.n 1fl1 °'~11-• .:I · . ••~doaea,k .,,,. •• : ' -~--. •. ' •• i,,, ... , ,' . ., _.,,, ...... la 

" A . . . . I!. ,t ,.. .t .., . ;l . . , . . .. .- . . . = 



1, ,·. 

. ' ! ' 

, :·1· i' 

' ', \_,J 

; :, ' 

',<...._· ,: ¡" 

. . . ~ 

, . . . . . . :· .' ' , ' , . . . . ~: :.> i'.. . ~ ', ' ~ ... '¡ ~ .. ,! ' , ·. ¡ . · •. ' . '. • , . i .. ·. : . i ' .:• ·' '. 

· La ·".:.11t#Gd .•.. · uee···.. . ••.·· .... ~ .. ·p. . :1;1; •. •• .. t.·. ,_1:,.. •... ·,óPlütb.· ª.". • 
• aJ.paa e.. anea.•--~••• ~••• •• ~t,,s~•· ,,1 
•• •ssu,n 1•• a1p1+at.•• · ta.iJtt••~l••.-r . : , , :· · •> Om!ao ·1ae ·estad,••·•• .. ta, isa• pcá •rtbá • . 

Httu.etos •taaoa tt. tad!dras · en .. ,1 ,u,10. ,. , : · 
b) b«,ar«r un · t•r1"o \~• ••i•°'• ,~-s6-i: ~•~-c~Ji>••• 

de l.a etiqueta· «l•l •vaso h ·· ··· •· . · .. •· · ... ·.• · · .· . · · 
· o) Stiáiitl'gir -~· e«b•~· 4•t.··i. :.t:aoa '1 Ó 2 :cm •. dentr-o 

!1•~ •sfflóot·• llNt:P&rtttdo; ·• .·. . . . . .. •. • . .· · . . . .. . . . . . · 
d.) Flota la1 tu1t•c«nt e euie-ll;et1ee -~• .,~ooe .a. .. 

·3ffllldtlll :.,¡· ••ll•.-a.•· ·1urfa.1cot• ,POt' ot-iha «el .. n!-1 · 
·de tt~r••· ~l •atalrióte , •• 11- j, 2a ••eo1'8 ••: l•• 
.vas(.t•• ;ta· S$t;it6a no óorz-e. :tti•sgé él.e edeihldl':•t••• 
_,p3:togi•~s:f.va:ment~ d0 titr~1ba t.bajo., .· . .. .· .· , . 
· s :t no ije cu.entil, eom ast11loote puede· ••11&•• •• 
sebof ~•of· • ,1t1elt1so con gtiasa llli»'l~·•:t. oon l•. · .. · 
cua.l . iut 1.unl~ la:. oab!l'Zit él.o la estaca :l'tl♦ge d,f ;pl.--. 
til.d«.;. '. •. · . . , , . . . .. · . . . . . ' . .. . . 

S@ aoor.tseja 3"ealimá:rJ lo nd.s1no ce t:Qd• est,e• e~ 
quiewa: · 1t0.a lm e.aP11Ci•• · , · . , , · .. , . • .. 
De este mod.o ,no 'stt e'bterid:t"frr ~ti1daa-. . . . . , 
t.11mnb1in r.nl®d$ emt"r:r~:ttset totmlmmte l• •staM a 4 

. . . :; em. b~jo t:T.ep:ti',i !{~~ota:tN{n ~t'ectamt1nt••• WOd.a 
· . . . · . estaqueado:,. t·abiwtn debe eP,J•r••• . : · . ·. . · 
· ~1:1~~}..iJ:~~:,~ · S::t . se lh:)tiili~.~.h opori;unamente l~Ai- ;podae de ratees, 

- · • , • . late:r.aal¡n,e:cr!te liÁ ltit l:t:ne.st d~ pl~nt&.etJn y truavo• 
srtl:tnentl'll· -., ttlla., $nt:re. pl.•uii;lilt y; pltu1t:a• · las pkllta1 
d~ . eüoal:tptna ¡.ru.edan · llevars11 al eapo oon -mt f• ... 
qnt,fio ter~n :Abtmdmnte:rne:nte ooupai<to poi,- tlllmt. :mal~ 
dérü:ia de ralc$s. . ·· ·· · · · · · · · . · ··· 
,l::st1u1 ta.1;,~fUI debén ser l'~'!ua!tiz"tla:s po~ pei-scutQl · ~ .•• 
t~u!do e 61 vivero y 00!1 apego a lGil fC!1e$la1-.ae 

- 1m cmnpa:5.á ·.s111ffl1pre se- eneti♦ntra alguna per•ona ·O• 
d1ehms · eondio:tcm~,h 

V~18) • !! ... ~t:.:l!~.1,.a~• :~1 control de h. hor,ni:tga es sn:unamente 1:•0.1110 y 
efi01$rJto, en lu ·medlda quec e~ 'tellgll tU-111:c!.pl.bla P"• 

· . . ~• 1:)rsetiets1r·1-, i. T'1:li~s• ·en oiu,nta par& 1a Vef4a4ea 
valo~a.ci&. del l)l'bl?laa que no requi•l"• ai11ea mp,e 4• abra 
espeoializa<l.a. · Ch:t1iilq_ttitltt1 opert1t•10 (lebidmmento m-.-tll.'ttlda -•r•• 
dica lt,lt hor:m.1.g,h . . 
G@ia(!lt-aht~nt~ t:Je · f!:itajel't\. sobre) :t~a condietm• de po.eiatqobt 
di!i& ese iltf3@tto otmvirt:t4nc1oló e-.;n rm p!!tquefio n1orüirt1•uo que -.ta
ta cont'rQ to(lfi.í lábor • Es asf en la :rn(5d:tda q;ue no e.o prae\1tq;ue 
♦l. oont:i.."ol d.•b1doo · · · · 
Ra:o&sfttldo cont!nna.mer1te J .. os omnpos. y ttP11fHt.nf!o tos ho:rn,1t,;t\lo~ 
d,a s Cert!UJnéé qu.0 me l!b1-11n a 11. ve11ta1. lat h~tp ••• ~•U•• 
:c,pi~$nt.e • . ·· . ·. 
;La ht)1'm1ga t1~.• \nt• a.ter:mibsad.a condueta y •• t••tetcmte a 
;$lla. S1 nosct)1oá e~~•e$mos dé ~lle• 1- h~ga S•·•• Sl N1ib-

. :rr• · lo c~nt:rd':to,. ella P:f.t:.t1d.e. El ·t$ma xn, da ·lñ'• u1 l•s•. •• 
· eoata:e ho-y en tt(a eou 10,r :~i11ftctos d• la quJmtoa. . .. · ... · .. ·· 
R.-á: N~~ttf.'(l .PC1er.io!a eQi;¡ti.tti.J• un ~obl._ ~-•!at •ro.s
~u!.:!• _b.O:f58*t· ~ f/j•~ l-l~i•t 'f> lfll,~ ~1~~, ~- •aoti1~4"1·· .,._ ·· 
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-.qU;it . e•.· ;JP•~~ átt:tbl;J;.~; . ., .• ~.;~ll.onit_, ·p,eo, ••-cu11:. .,~ •. -J.• · ~ c.•¡:::~::.;°;=~r.,;: .. :~~~~~.:,~~;:.;~:.-:~~:~;;·~~-· .~.~::·:~#~•-
11:n· deftn1t'1vei;::ii'':ár~-· de' ·;·ilí'mtats~; f~tst~l(!l~· ie11· n~t$$V~• »ata 
cosiste e~ .. ~g!t,,att, qµe tt,ben óO:lOO~·- ··~ '.i .u.lo p3.ptaj . .· .·· 
ca. tolltt:3•• c•~~~oa pero. ·• ••l<tM' l•t\J.Q\\dta,. ••··1e.__.... 
titt' p• •8ll• ·· (u·m la.•· espe.oles. ci.11~ .. 2ctlra afla~óas. al dta•q.ut.- . 
11....,10 .• otiial qüe ~1•n• mut•tro. sut1°' • oon el eli.: r eon! k• 

. . .~s.pec1$a qu•: f~ v11á' ·c~bert~iá 41so).~~1•G.• . . . . ..... ·•· 
··. ,~ •ll.$•:· :mu.~~$_ !~~~:~ , ~" •'ºn~~'4~1Jl.t . ~•~11~ ~. tiol. f~:1~ 

jl1) t1t.l ll~~ la$ ,r,JPtlili¡J. fll '~ ·segµn s11an · l&Jl' ,,-aei1~ea 
qu• •• haya11 · ;p»·at>t.1.e-~o · 6$bt'e ~•t•. y.·,. el V!}v••• · 

' . ,. ••. ' . • • ·1 '·, ' . •• 

- o~ 
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. DISdO Y BFBC!l?Q »:& U OOlff l'I A . 

· :11 pesente capltdo •• una ••••. tteo.op11acl'1 'b.lbliósrift.. 
••• I• han. t•4• p.ara. •• x--.oe1,a aq11•11••· clatoa tu• Ptl'• 
ml:t;1•i-• t.a, una·B• •••1 del oomp•tam1.a,o do loa -v1a
••• a.J.. ·••ntnr•• eon ••· ... , ••. '; •• tpt••• .w»oa , .... 
VS,.ae1aon lJaa Wl-uaota •••ult••*•·• · · 

La.·. •.:· .. •.•.···. 4• •.·. ••·.• Oap.• .. lt·u·:L. ••· •.• Ja .. · Bot·. •.·· .. ·· ·•.··· .. •.• k .. •• lf
8 

59•• .. ·· 4 ... ·.•. la.···. · .. · - ... · •· 

-.·.· lMO··· .·.··. lfa .. · ..• · ..... ·· .·. ·.•.·· .. ·· .. · ... · •il.· --.·.· .· .. ·.·•• ·.·.· • ........ ·.··.'•.·.l ·'".· ··t .. e!·· ...... ·· ." ... · itlJt.-»· · · •.·.'. a\···•.··•.·· .. 7 CcrottSaa• &• •S&• .. ··• a-. ,,,.i• • :a •.·· ·• .•. ,, ...:. · · · ··. . 
............... __ , ....... ,s.cm: • ..., •• 1 •••••• '' -
•••••••••• .. ··••••l>•lt••·• 
~ ~ ' 

=.··.= ... · .. •.• ... ·J!UI·•. k. •. ••. •.-=.; -=-.··.·K ... ··. :..•.•.=.• .. ',• .. : .. ·:·.•u. ... ··.· ... =.;•.• .. ·. ·· .. ··•.r .... ·· .. ··.• .. · ..... :.··•.· .. ·; ... : .. · .. •.· ... •.,:.··• ... ·.•.·.•.·.••.· ... ·.·¡. ·-=.•·.·~.·•.:: ...•.. ·!·••.· h.:.•; .. ·· •• •~•Y• , .. 1o _.._,. -. . ·•r .,,.,.., • .., •1 • ••J• 'i•So• 4• .1- ,,,_t#ll-., ••· •--•• l••: ... _.ittoa 7 ; llo••: 4atoa 'aftwloa l'ea'ttltant•• A• mflt.t.Pl•• ••--••• 

&a 4eta1t!va,~ .. ·1'' bapos-tet.e 4•1. ra-•s•t• ••baJ• -. t:1,a-vr•• 
4é .1.oa · eo110. p....-•· ••-'*•lo• •• 4& 1•• •-•»*•• Me1oee 
·.·.•.·.·. ·ª. ·Cli.·'•·. ··Ui•··· .•.: .. ·.· ·.•1•.··· ·.·· .. •· ·J:A···.·.·.t· -.· .... ·.··•·.·.•.·.· •. •• .. ·· ·• .. ·.•·· · .·· .•· :·• .•. · .. · .... ·.·.·.º .. · ........ ·. ·· .. ·.··'.º. 1. •.· •.•• •.· .. • ......... · .. '•.•-,:•. t;. ·.•.· · . 1á ••tclaolfa •• s.,1 .. eta ••• p ,,..., •••••••• · 
Aaquéi•1 ·p•á•t•· ••'#ulo •• el 8'1· S.p .. pt:t, ••--•• •••v• .. os•.·••.·.·•••.lo·•·· .. ·. •-•.·.·.•'•.· .. ,le.·.·• ... · ... •··. •· .... .,. .. ·.·••lleo•.1.· .. •. :,.¡11• ·• .... .U.a ... h•.Pldt••· loa,... ....... !netaldlln.• 
IR~.~•.• •3-.· •'·•• .a •1 .. _..._ ••. t• M 4 .. •.·· · •. • .. ·. ••••• 
tepeJlldoo. . ·.·.••·· * .... ···· .. •·· . . . .. 
Bat_.. •...-:••. que •• J.•01.-. ulf.ve,a.•»-,.._ .lae, •·•to.to-, 
••• Pdaenal♦e, te 24a J.•otaeJ P••• tl .-•Jo tlle 1-•• •••• 
V1Yoa . ed,ji• ••• , •1~• -· lllt••···••lda 4u.e, • ~- •• 4oe•!á•1• · . . . . . . . 
r.oo-.to ,,te J_.0~11to. llfl:bl-.-f hnhe ma petu.dc OMtl't'.tntetln4 

r«e ....-iaot•-••· cte.1 aiuflel.• 7 .d.e,i •1• 4fl. •••1-, ••t ce• 
• let GUlbloa tn Ja. ·- •• ,plallta• T •-1•• .... , . :r;wmeLp&l.. , • ......... s.•• la ••baeesfa 4• la v..-leo'4&4 4e1 vlat•• 
l4, .. -.ttnOlta· .~J.z•tal. &• la -• fle »N\i.Oesla de la:. V♦J.eoS.• 
4a4 4-l •l•t• •• ¡a-ep•alon1 a .1- ali••·· (H). 4• la ·•~••• 
Bl. »••••taJ:e··t•: 'rtrl-.o.ot• ••·.i..11epe,11••'• 4• la Yelo•l«ai 
4•1 v1e\e .. 001t• ,-.-. -»beto•••• 

La. p.-e.ltll14d 4♦ la• láol'e•• 4• ••••-• al »-•~ 4d ai• 
ft condl~• el. _,_..,_.l .t•otJo» •• W1•1• a 1" 1ll1i•tt , .. 
4a4 et.e ·ia ••1ecl4a4 4•1 •t•to. «1 •~ ·1••• fllt •U••• X.• ..__. 
l'Jidaa 4.e J.i:eegudi.o muz· ienaa# ·. p>,oiueen .. •a fuWt• .-etueotfa 
fmn.aiatutent• 4.t••• de,J. •••gue••• aaoc11.4a a ~••U-Ji ~ 
fu•t• t,,..'bu1ac1a •.. i,a. 4lat.-1a .qu va •••4• •i :f'41'Jt:para 
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basta el ~to donde ae estableé• 11'bremeete la veleeidad 4el 
vle1a• •• ~e:lativaente PMU•:ilá• lía·••••: •• ·.•xt••• 4• i-éfluoo1'1í 4•1 •t•t• •••· la que . ..,. e'.b • 
,1 •• 001' baft·• , .... ~•blllkd. •• , }+o al 50%. 
El :,mito ......... ~.,,., •• la v•1•K•A --- del vl•*• ... 
• tt a ••• a.:1at..,.la •• 1', • ., ••••• ~• 1u•. la. aJ.t-• 41 1-· • 
•••••• Bl -••• «• •.«tuoolti t.el vt•t• ••• :&_.ea•: ,dt -► ••••r•• aue.at•• «•»•h ••otpaJa•t•; él·~ ••• ,oaeall>t.1t&a4. 
Otros 1aol•l'•• . que .tiltlµ.1• .· •, Ja ,l"ed•oo&da 'del: •t•t•: • •..-... ~~: •• : .. 1:.-.~ ·;«•: ·••P-if•: ·- ',la: ..... 14«1.: •• ,. J.a·, -~-~~-,.> 
'4•1 ' •• ,.. -,: i.. ·-,~-,1-í ~·•• ,loa V181Hlth :.11 >pdo ••.• au, •• ,,. 
· ctj1 v1.-1a· ·•~•·a, ••~• ;1•• :••~ l'elao• :1- ,.-qe11$lJ.a4·, O.• ··2- · ::•,,~,,~!." 'f:!. iit#l~ ,~, a.-tia.,.laJJC•atanola 4e l•• vtent••·• 

·.~•'"~•'•~~ ~! 3'•j~~--;'~-:~-~~- •4•»•~4-, 1
••,···~. ,-o.Jl,n ,•·\& 'f.ltt,,• ,.,a, ·~•~-~,•••• ic:twa ·:;que, :tl••i- a .eu•••t• .· IUil>i.1, 

,~. :.~if~~~)i~ '.1~Jí-~,. bR8NIJ;: ·a--J,~'t•,1·, ·.7• ,••. "!:~ta,1 ·~~ »»••• ,,~-J;•~•• ,,. ..... i : •- .-.ieet:a ,i:b\l:tah.· ••I 441' •• ,, ,._.¡¡ ,,~ ... ~.~J•••,,• 'i'.•~··:,;,:,', ~,: :::.' ,' 

~;, ·ti. t'1ot~J-.. ol,r¡~ -~· _.hlG1;,1f.•:4-'.-.•• '.q_~;:••~•tl• 
,·.•.· ..... .":..:.'·•• .. '..·io. ,· .. ·.J•·.:.·.·•.·~ .. .'"'~.-.·•.·~•.:l.~.:~l.~ .. _;,•.;!M .. ···'• .. · ... ~.•~. ··.·.•. •:••.··., .. ·.·.~·11 ... •.· .... · .. :i··· • .. Jeffil· ·.· ... ····.· .'•.·.·:·:6 .. •·• ... •.·· .. ~.·. ·.·.•·•·····.•·.,:···r:.· ,•.•.,·'t . .-•··•.•.·•• ; <l~ ,.i...,:eP~i 0cfl'.)atJ«l&. fl; :·••&•~••r •••••.-. 1-4•1 ~~üi •• ;==~:/:~:; •• :i~-:t.=~-•1~:.~ ;--~~--~.::«:~ ~:,•• -•-•to-
·'.,-!,1.i· l.,·,•:·'•''·'¡¡ ...... l., .... ;,,,.,.,:.,,,,• .... , .• .· · . . . 
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VELOC/ll40 OEL VIENTO EN CORr/NAS DE DIFERENTE PERMEABILIOAO. _(Y/1-2) 

IMPERMEABLE. 

PERMEAE3ILID40 Mé!A'A 

PERMEABLE 

ANGOSTA OE ARRIBA 'ABA:JO 
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V ,.>:·,· .a,á11~es __ <Wa.luaOJJ)nes zu,~~ l~~• ~ •• :s~ (19:,7) 

• ooJ:.'it11:u,.s 4• av• ,4• ,2 fllaa «t: 12 m. «• . .-it•a ctln ••• :ba$4\\'t• .· .·· _ _ _. · .. •. ' · .•... · ·. · •. ., · · · · · : ' · . ·. ..•. ·.. , 
B l 81tJiltfiOádG del tt!t~3-• '~$' -~$e..\";1to ·~· .. ~-4C1.tf>k. (19'9)' 
tt¡• ooncliir•·• por __ le tatnte1 que. en · •'Wlt_ C~:ea · .. t• · n•ffó11,os _ ~ 
,,!,'io b1-M $SP&\01t.it,do~ tt•r:1a~ea d.ecié\uos •®ltn• p gt,t11pos d• ,.., 

· ll.0$ • •• •. lUi!!tfJ;O d~ la {l•tc>lkc1S~ el Vi$tt.l e;J..\lflent• ~.-,u .. 
d,él _ 25 · % .$('lÓl'.'S l..ri f>'Xl>Osioitfn ~om-,dlo y t·•· e• tl- ~,G f · 
so'bt'e $XlX)S1o1ooes ea.$1, vaoliJ.~ d• _tpllbOles .. ·-, 1.et . .-t. d1a-
m1rteye m a. ·~1~a e~"lt_id!td, ou.ando .. tU>~•o• l.t\$ • J 1 11• 
desanon~ •• •• _..ff. Y -~•~e;t {l:%0') 1&$0t1iQtl# tt:3.a •·: . __ -~ to. 
1;a~ •• .;. 0:1~· a 5•SH v~.ntlitj:.\s so~1$ l• c®taa -4-.tou~ 

•·· ~~ ~~~:?Jn~t~$ a, w~o~~ (1954.) •n. el ·•l :<\o ~lato · 
e• • · sue,;J.;t¡ :,sper{l Ct1~011 _ :t~$ eigu1•1t•tl med1da• d• :efdt~ 
ef:~ d~,l V1~1tit~ ~tlltl '.n'l,t!C11ct&~ ~~~Undo..tlll a Oíl lt,oW• 11. 1.

·. JPetie':lt ( v;er tmmb1'1.i lm ,t:tg., 57)' 
'!'1ú.5LJt. · V· 

Red,Ut.'°1~:!l dei 111ent1'• u,.,.,.~••,.,., ;,i ~~ 

?tt't'!•dt • afli<Uü •• •. ••;.. • •• • .. : .... ~ ~ .. • •,. ~ • 
:tó : l'°+'l!.U} . ea.fa : :to lltJ;~. ~ •• ; • ~ ...... ~ ~· ~ 
lO ·t'tlms ~, ... n .fol1~••!! ... ! "'•·• .. •·•.••• 

Cóm~ ya :-,~'~!~f!d,~~f (ftl:ttt$n., d• ,4:tf~~ir~íi>4Úfl14"«•• di-~ -,:· 
.ft~ett te11b1~r$1 t,l ~<ir, ti.~ t~bul•:<?.1~ )f e el ll:lt'1J'O ,..._ 
l_••_dt>_ a. ttt1t __ :o_ ·~_tt3_.~ ~-~ _ demos~a!Joo __ · ... · _llalfgeU_· ·_. ·. _(l,55) -:,.·. Kí'eu.ta 
(l.'56) · · em1 •~ttnato* d~ .hum.al · n11os .· ».ou.n.a ,._.,. oon 
la de~lo1tti de h n~1.~·•• ·· · •·. · ., . ·. _·.· ·_·_. · __ ·· ... · · . · ·. __ . _. ·· 
:Úe.tCYftti!tfJl,em«-.t~'11'l~ ~1ttfa) ttnt\ ttla.'t'ta di$:ftu:l~l'3 •• t.~bulaoie,. 
no exiat!éndtji tt-1 m~t~tlo · )&W'll s~ :#.1ec11c1~.: ?4 oleU!o~•tfn «• 
lait :.1)0ndi~lbnt~ d~ trJt>rtültrt1~:ta éa:,,_. s:UJ _ $11h•S(t, •~'•'••· 
:p~(llql.,1• 1ft $V'$.P«t"ffl.t1'11 ff,timeiit:s. no so:Uuri~t~i: con U :v,loctid 
d•l- 1rtent•, _ 111n<> to.bt• eOi!l la t~bul•e.Ut. k t•'bul••i• u tlir~:ttn t.1,~ tnt.e~I~ · Qñ ~t~/o.s attPtt<:ttoa y ·t,fU•• 4e•v•t,•S:• 
t•l•s c•tQ , 1tl. V1J•l,,O dtt . f·. ti~ las . eu¡ttb~t( •••••• 11,fgtli 
{1'5 ,1 det•m1ru, la t'i:«- . _ at:Io~ m0t11ant• <6~b;o:a _ lit ~- 41 • .. 
J.teo.Gt• del ~1•ltJ,,, 9.¡¡;fJo; •s-. -~ __ 14 _ftt 11~-0.-0:ta «e la ~ec.ot.• 
tieJ:. T:t~"bo - oda ptatf> ,!!.$ · m$d~fl (F'.ig• S,)::li". · ·. . 
& •• d:tet~t~ <!• !,5H. de••$ :~.-.e,~t;1naJ , ...... , .•• • írlefi' 
to d• d~eoe.1511 con:st~ite.,. ~1g;t¡¡t':r,~ t~s ·iaa d:t».-ct••• pea'! 
ble$ d_. • v:t_eut,~., _P __ ~\(I r,;,.~.•--·.··alJ_·$11*~. tt;e}.';U·•. lle ª. $l_._·_. -.. _· •.t_s_" , ... _ 1_. k :r_. _,_ ª._ -: «• t~bttlttnO!Q se 1\'ll1$Vt¡ :i'at\$ r.,r6x::bno ~ , .. ~. oo-:Mibl$i OUIW11'C · ... · 
d$1~ '"'i It11 pos:tui&l d$ l&i mtay~~ ·i;~litltl~Q!tl _ •• 'ª (taq>J4ttt•· 
nl4'lítt• !;:~,ijnticst Ct>m la d~ ln. l\tQyttm ):'+&dtl~ot!S11 dGl. v:t•tif1 ·ba1 • 
~tl>l!t-~l,. p~() ,~n:I p~ :to c~1n ~· lltt&t d1.st~Qi.& a la e@ti.na 
Ug•am..nte •~ (M$.t,f~•1~t1, 19' ;5} • .. . . -· __ · ... · . · . 
En lht tabla r -, ~1 .. e;. · 3 el :JJ.\l~t-~111a.nto t1ti :.l-'1, velootu4 iilel vteia ···· 
to al $;b.r•tgc de ún& eoz~ttm:~ de.n~•• ·.m~di~· i( 0,.251; _ •• d•11gt1a1. 
&lt~• !i · y 5H ·ia ve:toeiqcz a~l 'V1ent.o .-1~,t« «eaie el '!>7· ••l 
-42·_•'/,.;· _ant~•···6· 11.· 7-a: soléitttmt.• 14-!~.6 __ , 'll etit:e•. 8_ y ,a desde ell 
11-9 al 51~ %. !,i . .aetetM.(1~ -~ ,~ 1'1tl!O~~a~$9tl Q :ta Vt'lloCidad 
di&l. ,ttQ'rlit$ a 61' :•• d.eb$ _.,_ la -.~r ti~hµl~ol,a an ese pmito 
••~ »••&•1.1. •. Va &!me~ · áUl'll AtMOot1.ti"6 ~•P~ttd.am.nte •'Wíl pequ .. 

.. . .,,, g~·. 
: . : ..... '"_.__.eº ..... , .. : . •· . 
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1'aa mtdioiotiu a.e, llá-•!Li, - lu1~- (l9j?li <f.J P:WI. • »•~ota, 
4:~1. Ju:r• y $U. W¡f~'íg, y oti•oa_ llLUtltltXi~:,•~l.ltl$ ·~~~,-; 1i1et:t!\1$'.b.11• 
ae ·P~1••dtt3 .. v,a~t:tiutlJa y 11,-..a 0~&~1 ~Qt<1,,$ll» adtel•~•• 
La-. ,Q~tm•s. •4• Ú'bQles -s· at-bv.stdti'í., • stlí1 /~'b•ao..f\ ••~tea. ··. 
c:.Le.ifbo ~»éáe¡tt 'l!l ui13 a,~().t,1·l' t.l?·~irtr~$&l, q~• •• mur. t»•eu•,-

. t:.-mat .• ~•ot•.n ' .iWI!. ,, ' ' ' ' ' ' ' ,, ,, ' .. ' / '., '•'' ,' ' ' '.··•·' ·... ' '' ' ' ' ' ' 
MCJ:, i;l~• ill-$ . d.tt•J~ak 1-. tiJt• J •i ~ápeae ti, J• ,.,St. 
á.a ¡,;•$:~to ~ J.& ~• .rie~~ t'«t4ue9$f,i d.eJ vi••P • •ilvñ-4-
\·l.11!• t=b1 .. · Jug~>·uira ;~@-1 ~~Jirrt.•·• ,., ea~• ~ . . . : · 
~.~J.,.:~•u• $i\\-u~~ ¡ l?!$1!>1!1! •~'•,.:~:~!!!'!!~·~~!.~ \itl;t: 



., . ' . 
''. ·' '· : ,, 

''•,r .. , ,,· 

\___/ 
t' .. ,, < ',. 

¡. 

·:· . .,,-,\ ;._,;•···_; ., .. ; '.;)?:::, '.•., .. ., ::.· ., ·.·,'.; 

a,)ta . .. . ·tas ,:oMtíe ¡¡f '1a •••• ..... ·· ••,j•i·- . ODt.. 
' q~- . . . . ·. ¡p ;·~ ~ \,\i.; , ... ·••' . . ' 1_' ¡, • .:-· ' " ;,1. • . 
. d•l/ l"-•t• .7 · ,__ _.,.;i-,.· • · 'mjYlitlG> · -· ... _ ·.. J1V••lfu1!♦ . a - · ..... ,·. _ · .. · · •• 
.. ~P,40:•• 1ct1 ÁlJ$0~- .4•!••~· ·.'fillli .s. •<1-•• »itt~t• ·~ .~·-· -•~• •••ttnl•-•• a-._..,,. a.J• ,•••• · Sl•d.••. apf:•••·. · .. x · ·.:, ~-· ~3\\dleu.1 d6 . bGt;i;t1~. Oo,m• 1• .· ,i1t.-.o.1& 4•1 •f'.•e.. 
to ~ptect1fi» ele l•· --•- ao:,tlaa_ -~• ~•;p•0;i..-al. • · aa .i. tí••~ ~·-~•it•e11t, •:.• J~.$.(4t •.. ~~· ..• SlilmlP16 •: •• t•l1daa 
tWlt v~t.aja új~:~..-3~ ~,t~~,.JP~.11-.il j'\ítt, \ítl,~~l);~t .. JU .. ~ -~ t.-,: ~:t .t'~e;~li\ , 4(,l!l •u~:lt> · y ~¡;¡.tN.l oliµi~J _ ~11. •••. ~op&aa.to •• 
ll~;f.-~iJ.m.~ .40~ ~b~lt}~ 1 ~~t #,'bu1rt~;a• .tlillj .· · _ .. ·t.ua,1.t1. üeha~ 

. &Íltt -~a~ •.. • u,ual,r1.•t• ... ~~-~~~ . •l.· . .iv~I&, l~ .. .et.l.-,nt• q•,a· 
1.a,a a11go1$t'1os Pi11rCJ! m~~~, -~~~~-~; __ , . ,~; - :•· .. · ... · ·. , · , '. . ... 
lll .. ~.oblff~ . tlo . ~. ftl.de.i~ do ~~~$$ ·. Jt4i~:t.•1 ~ .• ,te•\:•• ·- .. t•t 
~º. $ ª.ª'(ftlf\ÜG'' p1··.,i~~ .. ª.~ ·.1, ... ltt.····~. lt,.)?l'Ot♦~.0: . .1···.:•.···.·· .. ,.º •.. t .. 11•·.·. · .. -~~.:: ... ·.;.·;,.·110 .•. -.. :b .. ·.•.-~;· ·. 
JlQ e,t_ lllti.):"O $¡1 ts h:1g'Lt!U-. l,~'.'Ct;1t_, · dtb1rlt:W .· 4- iea. p . . «•10, . 
Q.UO pu1,1den soh.r~V:flt"-li» ~ f~~ dfl t••1ta«N1i de ¡1,~~'••i< 
lbtaeotils, y eS;'~l¡•O.fliih; · . . · · 
1-e )Ul>l.ác:toJl~~ d.~t1áa#· .. ,:le- ·-~l'il 0.it~l'al t o., t~, .· o.-, . _ 
~•au.1.t,,,¡;~ tu.1.'b:tfn d:t li m•~1-. t\(tl. <>1~ . . . \f-'•,i•• G._• .-
m\U:!15a:, i~ii• o~ulnt.~-~ .. ·.•; ta, 6.e··.·pot}a& 1'1'.ta;s .. ~- .Wb•~•;; .ow .. , 

_ to~f,: Abltmil4•, C'Jl)&.fiot.t ( . -.) . '-~$l;it ,·' ll'!l . 4'.\\* : \m¡¡,." pÍ:,j:t♦to:~,a t••· 
. tál1tii a 1~~(;f1.~t~;~ .J4J f)_JU~(I. +~~~~•~·•'. Ji,tl Jil8!~·- :•·-~&4 e.• . 

.. i+ xa. ·.9-~. &1.l~"~"!i). .. ·é~t~~ .PQJ·. +o :m~m1oi, z .fJ~;., ~•ttb-.,f,iii.• 10 · ¡a¡,• • 
4o_ ~Jrto, p~ ;o »1,~~!,i _ J, .t.il.~~1..;.1 .. c~t~J~. :d.t ,¡,· ~, :4':. fl't·~ .,-

- ~ :mtm~ta 5 t'tl•--·-- l(w.~-i~ Cl~!~l m!ti:11, ~t• ., -~1'i<t1ut,. U& 1 
ael~ 1"14\ s:t. l:it ,. (,)()~t:ui.a p:r~•it~ t.1134 e,~111 liaa .,. :bl-~~~•Pl- · 
tia Vélltiea~t-,t$_. li*tl ~-~~·•· .Plt .... ate•h en: ba~tA 
f;)Ol,d!Oion•~ f 1~.$ ~Q;J,.~"l;!Uliitl\ l?áj'1s. del>e'Jl tf'Aa.- l~J &., ~fr M)Qe,, 
'Y :la$ alt.·aa p~Jt, lo,.ati~il:;\a cwi;~e l.O .f 15 .w.. · . _ .. _.· . - .. ·. · .. · •. ..·· ._ .· 
litt .el .1$'.tU' Q.~ J~~U:1~$.,. ~•~im() ~ A;V!@!Jf\?l•: 5$, 11.-.· 11,~,t•do llttll
~~. :trQ~f:11(1.étOt\ f~~t.,,1.e~. dt . \1.b~ 'aula . tila -t];l.lt, .J:U'VG e.
~~-CJ()i;~ :~Qlltl'a lo$ vi.~itt$'1 .tt,ii t\\et~teu. tes hu(,0~$ &,t1f1t~ 

· . , 'b:\.$s. $I>n .~_.ttatt•$ ~ , ~t-,.•· 4~ .-. ~. -•·, J:,~.s .• ~. :•01'1 • ..,. ... N- ~.lQ~iO$ (1,t 5 a 2.0.~~ f•!f:t~ _( l_ ~t)plU/10- (H)~t;bl-.$ de 
- - .s&l<1 ttos f'!l•.;, c!.e ~l?.9U$ . (;¡;i7Qb~~~em~~t, 1.1.v•:1'~$J• :ls·tae. (;•e»:• 

:~:tr,ut$, $~µn_ 1?opQV · ... \1960). !yJAtb,U~Y {l9~JJ • 6tl .... ~on vent•;Jota• 
.. ll1m i1ti§)$ alen ·ia~ol~os :1 .. en· ij~i~;t,oion,$_ ol~léu. tavci•a -,, 

, 01.,. a:l · ~11 t~1¡iii~u$ ,~e$\.-..\ 11.@btt~e> . .i· .. ~o,a1stó •••.; i,a. . 
~u.11.•le-, P~O: Jo,t' ¡;¡i;i-.t pal'>i;@ ~~e _mad.~~o tt,. !i.nc.Lt.t•t6: p~~a c.ortL-
l'l}&s •n n .... ~.Ji .• s. · · · -- - -· ' . · . 
~ .. i:r-.s .• ~ •. ~u.& wopu.•flto_ p?',e .. .a.t~•: {J¡.;}~) '~•· oor•t;tna. •atfn~ 
d• mao.i:la oumb:tiotitl eQ:ll i~ :t.du <tG qi;i.e ~.- -~et., tilófí:ir•e$l 
m1p;o.iera. ~o.s.~o:.~itil:lt~•i~ :.L~ 1;~1iity~e;to~iJ "d$l ;tluJ9,. ,1 Vi$11t~ 
s.~!.a ~~w:"l~t11do :as~~dent~1$Nt~ dtitndo t'l1rill :m~3• •c~•ec1'4. 
'. ;egt·m·.'· .. ·.1~.1t.·tr.~.· .. ·•·.·~ (l.··?ltB·l. so .. ··~ .. ·".•· .... 11.•.e~.t, ... 1$$ ~t)~.t;f·"·· .• 4• Ji!i) m$J10$. u . 6 fihs _ de&a1WOl.ltts. lnut. ~\1,i.t;f~rh1c\et i~~qtt~:.t~ta ~• ~t•• 
W4oru.-iuft y Zir.tgg ponsid.~~~x14t1 .10~. ~a~••··.s..-•. ••»•• .4M• 

· tt las 001t.ti.l'l&. e ,ne. 1~~ .. lli. · .· t '~•,1~, :.f:1lt ~~t"1J~: ·d.~.· •~'it•d •.· .. -i(>~1te. .. 0,t~'l 
.tU1l)rC& y t~d{&. d~bido ,-i \tui vttr$',l.~ 1:HIJ?$Olo~ 4-e i~bt>l•s y 
¡¿f..;1J;n:.i.5tto.s qué ~q;u.elltl,$ 11'1:c luyen tt ,¡¡ft-J~IllfiltS t;ía111bt&~ lá"'Optl:<clorü!U\ 
J~a¡ lla:r1)J¡,t~las oond1ei~r1~.s .fo:res~"l$S,i · 1:tm h{l)ita.t de pJlOPlltP • 



una. ,a\,\pe.:r:-;f 1ei• oon.sidctrabl•" • ·.~. P•rm,.;bilidtd taunb:iJn •• a:i.
'J:i$l'& mav1tillll.$meta'te oon ei,,.$p•,a~ de. •:t.•. ~1'll'•tlia. Elt fm1e1~ 

. (el suelo, d•l clima 7 ~$l -Qp&aito hay g;11,· :l'♦laCiOtld li 
f~ma,_ •1 @cho 11a •lt~ de la 003,ttna.· f'o.í" •.;fCllP1o, 11, .. 
1'omna de eumbl'e~a ~ de trayot:tto~:ta de fJ.ujo., · •• a mtmudo k 
lf.n1ca enaayada oantl'a losv1oto• a la.s cGataa7 t1ex-.raa &1-
t,aa. Si "val"iO:$ faotOr.'t'&a deciden el anollo y· forina. de laa oát.'t;l
•••, lo¡ •f"ectoa d.e las·'.4ltimttua sobrei lms cond1c1.ones del v,!eJ 
to · d.$ben ~.·.ar· conoe!ct&d, •. ·:sn ve~ctaa..:aatos {1944.) •ef1al4 '" .3.a .. ,, 

.. p~otee~1Q!l' de las e .. t:i.J'ias muy ~Qhús no ,ea ta fl'er.tfe o•me ¡¡ 
.d(l ltas 11,&s a11gqst;eta# ,y,. cm. rtrJtil. publ1c&ei'1,t.amb1:• l'«cQml$tlla. 
Cé~til,1~:s de 3. ·.~ 4 f1ltui. WO()d;t~f y Zhgg ,e11a:t;an qua lfi ·.r•ci 
tos (1~1 aricho., · dMl:J:td.qd y form,.~ .aob1~e el vien,to •• cas1 f»pcai 
blt distiµguil';,, 1áe:ro ~ec ... lóan q1u;, sob;-.evfenen condiei0114a dt "".'. 
fl'ttJ() oompl1t•ent~ aif',réntQts si. ~l anol¡.o, de. la co:;tbla •• · .. 
e.ron ,1.d~~abl~ei1t 1$ ma1:~ 4!lº' sru ~• ltt:t~a • . .· . .··. . . . . . . . · 
1($ful'Ü\'l ).~1<tgel1.· (19514,) la oue.st.ípn d~l M!ll'.U) •••· -~ a~b~·go. 
~eettnílar:to :00111;f.)~:r.i&tcto oo.t1 ~1 d~ la ·dffinl3id•d o0lls:S4••«o •l Pl',S . · 
b!bm1-. ·tbtl. vient.o en •1 ~mnpo. Korl$t}1ntinov·. (l9SOli 1'y•lm1c ; 

.C19J9..-q.O) y .:Popoy (1960) -tuíbi'1 dan· e·vttlend1·•·• .il• quti, •1 tt• .. 
·;to ~óte.et® ·4• d1f(&l"e:rrt1uJ1 a:nehos .. p~o de' la ad.mna ~•1fb!• 
ltdad, &$ . $l. m1smi'>. Rt g--~~ l{)\le6$ d•~b'JJe 4- la c11,.e1-
dJt; ªª Nm~1'1 .d~l . Vi1!atO t!iici-eee OlltalldO a. -eet'tlli --~-- , 
d' -42:~~to -.noho .. Jil'l .1 ~n•:t. d.e v1~tG1J'. Bl•k ,_ ~, .... J195t) 
bgt~•on ma . tte,dMe1dn a· vt-.,,to .. de.l. 4.0•.· J. a.-.1,,i ••• mofle. • 
los 1nl:P$~eab.lf.s .fe: ;o m. .d$ ¡,J.t11JV'a a tm~ alt'Qlfá «• '1J;/ 6 "I a 
las di$tlipc1.as :st.gu.t•~tesl det~ls a~ untl e~:rtma ~ .1 •• •tl• 
aneJ;toi $1)~:, 2811$ '¡j,;etJ:ls d-e · $1~~· d• 39 mm,. (ij, aneho,,, -~~-

. Ufil y detr~UJ d.11. ,ot».a ,i,tt, ~& lllm•.. ~$ ~ehl); 11ob.\'*.- , 11,.pl,♦ 
s•sln lfl.J.$0V,~o"'dtff.au.1:>1l:1$ot.•:JJ3 Cl~.6) :p&~t~••· •~Jt• ~ , 
M m. ~~ anoh~ i-edlltHiti el Y1ffl'lt:~ eut\totet-.»tl!J1J 'Ot»>t~•• · , · 
ils ~eh~.-- no p;ruent•. veta3,1uJ_, p .... 1t1,~11'ti:.,, .)\ •• 0 ....... 
,eesit.11n ~;4'Htjué't$S .~:a.p,flle'ialJt3 Pa~ do,ta~l~•;, 4-t t1llt!.td~J•t• ,-. 
:traN1l1:ild.du. @.ol.am•it• • •3••uten oe/Vt~"• •• e.Gba,1 ~•••• . 
t~b1• son. E$ttu@:ta:e· p~ :t?·$due.il-: il..~. •lld.l• a•J .. ··tsM·· ••• 
t·tetal. ·rt1.t•a ;rtia!n -. {19iOl •1 ••o wl, a(l•U•"-' ,,_,_,. ••· ·.
tJ;U• t••s,d di.e--~·•, ii-JaW\tiiitid 4Ath• .•••.••• $ 1 15 ... 

· .~.··.·-.· .. ·.····:···•··.··.,.{·•·l! ... ·SJ·?··O.·.) .. ' •.·.·•·· ·.-·· ... ·• ... ·.~.• ,··.·•~.•.··1·d·•· · .. ·~•.·· «.P.••· .> .. l·/•.··. _.. ' ... ·~.·• .. ·•.* .. · -.· ·•.;•.·· f•.·.·· .. · .. i••·. ~.:' i$,1~a. qne <u,nt•gan . it• 1•~ it:U.d dlt la1bo1e•• rm ti.a • 
. :nU, .1'1 o:ro~e:idmt:al-, 1"!'allk$t 11 K~f, ( !t9S 7'J · ·.·.• •ttutS..~· •l .... 
to de. earttn,f.ls de 1.t5 m,. ··(~ :j)j;~.:a, ijm:t · 4•• f ·:,"10 fflá.J 4;$, -· · 

,., .10 f1lt/ts'. de frbolesr. li$ts b~llldis fuer 01:1 ,dt, ,fjbolcus d$é!,:d:;io$ y 
la de io filas. t~l,, •~-~,s ·tr•s •i'lb,$. ti•: P~9•• .X- ,Q.et~·a . · 

.·. co~ .10 f. ila• · di .. ·· o l• mejo .. :r-... t'l!t>,tt~eo. 1'3,. ·~ltP•ct,t~ .. eJ.:1 ..... ·t•. • .. · '.. tnvt.•.•• ,;i, . $1'1 3.as ot!Nts el'. et'ec'f?,o ~tt.$~t® o.ismiit~ .un poco e~ •l 
ni:im~o a.e f 13.aa; wobabl4m•1tt~ a <u1tu1nll ~& qu(!t. •• vo.J.vtG.ll mt;W 
ab1é't••• I,a. · au er•,~a •ml vea·o 1ie t"~ . lo ,sldJJ.ct..ent••t• 
g?-~t;te a t'Qvtir éte. la cort~a. @el~ d,e 10 ;f':tla•• : 
:sl.erlk l1' ,.1t?iexH.t$ {19551 bitnbiln &á'fju.d.1a%'.tm ~ <ttecto 4e 4U~ · 
~ontetJ. t~:s de c®titua.e· • 191 t;p,n.•l <i• vieta con .eua,t!'o :mo""' 
delQ$ impermeable$ dé ijO •• d$ 11.lt~... ~t::.tO .. (lo. . ellos ftt& do 
l mm. d.e lillloho. . les :otrt>s tre,s f.a l; tmú. , , .a.«· los ·CUA1es. uno 
rt,; w,. s-ece1"1 tra:ns1f&!ttl.sal recténgu1•,m, con •4es ~11aao1: 
lo~ ··.Qt~os ,dc,s; f.ué:ron · ~•dond!$ta.d,i;t .$P 4itd:!-el1t•• P•doá.• $1.·lllO. 
d.t,l;). ·. ··.- .211& ... •.$ ~$dotad"~. ··.Q····~··· ·.· $. l .b.J>.!r:&~ •f!·'U·:;pe .. r .. ··! ... ~ .. ;r,.· •'.' t. ,u .. 1'! .. '..:o l1$ ·.m.,,u,31 .·•.; ten . .-. a.~ de.rettuce:ton de· Vj¡er.rt;tn, Jl4'1"l. mttnosf r.a¡ontie•«• t'Ll.Je una -
exten11i6E un pooo Y.Qayor6. y,,,~~. 4•~•~\S •• l• 11111.ru• 



de . boo.'ldta. af 1l•4tis <lo blm. .•. 4e ú9h,o la Bl,fnk y '.JJ:it.t•&1 . (1955')'. '.; 
1gu.,,l que N&é$eil1·• (195?)•· por le, m,I•o,;· »♦oometl'~~cm O;oi-ii.. , 
nas, euy:o b0.~tl.e supetfiO:t< ño !'tt~a · ltlU.J J:edond~adOio . •· . . . ... · • , , , · 
ltaiae: (1959),. demostt'J· que la resiáit~eia de 1~-- eo:.taa aJ·; 
fl.llj··· .. $ · WlU1'né. :t.p acen . . tuad~att J• r.·· ~ugot&-t áel _ v_:t.~to •. ~· ·. 
:,1~. dos t-ej~s id:milaroa · que 1:ncl:tnl W •. ,. una a· ba:J.ave>l'lto '3 
ot:,;t a ~ 1Jo-t'ltvento. · I.$ iiti."íla · t~vo · menw· .rsid.st'11l~i• •vnqu.e li , 
ill3..ema .P~mie:abil1~dt Hairta u.na d1:st,ane;L& de UB: tuvo . •. ef ee- · 
to a;preciabl$ sobr• l~ ~i&dueotpn: d-1 vi•;rto., mi~~•• qúe a., · .. 
st•~d.·· ~s-. dis·tar.i.~i. as ~ .. ·. dif~en,eia •.e 4•. $~$º. 1.-.b~•. • .. X. r~ue. º. l.'1 
del vit:nto a· ~ti ·detl1,s d~ la\ r•ja .tu,,,;. para la reja :1n1)laa-
• b~lovexréo1. 79 '%; Pava la ot;~a.· 65 ifh y a r:;,,n.,_ 77 _'!> Y 70 J 
re.i;pe.ot ivuit!l..11t&. . 
Sehultz y ltelly { 1960 ). · e:mm.1~aro~ La di:f'er!incü. del Jtfeeto. 
p~oteoto.t' con ~ejas V'2}lth1\.ialt~s , t inol111ad&s a 65º •. ·~-. d.i.f e
renci:i fu., peg31~4a~ Algtu;tSl Vi?Wt~ja fltll .... la, :tnol.tna4a. r'"'· COJ:l1-
Ptnaad1. po:i:~ la pe:ed.ida .en· altux-~ (lo 7', .P~ª ~5é)0 • . . .•. , . . 
Woddrli.tf :f Zingg (195..t?) ~omp~;i:•Qt•o.fa 611 ·ol tÚt,el. de viento, un• , 
wotJllíocid~ v~~19~J. (l/lt>1

t d:ei ~uapes.Ol") o~, una -~• im.PO • : , 
met1.blí.t•·tte s..:oolÓn trf.rulgular. ce>:n un.ailin~c,l';-1 •. 0~ mama- ·. 
quet~ d,e un~ ccmt:tna ,rm;,e,at•l• ';l:.1adiu,¡; · tet1(1m 1'; ... 4• alttWll • · , 
Se ~comtx-C1o>n loa atgu_i.•téi's yalp.t:e.'il de ~•duoe1,n ,4,"l ·via-
to a una altura da o,m 'Jt.ábla ·-v:I). · ' .:: : .. .. . · · .. 

· :l'ABLi\ ·v¡ 
la :cea.u<,citSr1 .. f1~•.r~••Uzada .... Jn . 
"{5 .'fo ·· · 50 /h . 2fi ~·- · 

\ .- \ ,, . . 

ll111stt/t lm• d:brtano:bi de 
»1!par~ v~tioal •.• •·.•••• ... :.• 13.,0 1~#5 
ti :.t,ngu~$!t- •-w • •• ~ ...... ,. ••• _1!aJ5 15 ,o 
e il.¡;¡.:ru.ir ica ~ • • • .. • • • • • • • • • t, o . 9, O 
maqueta .t~orostal ••••• ••. ,......... _ · 13,5 

La mayor ~-•1• para una "ildµ.0016' d.e al. ment>a a; 1'' 50 f;· 
!'u~ lo~&a ·en l.tit maq\j:(lte tor,e .. mt.nl .• º.'VUB. a d~ au ·p••· .. ubil.:t• 
d.aci,. k llla@ e.n.-eión tuJ ~eg!st:ttad.a.· por, .,,_ c1lhdt-'o eon 
la 1'\\!tBiattlfl0.14 al .t-l:ujo m4s' pe,quaft.tt., En•·· eate fitPel'lmato,-: la 
;~Q.tÓJ:¡ ll.•l tlttjo tu& indePttm·11~nt$ tial val~,· e'.bsGluto de 
la v·•~o.1tl.a4 t\e:L v1~11•()• . . , . . . ·" . • , , ' · · : .. 
woodt1Uff "9·- Z1ngg (195:H er.tsJAyaron -, el tµnel de v11nto eo!r.J,. 
ttnaíi t~iffillgu1tare13 •n · 111•9J;1;etu d~ trbo:t.~s y dbnmtos., esi;a$ · 
.tue:i.\on. de d!f~re:t'ltee gincltos w· de d1f'erentos .:formas tJJ.1alilgctli• 
res. .· .· :_ ·.. . · . · · . . · . . 
Las maque\~• A.,B,q .Y :o. f':lti"tln ,,.d~ J.O ;t"'il.iu11,; f de 1 y ~ 4• 5•· · · · 
La .tila .lt!A. s alta \ft:Pice ctel vertie,e del .triangulo! fu.J a •l 
mgdelo A la rur,v~1•. t' .11 .. ~ ( ~tn:J.e;L$.c16n,. d.e bm:tt:l.OV$lltel. $11 C, la. 
aept~. J:os _.niodelos :S. y .. l:> .tu.e~on el XleVel'SQ de A }9' a., J:1 mo- · 
dele. :$ t'llit mct$ al.to en 1-. quint&t, y F en l.i\ ouatll tila. , · · 
B J. IUl('Ht)'ljO y dJi,G~$0 a O&td#¾ lado de la .f11lla -- alta 4e -~
bol••· ,zu~ compl•:••t• unl~~••• I,• altura ~melito de 1- , -
f'1.la ~ .... :•·.··alta d. • •.· .. bo.·.le$1. ··•.·· ttll·•.·. u•.· '.··l. •··.: ... _~•me. te ·m,~-~. Cl!o La .. · .. altu• »a FOJne~;a d@ la f:11a mis b1tji11i, ,~~ebustoa · i'U.$ 1,5n y la 4• · 
le· tl .fila litflUi alta ,~ • 

1 
lll piso del ·~•l, f!t& t:iaettatlo 80:r.t g'fSt.Vf¡ . 

· P'1XUla d.e 1/4, a l/. 6' ·). ~• r-eaul~-.uoe d• eflft•·• metU.da11 •• da» ·--· ------·----·--·--·---·--··-'··· ___ . __ ., ____ ,_ ···---·-·--·-"' . . .. . --~~--·ª' -·-· -· ~~~~··· .. , . .·· ...... ,,., __ 



'••·--.. 

. · . eta la tabla. VII. 

. . .. . ·· ~AJ;mA •· V:tI ·. 
: . lled.~oc:t4n del viento a.étris ··i;l~ d:t.f:•~t•• JnAquet.~, a O•lli 

'· : · . · . .• (Woadr~f 1 linGS• .195 5) · .· .. · · · .. : 

~1.od&lo · . ~i:stanoi~s.• 0011. · ~d!.01; d9 ~o- 1t,et.1v10«•· ~ . 
uru1 ~.a.u,ctón teee16nilti!1'$a · •bol 'Y por, tud .. 

. d•· -.1 menos · . bajo 1,-. eu:rvt1. · d114 de .l<mgttu1> 
. . . . ·. . ··· .. . . . , . : ]t 0$ 1$ COJJtintl . 

~~ ..... "W<-•~--,.-~ar·~, ...... ~,..1--;;~x-,~-~--¡.,....,_...,,,, ..... ...,.,.,...,.,. ........ , ...... ,......,._ . ..,,"+:,i,, .... ~v.i,...,-<B;>)~-.. -...,...,.,~,~~ ...... ~~, ..... ,~ •• ,l._,.,,~ ,· .' · ·. · · · ?5}.• · · · 50~ - tt,S¡a: · ·, · · . ·. . . . · .. : . · . ·•· ,· . .. ·, · • , . 

10 · ... r.t ·,, 11.r.:·2·: l.I :~ .' lli 29.JcPB: 2a~~ º•.,62 
. 5 • F 9 ,. J.li ~.,.;n 26 ,.4~ 1. JJ1 iii O., 87 
10 ~ B 10,za: ]Jh,31:i 25~511 19,~ ' , . .,55 
· 7 • ~ · 10, ~, 13,.9r:r 2lh8H 10.1 o,i7 

.:to ... :o 9,5n 1 .. ,,er~ 2ij.,;~; :9.i5 · ~.s, 
l.O • 1' 9,3.H 12.1 81'1 2J.4J.i ,O.,,O ·01 56 

• 1 • • 

t.·•. :m·. ~:Yº. ít' . . r¡s·!····s .. t. ~n. ita. d.-~. -l .. .:m.od. tilo.·13. .. c.l1.I .. un.a m. •10.· r_. • .. ··. t•.· ... ·· .... ".1."': · · · de ,,.l!i;lUOQ:lQXl' •1;>lup&ll'adet. ~Oll, A,, Woo4't'ttrf 'Y Zmgg o~enlt.tt _,lfJ 
aig1.11•te; ."S~;gt qtt&.11 í.«"O'.t~~c!'in m~~ •• &bti•• · •, 
co:t"ttn~s .de,., 10 filas+· is e:t~tc, · .~ 1Ú'ttbms .sUJ>•f ic:l.ea ,7. • .. 

, la p;.i!!te .,11,s e!~va9.J. Itt1 ol:ece\-J d• un !•gmdo p01ect1ó 
d~pende~Jl de que el:evaoi5n str;i la considttrada. . 
Utu¡ cort1n~ · tipo A aé 10 ftli.il p$t;r.t,e,o d!iStaáb3.♦ a1 la p¡totec
cion supe1•f1c:1#\l eomt l.'a lt'l ~ros1i~ a_.,1 sueJ.o es •J.·· objetivo 
pi-inoipal; sm abdgo •. 11 so za•o•$1ta . iwotegtr . put• •••• 
el suelo#· tal.ea· eomo ·hutWto••· geado,. edif1e:1oá 211ea1•••· etc., 
es PJ?@f:1.iere eo:t"t1't'uts · t1po :e ét~ 10 filas. · · • ·. ·. : ·• 
Si se 1gm~u · los r11;sgos de· 1.utttp~OPll€:.lllCim: d.•l --··•·o y · la• 
eop~l&s dfí ~boles :pueden sll)l" · p'J..etM,dats p~a · oponos• al .. 
t~que de :b1:!•ebo.2 ·'9' .-it a\"m$d.*d••• .la o,~tm:a 4• 5: tila.a ,u-.;. · 
de·•$• muy ·ad~1H$;., .limtis oo-rt.b'ilil·!tl a~ .. $tCr.1W.Oad ""'lltl.•etu•• 
t- bi.en }?$\~a la. 1;>roteee10n. d•l suelo ·y- mt,y· b1• •paJ;ta. loa •t.
ti1:ua. altos; ~su· ~ec1ji.v1d&d p~ los ·&bo:teJ •s alta~ 1 l• t;o.. 
tal profal:co.1~1 -u~J. t'lX'ea uti..l:t1-.,adm $fil! lo ~,a: i'm»•t•t". t.el
•·sa,e •••• · .... !,Q.$3 ·úorti,.1utt «tiiJ ~· y 1 ftl.itm of:e·-1-.. oaa1 · 
tdtt'IJ. ;prot•<~Oi'&:1 OOl'tH) lt.ú,!f de 10 • r G~o.rge (tS,60)' &:•ña1tt' 1-,. 
gttal:tttMAttil'J •• BJ. n1ojo:,, <lisuño ft:i., :la l! :t!'lv~titla otm: lot ·.Ú-· 
bol•• m&s •ltos h•o1t\ cse>tmtv•to d:• lfl '.linea metia" • 
La t~ .di» co~tilun. pi1.ed<51 a_.,. -.lte.:ti:¡1;da éttnib:1-do ol ga.~• ·d• 
P~•abll3.datt en l1a; vc-t10«1,., ,,.~ ·. cerrim~íi rore1tal.e~ g7.'d• 
Ü.$$' pU"t,.eu.l~~l!L'lnte ltt~ dit la ,pet:11:1 f.:lifU!t"OP•• •-m~tenhl a.. 
la fF.R.s,,s., Konst~ntwov· (19501 reeo1.n1•nda ma. pe11-moab:l,llüi 
:tnaá1a d~ :m % d•da -pw · nume>ro~os hu"~eQa :pei:¡-r;1efí4>s.J la. p~.e, 

. bajm OEt~catu;, al sue¡o t$.ndris s:tn $IDb~go,. ~l -t,1ayo~ av.moro 4e 
bitffjs (50-60 ·% y :m~ts) ~ D~ .t:t1t,e rt0d$ el viento. penetl1!.vu.i@ al-· 
,go. :nlYtis fu~t• pot: itebaJo., puGde :Pr:tlN• ~s•· h ttaJib\~e1a e-.. 
oa deCI. Sl:telo ~l i'O!J'.-m~ mttlií ef ée't·iv~. · · : · · · ·•· , ·. 
La cixr-v~ , dtr, t-. · figiw~ :cr. . mut!}strta · ia velooidid del. v!l.1t1t1'.l;'o . 
détr.is ·«• talf>ff t.to:t'-t:Ini\s,. Llen~>: ~stm · eoodiei& loa. '1-bole1 
é~:n U'tt. b'tlfm e~~ó:tmifi:rnto o:~ cop~ y cuy<> d.es~1;'-~ollo mis a'ba,jo 
~o · íli4lltit :t;rJt $~ll1itiJ!Jn't.e ~tt:t.~:ado •. ?,,.:r.ualt:~ · ( 195 6). d e\~e.mln l. por .c~i-o 
l.-.~'$ qu• u exten gipn do la W'ed/t.lte~i~ • d~ l. · vimt0:., a m.Eld1tta 

.ott • . · .. .¿:'+!'._. 
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que la. tur:bulencia decr•~•, G! ser.t mi1:y pe~mea,ble el dese:rio-
llo in:f\,rior. · · 
Bstoa hecl:'ios aolam1ente se ~caentan c<DµtX'adictorioa a los de 
J'ens~ (1954) y a los dG BJ.e:nk. Y ~~ienes (1955 )., en los cua
les se muest:earl mejoves los :t.norenH/imtos de per:nieab111dad d•9• 
de it'bajo hacia a~iilJ&. }gllos no ciervan .um.edi,iJuur1ente los e
bol.$s .altos, pe,ro al cortinas. de artiuatos y irboles bajos, O'll\• 
y&l.s a.ltur.t.s pro.rJ1edios i'u.e:a::•an ma.:iloa1d.a1Un'9.nt@ do.m:.u1adas po,v kbo
l"s· altos solos a ;lnte~valos no dG11aaiaao grandes ( entre J. y 
; veoés 111 altura del p.rim.~o) • . . 
Kuhlewil:)d~Bringrru.;ixm•K~;s-.w S 1955 >, dono.m.inru1 ,r super&. st~uo.tnt"a" 
a er:1os arooles altos u·1g. l.l) • Kl?@u:l;s (1956,) tanibi&n .at'i~ 
qu~ est.a t'or:m.a de bma.,.r&r'a oon u.na p~ime~a l!nea dGsigual &fr.,. 
o@ 111.ai,yo:r :t"'es:tsteno1a al flujo de ffl.ir& qu$ una barraa con tm& 
p:r.im~&1. l~ea pmreija • .L& dist:,.,1buo_.t6n .del !1$atO mtf s. bien 1r:ae
gubr detr.as de tales corti.tuas es baliar.ulemuai. prontament•• 
Wo~l:t"le ( 1938) ~s otx-a que recomiex10.ia estas .for:m~.s de bair:r•••, 
y Stenbing {l'.1.i2) ~oont:ró la 1WJti:or :pr$cip1taoi6n de ~ac!o «•••· 
de 'l a 9.H det:rlai q.e tma.p1@ntm.ci~n oon una ~,vaera l!xlea . des~ 
gual,.. eaat1~m un :mw;:bno d@J.i6s:tto de X?cm!o ('le·t:r.~aa de tul fHtt(:> d.$ll'.t• 
$O de &lt~a pareja desde :t a .;a:. 
i_?.n los setos, enton.t1H1>$1 ea acons,ejei.'ble plotar adiei.onalmete 
~y;óol~s solos qui 02?ey;oa1n lien so.o.re su.s. alturas p:-Qm3.d1os, 
mient:r•as .1'lU@ en .areas don.dé eortil'.Ut,S m.neh.l'AS. d.G .f'oresta;le.$ P&r·.• 
Pl'O't$OC1w1 C>J;;;te:r.1siva., la Pel"'ln"a'bilidacl deb~ s.- un poco mtly&lt' 
cero,1. do la t1el':iNa. que si. nive:l de 1t.it.s copt\,$,. Los montu y m~ 
ohfils eortima.e fore::rbm.les anol.1.ms, esto $,s, aquellas con ,w11~hoe 
V~ias veees nua:y:crces que ltAs t1lturas., eon aie-mpx-e obstaeulos 
muy densos• 

. Las oo.t1dioimH1s dfll tlujo sob.t•e tales obsttoulos son también 
eo.mpletam.$Xllte d:t.:t·er0nt@s. a.a'born (1956) $S da la op.tn:tón qu.e 
la relaoi6:n ele ancho y -.lto det@:t-m.ina dE&rl@iét!l.d en Pt*il'tier l:ui
gro?"' pero s:t la d11:il\lsidf&1d aumer.1ta hasta el 80 % , es el efeeto 
del anoho d$ 1.a oo:t•ttn-. mob;;;•e @l !'lujo <:ft.ii&:1 a• ·vu.elve pRcrt~ 
oul.~$.n.te pet•ooptible., ... 
I1a eu'l);)st1Ó:n d0 q1;1.e si eortin~a f ore~tG1.l~n1 muy sm9hf.S Gfl'ítOC .. 
mej O'J! p~Qt,aec:1.tn al viento que las Stngo,atas, @$ta l"'esp.ondld.9 · 
~ Ble:n1<..-r:tt•ienGa ( 1955), Nutg$l1 fl9:j4}, Woelt;e ( 1936) s Millor 
(19~6}, v-e.n del' !;Jinde ( l958).~ E:».eu:tz y .w~lt- (1958)~ J•naen · 
(195~.), Np.kkEmtV$d ( l9;8J }/ A.VJ.!ll•oel. {l9S8J • 

. Los seis ~imtftros adjucl1enm & loa :m:ont&s ·u11u1 coxu11id•rable me
no» oxte.nw.iSn a la :c$duoción dél viento u p:rop•cia ~ 
•&t.._..x con su ~ltwa qu~ lo~ ~ltimos. • 1VH.!üler (1956) P'eg1et.r6 
u.rua. J.1eduot'dtn del 50 % a 6 y,r 8H y $l 20 '}{, tl l2H d$t:rls de dos· 
gilj &a,. a.nohas f orest&l&s en el. .1·wa su.avo. Detr&ti e/le setos an • 
gos.toa ~xiste t'H:!iI'Oa del 50 % de r·educeiÓn a 11-Jlt.li -::, 20 % a 
l5,•l9J:í,. 
M~.a 00:ntl..1.nderite ®a l&t OJ}W,~aoi~ 1l.:&o'htit por Naegell {l95tt,.) cm,1 
relacipn al ef $oto . d8 urua $Stet111a est~~ch1t. de odas de 50 ?' d.$ . 
pevmeab:Llid&d., con un• oort:tna de pinos de 28 m., de m,oh,e y 08,s 
un nlo:nte de. pillos d.e ,oo ,m., de espeeOl*• (F1g •. 12) o , 
La tab.la VIII y .la figiwa, 12 ,muear:t;ran P•:t~a •l mont• aebo. um 
et~eto proti•ot~. considdáble.m&nte más pequd.• tr.oompat.1b1• 
con la -.noow,-. · 

- 9¡ -
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fABLA VIII 

Vel.•fL.dad .p.·r•ed .. ~º .. º*.l. v~~t .... º .. • so·t•.·v•n. t~ de dite2.9i,:n.te1 oba,laculo1. Medidas en poreut.a3•• 4• la v•looldatl · • .., 
,1 descampado {Ntlegttl1, l95ltJ. · 

,. ' , " ., . , 

I11·t$~Vfsllo. •. ••·• • .0•5 ;-to 10•15 
Jil$t~~• d@ · e~:ña. ~ •• 52. ~¿ .. ; G 
Oort. ina ••. •• •• ,. •••• 40 ;;t, ira 
M 5~ 715 · 8-t .o:n ~e•• • • .• • • • • "• • . I - , 

Bn 111ont•s de 0~6o:tnd.$ntos w.l s al.tos,. l~ ~:temsi&n abeolut•. 
de. la p~oteeclon, es por supuesto, 1':r&ou,*nt$m«inte mayw. ., 
Apa.rte d~ qu\9 eu. 1.n:tlnt!tnoilf. sobx-~ el :mie~riolimt en sus ·1nme. 
dii!!cion~s pued@ a~,r ,:;1:i.yor (lt1.G l.~t d.@ l11.1u3 ool't:tna.i d• J;.e. m1s
m.0. ~.lttw~ • ~:,oa bouq.t:tts g:i:-~n<1fU3 t111nbi'1 desa~ollp • !l'f.dO 
m$l.yo:r- un elm~ p~i,r>iO qu~ 1A.f e(¡¡pr~ b:u:it®l,nte el· e.11-a de l,t)_I · ... 
alrred~dot1es (N~u:~g-el:l, 195l¡.) • Hn 11:C'eotr) s:l.n'iilCI\X' encont:,J :w,•~ 
geli (l:;146) det~,,r. de 1m g:mim.n h:u~;;,to .1aunque e,h eet~,~o o► 
P•ti:•a.d.t) con t.,l. mo:c~t~, ,1.n ,.enb~go co:i:niide:t••do d•ru10 debido a · 
su (u.i¡&so:r:,i. Unci 1)lmnt~o1an t10 e¡¡.n1 oliu¡¡~ t~bib c-.us& un1, ~--. 
du.ooion dl!!l. v.i1tnto mtilmos e::\!iitmsa ·r.1 eotav$nto que ~• cort;Lna 

. noxi:rn~l. · ·· .. · . . . 
Iia d:tstlt1J:nrni.Ón d~ .lE:1 trel.Ofliclnd del vi~nto se podi-a ver· q la 
tigl.il'l,l la. A barlov•nto de lltl moniHJ Y' '¼~. \lit.a oortiYrUl •l ,.cre
O;l¡rJi®n•iHJc d,e lm v@loe1o.ad, deJ. v1•nto ft.1$ cuis1 S.gual •. Sin •l 
:m0ntc; l•. V41lO'?iél.tMl dE!!ll, .. v1«t:nto d~e~fleiÓ ~,p1clulafte h.1la1Ja. -,l,.,.._ 
ta d:.l$t~n(t1• d$l ltiV'lQ d$ bti:VlOV<tnto y ~- ~•s11t11J tm v1•t• 
b11j o conitt11.r1t~> .c,11 ~st fi ,uuio d'4 11 '1l JJ~. :% del. •:S.ento • •l. 
d~s<'Ht:mpad(>. J:st! flujo 'b~jo fu.ti íl:llftnte:n:tdo po:t' · e1 Vi{!Mirlo atbr• 
llfl CO])it O..$ :toei í,1.>F)Olits ,. t\l t•r«t~lo eon lm 00lllPflS1Ci6n 403. lntm• 

. t•• .&\ ,ca,:rrb~aste eon l~s ceX'tiruuif ls1 v~looitlad. .mitnia de1 v1a 
to ~'l.mt@ntp otrtt v~z :tnnullid.:l.«t~:iumt~ y 0n f Q• c01np1,t:-. •. ·• . -
Segm1 ~Tei,,i,f!l:Jm (1.95h.), ~~o~lf l.e (19;6) y J:f$if'fe" (e Na•s•lia 
1954)-,: VJ7.l nu~vo l!tst1cu~ d$ $quili"i::n:'1o pat•a la Vt"il~c:tdad 'Vef'ti• 
c,1 o.@J. vltmto umutJ:.it11. :u.berdnuose sobl'$ ttl :tll.Ont&• :mi.-tr-:, . 
que !Db~e eol'tintul ~ngo,rttílil está llttO@nc:u~, de la.s comfen:ete, 
d~ la v,,loe:1t5l~d del 't':ll'!Jnto fal:tan. n<1tt~ás de loa 'bo~ú•a d.e loa 
ll',orrt¡,i t~bi•n -,x:tst~:n ioni;ui eo.ia ~e~ntuadoa r.aolinoill.t~e1:f'f'el' 

· 19,,8.; NAt,f;e::ti, 1954,) • . .. . . ·· · · 
}\i'kkentv@d (193.8) y ,Jeril$>$l.1 {195tl) 'l.;;t~n.-o un• opu1'1a ()l>U••tat 
el ~;i,· ®oto dt- :!"~d1ieoirSn d.~l v:t~nto •n lO:;t 1nontes se •x:tio'!l'ld& · 
nu!.s alll qti.~ el dit Jis coritinil.i-• :Ci11;s rn.'4tHí!1Wat dt, iTjkk.-t11ed., 
sin ~mb$J.'tgo, ton muy i1~0:J..,..rt;a¡,1i ( .:ren$~., 1954}, toto como quti 
:1 no ()1.1.Wltt~ (l~¡'ll W~ql ¡'i(¡Jrt'u.t.aoiln ct(t l.1& $V~ln&o1-&n atefllO:tt. . 
V®:rd.tttifl:f'a'tI:uintt.11 J,tirrn~ (1951¡..) <l-imttofilti·6 e::i:a . •l t{mel d• vieto 
UJA $1' @cti., ;p1:1~t tH.tt:o!t' cl'!'ect:1 $lit$ con -iJ.rt.11i oow-ti••· tmpe.m.1111.ble :mu¡ 
tftlnoha ()Onta:rido ~1et1 unia ,ni:piJrti.ei@ <'>:t'!dulmtla, .el cu&l •• volv&i 
d•1preel«1\.Yl• cuando el ~ncho (!tl;k.:osétió .do ·50li. Ft1t:t10 ••t• r••~ 
tado obt~1é~o ~ el t,,ln~l 110 h~i. si.d6) &'llll'.1. t~()?lf~do •• · til o.,._ 
po. 



VII•22) 

...___,,.-

. Los· ace>idontea. 4•1 'teweo . (wgesiélad) •. ma · 
dete3Wii:rum ~l 1nM'.'emento .. V$,.,.t.1.._l _ dé la til.oo1 . iel vitn• 
tt> oevca de la ti~»•• -~ coiu¡eouMc1á lcua «11taete1.11 aeei• 
dentt,s del t:et-.tt•Ro •• . v.n. P&tlmJtlio J:«l~, l~• di.f1re,at;_e1 .Stt•• 
a.o,· de i-eduoctln .• cilel .v!.•nto. •. ·le, ootJ-ttna. .i:L ·1ane.-.1.rho 4• 

.· 4t veJ.,oo,~a.t\ del . :Vifffitt!t · ~ oon · i.. •lt•• pudt .. · . 
•• ,,. •P~•-••,dt) &,Pl'OJt:i.maciuuniti:;• POl* WUl fuiacida d• potaoiá .• 

· pox- tma t'unot&. log~i!tm1-. (r .. ~tt~.n,J~939J. sutt•,195;1 Ka-l-
l!Ht:t:" J 195 90') • . . . ' . . . . 

: 11, 
lJ/u:i • ( m/ !i,i) l 

L,. :tu:iioi~n loga.~:Ít'iit.\0:1 i,i~c la s:tgu.:t.~?ltili fCf'Jrt'4U 
t,x '· ':~ +• ZI) 

.~~Lr~~•• ~ • 
•··· ,.,, ,,, 

k; "''O 

o aproxim~da.1u@nt~., d.ond@ ~ "t 5>.'.l'tl.l.ld© :i~~tiPE>Grto a 1Jo, 

k 

dor1d6 u f)S J.$t v1l.o~i<ll~ci rlrel ,r1.tmt0 ti l• i\!1.$'Q41 t .. . • · , . : , 
es .l!l v~:trH.iidad di$ t1Wr.u1t11>.. (!U.ti, Cif(f.)~jU!e clt$fl}ft01i,hcmt• ci•l 
gx•nd:terrt,e dt, <}l;f.11n1.t;> d.~ -\t:t("'1ili;o t)(.)11 }.ga_ ,i.J,tuiaa .. ' 
011 ll\\ lltUnllillht -t;)m~ita~rt• ;~n~JJl <• o,4) , , 

~o ~w él pax,,&:met,ro d~ ~ugot11iilad qu.tt d~P~H.1té d.• 1~s ~collt•t•• 
-~- :t7ugo$;tdQ:ti d.tlJl sa•lo$ · · . , . .., 
:i:oa~, S ).,~a !ft*lU.a.~ $ ú ffCl\\ü'J. (i'l.®.d-~11 ()W Ql!l:~, ~-s. • 

~P.l{B.LA ,¡t 
.Mll!Jd:1d'1 a dtt l& ~ügoid.d$1,d ~o ( oni.) y .a.~1 ®XP.Cl'HJlll.te f• 



"•t?•s g~adi)e · ae .. ~"'!~•:1~-.· e~~1an · un .. e.stiJ.'túnt,ml$ t. ,~,,~ 
sipm d~. la cu»vit•d•. o.1étx•111ue1J~. 4•l ·v1en:t;o, - •i tlñl•i ,de 

. Vi$J11io., que P:ó~to ~• ,sµl),tt:tf_~eit •,&ene;-&\1'1,<ill.1~• •• l11t qut:, •. 
,1. <l~s~~~a4~1c l.~ , ~ttna;1~ .d,•. :ta ¡>Jqt;Cte,qipa d-,l, ,v.1,oto , ,a . 
mla grande,:p~r le .e~~•· ;.A~ug~dc» J;a.\. supe»i!'1o1♦ 4· utat1,-. 
pue4~ se~ 111.~y r~uoidll i $,tSPlt Woo4.l'llft (19551, . Bl.-k--'l'riae, 
(195:D, y J~n,n• (1951'.);~ .S@g&l BJ.elt '1 T!fi-ti .(l.9.55) ·l•• . 
ou~viu1 d• a.,.$t:,U:,iui:tol! d.~l v1.mto med:iétas • el ttilsl pu.•ct• 
oonv·@)Jtir1;.H1 ftl dljsoampado multiplioando llil.$ itataei••· a la: 
oo:t:'tilltit por o,~. ó 0,5, y,x•o, e;ti.stlÍj ie,i.l p:,obl♦ma de eo~voi"t1• 
'b:tl.1dttd de ;tl'!tdid~s de.l 'CUX16l al d@SO~,p&d.G. K&1$'11' au.pem• qu• 
:lfj,$ ~u:.rvatJ o,e '1'./i.$'.l-1rto tras el mismo ohJetr, u tib:h,toa .•1m1l.UtUI 

',.n s·uperfict•s de dii'e1'e1lt,1tl$ t•úfos1á111.d0s s'ol.am.¡i1t• dif.1$2."IJA · 
' . ' . , :;,, ' ' . ., ' . ' 

~11 unra Ji:i.~gnitti<l ho1"i.:::;011t;al (sob~~ l~ ho3:"1~Q~tQ.l) .Da •un·. ;fae
toti dt> ~t,,IU¡:¡;te>ta J>t~~ia un (Jie:rto g;rtl!.d.r:> µ11 1~.uuo•;i~ d• v1•·to., 
(l)s cl@cii~, qü• J~ d:ta·t;~rii o:ta1. f-l l1t Qital. 'U!:1:a .. ~t4,uoé;1.~ · t• v.1,a:to · 
iie a % ea l·~~;t¡¡d~:t",dil ~l'1l el 'tl~l@l, d~'b@ lr.fU.lj;,i¡>J.ieiai•,· ~C>l' •3. 
fi{Q.~01 .. de (:U:'C\M§iüxa dad.a, 111, d:l~d:all.W4:i.a m. J.@. f'lll.l JO\lz+Je,. la tnl-.. 
1~a r0ducoiÓ1~ trt. ~~ií@,y~~to el@ obs:blouJ.oa ~ •l 4eau)amp1.~o. lil:l 
f ~.oto;rid5 tl\',;z;t~n~io:«* üs, :~,ii . .... 

Js= 4 = (~-:~)~-t :t-~ 
. s , lf' t1 . . . -z . ·,=: . , . , .. , ·, -O 

xi ~/."ti l®l distanci~ ,&. l,él eu~j. 1.:\ 1, ':r.~eigi.fffet':t~A' ~1 d(!JICPP.td-O 1-. 
K t'®d"!.XC~:t6ia 1i Cl'il Vi$líltO O@l.lO& d~l. suelo. . 

~s ~$ lil diatatio1a 4\ 1,, ou~l el ln:i.sni,\ gx•ad~ ti.e :reO:ueo!6n 
1i-i ., ,del v1trito es 111gi$•tr~.d.o fíln f.¡1 tún~l de vi•1to. 

H y-1r-K, sor1 las altu:tiaui d.$ lalS <HJ:tt&:.buu1 ®.l di1a.oam.,1;do f •• el 
. t1m6l e1a lCt :miililll Uli'kiC1Si.{l J<::. ... 

~81z! soi, lo~ ;p41i\.:r.•tn:ur\¡;r;r)t de rugo¡¡5.dad :r•~g:1erti•a.dc• e "~1 dfls-, 
:¡¡ K C~lU.PatdO y <!fr.l 0l , ~Ut.,'Htl. ' . ,. " . .•·. . . . . . · 

p yp so.l'.1 .. J.l!)s. ~. POl'llt)}lílte~ ¡:>x•~:po1•cio1:u1.l,i a.~ la eeua .. es.la d• ,._ 
t@trnia · ctc l& V1t,lqein.itl dtl!il viento ine!ftm:tnt~a et~ la '. 
"'-, t1• ,, • .,,, · . " ~Jt....J,t. .. ,1,~ .. ~4(. 

lt~:t'.' ~ l.a rJist,i&.)lÓ:tm d~,l vl~ntú .m!.ni.rw:> • ~sto .. @fl• tl }?'lit;tto dt a.. · 
tttayo~ rr,m1c{ll.:t,om fitl vi~nto, la t;l\iiOl"':ta dt Kai$t,tt (J.959.) da, un 
ftittitO.:tt d'!JP ~,z.t¡¡;n¡iiÓn c1,i¡eiiMt~ d.m.:tn., . . 

.. . . K. 
·, a. ( p K) L., '* '.' " K 

,_ I".___. . . p,_... -~ ... ....,_~ZQ .... 

- Cl{ p P) [¡,¡ u ~~. n .2.e>F""' 
.. ! e.s i1.na c&nt;td.tad· de>per.ldi~trt~ d$ ¡:,, l:11 qne ~loania twí' val.o» 
. cte 0#2.q cu~11(t:o ;p : 2; o,ll~ t).Uindo p : 5; o,li euddO ¡i : 9 · 
"! O CU.at1do p : qJ, . . . . · ·\. · .'· · ••· ; 
S.1 .!. como l:íil. i\ltura ~n quil! haz:1 sido to1rMadu $ l.ruJ médidai ,e:;; 
g¡,&11d~ eompm.~d.a CO~} ~l :P&l~$1M)t4't) dt, !\?ug1.nd .. da,d ~o, t)l1.t'tOl'1!:é,$ 
:to se o.ete:r.min" tte:llrn~:ato. · ' · :.:f 

::~.1-l ¿ 
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COMPARAl?ION OE CURVAS AL ABRIGO EN EL TUNEL s-' EN EL DESCAMPADO CON DIFERENTES PARAMETR05 DE 
RUGOSIDAD {Zo). 

) 
DESCAMPADO : SUELO RUGOSO 

TUNEL: PISO RUóOSO 

TUNéL: PISO LISO 

PERMEABIL.IOAO : .38 % j ALTURA OE LA5 MEDICIONES: Q4H 

. 1 ! ! 
___ j'd----1--------l----+------i---+ 

1--------t---,t~=·~~.J~~ ... l~-~-Lff 1-i _L_ -+-t--+--t-¡7 
1 ·- 1 ~... ·1 . ---+-----1 

. ¡ : .: ! ~ ---- -,--1 1 . j 1 ' ' --,---j--- i- .... , 1 1 . ' 

¡--------,----i i ¡ r··-... : + 't,~L--- . -l~------1 . ! l ••. • 1 1 ', ! L J_ ··. i I j ;.., --Í-'---+---¡-' -+--'----1 -- --- -+--:_.~f.---¡ ---j ---t--'-•t.:-- 1 

-------:-. - 1 ¡ •• ••• _. i 1 ! J .... ..,.!',, __I --~------~--

1 
\ 1 

} ! ,.---r- __ ..._ _ __. 

o 

í 
¡ ---¡-·-

---r--1---~~}. __ -~--!-- ----- -'f .. ,, . 
-+----+----t--1---•-.l--.-.- ------- ¡ ,, ¡ ... 

' ¡-~--- -1----l--·· ·-~1-----+----l- ... Fl~+ ... + 1-~---- -----~,·-. ··b-.~~-.--;:-.. 

10 20 30H 

/.O 

as 

0.6 

o.4 

a2 

o.o 

DESCAMPADO: SUELO MV~ L/50 

TONEL : PISO RUóOSO 

TVNEL. : PISO LISO 

_v11~za---

PERMGABILIOAP: 45% .i ALTURA OE LAS MEOIC/ONES: Q4 H 

1 1 1 --t~-1---f 
1 1 

1 

.. i 

! -t---- -r----j-----j--+-----

----+ ____ j_ 1 ••• 1 

' 1 i 1 1 ' ··-. 
1 

----i- - 1 ! ·,¡_ 

-~-~-----r 1 1 1 1 

o /O /(' 1, 20 
//\ .'1 .. 
¡iJ.{¡ lff,,( ' l,l,f,1-

,1 , ¡· I 
/ 

.30H. 

(.JEN5EN, 1958) . 



an un stst-. OQC!>"eado oom una -.a1<J.e¡naü lop~ttm1ea. ¡,a:,a z 
1 .una absc111u1 l.1l'U»stl 1a• la veloo14ad u del vierdH,, l.a tu. .. 
01&. de la d1atri'buo1f.i.n ve!ft1cal 4ebd-. la v•loe1ú4 4el 
viento •• tUta lhea :fteta que 1nto,oc1aa. ~ <>i'd-.1.da • la a1-
t~ e .·· . 
Las :r1e!!üas del Viento heehas por- Na.egol1 (l95J) (lGt:eis a:, 
eHJJtOX*t1Uil de ~~•.e densas f.11aom hech~• ~• !to • 1 cm. 1 P • 5 • 
Itas :m:.a.tdaa de Bl.ak {1955) on •l túnel eom ma. 1uper:f'io1• 
l:1a&1 s& di~o~ i,Qli.t• Zc-1 • 0.,0002 mn.,. '1 p : 9, :0"1<1e e1tai.a eÍl• 
culo~ d<, Ka,.stl'1~ ( l959) m ::a~to1·~ el.$ txte1ud.tn pl\omed1u, 

'd • i•(ds .~. 4m!Jt•) • i(2,-J + l.,5) • 1,9 
satuvo .do aau•ido COll los ~•mu:itiad.o~ d~. l.'1.s m.&él1d•ti• 
111. Ja;&•., Taui (195.241958). itcabt• ha weltt a tom- •l. ,i-o
ble)jua, de la. eonve:tt$1tn ª" J.a1 lnGdldtita <1.•l t,mel •I de1eapado. 

· lntl'odtt.30 ui-ui long1twi "¡}r ooaot•J1'4:at1M Pal!~ 1a aoaa 4• · psao-
teeaióai .. ·· ~ .. 

' . 

L : TrO>.l.~0 (11) • h.log( i0 ) 

h , altura de la 001-tilla •• om. 
eo i .Parám~tb~o d.• !i'Ui~e sid3.4 . . . · . . . 
U\r.t), · v•ftlooid.act del. vie~to pti•opoxie1anal al log~J.1!.tmo de -3.a 

altm'a h. . · . ; · . . • . . 
f , loag1tud thil !!GO:U,io •• lagft, twnbie ;propor~1mta1 

&l. la 4\l.tur.a 11.. . 
lia.<d.endo fl: · · 

V .~ ._1/P, 'laut GCUllt!l't»a qu• Q!'Uimadqate 
' . ' 

:r .. = 11(1.+ ;p):, 

Longit\.'d.es e..-eterl•t1oa1 atbd.k:.e, L tuibi• d.QR la ·r'· 
tud de la !f!@ci.uec!&l (htl irl,ftto, 10 qu• ,.rat'd. OC>llf:i.S.lllilll b • --
p.i,¡t1Jí:um.tG. . 
:tgu.alllient•,mua :t&:t11.,rula. -&t11 P••• las me,quetes la •f'i'•e• Jasa 
( 1958). :Es uno. ei:mplif':to1tci&i,. de lo que hldep.»~d1•temate t► 
tabl.•~:t& la :r,z:rm.ula de ICait~. Jt1};;1tUtm dioe q.u, loa fl;u.J~I 4e: 
a'111e tt•ben $etr mi~~dos como ~imilaa.-·ea em obataf;)u.les t1m111~·•• 
( co:et.t.na.•, casa,, •·te.), 111 la 11guie>Jlttt •cuau)ilm 1u, •uatiata 
"' 

le> /,;o • ti /h 

Zo Y Ztr> sor, Pa:t:~á.-m.t1rtro1 de :t·ugos,.eh1.d •l d~$CM@&4t> J • •l tli-•~l. - . 
H Y h son las l.G»git,Udte p~opot'ei<ma:loa de loa ob3 eto,. 11J. 

t1.U'~ a •n el c1u10 d(7 l.as co"inaa. 
Jer:1s•r1 tamb1,n di& px.su•ba.s expí$~lmeJ''4ta:J.oe, . 
Soblle el laq.o l zquie~do d ~ l&. í'igur& 1; la di~tXt111uet&n del 
v,.~,t.o detra14l de UlU\, cortina d$ 3,5 m,. d1¡ alt·~1:( $ao • 4,,;em.) 
eata 1,,e:p:t .. E!i~U)lltadQ !)Gl~ Wllil. l.:Ílílta 0<1.nt:il'.n1•* 
La ~6 ~a punt •t~m anuest~a 1•. Ql:t.»Vtll de.l viento detrls 4• u alJld 
mOd.olo • el 'tmrtel <iie ; em. d.tt ali-•a donde 10 a 0,0011. LI 

.. 95. -



altura • la oual fueron tomada$ t~d:&$. las m,atdá\,$ tu.f e.. o,WIB. 
X.a cu:,vas P~• l•.1! «o.a ,P:t.1im•~s ,401'.tDtam ~lMt>uez.f• -. 1• •• 
'10'1!, ·. pute. L~. del· lUt~e mode~o dif !e~~ .-.p:rr•o1a~l~~t.e. ,f_,a 
loa . l)f'!me~o·a d<J$, :modelos ltl . ~ot~ l.I / ,;0 .tul , 78 .7 56: "••s
:r;>eoti v.m•t.e• pai-a fil ot~o 4 oo, lo 4ue o1~1f 1c.ua qu.e l0s 4os 
P>:-im~:t?o,a IrAdGlos,. t'ru.y~s di.st~1bue1ones. d4$ vierrtH, con~t:te»dan-.· 
t1eell ut'4-. Pl-9?P"l .. *ºi.§rt pa:c.a Et /zo .. · ··· ~el w~t,mo .&. ,_..tl$l'll,. :m:,. lad_ o. de-__ . 
3!0eho de l& t1gura . .1.; .QO~tieJáe J.a.s e~~~ q.~ :vt•to . .P@a · ~•• 
s;gui!:nto~· Ct)l"t1U~$1' módftlO det, $cm •. Zo 11 0~0:}(p,~t•ada).J, •~e,.. 
doJ;,o 5o;¡:¡1. ~ s0 ~ 0~9011(:.:·a:tads.) •. L~ lÍnEiá, o~irb!nu.•.r•P~•••ta 
los l"~Jj't'1.lt$.ttos éh.tt:t'llas . d$ Ulli,L ~~.i'á1, de, 2.,5m. de -.ltWta u 1& 
oi;:,ata ••ate de lutlandia;. ~• t.,eja $Sttaba s••t•Jda, •~b:,e •• 
t1 .. ra JIP.llteJ.lH)Sti\ 11tta t ()1)14Plet~•t• Qb-.ta, :PO%+ lQ t&l'ltO h .. 
;,$,sr¡arttalme11i;e .· eu.'b19X"tft del. a,gna d• li!!S :wl\re$.Se Bl~ PQ~Ü'!•t);lo 
de. : ' »úgo··· • .. &d~u . t.'@gi 1rJjr,S_· .. , aol_._ ammi:t' ... ~o C . _O I O_ i@. .i_'.$ 1tcl;ml __ . t.e, .. , ~UJ , a_ •. lUl 
al cl.~s~~o ~e ~~t:;entm tma· !f.'0,h;t(»Qi,6l1: del, Vi•to J:n , J•• .-~ 
nttuct. ·. La pt'opo:t:•eipJJ H/ ~fl tá · .~ eirto~ .• t~f¡¡¿ ftaos i JO• ,t Plfo 
~go1f!lo del t~el' 56l Palt'~ el piso l1$Ci l~;oo t • lá ·¡upert.2.ei• 
:.u.sa em· el de~omp.ad.o 14.000. . 
Jl•. fl.ai:u~,i. del, gtaan a:tg:r.it'ie$!.cl.O deJ. J;;Gtrhri@tl:1'o de rugosnldad paa 111! 
el e:footo protecto.,'.{t dt:.,.,oot-tj;·na~ y :t:o;t11.ptrv·1~nto$• p~:t"Q futtwaa 
inve11wt1,S~te1011es, jeber~, determ1naa."';(ll* los gradQs. dt ~ugoaidafi 
mltli.,do ·a.1· ··v1t1ni;;o 11: d1trtint~.'s · ~lt1.,tr,ia en el d•mcm.mpad.o. .. 
l,a.s dit ~Cfflt es ~oid.a~d.•$ d~ l(A t-u.pe:tf'.1q1G .,d.t. la t:1...-a,-1 ,~111~ 
Oll po~ q,1, Flitn~boi1g 1' N;'kk•ntv~d' (l93,8;1l.9ÍtQ) - »3.•-~o., 
y Mavo~ell · ( 1926) . en e1 .. Pla,ao Jlµnge.~o, . •~~ont;r~:,$~, ~~l•e :f'•1oai 
Pe$, o~s1der•blem6nt~ •s g1"-Qndes P@l3i't. las: tnedida,a. ·a.e l•· · li1m 
i•tclucu)16n del ·vie:r:ite p~:,a oe;:vt1ruls, q;t.:1.ei N(lteseli tiuiomt:,f • · 
su:1.1a. · Unm, r~dueei&l ii,e atl lll'll'H'>s del 20 ~ ft1é .'f.(fgi$tl'•~• •?l lU.• 
n1P1ooa sobre •di;st1.1n,1iilt 4$ 18 a 27.FI, en Stt:1sa aolamtnt, a.lb%'• 
1 & 3.Bli, Na$gt\lli ~xpl,.1ea l~ ti:!te~t~Oi6t p~ la :m.-~~ ~1.itfltk 4•, 
la tt'O.~bu.l~ncit.t d~l flujOI del ai:tt,$ etl Jn.tl1111dl~ '1 1Juns,,a t•• 
la ~x1rat$lt$ er1 St1i~a, ~,!f'1'/:.rCt7ffldO las dif t1trt~t$J tu,itlnaltntias 
iolamente P!:r eau~a d:t lttii d.1itlrit,s ~ug<>$id,a«¿$t1J. dt$ ,la ~~'lt-ra:1 
Tar:iak:&. (1955,. pa,;a·t:~ 5 · y 6) me~o101:1a qu$ l~ :media.a de fl'.'Oteeo1• 
e1i l• CQst~ ti,n J'@,.PÓ:t) 1 e$, mÍi=J ¡,eqne:ña qu® e11 •l 11;1tt~1él;~ por la 
m.ipama X'tU?iÓ.WJ• krs.11:u:m. (195$) ogní'1:v1tia. q~e ~. I-s1a0.l e,tt~• 4e1, \• 
cost~. la ~educoiom¡ de los. v1~t\nt(>t,i! d~l J.vnJdit.~~~40 a,lcei,aa meu 
d:tirtani);tt qtht J.oe v:l$ltoai d~ · ·tlel¡¡z:-Q ad.•11t~o.; ~o:i,; ,)'~stguJut, . 
tilttit · ~ola oilritina .sob~$ UJ.ta 1u.pC':t'!e1♦ · li~:e t:1•.~ un .. aleace 
mayoi' d~ 1ní'lu@ltflla que ~Htb.re uaa suPel1fi~1• t..tir!Íugada por- 1a 
tóp()gratfa O l'H)~ ,)tl?(J$ ob:rbtt~u11nJ. JPOJ;t tt,:.-~ Pll%4'G$,, •l. VitlltO 
sobr~ t1n paisa,jf!li ~r,cidti,:r1tado $$ ts•it2?1AlnH1tdjtt :anl, d•bll qu.e ao
b:t.1& otl'G l1J:Y.tt$ ·y :U.10. · .. ' 
Lm 1:ned.:í.dn del g~i1.do d.e rttg<,s1dad ;10 pu.$d.!1 t-bif)l. a@ ua•·itJJ. •· 
,Sttp~~fte~t~s x»ugasás oo:mc1 ima · méd:!'..d¡\ ~$ tf@ott:> ~ot•ct·~ (SchU). 
ts y 01\lX'lton., 1958),. ·on c_l.@1po a~ es:ol1-.:ra1s<>.s tenla cab-.~lonts 
de 1tlt'lled$dOt1 ª·" 45 om. d.$ ~l1;ü~(I. a int@X-Vtit.l0$ d$ 2, 10 m.' Mi• 
d1e11do Gl viamto .i $e.is altt'tf.'~s aobl."$. los ottb.11llo:t1$S 1· 3.'egia. · 
t:ramdo lo$ V&tlores medidos ~Hibl"é u:rJa e11i1oe.la loga:r!tm;l.ca. ,., •• 
<H.>nt116 u.n Viilor l'.la»~ z0 de 10 •• l;Jom. 51 se p,1eiet1~ f«.jlll\s d.e, 
3,,S'.f 1n. de a:tture y 61 m- · ó(', lat"~'.~~e ti :i:r.d'.s a.e 31 zn. a~ ~m: loa 
1:'lil0€l.ll01":i$~l. '·'º d0aoi•idt1. cerea . (i.fj. :L~ . •lt~l·~ ,~. 1.0$ . SU!fOf)I •. 
con do, fiJ.aa th, e•b.ac!a •X.l ,au -si~~o •nt~$. e~t?•llones, 1o ,u. 

· : · r 1 



b16 a, 12, 5 cm. a.ob~c, 1; alt~a .del , c.niball&n car. .m vicmto : , . 
pwpad1oula:fJ :it 5 · ·cm·. s11>bre ellos.,· e~· v1tnto :par~fl•lo; á , 
J5 Clt1. eon v11nto obl:tctu) ia ~ 4':ngulo· aliJo 1n~ox- que 90<.t, •(i•• 
bido a· qu" J.&, cebada \?freoe ?llftyo:t:t !t'esiatenciar al ,r:Ll$nto o-
'bli.cu.o. · · . · · . . . . . · . . . ; .. 
:il. sj.gr11:r·1o~dQ «e li!l t!\cltel0ao:t6.!ll del pai~aje ha .sidG :m•~iof.: , ,, , 
dcmoat.v:ado po.ti .:ren_a•:n ( i95li) o . De>bl(lt!N.~l)l.l..6. :mec.l.idas 0:n Jutl~.· ~· ·. 
c.H.a a J.,, .. largo ch, dos líneas .p~al•la¡ • 50 • a. exteml:1• ; . 
d~s ~fH,Jd(:) la c<>.~1tsi d~l !-Ji$l, dtl lr~l~tt, ~n. li~•- ~eo·t;¡ a lA .. oo~. 
ta· b~J.ti·ca. Lm. p:i11r1~~$i llruia. Cf.l$1';i."!1. a :t:,f!\'\1'~1 de la ;1•~'-'• 1► 
llt.Vi'len'l;,i. tila- poco .acr:.1d$..'lt$.ttgi po~ :t,~1qu:•1 y f11at; d• ar'bQlC.t 7. 
a!flbu$to1;: la seg,md.a .. -.ti•arv•slll'b~ tl.ff:ra mucho. IH\I • aeo1d.»taa. •.. 
El'. to~al dt f)b$t.mculot •e~gLut!'t.'tll'tntct~ 3rl 1!l .segunda lltt•a ti,, 
aJJ1~dedor 'de t¡.~a v-eeoa ~yo~ qu• en. la. P:t:tm••• L• :Velat\14' •, 1 

-d@' ltit V<!JlOCid¡\ll.d · d$l: v:\ento m.a1da al .v:t .• tQ,, ,S$0$tl."'óp1co -~ ; . 
d·uJ·¡¡ o, 58 :aob:re l&\ t;Q$'l.st fl@l MIX•' chil lfr;¡¡~te,: ,0,29 . ~i et•~ • , 
p.a:o ,.¡r1 ·$1' ·teI*t,.lito:,;,,:to i:ntt,~·:tozl r pt,:it,· $et.ment,s ,()ié?l 1o·b~•- la: : · · 
l!IHta :inuy a.oeid.ent~d.a., N~~gel1 ( 1961) t~bi'11 :l!ll41$tl.~& qt1• loe 
iu,~itli"nto!-s :Cl~t:ttastr.loii l';"loi'- num-~l."O.r:H>s &~b,,l*ia. · ~sta.hlfltoidoa $Oloa 
Y en g:eu:pos PliOO:uJo· i~r~.ur i.'~•o'b;¡cti.'~6.n_. e ind:tc:~ l.11 ~;!'atl impt~-. 
t · a1·10.1$. de est:~ <,lrts~ de p:rot~i:.u.~1&.n al vi•ito p1,;dl 1111 · p~ail'h 
:ua.1 ll!'l~iui Jeon l~boleil espattci<.to~ dfb lO$ tr&pic::>$ y 1-ubtl!'Ó • 
~iaos. ··· 

l 



i¡ rfiucc16n ditl vttnto dttf.ái d. e l. as e.o:,. tln. •11 •• •1.•t:• .. ··a-·a. 4. e • u•t'ao a la •u1tv1.t1t:tc1-e1tn term.e.l o.el aire l~•d1Ptt vt,-
tleal. de t•mP•J:!•turtA:). oc.m Ulil gradiente e¡¡¡rliabl• $l v:t•.to •• 
~'educido a Wltl dtstaneta mayOI.' qu• bajo c•dtcieea tn11t,1. ... •· 
b1••• 
ton P-41Pto eatabl• •1 •ll'• 4tibe hao•• • e.tu•• lltQ'O» , 
!da sopln-. $0WO ·ª.' C<bsti:01-110. ·.ª· Ull. . l\ fttttb1114•d. ··:.,•oi•
te 1-. cant:ldad de flujo que »••t•• a1 obmtioul.o •••ta 1 · 

•. o~st~ i~l tl♦$plazllll'd.e11t~ d.s). t:l.ujc,, .. y. ♦1 lmp•tu. »-»a el :r.-e
'tf!~º .,d~l. :f'ltt,jo a 11. tie:r.;na a sQ't.av•nto, tldlht• •• vuelv• 
3.l1f3 ~ 4 ;isib 11. · 

. i'tl · tom.dte:10:i:,~s i.'.!u~i.-tábl0s •l :'l.nt..~•e;¡i;m'bio do la$ vttleoldt.d.♦1 
.. h~itbtalei iitl vi.,ntc, ••· ma¡o~, $• d,€ie:1.~, e1 t1uf• aupe,,_ 

·t1e;1.~1 • ¡t;¡tav&irt;o li<t l•Vut'nt,i •'ª rlp1dam*nt e• La prutl>a ie 
. resto$ h,:ettos fu.& 1·!Jlmi~listt>ta.(l~ por ~mQllco (lS,55) 1 Ai!.1tv, 
,:O~o,4ov,, Ru'l.,tnit@in {l.956), aéñ$/i.l,n que: la tnfi\\ee1.(!l de. lt.1 
º.º:ft. "'.··' ·'ª· .C9l"J.· .. ü. ·. VGl•liJj,~).1~:l J.,.lti~l¡, ~(t.$_ l,,jos qu•·. ~p 1, .••ti-ati
fi.fftl)i0l11 !11G~t•bl•• Vtn .;¡:tra~t~i U,957) dtto~nw c¡u•• a ,aota• 
v•to •~ •• oe~tua {it• do• ti~,t ,ie ae$Xí •• U •• «• a1tv-., 
l$1.

1
4is:t1'1buo!ln. 4tl v1.~nto JO!ti ó!ra,. enante el. tat:,•t• él• ur• 

· fue i.ne:Jttabl@, .ru, Mi S$l:lt~jttr1te <a,1e la dala ~1' •• et»itUUt 
denat1.. Por, ltt, ll(l!Cbf> m,. stáfieJptc ··"· \mfi\ b~~3N!rif/Jl 4• 41)11:S..4'4 
m.tó-1•• :oui-~t• ·•~ dla el .. v,p.to tui. ff)duoi4(J a mtsoi- 4$,1to• 
eta, el vi~nto :m!nbrMJ t"ut> li'!!lJJ baja J' m,e p:r:i&d.me • la 0,.-1. 
na que tluttant~ la s,ool'Hh · · · 
un11 vatJtoi&1m siln.11,d eo-~ 1a. b,ot-m. dt1t dltl la. ••os.ea 14_,.,.. 
ma (l95itJ. fO:t' Qt:;:tf¡t ;p~e Wi.'>Ml,?lt·et,. It0md 1 Ghtjlel (l.959) ,. 
d1~:t-cn _p~~brt:¡. u,.¡• dif ~enoi~ tn l~ :t-~uoe1&:n del vi.tm'bo Je>» · 
fila$ d.G koolo~ tlm'l g?~adc,1:;1 de> ti1.t'b'Uls-tu1i,:;.a dtf•:v•t•• ••s:• 
la h.o~a d fil d( ~. .. . . . . . . · •. · 
El er~eto o.e d1fitt'&:r~te, · e:rado1 a.e este.ti1l1~dad. del 11:ttt 111b~• 
lm .~.td:uoci~l! ttel Vitn .. to Ga (Ji.~t~t.t1rt.s$ •um. : ~ «t. laa pl'b. ci:,•1•• 
ea\Utf.e d& la gi-u d:tv•r•idaa (1:e. datos z.egi1tftdo1 ••-• la 
d1.$tanciá ~ qu• las cos-t!w.1.$ t1$1'1s, iau. efeot♦• . . . 
Otitn 1'eg'-:stl)tc;,s hetlhO$ du.t-an'be '<1:ttv::to, liies,$s \ta ~ (l956,57l 
en13olllt:-~ qu* oon ut1 v:tanto 0@.¾Ui, ;~~JH'lt.'ldi<.n.1l11.I- A a:a O'tltiaa 
de f!. ·. e:c:. d.e ;o$ fil.~,,. la !'tdt:tBO!JJlíl '.d"''· V·1·$l"1 .. 'i;o ·.ª. Ull4 . 4. '.l.$1U01. •.· ·. de ~. vdi;, •nt:r.-o 57 y m,, 4t 80 :, {v1.lor-ea •14101 pe-, lu;>n) 
., a SH $nt~e l4 'I 68 -· as -~ 4tfUi6a ~~OG'.nt:t'O 'tm valor' atéi,lo 
Ptlh la 1"-&<iu,tui1&n d~l v:1~10 quti t1® AJ):tiox:tme al. M, al ,inal 
d.$ ,, ' bt~litt $ . d@ ~:td,u1 ,omodO la <.l11"~0C:t.&r1 12••PeniS.oU).d del 
v1m1te . stt loe;t-~a .. a J.a aj.11tanoi~ dfll hrl tam. aJ1e. • ~- f.1.•t•• 
ei~$ :rn~yo311ts ~l m1m~l'o d(!} h~:t-&s pu~d~ s~ "m poco •••• (va 
lúi~11n;, 195?) •. :rrtu:i•aJ:it-a 1:ii~.l?t.'>$. oo:r-t0,s i:> pr,r m•414aa tc¡utvoea• 
das,. pned~n e\~gl:r? VQlól?<,$ qtt~ p(')ri.m1.ta:n a.:r.:ribtl' a un jui<U.o 
4ou~J.,J~1:ran·t;e (t%'l !t'ol~o16r1 a1 e!'eóto J??-t>t~ótor de tuua. c,»tl••• 

· 14s <Ht.P~s t~~•:t:11al@'~. o~bi.t,ll1 t,1Jztb1,n 0011 ol estad# iel. tl-,e 
· y o~ el c~áot~ dtl las maJ1Hu1·. de a:tro qlxt$ c~,a •1 IJ:aj·o. 

l~\1 ;Qu,3."11Ql)a OfJ:ni:~sl. Jkl'll,3 111.9.SllS .. Üi\"f &i.~e. J)Q:~ii O$tln -· ••t»at~ 
t:$.oatas q_ue J.aa tl'O:P:l@s,les. Jatta d1.t'tl'i:t-"ne1.a •• nelv• pece:,. 
tiblf t~o~&1'·<m·.~l .. et·e◊i?O·~iot~,rté>i, d~ l\$ GO:L't~••• Soul~~is 
tu, (1958) r 00etlmi~nde. tm~ :tnvettt1g~e1&n rr1&s at),bada ao'bl'• :la 
fV{~OU6filCia 0.0 <U,f 41:t.tailtftl,1 l'll~S~a da 1!11:b•t Y fU ··••ouente b • 
f'lu~eta iaom·:-f# ~l f.lu,jo tllGt ~ a los Q'b:1rt&1.culos, eoea po1lbl• - 'ª - ·. . 
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Vf./VIJ./5.2~ ~JM!l7 ;h.$• .· .· .. . , . . . . , · •· : . ' · 
mt;,Js.~~ j.eJ.~eis d& a:l~ • . . . . , · . ¡ ' · . • • 

~e :r~!t:tmo d;t.l w >, 60 ·. 70 90 lOt; .,,,o mil);. ~;tg •• ' ' 
v~•.,~-~~_.,,.,,..,.,_,~~u,..,.~-•~···•~~~~~...,,..~...._,.,.~11•~ -~ ~ .. 7ftl:"'41rtt1i fW1 J 1

1 1
...,_ 

f)/V:1.íj 52.~ l,~-~5 >hSI~ '. > . >, > > > > > ' ,' ' > ' > > ' > > ,,· > > > • 

~~saa, t:t'opi.cal~;t fli¡j . . · . · . · . · . .· · · · ' · · .. · .. .. ' 
,-..-i~t3":i.t.it110 41.•l .WSW :1._~ . ra¡g . 80 ¡¡r.: 180 .-.,1,í n 1;00 •m' .. ··. · · · ' ' ' ' ~----~~---.-~>J1:1 ~~.11111~~~~..,.~~!';!:~~4.~~~'"'t""""'*•~,.:2'.~~~~;•:M.• { ,· .=;i-., ,,- l!'nil. : • lit; roa' ll !-•!IJlr,' 

Á~qtl$' ~i• vten~t· ~:;$tr e:ci~uj~t~'.~. ítl Q'bstiouJ.:o : .• ~· ~S~l,•'·,,••t•• 
Y. @J+ V:i•to ,W~W algQ {)Jbl,iouam~tEt, t~ !):f'eoto, _.\~~:~_. .de1;,. 
Vi(:)mto WSV¡J ~U .. 1~ :maaia da ' ~1tl6 mla estai>lt Q,Oatl~\:!.-· -- ' .·a. 
!i1·U,.tetus {J.958) @J>:l:f'1~ ost., ii*iultaó.(') .0.011· af«ldas s-e ·1a-
das oon -,1 $Vapoi1!m$t~t1 rl~ F 1-.,li&. ·\1n ~ $V(tPRaei~ . c11t .90. ~ ~'1 
valoi,. p~a el •d•team¡>adtl :1@ al.o~ r&ó detras de ,.la ~t•~ba a . . .. 
lá:ff!. ·d;t:,ata:acime e1.gu.1$l:rt tUil J · · · · · · · · 

.• : . MJ«Ht 4 t .,.,,.. ma- l\l!ta d• ••• --
. .i . i-it'4\t"'""·- · pol .... ~. . . .W!I, t•~tti ' ..... -•'ftt.ita.1' ~: : : ' .... ~ .. ~~•~aw<..,_~~~~!~-~~~~,.._.,---~~~~~~~, , "~!~'1=~~=~~- . llJltA 

· Ma..~«nfi.. ,. •• • • n • • 110 • • •• • • u• 180 ••• . '" · . · 
Tf!t'Üti • , ... • •.,. •. . 80 • • • • • • • • 160 •• 
N . C'h)h,B. •., • • .. • u ,;,.;:00 . . ., • • •;,, • • , .. . .· . 180 m~ , . · · .. 
fll',~1111!~~1~~~,;,'Xl,,.ct,-,~~~,~~,~Mfo,...,.,..,-,+~-,¡,~/ltf'll'.-.~<!1__,.><~1.,,¡~....,IT>l~l , ~,111~-~-~, . ( l~j _ I o/,. _tr (_-:'fl•~ i. -~~ .. f illl:1 ~T 

!..a figtl.3'a • · 14 mµofti'• •l c1w10 d$ ;• v~loe~d•4:: d•~, v·s.-, to • •• · · 
tin vall~ ¡ •.•u una 11•.:i.~t•a v•o1r~ta m!fld:1o,4l. 'f!r'P .,,.,./e•S•,: J ,éle k. i► 
loeid&td d•l Vi1':t:l'tt; ~ tlll val.l,$ ~11. P.OJ:tl@Jlt~3t• ,. la, 4t la•> 
t1WPSt8 (K&i$~- l.95j). $$ V$ ~pmo~ d.$fJ{l.$ 1·• ' ~ puat;o,~J.a. 
~oduoci&n del ·vJ,gto f>"m'bia · 1S1n Gl val+® · co:.n ol o•b1CJ. d• la . 
msa$·sa. tla ti.ire . · ' · · ·, ·' · · · 
l.· :n u~.~~• ;¡¡;.· u.zadtA 9ori m:uo:b,81.t ()O.t-tituu; Jl. 1.a'li<,i.'.Oef.e& 4•· frJ;•.·~ 
Ve$, b•J• Rin, scnltotus mid:1i 11.. di$tl.'Aibut1tin. liOl.'ilODtaJ ie 
l&, v•l.octdftd d•l. V:$.pto y l~ llO".«iPl'.:ttC! a la Vftlpet,4a4. ,,1 vt•
t;o ox. 'Ull'J;Gt si~r:r,_ V$C11r1a. L~\, :t'igUJ.isi l? d.a el n•lJ.:L'it,40 4t láe 
1/l:ted:itiaa con Ul;a Vie:oto SWi ·. ta la 1zq\dt:r<d& ei•·::un1. 'flltttet1,. 
Em t~1r1,por-lltutt:•&1 d@ ll ~ li.3ºc.,, at. la del;t$,<¡ha .d.. ' tl 't°<J•< fllt.l''CIJ 

l.º··• n.-ive, le~ d. lQOO> -~. ª' .. º•.· +U.~ t.'.··. 1eg··.~;,a ... l·*.' m-.1> ~-.. •.·•. '. •·.· .. ~ .. ·-.. ~ .. -.t .. •,.·.·.· -. ea d.e i:tft a11·t . &í, 80 m. d•. o.1.e.rtaxrn1a. La :i~educel.• citl viento . 
es. oonsid~ablt>mttrste m~1-ot• ot:n lfAs eond.1QJ.•e1' .ie alrt: •• · ·. 

e$ti!bl~ <;;,,u:~ con l:aa. ~il."t$: 1ne~t~.hl·$~. · · · · · · · · 

• QO •. 
> ,;¡¡, 



P da. <>•Pallar loa tf •et oo de. la redu,eif:n, · del viento P• 
l;rn Ot>l''l'.Ul'!Ul se rap;LiCaD Vfll.lOztes i'fl&'ti1V0$1, po.,. lo tan1h'>• . 
. e1' p,mt~t ·tra~quµts 11$. •l desoam;pa~o~ 'el v~ent•· ~~ «. · .. ·. , .. 
oo:m~. el. lOO J., D .. dol• , e$te va~<'l:r.-, . '"' : 1;1up01;t~ ~n oom1,c.)\t••;.a 
que l• i-eauooidn ch1l "liento es indopendientt del vale~ a'bet
lu.t• ue la velooidad del viente> al fl•so,!'ble~o. SegthA las 1n 

. v1a.t:t.gt4Ó1C>ll~$ t•'•'"º"*. 4• x., .... ,, . (1959>', ~ata ltl\ll¡')Old.C,1-· ;~.; 
t~ jttstif icadt., z,, • · 1a mqor!a de los oasOs. presota,do1 POI' 
J.$,:t'~h .(1959), :e•~•· c•t•iuas do 4 a 6 •• •• al~~ • It»••~~, . 
t~to. nt.tu:r~.lf,s cordo ~X't1:t1.e1ales; ~- woooru.t't. tn. •l t,mel de 
vie:nt. º .. :no t.sta'!:1l$cl6 es~ i'a(lltor-•. ·l.~aegeli · i. (). ·la111@11te 3.ite~i. st11&.: 
al d@so~mlJt\dO velocidtHies de 'tl'i@r.rto ll◊l" de;baj o ,d.t 2 JY ••6• 
L(U;\ medida.a de l)enwy < 19}6) pa,:t•t1 J)f)(:;Os J)Ul1 tH)$. a 003;\tl\l. d.11\t.d• 
cit. de l9. cortina, dieJnm un d(Dt:•eeilnie1:1to ifJ r-@élutol•B 4e1 e 
v.ic,:r.rta eon vi.errt.os al d.$iC~pado de una V$l&c1d11d poi- u,atba 
dft- . ? lne/,fMt,f!;• • '.t1mni (1960) m.1dt6 1.ma :tteduo.c:t.6r:t . de V~tntO , Jdt1• 
~,1~i0rr~itt g.Ve.l!Mle por ct~l:na o, dt)) l. llV 8eg. t!i•t:m tuboa · ¡.11tot n •1 
t~~l d.0 vifinto c~:q urut . éte plfi¡so.:a.do~ (90 · pott 90. a.). na~• 
QOORO . <H,)J;•tbaa •. Sobr@ tU'l tir. $U,pew-!ió:l~ e~sl tli'L:tiltd:r."14& , •. a 1/4 'h-. 
~,ode .• da ;}:)0%1- t;¡Qc1os los l;~d,os pt,r mo1rt~ua (f;tg~aJ~;)).,., :Xroutn, ·. 
$L1e·•· ..• ~tr~ .(19591.tm .p1i◊Jlt$d1o d$. x, .. :1ílauet,iQ11 el$ vt•.· ·.•te d:•·1. ,5 .. o·.1' 
~&11))$\0to ~ i11.n v.1Q1>l',tto j:i! ,.3. descamp,1.do d~ ! m./••S•,, J' ¡a -- J~• 
otro ~e, 4 m./.,eg,. a:"gtm ~'1jaJ.1•v1:c (19,9) el $;t'$,tJtt .. :P:t.tc>ie~t• 
ü~. co:otilílas de pooa )?er.tne,~b1lido.d ffl lti · u,,:a.a .$.,: •• , •. 1n .. 
e~em.ep~Q:11. de l % si ~l, ,r11nte Q:t 1"s~a.m,paiE> á~$1iJt • su. -v•l~ 
ci~'.i\Q .. cle~d~ 2 ~ ..• 7 m .• /s~r¿;. t )l:,. a~gw:1 lO$f.lli•! (l9&-,t 4• l J .. • · 
; % ,.con Wl $.um~:nt~ d.• 9 a. 17 m,./ seg. .· . . .. . .. ·. . .. .. · 
só~ai ioo l@et·uila ~ 11l!if4:m.om.4'tXti.,e,u11 $11 ul · SE (lo Ruela ·•••P••• 
oolul:~va ( t9l~l. ) 'y. Gi::>:.·s~m:t11 . ( 19lt.6} er.rbabl$. ◊•1•. i-01t •.·· . · ·•t• .. oto Pl'e
t&ctH>!' p;rn1meo'.1.o d~ -:J7 jl io~ uti viEinto · ill a.•aou.b:tato 4• 5 a 5) 
m./ aeg. 1 di$ ,8 % dt 5 a 7 m./fleg., y d'!J 40 ~ • 7· ••lf•I•, lo · 
qu() ei pl/1. a'Ulllo:n,o ins1gn:tr:to~t:e. :e ,tea : (l.9;1);: ... ,r;t.' Zf.:nt»efL
g1¡, 1948 ... @r.100:ntró wi~ ir,f'lueJlcia. dif'e:ttent• •· la ••duoe:tln 
del ViMltO C)Oll ur.ltt V&loo1dad suie~:nét$l1.Ho. de v!erd,e» al 4eat-u. • 
b:1.~l?to · p~ d:l,i'er~tet3 ti.pos <le 11:iit~&~Q.So 

~JUU.J~ X 
Vt1lacidQd ,del 'V1$l'ltO ~rl % del~ "'{i,ffl,'ltt'> ml.. <.l~,e!(~U.b1el'tO,.$l ~- ,dls
t,11,tnci&\. d,i!t. 5H ·,n so't11,·v·ento de d:tf e!!:!~nt@:s é.o:rtil'll.lr&-, • .. euL ~U:tettél( • 
tea. vi~to¡¡¡ al dtaHHtmPiitdo. · .. ·. · · 
~~"""'-~¡¡,¡¡,¡.Mit.,-a~~~lll~~,»¡.f~~11.:.~1"'f,l¡l:b).,.,m1~.r1"$,,~~••.,.,,..w."'~•'l'-·~,;i,.lfl,"llf~•....,.~~ '" ; ,'a.· 1·Jl8,¡ d 

V@loi;;id,v:1 rlel V1til'.ltO ~l delO$mpia.(lb. • • • • •.,." ' 
óow-tbia. tabie:i:·t!ii ~,.íti ~t,.imt11oa con cilr~~a · ·. 
fi\.:1:b~s y angost,ma •••• ., • "'.,..l •. ,..+ \J .. • 11. 'ti • •. • • ., .69 
Coi~t:bttli d.t p1n1 hJ.a:tu,o (l; • :tv..O:tltÍet:>J,a) · · ·· 
CH>1:a o;bUtAi b6;;tj,a$ y ddsil!l.a .............. ,. ,. ...... ., ,JO 

lO ' . 15 . . ió . -h 
,, ... ,, . 50 1t, 
~-· 251' ., 

Uno. de ltHi fti\.Uto:ros Y1J.u~s·t:t"a un clétz,l~tloim1.$tito, .·el.·. ot3;)0 '• S..• 
orts111J.entfl d~ :vedueoión dl)l vl.@nti:» oon v•l1>014a,deJI oi-ec1ete1 
a• v1~·to i}l d~u,crun.pado •. Van 1¡11tteml t1,;(>, 1,57) no _.._. • . 
~~, rreilic1ón •ntrei la re.ctuoe:tc,n del vit:tato 'f ,1 .v•l•• abao. 
luto füt la v,100-idad'· del vi$1:lttt o.et:t,s de un-. corima. 4• •••"' 
ét.i dO:i t'ilns · de 3.2 m •. c1e ml.ttn;it¡ e01t1 tttl.l~:ii1 ,,~~, 11111 fó11age. 
:tlln. Vel-:t~~Ilt-10 1 . ffl.n üm,'bi.:Pgo, J,@, diíi-tfú.'H.\:l;;t C,~ ~tiOJlCet&t au1u,mt6 ·un 
pooo co::;-1 Vflloeid0.dt1111. de vi$mto miÍ1i1 ~lt:l& & :J.as altu»aa de 1i; 

• 100 • 



¡' '. 

VI~a5). 

i '~· • 

.. 'i '5 m; :. la cu,l al.~-o ~1e.PO deer•oé 1el dadQ ilf• 1a•JAá7&:ga · 
: ~etl'tltj~f~ <!tl V1tlU10 ,- ~l ·PuriifS{;) ,del vt~to ffi!:11!.mo Ola$ m JO-

CO :miu1 ·a1U d~ la .ec,:tttl.na. . • · . . ·. .. · • • .. 

f ABI'..A X:t . . 
VtlOoidQd ll'$;f,f!,t!s~t medt~ a.el. Y1~tf.t a 'UllUI. ,alt~"1. de f m. • ... 
tz.ás '•· d~ l~t. QUVt:aa d~ tl!t(l$3;l 'de dO,$ tila\a, .· e~·, difN'@:'ftilfllS ve .. 
loetdi1cl~J'l d.~ V1.tJnto '1.l, tle~r;1111Ur.,J;J&do (V1Ji:t IZhn•~ 19~6 .. 10r;;r.t) • 
-~·~ .. .....,..,,~..,.._,.,~""""'-~~.~"!"~~¼t<·,;-¡j;:~~~~,.1,........,~t~..-----..-.,~-1/M',•..-rl·'IJll~~"""""....,,":',~'16<.~~~u.~-,_, 'fr ~-~··• ,.ll. 
~.,re1. ~il d.e}l('.H1txxipado1 3,o .. ;;J9 l:¡1.,0,i..li.,9 5it'.l.r5,9 G,0-6,.9 7,0 .. 71-:tJm/t 

~~~~-~ ~~~. ~~,. •WlfMII• . ~11 ~1·: .. ~.º.'.". _" i' '~-.' '·7 ·. 1::J p(I• Dist~e1a, ·. rl.• ~~ • · · ·. oi ·. , •. · : t>~ ·· . · · · · f>? · · & ¡• ~ 
JA,.6B.. , 5. 6 ~ij ~·2. .5f' _ ·.·••¿· .• ; .••• ' •• i······ . u.cm r~·t li-(3 · }4-8 4-u ... O J 

. Gt:lrl. un ··v-·1. ~11.to .. 1al o.~so~JJ:;Qd~ iri,~,r~ dlbil., la Otlt'v.a .. <lf;.distl'ib~ 
, C1\5n .::l!Jl Vi~J:}tl) ,. ~r·wti~ a J.Jt '" d.e UXUl. ?1ll'Vt Ü$'il~,, 4t t'81l · 
~o:t:•·t:ttL~. rl~st1¡ oo~ . Ml:. :l·.vi~:nto• .. · ~l ... •.· g.11s·,· ·~it1~ .. J;>@,d.·· .. t, .~u;u:J tuet,. tJ. la .ºuf~ 
va :.;ii,¡t.f.!lu.ttQ $Wr.t•J~i!1t-1 ·" dJt~a d•t.r~,- de t.ona. oottt:tn,¡ q.o (l.ens!dat 

' :¼1$Ü. i~ ... , t, ª.'1)1.·~.•~t.;a··. ürrn1, º .. 'bí'H~J;. •·vw .. <~ii~tl ~:tr1d,l1J1.l'>. ~t:\.2í$ Uh.l.te (l.;1.;li,). '. o-.f'i (H)Xl<1lusiorc1 :p.¡.~-Q~ J?~Gbiibl@ q,U41" 111, ii''@.loc:tdad als>s0'lúta t~• 
al.ta d$l Vi~ll'tO i;iayQ •ll\ tÍ ini~lll/a. Ull.a i.mflito~Oilt Jltf" :t.1edit'trA 
$Ob;q$ tl pot1f:tl!&lltáj~ d.11 :r<W.u~~es~i511 a.~l V11$nte- i•~'' q;u1 · $:l sr.1 
{ll) (l.-!, 1:•&'.l:>mtlfrJ.b1l.idad d$ OOli'tin~s '.t)$.lt:t3'.~lés l)U.etlO €Ut!t'. ~,luit:tL• 
<i!G.t.'lo pol? l~ f''l.:un:'illl. del Vit>:r.~o .Q'l dé~~~1~p~dO.i @:t.gt11;1e1. tu«. 
en ~l itj~re,p.to dad~ llt i)v~i,¡i~ (l.~l1$tl ,:r:)J.::t..atiá 1,e•t,úa 1mu1 ~ 
m,a~ ai:in1l,,1&l~n:~rrtt- ~ ,11111 !)4\»m.f&bl• e.i)»a 'cut vi1t1ato. fu•"• r ma• 
l)~*f!Qi.d~ • .a. 1~a d$l\ !ilil tJQlí« Vifll't0$ ,,li~;>$lJOs,. J,:ad!n {l.~Q) ltiiala . 
qu~ W!l 1i$llto fu.,1Z11~'.t• pu~d• ·tamb:L$1i1&1 foz,;ll'i~l? ltat)1a Gib.a,J,o. la 1:.-
<1 • .:, lrJa ~b&los d• l111:JaQ: qu® J.i. P•r-m.@líilbilidad. f'-lllfJtt'- ~~-nte
m•t~~ ¡:;,olt O't:ii, ¡JQJtt-,.. Wc¡lt'l• t;s;:9 >. W,ba@X-V'f q~.,. • .una eo•~., 
t1nll r,,,o :p1:tio3 ,,1 vi•$íi'l:.ó ;¡¡a,¡ f'u@l>'b.$. l'«l.vtJo l• :c,~~.abilttf.ad 
!)ttt~s l~Q~~~1do ·· ol ~1 Vt1l dti ~~ru.1u1 istt1>.,lii 1$.etudrm oi:-1to oo~t.1~1:JJ 
v <1tn -iCi au1 i·u1. 

~l mf <,~t, d$ 1~ eox-t,~a 19.'l ma;to11 t1u.1_nño ~l trieu~o l~oJ,d• ,.,,_ 
p~dt<Jtilat~lfl1lt$ Q ,_,11,.. OQ',1,1 ~l a.~,0~1W·<'d.rJ.i$nto ü.~1 l.ngt,l.o 4o i, 
,:1.~@nc:t.~ (: sXA1;i~~ J.~. tij.:r,~coiÓ~J ,:l(!;J,. Vlterito y ltl d.ir,loC.\~ d.lf,t li 
b,·trtx~~:i::•a), l~ i,o:oa p~etegid.s. cL .. 1c.?:tDe® r.:.ic1? :i:-~:zon(t.;a g$0il.$'ttt1e~s 
?hvt:ui •. i.~:t'iZ!#. P'!,1,¡,Q ur,a ~.1'.i!ll~to protitllo'b.G:t:1 $l grad.r.> ªt: pene ... b11l, 
dttd pued~ t~b~.11u 11@JJ ~lt~:c-1\do~ y el ci!t,(P~oto 6-t•11trt~.teo ,.,;u,• 
llO e~ · ~ta~ici•.nt«h ·· · · · 
1:,~ ~m:1.é:u~o º. :,:m.. la. lii.· :mea;da. i u~. I,.?..~'l!lJ{fn. e.0 .. (~~55. ) 11100:re va\.1&; dtt 
15 i; :tt11.. et$ al.tu.~a,. la. di-st~;t;\~j.~ •ii;. l.a out1tl •í vi~to tuo •edu.r
nlr.H;;i ~:t 20 % y ,.l l,1.0 %, ~10lt.(Pi!íi.:k?~.dt.i- óo-litl :tm ~itf~t;i.,oe:t.fn d:&l v::.ent& 
!JOPJ.~mclc ¡1~~ .... P.etHi:teultt~.,,.t&'.í.-®mtG 4ii. J,~ tJOc~•t~.n~$ ,tU.i®iiluy& a ,m &ntJ! 
J.o ~e 1:n:J1dainc;1~ dü ?~ 0 t¼lt!!t1~,1~;1.·ti:)J.:• d<&.l. :, ,~, .~ 60° $1\l.trit- 5 ;¡ -
15 :~ . ., ú; h5º @r1t:r, L.o y ;e %, y 1t. 110° •1,tve 65 ~'" "/O ~. 
$$gdñ_ .l.~r1 m$o.!t:t!,a .11,t; .l'~t1scl1.on (1~56), 1gn1,l qu~. ot,i-ae de ltUt.! 
ehon y Ht)th (19,B);, ~1 i.lO~t1tl;1;t$ o,~ :r~~to t•l~tanto (F1.spalt111 . 
:pu,ttpu.1ieu:m,) d.e 41 :1.n .• o.e ~l:l;.'\n~.si., 11.11, d .. :ttd:.f:moi& no ~1 rrtu,y i.1%tlu.eri• 
ol1d,ir eU,'fi!J:1d~1o $l vi~r,1to. VfJt·!.F{ d.il~.O.i~ 25 tJa !jOO de le. not-ms.l,. . 
JJ":rauk~t1 y Ka:Ps (:t957l' l~.~g;R i; \,;'1l'l~, oc;;9clu.a_i&, s.1111),att. I'>f,tÍ'is 
d~ u\'l~. 001."tina de ao•~ nfi dos t.t:Uu» d.~ lZ m. dt< alt1ii-a van 11 
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ll•n ( 195 7 l 'I!. •sllst:c-8 un a J:flu_eo_. 1cm · det . v1•_r•t_o 4• 70 - oom •·· 
Angulo .a.o iftüidenoia d(? 5& • • J.20 :m •.. ,. 4t igual moit qu• a 
:t.,; •• ocm. 1.lrl& :lneidf.ffl01• iie _90°. Lat moa.lo.a, .-xtJtataa, ,~r 
~••r (1959_) pas. · una VrA1:t~a :ti.olla eo. t•. 310.9_ a.e ºº. eo (50 1' 
ue P•meab1l.:ldatl) se muestl'o e la :tigu.3:•a U, de 6\Cueiitlo a 
q:a• l& !nflUtinOi~. de la :r,ied,u.eo1ÓJ:'l df!l v1.-t2 <!Ul á01dl.-ate 
l•··r• 0011 Wlgulce d• üoi4~e~ 4{,. •s d• 45, • .a 45º tl aJ. • 
Oatilo• dl~U.,-t -~tdedoi- dt! :¼• i\UJ/l oon - ViltlltO, ti:>Pl•utt, , 
»&~&l$l~1ent~ · l.\. la oot't:!n~. se PX'etiutnt«.a: 'W'l.ál. rect.ucc!.~ ·t.1.et:,-.1 
de el.la i':.:t'.t'i'b~ Üt/:1 ;a. V~ -~'Jll6ffl' U-954) tll\lib.2,$:tt tnnbtX'& 'da 
aone.- angoS;i¡a d• V1iD!lto ll'4\\te>!Ld.o ».i-&ximo a la eu~ua oon un 
viatq Pmralelo •. B1-ingtrullft 'Y Ka1••r (1954) ~416 tn .,.oo!l't1nas 
de me.!~, rtu:iul~ando que 111! p~oteJoi6~ al vi•to tu.e o••tJ 501' 
eoo U.'1 aije;ilo d• $r1e:ta.ont:ia {'1·• 1t>º• líJa :fd.s:m.ia f1gu.rit esta 41• 
dt. tabl.» ,. wood~t, r ~U.Qg,g ( 1955) • · . · .· 
1!'_~_t_o_· e halla.tftJa •sti1.1 o~fi~os p. 011 3.a t•bl& 1te;td.entt··4• 
fji')!{t1J~ti1tl (1946);: · . ' 

'ilBU X·II . 
Velocidad dtl Vimto d~trá·s de t),e•l"t!:ilcúa :n,e;i1n tl Ógul.o 4«. moidemeu el.el 
vlato • ollas. (.1:itigulo de 1.:i:1eiéht1toi• · <l<$· 90';) :;- v11t:ato p~J.1Pend:loula11 a la ••~b•' • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ff .::IIJ<tlf,jaal I ií /.-. .-1~Ml,l:~~~~tl# ... .., .. (1$F _t 1111' ~I\IU~ill~•iJ.~,q~.~,,1~u-~,;IJIJ [1~ l # ..... ~~~~~--~~-,-··-• ...... , •-... -• -·--·-·-

' ~ " ~ .· ' " 

All~o ele ;:,om@di!S> rle V~loeldad·· dt$l v1•nto a i de htom«tl& d.•J.· tt•r.· 
ibloi4•ncla ingu,los ª" .la v•loe1dm.d -!9,Jl la p.»t• e'='!, ·· to Jn"<>ta,etor,. (1 • 

ine,:t,delíleia. tl""l del cempo •mt~• o&:.."'t1 • 
· n&t a difer-tmtea d1$ta):'¡le1as 

· . . . de l'! eo»t1aa. . · . 
- ' • ' . ... .. ---.----~'".'Jo"íoO · i0c5'1t1f5_. 25~2m-r~1oc;~;o10"1ñ __ · ~I.bi_ ·~_iit_"Au__ 1 Sa :¡. 

· . . . . 200 m. 4'i) •• 
11

'

1 Ifi'.~·,,.-·-·:··-· ""-79-t1-"· l,l ·21, Gi; ''·'92"'üKf1oii""''.91f8j-~cr· ""','J¡¡.· ..... ~--. , , u 
45 "" 68: ;&º ll't' 30 71 9J 100 l.02 $18 .91 85 '57 3,j ª' !'- 44 · rJ+ 0 11;. 45 a1 96 100 105 9, 9J 817 ;o 15 
8 •, 22• ll(I 50 61 8~> 9; lOO 99 9l¡. 94 a, 22 l2 

(1) •• ia pt'Olr.4.$d1o. dq¡l ~f eeto ~~teou.•• •• tl deor-eo1.:n'.titnt9 ~•-111• de 
. l• voloc14ad, del viento $1".t u.n ettl'l1,;¡po de ,o:a d.• l0\1g!.tud -.tie ee¡ 
tinás, $-Jí:pre-s•do Otill'.M) _poi•e$?.te.3t1 de la v•l.o:eid1.d dGJ. ,riente. • •1 O.ea•· 
eampado • 
.,.,_, tr ••i•• .n11:1A~.,·~w,.,,~.,. a ••• • )1 •• 11;11•~ 111M •-• ••···-•~•....,-~~-...,...,.~~~-....~~•1,_..,.~1--

, , 

otr.-ós an'l;Q:,os de la u.n .s .,S\ (BjalJ.ovio, Dt•toV$4k1J, J:_ oael.1~1, MAtj,1 . 
ldn, su1.uhin.ra6 den1u~str~ q,u6 una d.ofl"~e1ón dt1 l~. direcci'-t de.l vien
to tie JO a li.s ,, oau.sQn 1.:111 q.e~);',•t)imittmte> ,a.n :'#.m;r;n,rt~C1~ e.u. •l .i-,eto · . 

, pi-otectw. S@g&l ~~~ fJudfko {195:3) y; K~st•~t1m:nr tL95Jl., •1 • • 
~~to, P_·.:voteoto:e con 'Lm .. · v:t_entiJ :Pa:t.1alelo •. la eoJ:,tinrr._ ea. &-PI'•_··· ·lm_ •••• • 
1/ Ji. 4,1. log:i,ado o•n "IA1'1 viexrto P•vp0ndioutt~. L..... pt!~n•mt!a. 4e1 et1oto 
Pl'•1'•otl'.i1' co:n un vit.r.:i~o P•ralelo t<&s Inia eouaeeuene1a d• la va!fiao:tpn · 
b•v1t&h1o dt la dlrecoim1 d1&l viente ·;¡- <.te lQ f!t1lth,1im stb!'t la. te:rti
na. lilat~ efecto debe ser mayo~ en f;~tina& :t"orest~,les #JIRObSlJ q;u,, • la 
valla d• !;~1u,)JI., .l,a ft.g~• l."( iltist!'f"a Glal?e.m~te la deptimde).'leia 4t1 e
tec1h> protHttito~ 4(1; lae eox-ti.naa d~ (U.!'$!t'erltes d$'1sidañ•• 1ob»• •I P• 
gul.o dt inctto.eno:la d4lll v1o:Qto e•t!tm ~1a-talttinov (l.,50), a _·:t,.. o'tt.i# 
:toa valéree eal.eula.dos ocmeu~an eon lt.>& medidos. :i1k· mu•1ti-a que •1 

• lO;t ... 
~--------~------'- ··-~· ---'-----·-·---· ----····. _________ , _________ _ ~-- ·---·-······---·•-·.,•··---·-··"··· 



, lfeQio P.\t()t&f>t~•• eon "ll~ d~l,~oci~. <5:,1. tttnt~;,~~ij:t-~· .~..,_._ 
aor d .. ·~ 'ºº. a$ 1.: . peiren4:tou1•_··., _· a. ée♦ . un_ ·. ·io ,; .. en_ o.,,t $;\la, 
do ma:roi- P•••tbtlidad (Ufl - jo : . ' ,.. :~•~t~,,~: P1P-•· -

, bl.$;.~ la ~•lac:L~ ~s · -.pttoxiln1Jíat1iex1te. a.··~•'-• O• • 001-it••• 
de,1 60. " f!& p(t:L'úeab111dad· :J' t-~fl llÁB t<m . 80 J{~ al •t ~,, P»J 
teetor d.,, ti.'11. v1.•nto i!itfflPl8{~4o ol>l.:tou~•t• :a 45· ·"· ••i ein, e.. -
ba,:fgo, 1111.yori . que &r.qu.&l. :i/$l'!}et'1d?.el!l~x- a. ~!it . OOJ!'tb••~. ijQ~ tm ·V:l • 

. , to .. oblieuo- la clir$ce.14n f).EJ :tambi- ·1mfl.u~;u;:i.~~• P,l~1m9 a la_·, 
,, cior~•t;;ini• Cr,:r(}a de -:ta tit,~r;a a 'ba:t-l.OV$nto,11 'tJ.,· viEmt') $$ d.-l•o
. t~do un .poeo ~r~ lt. a.ittec;e!;i511 ·ch, 'l~, oortiua eomo rJtt.tdt: •••• G1 
' ¡l •. t~bl~ fig11ient0-, .,,s({n Bl"~g¡I.U#i - K!t1$4'lf, (1,s1i-1.. ' ' ' '' 

1 , ABLi-t XIII 
D.1~,,.46:!. 6n del rtento e o1 deso~i•do y · ~- mi purrtó ,.,, oepda 

, c:l,9n p~X;i a vu1Q~. iic,rtir.t~é ,de ~lt d5.sptu,stas .NE • JP: ,A• u' m.-:
d.t. alt1.1.~ia. ~ .l'll.: de aneho .. ·1:1·: sepe.~adas 'a ·12. 'm:., · · ·. · · . · 
:~~,.-..~~~1•~~...,,,._,-¡$,,,.~ r:·1 \ --"':M•~Ñlif.,~.~1ft'l>.ilf!Wh ~---~•-JJI , l.1 

~ . 

a~ras · lin <&l. des• J11•t~~ :1t1 e:t deª""' .Jnt1'í~ 
.. ----·---.. ~~~!!._ .. ~_!!!!Jl!.~~~-..;;~!!!L-:-~h-· .. ; ·1 r 

. ••.. ' .. Ofl0'• NO 
ONO 1\fO ..., O. 
o oso -

0'1"10 QSO ,•· ;.>N'o· mso ,_ . 
QNO oso.,_ 
\)NO -

De·t~,t de lt co:vtil@• Ji i !t. .ltl. i 1f!>d"tt9e i$n ó,~l "<1:;l.•1to .s• nt1•f· :. 
&tm tt1b11. ta_ pr1m$~& eo;tii,tln• a 1t>t:1:vato .-.,41~11., la •101 ·,e- . 
d.\1-ooton.,. Luego d~ 14t ool. .. tlt1$. 4 ~1 ef~eto .,p;rote,,r~or aumeata: wt 
peoo1 VllU"i!U1do tm poco· y a.11:l ,:)lngwu,1.. teta:t-~1• ~1:f'oa• .. f•• • 
pula. Jastas m~1.d.as -~•erlstttM 1;1.:aot&Wut:11rbe lo opue~t, de·• ._ 
tEU)1'0 Q.CU!ffl.\\lati vu. lil\$ mf!Jd1d&s de WOd~tttf Y' Zbl.gg ri,;;] •• 
sl,ste:n11s de ll'Hlitt-O óOJ:"tili~u.1 en el ti!:tiilfill .t:anfbi.hl lU\t4tttt:r-.n • ·Dil 
•~t'~i•:kt• $1} •oto :i.~ o ~QUYülllat l. vo, <¡)@:t•e · ei q is,atlo , , 
aUJnontado de tuJfbu.+eot•.···•~ .el flujo d$. aire lu~e;o i:t ~•,•.i·,lt. 
.P.l"ime:a..,.a i:u,i~~:t:.na. 1,sto 1nd:t,e~ que <mQrHlo v~i~~ oel:'tiiJ•:• ~•1• 
:ti'.~ ~$ pl.a1ri·~!l'Jl$· $~l. ir.rbtl;'.rVlltlo e:ntrt!:1 elltJts no •l.'.W'!.$it~-... · per.-~ al 
1'1!1al. es l~ mi.ar.ttí. ll. •um~to d$. tu.1fb1;•.l•cla po~ la .Pl'im_.a. 
q,oa-t!l.l'ltl • b&rlc1•nto tuabi~ lo d.-m,ueet•· . Bl•k y Wr,t••· . · 
(,-955h y t'U'!bien K:t'tlutz y .\/,!alter (1960) ~t1l• otx•.oe>. e11 •1, 
·t~:i.n,$1 ,:le ,r1~11to. l'tl. al.~&Jl()@ c.,9.e l~a p~oto~ci'1 04.'>ll IJ t• 611 ,1 
10 ~ortinas (de lO . 9 50 ~ 4lí1i p~llJ.Glll.l;;.t;L,\d$d) \:J.n(\\ . d~ 1J:t:ta1. d•, i• 
ot;::i:~ll ~ · 1nt6:r•'ítll1.loa de 21 4., 6, y lOiit dtH::reeil mG,0$ . d~. •~~1• 
n~ 4l oo:rtina q;u~ $1.l :rese;iiieWdCJ {bi:t .. J.ova,uto) df.i 1:ln(\\ ,~ilit er,r,'(¡!rt:ar,, 
Oon &tt~ expi!l):fim,el'.lt_o eri el, t,&:ur;l~ c1,ond@ · s<t ·t;~ab~i e~ -~. v'ie~
t·o lllenos ·l.;t'tl"bul~nto qtt$ al. e.esa.m1i.¡;i~do, se l'H>i:.&'i .Pd.lt:tt1,xlatffl.•~• 
. ~l •tll"l'tento de t'L1:t'bul.e:qo~• . $l!l _ la p:r;::l:int'il:t'a -.a6:t'tb1~· tt b$i~l.óv♦nt♦. i 

7 al 1nl1110 tiempo. un i::lee{l.iY11.:t~ntt, del tf'~oi,10 prc,t".eto.~ de l•• 
Cót'tllH\$ $t\bsigv.l.exlté1s. , . . . .· ,. · . · . , :. 1 

. • • • •• • 

' J0Xl$en {l95i~) h~ estµé!is.do. lffl, V$lp~idnd (1&1 Vittn'b~ dtttt,, de , 
l~a 9,(>$_ y tx-eia µlt;im.,¡. s .co:t.'tlua,$. P~_.alel_. __ ªª ·•i,n. el. t_ ·me~. di• v1:•• 
to., J40a ent•ios tu•on heóhoa con· lli'tos 11:11)delt()s a,• · 5 ·· •• de ... . . . . . • ,~os • 



. '" ¡ 

... i •.. 

o .... lit'IN. ooa. . . ·4·fl··" 4 .. ·• ,.... .. a),1114&4·.. .......... p. i •... ó . :u .. ªº.·.·· 1 l'USI.JU)J; 
•. SOl'lbo. • .. -'X.··· de.»•. d.·itltfQJltnt•. df;l .. · . .Jt. ·'llm•• dt Val. l-. .. 1 J' 4. 1\lf.1' !l.·· · »ao1oa pti-1 · ,,, la itlYJ1mi. tenQi ¡1aw• tutvaa 41 a lgo • 
7end.o mas itQ1üment., hat1a o••• . que la cu.l'Va .. 4• wu, 10:La va-
1.1,. La anuoio es que la.a vüla1 al tl'~t, awntntan . la tvbu • . 
1uo1a d~ 14\ O(;W1ont e dt •treff. Sst a e:S.i,1tm.11ta•oia •• oo••! 
d$1-aP1em.e'tlt, :me.$. teptut<ht •~ •.1. ]¡liso. 11,,<> ,t\\e .. '11. •1 l'Ugo10. • 

, Jleti¡.-s ha. lla~tt,.est~,.eat.·1~4"~ .J.u>r ?:
1
~"•~• (1··"'• 195Ti(2. )· quien h!l. etrb1.ldiauio · ~ . tit;J.s:t~ dtl v3~i.ot1 $,·tt>a P_.4•1•• ,.._ ··· 

tosd~ n'.d:mbr~) t~~to ell •l 'l'µn•~ e.o)n.e· er-1 .fl dts;tH\mtl.4•• -
.. esc:t1J:iOI. ltEl S'Jt0 m~tipltf 4é dt)t. (Yf>rtltl!\$ tun •• ••J.atl• 
.to m1t4'. d(f-; v~loe1dad de. viont,tJ. tV/V0J o~m~ la. d• •• ooa,tlna 
sO>lraJ, 4 $, .8 ··,t a tt,"'.1a é!.1~rt:a:r.i.()!m,, de 20 't~tt•s la. -.lt'UJ.'e. 4e1 •••• 

· m ~r>tt.lvente1 •'-'l $'b!C-1~o. o(;in tr~., oo~tilua~ ,tt;1.YO -~ bie,em•t• ·· 
de· l, • lk % $Jf! 1--elJtcil11. i , la, velocidad dtl n•'º et • .,., ... • 

º. t.pn .... · .. ·.·t1l.. tt~.-1 .. gQ:,a.•.·.··, d. 9$ .e~.t·.··~.-t.::;lf "!/, .. º.l •. , ..• ~ t.· .. 41.··· º.•.u.· at»• .o•l'tl• .. · 
•.·'· .s tuvo .. uu ,i_llO.tl~@n .. to d~.l -~ 2 .j ·~~ J •. ·~ .. : .··· ••.1•, :• •• 41.a • 
,t1'6mots: «<J ioxi ~ ~.t,~v•t~ •· oomP•'ilOl,a o• e.i. aWtee •• ••• . . . ..... t• .. ., .. · . ' . . . ' . . .• . ,o,1n,,u,¡$,.$,.,. •• ~. · .. , ·. · · ., .. :• .' , · .· . '; , .. 
L.··•" . .. tu:tbu..l.¡i1c1.t1, .... ~. U3',l.f/Ht. iJt m:L ~:tn~1P·'·io :;r. pa,. ~~.º• :m~u•t; ... ue:c,•st. '. t el 
Jn1me~o ü~ r>o~tinaa aµmcmta 19.s!t~r:1.o~@nt~. ri:-••• c•,bn'ial · 

: "En &mboa o:xp.,,:rtm<tntu:oi ( $l1 &l. taáhtl yr ,.,n •1 , • .,,.-do) la I'► 
· -1$\ei~i ti't~ v,loe:J.<aitd a.el 'ír.tato, ~,tt,ib1t1tu1nttt .det~a de loa •• • 
to~ d&O~IO/$ ~l Je'Wt>pc~o:t&& ,, 2l l'í(~9t•G d~ ~or-tt.••·· »•i-•, i>•fxi'l!G 

.. ·a. l• dtst.anc:ta u• 15:a . la .-•ou.peac1ón 4ti . :J;• -~ l'•lao:til 
· do velQcS.d•i d@l- v:tato welv• a , C:lt"'ittl(!Jl" maa v•1•••••• • lrl 
~oJ;iorc,:16:a ~1 l'l!);ttti15Mato d~l rrúmoM u13, omXtt:tr•••,, · ,1 puate--cle la 
mp:!..~1" Vfl!)l.o:otaao. d~l. .v11ntit avG~a ·ª spt¡a.v••• 4es4e 101 •••o• 

·. •m ¡ 4»1 •PO~t~ . tie1 t~ •lt pe!'•:: UPt,~•1-•• • ,a. ·-· 
·· oul._,tivr.1/41:, f',x' eias1. co,. st.11tte., A${1 '.l& ,r,·liit·•··i.• .. • •·t···v•.·· •l.· •. •• 

· (,n-ume:t"..., dtt eex,tbia1) 4• eol"tirJ/iil.41 f ovcurbal•• 1 34 taot.Ñ •• • 
chxetO:t't., para la. V4l0~!($,1,t1 del. v:te1rto,. ltt !t"•latlá 4• v•l•o1ci1Ji 
d•l vi'fllito. d~-et*OC$. wott.>:V1atmiD~t• '.lNl ~tlliul~i~a al •••to del :rna. 
m•X't il.• oeñ:i.,uu¡ istg~ Pfll.'• de t.t1♦s . o 0\11ttro 4• tl.'8-1, Ptl'O al: 
111 :l'tt'\11•:Co a,uuo~t-. ~ ,l!11tta . 110 he:;r a d8:tl:t.ft~1m1ato •ro». 
De .. ®ato ,¡imotto.; 11¡. ~•l•o1'L triitro ~l Pf.>ht, d•. ;,.-ti¡:ii;i1 f1tJ»e•t~• 
1•• ~XJll.a~~~~~l!ltti.q . 'Y •l p~~• · 4•• •-Is• 
cOJA ., . owtiaaa1 1.lcpJ1, •• hpid.alltf.,~t•. J..a ~•oui;eraot·• 4e · 
la veloetdad del vl•~t• -.. l~. d:tsta~Oit.\ .. a.o J.OR 1 aun lll.t a ,..., 
tave.miio, an•-a~• ttl 4•at•iao d• l.11. Vft)l.t'h0!.el;¡,\(l 4•l v1•1• •• •• 
yo'I) pró:1t:tmo al ii.-tO it ,otaavato. · ·· · . , 
lfl.llµ~~Os$\2 :medicl1t1si co.r. ti~t-~a 1ie ai,rtilu~:s al 4eao.-»ad.• f\1._ 
l,"8)1 h~Ol'l0$ P•r N,611:k•1atv1i. (19:,8). D41t 4'11•~ .r •.•• (1'54) ., •• 
ril.v.1·e q1.1• lflt red-11,Joii~ '11'.tl. ·vt-tQ r,mt;x•·~ <'Hl>a eoi,t~a, • • 
et¡¡¡t,~ dQ 1.,• 3.0 oorti:1:111.s :parttJ.•l~s e• :p1~aet:1oa•t• b4•Pe.!• 
di~iHa d.@ cu.anta• co":u1a1 •l. •16~t~ htA,Ja, @u.sa4t .. ,.,,,, qu.4 
l.• reu,:M:~ción .. ~.S. 1$(,ifM ..• ~cialm. B.t·" d,$ttl'il:1!!li;~51tiht por l• ••la ººªº'.! 
;;;;,f¡,,t 10®t ti e dOi! COt,*tir.i~, vee~iJUU3. . • . . . . . . _, 
.a, •l''1l)G111 't~•oto (1960) ;t1P1@u¡¡t1g& oó,G . J • ., •~•~•S.Ón de, ebat! 
ou.101, ateeta fil; las c~t:buui e,:t.u:trlo cuit.ua dtlrAnte 1. «•t»rua de . 
ifi>llás.. Si t:10 Oíll10et.ll l\ \.ll'U/~. d.1,rt~rni.a füt S; :ft J}I ... la o•»t1Ju,,, . 
Ha~f:ali (. l9'i+6l. t~~'bi.•, m.dttmoiOJla· Xt.ii ~~J.<ml:t,lt) t:1.•• .i.. ·1n:r1u•c1a 
elíl .-\.• d-:t~eco:t&.. ~• tma C()l"t,:1Na i»la. dir•eotia N a I el vtate 

.. 104.., 
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EFECTO DE VARI~ ROMPEVleNT05 PARAi.ELOS VII-IS 
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al d\lso~~clo _... _._ v«t'La ontr-t •J. NO 7 el $O, P•ro 
».· t.'illcip.al11..it1rt.· .. e •.u:tr···•. •. l º. t el oso. :i)I la. llim .... :t"1•t•~vee1'1df.4,. 
4• lG. CGl"t.:flUt, Ja:bl .~ba)1gO, el '1f',$Qi;O d•l Vi~to ,fu, _.ál'l~0\)1~ 
blelí1mat@ Etxt•mao., •• deea-, l.aa diroc.u;;t..cmiui futi•on 11ei.s ~--ea'U• 
1-.rm.~t• d1st~tbu!d~• e1,t~• O'NO. • $.J que «@l\l •l desew11pado, Y.· 
a.un a1 sso ol rt&nt~ subiiS. . · · · - · · . ,, . · 
Loa e&Unbioa en la a.ir9c<116n del v1e:nto d•as·trado por w oel
flft {1936), K~e\itz (195.6)~ y li&awxie.ueo {1955) hiQf sola:n1ente V~• 
l(ll:C~s Q:,Pl:'1$C1Qbl(l)s &l uma distanoia mayor d6 J.H •. liH .. tl $tt1l:iaxa~1;;1, 
au11 $, bal'lovento la d1Jf'leee16n del vie»rto ts d&bil <:,O"t1¡tQ,P.ad* 
0011 $l vi.euto t:\l dt'au:i1,:m.pQdo• aun·que usua.lr11~te m~mee qu.e c.on · 
Ul':I vierrt;o pel!tPend:1.~u;,+ .. ~r. .._ 

U1u1 cortina 80la of~~e• U..t:1'1. :u.n11tad~ l."'eduec1611 del •vi•.to• fa.,. 
la prote1tHli~r1 de g:tiS\l:'ld0s sttPGrf :loi<.H.ll es ti$ceaa~1o la instala
c:t~11 de "v"a!t"iua oo:l:"t1.~a~.. Un s::'!.s·tt11;n$1. de Qt)l'Tlt1.11a1 P-tll8,1$.t' ·E'> tl# 
na red de. eorti1-u1.s P$\:.t'alel~$ o tt!iHi :red. de oovt:tl'Ul$ paVal$ltta. 
c~u21&1da1j. es ,:mu.y :l,r,rtePfJH1a1mte. fet•o el p.:r!c>"blema &s IJt~~senta,. º: 
sea, euiil ~~ ~l n1.<$j o~ intervalo par~ 111\s cort:L~a1h La id.r4.Plt 
41,pllci1e1lin d.-e los· zr¿,,¡sulttadot obti,uddos ante$ NO es :i!ui'i$it1ate 
a OGtu.sa de q;u.e lJXl sii.rtemti\ de; val?i.i;\s e,ortinas alteJ.l'al!ll la ~u.gcá'i• 
d.¡¡¡d de la tiex•i~a,. 1'411"'0 pri:rne.ro eQn~idex•&r1:r1og1 loe result•ó.ó$ df.ll 

. . " experi111il).ntos con Qo~tirUHl mu.ltiples, .. ·. .· .. .. 
l'Ja .t•1g1..1.:r1a 18 ni.ueB·txia la distribueirSr.i d~ l&\ V$l001dad d$l v;i.ato 
Niv~g611 ( 191.t.3) 11,_ ntecJ,ido ctblit.:i1..,tamente ta. l~ oo:c:it:bUl d• 8 i(l ~. 
de altn:'('a e!' .E~pin!tt~, y J.• ~ort-;i~ia, lle d• 5~8 m. 1 IJ m.· <ht i4'á 
alt~a em Ohc'tll'Lpa-.Bonr.iet; en el ,nill$ SWiil«fis d•l Bhla•• llia •~ 
t:tna a ooeideimte es aJ.:t1ed~<lo~ 0.l!.'; 75 m. dfl ru:M.'}ho, 600 •• de bag 
lQ.'t'.go y em1aist$ 0n ocml:t'eríl>s y. kc,boles deeiclu.&4\\lJ la eotrtíir;a a 
ort"nte es d• liJi. m,. dt Moho, eotl$istiendo oviginal:me11.te: sP1o 
11, iilPrue•,, p.e!\"o óOmpleitQda h.~.cia a:f'ue!'l:a, con ilamos t•m"QJ.••a,, 
~oblt:)s y ,u:ler. LÍ!;, d:i.st(l½,nOiQ ($n'tl"'t?J lma ,,orti:it:1#4.$ eti ml:s ~. aa@t 
28H d~ lri,t co:r·b:trHi ()Coid$nta:tilf · 
A bt:.1rlov~nto c1~ 15! pr•:b11E.tt'lil <.H.):etina la :rel'..tu.eeit.m d1tl vient.G O'&
lltl.enz$. ee:t:CQ. de rn <}O:W.0 eon lIDS. cortina i$Gla. ll\1H!1et las ceti• 
nruis l~ fuerz~ del v1~n·to "-l d~HlO(iUti.pa,do :di. n'l.lmt>CI. es 1tee'tlpe:»ada. 
Ciento c::lnou~nta l'l1et,_:rí;s wr1'l."::~.s ae li!ii s~guuda co~t:tl!llíl.1 e.sto es 'a 
6,51L, $l ei'tHJtQ & tuirlcri;~nto ooxri.:131u~1a nJ.ás ta:ud•# Y, la •• 
ve) .. O(}idad del .vls:rito se registt:1&1. ©11 es~: pru:11til • 86 %. J:l Villffl• 
to nilrt J.mo d~ 2; % ñnÓ,tM):i:wqp~~~s!f.ii:"3.~l!lid&l~ 
se px•e.í:enta ,letrtt'.s d~ l~ pr:tni.exi,i oo;rtina 1;r.1.ás bi$ll d@i11,sa., i •• 
40 % oe:vc~ de ;E det:;,ás éte lm:r,. m,1 pt1:ca:meabJ .. t. EstQ ilust:e&~iL.Sn 
muest:ra o&v.o nr:'> inf:lu$lJ,();ia:n l~JJ dos m1:rtincu1 seb_.e otra, 1• ,. 
cn,.al ♦s apue:,sto ial eomv.1'l Ptll"'J.to d~ ·v:t~rtai y ;paJ.1t:J.eul--~t• ·1tl,., 
dad.o PQl? b~wau.me n . .:ih.wecter (1952) q,x~ :af'il'l'tla• quf .lfa tr,$(.iue(d,;. 
del V'i~nto de li:1 Pl".in<.ie,11a co3:-t:!JrH1 4\l..trmtrrh4li la d• ).,fl t4f/@'tJl1ld-.,. 
Kf/.:t:-i?oho:n (J.956). lttt,:i:-~~1C,hOt'l y L.eth {1958), LO$!'Ch 91960), ,G,Gl'g♦ 
( ~9 bCJ ) ., tl t ~P ~e y Lerqf,n e ,( l ~j:5 5 ) y K~~t z t amp~oo •ne.o~ tiau-on -.. 
eí ecto QOuw.ul€i!.ti vo d@t:r~a de co:tttinas eia :,,q l'ed• T,mb;lén •• . 
4lilStfi¾, ;l$l QO'tHJlt:ttd917l (.i:t;'W,: d.ai:1 l~i,iij :med.idarj d.~ lh.ee;eli (1946) so~, 
3 Y 4 oo.t?tirias 1.m~J. t,?::u,1; r.rl;;;,"a on :rtossbod~n (;$!'O& 4e Ghu»-. Eay 
ta?ea (>:Ot"tiru1J~ cte conÍf ®:t.•()s de 11, 15, y l6 m. de pcl:tf (de .1-. 
9,11.:terda ~. dereoh~. er; f 1&;UX'a 19). r~ tA.ltur"1 d@ la ootillst es de 
;.,50 111. tJ:nn !)'1{3:'te ¡nas v:t•Js. el.e liA pla:ntacilll'.t U'1g. 19-. •tla4 
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hl.ter1er) ti eme inte~valos a1m11ues, »•• una altUJ;ta •dla 
de oorttna. de 10 a U m. · Ch1arenta matroa al tre,rbe 4• la 
.-1m.era cortina e=tet• ot»a oo»tlna 3ovo de 5,50 m. Ae a1• 
tura 1 20 •• de •éhoJ ,• cu,apoac1ln con aquellas oox-t1aas 
viejas, •• ha vuelto •• t1Hatrecha. La iluati-aoila,vea.ado! 
m•te, mu.eatl'a tma rtd.u.001.Sn :tnegul.d del v1oto • laa • 
oortbtae 1nd1vidualcu,, P•• no •• pero:tbe • efecto ac•u1J 
t1vo. . - . . , 
Los exp•tm•t•• t1stemat1sado• l)a19a este problema d.,_nda:n 
•••01uu1 0011.'tiJ.11.1 pa»alelas do 3.a miaa ola.e• · 1obl'e. un t"! 
le unitoae boluse, lo que•• aoluitnte poaibl.e en el tlQ.lel 
ele v1ato 1 con eort1naa pequeficu,. 1, eapec1ala•t• :noto1'1o 
el i-esultado lOgJ,ri\do'. por Kaiser (1959) o•.· 12 OOJ.'tinaa de 

, :ma!z de 3 m. de altura, ~ m. 4• cmcb.o 7 d13tamc1ada• 12 :m. 
La tiglll'a 20 da los r,sultadoa de las mad1da• del viento dt• · 
tráa d• las Pl'tm.eraa ou.a:tro oort1naa Pdal.ela1 a % a la ve
loo1-Jad del '\fleto al deaoam.;paclo; la velQ)oidad del v1ato ; 
d•~•• de la •es:und.a 0011tuaa •• •••r • Dme41ataunate itatDa 
bdlLXSDJIUt:axiAJ•pa 4ela:nte de la t.-ooa es ••1011 que 
entJ-e oo»ttn.aa 1 7 ª. J •·l. d•oto. ¡woteot• medio d.• \a ••sun• 
da oor'btna •• •• t04o 1m poco m•o:, JWque ella actlJ.a e•• 
un oba~áculo aur 4••<!• J?ero. a1 401 co:,tm,ua contlsuaa aon 
de peca d•a!dad, aetp.an. e•o una eCl>X-tba ele ma7or. d•sldad.. 
Bn 2.'e1ao11a a es,;a,. ideas de &IS.•• (1,959), ieben regtarts-ose 
a oauaa de ·su !,mpovtgncta. Bl oo»e14oa que lot a1ataaa ex
tensivos de protecolin aumen't;WJl llj ••P•r•z• d• la au.per.tie1e · 
del au.elo como ua teca.o 1' otreee mas resistonc:ta q.ue una su.pes-. 
t 1.o:lt ni px-oteg14a. 1m. oon1u,euene1a hay •• l'e4uoo1fn de la 
ve1oo14a4 del V.lato en tOdoe los e1t1o• 4el sistema. Bl ut1-
11sa como •3-.PlO. las oond10:Lon9s del '\t1ato en la costa. so-

. bf• el ma» •1 t1u30 de. ali'• e,t-. a u 11ta4o d• equll1br1o 
d.eb1do a la meo:..-. l-ugésl4a4 dt la 1u»•.dlcl•• .late ••ta.do •• 
d1stu»b1a a la coata. »•••• d• •• zona de tl'n.a:f.e:ttn de 50 
a 100 lfm. 4e ancho, el flujo •• adapta ;por •l. mismo a laa con ... 
d1o1••• máa ásperas de titl'l'a f 1nie haata qu, •••tual:mtnte 
un nuevo eatd.o de equ111 l>l'lo aob»evasa. · 
Una aola oo»tuaa mtstalada • un pi..• .xta,o 'ban. s6lo pi-e••· 
ta • d1e1r@b:to ta-erud.to»lo. del vlato 1 4•1 equ1l1l»»1o del 
flujo. Un a1st_. exta,o .<le poteeot4n al .vlemto conduce a "UD 
nuevo equ111bi-1o del .,t1u3 o deb14o a 3.a mayo» atape,;a•ga de la 
aupe,t1e1eJ 7, automatioaento, el flu.30 · •• vuelve O-adualmen
te •• lento •• la ••• 4e.t:r.-ua1o1&>a a lo ldgo de un 111-taa 
de eoi-t;inas CH>nt!gua,. seg;un Kala•x- esto 1.Qos-ta •1 soluae•t-• 
al viento sho tambitlQ a otx-os elemtntoa m1oroo11ln•t1eoa y al 
we1:1Jn1ento dt las P1•t••• . 
Baa,andose en las· mt414a1 de lae 12 oort11uua poalelaa <le :ma,a · 
Ka11e adala que la truu,S.o1a a un nueve equ11lbí-1o de.1 tlu,. 

. 30 t•l 1il'• no •• logl'a !mned1atamete abo por una oac11ac16n 
no Pffiidio. •• La · extcmsi&n d.• la · son a de t:c-uud,o16n •• ajusta• 
. "' en el :Pl'im•~ a1tl~ .. al gl'ade\> de aapoeza ereo1errte. A:U.aov 

.· (1956) •ntendif q\le la mqor ru.goelda4 oauaacla por coJ.ttinas 
'pa»a1elaa solamente e•.·· duce a 1,.· ··,..etuocf.'1 del ·v1e.nt. o .luego qu1 

el viento ha oruaad.o vota.e eo»U!naa. Pe esrto Kaiao cono1u7e 
• 10& •. 
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que la gistancia múima, a. ®' se •tiente 1a iona de traiu,ie1&Q 
c¡cm urui;a1H1mua dt oort1ruu.1 .-J.uae •• dt •~o• qus.lOm.et:eoa. a. 
areae •• groa.es ol. efecto aoumu.ladc> •• au.c:uud.vas eo»t1na1 PU,! 
de e1poz-u11♦ atlamtnte o la .. iona de tvaiu,101&n1 tu•r~ de •~la -
la. rugoa·iaa<a, Ul)ifoae de la aupe.d.'1o1ct' tae.t ua tte_oto. paJ:t&. . 
cada ooñma ••• b1• uid,tormt•• ltaisu,. po»- ot»a p.rte.,l'ecoms.ea 
.da para tma 1'tdti.ool&l constante. del vl•t•, . ooi-ttna• do 1a mts. 
u . 011.,e . a tpal•• sntenaloa, . _.. ~o ••• oon int,•valoe · 1.,.,_.,. ••ectdte.1. s,510 •a · 1oe ,etos de ta3•• o•ua1de:,a ,_.._ 
ooaeiable (U ... u,a loe·. b'ltenal<uJ o •••ta :Laa altuaa 4• 
eos-tmaa Pa»a.•PNtlll'•JZ la ~--••11Ñ' ,.::a.a veltolda4 4•1 Vient, 
•• i.. , •• de ·••to1J.. 1a:1,. •eft•JA. "ª' la 1'4'bl•P• de·.,. • 
•1•i om!al: •3 e,c, la •r•r. l'.«i'1~o11n <:t•l u•'• MdlxUbdl 
-~. Pt,.. ,1 .. a•tnto tte. 11 t~bul.enc!a. oon. poca, ••• 
tbaa •~ ha.1. tiepo de )E)asu\ la •~• O.$ t~-.iu11c1L 1 •l eata4o 
«•. f;qul1lb1'-10 •• •• l'>Pa •• aobl't 3.• nuevt. :-ugoe1da4 d.tl lu.,_ 
1t. · . .· .·.· .,. . . , , 

ai ps-ob1•• de cuíl ti •1 ••3 o-ia illt•:S-V.10 P<a:L'a ~U>l'tblaa Pdal•• 
la1 •• tuat;,í •••u.•lto au Pah' 1el »tvel. «.i. eu.1110. l>ebldo • que 

mu.Ob.•.·.· taot•.·• ............. })· •.· ... ··.•• .. ····.• '. -.,«.• .. •·.·.·.• º.~ ... ' .. •··· t ª.º •.•· POt1bl• •.· .. , 11t oontiuatao1&. c-»l•ta. lA "apu.e,t•, ae t11• depende dt la tor-
•• ... ,,,.. •. 1 alt•a• d:e l• eoa?tl•• 1. .• a.._ . .1011bl• .m•d1da de lil. 
a-w.uc.HiJ•· . te&. vs.-.,., •• <!.•b•' eO.Jlt•• . tamb1ln la ti-eouencJ• 
••.··. 1a,·.•.·1 i»tocl•••· u.tti.V1·l···«ual·. • .. ' ... d ... •.tl .. · ...... 'fl·· .. •·.º.• .. · ... Pot.·1ou1ann ... •. t•. l. a 
ür.•001·•··. ·. »•. •. •· ~•.·. ••. • .. 1§1 qu• •• '.-'• •.·-.... f4tlo.e al aueb • .a la1 Plata•• ft.mb-1i» et ~~•••• 11 c'U.lttt•e1a 'd• la. tU.reoa-•. t• 4.· •i. ·.·· .. vl•. nt. o y .'ª.tu•.· •.·. qu.. 4•".·•. •u.· •· d.e a l•.• •t. tac1•• .. • .. •• . obt•uJrl• •a#•••-~• tte · la h,mut<la<tl .. file1 ~u.e1o1, C'1Ul40 eoutTe· 
•i-••. ' .. '-t;. 1 . ouan. 40 P•. •·. a l•. 1 ºº. •• .. · ob· a•·t·· li.t. . •.· 1 .. •v. •. oub•• t .. • .. •. •. ·. 'bau•.r• VP oa(.U.ol••• de floJ.'eeblete. ll .·• i:t1t@TJ:lo •ittr• offl#,naa. 
•• t.pa1m•t, tleJ•4lat, •·• •~ •bJ-otSivo ,~1cu.10. $$. atla -••t• •• a.,,.. •• •3 Q• 3M@a1. • •1 au,•l• 1 m.@001111._ P•• 
•• •1 · ••obll•'b•· ., ~ed.uc,otfJn a• eta••••• nar ••••• .•.· ooac!IJ.0$.0-
••• ~ •I b..tOYa:Lf> 4• eo»till•••• Al.:P•• veoe • .la ool't1aua i:.tll: 
lbd.t@rt k velooiiaf. ,,a vtate a •. ,1-ca t• 5 u 8 ••/•.•I• • ot••·• ••••• •• eutioiai·t ••~•1• h vel,oJ14ad · med.1• del ?lato • oldt• ·· eatl4flt4• .'4 •••t-•1•••. del •'-•1• a •••• Jutga · un-

. papel t•. __ ,, ... 1•• •• ,, •••• MiHtl/ttt>l.6e;1oa,. T UJPOt)CJ 
ha7q11~•lntiol•1 oostoa dfJ inet.-laoi• y l•• eld.4t.doa 4e :i.a, 
otl'tb•• 7 el cnt»aole 1•• .,u.a ••••11.ta. !l?-,c .. ,e e,ctatt •• 

<¡)"'. •P•••.· ta •••t!'• ••b.· • •1 ••.·.3••.· :blte-..v-.10 •n r•lao:1. ••.· a .1• ••3•1- _.teeelp a lt~ oultiv•1 ••· 1•· ~od:~ict&n o s~bx-e su b• 
t\~!1'ela •• »•l eltma d•l 1u110. (h•na4 <tel suelo) .11 u,o •••• 
llWfflJ.OO •• maqu.bu\s '1 pl-ets-.1.eato ele cttltavea, algen qu• el 
int~iivale ••t~• cont••• ••· sea . a..._sldo ebteo. ., . »••«• t1 Pun'it a., viata •ael'Otiinl,iice ·••vl•• que ••• .r,eqt:u•fhut ºº"ua, altas a. 1dlgof . ill. •.· •».e.l•· ., • ee»'bim.· 1.a, b1.Sa1 a owtes 
1aid.•J•1•••.1" los eata"4•01ml.ate1 •• tl-.«t a favor .4• oort,a 
,u,, ma, ~-••·., •DP•• •• g•a4t•• L1. altva :taal :m&s.ma te 
w.a. eei-tt.na l♦,-nie •• .J.& 0111,e de •Jtbtl•• 1 •• t_.• •• l\il ,ue 
lo '1 eU.t• W\ dee111la 4• . •1•st:, Cfll'tlata serta mur f io11 al ••• 
t•Pl•t!.••· at'b!Vtt .aa •.·t1uat1.cla •.· •l ai.-ooliaat »•.·· t1ou.1.-. ~• ••WA"• la ~o•oml.a fle, :la h-.414 a l.lfel'M'li•• •l•t•etae 4• 
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. ~·ª~ . J4 ·. 
Diatr! buel&n :medla del :Vitnto 4••t• .... afit, . • J.p~gtf '1 ,. . 

. ~ llode;• .·01t1, !:ansas· ( Koeppen' - Gelse~, "1Iand.bueb 4er 141• ~-~~~~1•:, ·12~a1, . , . . '. .. , 1 .· ... . . ·- , ,.... ·" ,. ~ , 

N Nli: .i $if 1 · <SO · 'G •. . iirO O 
.,, . • j. ) ' . 

<B:ambu,¡,go · 7.8:.· 7.5 11.1 1,,fj: ··1.,· ·20.. ~7,~6 :;,,.o . 2~5 :" .. ·· 

. ·Dodg~: ait ,-· a.3 12.s 4.5 · :,-~~¡l. '17.J 6.7 ~~9 ~5 •. i .~•J+ ;1 . , 
. J : • , ., • : , , , • • '- ; . , .. _: ~ ~ ~ •• '·. . • , .,.! : : • , ; •. l.. . . . .. . : ' , 

..,_..._¡,.......,..._ ___ ...,,...._~~~-. -:··· -1' 1-..·: .i,(,io\J~•-,-~ ..... ➔ :....,.,....,.. ,)io-·.,;1g,r1~~:vicr,- . 1 w.,-,.ii-,i,•,,·, i.1~11.1:'1"• ,·• MI:: : $J \/' ' -~~~"-'· 

.. ~~~t.~~~º' :4., cbttllUt$, •• a•1tüd l'.fi~l * $U .te,to -·· 
».«i1toe1tn, ••-· N~i'geU" 119461. o~,•~. v:Latt • i>•1•41·•~• .... 
,, f : 4t ·'. t, a 2.0J' a· IOII.Vtllt•·- · Ji. J f• O a :•011¡, 7 1$ ~ ,. t .'a'.:· · . 

. . '!:!,!· i ::Jf :,.:ii;~•~d•,t, ~~. 4¡ ·~ : t1 ·:•ree,o :• ,1l'Ottolót '!f.·~~· 
a, IJp)u:,go, la ·ot~ilt4t o~n•. te ~-te a, í'tllt ·· 1: ._, J .. · · · t:1:tt 

:: . . 'J ~~r~:::n.,:~~~ =t.:.,·~ 
¡)~.gf ·,Q~11 o~n mui · a,,a:u«•1~ . <lt ili:5 J. . . .· · .. · . . · ... ·· .· · · : . · · .. • 
lttP1e • .1 ·· ... · .. . . t · ·. ( 1955) oonald.~#i : •;f. · ~1 ,:,y·1J.• · le · lelt UJ'1~ , ♦n 
~it'te.• ·•••• av•~,L"t~s óu.$il:ua-, ,¡¡ tt•n•P•»t~ d't fllflt• ·11 t!dot· 
• : i.~ • P,lant••• e• · ;pG1i.bJ.t·i ·o,• un tu.,:,t♦ vi•io .,♦:t>ll~1¡1.t· l♦ m► 
ntt ·4- 4-5º• · Bae'14-,f p ~id.as .. ~.,11••• ia;aez- {19J,) h• ·•--·•· · . ••~•.·.:ta · s1¡'.fll•'' • 4-.... 1lt1i . 1~0ld. . ·. Q.1lt fJ¡•: · • . 1'1·•~• . .., .. · 
tt.:t:tcao ,, •. 4J9 ~ r«a:mco .· ... ,,.,et ·· ~. . . • u •tfi«,: 1, _,t1•, d• ·•1.vtetre.·::· .· · . t.1-.·i l··.••.·. ttt'e.·-, ..... ·· .. ·. •··,. ~iil)v··•fH.~.·.·t•j'.,,u~.·~.·.\t. •f ,q\l. , .. ' · 
ffll .. c:tev,1,; . sa o · •• pa»~ 11 t~••~•e:ta «• tti,~~i'bl:!041i «• 1~• 

.. '1 ... 1.:'P .. o.·.~o.1·••· d··.•1 ·vt.·· ª.··.'. 8.··· .. 4t·i·•.· ... •.•.·· 4 .. '.•.··tm·: ... •a . ·.· ·~ .. :•.º ... »-b.:·M· .. ·. ;-. .... ·.$n.1t·.··•.1 .•. •, blic11•tml• a, ,la; .~~1:,at ~He•ljn . ·V1•t:~., . . . 
c1.• ·•.· ·. t.•··.·· .. •.2.·5. ª .. ·. !)lU. e.• · .... •.··.:·••.· t,n·.".· ... ·•.• .. · ..... ,,,,_ · · · '·•···.''··· .,•.·. ·u_ .. '.e. e.•:1. :¡.. > ., ..•. · .. ··m·;·····.··'.·.•.····.':, .... •.· ..... •.··, ..•. h.·.· .... ••o~lfn P»Ptt:,d; • qua--•·. t '11 tui •1»••--- '11•1 · 1J· - ••• 

. t¡;a •• \it ;t ,S »a~•·l• d• .,tt•a .·.· •• -~··, ••'• ,-,¡._.,. 
· d,~. e•· 1- m;i;l!llma -~•s:t'O:tMi: · . ,., .1J~4•a •~t let · ,,, ... 
•iln · .ae• ·,~e,~e!tG ·.· et•~ •d•11. e•taa, , •.. 1: · m. • «• · i1tllt• J · •• 
,i;1,.'fihi• .. · •.· .. · J ... ·61.t .. : ·.·.0.·el" .•. e~ d.·,á~~·•· Jlh. ·.•.·.:bl•l .. ~•,.•. ••tti. JU.·• .l ... •• ••· ;t .... ''1.-01,- • ll!ed.lQ f•é ell!ti~• ee:t,th•• $$l\Of. ctttt •l 3.0 %-,• 7 ,ue ,o~• • 
la ~tst,á1.tf.l!a t&tal. ;ntí-fi e!\lae .tni. l•g~f •• unt lf'°'l¡\cei._• 'ffltlla 
4 ...•. !B.¡j····.'''.··.· ."ª1º~'.' ,tata. ·.·.lii··· .. 1-..... ·.t-•• .'.· .. ·'tl·'·att.tm· .. ·•·.·· lo. -.•<l. Ql) .. J>Ol'·.Allat11 (~'5······· ... '>· . La. 11obreJ)\'Otoco!a tle las . ••as , fl°O\fli!gtiaarr •• · Gb~s e.,~tlma4 
•$1 la 11asln ele J;-iot- q,uJ la· ~!nt!P•:t · 1'tc!b1eol&a· es -,~ entl't · 

. eJ.la~ q;,1• · • ·. aetivea'l)o . d~ -~••· ao;La . tjO»'tl.;na. .·· . ·· ·.· . .· , .·. . . ·. , · · 
•~• . ,,na dtst•e:ta de o· 1:. a,1:. 4•'bl'at o.e. ••lla ·-, •tvt 4ts 'º"'• 
iu1a l)ttrpentttculai-e1,. exsete una t,duce&&i p;itne;S.pal. de:L Vl••~• .. 
. 4~ 11 .1 a, 1' (Jj1d,ae, z ~'''';• · ia aeg-.mtta. et:r.1tt•• · •~ta o-i . ,. . 
feet.G •J)Ql"j)\ . el · p . .,1, •t:~• ,co.t•~• a~-4.«t• 4• ,a¡,• 1,>ob~d• . 

. 1,;i. d.J;st•~t•, nt:,~ · eos-t-."ft te i, ·· a. ·S&li · aeceta»lawmt:.-, · timtttt 
~ nt~1.ec11r.t al 12.; ~. Jeü1,,~,,1ta!$e~ eonel'UJ-» t'-'• a k ~ 
l'fl:f P& OEIU tv•1 q11e el 1rm.tt:t11, mp~~ ·, pea~ •1 :tnt m-10 «Mt,,-1 \11.&e, 
81'iltt.ln«t$ 1!$ 4QH. · · ·. · . •· · .· ·. ' .. ' . . · · · . •. . · · • , • 
Wi:>~tl.ft (1$156) ~: ... ~·. ~ves.ti¡aetones .c~ol~1-te.1 &1obtte e,-
t.e ~obl•a eon e'l;oa ft. •J. t:11rutl 4,t v1uiU>J .sefíalat ttk ~--
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· · •· · ,,~t·:. . .. l?Al!U 15 , - . ha•• d•. 4&u,a e~•• 4• oerimas CGmbi»1\Q.•• Las ~ed.uoc1onoa U41eadaa a ·50 y 75 "'_ 
••· á1,uelkat. •~!Qa o. eepae1.S.antes de ;o y 7S i :Pes1'$ettv~*•· (Woc~f" 19,6). _ 
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(2) 

(3) 

(q.} 

Sing~ ~ :~~~• -!lleJ~1• di'ii litlt pttoou.c• .~· e011lt:tnu•~ 75 ; P6't" e•t :.sluetift,; 'thttr«ror•• •. 
•• •tiest1 s~cing !a1l1Jlival. t•aba. ~•• r~. · ··.. . .· · . ·. . · . ··. · ·. · , . , · .. · . . . · ·. .• · . · 
'f•t•1 ·41•to~-:,•cludea •~eirig. beh@• Q4w1t.hin "f»lts pl.ua •~llalt f.ft a iiów '114th aadecl ~ . 
the :9'1ta1<1J~ - bo\h tbe .. f1l'-at a.ad 1-11t; -~it 114 a •111ta. •O.rt: rv~ witlth le the d.1stn4e betw~ ·. 
itowa an4_.1s ~-l te o.33;ti. .•• .. .. . . . . . . . . 
Sum of dfatano• betweea:rewa 1n bel.iJa phao:a..walt of a ••w w1dt.h to etther s1de or·a g1v• 
belt. A one-r.,-,, t,wo.~i>w, ~!'ew and s•vl!n-row belt wou1d, therefo~•• be o.;,Jf:I; o.666li; 
l.OH *ª 2~33~. l"especttv•iY• · . . .. - . .·.. . . . . · ·.· · . . . . . < 
!Jet 41stanee l• 4d1Ree. u•• J..agt.h .t· w•eetei on att~ d«tuei;i.OJts fer tbe l.agth or ~ 
uáa use4 ~.the b'1,ts G4 f• thon -•• luledta'hel7tec the lff.ward .oz the 'bel.i;, where veloctt~•• do ne\. i-.-.Ch the d•sfl-ed level er l'edud!Ga becaue Gf tl1e a~ 3•~•• 
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REO<.ICCION MEO/A OEL VIENTO EN VN CAMPO OE 400X 1200m. ROOE"AOO OE CORTINAS OE f6m. Oé ALTVRA 
COMPARAOO CON EL VIENTO EN EL OESCAMPAOO 
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EFECTO TOrAL OE COl1T1NA$ FDRES1'4/.el "JltCVNDANrt!IJ A 
VN CAMPO RECTANflVI.AR CON Dl!NANCIAII DI, I.A)iAffJS 'RE 
caRT'/NAS CRV.l:AD"IS - l:NSTANCIA A LA ~ )13'~ . tllt,. 

Km. 2 . ' 





N't. 0s pf)$1bl:e · Att~i,~ .;ln$tala:r, eoi~ttr~~~: , ~in t1tbtrtu.21'••• Las •• 
t~~~t(·e. ·;•,. :eli~t,tti~11_. l• · .'~ea1 a.~ ~;ta ttJ1ati• -.'1 ~t · 1 :eh: 
•••·»•qv.1e»• •• ~t~:ru,4 . ~··la QQ~t!Lb•• 1.ta l.at •1'•1' •• 
1: .~~.: ló1. '«&tat'~s te' 3.G\t$ et~~~ -•~ · ~rt♦-vi~-•blt •. una 4ea1t-.t,"'•· 
•~ •l •~Jgo. · .. ~.is: abelft•.,s fi\t>tl• fontQ c~al.et e-«a,.<11.ó •• i-.. 
f!O • ~~ ()~Q~ilble' .·~~· , la • &.ltm~a ,'do. ,,., . eo:trt;.,~tl '., (i1«mlkf»1tDtJ, t 

19~5 ):• ,:Jift tal"& o&laitea _ la Vtlte14au · :i•l. vitnto pu.$ilt fllllbt• ,._ 
bve :t$; · d.~I "1es$~Qt\o•' ll!ato ha •'1tlo · $1~11• ob••v.:«o tn 1.:a · a
v~Htdr1u1, o .,j. tilaa dé ~•bt;)l,41j, :,bi ' illbO~eetmitfl1.U). ' ~' t1gur-. -
m. ü .. $ ... •t:f~.~.-.. ·.·ª.,~ .. ·.l!...~da .. i, d.<,. 1. vt.· ·. •.•.t·O·· · i? .. ·.·.$);1>¡.jffn· .•.. d.·.1•~.·ul.~.· ··. •. •.iá ... •.v•'.S.4. ª. d.·:♦ dó-$ tt:i;a-.: _de l»'k>G.l~• ' - lJ ~•1t'li11 . del' baJ~ ltiá. ·14· ptb01t&1f ... 
bn cf!!· ;,,,5m. •... ·. ~, .. ttltu.l'a,. t lo~· 6$,Jl .. 01Col$ ~ilt>.--~ lt.lt ,, 'llt»Oll~()- ·. la~ 
SO$ .. est,o~ G,te:fmn•te lio:res. A . t~t altn),;t>(ln ch~ l 1f5 ••~· 4m l• 
V@CiJ.l'(HlM;Q :l.J:Uli;$<.l1.~~fi ~ l~ o~i-t:bHAt _ lilt V$lG~;tálit,1 i«tl V\ent¡c> 'lttb(f•' ' ' 
a 12q; .~ d,l. daa(;~J)tld~~ i:l.. 1El,tllt?~milt9 4'.~l ViéntO · fl,,l• • .,g1st~a-: 
da i\ 3•4H ~ $OtaV'flltnto, N11tgel1 tl9461

) h* moj¡t.t:r.-ado 'igualffl•rt♦ •tt• 
t~ et~oto d~~'1l ,~ ~l.'tiV~s d~ ez,,~<,le$ de ~i1~ te. rtltu~J' et:tt• .. 
tr.i~,,t). fiht •1-ei exi U).•ui avw1d.or de, ,, m. i• ,attu-a. Oomét 1:os · 

·•·-11;• ~-~-~-~-~·-·-·· ____________ .,_, _____ . 



EFECTO OE UN BOQ/.,/ETE EN UN ROMPEVIEN
TOS SOBRE LA VELOCIDAD LJEL VIENTO. EL ROM
PEVIENTOS DE LA IZQ(IIEROA ES VALLA DENSA, 
EL DE LA DERECHA; VALLA ~EMIOENSA. 
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VELIJCIDAO DEL. IAe#lD EN IJN f!EAl().. 
LINO OE lh\lA C/JllrlNA. 



.ePECTO 'OE LOS BOQUETES. '' EN ,·C4 .. ESQU//IJ4 
PE CÁMPOS', RESGUAROALX6: 

ROMPEVIENTOS .Di; ~.4m.\H. 
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-~ (KAISER, 1959). 



1 VEL0CIOAO DEL VIENTO A S07:4VéNT0 OE UNA COLINA EMPA5T-4DA CERCA DE HAMBUhGO. 
23 DE NOVIEMBRE OE 1953 - VIENTO PERPENDICULAR A LA COLINA. · 
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10 - 15.00 I,. [ ______ l! /00 % = 4.0 111/S 
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LJé .. S:t' •ft;1&,,,,',-•·j -e, .. ,·,# .. , ~~-- /~~!Íf (v.m EIMER, 1956). 



VELOCIDAD OEl. VIENTO A /.!JOnr/ 5iJBRE (INA' ~ EN vasseN~-ElfEL ¡ 
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•. * .. P•. ·.º. ".ºª. •. fuer.· en.. m. '·.:·ª· p equf!moa .·•· c1.uf.,. •. l ... ···. ~. ·. G.:,,••n .. to. ••.· t~.· VQ.. t. ttmlll_ ,a:;ts•haneia #Alatedectof' o.e 111. Las avmida3 · éOl!l. es;pactt>J . · 
ltbl'e$ entre tr4lnooa dw., ~UY.)• butr.ía 1rotfeoi~ aiob~e •l OQll• 
3:uut¡¡, .. ;pese • todo.; • al¡J.m oaao ella1 • •~• efieaamet.e 
Pt\»'a ino1t•ttnt.- la ~osidad de 3.a AlAUJl)eJ.'f'to1e., .si v1•tt· 
1n•sienta4o el\ll los -,spao103 .J,lfe4uc@ el pitllg:,11· d• ac•ula• 
01'1 4:e n1••• ~ .. •• lJ& Gaftlot.Vaa. ~euta -, S«b.itbá\$ (.1!)6€;l) 
ll"¡cni a . ~•~omen«.r ,<Ja-t1~•• 46' de>s. tilaa e• osPtA1$.t1>·~ .-.. 
tJ(t loa t~~$$ •. (l1-o$ libr.eiu tlit '11t4mtUl 'b~J••> •. . · 
1r.l~. ª ..... (Üm.· .·• u,·" .. · .. s·a ... ··~ ..... •1. º ... ·.* · .. bQ··.·•t¡u

1

·i:;;.·t.".·~ .. ·• .. ····1· ~º.ff. t.~.Qlli .. •· .. P. t.-V."1~.nt.·oa.& &i·: .... 1• .. •···.··'.· .. ' .. •·. · i~I. Z, Na~g(IJ;Li Jl9j!) '@ \U\ Jlttlt\~o 3$P~•btt+ .,"~4'$'.b'~ •lfll~ 
g•.· ~t.Oi.•··.· e.t~,.-.1º.·.·~ .• •·. ,tffl···."'ª. ª.· .. s~.• l.·J.1SO···.• .. w.··.~ .. bot;;.u~ .. te tif.'! .. ·· .·. 'ª.· .. ·· ·•. et··.•.'.".·.'-fl$ ~~~Uf la~~J¡J: y l7ft1d~~sra. qu.~ d:t.fJt4\Q~ &nt!tJt?· ., Clt31(#& .,. 
,~151,, In $$'® lii>~ti€>t• ~·1 viento ,;ubil g 1ao ,;. si !lao:fa•t·o 
di-,\ vi.finto r.,m¡oif .~ '1l.n,i ct;$t~e,~a ,ri bat,ilov~to d• 5H: 1 $t)n. 
~ini,& aet,,in,t)at , ,•t~• 111, !4. y JSH . J .. ~ot$:V~i!$t(). un 1n~~ • · 

•, ni~tQ tJ~a!d~•,b1~ .111, t~b~~ .,o~.1'f?l$ $1:.t _ lOi -~'b•~- ,. ce~-
' , ,·;ttlJUl · ~-(): l~l$$$t,m ,J~A f!,8:~• 2.6. . , .. . . : ... 

1 
' . . . 

, trtl1. ·.·tm.·t11 ..... ~.·¡¡;,. ••;: ~· .m .. ··~~ . ..,· .. s,., .. izf:it ... ·.$.·.·.' ... ·.•~t-.. ·e.· ep&e1a.·:u···~.· .... •. v·•.e .. ••.t~ .. -'11.• .... ~.• .. · 
. · , · etd:~~•t<t~~$ · Jiaa, óeav~•-•3•1. ~•. l~s .. b(hl,'tV&t•s · ~•i~ $• :v~,11.• 

.· . ttd~:a t-1; .&a;~· ;V1t·a4.a~ t~,~-~.t-. Juhl~~4 Jl.515,> eta ~~El U 
· · "J~p,,t)1 dht t)'$it'll•: •$, .• $~--- Jl -~~•t_,&J. ~ed$! liil"-1' 14•J._ 
· · l?atl$\S · c.• ctri1n..-.,. qi,tt .. Jd11.:i,1,., ;ti. 3.a •tn1s1,t f· a .1a , 

·111~ Jt~ji~.f.c:t•l~ 141lt.t~~ .· . tlml't ,,-,igtli>~ . Jl, ~•ot• ~, bfl':l;llii)Jj.J 
J)11,d~ · ·aG~ d6b:tttt-'-t\f· . ,_. . pa~tal,.1, t.-oi•li. pe~tte1io• . la 
mt~ca~~ t\e1 '\f:!MJI••• l'@e> d.~ m'4~ que eo»:.a ,bl\tcu.•Gt .~ lt • 
0()1t't1na .. O Plffl\t#!l(!O ~l. 1.-.d.úl' d.•. a., º'"~•ttl'it. o~l.t'!a. Vl«MiU'~ 

. uf.lit a~g,md& ef.».~~a,. -~l m~os ,p~• u.~ t"#itfft~ l'"@tt,ll,'áfld(>• . 
, Pm~ . ,(~e11.,ui$I' •:t .ill~eiltiei,,t~ itJ.t v1•,.tc •tt ,~. bog.u.~••,- mo••: 
· It-. ( . . '571 ·• tl!! ltí~_, •~-.!l.~ »l•t~:f lt !SJ.~la 1·,~~ 

e{«kilt •• . ~$ .. $f'.!!l $$~0!,í!>n~, óf>!(i'.t';,•s 'd.~ ~<>m;p$V.1tl)l"ftOS 1u.e «11~-,B• 
-~~ . •· 1mb0.m -~~~mt~ •e iéll· b~~u~t•• .. iif4! l,~ et1t~b1-t '1 't$.,.$ll 

· ~t-:p~et,~cu~•e•~ tlYibli;,ijts(-f, :~, •~ •n .si.@1•~~;.. a 4:~fl'f .. Mt.~·$: ú1 .. 
. • ~1!n~ci~er, a-·1'~;Ptil~tff.l ·• .:J4. ~o,ti~a :'b)ht~t• · , lt'tao . . . . . · 

!l'Grt .·. :ta .tt $~~~a.mi.·.. · .·· . · . . . 1&•1;u.~•1t• •a dt~'I> dt, bo. 
: q;~:t1la ~j e~i:Pl11t~• e •· tn/!.<l!E)w · . . ~. . . . . ,·· .. · ... 

· L1:$ do, t ~"'&ti .. 11, a 1 b~ :$~-t,Q qu• 1,u1 c!tií1t~111Mrl•• ~ 
rl,~1t;ttl ·4tt .· s 0$~1~«$ pi:,JE)nd:to·Gt,l~•·* ~tt~ awv11• ~-••t~ · 
•. ttl V1$l~Ot .fJ.-.o .. 111!.• 0'1~1'l«•· ~•<»• illtOliUiJiC.t ,9¡ vt.-~t · · 
1-tl•lo.-. ~lla1 • 111 v•o~r14ad ~~$.ta, ~1 vi,.to •• -.~ 

. 4~bJl- '8 . 1a:l,$:$ «t,•ttt!'tu?•• IY.• tm •1 <1.e,o~~'º• ~ setsunia a · · 
:l'ltist:r.-•o1&l ·c1, 1gi1111 mm11~• ii1u.~1tr• 1-. @:nt~ad• • wa. @a~~~t .. 
~•- $11 la : etttg.~i:t1il a .• do.s ~eto4i peir:pc;ndte-ml••$• JU:d •l V1@n.tt,) 

. $PPla oblt<¡U.Pltm~• 4 .1• .. •~•~1•••· i •. VE>J.~.e1d€l4 th;l Vi~t4> $la tl 
b()Q.U$tfi f\1$ solp•t• •l~ 65•'7~ d.(;ll. d$$C.~ade • 

• •. < ' • •• ' • • • • • •• , • ' '; 1 

:il(} .htt .. ebt.· •· 1.<l<> .b".'.t. •nt•. cOfl···,...º .. ·º.:~. · .. ·•· ·•.t.• .. ~ .. ª .. ac.·@. e~ 4;it. • :t'$n.fevt1tnto• ·. on. l1arn11'Aa., t•~•~ 1~. p;,Qot•oet~ • ,.v•gi~~,1 d• 00:u.1,-.e y mt1.tl• 
t~:\\I . es igiica.lme1H,~ . pe» 111ft .A•~t~ maa i~~hote q,u•, •. l0i1 
11-t,e. I,a .lfa,n'Sn p$J?jlj. que utidil• un·. e~ocibtelllilt) . ~cr.>;m:pl-.,o 
.(illl esrü, ~eg:1.(!))l~fi). e~ f't(ci~•t• V1:d.blia. llll. · CM!,blfli de lit fi,ll)~. 
mm d~ la' il.'-Pt~!G~t,' e.llt\J$ll, )~ st ~~(.l r~u~oiOJHlf • bU)!;'4t •·-

' •~.~t.oá. d•.1 .v ... S•· ll!ttQ., tt·:··•.·•vi.",-.0ii~.·.1.~~,.; .»ao.~ .. :\n·····º·' 1 ••tect. oa 4tJ ,~ .. tu-1.t)•••t.01 ,1 .. o•sD 4t a.a t~a,~lio•1t pu~• •• d••vl:~o :Plfm 
. • 1:14. i 
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Pequofioá .Qáb1o···•. 1. a :t_1re90 Y •• .la fJ.1'_~••- d.11 ~1 __ •_• · to., f:a,Diev•:m•:t·e . con _. • ._ a -· ei _-- ~e ; -~·t•eo;,r tilt& J.a. mmnir ·· 
C$lba Jv- ,Jla•~• ·195,), • el bo'4e •• 4et V'ail.6 oa,l~ 
·tuent• :tluo del llb• o® otna ctt 10 .r.. •• uume, o••'• 
dt :a:1ab•,zo, • @1 w~•ato -.J.go ~iaalo dé ·11.1 tGlimaa bea
<u,1,uiia <l.f _ Hebu~iº s• ~ti•d• eas1 •x••t:••t• de est, a 
óest;• (92 a !72 J • ft-i&t!mo a l• lP&l!lt de J.oa anemlm•tltic,. lt: 
cumbr~ ~l••" ;o· a 70· m.~ $()b3.'l.f) la.t 11~-.1 ·bajas •. lei-1•4:t. 
<.nild!ll~llti3 &ll tiu.-,~ dtl btt~~:11d.eirt1., 1. Vttll)O!Ud de.J& viento 
'ful m~ettd~f'~ ;t;.Oorm.. 1,;Qbt,~ .unu l~iij d~ ;g>-3 h. 4e lo~g1tw1 • 
. La_. · f1gU11·. "- ·_a.:B, :Q..~a, 1.o_._· .. ·s .·v.•l. ,_•iie_ ª .. ··d.~: 1_·. •.,1.-V.$l_:óc1_·d!i$.d..· .. dtl ·lf.·.· i~to qué 
s0plt,"q11, ci¡¡i p~tr,e~dieul~~íJ:ntt . ,1., l'Jt1~1:r.d ate. ·. . 
~. ~Y9~ v~l.,Q9id~~ ,d~l .v1,n~().·f~i lrt}i'.:rtsi}~'1da d.oa<le 11, a 1.,6 

: .. tün. ~•tl ·. la li,)i$l'ld1,tnt, •. ~~, .·,,$ e~n. ,W".I: ~ª~º~' eo:tlamtd$ lll/1 860, 
'.~' "".~~.l'-.,11 •. ,~ • .-;.,...;, .. ·~/;!. ,.~..,_:. '. '"1< ~. ~ .. · . ,' ,, . ·. . , .... - ' ' ·.'. .· "!\ ,,,;..,¡..i.r,;,'JY.Nl',.tv.,i,.- ~-w <:"T·"" 111:1, ,,::.f',.,i:,,fii . • - . . ,. , , , • • 

• ·' iUJ,rl•.·.·: ~$5.al.~~ª.'~'(tÜf5, .. ~l .1t. zona/i.~ 11lG\YO.·~ ... ····-~. td. ,_:1~ei, .. ~ .,~,l.·· .V'1t»t•.· 
"• oi:;ru~~~ t:i:i·tta 'mi:ld.~ *·con unQ •~1--. @nt:,$ ell•·••, •Ll ,i-educ,d.,-

ma¡u t~I t• .: _$dl,~ ·.i,1 4,0 ~ •. 1?t. 1teta s;t$., eeiutl.ure Q."-• el via• 
. ti!> tul muy tutbJ1l•1,t~ ·e1gu!i.~llldo- ,1" lil$:hurmle>,;~. •~l!;'t$1gµ;al. d~ 1-.s 

,.· .• Qttm,b-·?'.iss, .. :Q.~·.·_·.l~J.i\'¡u. .. tt, d,4' il€>b .. o. ~ :,:ir~d:1.o~.Ol:·:'l·;~.$. 1a 4_1. l!."16\fCila .d•.1 · · v1•ia,. 'fu·J: ~C!ld1ij• :i_\4nla. au.t\~:t:$t '1~, i'?m_.1. ~ .tt:tstllftoiaJ d.~ a!t,o 1 
~150 ~. '~: 4~.-1 .. • .. ··.tu_:" .. ,.~.--~.-.. _·· ,,·••.~rt,¡··.· .•. 30.tl .'tln ·.-:v·•·.·:t~ ... i'l.-~ .. °'.:·,$0,Plt.\n.da_.·· º. 4',$1 )?$:t'JHtlldi. -
. ettlét.:lll a· ~1, lrit' · t1~t.~Clif:m ~ t\mt1\)$ . f~tfl1$Q$. dfl mctdJ,d$l t:u, (Ul$1 
la 1111$'.má:• ({~~el~ ~l·',V;iéiftt» .:ti'~:-' ?n,~ :S,_,.i:~ ••J~tllt• ,at:fal•l1 
~ 1~ . ,_:cd;l.~~1;;,,, .WJ .. 6Ht.1:ii (;)Ua~do Sf)Jl;f ,·~ :ll'.tlgUlfl tbl:tcu,o al. $0 • 

· 1:a::,1 11n ·¡a1 ··b.ltz.:i:rs.t b•3""•- t~~ ,,h,tltottJ9.o, .~ 1 ... ;taqu:t•!tda al 
;pu:/lt9 PJ!¡X~~ 4• la1 ,-~d.i~rrt~~ ·' . 
~ tabl:!A 16 p{.,t~dit: de.;t; \Jll~. lciE.lll et~~ :F:Ml.df./i dt vtt-~3.,e> obtt~ido 

· ttti obs,e,:rv:~'t.)1~«ni itínultl)J~ai (l!lln, ~t;t!:'P'.f:Vala1 de u m!.l'auto. 
. . . . - '»A-BU Ult . . 

D:tm~ll!'tiilii ,~~.~~J.fi> d.~l "'~~ijti ia 1i 1,:~qui.e~ta <l.itl vl•t• a un 
pu'.elta- »:r~hiO_ ' ,la !>~d5 .. ,rite t<'rm.f®,t'~de ton la. e.t~eéc:16~ . d$l 
.!!!!!!~.!!,...l~!t~l~~·-, !l ... ~~.!!!:Jl?"«!d~~,.Jl. .. a~ ~!~;e1?r.1J;!. ¡ZJ 
l>!Jtieeolt«n d~l vie~tfJ el d:titttmJado _Vt:ttaje ~. lt. 1:aqut•Wh 
-~11J-tf.l»l1111~•-ª~-··-1,.~1•110#11t · . .1 .1¡,_, .......,;..,;~~~~--~" • 11• •~ n_i5¡ •• : ; •1111111!11,. •~ 

~IJ(it., 290• 

270·- 280º 

260 • 270º 

250 ... 260°' 

2'5o• · 
·" . 

' . 

'ii+• 
'ºº 1,~ 
1.2° 

a• 

ªºº 
.1;º ,. 
-
• 

-~·-, -·-1110...,._~l!'ll-'-~W>,""'"•~.·~~~~•'"fl'l1'1!r<a ••l"._~,.....,~~,,~«•'.':'~~.,,.,_,_, .. ,¡:.,._,.~·.-r• ~•••ill'fl~- 1 ,•~••• ~o.·w. ~,•••1t11"-



i l',, 

~~1:!\,t,. · · · . :~,r 4\/,:rt1.~t==at•1r1711 t:.;•t:!: .. t•, } : :t•t 
PO•t~i--10~, ha fJ?rltJn 2'$.d:O óQntd,d.ablflnetlt'i' llU«t1lU)$ .t•i~t:1.. '.Ot)l 
la tltJl'~'l quf> ~q:u,fl que w.•lve al ,-to ~&timo a 1•: 1tr¡dit1u1"' , 
:b• Sf)ba'e la cwribl'e · al"'bOl-dtl . de la Uól1:n¡¡_,. . Lit' :nilama QCUJ."Í'$Jl01a 
puej• s• indica.da Pda· una. P*nd:1.4tnt$ · d1f'@l"ente. '• un 0~$0 

, el· ~t,,o d~ ~foion9:1 d13tant@ t~• la pe11dt,Gnte m¡~e~rá *~- .. 
q.1~$e~:t.~ w~:io ª"' 264, ,,. $l ~~1~Q ,~• dt 148 1 i11• ,,. 

: te ts !)!'Oba.bl..tllt · qt\fl 1~ 'tpl:bui !1lflnárus.t~ lm d.1r•~c1a 4<,1 V1$Jt-. 
t~ 11~ .. · .. SQJ.1·1tn·.~i~.t.~· .l;)~3! .. ~· t~.'. p.t;~l.)1~ ~.•·. ~. $.· º.··.; ª.lf.l~ .··t ... •b.ilil. Je~ l.•.·· ~.o$1d~tl :va~1@t~ d~. ·~ c,,~btttrta, ,tom:lt~Hi> ('l~$'7 •. 19;8¡ · ha heeho · 
~~lH,:,,!t,111~tL&~~ .. ~' 'J~Pn, (#f.itic~im:tentíts , a . +~- . dD'$001f>116$ del Vi• 
~?,o ~n v~•iatl s(:}ceim;,11s de tU11 V&.ll• · 'Pl\qu.efio tn ·un· 'Jlatu, al.,~o 
~,<m · ,,rui ~'Jeh~sti1/¡ · ~r · l•· ~nm~• 4& flo $. 360 .in. !la tstudiht4e· ·.ia. ·· 
º.'·.•···~.·" .\.~, ,. ~'l. ~1.· · i1 .... d. · ... ·.~ ... l vtt .. n. '. '·, ~ tn .... ··. ª.· •·. ¡ .. · v. ·. 3t.:t.: 1.~ .... ª. l .. ·t. ,ti··· p, Cf4:m."'ib1. º.·· s - •. ·. l.Gt. · 4. ,·1· lf· •.aat.. , 
~1 .... &l,·· .. )?-~l., hl.·, (!). t .. ..,· . y .... 'tt .. 1º. oiéhac\ .. ··".·.· .b~ .. lw., .. ··•.·· '1."º ... , ... $·.tt··. av~ .. 'º .. ~· ·_1~;, . l)(ffldi(t};ltt. J'!~o~t:ftl ·. iJ!nfltA oa\';$.,tirr 7}' .E,~ ·t:S:b1tJ,, ~•~t~ 

: i; l\éiJ e11 l:s. d:t1t~o~:1!~ d.t :l.tit;d~t.l p-a litl ~n(ll~t•r,· 'Y ,o;L 1'4m(t$ 
,.d,tl:. v~1lf1 •. 'Q~. ·~ vl~i;;c soil,ando 1'$~Pthi'.touliNe1rt·•· al .e~. 

Se) dJ~1 •, 't:l:11♦; , htifb~ · ·il: ,r:brc1f11' t\m ,a~u~~ét\'.~e~to. •e·-1ru$dlft d~ .. 
:.t& v~,10,.,idad. iitt,1 vienté: · p~«b:imo ~a .1éta m,s drib,a, tn 'l&\ :@i&~• 

· ' · dii&Ntj de sQt1ave1nt~,: A I b•111oventii) ;fil. :t:nb:.~~tmt~ .• éo~ ta" aít~a 
, ft,I .m~,o~ q'.Ut!Jl ~l .d•erit4$'mi•t-, mt' U llitm(ititlllt•. t.•··,otavtm\o. ··.· 

1 Y<11M•"·· c1,;7) .ett)lf:tbt 'Ptil:lt'• tl camo·,• ,¡u~ el vi~it$11sp~e »-~ 
· P~ntl!oul~~tll)t~, · 1tl valliu. fl?.,a:~· ~ónd:t,~1Q)i1$~ d•l vt.-to • fil . 

Vrltll~fi ?l:l:'OftlltidQ 6~~0111,e11d@:.' a3. ~&lte>, d<t la · pe,t~ pt,11t..,t'ie• 4$ 
. i,lrl r01n.p~vttf:tto,,,)· .•.~ ~. Vt3.l• :,~, :ta_,. ~•iS.1~1,in.11 d•l. vtut 

~~.· Ott~an. m le. Pdt• J>t$t~l .. !l:1ttl1 , .. e ~ª. '8 .. ··.0lUP ...• ~vientos ·ll\g.•s.,1UJ>. • 11$-
.t~ e·s, ~a Vt$~?e1d~ ·~f:n!lt1ir$, a,~1-e!tl, 3,~ito 4ebaJe> 4e1 b0Jd11 , 
~n OJt ie ltl pendie11te d~l ••11•. thl, $l J"ado aolll-tlHt.ie tJJ.1: • :? e JWÓfunao; p$f~ l!LP~"~e1&: o e~ .t~~de dt1 valle do.·~. ••• 
:t~ p).~o (p.oeb ~trifmtu!Q) • · ·· .,· ·· 

1 

1!}:). reli.ti5~lri ·· 1. •xpéXt1nie~to~ 1'-elao!oaadQs & la (U.s\rt1b't\CJ.4rt a.e; 
l!A)¡, JZ,iwrt~(f~ (l9(ie) .h.$ ~~gt1rt~$.dO ~1 ~U'f~~ d$l v1-,:nto .,. mu .•• 
va .•lt,~.t., rU,:í"ifi ... ~tn .. •· t1·~.fí ,,,bv~ t'Xll$. pe:i..iji~. ~. ti~ .. ·lli•()·n···•• . .a,~ .. ·• l'l5Q -
~ .. ).50' • El .toi,d.o dfl'l ,:Stll:t <¡S<H) fu$ -bri¡~mdo; la '16looldad lfa 
t.i~Í V1Jn.t~ ,tlr!~!fem~t6 ~. 8;t I JW)bl,., J.4 ~ltt(l1t: ¡~\)!J ~·- $$~!& 4'. 
3.050' t(;)~ e•rl>l~1 tf?,ltft ~~/t!iJfi~i 1111 $¡ g,'1$4'-' t1t b -.reloo!.41.4 ti:i.tl 
,r·i~tc1;r $0b~<'> olli1 · a. 1~ft:, lat V1tl(h1t,1da4 thil vlenlo 150:V4$ .-
ment& mu,- .. ·.~g, . .,1ll~•.: te:.-. !ln. 0G11. ~·t\~t1~m.0t.:a, :.,,_ . sobJ:l'•. el. Jl'•edio · 
t-.adt'> ~ mu~hO$ .mfutea, ·. l1t 1reloct.dat ct01 v1Mt:~ a las pemd:i.9' 
tes mo s1emI4't!!t $t1er8'1$rtta unittNtmeto 'oon lea. a1t~•• · 
• vaaln de ttt\~ ,m, .bage P•• 01 emtab1$~:bd:.-tc, 4• J.a,r co:tt!.11 
n9.. ·.•. , ... KAt.1so~ .f1.9'1.t)' t . .,··.f.·vQl'. 'ifls .. 14'!.ftl.· ,.· ... 1«. m.~•.···.·.•· 11, .... º ••. 'º. •.·.·.·• •l.·. •t~ lo-t la• que ca:n:flt':Mtll'miJ l~• t'.b1,wv-.01ceia º" 'f•~• ooao 
d·il ve:,se • J.a . t~~• !; fl••• • t1, ej~jl~ 4e l.,, ftgiw,i. 2. . • 
1.a m:at~ Vfi:'t{)oJ.dad i\e1 v1ento d~n& e•~•~ de. la 0Xte1ta :, ••' 
t!t.&S!)lls, ce~ea de '.tO(l m. •n la .10~41errt1~ a,~ •o-tsaventQ• Ouodo · 
$~ .. <,. et. ... ªb ... l.eo~ n~.:. ª~ .. ·•·. , .. e .•. t\lno. ,01,.r! ti\$·.· 'U.d. ·. ª.· .. 4 .. ' ' .. l ... ·". 'ie)J¡., to fu.0o. s .. •gtt:td.. a al P.º' 'b,t) 40 rnttU.da ~ 900 , :m.. ( 60.0 m. 4h~t1\'j;s .4~ la ot.tmb:,•) PG!' :wa s.i• 

. , t:tf.> . l;!Ql'l •~yor vtlo~1chit.t 4t111 .vi-tiito~ ~i•go que a.a veloet.da4 d•l. 
V.1ertt.o de.O!t'ec.·1. 6 m!.-.'.';; J:fS!jt)f¡J ml p.l$. d.,$ .. :\A .. P•.· aoi.1.bt .. ··• ... ·,1. • .. ,.ve··.i•J·J··. l.•4 míx:TJU. d,$ vi•to tm 13 :pendtt•nt~ ·~ 1otav•t• iur•r> ·i• fON$\ d• 
\ma ·b1.12'bü~ .. ,1Iotm, puiti('Ui1a1'ott l'§sto,•· ·,u-n~&f !ri•~u•~• · aquella ve• 

1,, .. 
• .J-0 ~ . 
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, ( J,(AJ5ER, 1954), 

VéLOCIOAO OEL VIENTO A 1.5m. SOBRE LA l.AQ9C?A EN LICI-ITENAI.J- WESTFALEN. 
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VELOCIOAO l)EL . VIENTO A f.5(Jm. SOBRE !A LA
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'EL0C/OAO DEL VIENTO A tSOm. .508RE LA .lAa:R4 

R:4 EN WEEZE-RH/NELANO - /2·W·51. 
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~is@ (1951-l ccpclu.ye 4ttt •• estas u etras t1ex-:rasa el v1ento t•
ma JO'r 

1
a! silo ..-eas gtttttn4ts o :,equ.411fia1 de ~cu.e.tia.o a 1a f'orm..oitn 

to:,og3:-if ioa. Setiala luego que a la d1X-~oo1in del vieto, su vele-· 
cidad •.· •· inoi•ement, .. · ü•~~ás ª. e pendierdHHl 08J.tca.1••• ,X.. :,os1..¡t&a, . 1:ntll!I 
tas1dad 1 .xter.is10. de esas zonas de viento •• deb1l y :mtls f'Uf»• 
te a.e:,onc.U.entes dt la topo~af'!a :vequiel?e un exmu@n ulte:t:'1~ em ea-
~~~ . 

111 TABLA '17 • . 
ReJ.ao1ó11 d• la. velocidad d•l vio:,,,to, ·, medido a una •lt'l.\t'a de 2 •• 
aotwe; dit'ere~tes topogc¡¡.f;!a., ~0r1 la. veloeidftd del viento en ti.,. 
! 11~!.J·.!.~! ... <.~ .. !1 .. ,.?..ª~°f'..f&. ;i221i . . .. ' ' ' ' ' • . ... 
Otwibre a tma alttll'a de 20..50 •• · · 
•>. COl"l ma. :,e:r1di•t• dtt 1-12° ••• '. •· •••• ,, .,, •••• •.· ..•. , ,. if. 111"' ija ••••• ,, 

b) . tt 01 n tt q.. 6º• • • • • • • • • • • • • •• • • • •·• • • • •• •. • • • 
Oolbua d$ 10 m •. <ie •ltut'a, ,Pendiente s-s0 •• ~ •. • • •. •. 'Í •. • • u 1.20 

BuapientG con :,pd1ate de 7•1!º 
a) 1::n.,~mi@nto a b~love11to., al'.1ribail l,5; abajol. • •• , u u... 1.00 
b) tt · · :,~alelo $:l viento, ·~r1bat l,51 abajoi .... •• l,;10 
a) ~ a ~ttav•~rb(>, . . tf # 1,2; .tt .i ••• •.. 0,60 

HU$CO$ 0&11 ,~•diente$ de i•4•º , •••••• ~ ••••. •· ••••••• ~. 11 ·• ••• , •• ~ 0,-90 

Ga:fiada • a) »~•l•h al v:tatcu •••• •. " •••••••• ,. ••••• • ••••• • 0.160 
b) , .. .,.df.ou.la» al Vi(Ptt11>f ............... ,.. ...... o,;o 

Xuk:Lewjad. (1955). llegl. a conol.U,aicn•• titl1,éton.adtu1' 1. lia ~eeot&~ 
d• o•tbas .,a ~onas 0Glino11.a augittiendo la ereea1• .de oort:bu•• 
so~e la ~end1emt• a ,u'itavento delQltt de la zoru, éíte ,u.ente X-ttJ)el:l• 
ttt.o, :,orqu.e las eórtbai, • l.a oum.bJí♦ :no oontitr.te éio, v1tntoe 
:Vetpenti:nos o •~esu.rad.oih. ~i:ston poeoa •strudioa d• eo:rtin1t •• 
t'eg1óiaes momtañosas. · . , · · 
Un intento 1n1o1al JPa.'ra. . tºl.~át'l' es&s c-u•stio>a$S lo hieiOQm B;J.emk 
1 fi-:18$8 ( 1955) • $l, t•el de vi•~•• .t.as cqlil'l&U\I y v•l.lea de 
tllll··. 11. tllU:,el't1oi. • o:ad.ultt. d. a e •.1 t. ~,1 •• •l:!)q ... tarl :,e:ti:,t1>nlíl.•·. toulat-m. ente 
... la di%-@co1&n d&l 'Viáte 71 e una· s.eco1~ herizó~tal l$lt t:ohaoi6n 
dtl la t1(t:t1:ta tienG un dE>1a!t.'1~0llo s1r.1usoidal. La d,ist.-u'.'1fl dt valle 
a vallt ;f•ue 1000 mm.. en el tQtl d$ Vi$!iltOJ la altu:t-• ma¡Q:r sobre · 
el suel.G del vall• tue SO .. 91• La VtJ.11d.rad. e:tta altura del .Piso fu.e e.Ju.e. 
tada temando el\ la dil'eeo10. del v1ento . . . . ... ru ·. 

h(x) = 15 (1 .. eta•{;;,i,•) •• 
. ~ 

11 tÚ.\gulo d@ la pendiente a la a:Ltuva media fue· alr'eded®l de 5 .,5 º• 
$e fo~oen des ondu.laeiones apez•to y fb.1.11:1.itaNd<> con un valle. 
Bauumaose é:m la altt4"a d•l seto de H : :Jo mm., ouado & ; O, a 
3J.,3H 1 66,,?H e:n i•i ooli»aa., eu¡¡¡md.o x : 16,7H 1 ;o. :ml mo4•1o 
a.e lftbe tu.e una la.udna de l •• de, ea:,•••• · 
La ti.gura. · 30 m:ue,t.t'til. l¡ v0l .. 0c.tdad ... d~l vi•to otm y s3.:Q sttos. L•·• 
!tifSlsult-.401 tam;b1elt este dad.os en la s1g,1tate tabla. . . .. 

• f llk:t>:i. 18 • 

-. 118 .-"':-'' , :,·,,. :,·.,·. 



VELOCIOAD DEL VIENTO SOBRE I/N4 SUPERFICIE CWOVLA.OA EN EL Tl/NEL 
0E VIENTO OETRAS OE VN SETO. PERMEASI.UtJAO : 48 %. 

A 61N SETO SOBRE PISO PLANO 
8 SIN SETO SOBRE R90 ONOVLAOO 
C SETO EN PISO PLANO A O H. 
O•E·F - RE5PVE5TA CON sero A Ol5TANCIA5 O-B.3-16.71-1 RESPECTIVA 

MENTE EN SUPER¡:::1c1e 0NOVLAQ4. 

1.0 

'(}.8 

o IO 20 40 50 601-1 70 

º•••••·,·•,'.'.':••:' ··:•,•:,•.,•·.:•':'.•.t.::•E·:'•:·,'•·.•.,'•·•~-: .. •••·,.',:• .. ;.':;:.•.•:•:::.•.· .. t.:••·'••.: .• ;\••:._,,:,•,;.:::•'..•:;! .• 1,'.~:•F .. ::·,.¡•::¡!•••••-.•.•¡,·f •• ,:,•:::'.'·.,•••.·.•~,.'.••••;••"".·, •..• ,.·•~'..-.:::•.,.:• .• •: ••. ' .• ·;;·:.; •• '..,;. •••·•· ·.·· • ~- •• • . }' :r-.•, ~: ~•.n•, •. • ~ , ~ : ·• , ·• ~ -~~;.::_;:1·;.;~•;_~-~~:.:;ii~~-~-;1::.::~;~-~--~:::;:·:;~~:;:~:·2~:~ . .-:·.·~-\~~r~:t(~\ ~.r/--•:./.·' i•l:'"J . 

(BLENK- TRJENE5, l9S6). 



l f 
'--,/ 

¡'! ·' 
,¡ ,,. 

r í. ·. , 

• . . f .· . • . . ' . ' . . ¡ ; . . . . . . . 1 .,.. . ., 1 ., • • • 

Distancia desde el seto •.• • ..... •• ¡; Ul 15 20 15 '.º 35 40 45 ;. O ,o~ JI 
s.· eto e•.··· :a •.-o c,1s. º.del 1erva11e4951,..7 !ta 40 JS 51 á4 11 18 1'1 · 
Seto en la mitad «• la e•~•· ,, ·· · 
• be1evento¡ • • • • • • • • • ., • • • ~:~ • ... 58 ~f! 72 74 ;,7 55 ~ 31+ ~8 ~3 " 
S•to • la l oolifla •• ,. •·• ••• •~:i'/0 7$ 83. '17 66 ¡o lio .Jti. JO at. ~ 
$t1it en la i.- ,-d. a sotavento.51 51 54 43 ,, a, i6 éti, ~ • J . 
aeto w.a: •1 :tonel., .del .2° va.11,,..,.4, i ;9 :l9; 2i 24 ··24 ... • · ... ,. .. • 1' .: 

1 ,,' ,..: ·:·, : ; 1 • • ' "¡" . J ( • : _: . ·, 1 \ ' ': • 1 • 1 .' t • • (' • : ' ' • .. • ' • ' . ' : <' ; ¡ ' • ' ~ :\. 

so~• , esta . ,sup•:,:r1cie 1:tsa, 'la v,t\oeidai . d•l ñent• .• tteo:r-tde ·ua •~· 
· 0011 $.\'ltl ·•n la. ausencia· de un! obataou.lo· (1~1g •. ;o). Sol:>t',· :Ulla 1u,,r-

.. ·~ic:te I ondulada eim• sé:tos tl.' 11tieato $1.iiu• 'i:loto~i,uneJ:lt.e · ~•. ;.~til.l,l.atl&n 
de la · 'e'}J)ét:t'f io!.ft tato e1, e1 ,vitr.1!f.<>; ~:tmo st alcau1.aa .. en. :"h '.C•b:t:-:e 

,' y, ·,el m:!nimo en •l val.l•:• ,~a d:J,st.x11~'Qc~fll de la v11t1oc14fid,,:.mcel vient• 
es eilíluioiélal • .Is~~ c.i1str1bueJ.&n · tabiln pe~oo.e, ~s.!. .'61.n. · t,t,t.~ ·ª'· .le.
vanta oont:rá ••1 •'.lrtc:Jo~:tdo ~•1. ·v:ten:to.:· Pero .los ae·toa en la cu•sta a 

, bol.os.umté "1 - l.a. tllmbl'e .~eciue~ mis) el vieJ!lltO qu@ 1cur $1ft't0$ ,aitua
doa en el valle 1 en ::1$. .ft11ciU.i•nt• ,a 1~• 1e:t•v:•t.~.; ;:o-., ,et~ . 
al .:,1e d•· :1& .. :,rüi•• csJ,.ba 1nivo UQ. ét~etQ milY&r qu, otr,·,•Jtl v:•lle 

. · bat.n1 .. ·. etU.u •.· t~• ·· le.• do, eo1m••• m,,a:, ••aid.·•• · s•l~J11m.tt1 ;tt:t~• .. · s,•t•. 
· uaa w1entao1rLl :irlielal. fA t'l.'!Jlbül$Jhl1- tm. estos eJ~l•• •• •• ~••1-

men1.e, 'Jn\\j1' #Gel., 7' tl)ellUá.$ es 'lH'ta1blt, tilla: .ce,1v·•:ti1t&n, , Gumltitattft ·ª 1&1 
· oonct:1~:tllllnt.H1 del 'cielitcu,.Jado., .No ·.rué:tl'o:ri re¡1$t;l:le.C:h>e v1o1H<ts :re,atinoa 

·y ia, oo:nd:toióltlea en·· el ó.•u1H.>ui,t•~• -t~mbien ·~1:f'ior~»l .d~ la,1. ·»ru•b•·• • 
el tunel, de vieJl'tl(, 19e1rque _, "ª :tu, ~n, x- oJ,ro~uo•n , e1atuimaa .. élt vi.•to1 
pa:t-a d.lt•r•mteat titmpos. .· .. ' · · · · · ·· · . ' · · 

· $:Lat•v C 1'45) «- ej em:,ilQI 4• tormaci&it d.• ••olho$ 1 c11>r:r.-l•1l•• ve¡iotj 
. eal•1 tn )l'egici>nes me•tafi$saa ••• r•laqii~ a . tiepisit:01 de •~••1• y · otra 
materias t~aruaportad.á.J 1•:r el v1@1.r~o tale$ .oom." •.::r,or&s, semilla, • il 
1.Juaecto,.- ·. $eft.t1- que , l•• re,nc,ltno:1, apuee• ,,.ot1oulatt:mo1'to f'l!l .PtJ1d.ie1 
t@s · a sGt1.v•i11tc> e · 1nd1oa (11:f'@rates oeaetex-es :,ara la t~buleno1••· 
D• aou.erd.o • Oa.be11 (1957>. el efecto· de ·:,la.nos l1s.•roien:te lnelinades 
PU•d• ••tabl•oe:vse desde lJAa dotC'll1ruto1••• •• F'OÑI "S••• tierra 
1Jüa ·:. •1 vlel!lto' ií · ítiduol4• al 50% o •• hasta 10,,;a.; sobl'e :,endiontcu 
d@SOfillideir.tt•s de 1 ·- 2' 1';, hásta l.2R d@ lta oo:rtmlJ y,, .,0~- ,.a.11Rte1 
a1o••d•tea, hasta 8H aol•••t•". '.. _ . 

· lái'a · obt•~•:,.,,· may~ o~ociin1•":to,_ $00)."e · li'!>s ef'11otos d♦ 1&$ oe...-ttaa:a en 
,,ri•e;S.,tl1uu, m•tdoaa• 1 de colS;n-.,. atea a., :,lan$.ff.cd' laa corttaaa •• 
· :r!IOt,u,a:lo :v«u\l1z~ det~iiu1.eloru,s • el ~e• m.imllfto EX1sten mu,ohes 
'•l•t;I.01 :4• •••• s.-v1c1•'1 reg1.oiles c:U.qta;l&¡itos,i ltub1•w~d et il• 
· (1955) l IU-eutz • Seliu.baeh • W1alte>:• (1955); A1el'i~l• (1957)-g. Vu slmern 
( 1958 i, ll'euts • Sehubaoh. (1958•1960) I Deuts • Sohu.b-.eh • Walter(l95~ 
'l'uibi~ bo pttoou.oido mod•l<>a CG:ll'l ·l&s oual•a• .e1U.t$.¡&ron var1ru1 direocici 
•••' dt vltilto· ••' .el t••l (f1tih. ;3J • Las med:toicm<es 4•. v:tptoe t-egiGJU 
nalcrui 01t•• c•s1 si~•• l.imita«-.s :,oe el tle:m,Po y lf>s iaatlt\1$1ceJltO,sc 
Sin' •~•t1•' a veots 1•r .X)í>a:i..<d.&a· s:•1utJta1 ~•l vie•to :,uedt a@ deteid 
••a•" a: oiel''ba ~ta11mr 'º• mea.1~, s;$.11:,l••• 1rn~s (1959) , .•• o,lbe unt 
:r:nst11,1a a ••-•••• ·a1t¡o1 :,,quef!a.s btitd.el'as de :,afi• d•. tei-ma i-•c'ba• 
gula de 11u:,df!o1e 126ft · (815 . . -e2) • Ps ta<Ju•de ~. la twtr1a del v1e1 
to ,..,, 'bQdC'&I •• dethllttohan 111tgo de o1ert8 tt•~ .y .1u. 8\lltl'f 1o1• 

. 41:smtnu.1•• fO~ esta. ~aJ:'.iÓ&,. '.l)l:IJ1mas lo.. llula m .. ltof.J.ió d&l ·fthts1•ai,011 • O&n 
v1-.nt111 que se ma11ti•l'I!• :,• 4eb•3• tie 25 · :m.p •. h. (1 U .. ,rn¡ 111¡) • la re
duooift •• la bandd'• ·· :bldio• una V8leo1da4 m~1$1. d•l vientt• :P• tete 

• .119 • 
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w.-a el plan ,~apueste :,e . Deuta -· •'1' . al.(1955) , .. ._ r••~1•~-•• en .. e:1 · 
oual la fflrAlla do º"wet•r•e .,. •xut"tllt-• a:tlt t:UVittlr.'&n ,qn• se:- tmn1.w 
da.ar en CQll s1d•~ac1~• I,;a:a eo'1tin.,, tu•~fm :planta.~•• ••t•e.la,!l•te 1•• 
ra la ~•t•cctln de lá :,el!ldiete ,e,cpuesta }JI (oo:U.tt• t:í'l e1 '°'g~le so 

. . de 1a t1g'liQ.'ia} y ~•tra •1 · ti.afio 4• los vie11toa 1)-its <iel N 1 del a, 
... X.Os 1,ut~es dan otx-os •3 emplc,uu JaJ.' a otx-os s11d.-_,,. • . au, •••14.aa ;&a ·· 
· dU,'•oc1ÍD mis. t~eeuat, del'vlent• fuei-oa la O 1 k 10, tero# •1 via
to· 're· es,. comsid,erado 1mpot'tut♦ ':PCJli su· se\u~d•d•· L$:fig~•• ,,, ,;iunitt'a 
l• of,f)r~·s..,~tc ,t'ie air, ,ar~ •l 'va:u.e: Ha;us~ d.e la figura 3~ e••·~. viea
t• 0$.0 • M :resultad$ obt$l.1'.1tlo con· un modttlo en· rel.1e,r$• •~ ~l. tunel 

, «;~ )"~'_irt,_,.,_.J~l_: :@~$0 1d~l:_•~$l_·.-~-· ·t.~e ~s»_ :_ar_·.~i_··.~.º '(tf>n __ , 11:r~a'. t_·.1n$.' l~d. •.; :r.'f'V __ •l:O 
los .td.tios r,oaibl<,s de @l'Os5.~n. La i:tust:.t'~elin mu.e.st!t.'a, ooa 1•:ra.f!;t~,ite. 
P:f•'b·¡i\\~ • , ;sotav•:ntOi• D. . '$1_ ~V·'~~•- 7, ~~ •l. :,ieo ~, . l,a ~:•lld1entt a J.ll\~•· 
. iov••º s• fo~ \U'lfl 0011traoo1--~iente y un 11•mellne, sir~tl~. ·• lQ, 1llA~., 
'ÍiY!aiO,,.~ó;g• i'l~t•. (19J.1~5) ~ 0(}\ir,ll'$.Ó ~fa· 'tu11bt1l.i,~Hli&1t »my gr~J~$, .~lJ!íl a~ .. ,-!fillt♦ 

, • 
1 

. • D,l•• • bilJS\ •ci&.. bt · l.'•d1ent:~ :• ~á:rfol&~e11to,i rm qtt.~ irHJi:t~•m•·.rt~, , etl dtdi~: i•. m• 
, ·. 

1 
. ,:.01.l~ .t~to eemo la f\.t~a;1 1tlüé •ti11mo · •l vie~to $n -.l :.s.•'lt~, m~t• 1 

., r . , ' 'J1,üi¡,ei-t'o~ : dé , :la · , di8nte '•tf bala.v~~ta; ·' · .. · : , ·: . ·.·. , ,: . , , , : , , : . . . · 
' 

1 
' ; V•. Jl~tJ:tif ·(195 ) , ·a.a , o~c ·•J'ii,i¡j>lo ':clel: é~s.o ti• la c~~:ttra-~e :y de, 1t v•• 

. . : :J~Q'i<l~d ditl,:V'leítto (lj lllt'i.ma en :p¡o~e,ix-baj.Ett d& lit v·eleeid~ :del V!.4'JltO 
''' ·:· 011t''la''e'ti1ibl:1'@ 'd$ l• ool1Jlli) ·'a-it.i -~¡, :~~glt&l'A mlilmtafi~tl\ •·. {lf1ig,, · ;4,).; ;@s.it>ilua

, , : , ' ·: : •,,XÍ~oi1&it, "c~:t1i; :~fl>X-:ti:íi!!rft~~i(.'~~•::,ra,~37'1 1Ü'& :()\)J'ás dl~@e:o11l>M\ls .. ti0 ,v!.~nt:'* f1:t-• 
· ' · · v, pcu-a J.a '!&lU:if'icaef~ d• laa eel)~t~n·~•~, peri): l~i! c~11a.ieio:tul1» .d• ti,mut• 

. , da~ . ._,_ il)l, $'fl$l~ y el g~•~o ,ds ~:,011e!6n i\ lai h•l.ad_s:1 s.& h&I! t~ie. 
' ~imlbJÍ,'.l elf:A e<IMsiddllCi~>a • Kuht•W!.~1'1 e -.a.. ( l.955) ·tuío#,en htiOl 4et,o,..tto 

.,, .. _1_._ • .. •.•_·· ._•._•t_.º.ª. os_ d-t_, · s•:r. rtQ.iO$'ijl1m_ ~t. 1ét"hr& . gD ___ ·m11 __ ml_•. ,_··al'í. •·.•.te·.$ d.• ... _:, __ .lt!l1l. ·•.u_, · __ ·i_ :4a~_-• '_. l•· ... 
•. c_Ut:bla~. 1. ªº' B'@okh~dt (lS,60) dl$$ .. i'be 'WO :,@ c,:t ,CU,!al:S. el :¡,,Cll,<10 d.• 
~,o,tei~ . .., lleladas tO'dle.1 !>Melé ttbt•~•• pei- :r4-tf,~t1tea tomt,daa •• .· · ••• '"ºº' 110,,1 l mteatJ:-a · •1•• • o-e escala •. ll •3•tlo da«o :,@ Xub

. ).twu4 •' al, (1955) $e eémJU,»t• ce.mt s1~u.ei: ~ienam et1>n 1~a de1.,1Jé1&:a 
:¡flt l.aJ io»1tc1"~•• •Pooul:~wal,s coVa 1Jditto'tl!.~ ~t•r•• al· $U•l••· $lls 
ot1a:i1<1-. . . y usos, cont:1n~l«o ·con •• cttsGr'i}.tC!- d• l.@u·~ , eo-d1~:L•~Hi$ 
cl~to g1ea1, •mt:tte otr:•u•. et~•ui iuu1. ta.b1a 4• ti-tou~o1a d1' la ;d.t1-e.e-
, C;li,f>1. d4'1 '!:1;ea'b$ .1. :P:l."oot,)1ta(,1ti• f~s •«t!.cla,s tte la, e•~t•'f?,1 d~, .~J:i-e 

,-._/ •stu 1':fts•a,tad,..$ @N •. 4<ttallt., .. üclu11to a.:Lt~ae1&1HUi1- :,r~v,1!.H.:h1«t·I · JtX- la 
top¡:,;g~•t·1a. sobtie estás 'bás0$ S(!) haee. ,1 Jlmii · cl!e ~otttt1n,-.a¡.• Jiru~os .4 .. 
estos :,la!His Ea$· han desa'.~t'ollado en Al(m.la,nia suM1v1d1énd.é> eon jo1,..t'ixl'aa 
e;.'Ninciies tlafaeioa 0011 sid~t'-1.nde la ~iite:t'lel~ de oa:t"~etE!r&, ,y 0:~$0$ de 
agua. ·uno d• estllls :,llul•~ i• abl?i¡Q 11ii 'U?Ul r.egilia 1;1.bx~• dtl :,♦ltjif de 

.. helt.~113 ta1~d!~s S<!l di\ -~ la_:~iguva 3? 4• ··-~u~?idO e~ K1.ll'll0'lldntl ~ .. ·· 
(1955)• Ch)»sistet e$d)l.'il0i&:bafflt.e •~ 'tlll&:\ malla do eC1tl.•'t:tlla1 :,a.~a,.l•J.-as ,:lfm• 
P•cU.c¡m,l~'~lJ I\Jntt1te JA.a quo hl\y,·p$r¡,e:ncl:tc,1.1.•t,«ui el, · 1a · :r,rtnot:,~l. tlfl.11'•eo1ln 

· 4tl ·v1ttate> que (ttstú mues 'd,,taltlctadaJ qu., .la.a &i.a.1aa~ • l1• :m.elilid.• de 
_lc,, 10:aib. 1_$ $ las eo~t:!riu1e tii:e:.,,n ~l"~t•d•s so~• c~v~•,·• ~d.v•l.- ~•• 4t 
:,,;ttve»oiln . de ~o,t.ón J!:Olr ag~ y ~mbi'1t Jl~Q tac1ltt• laa _,._,... · 
R•sumien4o . $l Pl~ 0.8 eQl'tUUl\1$. •n Sl!>B'&\$ c•1!til:ttJaSJ · la Vf4iiedlad. dit •• , .. ,. 
Q:1.Grt•t :,.w~ · la-$ oorri~n~$ií de a1~• : hi.ce neoes-!o -~ J.t,,i.rii(:l.io ;,at-:tcul••' 
~isa.de. ~G) obatut• ,u,a.~. d•rse ·t.e¡ltul 1:,l,1.oas a:,Ue1,bl•$ a, la 'ln.-talé,• 
ei&ru en · lo posibl~ imstále lá• oo.t-;~as. Ji•rfi,nd.J.eul,p- y· .P•~'fl!lel•••t• 
_,· la'.~ ouvv:as .. ffi. r,livel; nf:e«iaid.t.d 'r!l$ 'un·«r·butna ;~oto~<Stón de 'la '!~endiente 
• b•rl0'7tnt1> y e:ta l• cn.:i.mbre.; )r~teeo:t.5~ aci 11._ ~•n(lient• • •-•~10-.. 

.. tav1r¡¡to aont~a. los viel'!t0a d4Jl 1!.lo1t• ( ,, re~!eri~ 'al Remt.at~l~ Jh't"te.),. 
l>M4<t •J .P•Ug;,f) de h~~d.tts tdd{a, t-a~• f•~ avmeta\'lt 'Jol"'· las 0ort:tn:••· 

. <l•be tera $%' ,_, cuidado 9.t1t l'lÓ li• ft;1>~1ru,11. $f'b:vcP ·la. Óf;3.~~,i oo:t-rit»t~s de 111~. 
r-• f¡t'io_ t••~u.yedo i5oqu.ot,,. a 1a.1 ,~:rt~aa o d$SY$1.m.dorl.1.1 -~i• i&·a c)d'lrfat 

~- niY•J.• a algunos o-.aos,: titl ª!181:-~d•'la>~ 4•t~••• at! .,i 41.ftl qu• 





'·'.__ _ _/ 

bl, r · itide~ . TGdo itllo :,.1,"m1.te 1re7octar eor~~••. otn. ~ .ót'lt•».11-0 al 
me:fía~:Pe oti-o 'modo, ·~s .tm10,d.ble tomuar e:r1tev1~ ., el C$lnJO• El . . 
:,:robltmlt.~es1clf _ ~-· .-~l>•:r. qu~ ,,.~;u.ea.~~,•- •3~21,,3',u!l 1~~ ._,t:vthtas -~~~t;, 
1obr1 _ twua •dotlnll1:n•da ti:,:,,g1•at!••. ~,r~df411 .~•~•J~.~~ .t~•.,. 11 rJ!.11•11~ 
t!ouu.:i. ~<> aeb• · t-•oomedü,z•, · sa1vt) e~v.-10· ~• ~Y•ftlg.,o!tl:ia e~ . •:t. " 
:,xao:,iet~s.o., · _- · · ·-- · · · · . · 

·' • ! '. 

1n :t-eiao1Ón e. los as:,<eotos ije&xl&tiióo~ ·dt la. 1?:lm.taltc:t&n• .t,'t.tndsos 1t . 
. illi.gtd@llli;(itj ,-ual,;i,u;t$1t' erisi¡v.dio J~tUIU])U$S~a1 _S!?~l'$. ~·. ~-<tt~~'l1)$íl~~. ~!ºY!º·, 
t<:> no tend:r.~i ·vig-tnoia ,,1uas que fa~a, w1 :@lazo o:i?~v~• ~ &ll'fftJ~~ ,~~• d.,r
s~ :,:r,~~ui~,.;\est~s Ot'U' ooetici~mtes y v:uii1.Ql,~1 ·.,o~•~~e ~!ll:l.i?'?OII s~ ~•m~19,~ 
~eri :relaciones e11 J.o·~ Jl1'€1eios. _ _ , . _ · .. . . . , •. . . . , . _ : . · , . . 
De too.os mit>dos ·,,IA'be c1~ w.~á. o:tt~~ntaeio:n n1i1.y g~tl,ral que e¿.eJ~~l:'~• .. ~t ~~• 

ct:t..·tex_\tio. s __ · .s.1.gu __ i~l'lt~s~ _es_. m_ :_s_ JP_x_~á ... ºtiee, @~é>n& .. _.~i_.eo_._· i_ ·-q.·µ.;m. ~~·-.t am ... -_ .bt __ '-__ ··_•_·.·_·, __ ·• .. , tii..m:tc" bstahr ·l.JJU\. ettl't.iha'm*dimmt~ ·m-:ia s(wl.c.~ei~n 'd& e»$)ee,1~• tt•• ·· 
te~,g~ •:,tit 'él1~a1 ·il J:a ~~$i,ten~1~,cua v1~~~~i ta~f dit~()li:l~dn~~••'., 

, ;po:i,·tJu tellllO _ • •, l(!)s _su•le~,¡ ,exisrte;n t;i¡~lJ:\;c4t~'~n1 ~~so~tt~tf,'i'"\$: ,~
. tt,ta m~. ~f1oiellte · a~z,:aigo :y d.@sal1:t:"ollo •~ _ qi,t till.a e,1"-t:1Juj. s• d!Ql. 

·. st.>bt-~- Ul!ita s~cu~:noia e~ f.ltt4»1&1,· y litee;u.t•am•~& o,ia&t ce~tti.:t11. i\ t\1( ~• · 
ia,ficifbnte )14ui• · a · e.lgtuiut d1fer$l"l0$1.A que, o~ig!t>ll,l\ l~$ · su.ol~·a tau•· ())t .. a , ·,, 
e~ les esn.b!&liJ: 4• e.$:,f?ett,a qui mtjo:r. cot"i?0tiipG1~d~¡ '" eejl, va1._1ataf •11· 
lt.>¡¡¡i s1J.1.~lGs d$mtx-o de cf.0rt()sf 'l:f111it(!).$. ' , · ·· ·: '' · '. · · · · 

' $l :t•egiO~li~ (i;O;Lirios~a Q;tlÜ!il ;, en ,'.r.ftttUltl,O 1Pttt?J @$ti.u d,@di~ad,~-- ti t••t♦:tttO 
éxtenatve.., 110 I.1fiU!'.'EHl®!.t"!1; 'l"eeo:m,endm.bl~ 11:tstala.r' esx-:til'.l&us oit.td-.de·aiil~••·t,(· 
ett\1.<tti~cll.ara s~>'br<tJ :ta bsui·•~_de, $tpeet.)?os @~l1fG$ i<>ltía~~•• :ws. Je,tl:>1• · t•• 
~~· ,b1$1l 4\ · ua prof esd;on-.1· ·:,~,v· ~t~liz~ lom 't$t~tos detal·la~•• :,:i-e,&.. 
OiOJla(.1.(U!. 0€>Jlll ~ltf't,gif>S ·g~at\e!t.',. ;,er;t- · ,11.tu11aoi~,(J$ a~ '.WtfJt·í;,pU'bo : t Jdet
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HVMEQ40 RElATM1 éN UN CVLTIVO OE GRANOS ENTRE 
SETOS A LA ALTURA OE LA ESo/G,,4 (1.20) EN D'ST/N
TOS MOMENTOS OEl. D'A .:J DE .J(,IUO tE 1947. 
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AL.TURA MAXIMA DE LA CUBIERTA DE NI~ A AMBOS L.AOOS DE UNA CORTINA DENSA . 
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PERFILES DE NIEVE OEA?Sl%4Ll4 RJR a:R 
TINAS ~EFOLIADAS, 1,/N MVRO V UNA ~LLA. 
1/ELOCIOAO DEL VIENT0: 15.9mph. A 12.5cm. 
SOBRE EL ¡:;yso OéL TUNEL. -- w,-:..so-
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VELOCIOAO OEL VIENTO A lm: /JEL SUELO; TEMPERATURA A 0-/0cm. llE'~ 
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SECCION TRANSVERSAL OE UN ROMPé//lENJ7J V 
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FIGURA 714. - RE.SVL 1ACXJS DE UNA PRUEBA DE ABRIGO AL VIEN lD 

EN EL VERANO CALIENTE V sea, OE 1949. (KREUTZ-1952) 
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FIGVRA 73. - AL TURA f)E LA NIEVE WRANTE EL INVIERNO 
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SUELO ,·;z-;-,vJl':-RO..-\) Y CEL AIRE (OERE -

Cti4) EN JA' ALMAC/GC' DE ROBLES, !/de AGOSTO.J''e 
1951 r REG,0/\..! ESlE D'E- r?/0 V0LG,4 (LU/CNA

1 
1954,, 

f :: BAJO J.VA CUS,EN?;.~ DE ,__/:::NTE::NO 
2 " .:·:✓ ,.·7,.;.::,•¿[)0RE~- 6'.'lR .. ': CE/,'TE:NO 
3 3of:3F.:-· ,·,.:.:HRAS ¿:_~;z.-:c:;1LES. . ., r 

¡ ' ~ 



M0OEL0 DE ALMACIGO PARA 1.500.000 OE SEMILLAS OE TAXOOIUM OIST/CHUM {CIPRES C,:,LVO). CUBIERTA OE SOMBREADO : MEL/A SEMPERVIREN51 0LEOITSIA TRIACANTHOS 

t 
1 
' 

~I 

j ~ 2 -!- CJ 
! ,------.: 
1 
! 
1 

1 C) ; 
l{) I 

~ I 

' . --- - ----- --- ----- ------ . ------- ·- - - - 3 3 

' 1 + ~ 5 1, " '" ·--r ...,. 
• 
10 s 

• 
20 

. -
5 30 5 40 5 50 5 ,' 

,- ' 
60 

(JLEDITSIA TR!ACANTHOS. ✓ 

CANT. = 1220. 

23. 700 SEMILLA5/11J-
6ERMINABILIOAO MEO/A: 40 ¼ 
r1EMP0 0E GERMINACI0N: .32 OIAS. 

FACUL.rAO GERMINATNA : 2 AÑOS. 
REC0LECCI0N : JUNIO. 

ESCALA: l/200 

CANTIOAO r' SUP. : f00gr. /n,Jíl; 2370/m.2 
M2 ALMACIGO• 600 

~ - SEMILLA = 64 
Nº SEMILLAS " /.500. 000 
Nº OE PLANTULAS " 600. 000 RIEGO : ASPEPSION. 

¡.' 

AGOSTO DE 187/ M IGUE L KRÓGER l1i,i 

_.,. . -- ··--1 
' .50 

ESCALA : f /fZ 

ca 

ESCALA : f/2 



~ 
~ ...::: 

~ 
i.t 
§ 
g 
I.C 

1 

~ 
lJ.J 

i! 
<:{ 
...,.¡ 

@ 
~ 
,q: 

" 
~ 
~ 
~ 

~ l( 

~ 
0 
et 
~ 
~ 

~ 
~ 
,-..,¡ 

-

IY) 
1 

l\j 

~ 
~ 
\..) 

\-+ 
··•· 1 

T 

18 
¡' 

+ 

!)' 



MODELO OE ALMACIGO PARA fOOOOOO DE SEMILLAS DE EUCALYPTU5 PAN/CUL ATA. CUBIERT,A. OE SOMBREADO : MELIA SEMPER///RENS 

.l 
¡ 

1 
1 
1 

1 
1 
i 
1 
1 

~I 
O) 1 

i 

! 
! 
l. 
i 

UNIDAD DE SIEMBRA SEGUN CORTE /-2 P4RA 1000000(\JI DE Sé MILLAS AL REPICAR A SxS e~ . <400/ m.ZJ , 180 m• SQOORTA N 7'2 000 PlANlVLA S - 700.000/ !B0Om.• 

·@ 
r-------------------'---------1----- ---------- --- --------- - -------- - ---- ~ ··" • 

. . .... 

8 -.....--------------- -----------------.------------------ - ------------------------~--~--~--~--~~-----~---J .... ,'" 

•: 
+ 

' ✓ r 
_). - .. - _ ¡__ 

30. oo ,: 
GLEOí T.5/A O MEL/A . CANT.: 372. 

·- ¡ 

'-~-

11 
¡) 

' ': rl 
: ¡ 

.Ll.h_----· · ·· v /·>, .: ·. ·. 't 
I . . ·. <- '. .,,_, .• ..i), 

t•o/~,;i·;:;j;~ .. ,,: •,~✓ 

/20.000 SEMILLAS/K9. {CON PA~F/SIS). 
6ERMINABIU[)AO MEO/A : 70-90 ,% 
TIEMPO DE GERMINAC/ON: /5 OIAS (SIEMBRA !"·SET.) 
FACt/Ll:4O GERM/N4li'YA : 5-I0AÑQ5(SEGVN ESPJ 
RECOLECCION: .SET- OCT. 

ESCALA: 1/IOO 

...... 

CAN T/OAO YSUP : SOy. / m.2 ; 2.500/ m.'2 
M2 ALMAC/60 = 180 

Kg . .::,cMILLA = B .S 
N "SEMILLAS -= 1000.000 
Nº PLANTULAS : 700 000 RicGO: ASPERSION 

·- :: -·-··- ~-- - --

,:,- . •. ' '· 
' 

' ·. , .. ", ... ,,_.: 
'' ' 

1,/,~~ •> , l ,.,', • '• • 

. • t--- -1 
. 10 ' 

"CO"-'IP05T'' 

ARENA GRUESA 
PE DREGVL:..O 

ESCA LLA . ( V, 



------ - " 

'" 

- \ 
"'1 

/ 

✓ 



e 
' 

.. ~ 
1 

CORTE TRANSVERSAL DE I00m. OE UN MON TE DE LAT!F0 LIAOAS PARA AC0ND ICI0NAMIEIVT0 DE L!NEA5 DE DRENAJE - /'Y?.'<) : M , 

5/N PASTOR/'30 . RE
TARDA CI 0N DE P LU

VIALES. , 

_j __ 
1 10.oo 

ESCALA : 1/:250 

EUCAL ','PTUS PAN/CULATA 

i - -+-

' 

-l---+--1 

-so 

- ----

L-_L __ j__ _ t ··- l 

-40 

- -- 1 

'E L/A A CEDAR ACH 

L -- t -
-30 

FRAXINUS LANCEOLATA . 
~ -- ·-

+ 
-20 

.J + 
- 10 

- ¡ 

TAX0OIUM DISTICHUM 

+ 
o 10 

FRAX!Nl/S LANCEOLATA MEL /A A ZEOAR . 
t 

20 



'/NG DE PAJA DE CEREALES Y MA LEZAS 

E UCALYPTUS PM'I CUL ATA. 

~ .. . 1 . i ·t ... ..L _ _j_ .. 1 

.30 40 

-• 

5 1N PASTOREO. RE -

TA RD4C!ON DE P LU
VIALES. 

10.oo --r--

.L --f- AGOSTO D E 197 1 

so 
M.KROGER 

J:l i 
1,f 1i&c!: 

¡ ,, / , 

-

--

"' 



~ 

1 
I:) • 
1) 

"' IO -

OE Rf;FUGIO ·ESQl/lNERQ· 2500 lANARE"S. 

-ri -

167 00 -- --- --·---------------- ------+-

10.oo 

'""' 
,___..,....__ _____ ..... · .. :·::. ::: 14. ºº 

'"'-. 2 .500 

' "'-
"" 

·"'· '90 ":--:,"b 
· ,, 

' 

" 

'-. 

/ 

-i--- + 
/0.oo 

/ 

// 
/ 

ESCA LA : f/ /000 

// 

"' ' '< "'- .. '-- / 
·, / 

/"-
/ ' 

' -~ 

A G {).:, TO DE 1971 

1/rJmb,,ad-

-~-➔ 
.60 f:4o 

ACCESO 

- J ---- + - +----• l -4- .,_ 
'2.00 2.oo '2.00 2 .oo f.oo .60 

M . KROGER CORTE f - 2 ESCALA : f / 200 



Oq)00000000 
;~\ 

C; ~ ' • ' l,Jf'ih~ ,,. s-./ "'«l:"-'-' - ..¡q, ~ :-~). .. 
. _.' ·e" .._'!-, . , ~ • 1~~•;' ~-. ' - . ,¡ .\ '.}, ~}t., 

4. ~ 1 .,.,t. =-~ 
'f¡ .,""· 1 ;. '", : ~ ~\ . "-( '• • Ci 1 !( 

l ) - . ·: .... d·•¡,t: 
) - ·- ···' . ' ,...; ·' - . -;! ..;;i~, '-' ' i,.._,. . I , 

t'- -~· -· ~✓I· } ~'1 ·, ' . ' ~ . . rJ , , ,.. . , . . ~ .¿ 
¡ ~l..__ . . ' • . ¡ !JI 

.; -;., : ' . t . t: 

'i i' '. f) ) ' '\ 
i~- t,f~ . '. . tv..· ) · r " 

~

, _ .. , ~:~ / \ . \ j ~_:,t ,· ._ 1 l., ..,,.~ l l,y. . 
~-i , •n l : .,..,.,~ 

1 --~'¾t··~· .,,, 1 

. ~ 

l.~ 2.oo 2 30 2 •O 2 •o 2 .oo 2 ,oo 2oe, 2 -oo 2 .oo /. ;:, o 

0 P YRACANTA COCC!Né:A. 

G) CUPRE55 US SEMPERVIRE.','S 

0 E UCAL <,.JP-:--u s P,-é, / , ','Ci..,LA T,.-4 , 

AG.7570 ,:;¿ f 97t 

M i5JE L K R O GER 

! 
~ ); 

~ 

'.'AR. 1--!0R/ZONTAUS 

~

,· o P. 
p. 

.. . 

' .. 
60.ca 

~ 

~~ -

MOOl::LO OE REFUGIO ~ PRA -

OERA PARA 3500 LANARES. 

ALAM BRADO ALTO 

¡vi ¡:,. 

¡;; (< 
p 

'b 

\ 

o o 
o 

20. oo 

"' ....... ~ -r, · 

,. 

_.;Á-1·· ··~ ¡ ·..._, . ''\ . 
. ... -.. ,· -j6, ✓ 4&. ~<: . {·.::. . .,· . . . 

.,,,,,.., "---'t.,-i.ii • ' ~ . . - '{j;' -5" ~ 
.... :~? ~, l ;'/ ,.-·'Y"~ · :i.-. ···- ... 

? -------. , \ ,. ~ . . . / . ·- . '·( 1 , ._, -• 
'l'-: . J í 1"' ., .. . :· ! -:~.. ·.... : ,('' l.: :, ,'. ·,, ~Y"..»-' ' - .,.8 ,>t:;,Á-

1 1 (. ,. ·. ' : .. ' -¡ ·- ' "-,,f ,. ;p. ·-- ..,:,, .,A f'-- --~ .. 

~{ f }> :~ . ·_ -• · ., ~ ~ •··· '.f ~} 1,1 J;:}Sr: . ~. 

4
? ~ 'Jr~B. _; -f: •·-1--1 ___, .•' --.,,:,.<J•.'1-'/ --,;,;«:f,/{,'°'~ -;,~~- f '_':~:~\ 

il( r,· 'l ·)~f ("'i ' , ·-,,.:r:r "'\f'it 
it\ li.. j './ ... 1' , . , 

' ;;,'.:.: .. ,.,.,.,.;.-, ~~~-6:~;;-:/;;:t ;;;iL¿,At/t·i~~-~c~-0 
/ 

,.-----/ 
~./ 

\ 

\ 
\ 

==t ✓---
/ 

_,,...,-✓ 

~r 

,--___,......../ 
,,----- ; 

/,,._. 

/ ,,. 

] ACONDICION AMIEN TO DE CAÑADAS . 
/_ // 

/ 

X _/ 

/ 
\' ---:-
\ 

\ 

~ 

( 
\ 

1 
\ 

r' 
l 

\/ 
) 
1 

t ~ 
1 ~-

:o 
O ' O: 
l!) 
"l' : 
(.\J : 

:O 

• 

g 
1) 

~ 

26 Há. ~o m z apr•ax.. o 

o o 

330, ºº 

~ 

----u-------_.,-, 

o 

o 

- ✓ 

O~ 
o . 
o 

11) 
,;¡- · 
~ : 

o 

,/ 

// 
/ 

\ 

o 

o 

o 

/ 

o 
o 

\ 

___, 

o 

O-ªº·ºº 
8: 
f 
-+1 · 

o 

/ 

o 

o 

-- -0 

o 

o 

o 

o 

o 
/ 

'-... // 
' / º / 
// r¡,,O·º ,, 

// //~ 
// // 'oo 

/ ºo 

LANARES. 

, 20. 

í 

_¿ 
/ 

/ 

. --- ------- __/ 

4'20.oo 
. --- -t-

ESCALA: f/ 3000 

/"""-, 

.. ... - " - . ... ~ - - ,__,: 



MODELO DE REFUGIO R<lR,11 2000 LANARES 

ll__ 

1 

. ~ 
1 .,. . -· -- . 

1 '¡ 

1 

1 

¡I 
- - - 1) 

1 ' 

~ : 

1 

\ 
-; 

/.67 

" - ·-,¡ 
<:i \i j'" 

i,. 
:,-·¡ 

1 

- ♦ 

:? 
!} 
~ 

+ 
1 

- t 
..... ... 

1 

oº 
'o ,"> 

/ 

1 ·-
1 ----- -·- • 

<. -- - ¡ 

(! 
1 

/ 

1-P 
' 

~ 

q) 
": 

/ 

18/ 16 

17/15 

f8/ f6 

17/15 

ALAMBRADO BAJO 

ESCALA l / 20 

íl) 1 

' / 

' 

t 

"' 

1 

2000 

64 00 t 
1 

-·--·--•----

! 
1 

2000 
1 

6 4. oo 

ESCALA : f/ 1000 

··~.· , 

H • • , ' 
0 .6 l. oo 2 .oo 2.20 2.20 2 0 0 l t10 0.6 
CCRTE 2 -3 ESCALA l/ 200 

' ' 

ACCESO. 

""-.... 
~ 

A CCE SO 

- ➔ l - l ¡ + 
0.6 /. 'fo 2 .o,; 2,,,. 2.oo '2.00 t4o 0.6 

CORTE 1-2 ESCALA : f/ '200 

AGOS TO OE 1971 

W)y-
M. KNÓGER : ,' ' 



-

.. 

1951 

1960 

1949 

1955 
1960 

1950 

1952 

1958 

1948 

1938 

1938 

1941 

1961 

19o8 

1911 

1935 

19~7 

1945 

1948 

1941 

1957 

.11.-..JJ ·-

BIELIOGllAFIA 

Adler., B.D • ., Soil 0onaervat1,on 1n the Union or áouth Atr1oa. 
So11a u.d I'ertil1z•ta• ~. P!>~ 26,-267. · 

Aka1D s., on . the wind veloc1ty :pof1le near the aurtaoe 
and acournuli,.tion ot 11ond S,:-ail'l I at · a ooastal 
fl!El!'ld d\.mc. MGm. Kobo; Mar. Oba. lli., ,r,. 12~1,;. 

Albenaky, A. V. and. Djaoenk.c.,.A.J' ., T:rees 1%ld s'fiiubs for plan• 
· tiJlg shei.teitbelts. Moscow. ~.4 p:, . · 

Aleksano.rov, N .P., 0n gl\Ps betw~•n .foreat belt~• 
Proteeting fo:r,,~t plant1ng ■• M.oscu. 

Alifanova, T.I., The hydrolog1eal effect on foro1t belta on 
t he normal black soils of t he mean region 1n the .east ot the 

Volga Riv~:r. · . . 
· Th~ hydrological t mportance Q.f forest b$lta. 

Allsov,. . B.fi, Methods ftnd r-esu:t:t.~ of mio:rocJ.imati03! inveatigatic 
in 1949 on aht!lterbGlte in th.e VOJ'onesh reg1on. · 

· (Russ) vo:,ro•1 Geograf11,. Moeeow, No.2,,:,:,.209-217, 
Anderaon, R.H.J Tree• on t h• farm. Farro.er•s Bull. De1t• Agrio. 

· Rew South Wales, Ko.167, L}th &dit. 
Aalying,H.a ., Sh•lt•r and its effeob on ol1mate and water balaii 

, o,, oncos, ,2, ,,. 282-;10. · 
A,ud:y, J .R ., Sorne ecolog ioa l ~ffeqta of defor~stn.tion and ■ettl .. 

. ment. Malayan NateJ•i.2• . . 
f\agnold_, R.A., The movemont of De~t Da1'lde Proc. Roy. Soo., _!2J 

A•P•594e 
Th• measurement o:f sandatorm. P'.t'oc. Roy. Soc. ~~z, 
Ae 1 :,,.282. . . 
Th• Jhysios of blown aand and d&sert dun••• w. 14o
XTOTl1 L ondon s,nd New Yo.rke 86 ¡¡p. 

Baltue,R., T he vertical ;rot·11e of WL"'ld aJ>ettd near the groun~ 
•• a criteriizn of turbulane.e L'l relation t;o ah.el.
t er. o .R. l~em• Congrea un1on 1nternat1onale dea 
Insit1tuta de Raoherohe Fai'oattire, V1enn•• 

Ba.r:rst,J .E., Shelter planting with apeotal ref'el."enee to the Aoa• 
011. and :1ucaly11tua tm.111ea and theil' ra1s1ng. BulJ 
Dep. Agl,:'1c. N .z., No.l. 

Batea,o.o., .W1nd.break11 Th•1r ini'lucmos and value. Bull. Fei-e■t 
· · Serviee 00 Dop. Agrio • ., No.86. 

Th• .Jlairia ahelte:rbslt »rojelt. J .Foreatry,!11,P¡>• 
978- 991. _. 
The windbroQk as fal'm al.llsot. F:?.l'i11ers Bull.No.~.05, 
us . Dep. Ag~'io. 1. ooit1on . 2nd editio11 1941+.22 pg,. 
Shftlterbelt 1B . .fluanoe1; I. G~eral dotcr1:,t1on o:r 
studiea made. J. For33t~y , 43, PP. 86- 92. 
II. , The . value ot sh~lterbelt-1n home hea.t.tng. J • 
Forestr·y, h.3, :pa:rt ;. . · 
H OW sh•ltef'T3elts benefit Cl'O]ia. J.Fo:tt.,_h.6, p-g.767-
Farm c.ro:,s bene.fit f' rort1 field sheltorb~l"t; lilinneao
ta Farm amd Home So1. s., NQ• 3, :!JP• 6-7. 
_and Sto9okeler., · J .• H., ~nowo.r!f t cont~ol on h1gh WaJ 
by planting tre~s and. ahruba. u.s. FM'ftat Serv., 
Lakes States .FOJ."est li:;i;:per- • Stat ., pp. l•t4-• . 

Belg1oa. Centre do r eeherohf!:i biologi ques forestier9s en Cu 
~1ne, Bokrijk•Gei:lJ., L6s Landes a ijallune -de Oan1pin« 

- 12'1 -



-

-

"' '"°"'-"' , ,...:;...._ 

' 

"' 
,f_ .... )I ..... 

· ·· et lea oariditlon• de leur i-etorestat1on.- R•!! 
Asr1ool., Br-ux•lle1, 101 Ho. 12 :,p. 150~15,·r•· 

1939 Bj allov1c. JU. P • , .. ~xblimu~ü•tt•• 
nli~:tt~~~•h•t1ttUat&dJI• 

~ 

191~0 

==::1:~-
N•w data · 011 the influenoe of toreat aheltsrbelt 
on 'W!1.nd fi'P•<'d, Meteorolegija 1 Oidrologija,, No~4• 
The d.tstt-ibution of. f ol:'eat ahelterbelta on th4' 
torritory. N'o.u0:,-~yj• otcet 1Jk:r·a1nr.kogo NIAUJI 1 LH , 
Harko·;¡ . · 

1938 Bl ~.n ohnrd, F., Jsf'fect of' ooaatal, Wi.nda · on grwth and yl•ld ot le
mo11 traes. Clllif'Ol'.nitit Oitruegrower, ~3,' (lo). 

1952SB18nk, H., Aerod.yn~:'Lsohe Unte1•auohunge!'l ~tllft ilin.d.achü:E.z--oblem• 
· (As1.,,oo:y1Jr.u:aic :tnvef-'tlg~+.j_one or thi, problam of 

1953 
' W1.ndb~eaks ) tru1dteohn1aoh~, Forscu1une; , No. 3., 
8tr&mung:rt eehn ische ·Beit:r,,.ee zum 'WiDd-schutz
pl'ob1em. (Aer-oo.yi:101io oo:ntrtbution to the pro. 

, blem o.t' w:lndbreako.) 'tñus chaud i enat de1• Akademie' 
· · f • Raumf o:r aohung,, Rannov.r-, N º• 5/ 6, ~p. lB;-197, 

195 

1956 

• a.nd 1r :r1~ne$, u., Windbre;ik4! Ds s s:!.l'.' i ption of Rll' .. flow. ñ:in film. 
Inatitut f . wi:111. · Film, Gltingen. Fll.1~ No. C 70411 
.ltor~ami·o oontríb.ution to windbreak s • . Z•itachr~ 
Grundl~en der Lt1ndteom1k, No. 8, 1. T•il 'rat, 

195 9 Bluaktffa,. D • , , 

1946 Bw.7ko,, M.I., - . 

1948 • 

1950 • 

1952 - y ot:ros 

II. T~11 ~r!l1'Slb. D'!i 3:Jeldorf. 
Influeno• ~:r ~ot.test shelterbelta on tem,porature. 
··- . 1dl'o11. 1. Met ~oro., So.fia. No. l (Bulg. w1th 

. Bngl. · su.ru.) -,;-:, . 64 .. ·76. . 
T~'bulemt exahange in the lower lsyer s of the a~ 
moahn :,hero. M•tciorolog1ja i Gidl'ologija, No. C 
~apore:t:i.on tmder · na tu..ral oondltions. Giclrometellj 
dat, Leningrad. · 
To t :he tl!.eory o:r t ho hydromet eorog io~l eff'eot1 v .. 
ll~BS of forest 'shelter :,lanting1. (1dem) 
Oh$ll1g~ of clim11ts 1n connect1on with th(' Jlan ot 
the tram sformation o.f natura in .riel re.g10ilia ot 

. tho USSR (idem) . 
1951 • and ,fudiB, M.I., ).!ethods of e.xpe:rnment,.1 inv•at1gat1ona o:f' turbu, 

l énce in the zone o.f forest sheltel"belte. Met-o

1952 • wd -
logij• 1 Gi drologija, No. 5 
ethods of exp$%'imen·t a l 1nvestlgatior1s of • •f':f•ot: 

venDe11 of ·fo:reet aheilterb(tlt·a• i,l'trudy GGO, VfP• 
29/9!. 

1954 - Qlld PogosjGJ.1.,H.P .• , Ohcnge of clima.te of the a1r- nean· the ground, 
oaused by t he 1mprovement o:f drought r egion1. 

1955 Ca.born, J . M.~ 

1956 -

1957 • 

1957 -

(T:: uae) Priro~, Moeoow, L.;, No.5, fJP .45-51 
'l'he inf' l uence o.f shalter"'51;Íts on moC'.roolima:t•• 
Q.uart ., Jour:n. Roy, ,ret . ~oc.,. .§1, No. :,47 , p-p.112• 
115. · -
Width snd OJ."oaa-soot1onal pc-of11~ in &ilie1terbelt 
(l'X'e•is s ue.) Pr oo. Con#• Intern . U:nion FOS'. Re-
Mml'ch Ol'gQll., Oxfcrd, 11.2 • 

The value of shelterbeJ.t to f'armin g . Agrio. Revi, 
2, No. 9a PP·• l.Q.•19 
S'helterbelt s and nrl,orocliraate. Ed:tnbur@1iH.M. 
Stat. OZ.fie&, Z."f4'• 00n111. Bul.l.. ·No. 29• l:,5 ~~. 

•t •,:c6 ' 
- .e.. ·• 



. 1958 • ... 

Motea • Shelter Reaearoh SIi iforth-Amarioa. De1t. 
AD1ma1 Hu,aJ:>álldr7.• .Duatitute ot Rural, 80:1., ·f•glai•• 

_ 4bery11tTYytli. , . · ·, · · · - · ·•R · · ,, •• ,, 

-- , .:a-. Obiiervation, o:r anow dr1.ft1ng near Barriora • 
.. - Un1v. erá1¡. 0011 • . ºf Walea, Aberyetwyth, Weather., 

Auguat• 1 , No. ·a· , - _ . 
1959 • ShelterofJ te. Soottiah Agr1o.1 1,,.-1ng. ,,. 4. 
1951 ChaJman, B.F.•• P:t>elim1nary report on euoa.a.ypt tound gronng a 

· · C¡:,rua l944,N1eOa1a. 
1941/19430il.epi1• :t. Relation of Wind erotion to . the ~ ag~•gat• , 

w .s., structt.'!l-$ o:r a s011. Sci• · Agr·., 21, 1941; l'P• , 

1945¡1946 .. 

488 ... 507. - ~ . 
II . Measurement o.f wind eroaivenes■ o:f ao11 bJ' dr7 

s1ev:1ng ' :wooeduro. So1. Agr., -ªl, 1942, PP• 
15q.-160. '-, .. , 

III_. Rels.tion of wir1d erotion to the water-atable 
an d:ry olod s t :ructure of aoil. Soil Sol, t 60, 
1945 , -:.,. · 397.411. . -:--

Dyn amic s o-f: wind CI'OtiOtl J . 
I. Soil Sci,;noe, 60 Íl945, :PP. 305 .. 320 , 
II , ' Initlati n of .so! movernent. · so11 -· Sci~ 60, 194! 

.. i: ,p:,. ;97 .411. . - ' - ' . . - ~ ' 
III . In Soil Soi. . 60, 1945 PPe 475-480. . 1 

IV• Tbe buti•~ trtll'l aioeating ~d abra"ai ve a 
t1on of w:t11a.. Soil so1., 61.,:, 1946, · 1946, PP• i 

167-177. ~ 
v. Oumul ative intGnaity of s~ile Soil ao1 •• · 61, 

19~.6, }lj>. · 257-263.· · · ·' · ~ 

19.5.0 • 

Wind or·ot1on· c,ontrol ·with shelt&--belt :tn 1f·wtb. 
~ '· · China. Ag)\on. J. Madison, !l;!, (;), PP• l.27 . .-129. 

Met hods or ésti!mat1:ng appa,rent denaity flf diaoret·e 
11011 grains tRnd aggregatea. Soil so1.# j_2, -,-.. 351-

1950¡51 • 

1951 • 

1952 • 

1953 • 

195;¡55 .. 

. 3~2. ' _ 
Prop rti-es oí' soil whioh in.t"luenoe wtnd e:ttoaicm • 
I. The gover.ning ~tnoi . l• of aurfaoe roughn•••• 

Soil sc1., 691 1950., ~•• )49-162.. · 
II. D'ley aggregari st:ttuotl.l.J'e aa an !ndex ot erod1b1_ 

lit,-. Soil se1 •• 69, 1950, ,~. 403-424. 
I:LI. Rf:t'eot ot a Ita:t'ent'.°denaity o.n el1·odib1l:Lty. Soi 

Sol., 4-l, 1951, :,i,. J4l•l53e . · - " 
lV. Stmto ox, dl'y tt¡g~egate ett-uoture. Soil Sol., 

_72, 1951. ,,. 4~-14.78 • 
V• 7lichan1oal Rtability 01· str-uoture. Soil sc1,., 

11..- 1951, J)J. 465 ... 478. 
1.in 'iir -~lut¡~1ator for · determining the. dry ag#egat'• 

soil 1truoture in :rehtion to el'edi.b111ty rq WDlde 
Soil Sci., 7J.~ ])Jt• 197•207 • · - · 
Improved J'~tary sieve for measur.ing st ate and 1t·abi 
lity oi: dry aoil st1-iuotm"'•• Soil so1., Soo. Amer. -
PrOOoJ 16, 2e Apí'il• 
Fif.lld sti~uotur_e ot: cl.\l,tiv tea. soil with speoial re-· 
:f'erenoe to erodibillty by wind., Soil so1 •• Soc. 
Proc., 1_1_. ·1 

• , _. •· - • 

Faot,or s-:-:E'hat 1nfluenoe oloo struoture and erod1b1U 
of soi l ·1Jy wind~ · , -
r. s011 'l'~ure. s011 &01.,. 75-,. -- 195~~- p~. 47,-1¡:85. · 
n. wat'er atable struotur•••-:'!'011. so1., J,s., ••• ,a 

!llllZ/• : 



-

1954 -

1957 • 

1954 -

1955 • 

1956 • 

1957 -

• 



,. tlut.. ahelterbelt zone. Seot. 12 U .s • Foreat serv • 
.. S:,eo. Publ. "P01111b111t1ea of Shelterbelt Planting 
1n the Pla1n -Reg1$"• p:,. 111•153• 

1956 Hohe:ndorf, :E., The 1:nfluence of aeveral parall•l tre• rowa on th• 
climat• of ne1ghbour1ng m•·adowa at zulawka. (Poliah) 

1951 Jel'uaen, M., 
1950 Judill, M.I., 

1953 Kaiaer, H., 

1954 -

1959 -

Roczn. Nauk roln1ozych, ¡¡-~, No.2. 
Forest, Willdbreak od OI a · e. Viborg. Denmark. 
:,p. 1-74. 
The influeno• of toreat belt on turbulent exoha11.g• 
and the o:,tbial wndth of th• belt. GidrOJDeteoizdat, 
Leningrad. 
The a:,:,lioation of the Reynold Criterio• tor at••am 
reaiatanoea dd event1 ot diatributioaa 1n turbul•t 
boundary layera. Keteor. Rundaohau, ~, No. 7/8. ••• 
121-125. · 
0n the· air flow 1n hilly ar•••• M•t• Rundaohau. I, ,,. ~,.,,1 2)4-217. · 
waterbalano• and wi:ndbreaka • Waaaer u. Nahrug, No. l, 
43-51 
Contr1but1on to the ,Jroblem. of air flow 1n windbreak 
qatuia. Meteor. Rundaohau,12, ••• 8o-87. 
The air flow through ShelterSelta. Ber1ohte, Deuta-

. cher ••tterd., 1• No.53. 3611. · 
·1960 • Inveatigationa of the effecta of• ahelterbelta on the 

aoil ol.1.mat•• Ze11;,acln't. r • Aoker:.u. Pflanze:nbau,111, 
. .,,. 47.72. . . ~ 

1934 Kelleg, R.Y., The ahelterbelt soheme, Je Foreatey, 32,, No• 9. 
l9Só Konatotinov, A.R., The 1n1'lue:noe of foreat ahelterb'ilte 011 the w1n 

1951 • 

and on the tur~ent u:change 1n the air layer near 
th• grouad, Gidrometeoizdat. Laningrad. 
Influence of fore·at-belta on strueture and Speed or 
W1nd. Sowjetwia1.-Naturw1aa. Abt., Berl1n, !J:, No. 2 • 
.,,. 298-301. · , 

1938 - Kreutz,, w., The problem of aheltorbelta. B1okl1m. Beibl. M•t• z. s.. .,,. 10-16. . 
1948 -

1950 • 

1952 • 

1960 -

1noreaa1ng the y1eld of vegetablea by w1ndbreaka. 
M1tte11. Deutach•• Ludw. G••• Frankfurt/M, No.7/8'• . 
Praot1oal W1ndahelter. Ze1taohr. Aoker-u. Pflanzen-
bau, ~, ••• 166-175• · 
Windaliilter by :,lanting tall agrioultural oropa. Le 
Jahrbuoh Bay,rn, M\'moha, 21, ••• 64-,,.68. 
What can be gained:.. by w1nd"ilieltert Die Holzzuoht No. 
Th• Windahelter. Teclmiquea, ol1mate and yield ~ or 
~dey•Verlag, Dortmtmd. 167 PPe -
Ohanges 01' local elimate, es:,eo1ally wind, eauaed ~ 
topography and the use of auoh K:nowledge for plannin 
,ur,oaea. Informationen Inat. Raumforaohung, .!Q, .,,. 
417-428. . _ 

1956 • and Sohubach, K., The :,roblem 01' 111.croolimate and windbreaka. 

1960 -
·. Beroht. Tltigkeit1 AVA,1955/56,No.3,.,,.17.3;. 

and • To:,ocl1.matolog1oaJ. inveatigafiion a 1n the Ohm. Baain 
and the queation of nec•saity for wind ab.elter. Sohr 
tenreihe In,atitut Naturaohutz, Darmatadt, 2,, -''• 104 
110. _. 

1956 • and Walter, w. 1 The k'aot1oal oonaequenoea of the dependenoe of 
fJ.ow 1n the veo1n1t7 01' ~ windbl'eak on the angl• bet 

• 128 ~ 



wm w en th wind and t he windbreak. Zeitachr. Aoker und 
. Pflm-z6nbau 101, p:,. 279-290.. , 

1955 Lawr ce, E.N., $!feota of a windbreak on the a· eed or w1nd. Met 01 
Mag., LODdon,. 8L., No. 998 , :,p. ~ - 251 and Met ot. Res 
Pa:,. ¡ London , ro. 797, SO II.Ijiij.9. 

1960 • 

1953 Levin:, S . L., 

Varia•tion of a'Ul"faoe Wind 'V looity W'ith hei.ght 1n 
hilly terrain . Meteor, Magaz 1, .§.2, , . 287-292. 
Inf'luenoe d a bandea f orest1 rea, et d la couvertu
re v,gétale aur l' Va}toratio , Reou.Ail des tr v \WC 
de pbyaiqu~ agron·om.1qu•• Aoadémie dea So1enoes Lé
nin• n°6, p-.,., 112-121. 

1949 van der Linde, R • .r., The ·,roblem ot hedgea on amall dikes in the 
Nethel'.landa. Inat . Biol• Res arca in Natur , Arnha 

1953 • 

1958 • 

Nieuwa, .!t, No. 43, Jt:P. 368-375 . 
Some- aa,:,•ota or the probl em or ah ·lter 1n cultivate are••• ·:rnt • tm. Foreat Rea. Org., Proo. 11th 
Congr. Rom , pp. 269-280. · · 
The pro~l mor ah l terbelt a in cultivated are••• 
Oemtrum voor landbouwkundig · documentatie , No. 21. 

· ·44· P.P• . ' · 1 

'Tree O'qtside th forest , Ch ter. o;f' th FAO•R ol'ti 
For at influenoes. 
M1oroolimatic measurementa in a variabl e terra1n. 

· (Dutoh) I>• Lev d Natuus-, 61,· ,. 106-111. · 
1954 Lukina, N.w. , Agrometegrolog1cal oonditioñs t or the sucoea1ful 

grow1ng oí' oaka by the n-est•:,lanting method tli~·, 
d1atr1ot at th eaat of the Volga River. Trudy o 
tralnogo 1nat1tuta :,rogn zov, vy:,. 33"/60, Gidro • • 
t o1zdat , r.e ·1ngrad. 

1954 Maruyama, E. and Yamamoto, I., On the Rol of the Bamboo blades aa 
a 'IJindbreak in Farm fiel.da . (Ja,. ydth Engl. aum. ) 
Journ . A . 10. :Meteoro . Tokyo, .2, No. 2, it:, .56-58. 

1952 :Matjak1n, .G. I ., Forest ahelt rbelt and m1crool1mat • G ografg14d, 

1936 Metoalf', w., 

1941 Naeg 11, w., 

1943 .. 

1946 • 

195 3 .. 

Moacow. ·· 
The inrluenoe of windbreaks 1n :,rot ct1ng o1trua 
orchalt-4. J. Forestry,,.2!l:,No. 6, P . 571-580. 
Buoaly tus t:r-e a s ~rv , any u.r1>oaea. Calit • Agrio. 
EX:,. stat. s rv. a.d. 
0n th · .POl'tanc of' ah lJerb lta for protecting 
agrioul tural oropa. Sohweiz. _Z itaohr. Foratwesen , 
11, .P:P. L-16. 
lñvestigat1 ·, of' ,the wind oond1t1ona 1n the range 
oí' . &h lterbelts. Mitte11. Schwe1z. ~atalt Forstl. 
V rsuohaweaen , Z\n-ioh, . ~,No. 1 1 ••• 223-276. · 
Further inv at1gat1on on Wind oo d1t1·on 1n the ran-
g or . shelterb lta. Idom, ~, Jtp. 659-737. 
Investigationa on tho wind . oond1t1ona 1n th rang 1 

n«rrow wall of' l'eedt Id , 29, No. 2. 
Th bttakin eff ot or a roren on wind. Intemat. 
Unión for stry Rea • . and Organisation, llth Congr. 
Rom•• Sect1on u, :,p. 12,..17 

1938 Npkkentved., c., :rnveatig t1ona of ahelterb lt1 and est1mation oí' 
t1:,oa or ahel terbelta, (Dan,i.ah) Hede1e·la1:tabota. Ti~ 
daakr. (Heath Soo. J. 1, No.4,59, PPe75-llt2• 
Sheltexab lt · l · t1.ng. V vlag'""."§'cha r , Han over. 

• 129 • 



-

-

1952 • 

195; • 

82 P»• 
Oontfilumg wind ·aheltel'-e Fol'stw;i.ae. OentralbJ.att, 1! 
No. 7/ 8, PJ• 254,-256. . , , 
en the choice or i-lant varietea ror $'.helterbelta. Die 
HOl zzucht , No.17 . 

1936 Panfilov, JA.D., To the que stion of · the effeota of f orest belts on 
wind sJeed arád wind direotion. Pol e za101tnye lea• 

1937 .. 

1948 • 
195; • 

ye, polosy, VfP• VI. · · 
Forest ahelterbelt 10n the . watershed »lateau 1n the 
mixing zone or the volga l'egion·. Idem, VASHNIL. 
Fot-.est &helte:rbelt . Oblgi ·z, Sa:ratov. 
Sul 11 elnagem&nt des ·plui:tations f orestie:res pour 
la ~ot·ection des cultures. Agrob1olog1ja • 1. pp. 
113-126. ' · • . ' 

1957 Razum.ova, L. A., AgrometeoroiogiQal condit1ons fox- the fade or ou•• 
'l'rudy- Centralllogo 1nat1tuta 1trognozov, V'1"• 5.:5t 
Gidro- :m.oteoizdkt, · Moscow.· 

1957 van Rhee , J .A., Pre>bletrfa ot :,roteotion in th• .r:ru1t d1str1ct of tll• 

1958 • 

1959 • 

prov1noe of. Z~•l-a.nde (D.utch) Meded. Dire Tu1nbc;,uw • . 
20 . ;pp. 416-423. ' ' 
'l'?!e cro:,:,ing or. fru.it . tr.eea 1n re).ation to WiJld,'Q!)o'1t 
:,ro~,ct.1on. N,etherl~rida. Jour. Agl'ic. s01.,.,2,PP.ll-lB 
Wind proteotion · ot agrioultural ero:,a, espeoially 
,t udied for frw.t.: In at . -Biol. Researoa Nature 
(ITBON ) • Arnhelll~. Med•d• No~·. 43. 66pp. 

1957 Scultotu:s , H.R . , Wind dangex- and Y,1nd 1:roteotion • . M1tte11. Obatverau 
ring, Jork-Hamb~g• _g, _-,p. 168 .. 175. 

1945 Slater, A. E ., Vertical air c.n111renta,•• agenta of insect dia:,ersall11 

~uart. Journ. Roy • Met~ Soc~ , . ~71 l ,,. 22;-226. 
1938 Stoeckeler, J .H. Sheltex-belt planting reduces wind eroa1on damage 

we.atern Okl-1:l.oma. Am.r. soe • . Agron . Journ.,. ~º,, . .11. 

1962;. 
923-9;1. . .. .· · ~ 
Shtlterbelt int'luence on Gr$•t Pla1n field envU-o~me: 
A guid• for dete:miin1ng deaing and orientation. Pro
duction Re a~aroh Report No. 62, u.s . De:,al'tment ~ 
Agrioulture- _October, ~oresi; ·serv10e, st . Paul, M1nn 

1959 Tanaka, s. , y otr oa. Wind eroáion and .seat~•.rmg_ ot . Aaoar1e Jgga. , 
Jo:rm . Agr. M•t. , Tokj'o, · J.u. , No. 4, ,,. 124-126. 

1955 ~ and other1 , stud.i~u¡ on 'the . wfnd ·1n tiont ano, back or tho ehel ter 
edg•a (1) Jour • . Agrio. M•teor.,. Tokyo: .. Q ,. No. 2,, pp. 

1954 -

1955 • 

1956 • 

1958 • 
1958 Tani, N., . 

61- 6; · ·. . . ~ ~ 
Oontliary 'wind 1n front and back of ahel te.r hedge ... , 
S Idat,, 2 ,N o. 2, .. p~. 66- 68 
'fh• 1nter-at 1c• · 01' ·w1ndbreaka and · ahelter hedgea, Id 
10, No. i.;.2_, PP• 30-.32. . .. 
?Iuotuations of t he wind direotion and funotion of 
the aheltex- hedgea, Idem, 11, No. 2, ,,. 49. 52 •. 
0n the height and effeotive,area of the ahel ter hedg 
Idem • .!l, No. ,, ,, •.. 91-94. · . · 
'l'he function of t he __ multipl e ahelte:,:; hedge, Idem, _g 
No. 3, P:f• 97- 99• . . . · , , 
Dea1nga of wood bélt a .and the1r prevention funotion , 

. I dem, 12, No. 11 PP• 9• 12• 
The correlation coef.f'1o1ent of the turbulenctt on the 
loewa.l'd of the hedges • ldem, - ,13, p~. 7. 8. . 
On the wind tunnel teat of the,model ahelter hedg0. 

• 130 ~ 



BÚ11, ~Nat1onal Inat. Agrio. s01., Seriea A, N.o.6,75PP• 
1957 Trienea, H., Shelter hed.gea 1n w1nd tunnel. Meteorol. Rundachau, 

10, pp. 88-93. 
1947 u .s. soil conaervation Sel'Vice, The Windbrealm for the southern Flain 

Regional For. Di v. Weatern Gult Region. Mimeo. Bulle 
__ 1951 welker, J., Plan_ning and :,lanting field ahelterbelta. Oanada De,t. 

. Agrio e, Puble 785 .- , 
1957 ~ Cel'aganQ 1n a valuabl• hedge and ahelterbelt ~lant. 

1959 • 
e a:nada, De:,t • Agrio. 1 Ottawa, Onta1'1o 
Farm1tbeu,d Tree Plant1ng • .Report Fal'm. Conferenoe, The 
Unlve.reity of Manltoba, W!m,1:,eg. Man., Cariada. 

1961 ,.. · · Fiold sheltet-belt Ol.ll t h Prairiea. Idem.. 
1935 Waah111gton-US•For at.se~viee, Poss1b1lit1ea, of ahelterbelt 1tlanting 

· 1n the Plaina Re ions,. WAshington, D.C. 
1935/;6 Woelfl e, M.,, Foreat and Wind elter, 3 arta. Foratwiaai Centralbl . .· ·. 5, 193:, P:t• 349--~62.; ~, 1936, PP• 325-33c; and PPe 

1937 '• Ga~amae;ea 1n 1'or•ata; Importance of Topogra:,h:y. For 
. · Wiae. Gent•lblat~, ,, 59. P.P . 77.79. · 

193ª i. Hedgea and Windbrea.15'. Idem, ..2.Q, p:,. 15-28. 
1938 • Shelterbe.lts, with desori t1on , of the ahelterbelt plan 

1939 .. . 

1941 -

1954 -

t1nga 1n ·the Hohe-.'Jih&l-Mountain. Idem, 60, :,:,.52-63 
and 73-86. , . ~ ~ · ' 
Wind oonditiona in forest . Idem, 61, p:,.65-75 and 46 · 4~. . ~ 
Contri lling dama.ges by gales, winda and late froat,. 

· Idem; .hl,. · • 49-60,... _· - · 
Discuailon~ on tho vertical range of daily variationa 
on COzcontent of th6 at s:,here cauaed by vegetation. 
Idem.1 -73~ PP• 158-166. 

1954 woodru:t'f, N.P., SheJ.té'Pbelt and ·surface Barr1er Effeota On Wind Velo 
ties, Bva:,or~tion, .. House fü,at1ng and Snow Drift1ng. 

1956 • 

1956 .• and Chepil, 

Agrio. Ex:,t. Stat. Ka.naa1 Statct 0011. Agrio. and APP11 
Scienoet,, Manhílttan, Kll'llilaa, Teohn. Bull. 77, Decem.b 
The apacing 1nterval f or sup:,lemental ahelterbelta. Jo 
Foreatry1 í!t, Febr. p • 115.122. 

w.s.,. Im J.&menta fQf' wind ~ osion oontrol. A rte. Bngng 
37 ~ .No. 11, :PPa 751..754. Amer, soc. of Agrio• Eng., st 
Toaeph, Jl.1oh1g,n • . 

1953 - and Zingg , A.w., W i nd Tunnel Studi s óf Sholterbelt Model¡;. Journ. 
Fore,stry, ~l, p~. 17;-178. 

1955 • and • A comp•ratt've analysia of w1nd tW1nel and atmospheric 
air-flow patt~rns about singl e and auooeaa1ve barriera 
'I

1

rans_aot. -Amer. Geophys. Union, 36, No.2, :,p. 203-208. 
1960' Yamamoto, R., A obatacle :,ut bei'()l'e or behind '?lió hedge and 1t ■ effe 

i5J!~6o:111dbreak •. Journ . Agrio. Met., Tokyo, l~• :,:,. 

1949 Zwgg .. A.W ., A atudy of the movement oX surfaoe wind. Amer. soo. 
Agrio. Engineera_. st. Joeeim, Michigan,, .iQ, No.l, p:,. 
ll.-13. Jan. _ . . 

1951 -

Wind turmel . atudiee of t he movement o:f sedimentary ma
terial. Prooeed. 5th Hydraul1oa Conferenoe, Bulle 34., 
State Univ. Iowa, Studies in Engineer., p. 111. 
Ev .luation of the erod.1b111ty of t'.1eld sur:faces with 
ortable wind tunn~l. Soi l Science Soc. of Americ Pr . ., 

• 131. 



1951. • 

1950 • 
. . 

1951 -

1952 • 

• 

6 

oe•d1nga . ]i, :,:,. 1i.17. . , · 
J. ~ortable . wind turrnel and du·st coll ector develo-, 

... ·· ... Jteci . to "valuate the erod1b111ty o:t :t1eld auri'aoea. 
Agronom1·o Jo\U'n .. , lü, :,:,.. 189-191. · · · 

and Ohe:,11., ~.s., Ae.r·odinamig_a or -~ind eroaton. Agrie. EDgng.i,1, 
. . . . i-;,. 279.282, a~. . . .. . . , , _ : 

e:nd Woodrutt • M .P., Oalibrat1on or a itortable wind tunnel :tor the 
simJJ.e , d,et eJ..'min a.t i on of ttouglu1ésa · and · drag· on f ield 

· sU1"1'aeea. Ag~o:Q• J ovrn • ., .. L.3;. No.4; ltP• 191-193. · 
and ~ and &lglehorn, C .L., Effeet o:t Vv"11l@ow or1entat1on on erod1, 

· bil 1ty of l and · 111 ·sorghum--atul>'ble • .Agron . J<>urn., 
!1Jt, No. 5, PP• 227•230• 

~-
• L 

.. 
·' 1,, ·11 ·:: t.! :~·~ . ' 

~ 

/ Ji! / 



I 

/ 
{ 
1 

\ 
1 
1 

..... -----------~~ 

-·· ' 

.------ 1 
.¡ 

I· 

¡ 
¡1 

:1 

,, 
1 
1 

': 
1 · 

,, 
1 

' ' \\ 
\ 
'·' ~--· 

r'. ..,__ 

::--
' ' -..: -
-~' 

... 

,/ 

./ 

.. . ~-
' 

---· -....,. __ _ _ _ _l ~ .. 

\J 
-<J, --,, 

~ 

::::: 

">, 

'- l 

'-

' 

'-

~ ;, 

:: 

' (' 1 

' 

- -- --

~ 
;~:~ .-

• -i 

1/ 
/ 

-~ 
:, 

-::-:::_ . 

i 

...... 
~ .... 
~ 

"'! 

~ 

, 
// 

f 
/ 

í" 



) 

f 
J 

. 
1 

) 

' 
l 
) 

) 
l 
) . 
1 
) 

l 
) 

) 

l 
) 
~ 
i. 

1 
) 

1 

) 
) 
~ 
) 
1 
) 
) 
) 

h. 

~ 
~ 
A 
....... 

tu 
<.u 

fJ) 
h 

""'\ 

~ 
~ 
8 
~ 
r--
'.b. 

~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 

\ 

' \ 

:1, :·r. . 
✓ -.i,;tt}l 

:,,:.{y~ 
·-.,:, f~ ; iili-.,., ' -· . ~,~ 

«'· 

:f;¡ 

Jj\;ll 
~- ' 

,,., ,-•~\-:_;svrf-? · · 
)>o ,_,, •. · ·-··· 

...... :.~::::-_ , . ...--:· ..... : · 

!~. , 

. . . ' 
V ..; • ' 

__ _,_. ~---. ·; .· ! 

,"t 

~ .,-,;;;~> 
1/1/ 

_¿;:::-..,.-::. 
,✓-; 

,, -'''~~ .[lt:,,tt -- ;V j ,~ - ?iift~\ ! 

~~ -~ . 1 

é' "',¡¡1',;.--t· 1s g ~ ~ \·\ 
1

,l ;- > ;_,1 ' 1/ '\ ,~., /! 
ri<• ·, il 

1 
¡, 

1· 

r 
1 

1 

'\ 

\ 

\ 
~ 
·\\ 
\i .¡ 

\\ ,, 

~==-- t - ~ ~~.¿~--C::-:, -- =-----

-

\1 

1\ 
I¡ 
\· ,\ 
\ 

1 
\¡ 
\, 

\\ 
I' ¡1 

\\ 

( 



~ '.b. 

t vi 

~ ~ 05 h. 
~ " ' ~ tu 

tu 

~ fJ) 
h 

~ """' 
t 

~ 
Cii 

~ ~ 
~ r--:. 

t.:) 
~- Q ~ 

~ ~ 
~· 
~ 

" ~ '.h. 

~ ~ ~ 
vi ~ 
~ 

~ r---.. 

~ ~ 
~ 

~ 
m 
() 

~ 

~ ~ 
('.) 

~ 8 
'-

m 
C) 
( f) 

r 
V1 l 

~ 

r---
~ 

\ ) 
·(:) 

1 

{_J) l 
~ 1 ..D 

,. ,._:.. 

J.Jir, 
~~ 
·,~-

'\:rti·· 
,¿t>~\. 

~ -~ . :~~J; ~ 
·- r- . .. .. ..: ~:--,~i~· 

.::, . 
·1,_ .,_, . , ·. , 

-~t:j;_;/,;. 

,,,,": -, .. i~ '., c.•. , :} , • 

~; Al~=----
i ~ 
r- -..,_~~ 

:t> ir·-·-
,~ 
:~ . "'!,,.. -~ ff;,.'t-Ji 

\]H 
. ::.~,: ... 

.-l 

f 

_I: 

i 
1 
I 

1 ~ r 
íf 

j 
~-¡ 

. I / ] ¡¡ 
A y • lf _.r :7 / !, 



··--::-.--. · ,:..-: · 

>-

/ 

¡ 

/ 
? 
l 
1 

., 

' ;/ 

,/ 

I 
I 

\ ~ 
' •. 

~ -=-===.-~ ==_~====:_ti;-r-i~==~-
/ 

/• ~ // ~- ,., 

1/· c:17 'l •' / 
,:-::,:::• --~\-(\,,i ,-: . .:_,. . ¿,_,1{ 

• .. : ·:. .. ~--"-!: 
;--:y.::· · 

, .. . -
// 

/ / 

1' 
_/ 

i' 

/~" 
./.,· 

/ 



. --t-· _ 15 ·-+-

4ocm. 
-+-

. . 
~--· . 

..., ; 

.. f t 
. -◄:. · 

..... 

. · .,· 



,. 

·, 

.• 

-=:::::! --

-~?_-70 cm. , 5 
! + 

., ~-

15 t- ---·· ·-

4ocm. 

;f .. 
/'1-.:f~•· 

_, 

,~~¡;¡ 
1'-. 
'% 
'~ f 
.:-;:":· . .-.... _.. ~- . 

r.~lf 

-~~-~---
~-:: . . · 

-':;· 
:~' 

/' 
-~-~~ 

·: -~~ ... J. 

~/_..,. .i-&t 
•~ i fi:"" L.$.'. 
-~-,.~ .-,: -~~-.,,, , Í¡_ ·-.• · ···· 

<>>-21 , .. ;:<;Jtf; 
,h -=~fi.:,;~ .... ·¾, ~t:· ., ·<c_\i/__., ~ 
·~?t2fw·d ~ 

_:,,~11· ~ 
~- .d_}&J. ~ 

,,.¿,"!-';P.f.-. · \ 
.. .. ---~•:t .. ~j--"' /"'====-" 

• I 

· ; , , ._· .. 
~-:·~_:'~:":,. "f., .. 

,•'.! 
: : ;-~;:~-

:~:,:,: · •._.:P _., 
,,.: - --:~_/._. 

-,~,~ 
/~ 

.1i 

·:--- · .. : .... , _._. ·.: ._..:•.:._¿,, 

~ --• j,J' A; ' ,~;>ti:J:~~·ií i1~ / .· .. e• •'«• • / '."' 

o 
;:.\ 



···-............. ... ~ 
~-.,. ! 

' i\;~<-
....... , 

--~-;~. 

- ; .-
-':• 

.~::1\t.· 
·\:-::~ 

·.i .. . 

·.•.•·. <.ri ~ 

,. 

• 



s 
·• f 

· .. , .... 

·:..;:¡ 

.. .-:\;.,,,, .,..__ .... ----

• 
' 

/ 
Ji~===~ 

-----· .. --..--·•·-, 
.-~I/~ 

½ .¡ 
.¡ 



_J L 

IS ·+ -------·-

60-70 cm. 4ocm. 

/ 

~-·.·,. _·'}~:··· 
.... • ... _ .-.. :-· 

. , 
' ---.. . 

~~ 
~ ·--.~~-

- ... , . -- :.a •• 
,.✓• ~ · 

· .. ·:-.. ~-~~:¡\-\ ~ii:(<· .Et_. ;~~~.;~~:-•-~ 

, 

/ 
I 

··-'¡ 
'- . -,I 

/ 
¡ • · I 

/ 

! 

,., 

l 

• 




