


 Intreduccibn.-

Los metives por ies cuales nes ha interesade ésats especie
son devides = gue existen en el pais zenas dende su cultive se ha di-
fundide desde hace varies anes y en especisl pab ser ya 8sta una expe-
riencia gue puede servir de base para una futura y mqrir difueidn.- |
: ~Nes interesa sebre tede ésto especie nor tener pesibili-
dades hastanfo premilamﬁs én laa zenas Literal y Nerte, donde los ri-
gores c¢limAticos son crandes.- ;
Temos en ‘ati_olptcii un valer en madera rundnuantndafen.ﬂ
loas siguientes punteos: '
a) per aer'especie de répide creciuieato
) por podeer su mederz caracteristicas riliconmacinieat'valiopan_part{
direronian uses, entre elles el de laminede, gue ha determinade qncf
desde largoe tiempe les ejemplares de dilmgtrén apropiades tengan
uns demande muy grande y gus come censcouencia de elle sea la Hldi@:

- ra nacional que recibe les méig altes precios.-



Ubieacién botfinica del género Pepulus.-

Pivieién FARZROCAMAS (plantas cen fleres):
: seriliaes encerradas en ovarie:
Subdivislén ARGIOPEREAS (plantas cen/demxEexkisfsmesyRakixrsmkRimmi

Clase DICOTILZROB&S (plentas cen des cetiledenes, rafz ramificada, per-

te arbéree, crecimiente secundarie en greser):

Subc¢lase MOUOCLANIZEA (periante nule):

Crupo AMANTIFLURAL (fleres en amente, unisexueles, de las cusles las

mesculina; siempre en amente. Ovarie 2-6 mere); Orden SALICALES (r%nto
cipsule, plantas aiempre dioicau); familia SALICACEAS (semillkn coﬁ
mechones de pelos, flores masculines y femeéninas siempre en amente).-
Salicales.- ‘

iste drden cemprende séle a la familia dc las Salicaceas,
con leos glneres Populus y Galix, difundides de preferencia en las re-
glones méis frescas dsl hemisferic Leoresl .- |

. Generslmente sen frbeles ¢ srtustes dieices, cen hejas sen-
cillass y esparcidas, cen fleres, wuy prece vistesna, reunidas en ameﬁ—- 
tos que se desarrollen sntes’ de broter las hejas.-

Las flerss son Jde eslbructura exlraerdinariamente simple, de
la axila de la bréctea madre bretan en les fleores masculines =610 unes
pocos estaabres {generalmente des en 3alix, y un nfimere mayer en Fopu-
lue); y en las feweninas ua pistile vicarpelar y unilecular,.- f4llan-
ge en la fler ademhs cuerpes glandulares gque se han 1ntérpretadc come
restos bractesles y perifintices.- '

Les frutes sen cfpsilas polispermas y las semillas, provis-
tas de un mechdn de pelo, csrecen de tejide nutricie; y en muchas es--
pecies de ambes géneres, séle censervan per algunes dfas su peder ger-

minative,- :
Las especies de ambes géneres viven per le general en terre-

nes bajos, hfmedes pero ne fcides, y per le general ne se reproeducen



peor sewilla, pereo s{ vegetativamente: salve el case en nuestire medie

del 3alix Humbeldtiana gque, se multiplica por ambas formas.-

liferencias entre les géneres Pepulus y SaliXe-
Hojase.~

Pepulus: Fer le general trilnculare-roahlidalo:. & veces redondas o
lanceeladas, aiempra cen peciele large, a veces achatado,a
menude su ferma difiere cen la edad de las ramillas.-

Salix: Lanceoladas, con peciele certe, unifermes.-

Fepulus: Las yemas Terminsles gque son mfés grandes gué las laterales,

censtan de une, e a veces dos pares de escamas, casi opues-
tas a las cueles les siguen variss otras oscamas iazbricadas..
Las yemaa laterales, mfés peguesas, tienen tedavia un nGmere

gienor de¢ escamas,-

Salix: Cen una sola escama, la yema terminal falta o es peco desa-
Prellada .-
Ramilll.l.-

Pepulus: Redendas ¢ angulesas, ceon médula pentagenal .-

Salix: .Siemprell redendess, cen médula circular.-

Fleracidn.- |

Pepulus: Siempre anterier a la feliacién.-

Salix; Anterier o pesterier a la feliacibn.-

AMENLOS o=

Pepulus: Léu masculines sen rojizea debido al celor reje de las an-
teran.'coiéante-. de;proviuto- de nectarioes. Feolinizacién
anembliloe= |

Salix: Los masculines seon casi siemwpre amarilles por ser amarillas

las anteras. Lrecteos, cen nectaries. "olinizacibn entem$fila.



Poeriant®e=
Pepulus; Cblicue, cepuliferue.-
Salix: Ausente.-

Erfcteas Florales.-

Pepulus;: Cen escetaduras lanceeladas, lampisas, a veces cen peles
fines en las escotaduras, Generalmente csen durante la Fle-
racién.-

8alix: Znteras, velludas, permenecen durante la rlorgoidn.-

Génere Populus.-

Las hejas sen solitt&ias, eésparcidas, generalmente plurinervadas,
largamente peciola&nQ {excepte alguna espeéie psifitical), de forma
eval, rembeidal o iriansular, de berde entere, recertade, dentade o
leb adge~ : |

Nay en ¢l glnere un fuerte pelimerfismo en la haja ocon relacién
e la edady los bretes de les 8rboles cultivades de une o dos sios y
les chupenes del trence tienen casi iieﬁpre-hajaa mhs grendes gue las
nermales de los frboles de edad més avenzads.-

En el cultive hay una netable diferencia enire las hejas d§1 vige-
rese brete terminal y agquellas de las rames laterulu‘;g:rzhaja, que
crecen mfs lentamente.-
| Les amgntos del Slamo se desarrellan antes que las hejas, y los
maseulines por le mencs alge antes que les femenines.- Son prefnaahQ
dos aépnnte el invierne, sobre tode los maaeulinoni de la yema late--
ral {rcoéaaeible per ser mfs grueessa y_nﬁa larga), o de la yeuws termi-
nal del braguiblastio.- : |

Zn la base de cada fler, masculine o femenina, existe un &érgane,

casi slempre pedunculade y cen forwa mis e menes de cepa al cual al-

¢unes autores interpretén ceme un disco y etros ceme un residuc del



del periante, sebre el cual estén los estambres ¢ les pistilos.-

Las fleres masculinas llevan cada una de cuatre a sesenta es-
tamkres gque constan de un breve fllallnto incelero y de ‘anteras ro-
jas purpurinas con des lécules.- ‘

Las fleres femeninas censtan de un ovarie unileculer mhs ¢ menes
protegideo en el dimsce en forma de copa y cen dos & cuatro'carpclu
con otres taptoa estigmas.- Il estile es ¢ muy breve o falta del tpdt.«

#1 frute madura rfpldsmente: el amente se alarga noteblemente du-
rante el procese de maduracidn, y €sta per le general se perfecciona
antes gque la hoja haya conseguide su temade aermal y celer estival.-

El frute es una cfpsula unilecular, dehiscente por tantas hendidu-
ras comg carpeles tenise- -

La semilla ea eblonge-eliptica, alge acuminada en el A&pice y orna-
da cen un pensacho de peisa.- ._

1 &l ame e® una especie tipicamente de luz, que ne puede sopertar
sombra y como también tiene un sistema radicular superficial, debe se-
guirse que al ser llevade a lugar definitive, la distancia de planta-
cién entre los pies serfd siempre una: la que permanecerf hasta el tur-
ne de sxpletacién,.-

il gbnere Pepulas tiene gran nlmere de especies que viven én Améri-
ca del Nerte, de Califernia Meridienal a Méjice septentrilnai, en Me=
repa, Africa del Nerte, Asla, Asia Yener, Siria, Memepetamia, Persia,
Afghannistfin, en Mentes del Himalaya: Oriente, China y Japbn.-

Bl g&nafo Populus se'éivide en cince seccienes a saber:

1) Turanga 2) Leuce 3) Aigeires 4) Tacamshace &) Leuceides.-

La especie en estudie se encuenira dentre de la seccibn Aigeires,

cuyas caracteristicas boténicas sen:



Yemas: glabras, viscosas, no muy olorosas.-

Hejas: verdes y glabraa en amk as caras, triangulqrea ® romboidales,
con margen manifiestemente transparente dsterm;nndo per la
prelengscibn y cenfluencia laminar de las cutfculas correspen=-
dientes al haz y al envése.-

Presencle de cilias en el mergen feliar.-

Pecfole: Giempre aplanade.- :

Ramas, yemas y hojas sin tomentesidad blance manifiesta, por le taﬁto

lampifies aungue al prineipio las yemes y les ramilles j6venes sean un

peco\glutinoaoa--_ ‘ ’

Bracteas: Ke cilisdas, caen durente la fieracibn.-

Flurd;: Las masculinas tienen de 12 a 60 estombres,.-

Chpavla: Clebosa, se abre por 2-4 vaivan.-

Certeza: Hspesa en léa-érbalcn adultes, cen surcos mfis o mencs reti-

culados -

Las especies de fsta secciln sen todss del Femisferio Nerte
en el gue llagaﬁ htsta el paralele 6C encentrfndese en des Zonas: Zure
asifitica y Nerteamericena.- %n le primers existe una sela especie, el
?Obulul migre: y en la segunda el Pepulus deltoides come la mbhs imper-
tante .- | '

gg.l s ! flo=

Los alfimos negros sen egpecies de luz gque ro toleran asiquiera som-

-

bra lateral, nccesitan suelo buene, profunde y fresce: alge hlimede.-
Mejor si ees un pece srcillese.- Serertan bien una inundacién tempera-
ria en invierne, paﬁé no les sueleos feides y el agua estancada.-
Tamrece les turberas sen lugsres apropiades para fstos flamez.-

Son especies caracterfsticas de lLas sgrupaciones de 3alichcesns que

se encuentran sebre tode en les valles de los rios.-



$eé encuentran tan seole residunos de antigues sasas en les rfes de
Lurepa Oooilinﬁal. en grandes masas én ‘ureps Central y Criental: y
en granées mecizes en lonv“iottth-lanla' a lo large de los grandes
rios del iKste de Américs del Nerte.-

S§e han cultivade ampliamente en terrenoe gque tienen un-relieve y
sobre todo un régimen de aguvas aaasjaﬁtoa & leos de las agrupaciones
antes mencionadag.-

Los hiaaoa, en su fres naturel, son con les sauces, las aapocio;i
exploradoras ¢ colenizadersas de les terrenes de reclente fermacién,
en les sue se instalan cen facilidad deblide & ser sus semillas livia-
ﬂus, por lo que pueden lleger a éstes lugsares desde gran distancia, y
a su crecimiente répide.- &in embarge, per ser muy exigentes de luz;
resisten mal a la competencia de otras especies que las desplazan fh-'
cilwente mfs torde.- '

Salve cases especiales, se puede decir en general gue la reproduc-
cibn vegetativae de tedes les flamos negres ne presenta lixionltﬁdea.-
La forza mfs corriente es planter en vivere estaces de un asfie.~ La
siegbrs ne se¢ usa whs que en trakajes de seleccibn.-

~ Su sistema radiculsr es, en general, suverificial per les que pue-
den ser deserraigados mfe ¢ menes fécilmente, aungue pueden modificar~
ae idapttndoaa-a las condicienes del suelo.- Por otras parte seportan
bien el viente, le éue ne dificulta casi su crecimiente en terrenes
doéeuhiart'n, dende hay pocas especiesa gue pueden sebrevivir.-

Les flomes americanes eriginsrismente intreducides trajeron una res
volucibn en la populicultura europe&, pués el ser cruzados cen'el PQmm~
pulus nigra y sue veriedades, fueren les pregenitores de casi todes
lee tipes actusles de cultive, y per le misme les eriginaries no han

tenide gran impertancia.-



Fan debide junte al P, nigra ceder el pueste a sus descendientes, gquie-
nes han respendide mejor e de un medo mfia epertune per su rhpide creci-
aients em |

Pes son las especies americaenas con éstas condicienes:

a) Populus menilifera aiten, de la cual descienden les flames cnnadion-f
ses, gque = pece ® casl nadsa conservada en furens.-
b) Pepulus sngulata Aitcn; que €8 conservade un pPOCO MOJOr.-~ \

La afinidad entre éstes dos especins es t2l que Aiverses auturagn
(entre etreos Sakgent "lonusl ef trees ef lerth América”, 19065: Henry
“Thé Gardeners chrenicle®™, 1914: y Fayley "Standard Cyclepedie ef 'or- -
ticulture™ 1917) prepusieren reunir a las dos en uaa eapecio comtn, el '
. ?epulué deltoides o delteldes Warshall "Arbustum americanum”, 1785.-

Jargent comunicaba en 1919 gque las dos especies diferfian séle peor
les hejas mie pequesas, 9vales y triangulares del Fopulus nmnilifgrl,- ;

Helwes and Henry "?he't;ao- of Uresat Britain and Irelsnd” 1913, re-
fieren que les betlnices americanes oansiéqran actualmente ambas espe-
cies come wia 80ls.- :

51 ®, menilifera es espentfines de Untarie, Juebec, Hueva Inﬁlatcr:n,*
Hueva York y “eansylvanise.- 3

il P. angulsta se encuentra en ls regibn del vissisaippf, Garelina,
ilrginia y ea lsa esitades weridionsles del ttltntioo y del Colfo.-

El primeroc es ln especie més septentrionsl y el segundo la mfis meri-
dional y subas peseen formas de trmuiéi&n en la zann' intermedia.=~

is necesarie dejar en uviaonaia que per 6l hecho de que les hqttni-z
cos americanes engleban taje un wi eme nombre les dos espocies, se expli-
ca 1a confusibn que afin hey se tiene entre smbas especies.-

Los fAlaros de la Seccibn Algeires, tienen cesme carficter distintive

caracter{stico de los genuines flsmes ahlrioan'-, la presencia de cili@ﬁ






repulus Pelteides Marsh. 2.8. angulata Ait. ayme . angulata Ait.

ista empecie es eriginaria del sudeste de ida fetades Unides: en 1¢' 
regién del valle inferior djl‘ria nia;iisinp!.4 :
' e una zena de clima templado-cfilido, cen inviernos suaves y eleva-
daa precipitacicenes en verand.- :

Los dates climfticos do la rogién sen les signientes:

lstechez ¥icksburg Creenville Yemphie

Temperatura media del mes mfia frie 10,6° 9,0 8,0 \6.0*'
Precipitaciones del mes mfs cal. 137 mm 106 88 80
" medias anuales mm 1366 1258 T T 1122

Bn_les Besqués nsturales se encuantra en los terrcnos de aluvién
(Fottemlends) junte con Salix sctuando come especie colenizadera, ’1'3?’
de reemplazadas luege per oiraa !rendeaaa‘ia les géneros “"latanus, ﬁitip
pyrus, Carya, Liguidambar, Gleditsia, Ulmus, Ager, Quercus y otron.qun'f
sin 1la interveéncin del hembre l& eliminan poce 8 7000.- Con una tau—=:
peratura media del mes mis fric superier a 11°C, 1a easpecie deja de
preopégarse on formas natural .-

La may.ria.dé les bosques de ésta especie tedavia se ferman hey a
partir de semills en eses terrencs de reciente formscidn dando plante-
les muy denses en les que una seleoccibn muy riguresa desde el primer - 
womkente sble permite scbrevivir a les ermplarae més vigerosos y de aré%
cimiente més répido.- ' ;
DESCRIFPCION BOTANICA.~

La forma de la heja es ovel-triangular, ebtusa, certada en la ka§0
afinfindese gradnalmsnto kacia el &pice en una punts largamente acumi;aQ;
dn derecha o debilmente curvada.- Ambas caras sen glebras: el margen -
de la heja, cilisdo y transparente, es fiaanontp dentade en 1la parte

feliar mfs &ﬁaha.;



Bl Gpice &8s {ntegre y en la base les dientes sen mfs notedles.-
ixistea gltnénla-.an la insercidén del pecielo con la l&mine.-

El celeor de las h&:ai nuévaafis ealininarnjizo,'en las 2dultas es
verde escure brillante.- DPe censistencis salge corificesn sus dimensie-
nes son de 7 & 11 om, e anghe per 9-14 cm de large.- La nervadura
prineipal es alge rejiza en les ejemplares de desarrolle vigerese, en
hojas adultes es verde y las secundarias sen verde-pllide.- Pl pecfe-
lo es de forma aplanada, y su celer gque e8 nlgo rojize dende no de da
el sel y en les hejas jlvenees, eés verde en las hejes adultas.-

L& feliaclén primaversl es muy precez, ceontemperanea del Fepulus ni-
Er8 Vare itflica, mediades ée Setiembre-Uctubre.- La cafda de las he--
Jae es nuy serdfa y se resliza en les meses de Mayo hasta Junio.- Las
hejas caen verdes o alge mnrchitas. 8in asumir una dgoidila coleoracidn
otonal sobre el Grbel.-

Is caracterf{stice de éste flame sl tener 1#: ramas angulesas debide
m la presencia de aristes gque se subteifican y gque sen apreciables afin
en las ramas mfis gruesas y en la parte superior del tronceo.-

1 coler de las rauas ne lignificadaes es verde ein lenticelas linea-
res blancas, l8rgece.-

Les ramus lignificades son anguleses (afin sin tener un crecimiente
poce viéoroto) per un relieve muy dessrrellade que peraitée en eviaon-;
cia per mchee =mies bnje 1la forma ée eatrias rujlzai.- 71 color de és-
taa raman.ea castafio~-clore brillante.-

Las ramas en su partée loferior o cen des ahes se vuelven marr bn-gri-
gficeas y en general mﬁn eacuras aue en otras especies.-

El lﬁi. de lag ranas jévanas éa, én genseral, poce flexible, muy fré-
&1l gue ®=e gaiukra con facilidade=-



Las ramas de dos o mfs ales tienen muchas ramillas cortes y aiur--;'::_
gentea (come en ®, nigra).- 1n les frbeles adultos las ramas de uno
¢ dos ama' sen muy tercidas y nudosas, aokre tiﬁde aguellas gque tion-ui_;_
las grandes yemas flerales.- '

Lasg remas son fuertemente ascendentes, de vase engrosada.- iLste a
diferencia de la mayer parte de ies Glames, en les cuales la 1naeroi§
de las ramas cen €L trence es llge mAis sutil e~ G

En plantscibn, per 1a dispesicién ascendente de .'Lu ramss el &rbol
adquiere una ferme pirsmidel.- £n plantas aisladas es dable amreciar
l2 presencia de ramas somemente frucsas.- &

En les frbeles adultes lae rasillas terain&les ee tuercen hacia
afuera y tienen su extremidad recurvada: tedeos los aieos se enouontrn;":
en el terrene en gran cantidad éstas ramillas cortas quebradas éuran-_‘
te el invierne.- Poer 8ats razébn los frbolee viejos con perte axtcmli-
dg tienen la copa ancha y dan la sensacidu de peco densae=-

La presencia en las racas de dos ¢ mis aies de esas ramillas, qul
no se desarrellan y que més tarde se quiebran, es una aaraeteriltioa
no sbéle dsl P. angulata, sine también de loe hibrides surepeos dar.i--__-_"_,
vades de €l.- '

La ausencia de esas ramillas caracteriza al F. monilifera y sus u.
brides los camadensis.- |

Las yom&s Son viscesas de coler castaie-verdese, largas fuertemen-
te acuminadas.~- L& yoma teruinal ¢s bastaute irand'e.- :

Loe awentes masculines son larges de @ & L0 cma con 20 a 60 entam-
bres de celer reje _esaura.-

Las flores masculinas y el frute son brevemente pedicelades o _.4..__:".

2ilese~ il fruto se abre por 2-4 valvas.-



Los ancntes femenincs seon de 5 2 7 cme. de large en la sntesis con
2 a 4 pistiles per flor--
rl Bmente rruomero mediure es de 10 a 30 oo h largo.-

Las hrictcu son laciniadas en el tpia ¥ csen durante la tloraeiin‘-

¢sta especie mentiene per Liempe 1m certeza lisa ea firbeles de buonff?
crecimiento.- in les Srbeles asdultes la parte mﬁa_l jeven y mlta perme.

ne ce 1ma'y visteosamente blanca o "1‘39&'-&1-‘&-0&.- e as part" 3

ads viejas del fuste el ritidon es escuro, dense prefundamente mrea- 'ﬁ:
de, con placaas largss y wuy anchas.- '
£l &rbel es particularmente resistente el viento y ne se verifiea

8ino en medida limitada _ln_.ret-m-a del trence y ransg.-




Clones cultivedose=

BIBLIOTEGA FACULTAD DE AGRONOMIA

"¢ Gata impertante especie (s.s. angulata) se cultivan en Surepa

Oceidentel, Asia, Africa del Derte y-gniiiea del Sur, diverses clones ;w
jopertondes cuye erigen exacte ne ees bien cenedide.-

P. Peltoides cv. Carelinissb de Cercenasce es un clen femenine de
tronce muy blance que s¢ cultiva en Italia.-

P, Peltoideos ove Anguleta de Chautsgne es un clon femenine preces
Que se cultive en ol sudeaste de Francia, poce sensitle al frie y reiu—%%
tivemente fheil do reproducir por estacas.-

P. Pelteides ev, careliniensis ¢ carelin es un clen masculine pre,-i;f
coz ¢on esigencias en cuanle a gue precisa de un large periéde vagotﬁwiL
tives.- ©ste es el clon cultivado desde hace muchos akes en nuestro I

pafs y en el Peltis arcanti!‘. motive del presente travajo y que se onl;

=

tiva adenfs en ol velle del Carena en Francia y en Bspais, Werruecos,
Libane.- '

igte flame fué el privere en plantarse en el Pelta, luege se abande~
né por varias causas adversas coumo el atague de Xeya (Melmpsera =p,) :;
que 2iguib e la inundacibn de 1905; ahora a varias décadas de distan-
cia el clen se¢ ha recuperade, ceme lo atestigua el desarrelle satisfac
torio de nuevas plantaciones y la presencie de plantés longevas todfim-
via en plene viger.- ‘ o

gntre les flamos es el que mejer se adapté a las cendiciones del ﬁ¢¥é;
ta come lo demuestrs su comportamiente en tierrss ancgadizas, ro:intahﬂi

oia & l1a humedad edfifics, suelos fcidos e inminidad a la cencresis.-

§i su cultivo no se ha difundide mfis se debe, en parte, a la senaibiligf¥

o

dad a las heladas primaverales gque tiene, su réeepsividad'a 1a roya y

también & lg dificulted de enraizar per ¢stacSf.-



Segdn Pourtet: el ostadade eos muy dificultese: con estacas muy

buenas y fuertes, el prEéimiento en elzna.ugriciontemente chlides y .
en sucles énn una humedad conntanté y sbundante slcenza excep;ional-"k
mente a un 50 %~ “ste obligs necesarismente a utilizar en las planQ-
tagiones plantas de tres afie® de raiz y des de talle.- Por eass mit-f
mas dificultsdes de euraizade, deben tomsrse tedas las precsauciones
necesériss pira el srrancede, trsunsperte y plantacién a efectos Qg
mantener @l wéxime posible de raicae.-_ £l arrencade en el viveru_}
la plantacién en lugar iefinitivo deben hacerse en el mener lapse de
tiempe y ambas epersciones se recomiendz hacerlas entre fines de e
vierne y principies de primavers.- '
se'trata indudsblemente de un flame de elevada plasticidad, come
lo depuestrs su.ampliacgzzgggfica hasta el exiremo nerte en ls Argens
tina, donde se han eancentrade Luenss ejempiares,- |
in la zena neresie ds nuestre pais hemeos heche observaciones, a .
traﬁén de viajes per algunas regisnes de lgs departamentoe de Tueugg
remb$ y Rivera, sobre el cempertamiente del Glamo careline.-
Cemparéndele con otras sspscies de ilnmsn existentes en la zona,
en Su maya:ix hitrides, podexos hacer algunes spreciaciones.- |
Las plantacicnes oarfeteraa de ¥ialidad, afn las ubicadas en -odiéi
con buena numedsd, denotan gignes de defectudse crecimiento, écuarfldi
lles pebres y frecuentes atagues de Septeria y Ciketicus ("Biche del
Cesto" )e= Dentro de e=as plantacinﬁcs lae gue bre:p'p;;-mggar faon 1@?
ubicedae eobre ruta 6, pasande Fase de les ?iron hacia Tacuaremb§, '
dende en lee lugsres bejos existe mxyér acumleacibén de humus, méis hu-
medad y per le tante suelo mﬁn_rice que éen 1ia-lnanroa bajos uhicaﬂofl

.u!a hacia el nerte sebre suclos 3¢ areniscas.- . n lu zona primeramtug

te uaéei.nall les sueles son bastante supurricialea aobre basaltoe=-

i



Cercanss gl pueble de Valle Edén, preximas a la via férrea, exia-'?
ten masae de cierta impertancia de &lamoe hibrides.- Ho presentan
signes de buen crecimiente, ai bien es cierto gque en casl tedes les
casgs a gue hacemos referencis ne tienen una densidad adccund@, con
distancias de plantacibn muy reducidas, la presencia de musge en leos
fustes y ataques d4¢ Septeris, cerreberan tal afirmacibn.-

Otra especie, el Pepulus nigra ver. itflieca, también tiene ciert;‘
difusibn en cans zZonas del nereste.- )

lio se le encuentra bsjo ls ferma de plantacienes de carficter in-
duntrisl, sine gue per le cantidad y ubicacibn =e puede deducir que
he eide llevsdo como ornamental o 2 lo sumo como especie de AProve--

chamiento de leos lugsres bajos.-

Loes grupes de ésta cnpoéio se encuentran ubicades en las cercanfas
de las viviendas o lugsres de trabaje de la campaife-

Todas éstas agrupacionss de &lamos ubicadas en tan amplia zeona tie-
nen una respuests sl medie muy similar, aln con buen suele y buena
humedad se encuentran muches ejemplares con sellales de mala adapta-~-
¢cibn al medie, defectuosee.~ No tienen sslve raras excepciones bue-
na altura, hay una margaaa tendencia a dar fustes c.rtonly-lo que €8s
mbs, se note en un nlmero grande la presencia de puntas secas.-

No descartamoe gque ello se2 fndice de senectud, pero nes ha llimanﬁ
do la atencibn la frecuencia con que se 42 en tan amplia zona,- 4

Por el contrarie el 8lamo careline es el que muestre medrar, en
eses lugeres, mejor gque los otros Alames.-

£l nbmero de 6uiet n}emplarot que existe ez menor que el de las
otras saspecies, probablemente debidos a sus problemas de reproducciédn

y supervivencia, pere luego de implantados se ven buenes ejemplares.-



En las inmeddiaciones de la ciudsd de Tacuaremb$ en las zonss pré-

- %imas al rio y en la localidad de Trangueras en Riveras, 15- reces ejem=
plares sxisfenta- spn de buen desarrelle y buens ssnidad.- ©n un co--
mine de accese a la ciudad de Rivera es donde vimos en una zona baja

en forma de arbelade carretere la mayor agrupacién de ésta especie.-
Son ejemplares de cierts edad de grendes difmetros gque muestran un buen
desarrelle cen buenas condicienes sanitariss y emisidn de bretes anua-
les vigoroses,- |

En el ecinturén de chacras gque rodeasn & la ciudad de Rivera tenemes
referencine de que también existen bueneos ejemplares.- Se ven le mis-
mo en la ruta 27 gue une Rivera cen Vichadero.-

En il camine que pasa per abrojal de Rivere hacia Pase Casilde del
Yaguari, en una zona gquebrada de sueleos mfis fértiles gue les anterio-=
res s¢ presencia es bastante frecuente en los mfirgenes de Cafiadas, con
ejemplares que me destacan frente a los piramidales vecines.-

Sebre suelos de areniscA en la ruta 26 de "ueble Ansima a Tacuarem-
bé hemos viste, en-laderas y en lugares bastante sltos, ejemplares gue
no muestran signes de pasar penurias per falta de humedad, con buen es-
tado sanitarie y muy buenos difmetros.-

5in peseer refaranoia? exactas sebre la edad, creemes que por su de-
sarrelle todes éstos Slames carolines gue hemos mencionade pasan los
ejemplares més jébvenes los 20 ailo® de edad,.-

Son tedes &rboles aislados donde resalta marcadamente la caracterfs-
tica de =u exigencie grande de luz, cosa que se manifiesta por la nxtwﬁ
cida;du su copa y la presencia de ramas laterales gruesag.- |

ve un mode géneral peodemos concluir gque en la zons noreste que COMe-

nrende Racuaronbt y Rivera gque les ilumes carelines que all{ se ob serval

muy poces muestran signos de medrar mal en el sitio o de senectude-



Por el contrerie se destaca la lezania y el desarrelle, sin signes de
atagues de plagas ¢ de perjuicios derivados de 1nelannﬁoia climatéri-
cas.- GLato es mfis evidente aflin en la comparacibn oén los otros Alames,-

Ante la escssez de informacifn en el pais sobre crecimientes del
Slamo careline, hemos hecho mensurae en varias parcelas en el Peparta-
menteo de Paysandfi.~ 21 motive de haberse clegldo ese regibn se debe -
& que & través de referencias gue nos fueron apertadas per diferentes
técnices y producteres, es en ese Pepartamento donde mls se cultiva &s-
ta especie en forma de masaspurase.- . .

in Payeandd existe desde hace muchoe afies una experiencia con ésta“
espac;e ¥y en la actuslidsd ea noterie un incremente d4e las plantacienes,

Hemos visto ejempleres aislado® de mls de 40 allo® con un desarrelle
excepeionsl, algunes con difmetros de mfs de 1.50 metros y en sserrade-
ro pudimes vor.trozal derechas de B8-10 metros de largoe cen un ditnbtrd'
cercane al meiro.- .

Zn las plantaclones vistas no encontragoes preblemas sanitarioes, cee
s2 que =e nota en plantaciones de¢ 8lamos hibrides.- Los ejemplares de
poce deairrolla, aaf como los que presenteban s=intomas de clorosis gse
encontraban en manchenea de asunele con caracterfsticas de blangqueal o=

Pe leos datos de les parcelas mensuradas se puede deducir sue algunas
presentan una densidad inadecuada per lo excesivue- Algunas de las paﬁu
velas muestran falta de maneje, pere en las plantaciones més recientes,

Constancia, su cultivo es intensive y su mane jo es correcto.-



Jquebracho.- Btancia Santa Rita.- PFarcela l.
Suele: Planevsel. Ladera baja, cébnecava, de pendiente A.-
Descripeidn del perfil:

Horizente Al : Coler negro

Profundidad 0O-15 cme
Teitura france-arcillose Transiciébn clara

.

forizonte AZ Coler negre y gris escuro
Profundided 15-2Z5 cm.

Textura Franco~-arcille-limese Transicidn brusca

Coler gris muy oscure con moteado pardo-rojizo 1 gris
Profundsded 35-55 cm.
Texbura Arcille-limese pesado Transicifn gradual

(1]

Horizente B3=1

Forizonte E2=2

Coler gris auy oscuro con moteado gris.
Profundidad B55-95 cme.
Textura Arcillose Transicibn gradusl.-

Horizonte B2-83 : Color gris muy oscuro con meteade pardo-rojizo
claro y gris
frefundidad 95-115 ca,
Textura ircilleso con cencresiones de carbonato.

ivaluacibn dasembétrica.- Se tomd como muestra una parcela de 15

por 15 ms La plantacibn fué realizeda hace 6 aios con barbades de un

afie, con una distancia entre les pies de 2.0 por B.0 me

Bilfmetro promedio sceccccccesses 2.9 cme
PLlAmetro MeNoOr secesvcvsssvscses 9.0 cm.
Pifmetro mayor ec.cceccecosccesses 11,4 cm.
Altura total'prcaedio R E—— 7,2 ma
Altura total minima ..eceovesave 8,6 m,
Altura total mAXimA eceesvassscee 6+C m,
goeficliente méOrfice ccceevscaves 0,49
folumen por Grbol @m3 ceeccccsee 275 8.2
litmere de Brboles por hecthrea 836

Yolumen por Hectlrea c.eseccececesnse 23,04 m.3

Incremento medio manugl

Yolumen Secssespescesetondbeswe J.84 m.ﬁ'/ﬁﬁ.
Pi8metro ssececevccscssssnnce 1.? Cllle
BLENER suieeniivinstinhesnsss 1.8 &,



Ymg.—

istancia Santa Tsabel.- Parcela 2

Suelo: Terraza aluvial-coluviale.-

Pescripeidn

Horizonte Al

Horizonte AZ2

Horizonte E2-1

sorizonte E2-2

Hor 139:11;0 B3

del perfil:

L2 ]

(1]

Coler negre a gris may oscure
Profundided C-20 cm. .
Teitura Franco-arcille-limose Traneicidn clara,-

Color gris
Profundidad 20-40 cme.
Texitura Franco-limoso livisno Transicidén brusca.-

Celor gris muy oscure
Profundidad 40-5656 cme
Textura Arcillo-limose Transicibdn gradusl

Color gris
Profundidsd 55-80 cme.
Textura Arcillo-limoso Transicibn gradual.-

Color gris a pardo claro griséceo
rrofundéded 80-10C cme
Textura Arcille-limoso,

fvaluacidén dasométricn.- Se tomd come muestra una parcela de 30 por

20 ms La plantacibn fué realizada hace 4 afio® con barbados de un iﬂe,

con una distancia entre los pies de 6 por 6 metros,-

Pitmetro prmdio eergsasccesess 10,1 cm.
Pifimetro menor ececsecvesccccceces 8,56 cme
nihﬁ“@ MAYOI' sessercsvsecsnnese 12,2 Clil e
Altnra total promdiﬂ sesesese o 6.40 m,
- Altura total minima ececcssssases 500 me
Altura total méxiua evgsavessange 760 m.
Coeficienite wOrfico sveccosvenss ¢, 50
YolGmen por frbol ssssesssssssnae 25.9 adm.3
Kdmeroc de frboles per Mectfirea ., 264

Volfimen pOr HeCLAreA ..esccscvcccsnss 6485 me3
Increnento medioc anual

'Glﬁm'n I EE R RS R E T FE R YRR RN 1.71 m.ﬁ/ﬂ‘
Pifmetro esesvssgangenagoss 240 cme
Altura seavseencssogpgagnsaen e 1.“) Me



JuebrachCe-

sstancia Santa Ritae~ Parcela 3.~

Suele: Prsdera negra, poco profunda, Ladera baja, de pendiente B.-

bescripeidn del perfil:

Horizonte

Eorizonte B

Horizente

Borizonte

Horizonte

Al :

Color negre
Profundidad 0-25 cm. _
Textura France-arcillo-limoso Transicifn gradus

Color negro a pardo-grisficeo muy oscuro.
Profundidad 25-50 cme.
Textura Arcille-limose Transicidn clara.-

Color gris vscure a muy oscure
Profundided 50-56 cm,.
Textura Arcille-limeso, gran concentracibn de
carbonato en concresiones. Transiciébn
clarsee

: Coler gris gscure con moteado pardeo-amarillente

a pardo-amerillento oscurce=
Profundidad 55-80 cm.
Textura Arcillo-limese Transacibn gradual.-

Color gris muy oscure
Frofundidad 80-110 cm.
Textura Arcille-limecso.-

ivaluacién dasométricga.- Se tomd como muestra una parcelas de 156

por 15 me. La plantacidbn fué realizada hace 6 aics con barbados de un

aie, con una distancia entre los pies de 5 per 5 m.

Pifimetro promedio cecesecscsvccse 12,7 em.
P16motro NENOr s.osesesscsssccnsas 10,2 cnme
Pifmetro mAYOr ecececssvescccvosnee 18,0 cma.

Altura total promedio cecescessos 10,2 m.
Altura total minima csgeSasvange 8 25 m.
Altura total mBxima ceeeccecccs e 13,6 M

Coeficiente mbrfice @avecdgoss tes 0.48
¥olumen Por ArP Ol sssstvaccssnas 75.9 dme3
iGmero de frboles por Fecthrea b72

Yolumen por HectAref sevesvevves 43,38 med

Incremente wmsdio anusl

TOlUuMON ceossvsvvnerossesnnse 6.19 m.S/fiﬁ
Bimna g esesvgcace st e 2,0 Clia
i\ltul‘! (AN FERE R R S RN FWE RN 1.16 Hie



Constancia.- Istablecimiento Malbor.- Farcela 4.-
Suelo: Pradera parda de media a méxima. Ladere alta, de pendiente i.-
Pescripecidn del perfil:

Borizonte Al : Celor gris muy oscureo a negro.

Profundidad 0-25 cme.

Textura Franco-arcillo-arenoso liviane. Transicién
brusCase-

Uelor negro.

Profundidad 256-45 omie-

Texturs Arcilloss con arena Transicibn clara,.-

Horizonte EZ2

Horizoente B3 Color gris muy oscure y gris a parde grisficeo oscuro
Profundidad 45-65 cm.

Textura Arcilleso con asrena Transicibn gradual .-

Celer gris claro y gris a pardo grisfceo claro.
Profundidad 66-756 cm.
Texture Arcilleso con arena con abundante carbonato
disperso.- Concresiones de Flerro y Manga-
BE 80 o=

Horizonte C

oa

Svaluacibn dasométricse.~ Se tomd como muestra una parcela de 5C por
50 m, La plantacibn fué realizadéa hace 4 aliea con barbsdos de un afio,
‘con una distancia entre los pies de 7 por 7 metros.-

Plémetro promedic sessesssesves 16,1 om,
PlAmotrc mMONor sssseesssevescss 12‘0 Cltig
Miéretro MEYOr esesesscssnvessse 20 O-ocms

Alture total promnedlo scevvecees 9,686 m.
Alture total minima seeeccccoss 8,00 me
Altura total nfBima sceeessssens 11.50 e

Coeficiente mbrfice® ecsasscensas 0,50
Volumen por BYBOL secessesmevee 101,6 dm.3
Htmero de frtoles por Hectléirea 196

"1&“9“ por Hctﬁrea seseocoosw ta 19,93 l.3/ﬁ§

Incremento medio anual
Velumen esesecsscoccsccsse 3,99 m.S/EQ
DIAMOtro scececcenceccssce 3,2 om,
AlTUrS eceevsvcacccssssacse 1,97 m.



Oenutaneiag-

Zatablecimiente Malbot.-

Parcela 5

Suele: Pradera parda mfixima. Parte alta de loma, de pendiente B,

Peseripeibn del perfil:
Horizonte A kel-

Horizonte

-
-

Color negre a do-grisficeo muy oscure
Profundidad O=20 cm.
Teitura Franco-srenose Transicibn gradual.-

Textura Franco-asrcillo-arenose Transicidén brusea

Color gris muy oscuro con moteado gris claro y
pardo-rojizo. :

Textura Arcillosc con arena Transicibn gradual

Ceoleor gris oscure & muy oscuro® ceon moteado gris
0O2CUro.

Textura Arcillese con arena Transicidn clarf.-

Color gris a pardo-grisfceo oscuro y gris os=curo
A My OSCuro.

Tezture Arcilloso con arensa con concresiones de
carbonato y carbonato disperso. T. clara,

Al=2A3 : Color negro a pardo-grisficeo muy oscuro
Profundidad 20=35 cme '
Horizonte EZ2-1 ]
Profundidad 35-55 cm.
Morizonte #2-2 I
Profundidad 85-70 cm,
Horizonte ¥3 :
Profundidad 70-80 cme
Horizonte C

Color pardo con gris oscuro a muy OSCUrOe-

Prefundidad 80-85 cm,

Textura Arcilloso cen arena, con sbundante carbo-
nate en cencresicones blandas y duras: y
disperso.- Concreesiones de "ierro y Wanga-
nego, -

fvaluacién dasométrica.,- Se itomé como muestra una parcela de 50 por

50 ms La plantacién fué realizade hace 4 alos con barbados de un afio, con

una distancia entre los piea de 7 por 7 metros.-

Bitometro pr‘mediﬂ see0ssscepsncsse o
Pibmetro MENOr sevsesesssanssesnss
Pifmetro HMAYOr cseasecsvcscsssssssnsse
Altura total promediod seesecesceccs
Alture total minima sescescecvcces
Alturs total méxima Gsessssssncan e
Coeficiente ﬂérfico sgscessesnsse
Yolumen por &r
Kkfimerc de frboles per hectérea +,.
Volumen por Mecthref ..cecssccesse
Incremento medio anual

'Glmn IR R R EE RS RS R ENERENERENN]

Pifmetro Sevsdasecpgsssseensuse

thnrl %9000 sePoesstancnoia e

17,4 cm.
1l4.4 cme

21,0 cm.

11,06 m.

9.0 Me

13,0 md

0,50
BOL & suvsns vupas i lal.‘ dme3
196

26,77 m.3/v4
5,15 m.3/84

3’5 Cllle
2,21 m.



Euta 3 Km., 36l.- Zstancias Santa Maria. Parcela 6

Suele: Planosol gleisado, FajOe-

Peseripeidn del perfil:

Hor izonte *l
Horizonte A2

Horizonte B2
Horizonte B3g

Horizonte Cg

-
.

golor negro
Profundidad O-25 cm.
Texturs ranco-arcillo-limose Transiceidén Clarf.-

Color negro

Profundidad 256-325 cme

Textura xmEkkia Franco-limoso pesade Transicibén

brusca

golor gris muy oscureo a negreo, con moteado gris
claro y pardo reojizo. g

Profundidad 26-55 cm, '

Textura Arcillo-limoso Transicibn gradusl.

Color gris oscuro con gris pardeo grisficeo oscure

Profundidad 55-85 om.

Textura ircillo-limoso con abundsntes concresiones
chicas de carbonato. Transicidn gradusl .-

Color gris oscurc con gris a parde grisfceo oscure

Profundidad 856=-10C cme

Textura Arcillo-ligoso c¢on abundantes conceesiones
de carbonatOe-

Evaluacifn dssemétrica.- Se tombd como muestra una parcela de 20

por 20 me La plantaciébn fué realizada hace 15 ailos con barbados de un

aiio, con una dietancia entre los pies de 2,6 por 2,5 metros.-

Pilmetro promedic secsceccccacosce
Pifmwetr ¢ mencr SssceeBsteensannes
Difmetro MAYO' seesvse®ecescscsses

.Alturl total prémﬁdie ssescacagnese
Altura total minima s*onpsaetonpee
Alturs total BAXIEE ssecsvcosesse

C“fiotant. mﬁl‘fio@ [ R AR REERE R X ]
'Glﬁmn pﬁl‘ &I‘h@l &g ¢ Sguesesgsoan e
HGmero de &rboles por Eectbrea «.
VolGimen por fectlrea@ csssececcesse
Incremento medio anusl
'Olﬁm'n SspeepoPtpoonccnbosnte
ti&mctrd’....................

AlBUrS csssevesatsssonnshonsuns

18,4 cm.
10,0 cme
36,0 cme
15,98 me
ll,75 Me
2015 me
0,45
216,00 dme3
1050

225.7‘ Mad

14,11 m.3/H&
1,2 Chlle
1 .GO ﬂ.



guabrache.-

istaneis Ssnta Rita.- Parcela T~

Suele: CGley-hlumlco.- Ladera baja, de pendiente A.-

vescripeidn del perfil:

Harizepte AL

Horizonte

Horizonte

Horizonte

GColeor negro
Profundidad O-40 cm,
Textura fFrance limose,

Goeler gris muy oscure
Profundidad 4U-60 cme

. Textura Franco-arc¢illealinoso Transacidn gradual

&ris a gris muy escure
Profundidad 60-80
Textura Franco-arcillo-limoso

Coler gris a gris muy oascure
Prefundidad 80-100 cme
Textura "ranco=arcillo=-1imosg .-

ivaluacidédn dasométrica.~ Se tomd como muestra una parcela de 20

por 20 m, La plantaciSn fué reslizsda hace 8 aies con barbsdos de un

afio, con una distancia entre les pies de 3.5 por 3.5 m,

Biamﬁtro prﬁmediﬂ Seccdcsccecocsosn 19.1 Cile
PiAMEetr O MENOr secevesscssccscce 17,5 cm.
Pifmetro MAYOr seecovccscsasecscas 23,0 Clie

Altura total promedio ssecvecssce 13.‘ Me
Altura total minime essececcssce 12,5 m.
Altura total mAxima seecssesvcves 16,0 m,

Coeficiente mOrrico cesseccesanse 0,47
Yolumen por Hrbol eceeccscsseccess 185.,4 dm,3
Nlmerc de frboles por hectfrea 700
Yolumen por Hect&rea sessccesess 129,7 me3

Incremente medie anual _

YOLUMOH s vvntnssinntosshatesesd 14.48 m.ﬂfﬂ&
Pifmetro Sst0Pe o0 0ecnn0000000 00 3.1 Clg
ALDUr2 ssevevevtossnstsnscngans 1.51 Me



Daregls 1 2 3 4 5 6
Distancia de plentecisn m 3x3 |6x6|5x5|7Tx771x7 {2,5x%,5|3,5x3%,5
Edad ﬁrnmtdic aiins 6 4 ) ; 5 5 16 9
Didmetro promedio cm 9,9 30,3 3357 116, 131 8 118 .4 19,1
Incrementn didmetro medioamm | 1,7 2,0 2,0 P b 1,2 2,1
Area vesal/lié promedio m® | 6,44 |2,14 |8,86 |4,04 |4,66 [31,% |[20.30
Altura total promedio m 7,30 |6,40 [10,20 |9,86 |11,06 15,98 |13,60
Increm. medin elt. enuslm |1,22 |1,60 |1,46 |1,97 {2,221 |1,00 |1,51
Coeficiente mdrfico (1) 0,49 [0,50 [0,48 |0,50 |0,50 [0,45 [0,47
Vol/Erbol promedio dm’ 27,5 25,9 |75,9L e :
Increm.medio Vol/érbol am> 4,6 6,5 10,8 .0:6f3 ;:t;s i:?:o 23:; :
free de 1la parcels m° 2225 |900 |225 |2500 | 2500 |400 400
Némern &rtoles/iid |83 |264 |572 [196 [196 [1050 | 700
Volumen/ié m’ 23,04 | 6,85 | 43,38 (19,93 | 25,77 [ 225,76 | 129,77
Increm.wedio Vol/Hé enuel =’ 3,84 (1,71 | 6,19 |3,99 | 5,15 |14,11 |14,42
Tipo plantacidn i soa o o B B c B
A.- Barbesdos de un afio recottados. B.-Berbados de un efio enterns
C.- Estsces.
Increm.méx didmetro enusl cs| 1,9 |2,4 |2,6 |4,0 | 4,2 [2,3 2,6
. N T e i2i§$ 9,8 (1,9 7
«  sledibiee. * ' |14 |1,5 1,78 2,% | 2,60 1,26 |1,7T
* afn. * " 1,00 (1,00 [ 1,18 [1,68 [ 1,80 [0,75 [1,%39

(1) No se pudo,hacer la determinacidn de 1lns coeficientes mérficos,por lo

que éstos fueron asignaedos segin la i formacidn disponible en ese mo-

mto -



t::ntknzszxdaﬂ :2istance ¢ increms: Increm :Increme. : K° ¢t Increm. : Piam.
iy ¢ afos: m : medio : medie :medio { arboles : medio : proms
GavPo 3 V3 : : diam. : sltiget:volumen : por Mf. : dm3/8& : Cm,
:%: g : Cm : & 1dme2 : : :
e : 3 : : : 3 :
i 3 3 3 3 : : : :
i 2 1 4 1 6x6 3 B0 3 180 3 6.5 : 264 H Le?7 P 0k
S d i Px Pt LTS = a0 v I
38 3 3 : 3 3 2 5 2 |
it B YT BB AT Bes G 196 VY RO NI A
vl 1 s Oy | LM a8 rosew @ £ ¢ 94
3.3 £ 2 3 5 : 3 : 3
130 F g8 HAE ¢ B0 186 2 308 T B i aA % 180
i ; : : ; ; ;
B s 9 283,080 R i l.81 : 20,6 : 700 i l4.4 : 18,4
i e S : : : : : : Y
C % 2 16 2.8 x 2462 1,2 i 100 T 134 : 1060 : 14,1 R
Bentre del grupo A, las parcelas son Airectamente comparsbles en log
qué se refiere a incrementos anuales, ya que el efecto de la edad puede
considerarse como minimo.- Se puede observalgue:
A) Las percelas 4 y b son las gue permiten un mayor incremento 4diamétri-
cO 2.2 y 3.6 cm snusles.- Si bien &sto puede imputarse a la baja denei-
~ dad de plentecidn (7 X 7 m), es indudsble que 1l=zs parcelas 4 y b regis-=-

trean mejores condiciones de orecimiento, que la 2 y la 3, gue muestran

!

un crecimiento de 2.0 cm snuasl, con densidades de plantacibn solc algo

mfs altas gue lae citodes.-
queda como ingbggnita por shora, i el crecimiento relativamente bajo
de 1la percela 1 se debe a condiciones ambientales o a su meyor distan-
¢cia de plantacibn, (3 x 3 m).~
E)'QL incremento altimétrico anusl, subraya las condiciones superiores
de las parcelas 4 y 5 (1,97 y 2.<1 m respectivamente) reapecto a la 2

¥y 3 (1,60 y 1,46 m).-
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Pero aﬁ.mi;, agrega otro dato impertante: la parcela l arroja un in-
cremento altimétrico minimo: 1,22 m a pesar de que la altura es rela- |
tivamente independiente de la densidad.- Por lo tanto, puede Zeducir-
se que el sitio de 1a parcela 1 es de inferior calidad, relativamen--
te hablando.- _
C) Romando en cuenta el incremento volumétrice anusl por hectérea, parece
claro gue las parcela 1 y 2 son las peores.-~ La parcela l produeoxéi-
lo 1,7 w3/uh/ado y 1la 2 3,8 m3/ut/akio con-frboles de muy pequefio S
lémen en acbos casor (6,5 y 4,6 dm3 de promedio de iancremento anual-tn—
dividusl o= En cambio las parcelas 3,4, y b resultan relativamente ade--
cuades; la primera produge mwuchos firboles (572) de tamailo relativamente
medio (10,8 dm3/ako) mlentras que las otras des producen pocos frboles
(196) pereo de buen tamafio relative (20,3 y 26,2 am3 /280 ) o=

Tomando los valores absolutos de incremente voiumétrieo'por hectiréa

de 4 y comparfndelos con B y sobre todo C podemos llegar a situaciones’

dudosas. :
in efecto, psrecen muy bajas los incrementos de A, & 1o sumo 6 m3/Ha/ ;ﬁ

ailo, mieatras gue en B y C son del Orden de 14 m3/H&/afie.- Sin embargo

hay que tomar en cuenta los objetivos de la plantacidn y por lo tanto,
la relecibn de la densidad de la plantacidn y del au-'-m. con 108 re=-
sultados obtenidos.- I

Por ejemple: los frboles de las parcelas 4 y 6 (cinco anes) tienen ca-
si el miswo difmetro medio (16,1 y 17,4 cm) en comparacibn con las parce-
las 6 (19,1 cm) de nueve akos y la 7 (18,4 em) de 16 Rilos.- '
| guiere decir que si el objetivo es obtener ripidamente madera de d4ifh-
metros grandes en pocos auos, las parcelas 4, 6 y aln la 3, quizfs res--

ponden a 108 ulsmoS.-
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La parcela 7 en general, muestra un creaihionto también adecuadoe.-

in efecto, en nueve amos produce 700 frboles con un difmetro pro--
medio de 19,1 cm, con un crecimiento altimétrico aceptable 1,51 m.

La parcela 6 es la de mfxzima densidad 1050 f&rboles, pero con un
difmetro promedic menor a la 7, a pesar de que tiene 7 aiios mfis.-
Produce un total de madera pr&atioaninto igual a la parcela 7 cada afio,

perc con una distribucién diamétrica inferior a pesar de su meyor edad.
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 istos trdiajo- qﬁi €6 presentan son parte del pregramax de investi-
gaciones que tiene en realizacién la C8tedrs de Tecnelegia Ferestal, y
eet8 inclufde en el programs general de investigacienes del iepartnmona
te Ferestal, les cuales han sideo discutides y apreokgdes per la Reunidn
de Pogentes del mismo.- : |

Los mismes se presenten come trabajos ampliastoerios para la obeten--
¢ibn 4el tf{tule de Inge. Agr. per el suscripte y han side programades
y realizedes en celsbersacidn cen el titular de la Chtedra Ing. R. Tﬁ;
set., quien ha sido el directer de les mismes.-

Tneluyen la presentacidn de los ensayes realizades con maders de
fucelipte, su planific&cibn, realizacién y loe primeres dates de les
resul tades.-

Se muestran leos resultades de les ensayes pregramades para la utili-
zacidn de &ste género en feorme de durmientes.- |

Ellee cemprenden la primera etapa del pregrama de trabajo cen Gsttl
tipe de plezas e incluyen solamente los ensayes de aserrade y sccado.-
Habiéndose encerade la etapa de leos ensayea de preservacién para ser

desarrellade con posterierid.-

Se presentan ademfia de les resultades del ensaye de aserrade y seca-

do de Z. GClobulus en forma de tablasg.-







Intreduccibdn.=-

El problema de durmientes gque tiene A.F.E. se puede presentar de la ,';
giguiente manera.- : 5

A.FeZ, atiende 3000 Kilbmetros de vias férreas ineipales y 300 Ki- o
lbmetros de vias secunderias.- De ese total de vias el 66 % de las :
mismas estén sobre dimmientes de madera, alrededor de 2,500,000 durmien~
teg.- - e

Se estima por parte de los técnicos del Orggniamo que el mantenimien-
t0 de las vias insumirfa una reposicibn anual del érden de los 600,000
durmientes.- .

Purante los Gltimos afios la cantidad de durmientes repuestos ha sido
menor de la estiomda ¥ara la reposicidn anual, por lo gue actualmente
el déficit de reposicibn anual estimade deben agregarse los anteriores
no realizadoS.~

AJF.%, ha utilizade hasta el momento durmientes de madera durau&atur,ala
mente, importada de Paregusy, Argentina, Brasil, Belivia, Australia, por
lo que se desprende gue todas las compras de ege material se han visto
afectados per la escasez de divisas pars importacién en los Gltimos aiioa.

Trente & esa situacibdn desde hace ailos se ha venido insistiende por
parte de Técnicos nacionales en la necesidad de llegar ‘a la utilizacibén
de durmientes de maderas producidas en el pais, como solucibn al menos
parcial y de emsrgenciae.=

Antecedentes en el uso de mesderas nacionales come durmientes existen
en el pais solamente como intentos de ensayo, fundamentalmente con euca= '
lipto.= : ' =

Si bien es cierto gque los mismes ne han tenido ung planificacién ade=
cuada en cuasnto a que no se han tenidec en cuenta ciertes normas tecnolé=
glcas para el empleo de éste génere, queda a pesar del ello el salde
positivo de que de es=os intentos se han podido obtener algunes informa--=
clones importantes en cuanto a la durabilided y a propiedades de resis--

tencia de lo8 mismoS.-

Antecedentes en el uso de eucalipteo en forma de durmientes existen
fundamentelmente en Australia y en Brasil y ha sido en base a ellos gue
se han glanificade los ensayos gque se hacen en la actualidad por parte
de la Chtedra de Tecnologfa Forestal en scuerdo con A.F.E.

Loa eucaliptus que se tienen en el pais tienen propiedades fisie¢-me§a
chnicas aptas para sas utilizacibn como durmientes, :
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DATOS FISICO-MEEANICOS
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RiRERERRE: 15 0,84 1.889 o s _ /88T P
dhipdenis s .05 1.890 1,35 — 1175 15,0
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REFERENCIES.-

Los datos de flexién dinémica corresponden al coefidente de rsiliencia.
Los datos de resistecia a la Tlexién estética,compresién perpendicular al grano
hendimiento,corresponden a la carga de rotura.la resistencia correspondiente a 1
dureza esté expresada con criterio Janka. i

Eucalyptus globulus(l): datos proporciondos por el Instituto de Investig=ciones

Eucalyptus globulus(2):

Eucalyptus globulus(3):

Eucalyptus

Eucalyptus
nis. (l)

Eucalyptus
nis.(Z)

Eucalyptus

globulus(4):

tereticor-

tereticor-

tereticor-

nis.(3)y (4)

Eucalyptus
nis.(ﬁ)

Eucalyptus
lensis.(1)

Eucalyptus
lensis.(2)

Eucalyptus

tereticor-

camaldu-

camddu-

camaldu-

lensis.(3)y (4)

Eucalyptus
lensis.(5)

Eucalyptus
iensis.(6)

Eucalyptus
ta.

Schinopeis
Schinopsis
Piptadenia
pa.(l)

Piptadenia
pa.(z}

c,maldu-
camaldu-
margina-

lorentzii
balansae
macrocar-

macrocar=-

Astronium sp.

(1] (13 (1] (13 - L1 (1]
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Leos preblemas principales radican én gue su madera preseata defectes
impertantes en el secade, rajaduras, grietas y alabees.- :

Es deeir, que el eucaliptus censideré como género interesante a ensa-
yar para ser usade como durmientes.-

Para elle tamblén se consideré que en uns primera etapa debfan hacer-
se ensayes tendientes a la aplicacién de las técnicas més convenientes
para la ebtencién de los menores defectos de secado.-

Hasta el memente en el pafs el uso de piezas encuadradas de eucalipte
¢s restringide & aguellas escuadrfas que no presentan mayeres defectes
de secade, ceme piques de alambrade, parqueterfa, cajonerfa,- :

El uso de escusdras mayeres no est& difundide, teniende éste come csu-
sa principal el desconocimiente de las téenicas de aserrado y secade
adecuadas, per 1o que se consideré gque el empleo de ellas debfa ser la
base sobre 1& cual planificar los ensayos.-

Ello constituyé el objetivo del ensaye, se pensdé en obtener piezas
e8cuadradas de dimensiones grandes libhres de defectoa de secado.=-

El ensaye en si, que estuve censtituide per la aplicacién de técnicas
de aserrade y secade & madera de ZTucalyptus GClebulus en ferma de durmien-
tes, con y ein médula, fué realizade en el aserradero de A.F,E, en Pelia-
rel y las piezas ebtenidas fueron puestas & secar en un predie de A.F,.H.
entre les meses de octubre del 67 & julie del 68.- - s

| Hateriales y Métedos.-

La madera usada fué de E. Glebulus, prevenienics de &rheles de unos
50 afios de edad de una plantacién en alineacidn ubicada en el Peparta--
mento de liontevidea, con un di&metre promedie (paretrozes de 2,60 m de
large) eatre 40 y 50 cume=-

sse materigl fue usado para la ebteneién de durmientes aserrades sin
médula en una cantidad de 117 piezas.-

La otra madera gue se¢ usé fué de B, glebulus de &rboles de meneor edad
(25-20 afies), provenientes de una plantacién denss, ubicada en el Yepar-
tamente de Canelenes, con una oscilacién ds difmetro para trezes de _
2,60 m de largo entre 27 y 34 cm., ZEste material fué usade pars la oh--
tencibn de durmientes con médula €m una cantidad de 54 plezas.-

Bl trabajo de identificacién de especies y seleccién de les &rboles
por ausencis de defecltos, nudes, ramas, confermascibén del fuste, fué pre-
“wio al apeo.-

Les trezas fueren aserradas tratende de gque hubiera el menor lapse
de tiempe entre el apee y la puesta en la sierra.-

Técaica usada para la obtencién de durmientes sin médula.~

Las trozas usadas para ésto fueren las qué tenisn un difmetre minime
de 40 cm & 2,60 m de altura.= '



Se march en la csbeza de¢ menes difmetre de la troza, la zena de corte
de donde se debfan extraer los durmientes sin médula, sobre el duramen
¥ buscande evitar la albura.-

Para ello se usd una plancheta de material transperente con las dimen-
sionés de la seccibébn del durmiente que erandideci2 cm de ‘espesor por 24
cm de anche.—

La sierra usada fué de bands sin fin, herizentel, de cane, (de l.2e n 
de volante) y 15 cm de anche da'hoJu-

¥l aserrade de la troza se hize segln les siguientes pase§ (caso de
la troza tipe de 40 cm de didmetre, para ebtener 2 durmientes

1°) Realizacién del primer corte, ceincidiende cen le marcade, paralale

& la corteza.- _ manera ;

Para elle se debe ubicar la troza de tal s que afirmade direfta- .
mente sobre el car el difmetreo mayer, el extreme superier del dif--
metre mener quede alejade del cam® una distancia igual al didmetme
Mayor = . -

Este permite a la tﬁ de la sierra seguir el carte paraleleo a la
cortema, obteniéndosd’un ceostanero del misme espeser en ambes extre=
nes de la troza.- <

:
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2®) El certe siguiente es similar en cuante a la separacién del di&metre
- mener de la treza en el cang y se realiza para sacar el censtanere
opueste, para lo cual se debe girer la treza por medie de un apareje
180 gradeos.- i

Z*) Luego se gira nuevamente 180® la treza para aserrar paralele sl pri=-
mer corte, ebteniéndese un tablén del espeser del durmiente.=

4®) Con el certe sigulente, tembién paralele al segundo certe se obtie=-

- ne el tablén del etre durmiente, gquedande ademés ceme resto la pie-
za en la cual queda contenida la médula.- |
Pieza ésta que debide a la realizacién de cortes paraleles a la cor-
teza tiene sececionss diferentes en cada extremo.-

La realizacién de los certes opneag?a y alternades tienen per fin
liberar las tensiones de Cfe€cIMI€NTo gel frbel.-

5°) Finalmente se realizan les cortes de canteade sebre les tablenes de
- durmientes escuadréndeles segtin la marca de la plancheta.-
Teodos lea cortes sen tangenciales.-



21 pesterier trabaje fué el del ranurade lengitudinal de la cars més |
préxima a la médula, ean tres ranuras de uns seceién de des cm de anche
por un em de prefundidad, separadas é cm entre s{ y de las caras late--
rales,=

Méquina utilizeda.-

El ranurade se hize mediante_el eppleo de una sierra circular osci-
lante, de mesa, & la que se 1e{iii‘i=;l la oscilacién para alecanzar ese
anche y esa prefundidad.-

Las mismés se hicieren de una per vez, regulande la gufa para alcan-
zar la distancia de la ranura central, haciende luege las laterales me-
diante la adigcién de una regla contra la guia, sin cambiar la distan--
cia dada & ésta, la cual M daba la distancia cenveniente .- _ -

Estas ranuras tienen per fin remper la continuidad dsl Prono -ag la
zona més préxima a la médula, y las mismas ayudan & reducir las tensioe-
nes internas gque se concentran en esa zena y dan erigen a rajaduras y
alabeos,=

Zata préctica se realizbd en base a los trabajos gque se han efectuade
en Brasil en secadeo de durmientes.-

Para evitar les pequeiies defectos admitides de las trezas, cemo nn&oa
vientes, asf ceme pesibles "vacibés" en la ferma de las mismas se relli-
z6 el trahage previe de la inspeccién de las trezas cen la pieza en el
came y la mardaciih de les cortes con la plancheta.-

Se tratd en le posible que leos defectes quedaran sebre las caras 1&-
terales del durmiente.-

Técnica usada para la confeceién de durmientes esn médula.-

Bl material usade fueren trozas con un difmetro minime de 27 cm par: 
trozas de 2,60 m de largo.-

Come la pieza a obtener contiene la médula ne se pueden realizar cor-
tes paraleles & la corteza.- Se realizaren per le tante certes opuestes
y alternades tangenciales.- - 5

71 aserrade de lo8 durmientes sin médula fué realizado en setienmbre-
actubre de 1967, hebiéndose ebtenido la cantidad de 117 durmientea.-

Bl aserrade de¢ leos durmientes con médula se realizb en agoste de 196?
y e obtuvieren 64 durmientes.-

Secado de leos durmientes.-

El secade de leos durmientes se hize segln des formas de disponer las
piasa;.en las pilas ¢ castilles.- :

Se parti6é de la base de que con la cantided de durmientes sin médula
obtenida, los castilles tendrfan peca altura, le que impediria hacer la
camparacibn entre las plezas ubicadas & diferentes alturas dentre de'inla

pilas.-




T T e 2

Se creyb apertune énconces legrar una alfura adecuada mediante la in»
corporacibn de durmientes con médula, cosa ésta que permitirfa ademés
ver el cempertamiento de piezas con esas caracteristicas.r Tor lo tan-
to se tuve el materisl separade en dos partes, cen las cuales se arma==
ron dos castilleos que pedrfames llamar mixtes per estar formades con dur-
mientes con y sin médule.- .

Cada castillo fué dividide en tercies en la altura, les tercies 1n£e-'
rier y superior fueren formados por tres camadas de nueve durmientes sin
médula cada uno.-

Bl tercie medie estaba formeade per tres camadas tnﬁbtén de nuave
durmientes cnda une, pere con médula.=

Dispesicibén de los castilles.-

Los durmientes dividides asi{ fueren puestos a secar en dos formas dis-
tintas.=-

A) Un castille fué hecheo ségln la ferma que deneminamos "Cuadrade™: en
61 los durmientes de des camadas inmediatas se encuentran cruzades
- entre si segln el large.-

Los nueve durmientes gue compenen cada camada se encuentran en slla
separados 5 cm entre sfi.- No existe en ésta forma de secado ninguna 3
separacién entre las camadas en la altura.-

B) E1 etro castille fue hecho segin la ferma gque denominames “derecho™.
Bh é1 lLos durgientes de des camadas inmediatas se encuentran en el.
misme sentide segln el large.- Los nueve durmientes de cada camada,
no tienen separacién eantre sf.-

Entre las camadas en la altura existibé una separacién de 12 milimetros
dada por traviesas separadores de ese espeser y de 37 milimetros de
ancho .=

Lases, ggsqs teche y proteccienes.-

Las bases de los castilles se coustruyeron con rieles, tante los pun--
tales @omo los largueros, &stos con el patin del riel haeia arriba .-

La separacidén de los larguercs del suele fué de 50 cm.
Tl anche de las bases fué de 2.40 m es decir el large del durmiente
v en ella habfa tres largueros.-

Peso8.~ Con el fin de evitar en le posible les alabeos de las piezas

durante el secade, se colocaron encima de cada castille, apro-
«imadamente des toneladas de rieles, lo gque da aproximadamente 320 Kilos
per metre cuadrade de castille.-

Techo,- A& los castilles, encima de les peses, se les colecd techos for-
: mados por shapas de zine, con caida hacia el sur.-

Proteccionesss (Cada castille fué rodeado por los ledes Nerte, FPate y—
Oeste por mamparas de chaps de zinc, cen el propésite
de 1m@ed1r un répide movimiente del aire y la insolacidn =
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Nuestras para la determintcibén de Humedad.-

Eetuvieron constituides por durmientes sin médula, a los cuslea se
le rebajé a 10 cm en altura cen el fin de gque las extracciones para
hacer las pé¢sadas ne fueran dificultesas.-

En el castille cuadrado s¢ colocaron dos muestras en el tercie infe- |
rier y dos en el superior, a mitad de camada y en dos camadas sucesivas,.-

®n el castille dereche se celocé unas muestra en el tercie superier
y otre en el tercio Enferier a mitad de camada,-

A cada uio de los durmientes-muestra s¢ les seed dos piezg equidis-
tantes de los extremos, a 80 cm de los mismes, una sebre cad 'Thterﬁl.u

Batas plezas se toman como muestras para la determinacién de humadti
. por el méteode de las pesadas.=

Contrel del Procese de SecadQe.-

Los durmientes fueron puestes & secar el 13/10/67.- :
En febrere de 1968 se realizbd la extraccibn de las muestras pequaiau
para el métede de las pesadas y se hicieren las determinaciones de hny-rﬁ
medade=- : 3

Férmulas empleadas para la determinacibén de humedad.-

ol T, VT R T TR S

Para determinar porceantaje de humedad inieial por el métedo de las s
pe sadas,- :

4 M =Pi - Pe
Po _ .
Pi =« pese iniciegl de lns1iihetal con la humedad a determinar.-

Po g pese de 1adﬁfakataa anhbdiha colocadas en estufa a 100—105' cfl
hasta peso constante.-

% mi = P.roanta;e de humedad inielal.-

Para determinaﬁ'_t pese anhiﬂro de las piezaa muestras de las cnalas
s

se sacareon la etas.= f
E
oY

Pe. = peso de la piezg—mue&tra al estado'anhidro.-

Pi w peso de la pieza-muestra con la humedad 1nicial (Hi).-

HI 3. Porcentaje de humedad iniciael determinade en lasTIHEGtaa :uga- .
allp*




Para determinar el porcentaje de humedad en la pleza-muestra en el
momento de las sucesivas pesadas de la misma.-

% Ha ‘w Pha_ - Pe
R
Pha  Peso de la pieza-muestra con la humedad actual.-

Po = FPeso de la pieza=muestra al estade an&idre.-

% Ma g Porcentaje de humedad actual al memente de cualquier pesada
: de la ﬂ}isma.— %

En eses momeutes cen cuatreo meses, las muestras del castille derecheo.
tenia% une humedad promedie de 46,5 # ¥ les del castille cuadrade de
48,7 Joe= ; )

Con pesterieridad valiéndonos de los valeres de humedad ebtenidos per
8l métpgo de las pesadas se logréd medieante el empleo de férmulas, obte--
ner les percentajes premedies de la humedad de los durmientes muestras
haste el memento de la inspeccién, a los nueve meses de secadeo.-

Yarigeibén de les premedies de humedad.=

FECEA : 13/10/67 : 7/2fe8 : 22/afas : B [s/es 3 13/1/e8;: 11/3/69
Castille : 76,7% ¢ 46,6%: 39.6%: 8,0% : 31,24 :27,7%
Derecheo H : : : : : : ;

s H H H | H
Castille ': 82,44 ¢ 48,7 %: 420% :40,9% :40,9% :29.6%
Cuadrade H ! : 1 : H _

Bvalugcién del secade.-

Consistié en la determinacibn de les defectos de sescade, que afectan
el uso en forma de durmlentes, es deeir, alabees y separacién de fibras:
por ese motive ne se tuve en cuenta la presencia de celapse.- :

El trebaje realizado fué el siguiente: se numeraron les durmientes
correlativamente seglin el oEdGh de colocacién en el castillo.=

Luege se desarmsren les castilles inspeccionfndele les durmientes
une per une, en cabezas, caras y cantes.-

Para los alabeos la inspeoci&n se hize celecande cada durmiente sebre
una superficie herizental, para la medicidén de las flechas en mwm. de
curvatura herizental, y revirado.- ;

Este Gltimo se temé afirmando un extremo de una de las ceras sebre
la horizental manteniende el durmiente apeyade sebre una cara y midienw
de la separacibén cen respecto & la herizentel del vértice mas alejade

de la ' misma en el eire extremo.- i

CHFLEY he Yeqg ye L ifge 1L



Para la separscién de fibras (grietas y rajaduras) se trabajé com pau-
tas preparadas al efecte en base a antecedantes cxxrnnjerea y a observa
¢ciones de trebajes anteriares.- : 3

.&#iia e ihfia;a_'ﬁ{i':

Pauta para se

0,0
0,1
0,1
0,2
0,3
0,5
0,4

0,6

0.8

0,6

0,7
0,8
0,9
1.0

“Hesta 10 de hasta & mm de anaho ¥y hasta 100 mm de large

" Cualquier excesc sobre las anteriares.-

o= (Lg uta .H‘ 1)
Ninguna (puede heher nudes firmes de menes de 50 mm)
Hasta 5 de hasta 3 mm de ancho y large cualquiera.-
10.0 més de hasta 'l mm de aﬁehs ¥y lerge cualgquiera.-
haste 5 de hasta 5 mm de anche y hasts 100 mm de large
Nesta 10 de hasta 3 mn de ancho y hasta 100 um de large
Hgéta 5 de menos de 3 mm de anche y mée de 100 mm de largoe

Hasts 5 de hasta 3 mm de ancho y hasta 100 mm de 1argé
junte cen n&afifs de hasta 5 mm de anche y hasta 100 mm de lar
Nasta 10 de hasta 5 mm de anche y hasta 100 mn de large :
Hasta © de menos da.s mm de anche y-mi- in-lOO'um de largn. ﬁg

junte cen hasta 10 de Hasta 5 mm de ancho y ‘hasta 100 mm de 1 jf

Haste 5 de wés de b mm de anche y de més de 100 mm de large

Hasta 10 de 3 a5 amm de anche y m&s de 100 mm de large
Hasta 10 de wés de 5 mm de anchio y de més de 100 mm de large




Pauta para la separacién de Fibras en Cabezas.-  (Pauta N°® 3)

0,0 Ninguna : i

0,1 Hasta 10 .de hasta 2 om  de anehe 3 Juntu 50 mi da large

0,1 Mhs de 10 de menos de 2 mm de mchofda mia de 50 mm de large
0,2 Més de 10 d¢ haste 2 mm de anche x hasta 50 mm de large

0,2 Easta 10 de haste 2 ma de anche y méa de 50 mm de large
0,3 H'a-s'hi 5 de 2 a 5 mm de ancho y hasta 50 mm de large
0,4 Hasta 5 de 3 a 5 mn de anche y de més de 50 mm de large

0,4 TMasta 5 de hasta 2 mm y hasta 50 mm de large _
junte con hasta 5 de % a 5 mm de ancho y hasta 50 mm de large

0,6 Mha de'5 de 3 a-_'s mm: de ancho y hasts 50 mm de large
Taubién hasta & de > 5 mm cortas,-

0,6 Mis de 10 Qe has‘l:&zmda anahoy Mh‘n‘ba 50 mm de large
junte cen més de . 5 de 2 & 5 mm de anche y de hasta 50 mm de

0,7 = Hasta & de més cla 5 mm de asche y de hasta l&@mm de large :

. 0,7 Hasta § de 3 a § m de anche ¥y dc ﬁ.ﬁa de 70 mm de large

0,8 ©Haeta 5 de més de¢ 5 mm de anche y de _mﬁ_a.ﬂ_,-e 100 mm de largo
0,9  MGstde 5 de ms de 5 mm de anche y de hasta 100 mm de large

1,0 Cuslquier exceso sobre el enterior

Descelificador.
® Una de care a cara en una csbeza con ancho excediende de 20 mm
® ®n las dos cabezas =eparacién de cara a cara con anche excedien~

de los 15 mm
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Asf se tuvieren pautas para Separacién de fibras en caras y cantes
(Pauta E® 1) tambiln para Separacién de fibras en cabeza (Pauta H' 2}.-;;

Cada durmionte fué examinado en todas sus caras, cantos y cahazas
asignéndele de aeuazde cen la $eparacibn de fi\ral que tuviera, el ttlcr
dado per la pauta.-

Pichos valeores de pauta sen decimalaa a los efectos de poder triha—-
jar cen la suma de defectos a posterieru- : 5

El trabajo de campe consistibé en el llenade de las planillas cen 1034
valores de todes los defectos existentes.- : o

Posteriormente se confecciend una escala de valeracién ponderada de
defectos {Cuadre I® 1) la cual permite asignar puntajes diferentes para
cada tipe de defecteo de acuerde con Su importancia en el use de poste--
rior de la piema.— 3

Los. puntaaas dades por &sta escala nes permiten al sumarles dhtennr'
un puntaje final para cada aurmiente el cual mide la bondad del secado
del mismo.- 3

Por medio de §ats escala pasamos les valores de las planillas de cam-
pe & las planillas de gabinete y con les valores de &stas fltimas se
alaharan los valcras,yramediea para los diferentes cusadros.- 3

Resultadese~ Cuadreo N® 2,.- | 5
Talores hallaﬁoa;g;r& alabecs.-

Revirados;- Este defecto e¢s muy impertante debido a que en su use 6011@3
nitive el durmiente debe mantener lo mis posible el plane
horizental para apoye de los riele-.-

Ademfs ceomeo deben haeerae laa entelladuras para el riel, la prelen-~%
¢ia d¢ un revirade fuerte, significa gque para llegar al plana de enta-
lle se debe sacar mucha madera, lo que significa un debilitamiente de
la resistencia ﬂel durmiante en €88 ZoN&.—

Z1 mbximo ée puntage asignado para é=2te defecte en la escala de wallu
raciébn ponderada fué de nueve puntes, gque fueron para aguellna desvige~
ciones de la horizontal de nés de 50 milimetros.- (Cuadre E® l).- 3




REVIRADO - PROMEDIGS Dt PUNTAJES,

Castille Cuadrade g e Cgkkille erecho

an on

e iites F

: _ P 31
: Para el : Méxime - Minime |
; castille: por camada: por camada: ¢ castillo. por camada :ipor camadi
-1 i 4 S 3 : o
3 : : . T 3 3
Sin i 2.49 : 5,860 5+ LR ek ST : 4.56 2
lMiédula __: : : T o : :
i  § 1 ¥ $ :
Cen § B8.18 1 B.89 -1 7 44 F 1 Y.48 3 8.22 3
Médula g i s T i 3 : g

Los valores de los prome dieo® pars 10s durmientes con médula son muy
altos en relacibn con los promedios de los durmientes sin médula.-

En cuante & les durmientes sin médula hay diferencia a faver de los
secades en castille cuadrado, cesa que 8¢ Wa a ropetir para los otroes ¥

-defeectos ¥ qua es 1nterqaante destacar,-

Curvaturs hariz@ntgl.- : o | 5 4

]
Bate valor no se tomé cuando en la pieza inspeccionsda se habfia cenaﬂ
tatade la presencia de revirade, debido a gue €ste lo enmascara,.-

Su aparicién fué de muy peca frecuencia per leo que se consideré gue
ne se debia tener en cuenta a 1los efectos de la evaluacibn del secado..

Yaleres halla dos para separacibn de fibras.-

Separacibn de Fibras en, CabezasS.- v

Este es un defecto impertante dobide
2 que de ser grande su preaeneia significa la posibilidad de pérdida
de resistencia en la zena de clavado.- Incluse puede obligar al empled
de sunches come medie de contrel de las mismas lo que significa un au--
mento del trabajo y de los gastos.-

A éste defecto por su impertancia s¢ le asignaron nueve puntes para 2
aguellos casos en gue la separacibén de las fibras fuera mayor de § mi--
limetros de anche y de 10 centimetros de 1arge,on cantidad mayor de 5 :

separaciones.-

Descalificéndose aquellas piezas gue tuvieran separaciones de puntau
je " sagﬁn pauta N' Ze- .




Separacién de Fibraas en caras.-

PROMEZDIOS BPE PUNTAJES

Castille Cuadrade == Castille Terecho
MExime Tnlime

afes

T Para el T Pare el : NExime ¢ minim

: : :
: castille : por camada : por camada : : oastillo: Por camadaipor cal
: H 2 € : :maa&f;
Sinopédwle: 1,08 % 1,60 i 0,88 i i 1,35 i 211 0,89
Gon médula: . 6.78 ° 3 8400 G Bs33 i BoAl 1. 6,33 i 4.8

Hay marcada diferencia entre loa promedieos de les durmientes con £
v &in médula y una pequeila diferencia a faver del castille de secade |
‘en cuadrade, lo gue se repetiré en la separacién de fibraes de caras.-

)
o Separacibébn de Fibras en CaraS.-
Eate ea un defecto de importancia sobre tode en la cara de apoye
del riel, por poder afectar la zona de¢ clavado.- R
Ademés pargque las grietas y rajaduras en dicha cara supens gque en |
gervielo sean lugares de acumulac én de tierra y humedad de une pre--
gervacidn para impedir tal pesibilidad.- 4
&k §ate defecte per su importancia se le asignaren diez puntes, Pau-
ta N® 1) que se llega con una reparacibén de fibras de més de 5 mili-
metros de anche y de 10 centimetres de large en una cantidad mayor de
diez separacioencs.-
Separaciédn de Fibras en CarasS.- PROMEDIOS DE PUNTAJIES
v Castille Cuadrade a* Castille 8ereghe
1 Para el | Vaxime T Vinime 7 T Para el : VBxime T Wnime
Q : castille: por camada: por camada: : castille: per camadaf por can_a
Sin médula i . Be60 3 4,56 '3 3400 3 i 3,99 ; 4,67 é_*_gasvff
Gon nhdule 1 881 3" - Bs00 i Belliog i B.al: RS . S

Bn §stée defecto de primera importancia resaltan valores altos de
leoa promedies de les puntajes de los durmientes cen médulsa.~ g

May ademés una diferencia pequefia dentre de les durmientes sin mé—
dule a favor de les plezas secadas en castille cuadrado.-

Separacibn de Fibras dn Cantos.-~

Este defecte es considerado de segunda impertancia, frente a los
dos enteriores y su calificacién ponderada llega a un puntaje méxime
‘de cuatre puntes (Cuadro N® 1) cuande la separacién es de més de 5.
milfmetres de anche, més de 10 centimetres de large y en una canbi--
dad mayor de 10 separsciones, correspendiente a X0 puntos en la Pauta
H® 1.=



Separacién de Fibras en Cantod.-

PROMEDICS BE PUNTAJES

= g

Castille Cusdrado __Castille Yereche
: Tara € - - ; : rara el : NAximo : linime
: _castillo : por camada: por cauada: : castille: por camada: per camads
; : e t i $oe 2 _
S$in médula 3 0,66 & 0,89 : Oe22 ¢ 3 084 3 1.1l ; 0.86_ .
Gom mfdula 3 0,96 & 1.1 i 098 & g 1,164 1,33 i 1,00

D

Es un defecteo de segunda importancia y los valores de los promedie:

son relativemente bgjos frente al puntaje méximo: las observaciones que

ceben hacer sen las mismas que para el defecto de separacién de fibras
en cabezas.~

FPuntaje final,.- Tenbién mediante los valores de la escala de valora-

cibn penderada se 1llegd al puntaje total final para
cada pieza, al sumer les puntajes de todes los defectos.-

Eastos puntajes son les definitives y mediante elloa gse trabajé en 1a

evaluacién total del secade, ¢ anfeccionlndoaa los promedios finales.-

Con pesterioridad se fijaren calidades por defectes de acuerde. can
les puntajes.-

Finalmente se elabord el cuadro N® 3 con lea reaultades del ensaye
para los diferentes tipes de certes y de formas de secado, expresades
en puntajes finales.-

Y el cusdre N® 4 cen la distribucién de los percentajes peor caliéa~ :

des y las frecuencias.-

Para la determinacién de las categorfass o calidades se dividié el
puntaje méxime total pesible que fué de 49 puntos en tree calidades
a ssber: la lra calidad comprende puntajees hesta 12 puntee, 1z 243 ca-

l1ided de 13 a 24 puntes y la 3Zra calided para sguelles puntajes mayo=—-

res de 24 puntes.-

Con pesterieridad esa calificacibn fué cemparada emne el criterieo
de recepcién de A.F,E., para le cual un funcionario con experiencia
hize su calificacién prescindiende de las categorias dadas por nose--
tres.-

Las modificacionea a los percentajes de calidad fueron minimes.-
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Cuadre N® 3.-
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Cuadre N*° 4

PORCERTAJES

PUNTAJES
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Piseuéibn o
Pe leoa reaultadaa podemeos aatdhl.eer le siguiente:

Bn primer lugar la etng' b de las exparianeias realizadas en
otres paises en cuante punton. _

A).La presencia de médula es un facter negative para la cenfeccibn de
durmientes de enceliptus, debide a que ella da lugar & la eparicién
de defectos graves en alabeos y separacibn de fibras,- he
De elle s¢ deduce que la utilizacién de treomas de difmetre mener de
%0~ 35 em, no es aconsejable para la ebiencidén de durmientes aserra-
des ya gue indefectiblemente, elles deben 1nc1u1r la médula.-

Los valeres ebtenides en el anaaya de durmientes cen médula de 53 %,
de 2da. calidad y 42 4 de 3ra. calidad (e descarte) ne hacen sine
confirmar le expuesto.-

B) Los durmientes confecciensdes a partir de trofas cen difmetres ne :
menores de 40 em y exitrafdesz segin certes paralelos a la corteza, o
juates y alternades, cen descarte de la médula confirman tambiénm la
hipbtesis que se tomé come base para la realizacibn del enaaye.-

Por valarea_ehtanidet en el anlayo de 86 % de 1lra. calidad y 16 % aa}
2da. calidad y 0 % de 3ra. calidad o descarte, nes cenfirman lo ante=
riermente cxpreaade.- ;

Los defectos de aecaﬂo §ué con més frecuoncia han aparecide, ¢ sea
revirade y separacibdbn de fibras en les durmientes sin médula ne alcan--
zaron unaé magnitud come para gque sean defectos descalificaderes de la
pieza e per 16 menes la £recuancia de aparicidén es muy baja.-

Ho pasa leo misme cen les durmientes cen médula, en les cuales las eam
sas8 priancipales de descarte son precisamente eses mismes deéfectos,.-

El eansaye ha permitide considerar que la forma de secade en caatill&i
dereche, es decir cen traviesas separadores, presenta varies inceanvenien
tes gue "han hecho gue se dejaran de usar en los ensayes pestericres.«

B primer lugar formaf un castille de secade en esa forma, supons gac
haya gque disponer del material suplementarieo represeantado per las travie.
‘sas, junte cen un meyor tiempe necesarie para el armado del castillo.=

Aparte de elle el espeser tua tenfen las trawiesaa las haciz que ne
fueran le auficientemante rea atantea coma para mantenarse rectas,.=

Aefl se presenté el inconveniente de que al tener mevimientes les dur-
mientes en una camada los mismes se trasmitieran a las contiguas.-
Eato debide a gque la superficie de spoye de un durmiente, ers nada més
gpe la Gotﬂrminﬁ por el nGmere,ql ancho y el largoe de la travicsa,.que
8 a4/" en cuadrsic " Ya-gue la superficie de apeye de un
durmientebra mqgur dada por el anche y el nfimero de durmientes que ha-
bia cruzddos sebre el largo del mismeo, superfi¢ie evidentemente muche
mayor gue hacfa que la trabezdn entre camadas Iunra MEYOT o= yt

OBl ton s en of cashills ..



Por otro lade ese misme incenveniente hacis que les durmientes= e
muestre guedaran miy trabades, cesa que hacfa dificultese la extCueddn.
de les mismos en cads pesaéa-y su poattrigk ealiﬁnsiﬁn en el lugere~

Cmg;uaimg_.m

Los rtsulttéea nes dicen d&e la posibilidad de aplicacibn de la na&gn
pealyptus Glebulus ceme durmientes, teniendo en cuenta les ¥
xtt.nizniuntea aspectos.- ,

a) Partir de trozas con un difmetre mfnime de 40 cm de 2.50 m de altg;i
ra.- 41 hacer la eleccién de las mismas en el monte ae deben Gesw
cartar las gque presentan ramaah‘rnesxu de mhs de 12 cm de diim&jrg&
dentro de esa :1tﬁrtrﬁ' %

b) Extraer les turalentes sin la médula de acuerde con el métode ent
'!if%;“ﬁta citado,-

c) Realizar en lo pesible un secade en Itrm; de castille cuadrade, de
gcuerdo al métedo emplqad. pera la confecciébn de ese tipo de cast
1le, ya que es répide de armar y eficlente.- Cen techo y pesos ei
eim& da las pilas en forma ceaveniente .= i






!ntrodmci&n.-

Como ceomplemente del ensayo reslizado cen wllntua Glebulus, se
program$ un ensayo de durmientes con Eucalyptus tergticornis y camale-

dulen'sil, conecides y agrupades baje la !mmoﬂn de"iuceliptos Co=-
loradoes” .- . :

iste grupe de eucsliptes es el que en nuesire paia estéd plantade en
mayer frea dentre del génereo y el que nos da la posibilidad de miaia;
trar el mayor velumen de material aprepiade para durmientes.- \

£l ensaye censistié en la aplicacién de téonicaa 4e aserrade y seca-
do a madera de eucaliptes del grupe de :_Lu e.l'u"adu en forma de dur-= .
mienteslen y sin médula, y fué realizade on el Aserradere de la Farra- |
ca .\merioaﬁa Sehe d8 Paysandl.- Las piezaa ebtenidas fueron fuentes a
secar en el' predic de la wisma barraca entre los meses de oectubre de |
1968 a abril de 1969.-
¥ateriales y métodose~

- La madera usada fue de L. tergticernis y camaldulensis preveniente

d4e &rboles de 52 alios de edad, de plantaciones tipo avenida ubicadas
en la Zstacién 'ffxparims:rtai " Bre. Marie A. Cassinoni ".-

71 difmetro promedio para trezas de 2.56 m de large fué de 48 cm
¥ cen una escilacidn de dibmetres entre 70 cm y 38 clie-

fste material se uasb para durmientes aserrados sin médula con di
cual se eituvi'eron 110 piezas,-

rara la confeccién de durmientea con médula se usd madera de %, te~
reticornis y &, camaldulenais, provenientes de firbolea de 45 afloa de
edad, de plmtaoimg‘ tipe pargue, también ubicadns en la T.E.7eA.Ce
asi como tamkién las tquas de difmetroes fines de les frbholes usades
para durmientes sin médulse-

21 dibmetre promedie de las trozas usadas para durmientescten médula



(de 2,556 m de large) fué de 33 om, con una oscilacibn entre 28 y 26 CMe-

Con &ste materiel se obtuvieron €C durmientes con médule.-

il trabaje de identificacién de especies y seleccién de les frboles
per ausencia n' defectes, nudes, ramas y cenfermacién del fuste, fué
previe al apeS.-

Las trezas fueren tse;radai tratande 40 que hubiera el meneor lapseo
de tiempo entre el apeo y el aserrado.-

Tioni& EE“ én el aserrado.-

Fueron las mismes gue Se usaren cen el E. hlahulua, tante para dure-

mientes sin médula como cen médula,-

La sierra usada fué de einte sin fin, vertical, de cano.-

También la técnica pars el renurade lengitudinal fué la misma, uu&:—
dese una mfguins similar a la usada para le® durmientes de £, Clebulus,

g1 aserrado de los durmientes eon y sin médula fué realizade dnﬂn’-;j
te el mes de setiembre de 1968.- '
secado_de les durmientas.-

Por lae consideraciones schbre les resultedes del ensaye realizade
con £, globulus y viende los incenvenientes del apilede -d_z los durmiene
tes en castille dereche con separaderes, la forma de apilade que se ushé
en fste ensaye fud " en éuadrado " o=

vanb ién se conmiderd conveniente la no realizacién de castillos mix=
tes , es decir aguelles gque inclufp en su tercie nudio‘ durmientes cen
médul ae-

£l total de 190 durmientes fué dividideo en dos Pilas cen lazs cuales
se armaren 2 castilles, une con médula y otro sin méduln.- '

Cada castille estaba fermado per 10 cemadas de 9 durmientes ead.l une,

teniende les durmientes de cada camads una separacién de 3 cm entre sf,.



con una Sltima camada (la N° 11) de 5 Aurmientes en cada castillo.-
Pages, peses y techo.~ :

Les castilleoes se armaron sobre bases desmontables, fermadas per tae
cos de eucalipto de entre 30 y 40 cm de difimetreo y 40 om de altura y
sobre travesafios censtitufides per rielese.- '

Sebre codn castillo se gelecaren rieles hasta un pese de des tmeh@-
dag, lo gue da aproximadamente 320 kiles per m2 de castille, sobre Gutci

se armb un techo con una calida cenveniente, fermade por lienzes dc p.--
lietileno y recortes del aserradde=

Como dentre de la plenificacidn de los ensayes de secado esth provi.-i-._-
te ir Llevfndeles ¢f cendiciones riguresas cen el fin de acertsr el tieme
pe de secodo, y come el secade cen %, Clebuius heche con protecciones
nos permitié considerar gque ello era pesible, sin crearse cendicienecs
que sumenteran las separsciones de fibras y los alabees, en éste ensa-
Yo se dejaren de usar mamparfs protectaras,- |

Posteriormente los resultedos nes permitieren comprobar tal rresun-
cibne=
Muestras para la dejerminacibn de humedad.-

Sentro de cada castille se colecaron en los tercies inferior y Su=
perier des durmientes-muestras de menor espeser (10 ocm en lugar de los
12 cm del durmiente comfin) para peder facilitar ls extraccidn para lag
pessdas de contrel.- Ises durmientes estaban celocades al medioc de la
camada, en des camadas inmedistas.- A c¢ada uno de leos durnientea-mnecp.
tra se les sacd dos piezas -4E¥i2£¥§¥35 de loa extremos, (a 80 cm) una
sobre cada cara laterale- ssas piezas fueron las muestras que se utili-
zareon para la determinacifn de humedad por ¢l métede de 1las pesadas.-

Contrel del Procese de SecadOse Lis durmientes 'fuarcn puestos a secar

el 3/10/68.~- Seis meses después en el momente dé realizarse la inspec=

cifn, las muestras del castille sin uédula tenian una humedad promedie



de 24 % y las del castille con médula de 326 %.-

Las féroulas usadas pars la determinacién de humedad son las mis-

mas que las empleadas para durmientes de 7, Clebuluse,- Los datos de

lag diferentes humedades del precese de secade se dan a continuacidne.-

Variacibn de les PHOMEDICS B3 HUNIDAD .=

FEcHA + 3/10/68 : 5/ilfeé6 :3/12/68 :31./12/e6 1 28/1/69 : &/3/e9 1 23/6/6% :
H 1 H : H H H . H
Turmesin: T T : o, : o :
médula : 70,38 : 66,85 :6l.4% :47,0% :38,35% 34,1 F:34,97% 11
. H H - < H e

Turmecon: 3 : S 1  § s
méduls : 78,7 % : T2 % :5658%:50,0F% 142,35 :36,5% :350% :
3 % : _ H : : : e 2

ivaluacibn del asscado.- £1 méiede usade para la determinacibn de
lea defectoa del secado fué similar al descripto para les durmiene
tea de ©. Glebulus, usfindese les mismas pautas pira la determinacién
de les valeres de separacidn de fibras.- ;

21 trabaje de casmpe coneistié en el llenade de lae planillas con
les valores de todes leoe defectos encontrados.-

Trabaje de Cabinctee.-

feste fué similar al descripte para ¢l ensayo con %, Clebulus, uaéa;
dose la misma escals de valeracién ponderads y por le tante lo® valo--
res mAximos de defecteos son les nismes,-

RESULTADPOS
VALORES HALLADOS PARA ALABEOS

REY R AP
PROMIOICS Bs PURTAJZS

Para el castille Néxime per camad HLE&!"R§£U£25259
$in médul & | ‘gkg .

: Ce32 : 1.00 & :

~Con 3 : : :

m&dula_: Ueb4 g 1,66 H Ue0 2

3 3 3




£1 cuadre nes muesira gue les valeres hellades para éste defecto
sen muy bajes, tente para les durmientes sin médula ceme para los gque
incluyen la mismse-
VALORZS HALLABCS PARA SEPARACIOH BE FIERAS e

Separacién _de fibras en csbezas.- A &ste defecte per su importancia

se le @signares nueve puntes, usfndese la misms pauta que para E. gle-
buluse= .
PROMEDIOS ~ BPE PUNTAJES

Tara el Csstille : Méxime por camade : lHfnime per camada :

: 3 t 3

8in =82 : 1.20 3 1.87 : 0.56 :
mfédula ¢ : H H
e 4 3 3 :
Gen - & 619 3 786 3 4,09 3
médula : 5 2 : 1

Se puede.spreciar la diferencia mmy grande entre los promedios de
loe dos tipes de certe.~ HEste es un dofsota'dende ae pue de dhtanilr
la conveniencia de la presencia de médula.~ ¢l promedie de lee dure-
nientes sin médula:r es cince veces mener que el obtenide para surmien-
tes con médul fie~
separacién dé fibres en caras.- _

A &ste defecte por su impertancia se le asignaron nueve puntos, usé

dose la misema pauta que pare i. Glebuluse=-

- ]

: : ; :

Sin $ Z2e432 3 4.11 3 2,00 3
méduls : : : 3
H s 3 ¥y -

Can 3 723 3 Be22 5 4,22 H

zédula : : ol

Los promedies para fste defecte nes muestran también gue la presen-
cia de médula trae aparejade un aumente de ls intensidad de la separs-

¢ién de fibras en carafe=-



Separacibn de fibrass en cantose.~ Jsate es un defecto considersado de

segunda importencia, el puntaje mfxime asignade fue de 4 punteosz, usfn-

dose la misma pauta que para i, Clobuluse-

PEQMERIOS B8

Fara el Castille : kéxime por csuada : o ada @

$in : Ok 3 Ceb7 : Ould :
médula 3 : 3 S
$ g $ 1

con 1 1.33 H 2400 g Ge80 $
médula 3 : : :

i pesar de que los promedics son bajes y fué éste defecto ne éa de
primera impertancia, se aprécia une verz mas que los valores para las
plezas con médula tienen un valor tres veces mayor .-

"ungaje Iing*s- Utilizande la misma escala de valaracién ponderada
usade para lic durmientes de £e Clobulus se llega al puntaje final,
que §¢ la suma de loes puntajes para cada pieZne-

“n base al puntaje final se llega a la oonfaeciéﬁ de la gscala de
calidades,-

in el ocuadrs N° 1 se dan los promedics de puntajes finales para los
difefantol defectos de acuerde con el tipe de certe.- |

Y en el cuadre B° 2 se expresa la-diltribuciln de les percentajes
por calidades ¥ las frecuencias.-

Para la determinacién de las calidades o categorias se dividié el |
puntaje mfximo tetal pesible que fué de 49 puntes de la siguiente ma-
nersa: : 33 :

La lre, calidad hasta 12lpuntca,_1a 2da, calidad de 13 a 24 puntes
¥y la tercéra celidad de mfis de 24 puntos.=-

Gen peasterioridad se hizo la qalifiosoi&n por parte de un recivider

de durmientes experimentade de A.Fei,



Cuadre N” 1

PURLIENTES ZUCALe CULURADC

CALIFICACIOK DIFECTUS BE SECARC

Promedios por certe - sagnraeiin de fibras -

Puntes  Curv,heriz. Hevirsde @n peras &n gantes  ‘n_cabes

SIn- & : : : : :
médula : 557 : Gell : Ul32 i 243 & Ced6 ¢ 120
H H : i H ] :
“cen & : : : : : b e o
médule @ 1866 : CeUb i 0.4 : . TedB ¥ 133 : 6.19
: : : : : - '

Cuadre H° 2.-

DURMISHT2S ZUCALIPTC COLORAPO

 CALIPICACIOR POR BEFECTOS BE S2CAN0

FRECUBECIAS Y PORCELNTAJES

PUNTAJES - (Cerreccibn de AFE)

la ealidad : Zg calidad : 33 calidad : Tots
cants: #® & Lante: » : :
. M R : H : :
:: : : : : H i
§in médula : : 1Cl: 96.02 1  : 0,8 0. el 102
H 3 ¥ & H : H 2 :
Gon médula : 30 :34409: 42 : 47.73 ; lé  :18.18 88 |

ToT. 190



DI SCUSIOCHN.

Los resultados de dste ensaye nes muestran que leos durmientes con-
feccionades en madera del grupe de les eucalptes celerades tienen un
compertamiente en el secade semilar en genmeral a les cenfeccienades con
i, Clobuluse= Y ésto se ve en leos valores obtenides pars los diferen--
tes defectos de impertancia, donde, a pesar de haber una cierta dirc-ul
rencia, la tendencia ea la mismé.- |

La presencia de médula, otra vez agqui muestra su 1noanv¢nionci£;-

Los valeres de les defectes hallados en &ste tipe de durmientes son
elevados, los mayeres para el mnyé, cosa guectackién ocurrid en leos
duramientes de I, GClobulus.-

Como consecnencis de olio 88 reltera la inconveniencia de la utili-
zacién de trezas de difmetre de menos de 4C cme.

Los percentajes de las dirorontia ¢nlidades para durmientes con mé-
dula de eucalipte celerade, sen diferentes de los obtenides con E, G}t%
bulus, 3¢ % de lra. calidad, 48 % de 2da. celidad y 18 ¥ de gra, frente
a8 loi valeres de 5. Clebulus de 658 % de 2da y 42 % de 3ra calidad.-

Para les durmientes sin médula les valores promedies de defectes
sbtenides son menores gque les ée les durmientes con médula, tanbién me=
neres gue para les ﬁurmiantes.aiﬁ médule de =, GClebulus,-

Cabe censiderar agul lz influencia que puede haber tenide en ésto
la ne utiilzacién de traviesas en el caitill- de secndoe= :

Loa pﬂreantujoi de las diferentes calidades para leos durmientes sin
médula (99 % de la celidad y 1 £ de Za ealidad}_lin duda alguna nos.osé
tén diciendo que les utilizacidn de los sistemas de aserrado y secade i
uendes sen cerrectes.-

Taubién para &ste tipe de durmientes hay que hacer notar que los

defectos impertantes sen bajos en puntaje, su presencia no aignifica




gque se vaysn a crear problemas en el empleo de las piezas.-

CONCLUSTIONGES.
A través de les resultades del ensayo ®e pueden extraer las siguien-

tes conclusionese- ;
1°) sue la wadera de Encalipto del grupe de les celerades es perfecta=
mente utilizakle para durmientes s’iempre ¥y cuande se empleen las
técnicas de aserrade y secade adecuandas.- |
2°} oue ol material del cual se deben extraer los durmientes deben ser
trezas con un difmetre no mener de 4C cm, para un large de 2.5-5 l.i'
3®) cue el sistema de agerrade debe ser el de cortes epuestoas y alter-
nades con exclusidn de la médula.- :
4®) Gue el eisteuma de asecade debe mer el deseripte como " en cuadrn-fni-.
deo " es decir el qui ne utiliza traviesas separadeoras entre las |
camadas de durmientes. Cen teche y peses adecuades encima de las G
rLismase- o :
6°) oue a pesar de gue la madera del grupe de les celerados 2id come
resultedo un#é mayer percentaje de durmientes aceptsbles para les
extraides con médule, ne se esth en cendiciones per el momente de

recomendar la difueibn de su fabricacidn y 46 8u UBGe=
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INTROPUCCIOH o=

21 frea de nusstro pafs cubierta por bosgues del género ‘ucelYptus,
constituye la reserva mpyor de madera exietente.~

i1 empleo de maders de eucaliptus en nuestro pafs estf limitado fun-
dementalmente por los defectos gue se presentan en el sec8do de la miema,
en determinadas escundrias.-

il presente ensayo fué planificado dentro del merco yidel acuerio
gue A.Fei, tiene con la Face. de Agro.

£1 ﬁne de maderas nacionales por A.¥.%e para cubrir sus necesidades
es prfcticamente inexistente.-

£l gasto de maderas por el “nte para sus necesidsdes de mantenimien-
to del material ferroviario y sus obras es muy grandee.-

Se considerd por parte de La Cltedra de Tecnologfa Forestal gue 3&325
ébaw de los requerimientos de madera del Crganismo pueden ser cubiertos
meiiante el empleo de madera nacional, ya queé toda la madera que éate
usa es importada.- isto Gltimo ineide en dos aspectoa fundamentales ac=-
bre el servicioe-

il primer lugar el empleo de madera importada supone una inversibn de
divisas y conjuntamente con elleo deba soportar perfodos largos de falts
de di-ponibilidnd de madera, lo cual finalmente incide en el manteninien-
to del material rodante !undaaentallnnte.-

- Asf, con &stas consideraciones la Cltedra planteb un primer enseyo
tendiente a 1la sustitucién de maders importada por nacional .-

Parf ello =e consider$ gque se deberia comeénzar por ensayar ls sustitu
cién de detercinedo tipo de piezas hasta el momento confeceionado con ma-
ders importades gue fueran de menores reguerimienteos en cuanto & pronieds.
des fisico-mecfnicas y de fheil sustitucibn en caso de roturss.-

fate ensayo e8 parte de los reglizados partiendo de esa base y abarca
el sserrado y secado de tsblas deatinadass a puertas de vagones de Jénra-
A0 o=

La utilizacibn de madern de eucaldéptu® en forme de tables para carro-
cerfas © eimilares es cesa corriente en algunce pafaca que cultivan el
¢énero Zucslyptus y con eaze antecedente =e trahagé.-

il objetivo del emsayo fué entonces la apl*cacién de métodoe de aSee-
rrado y secadc convenientes para la obtencidn%sas niczas egcuadradaa
con maders de E. Clobulus, apropiadas para su empleo en carrocerfas de
vagone s farrovinrio:-- :

¢l aserrado de laa plezas fud realizado en el aserradero de A.".'. en
Pediarol en el mes d¢ octubre de 1967, las piezas fueron puestas s secar
en la Fecultad de igronomia a partir de noviembre de 196%7.-



dateriales y métodoS.-

L5 madera usada en el ensayo provin¢ de una plantacibn tipo avenida
uhicada en el "pto. de w6deo, de fBrboles de 50 afios de edad, crecidos en

an predic de suelo ‘arcilloso.- Zste materiel fué el mismo gue el usade
para la confeccibn de durmientes sin mfdula de 1= trozqe cuyaes dimensioe
nes no alcenzaron para ese destince-

Lds trozds tenian un largo de l.60 m y el difimetro promelic era de
37 cm.clon una os=cilsacibn entre 256 y 556 cme-

¢ un total de 47 trozos se obtuvieron 195 tablones de 2 oms.'de €8DR-
gsor d¢ los cuales se obtuvieron finalmente 376 tablas de 16 cm. de anoh@,
209 tablaa de 7 cms, de ancho y 2(C6 tablas de 8.6 cm, de anchoe-

Técnica de aserrado.-

2L mserrado de los trozes se realizd eon sierra sin fin horizontal mee
diante cortes opucstes y alternados, técnica 8sta gque permite 1la liberse-
cibn de tensiones de crecimiente gue en géneros como el “ucalyptus son
may menifieetas y grandes.-

ﬁehide 2 gue la presencia de la médula en piezas de un espesor como el
de &éstas tablae significarfa una fuente de origen de defectos en el seca=-
do por rafeduras y ababeos, todas la plezas se extrajeron tratando de gue
no incluyeran médula.-

rara ello el trabajo realizado fué el siguiente:

"¢ los teblones de 3 cme. de espesor ebtenidos, se tratd primeramente
de extraer las tablas de mayor ancho, es decir las de 16 cmge~

in aguellos tableones que inclufan la médule y, cuyo ancho no era sufi-
ciente para sacar dos tatlas de 16 cme. sin 1aoluir1a, se tratabe de sacar
entonces piezas de loe anchos menores gue la excluyerane- :

*ara la obtencidn de lss tablas sin médula se trebajd en una sierra
sinfin de mesa, de¢ la sigulente maneras

o8 tablones fueron nrimeramente capteados y posteriormente se extrie
Jeron las tablas con el ancho adecuads gque permitia el tablén.-

Para ello se trabagb ajustando la gufa de 1ls =ierra a 16 cme Cuando
el tablbn perwitia ohtener ese ancho sin casbior la posicibn de la gzuia
se adjuntata a ella una regls de 7.6 cme. de ancho que permitia sacar una
tabla de B.06 cm. de ancho, o una regla de ¢ cm, de anoho que rermitfia obe
tener uns table de 7 cm. da £11CN0 o=

Y08 cortes se hacisn lesfe slbura hacis la médula 1es*e ambos 1ados,
quedando finslmentc un recorte de forma mfs 0 menos triangular conteniene
do la médulae-

Las tablas obtenidss fueron puestas a secar el 7/11/68.-



S¢ agrupspen las taeblas sngostas, es decir, laa de 7 y Be5 cme por un
lado y las anchas (de 16 cms.) por otro.-

Cada conjunto fué puesto & secar en dos filas o ceatillos, unoc dere-
cho o convencional, con traviesds separadoras y otro sin ellﬂs al gue de=-
nominamos "e uadrldn'.-

Castillo derecince=

“n éste tipo de'f?ila las tablas estén dispuestas por carmada segén el
largce- lie hay en cada cappsada separacién entre las tablas.-

il castillo esth dividido en tercios en la altures total.-

n el tercio inferior las oanadas?ia 2 cmee de @EPESOre=~

ﬁos dos tercics restantes tienen traviesps de menor espesor (2 cmse)e=

La diferencia de espesor de las traviesass se debe & que con la nmiama

'-ffeﬁfac& un adecuado movimiento de aire en la parte inferior del casti--
Tanto en el castillo derecho come en el castillo cuadrado en los tere

cioa inferior y superior el O6rden y la distribucibn de las tablas, es el
misng .=

Castille fguag;sda“.-

in 8ste sistema de afilado les plezas estfn dispuestas en las camadas
eucesivas, con los lérgoe cruzadoS,=

lio existe separacién entre las camades por no llevar traviesas aapart—
10r ase=

i1 movimiento del aire en €ste tipo de castillo se hace por medio de
las sepnraciones gue se dejan entre las tablas de cada camada, soparacio=-
nes que fueron de 3 cms, para tablas de 7 y 8,6 cms. de ancho y de 6 cnte
para tables de 1é cms. de anchOe= , g

“isposicibn de las tables en los_castillos.-

*revio al apilado las tablas fueron scparadas por el tipo de corte en
tangenciales y radialese=-

4l armar las Piles se dispusieron las tablas con corte tengencial en
la parte inferior de los castilles, 7y las radlalas ee pusieron en la par-
teé supericre-

Todo &sto heche con srregle a gue las tablas de corte tangencial tiee-
nen mayores contracciones gque las radiales y por ello se tratd al dispo-
nerlas en la parte inferior de que €l peac de las otras tablas impidiers
gxcesivos movimientose=

: @ ‘-;;‘;’/ 5,2-‘;0’&#‘#; EATRE S/ f?@& ruga:ﬁfﬁ SEP”AJOQMS



Fascta, techo ¥y pesoB.-

Todase las pilas fueron levanitadas sobre bases rigidas separadas
" 50 cme. del nivel del suele, las cuales tenfan 1.560 m. de ancho por
LleS0 me de largo.- L&s mismas estaban construidas por pestes cortos
enterrados en el suelo sobre los cuales se colocaron 3 largusroe de ma-
dera de 4% x 4" de smeccibn y de L.B6C ms de largo.- <ncima de éstos,
5 travesaiflos de madera de 2% x 3" geparados 35 cma., unos de otros,.-
Sobre éstos trevesausos se dispusieron las tablase.~

Lag bases se encontraban separadas unas de otras un metro en tode
sentido y los castillos guedaron con una orientacibén nerte-sur .-

A los castilleos se les confecciond techos con lienzos de polietileneo
y scbre los mismoe ge pasieron costaneros gruesos provenientes del ase-
. rrade de los durmientes, con un peso estimado en unos 300 Kilce, 8ato
con el fin de gque los mismos impldieran en lo posible los movimientos
de las piezas gue s¢ estaban secandOe-

Yuestras parg& la deteruminacidn de o=

‘n ceda castilleo se colocaron tablas-muestras constitufdas por pie=-
zas del ancho del conjunto a las cusles se les rebkajd el espesor de 20

a 26 mm. & los efectos de facilitar la extraccibén de las mismae para el
control del seCadOe=

Lag tablas-muestras en un total de 4 por castille se dAispusieron de
la siguiente manera: dos en el tercio inferier en la altura media del
mismo en camadas inme 'iatas, siendo ellas de corte tangencigl y en el
tercio §uferior dos tablas radiales en posicibn simétrica 2 las anterio
rea en alturae.=-

L cada una de les tablas-muestras se les sacd qﬁg piezas equidi=stane
tes de los extpemos & 50 cms. de los mismos, una’cada <+##¢ 1lateral.-

satas niezas pequeilas se tomaron como muestras para la determinacibn
de humedad por ¢l método de las pesadas.-

Control del precesc de socadge-

Todas las tablas de Z. Glcbulus fueron puestas a secar el 7/11/67 y
en febrero de 1968 fueron sacadas las muestras pequefias para el método
de las pesadtge=

Posteriormente valiéndonos de los valores de humeda? ebtenidos por e
método de las pesadass y mediante el empleo de férmulas se deternind el
womento de la evnluacién del secado que se hizo al llegarse a pee=o cons.
tante ¢=

Evaluacidén del secadve-

Consistid en la deterwinacibn de los dafeotoa de secado. ea deecir a11
veos, separacibn de fitras y colapse.-



2l trabaje realizado fué el siguiente: primeramente se numeraron
las tsblas correlativamente por camada y por pleza segln el Orden de
colocacibn en el castillo, luego se desarmaron los castillos inspec-
cionando las tablas una por una en cabezas, carss y cantos.-

Alﬁheea.-

sefiniciones de Pefectos de jecado.-

vloaario de Haderas Comité Panamericanc de Normas Té&cnicas

AlabeOe= 58 la deformacibn que puede experimentsr una pieze de madera
por la curvatura de sus ejes longitudinal o transversal o de
B 0B e= ‘- A

Abarguilladoe~ 2 el alabeo en la direccidn transversal.-

furvatura horizontal .= (Arqqioadurl) Zs el alabeo en la direccién
longitudingl ¢=

snecorvadurfi.- “s el alabeo de los cantos en sentide longitudinel .-

levigadoe= #s el alsbeo en las direcciones longitudinegl y transversal.-
{a la vez}, como consecuencia, los 4 vértices 4de una pieza
guedan en planos diferentes).-

' Colapse.- s la contraccibén excesiva e irregulsr de la maderas, nraﬁng;“
c¢cida cuando se la seca rfpidamente y gue se distingue por el
corrvsnsp Ge la superficie.- |

Para su determinacibn se debid colocar cada pileza sobre una superfi-
cie horizontal y se midieron las flechas (en milimetros) de los defeCe=
tos siguientes: curvatura horizontel, abarquillado y encorvedurae-

Para el revipado su valor se tomd afirmando un extremo de una de las
caras anchas esobre la herizental y midiendo la separacibn con respecto
a la horizontel, del vértice mfs alejado de 1la miama en el otro extre--
MQe= :

Seperacibn de Tibras ietas 7y rajsduras).-

Fara su determinacibn se
trabajd con pautas preparadas al efecte, confeccionadns en btase a afne
taeaeentga extranjeros y a obeervaciones de trabajos anteriores (paue
ta % 1l)e= .

A cada tabla se le inspecciond la separacibn de fibras presente y
se le asignd un valor de acuerdo con la pauta.- sy



fauta H° l.-

Pauta paras la gpgacﬁ,&n de fynr_a!_.-

Aplicable m tablas de 7 y 8.5 cme de ancho. (en puatas)

0,0

e,1

0,8
0,9
049

0,9

‘¥incuna

Hasta 2 de hasta 2 mm de ancho y hasta 10 cm de largo.-

Pe 2 a b de hasta 2 om de

1l de hasta 2 mm, de anche

La mfa large de 2 a 6 am.
¥ hasta 2 grietase~

L& mfis larga de 2 a 5 mm.
mfis de 3 grietag.-

Le mfis largs d¢ 2 a b mm.
y hasta 2 grietas.-

Le mfe larga de £ a 5 mm.
¥y haste 4 grietag.=-

La mfs largsa de 2 a 5 BMe
y mhs de 4 grietas.-

ancho y hasta 10 cme de largoe=-

‘¥fa de 5 de hasta 2 mme. de ancho y hasta 10 cm. de largoe-

y mhs de 10 cme de lLargoe=

de ancho y de menos de b cm. de largo
de ancho y de 6 a 10 em. de largo y
de ancho 3 de mfis de 10 cm. de largo

de ancho y de més de 10 cm,' de largo

de ancho y de mis de 10 cm., de largo

1 de 5 a 10 mme de ancho y cualguler largoe=

Wée de 1 de 5 8 10 mme ¥y cualgquier largo.-

1 de 5 a 10 mme d¢ ancho y cualgquier largo y vsria: de 2 2 b m

de anchoe=

1 o més de mhs de 10 mme de mnche y cualquier largcG.-

Pichos valores son decimales 8 los efectos de poder trsbajar con la
suma de defectcs a posteriori.-



Cuasdre H° 1

iSCALA 9% VALORACION PONPERADA BE PEFECTOJ (Para tablas de 7 y 8,6 om de ancho)

Puntes & Revirade : Abarqui-: dncorva- :Curvatura : Celapase : Colapse : Separacidn :

: : llade {! dura iferizental : en caras § en cantos : de fibras

3 3 3 3 H H 3 3
A S | UCmm ¢ O@B 3 C @m s C am & : 1 C,0 s
§ 3 $ 3 3 3 3 3 3
G Y i : 1 apb: { LMS { LES LD GMo3 6355 :
: g 3 H H : AR 2 |
IRt Y AN} 1 i, T 88 TONNEN  fUy ; 0,2 :
3 3 3 H $ : : 3
g e g 1 % 810 ©&10 1 T LN I 0.9 T
H H : H 2 2 - : H
e R 1 : ! LR ! LF CH i (Y § :
3 H 3 3 g 3 : 2 $
R : ] T NBs de 10T OB Tar R ) e
: . : : : : : : :
T s : ! IL 5 1B 1 p ? 3 V0 1
3 3 3 3 3 ! 3 g :
N e N R ¢ T 3 : T OR LF  § : e by
3 g § 2 : § 2 g
R i L &% 110 4B0 i i : 3 8,8 2
4 $ 8 g $ 3 ! 2 $
T 9t NBA d6 107 Vhs de Z2:VEs 4@ 20 ¢ : or ! R 1
§ S 3 3 $ 3 2 3 3

Sbreviaturas de leos valeres de colapse.-

LMS8 - Localizade May suave
"

LS = suave

VW - Y Wediane

LF - . Faerte

CHMS « Ceneralizade Muy Suave
68 = - Suave

CR - ¥ Fediano
GF nd Puer te



COLA®PS0 o=

Para la mtetwim de 8ate defecto se trabajo en base s una panta’ :
preparada sl efecto, gque es de amwecliacibn sumjetiva en la 1zpnai’bils,- %
dad de censeguir antecedentes para su tpuiaci&n en ese tiro de ensn-
JO8e~

£l colapso se considerd como defecto de primera importancia en caras,
mientres que en los cantos se considera de importancia secundarifi.-

1 trebajo de <94mPo  goneistid en el (lénado de las planillas con
los valores de todos los defectos existentes.-

Irebajo de Gabinete.-

Se confecciond una escala de valoracidn P°#P€2AP% a5 sefectos,
(cundro ¥° 1) la cusal permite asignar puntajes difereantes para cada tie
po de defecto de acuerdo con su umtauaia en el uso posterior de 1ls

103..—

Los puntages dados por €sta escala nos pPermiten el sumarles ohtener o
un determinado punteje para ceda tabla, ¢l cual mide la tondad del seo&-
de de 1a misno.-

Por medio de &mba escala pasamos loes vaelores de las planillas de cw
po & las planillas de gubinete y con los valores de fstas filtimas se
elaboraron loa prmdioa de pun n)es.-

REZULTARO Se-

*ara -mud de 7 y 8.6 cm de anghe, &ar resultados fueron tomados enﬁs
conjunto para tablas de 7 y 8,5 cm de ancho comparando loe distintos ti-
pos de castillo en que se p ilaron .

falores Falladoge=

Al hacer la inspeccién los veleres de humedad promedio eran para 1u-
tablas secadas en castillo derecho de 14 § y para las gue s¢ secaron m
el castillo cuadrado de 16 X.-

Las féromlas empleadaa para la determinscidn de 12 humedad fueron lta
siguientes:

A) Para determinar el peorcentaje de humsdad inicial por el método de lu

pesadas
# Eiz Pi-Po
i » pesoc de las pbbetas con la humedsd & determiner.-

¥0 g peso de las ;bhtu_ AVKIPAAS  goplocadas en estufa = 100=-106" €,
haste pesos constante .-

# 81 5 rForcentaje de humedad iniciele-



ANHIDRD
¥ ) rara determinar el peso MW de las plezas-muestras de las cuales
¢ eqcaron las rodetas.-

o = Pl
Ml ¢ 1
AVH DR 0

ro g pead de la pieza-muestra al eatado sE=E=Ey
"i o peso de ls piezs-muestra eon la humedad inicial (1)

¥i g porcentaje de humedad inicial determinsde en 1&n‘pﬁﬂetae 8 gstie
Trhe=

C) Pare determinar el porcentaje de humedad en la pieza-mueatra en el mo-‘
mentu de las sucesivas pesadas de ls misma.-

% Ha o Pia - P
Te .

"8 = pesoc de la pieza-muestra con la humedad actual .-
© = Dpeso 4de la pleza-muestra al estado apghidro

45 Ha gz porcentaje de humeiad actual al momento de cuakgquier pasada de
la nismae=

ﬁ"’ RO o
4) ?_’..g\_f_j..rade T

sate defecto ea imgortante_para éste tipo de piezas por lo gque el nun-
taje asignado fué de nueve puntosS.-

Lag tablas con é3te defecto se hacen de dificil utilizacibn ys que
al no tener nincuna c¢ara sgbre un mismo plano no es posible armar cem
ellas ninguna superficie plana comec es la que tienen como dentince=

PROMEDIIOS BE PUNTAJES.

Castille Cuadrade : Castillo derecho

s

para el :\BXe por: minimo

: Para el  HAximo ikinice : : castillo :camada : por camad:
: castillo : por camadajpor camada: s 3 : 1
2 : : : :
: G e G ¢ Gagner Lih : :
or te i  3.08 H : : i 4.48 : b.6b : 2.0 6
ngencial : : E : : : 2
STTe : : : =3 : :
1dial H 298 H 5o OC H le62 H pe 4,87 P 6,59 : Za10




Ceme se puede spreciasr en el cusdro leos velores premedic® pera ambos
tipos de corte en el castille cuadrado son inferiores s los del castille
derechoe.- Relacienando les valores d2 todos stos promedios con el VA=
lor del puntaje méximeo asignade a &ste defecto se puede deducir que el
secado en castille cusdredo tiene valores préximes a la tercera parte
del puntaje mlxinCe=

B) ABARQUILLAZC o~

iste alabeo es consélerado ceme un defecto greve de secado.-

La importencia del mismo deriva de gque para la utilizacibn de la ple=
z&8, ls misme debe ser lleveda a plana en sus caras anchas, lo que fe=-
guiere un cepillado cuye intensided depende de la intensidsd del
sbarguillado.- Por lo tanto el piroentai' del espesor de la pleza
gque se plerde por éata operacibn es considerable para un valor de 3
milimetros del defecic en las piezas del ensayo cuyo espesories de me-
nos de 3¢ milimetros, luego del secado, y es de hasta 2 milimetros

k el valer de la F«sc%* del sbarquillade ednmitido.-

7 iste defecto se evalubd determinande el percentaje de tablas de la ce=-
mada gue presenteban &ste defecte, independientemente de su intensi--
d&do- ; "

PROMZPIOS DE PORCERTAJIS
Castille Cuadrade Castilleo derecho ;
: : -'%
: Para ol : Mfximo : ¥in. : : Para el : Mixime ¢ "fnbmo
: caatillo : por camads:ipor came 3 : castille : por camada: per cams
2 $ 3 g $ 3 3 24
: : s : 3 ' 3 : :;ﬁ
corte : 29% : 46 % L B tEEE S T WA Bocd 128
Tangencial : 3 H : - H 5
: 3 3 3 3 3
i : X : ¢ s : i
Gorte s i : 3 3 : : -
D tadial i Mf-a W i-ESR o .t 3 P E ‘

.

=
Los porcentajes para ambos tipos de corte en el castillo cundrade :
muestra una diferencia pegquela con los del castille derecho, y en la
relacidn con el percentaje mximo para todes es de apreximadamente la
tercers parte 42l mismo por lo que se puede considerar gue con respec=
to a fste defecto ¢l secado de las tablas e8 correcto.-
Las tablas radieles secadas en el castille casudrede tienen un pore
taje diferente en més del 10 % frente a las del misme corte sccadas en

castillo dercechoe=

C) CURVATURA r:om?.ogfru..-

iste valer no se towd cusndo en la pleza inspeccionads la presencis |
del revirvado se habf{a constatade, debide & gue éste lo enmascars.-
du aparicién fué de auy poca frecueancia per 1o gue se considerd que
no se debfa tener en cuenta a los efectos de la evaluacidn del seca-
do.- ]



Ea un defecteo de lmpertancia secundaria poer ftener peca influencis
en La utilizacidn posterior de la pieza.-

£l puntaje mlximeo asignado en la escala de ralnrnailn penderade fué
de 5 puntos.=- S

P) SHCORYADURA o=

Este es un defecto de primere impertencia, debide a gque el uso de
las piezas que lo presentan es muy dificulteoste.- 3
1 sprovechamiento de &€sate msteriasl puede ser restringido 2 otros
uses gque regquieren un ancho menor, pués para enderezar los cantos
de 1a pieza se requieren afectuar cortes gue fejan mucho deaperdi-
cive- ©8 por esa impertancia que en &ste defecto se le asignb un
mbximo d4¢ nueve puntos en la escala de valoracién poderada, psra
aguellas flechas de encervadura de mfés de 20 milimetros.-

PROME®ICS BE  PUETAESe=

Castillo Cmadrado Castillo Perecho.

: Para el : WAxime : vinimeo 3 : Paras : Mfxe por; ¥4n.por

: castille : por camada: por cmada ; : el castillo: camada : ceamada

I : § % % 33 e$;

5 : . : H : H J
Corte : 3 3 5 3 g % : 23
tangencial 3.1% 3 4 .00 $ 2400 3 3,82 1 486 1 308

gy 3 3 3 2 3 § o
Corte B iBaB6 Y. BB 1 BB T v Sl T A0 r 330
tadial 3 H 3 i g 2 1

Lo valores de los promedios para ambos tlpo: de corte son son ba;eaﬁ
referidos al puntaje méximo posibtle y a ambe= tipos de castillos por lo
gue se deduce que el asecado sz correcto.-

La diferencia a faver de les valeres del castille cusdrad: sebre el
derecho es muy escasa como pers hacer consideraciones al respectoe-

gggggpcibn de fibragse=

Por el tipo de piezas que se usaren en 6l ensayo se consideraron s0-
lamente, a los efectes de la evaluacibén, la separacidén de fibras en las
puntas do laa taklas sobre caras y cantcSe- k

- Este es un defecto importante ya que su presencia en las puntas de
las teblas no permitiré unsa buena fijacidén y un buen sostén en las ple=-
Zzas gque se confeccionaréin con ellss, siendo 1los puntos de menor resise-
tenciqe= :

*or todo ello se le asignd un puntaje de nueve puntes para squellas
separaciones de fibras que tuvieran cuslguier largo pere con un ancho
de 1C milimetrosy en una cantidad presente dayor de un2.-



PROMEDPIOS BE PUNTAJES

Castille Cuadrade _ Castillo "ereche
T ; T i ' F : 5
¢ Para el : MEximo : ¥inime $ : Para el : Méximo : ¥nimo
: castilleo: por camada: por cameda: : castille : por camada : por camada
g 2 g g 3 3 3 2
f - : B : :

Corte @ B,00. 3 8,80 H l1e31 ¥ 3 Le8B7 H 2460 H L+35

Toangen 3 2 3 -3 3 ¥
3 : } 3 % 5 )

Uorte H 1.87 . 5 H Vel : H 1.86 : 2482 . 1.39

fafdial - 2 = - - . 2

Para &ste defecto, que es importante, los valorea, nos muestran gue
el secado realizado en ambos tipos de castillos y para ambos tipos de cor
tes fué correctoe.- La similitud de valores de los promedies y le baje
de lo= mismos confirman 1o anteriore-

Colapac €n carafle~

“ste es un defecto gue sme considerd de primera importancia devido a
sque la presencia de una superficie cen un corrugade fuerte caracterfaticeo
del celapso sebre las caras anchas de las taklas implica al no hacerse
réoondiclonamienio, come en nuestro casy,

-qgue se deba perder mucha madera
mediante el cepillado pars tener una cara;lange~ .

#lle significa aparte de esa pérdida de madera una pérdida de resisSe-
tencis de la pieza para e¢se espesor y para el destine de uso.-

Sebido a elle el puntaje asignade a éste defectoc fué de nueve puntou?j
en la escala de valoracidn ponderada parea las tablas que tuvieran un coe
lapso muay fuerte y generealizado.-

PROEERIOS BE PUNTAJES
castillo Cuadrade : Castille Pereche
Fara el : g%i!mo por: ninime por: ¢ vara el : WBLImO por: ~lnimo por
castille : camadas : camad : castilleo : camada : camada -
3 3 g 3 ¢ z 3 C
3 ) t £ ] : 3 3
Corte ¢ B:00 3 3.82 : 1,43 3 3 l.69 : 1.956 : 1.18
tangen 3 3 g 3 g 2 3 %
: 3 | ] 1 3 :
Corte : 4854 3 £.61 H 2.93 3 : 4,87 : 8,756 : 285
igdial 3 2 I 2 H S :

Lees valeres del cusdro permiten eprecier la marcada diferencia gque
existe entre amies tipos de corte, sin tener en cuenta el tive de castl--
llo de recndoe= . :




pLToS
Para la tablas radiales leg valeres son debides a que la resistencia
& la compresibn del ledo temp freate a la del ledie tardie e= mucho
mencf per estar constitulde aguel por fibras de pered mfs delgada, sumfine
dose a €ate efecto, la expesicibn de una superficie de radios mache ma-- 4
yor gque en corte ta.ngencial.- 2

iste Gltimo spareje una mis répida pérdida de humedad a trevés de las |
puntuacienes de leos radics, le que genera valores mfis altos de colapse
en las tablas sserradas cen €86 corte.-

COLAPSO  EN CAETOS.-

iste o8 un defecto de importancia secundaria ya gue el uso de las pie-
zas coen eslapa. &l cantos no plantea problemas graves Como en las CAraSes

Por lo tante el mfxime puntaje asignade fué de cinco puntes para aqut-
llas tablae gue presentan un colapse generalizade muy fuerte.-

PROMSPIOS BE PUNTAJZS

‘Cagtille Cusdrade Castillo Perecho

: : H -4 : 5 3 B

: Para el : Mbximo tiinime per: : Para el ¢ MAxime por: lfnimeo

: caastille : per camada :camada 3 i castille : cazada s camada

£ : 3 3 4 : 1 :
orte tane: 1.28 3 1.73 3 Oe2l £ 3 ip2 3 1.75 3 C «B88
ceancial 3 3 2 2 3 2 g

$ 1 : ' : : s :
jarte &7 4 UeZD 3 D69 2 Ca«0 | 3 013 | De71l 3 O.29
adial g H 4 H 3 ) :

, _ 58 apreciable la diferencia en los valeres de leos promedios de las
Q tablas con corte tangencial frente a los de carte radial, velores gque
gacilan entre 4 y b veces a faver de las tablas eon corte radisle.-
Caben las mismas conaidereciones gue para el colapso eén CAraS.-

PURTAJE FINAL o=

Yaliéndonos de los valeres de la escala de vsleracibn penderada se
1legd al puntaje finel de cada pieza, ¢l cual resulta de la sume de todes
los puntajes para los diferentes defectos.- <s3tea puntajes son para los
totales fingleas y con €llos se trabajd en la evaluacidn total del aecada;j

Medisnte &stos puntajes se hicleron los promedios para los diferentes
tipes de corte de las piezas pars les diferentes castillos.-

maut 1&n el puntaje 2irvid para la confeccidn de las diferentes calidae
des en gque se clasificaron las piezas.- Finalmente se elaboraron los cuad
dros ¥*® 2 con los puntajes promedios por corte y el ouadro N® 3 con la
dietribucitn de leos porcentajes por calidades y lss frecvencias.-




Para la determinacibn de las salidades o cetegerias, se dividid el
puntaje méxime total pesible de 6C puntes en castre categorias a saber:

1ra calidad hasta 12 puntea& 2dae calidnd de 13 a Z4 puntes, 3ra eslidad

de 26 a 36 puntes y 42 calidad, mis de 36 puntes.-

5C USIOH.-

Para las tablas de cualquier tipo de corte y secedas en ambos tipos
de castillo se registraron valores de puntajes promedios entre 15 y 17
puntos ascbre un total posible de 50, lo gue noes dice de l.l adecuado del
aserrade y secado para ese ancho de plezZss.e Cuadro N® 2

TABLAS BE ZUCALYPTUS GLOBULUS BE 7 y 8.5 om 38 ANCHO
CALIFICACIOE 3% GCSFECT0S B8 SECAM

PROMEDICS P02 CORTE

Celapse as@ﬁrﬂﬁ
. & Puntes: teviradc:tharqui-.,rcarvad..cu carasien cantes: de fﬂhrﬂ
Cestille ¢ : tllade s : : :
T Cuadrade : 14,67 : Z.08 i BY $ z  B.18 - B.B0 i 1.22 2$§gq
' : 3 : 2 3 : 3
Al Derechio 3 16,08 : 4448 t WA AR LB o LAR | 1.8?
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lfig clara idea de ésfo se tiene con les porcentajes per calidades,
asf vemos gque el promedio para las tablas de¢ corte tengencinl es de 48
del total de primera calided
78 % de las wismas sean utilizahlen sin incenvenisentes.-

Pers lae toblas radisles el porcentaje promedio @2 de 24 % para ori-

mera calidad y 42 % pare segunda calidad lo gue hace gue el totsl de ta=

blas utiliaallo del 76 % see précticamente izual a las tangenciales.-
Cusdreo K® 3

de trata de una constatacibn discrepante con leoa textes que afirman
que una me jor calided se da en piezas radialese-

20 % de segunde calidad lo eue hace que el
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FRECUENCIAS Y PORCENTAJES Cuadro N* 3
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51 comparamos los porcentajes, de taklaas de primera y segunda calidad
por tivd de castililo de secado, prescindiende del tipe de corte, tenemes

.que para el castille cuadrade el porcentaje de tavias de primera calidad

es de 46,37 % y de segunds calidad es de 3C.06 % le gque hace un total de.
76,43 % ¥ para el castille derecho sl percentaje de tablas de primera

es de $3.33 % y de segunda de 42,85 % le gque hace un total de 76,18 %

de tablas utilizsbleg«-

fAay una diferencia en el mayor porceantaje de tablas de primera calidad
para el castille cuadrade, frente al derecho de wi 13 %, le que vendria
a confirmer las ventajas de éste Livo de castille cen lee mismas conside-
raciones gue se hicier@n para el secedo de durmientes.-
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FRECUZHCIA Y PORCEETAJES

POR TIPO BE CASTILLO
laccalidad ~: 2a. calidsd : 34, celidad :  4a. calidad
Cant. : y ) cant. ¢ 7 i cant.: : cant.:
Castille 116 : 46.37: 76 i 30.06: 10 : 4.68.: 47 : 18.95
Cuadrade t T s : { i
Castillo 91 23 28,3001 14288 L 38 3 12000 0 B2
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P8 leos valores de loe detectos'hnllidea es interesante destacsar gue
de la comparacibn entre tablas radiales y tangenciales es en el colapso

en caras dende se ve gue en las toblas radiales, ese defecte se produce
con una intensidad de mfis del deble del promedio gque en las tangencinales,
Y este defecto ya vimos que es considersado como grave.-

Cake entonces pensar s8i es conveniente hacer tablas con ese tipo de
corte, cusnde como en éste caso no se hace reacondicionamiento.-

Todo ésto etliga a la programacidn de nuevoe ensayos para ver si se cone
firman leos resultados antes de afirmer la inconveniencia de la cenfeccién
de teblas con fete tipo de cortee.-

CONCLUDSIONGES.

A través de lo® resultados y las consideraciones que se han hecho sobre
loe mismes, podemus concluir: i

1) Que la madera de I, Clobulus en tsblas de ancho de 7T y 8,6 cm con 3
cm de espesor tiene anihilidnﬂa- ciertas de emplearse, siempre que se
haga un aserrado de la misma en la que las piezas sean extrafidas sin
la presencia de médulae~

2) Bn general se puede afirmar que laa tablas tangenciales tienen me jor
comportamiento en el secado, ya que el defecto de colapse en tablas ra.
diales es importantees

3) que el sistema de secado de las tablas "en cuadrado” parecerf{a el mfs
conveniente por una mener presencia de defecto de secade y una mayor
practicidad en el $AMmado del mismo,.-
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