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The estimations were: number of folicles per mm.2  [N(p+s)], number of primary 
follicles per mm.2  (flp) and ratio secundary/primary (Ns/Np). 

The following estimations were also determined: mean diameter of primary fibres 

(dp), mean diameter of secondary fibres (ds) total mean diameter and ratio mean 
diameter of primary/fibres/mean diameter of secondary fibres (dp/ds). 

Also the correlation between density and S/p ratio was calculated. The data is pre-
sented together, with tabulations, showing the mean and standard desviation from 
the estimations for each flock, also the individual maximum a minimum values 
observed in each breed. 

The estimations for (p+s) and Ns/Np were respectively: 

Merino Australiano: 46.03 ± 6.26 and 20.64 ± 4.50; Ideal: 34.57 ± 6.28 and 
13.01 ± 1.99; Corriedale: 20.14 ± 4.89 and 9.34 ± 2.09; Romney Marsh: 14.78 
± 1.91 and 5.88 ± 1.17. 

The estimations for ãp+s were: 

Merino Australiano: 21.07 ± 1.27; Ideal: 20.93 ± 2.19; Corriedale: 27.30 ± 
1.76; Romney Marsh: 3299 ± 1.45. 

INTRODUCCION 

Hasta el presente en ci Uruguay, la estimación de la densidad de fibras, como la 
mayorIa de los caracteres productivos que importan para la selección se ha hecho 
con un carácter totalmente subjetivo basado en apreciaciones visuales y táctiles. 

Se ha comprobado que es totalmente imposible liegar a una estimación aunque 
sea aproximada de la densidad por apreciación sensorial, y el clasificador ovino 
que se base solamente en su tacto y vista, lo que estima en realidad es el grado 
de compacidad del velión. 

Las apreciaciones táctiles que hacen su mayor contribución al sentido de compa. 
cidad son fundamentalmente el diámetro, rigidez de 1a fibra, grado y naturaleza 
de exudación y suciedad del veiión, siendo las apreciaciones visuales más impor-
tantes, la cantidad de piel pelada y la resistencia que ofrece ci velión a ser abierto. 

AsI Carter (1942) afirma que es muy dudoso que un clasificador experto pueda 
apreciar entre dos animales, una diferencia de hasta 15.000 fibras por pulgada 
cuadrada (23,2 fibras por mm2.) cuando la media de la población es de 30 - 40.000 
fibras por pulgada cuadrada (46,5 - 62 fibras por mm2.), lo que explica la gran 
variación en la densidad de fibras de nuestras majadas. 

Como consecuencia de lo dicho anteriormente, en ci presente trabajo se determinó 
densidad folicular por medio de métodos histológicos para proporcionar datos 
objetivos en las cuatro razas más importantes del Uruguay; Corriedale, Ideal 
(Polwarth), Romney Marsh y Merino Australiano. 

Este relevamiento forma parte de un estudio total de las caracterIsticas producti. 
vas de cada raza, que tendrá por fin la evaluación de la ganancia neta por hectárea 
de cada una, en ci ambiente de la Estación Experimental "Dr. Mario A. Cassino-
ni" de Paysandü. 
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Schinckel y Short (1961) concluyen que la restricción en la ingestion de alimen-
tos en la vida post natal temprana parece tener pequeuio o ning(in efecto en el 
n(Imero de foilculos, pero si afecta permanentemente la capacidad de éstos para 
producir fibra. 

Los cambios en los valores de densidad de fibras que se producen luego del na-
cimiento están determinados por el grado de maduraciOn de los folIculos y ci 
grado de extension de la piel dependiendo ambos del nivel nutritivo. AsI Fraser 
(1954) y Schinckel (1955) trabajando en Merino encontraron valores mIximos de 
densidad en la tercer semana de vida post natal, decayendo posteriormente. Y 
Fraser (1953) y Fraser, Ross y Wrigth (1954) hallaron en Romney Marsh dos 
máximos perlodos de maduraciOn de los folIculos secundarios; el primero justo 
antes del nacimiento, y ci segundo a los 35 dIas de edad. 

Se han realizado numerosos ensayos para determinar la influencia de la densidad 
sobre el peso de vellOn limpio por cabeza y sobre los factores que determinan las 
caracterIstjcas del mismo. 

Segün Turner (1956) los componentes del peso del vellOn son: 

W = a. s. kl. r. p. n. 

donde W = peso de lana limpia, a = promedio de diámetro de la fibra, s 	su- 
perficie plana, ki == promedio de largo de la fibra, r = factor arrugas, p 	gra- 
vedad especIfica y n = densidad. 

Los cambios en cada uno de estos componentes no provocan un cambio propor-
cional en W por la existencia de correlaciones entre dos. Por ej. un descenso o 
aumento en la densidad, al estar correlacionada negativamente con ci diámetro no 
produce un camblo proporcional en W (Schinckel 1957). 

La relativa importancia de la densidad en la producción de lana no está defini. 
tivamente establecida pues los resultados obtenidos por los diferentes autores son 
contradictorios, presumiblemente, seg(in Turner (1956) debido a variaciones de 
un rebaiio a otro y de un medio ambiente a otro. Esta autora en 1951 encontrO que 
ci 60 al 70 % de la variaciOn dentro de ovinos en ci peso de lana limpia se debIa 
al porcentaje de piel cubierta (diámetro x densidad). Analizando las progenies, la 
principal fuente de diferencia entre ovinos con alto y bajo peso de vellOn fue la 
variaciOn en ci nümero de fibras. 

Young y Chapman (1958) encontraron orre1aci6n positiva significativa entre 
densidad y producciOn de lana en ovejas Merino Peppin, r 0.62, indicando que la 
influencia de la densidad va aumentando hasta ciertos valores de producciOn de 
lana hasta ilegar a un máximo, luego decrece su importancia, y a un mayor aumen-
to en producción de lana ci volumen de la fibra es ci principal contribuyente en 
ci peso de la lana, concluyendo de ésto que las aparentes contradicciones entre los 
distintos autores se explican como consecuencia de trabajar con distintos niveles 
de producciOn de lana. 

Schinckel (1957) trabajando en Merino Fuerte y Peppin hallO valores de corre-
laciOn menores de 0.20 entre densidad y producciOn de lana, y la variaciOn en la 
producciOn de lana debida a la variaciOn en ci niimero de folIculos fue menor al 
4 %. Dc estos datos concluye que hay una pequefla pero estadIsticamente signifi-
cativa correlación positiva entre densidad y producción de lana dentro de razas. 
Obtuvo también correlaciOn genética negativa entre estos caracteres, por lo que 
la progenie de los padres con alta densidad tenderá a tener baja producciOn de 
lana por unidad de area de piel. 

Short (1955) observO en corderos de 200 dIas que la producciOn de lana no estaba 
determinada por la densidad de la poblaciOn de fibras. La vaiidez de generaiizar 
estos resultados en adultos no está estabiecida. 
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METODOS 

La olección de muestras se realizó de acuerdo con el método descrito por Carter 
y Clarcke (1957 a). 

Las secciones fueron fijadas en formol comercial al 10 %, e incluldas en parafina 
siguiendo el esquema de los autores citados anteriormente. 

Al no contar con la máquina "Histokine", se debió cambiar el tiempo de deshidra-
tación e imbibición, siendo el plan seguido, el siguiente: 

Alcohol 50 % 2 1/2 horas 
Alcohol 70 % 2 1/2 horas 
Alcohol 95% hasta el otro dIa 
Alcohol absoluto 1 2 horas 
Alcohol absoluto 2 11/2 horas 
Xilol 1 hora 
Benceno 1 1 hora 
Benceno 2 1 hora 
Parafina 1 (P. F. 54 - 560) 2 horas 
Parafina 2 (P. F. 54 - 560) 4 horas 
Parafina 3 (P. F. 54 - 56°) hasta el otro dIa 

Se efectuaron cortes de 10 micras de profundidad, se seleccionaron los mej ores a 
nivel de las glándulas sebáceas de los folIculos primarios, y se colorearon con 
Hematoxilina de Weighert, Eosina y Acido PIcrico, siguiendo el esquema de 
Clarcke (1960). 

El contaje folicular se realizó utilizando el microproyector a un aumento de 86x 

De cada muestra se contaron 6 campos al azar, correspondiendo cada uno a 
1 mm.2  de la preparación, y se calculó Np, N(p+s) y Ns/Np. Se corrigió por 
variaciones del area de la muestra luego del proceso de preparación, siguiendo las 
indicaciones de Carter y Clarcke (1957a). 

Los valores obtenidos para el factor de corrección fueron similares a los de esos 
autores, oscilando entre 0,3 para las poblaciones de baja densidad como el Romney 
Marsh y 0,67 para los de alta densidad como el Merino Australiano. 

Las otras estimaciones realizadas fueron: a) diámetro medio de las fibras de 
folIculos primarios (dp); b) diámetro medio de las fibras de folIculos secunda-
rios (ds); c) diámetro medio de la población compuesta [d(p+s)] usando para 
calcularlo los valores de Wp, ds y s/Np, ya calculados; d) la relación de diáme. 
tro dp/ds. Para estas estimaciones se midieron en cada preparacién, los diámetros 
de 50 fibras primarias y de 50 secundarias tomadas al azar, usando el micropro-
yector a un aumento de 500 x. 

El tamaIio de la muestra se calcul6 para que los lImites confidenciales para los 
promedios de cada raza, fueran iguales a la media ± el 10 % de su valor, tomando 
como base los coeficientes de variación de la relacién S/P dados por Carter (1965). 

RESULTADOS Y D!SCUS!ON 

A) POBLACION FOLICULAR 

La Tabla 1 muestra las estimaciones de la poblaciôn folicular en las cuatro razas. 
Al analizar estos resultados, deben considerarse las variaciones debidas a la con- 

6 



L 

TuI-uqBqo1d opiqop '(qLsoT  A  BLS61) opij A ioiiwj  op ouo0Bu11S0 Sul 0 

uo.ins onb SOL  soioAr,ui uos dN/sN A dM '(s+d)M Op uooBuBA op soUoIOTJ003 

173nooJ u9pBqod BI op  souopBuJ!13  SUI op SoliquJifi A SOLUMM S0I0IBA - 	vjqvj 

68 - - Z91 gg.LS - 68 ONYI1Y}LLSflV ONIllP 

VSI - - 6I 8W - 'ivaui 

171 - 19 - 891 Li9Z - 1[IVUI}flIOD 

 1*8-  SOT - Z67 191 0081 - 9011 HS1IY11 AN1\IO}I 

(S+d)N SYZYII 

uo uqsonui 
asjulnoiloju9p13qod BI op  souoTouuuisa Sul uo sopuaiqo souiaqxo SOIOIBA sorj 

A s+dM OflUO  U9OBIo11Oo op So4uOiOiJoOD - vqnj 

% 1 lB 0AflB3iJLUt5 ** 
IV 0AflBO111015 * 

	

* * 0g60 	SDZD.L 

	

* S90 	OMYI1Y}LLSI1Y ONIllL 

	

* * ZOLO 	1Y3JI 
Op 

	

** LOWO 	alivuallIHOD oiniaa 
HSIIYII AN1%IO}I 

dN/SNA (s+d)M 	SYZYII 
OJUO UOTOBIOIJOO 
Op SjUO!OLJOoJ 

dM/sN A 

(s+d)M OITUO PB1tb0P0  U91OBIOJIOO op saluaiogaO3 soj utiuosoid as g iquj1 131  u 

JoAEtu s+dM  op iopt un L,.iup dM IOABuI BUOT onb 1° dN/sM uoi 

-Bpi BUI5iU 131 UBUl onb SOflP!AlPUL SOP OIIUO 'Sy dfs op 10113A 10 UO 0P13101J01 OA 

os onb solBJflolIOJ  sodni op oiowiu 10 oAniju 5+d1\j op SOJOJBA soi uo onb uquni 

tnuono uo OSJOUOT oqoj rn,onbod Anai so so!JBui1Jd soinooj op oiouniu la uo u913 
-BIIBA Ul ob BA SOU13UflOOS SOJfl3TOJ Ofl OJOIUflU 10 U0 UO1OBUI3A Ul 	O1UOUIIBTUOUI 
-tpunj uoqop as S1313i Sul o.nuo (s+d)N op S10IBA  Sol uo SBBAJOSO SI3PUOiOJLP 

uBqB.uuoouo as onb uo OAqflU 10A1U oluoJooxo 1° UO OB1SO u131oqnq 

on sl3f0Ao SPI IS soloABul uiios dM  A (5+d)M  op SOUOiO131UI5O Sul  laluawalquqojd  

SBZBI Ol3BflO SBl 
110 pipuus u91379!Asop ns A JBlnoiIoJ u9oBqod BJ op SOUMMUTIS3 SBI op rnpoj&j - 	[ vjqvj 

09f7 :j: t9OZ 6O 	i 	81 99 	09T7 El ONYYIY}IISQY ONI}11\I 

661 	10t 8O 	9FZ 88*9 lYaQI 

60 	W6 90 	961 68 	t1*0Z TMEHHHOD 

L11 T WS 8O ::F TZ 161 	8Lf71 EI HSUY1\L AaNIi\I011 

sBpBaU9OflUT 
dN/SN 	(S+d)M 	SBIOAO J 	SYZY}1 

dM A s+d  op SOIOIBA SO1 UO u9ianuimsp BUfl UJUDOAoid onb laid ul 

op uisuoisp Bun uqBq'13n13 A Ofl3LIoJ op u911soul  P1 op sndsop SBpElOOJOO UOS 

sulsa is onbiod 'qsonu.i ul op uoiooqxo BI  op  oiuouioui 10 uo odiono lop u9plp 



que como se mencionó anteriormente, los animales muestreados en cada raza pro. 
venIan de diferentes cabanas, mientras que los autores australianos trabajaron en 
rebaños de un mismo origen separadamente. 

Los valores de N(p+s) fueron más bajos que los obtenidos por Carter (1955) y 
Carter y Clarcke (1957a y 1957b), lo que puede deberse a diferencias nutricionales, 
pues Daly y Carter (1958) obtuvieron que una buena alimentación provocaba dismi- 

nucion en N(p+s), aunque también puede deberse a diferencias genéticas. AsI el 
valor más bajo dado por Carter (1955) en 17 poblaciones Merinas, desde el Fine 
hasta ci Strong fue de 53.1 ± 1.88 para este (iltimo, mientras que la media del 
Merino en el presente trabajo fue de 46.03 ± 6.26. Las otras razas también ano-
taron menor densidad: en Ideal (Polwarth) el valor menor fue de 44.1 ± 1.21, siendo aquI de 34.57 ± 6.68; para Corriedale el valor mInimo fue de 23.1 ± 0.71'  contra 20.14 ± 4.89; y finaimente para Romney Marsh en una sola población 
Carter obtuvo 22.0 ± 0.82 contra 14.78 ± 1.91. 

Tamblén los valores de Np de este trabajo son menores a los proporcionados  por 
los autores anteriormente citados por lo que las estimaciones de Ns/Np con ligeras 
variaciones, son concordantes. 

B) DIAMETRO 

Las estimaciones de diámetro deben ser interpretadas cuidadosamente, pues son tea. 
lizadas a un solo nivel de la fibra. 

En la Tabla 4 se presentan los resultados de las estimaciones de diámetro. 

RAZAS 	NQ de ovejas 
muestreadas 	dp 	is 	ãp+s) 

ROMNEY MARSH 
CORRIEDALE 
IDEAL 

MERINO 
AUSTRALIANO 

13 	37.31 ± 1.62 32.25 ± 1.59 32.99 ± 1.45 1.16 ± 0.063 
13 	29.75 ± 2.88 26.98 ± 1.71 27.30 ± 1.76 1.10 ± 0.079 
13 	21.75 ± 3.03 20.96 ± 2.30 20.93 ± 2.19 1.04 ± 0.041 

13 	23.30 ± 2.25 20.95 ± 1.30 21.07 ± 1.27 1.11 ± 0.141 
Tabla 4. - Media de las estimaciones de diámetro en micras y su desviacjón standard en las cuatro razas. 

El diámetro se estim6 también por el método A. S T. M. siendo los valores obte. 
nidos en este trabajo un poco menores (1 micra aproximadamente) que los haila-
dos por ci citado método. 

Los valores individuales extremos para las cuatro razas, de las determinacjones de 
diámetro realizadas, se muestran en la Tabla 5. 

RAZAS 	 dp 

ROMNEY MARSH 	35.20 - 40.00 
CORRIEDALE 	 25.88-36.16 
IDEAL 	 17.56 - 28.84 
MERINO AUSTRALIANO 20.08 - 27.36 

ds d(p+s) 

29.40- 35.04 30.05 -35.33 1.08-1.27 
23.92 - 29.44 24.07 - 30.01 0.98-1.26 
16.47 - 24.20 16.56- 24.03 0.84-1.32 
19.56 - 24.28 19.77 - 24.43 0.99-1.35 

Tabla 5. - Valores individuales mIximos y mInimos de las estimaciones de diSmetro en micras. 
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Las medidas del espesor del tocino, fueron consideradas por King J. X. y icol.,2  
como las más seguras para estimar la composición de la res en el gancho que otras 
medidas tomadas en los animales vivos. 

Peter W.,3  determina trabajando con ultrasonido, una correlación positiva entre 
el espesor del tocino en vivo y en ci gancho de + 0.8788 para n = 30. 

Hoffman F. y Peter W.,4  indican para tres métodos distintos de medir ci espesor 
del tocino, las siguientes correlaciones con la comparación post.morten: 

Regla ........... r=0,7871 	 n=112 

Lean Meter ...... r = 0,7165 	 77 

Ultrasonido ...... r = 0,8726 	 17 

Berg y Bowland,5  encuentran una correlación de 0,8 entre el promedio de tres 
medidas del espesor del tocino de la res en el gancho y el promedio de las mismas 
con ci Lean Meter, para n = 105. 

Hiner R. L.,6  refiere un resultado de + 0,79 trabajando con ultrasonido y aim 
de + 0,84 con una (mica determinación tomada a la altura de la uiltima vérte-
bra lumbar. 

Pearson A. M. y co!.,7  encontraron una correlación para n = 99, de + 0,71 con 
Lean Meter y + 0,70 para regla. 

El obj etivo de este trabaj o, fue comprobar la seguridad en las medidas obtenidas 
con ci Lean Meter ideado por Andrews F. N. y Whaiey,5  basado en la diferente 
conductibilidad eléctrica de los tejidos graso y muscular. 

MATERIAL Y METODO 

Sc utilizó ci modelo SC de Lean Meter fabricado por la Duncan Electric Manu-
facturing company, Lafayette, Indiana; con escala en puigadas y fracciones de 
1/10 de pulgadas. 

En ci mes de julio de 1964 se midieron 80 animales cruzas, capones y hembras, 
cuyos pesos variaban entre iImites amplios (120 a 150 kgs.). Las tropas estudiadas, 
tIpicas de nuestro mercado porcino, no fueron elegidas por los autores. 

Tres operadores trabajaron en diferentes dIas, siendo distinta la forma de trabajo 
del operador 1 'con la de los operadores 2 y 3. Esas diferencias radican en que 
ci operador 1 trabajó con animales sueitos y no se ubicó, en la posterior medición 
de tocino en la canal, ci lugar exacto de penetración de la aguja. 

Los operadores 2 y 3 trabajaron con animales inmovilizados con una mordaza de 
cuerda, que sujetaba la mandIbula superior por detrás de los colmilios y además 
identificaron ci punto de penetración de la aguj a mediante dos cortes en cruz, sobre 
ci cuero del animal. 

Los puntos elegidos para la medición fueron inmediatamente detrás de la paleta 
y a la altura de la uiltima costilla, ambas en ci dorso, aproximadamente a 4 centI-
metros a la derecha o izquierda de la lInea media. 

Inmediatamente después de efectuada la medición con ci Lean Meter, se procedió 
al sacrificio, para acto seguido medir la media res auin caliente en ci gancho. 

El espesor del tocino de la res fue medido con una regla cuya escala estaba expre-
sada en puigadas y fracciones de 1/8 de pulgada. 

La identificación de los animales se efectuó por el sistema de cave de muescas 
australiano, que se practica en las orejas. 
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Para los operadores 1, 2 y 3, otros errores a considerar podrIan ser: a) que la 
medida del tocino en la canal no se tomó en la exacta trayectoria de la aguja; 
b) la diferente posición de los tejidos en estudio (en pie y colgado); c) retraso 
en la lectura; d) variaciones en la presión sobre la culata del aparato; e) ángulo 
de penetración de la aguja; 1) presencia de fibras no grasas en el interior del 
tocino y g) especialmente para este trabajo, la conversion a centImetros de las 
medidas obtenidas en vivo y post-morten, puesto que las apreciaciones y aproxi-
maciones individuales en fracciones de pulgada influye los resultados. 

En el caso del Lean Meter para la mejora porcina, deberán tomarse las mayores 
precauciones para obtener una maxima exactitud en las medidas que se puedan 
efectuar en las condiciones de mercado. 

CONCLUSIONES 

Las correlaciones encontradas entre espesor del tocino en vivo y post-morten de 
80 cerdos, utilizando el Lean Meter, fueron significativas para paleta y lomo. 
(P<0.01). 

Se considera que la asociación de otras medidas en vivo con las obtenidas con 
el Lean Meter, permitirán obtener una valoración más completa de la calidad 
carnicera de los animales vivos. 
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