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l. INTRODLICCION 

El Uruguay dispone de 14.774 .. 291 ha como campos de 

pastoreo para la producción de lana, carne, leche y otros 

derivados de origen animal (Caballero y Diaz, 1982).De 

éstas, en el año 1979, 543.853 ha correspondían a praderas 

permanentes(convencionales>, 896.462 ha a campo natur·al 

mejorado y las restantes 13.274.794 no tenían ningún tipo de 

mejora <La Ganadería en Cifras, volumen II) Si observamos la 

Figura Nº. 1, vemos que la tendencia es a una clara 

disminución del área mejorada. 

Figura N°. 1. Evaluación de la superficie mejorada, segón el 

programa del Plan Agropecuario. Adaptado de 
11 Lab r·an za l~ed uc ida en <~ 1 Con o S1J r· 11 I ICA-CI AAB, 

Caballero, H; Diaz.R.1982) 
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n ,::i. t u r· a. "i t i -.::' n f;' bajos rendimientos d -r..~: b i d o ,:1. ·¡ •::t El campo 
desaparición d-::;: -~ ;::t :=.=:. rn ·=.;: j () r· •:E.1 ~-==· (i: -;. ¡) •:E.1 (: :i. ·:E: :::_:. :; i;:i, U !Tl '-::: l"i t 0 d-=:.:' ·¡ Í;:I.~;;, 

·=.=:: ~:~ !) -:.:Z! (: j_ ~=~: :.=:- ordinarias y expansión 

espartillos y malezas ( ::: I··¡ i ·1 e: ~i ~~. •.! 

el-::.:: ·t •:i.r·,:?i:l 

e i::°L r· q uf: j i::!. s , 

dominada por 

mio-mio).Las 

pasturas de mejor calidad han disminuido notoriamente por un 
(Í () i::: ·i -!.:.:.r .:.:.~ .¡:: -:;_:_; (: t: 1) -; ¡::i i::1. i::. t: () r· ~-=-~, s::i ~.::, ,:.~ ·¡ 1.:: C t i V O (i •:~=: ·1 !;;¡ i:l r, ,;:t et () )l l a. ti (i r· .;_;_, '}S 

mecánicas. Se puede aumentar la productividad y calidad ,:1 •:.;,1 

las pasturas naturales aplicando las siguientes tecnicas: 

a) Empotreramiento, disminuir el área de los ~i (i t· r· -2 r· :) :::. ·.: 1::t 

superficies que permitan un manejo racional de las pasturas, 

para promover el s:i -!.:.:: s. ;~-1 r· r· () ·i ·¡ i) d,:.~ ·1 ::;11:.=. mejores espec1es. 
r::· ,~l \/ () r· \7.1 (: !.=.i r· ·1 1:'i implantación y desarrollo en 1 () =.=. f) r· i rn ~~=:: r· e, ::.=:. 

.;~:: !::. ·t i!:"t (1 :i. () ~:;. df: 
. , 
i -::t :.=: . i:.-! :;:. j) -::: e: l .:.=:: -:::. i ntr·oduc i di::1.s (: ci t! t: r· ci 1 i::t r! :::i () ·¡ i~°f. 

comp'-::~t•;:.::nc:i.,::1. d,.:::'l tapi'.<-::, ,.:;.,te .. 

E:: n ,.:~ !::- t ,::: t r· :::t b i::1. j o se utilizaron 2 potreros de 2 ha caoa 
uno .. 

b) Fertilización fosfatada, 
f1n f::-U cf t;.s :::; a?:l r· r· () ·¡ ·¡ () e: Ct rt ~.=:., !~- ·t -;~:1 

las leguminosas son estimuladas 

tipo de fertilización, que se 
r·-:.::-:,:.1. ·¡ :i. zi5 :=.~- t:.:i :;;t íJ ri l •:1 ~-:=- r· ,:.~ e o rn ,:.':: n d a. e i o n -r..:;: :::., d,:.:.· ·¡ •::l. 11 (3u :i.,:':i. df: 

¡:::· ,._::: r-· t :i. ·¡ :i. z i:i e :i. 6 n '1 d '=-' ·¡ M u f'.-~1 " ¡:::, .. 

e) Labor·eo minimo, bus;c,'::1. 
t. • . 

(:i 1 ~.\ rn 1 rf 1J 1 r· ·¡ a. r::: (i rn t:; -:::: ·t •=E.1 ri e: :i. ;::t (1 -:.=.:: ·¡ ti::!.!) i :::.: 

\l .¡:: =:i \/ () r· -:.::! (: -::.:: r· ~:~=: ·; e: () r1 t· ~t e~ tº () ::i -~:=.1 !:.:. -:::! rn i ·¡ ·¡ :t:t ... _ :=.:., ;J -=::! ·i e: :: L ,::1. d -:::: s t r· u e e :i 6 n 

d I::' 1 tapiz debe ser mínima por problemas df: 11 p :i. ::.~. o 11
, ,::: n t r·f: 

() t~ r· i) f:O 11 ::::; (}.r utilizó la maquinaria que habia disponible en la 
zon~:1 .... )/ qu,;.:,. r1 () f-: ~-=~ n ,_;_. e -:::-: ~-' i::1. r-· :i. •?.~ rn •=.:~ n t -~.:: ·[ ::.~ rn -r.::! j () r· ~:r t::i. r· ;;-1 -:.::.~ :::. t· c1 ::.=.\ 

tr·~:1.ba.j o~.," 

d) Siembr·a de leguminosas; ¡::i ii~. r· i::t rn €-: j *) r· ~::t r· ·i :::t e: ::i 1 i el ::i el (f •:.=:: ·1 

f= a) r· r· .:i j -:.;.:1 ~l f:: ~, e: () r¡ 1:. \=:: r1 j_ ci () i:J •:E.: n i t r· 6 q -:2 n o el-~;:: ·¡ s~ 1J ::~=.: ·¡ () u ¡:::· 1J .;._:_=.i r· (i ri 

'-=:.· ·¡ ,::: :;;¡ i d ,:1. ~.~- ·¡ i::i.S e¡ 1J i.:':.' i::: .:) ri ·t ;::l. 1) ;:l r1 con antecedentes nacionales en 
este tipo de siembra. 
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características deficit anual exceso anual ciclo de 

de 1 os su� 1 os de agua (e) de agua (1r1m) crecimiento 

t ■ ,. ■ e ■ t 1 1 t t t t ■ ■ ■ ■ ■ ■ t ■ ■ 1 ■ 1 ■ ■ 1 ■ ■ ■ 1 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 1 ■ Y 1 1 ■ ■ 1 1 1 ■ ■ ■ ■ ■• 1 ■ ■ 1 ■ • t ■ 1 ■ ■ ■ ■ ■ ■ 1 e ■ t ■ 1 ■ ■ ■ ■ 1 ■ 1 ■ 1 1 

superficiales mayor de 50 mayor de 250 invernal 

profundos dif.y superficiales 25 a 50 150 a 250 invernal (SW), estiva HNE> 

bajos muy húmedos 25 a 50 mayor de 250 estival 

profundos arenosos a arcillosos 25 a 50 mayor de 250 estival 

profundos medios a arcillosos 25 a 50 150 a 250 invernal (SW), estival (NW) 

t 1 1 ■ 1 ■ 1 1 t ■ 1 a a I a 1 1 ■ ■ ■ ■ 1 ■ t a ■  ■ 1 ■ ■ ■ ■ a ■ ■ ■ ■ ■ 1 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ t ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 1 ■ ■ 1 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 1 1 1 1 1 1 ■ 1 ■ ■ ■ ■ ■ • ■ 1 1 1 ■ 

Figura N
º

. 2 Esquema general de regiones de pasturas. 

(Adaptado de CIAAB, 1974) 
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b) La variación estacional de la producci6n de forraje de 

las pasturas naturales de ciclo estival, en una region 

determinada. depende de: 

El periodo inver·nal 

son 

es 

de 

critico 

ci,:lo 

por·que 

estival, 

las gramíneas 

y no crecen predominantes 

prácticamente con las bajas temperaturas. 

La alta producción de primavera y oto~o deriva entre otros 

de las adecuadas condiciones de humedad, temperatura y 

luz. 

Epoca de floración. 
Manejo del pastoreo. 

50_ 

40 __ 

:~:o_ 

20_ 

10_ 

º-

producción de 

forraje 

citc,ño invi€r·n,:i pr· imaver·a verano 

Figura No. 3. Distribución estacional de la producción de 
forraje del campo natural. 

Adaptado del "Mej,::iramiento de pasturas en la ,-, 
z e, na d t' C r· i s ta 1 i n o " • B,:, 1 e t í n N • • 1 9 de 1 9 7:::: • 

MOA-CIAAB. 
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E3 Entre 2,5 y 3,5 ppm de P ~ Entre 5,5 y 6,5 ppm de P 

~ Entre 3,5 y 4,5 ppm de P - Entre 8,5 y 9,0 ppm de P 

[II] Entre 4,5 y 5,5 ppm de P D Zona sin datos 

Figura Nº.4 Contenido de fósforo asimilable en algunas 
zonas del País. 
(Adaptado de CIAAB, 1974) 
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EROSION ACTWAL GENERALIZADA POR ZONAS 

GRADOS DE EROSION 

D NUI_A 

@%'ifít L:GE:R.C. 

g=;-g MOOEF<AíJA 

mm SEVERA 

{'l.~ 
~-

~ ~'--, .E '---'-,,-
_¡ ( 

~ i/'t / 

\ ._. ¡' 
'! \ 
'-.,-) 

~- Olreccldn d4 s....ioa y "'•~t,•,zantoa ae• M1r,lstor\c. de Aqrtcultura y P•eca 

Figura Nº. 5 

GRADOS DE EROSION 

nula 

i ger·a 

moder·ada 

sever·a 

Panor-a.ma de la er-osi6n y conservación de 
suelos del Uruguay. 

-15-

los 

o 
(Adapta.do de Boletín N. 4 de la Dirección de 
Suelos y Fertilizantes, MAP) 
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gramíneas, permite aumentar la carga animal, y con el manejo 

adecuado del pastoreo se puede regular la altura de corte y 
e off¡ p o s i e i 6 n bot,1:i.n i c::i, •::i. d (~ rn ::'i :::.- d,2 d -:::: \/ o ·¡ '--/-.:.~ r· (: (:r r, ::sus 

'~:! >=: e r· ,.:.~ rri-:.;! n t o ~E- ·; f ,:.~ r· t i 1 :i. d ~=i. d •:1 ·¡ :::• u f~ 1 o u 

f) C) t: r· () -¡:: i::t e: t o r· d,E: rn ·=:.=! j o r· •::i. rn i ;,=.:• n t o ae los pastoreos 7 es la 

!:=. {::' ·1 ·,=:.• e: e i o n d -:~• buenos pastos indígenas y subexpont~neos, que 

técnica. )/ ,:.~ e o n 6rn i c:~tm-;:.=: n t',7: f) l.J -:::: ¡j ::l r: \/ i::1. ·¡ o r· i :.::: i::i. r· 1 as 
i::: ;:·:t r· 1~:l. (: t: (-.:.i r· j: ~.=.=. t· i e: ;:1. ~:.:. t::!•:E; un ;::,.m b :i. ,E! n t ,~~ 

:f. i:;;i :~:: () ) !; ::l !.S :[ como el establecimiento 
determinado (Spangenberg, 

de semilleros oficiales 
de especies nativas o exóticas que tengan mejor performance 

en el ambiente del campo natural" 

:::;.::., :;;1 1J r1 l···i :i. ·¡ ·i ( 1. ;:;;•:::::::;:: ) ~., -~=:~• ., fo~i.;f,::1to.1 las leguminosas y el 
F:t ~l ===~ t· () ¡"4 ,;.1 i) e o n t r· o ·¡ ;::1. d o 

1 s:- t7! r· f o::t n ·1 () :.; ¡) i ·1 :·::t r· ,::! :;:. bé.::;:. i coJE. pa.r-a. ,:~• 1 

mejoramiento de todas las 

proceso de mejoramiento 
pasturas de la zona ganaderan El 

debería comenzar con ·¡ ;::.. ;::tri 1 :i. e: ;::le: :í. c.~ r1 

de alguna de las siguientes técnicas: 
Fertilización de campo natural. 
F,::: r· t :i. ·¡ :i. ~::'.a.e i 6 n \/ :=:.=. :i. \~;.1 rn Í) r· ,·;:"J. d-.~= °t: r· ~~=! [) () ·¡ i.~.1 :~:;. ·:.:;! r! e: () 1) ~::: r· t· 1J r· ~3. 

( e o b ,i:.' r· t u r· a simple; quema y siembra en el tapiz; máquinas 
qu,::: a.br·i::n •::.:' ·¡ t'•::'l.P i ~~)" 

F' r· a. d ,.~: r· i::1. ~::• e o n \/·==:ne i. o n,;j. ·¡,.~:,.s .. , pi::1.(•i~-í. in:i.Cii::i.r• e·! pr·oc•f•~::-o •:::!n 

t· i 1.:.~ r· r· ;..:t ::;;. ::l r· ::1 ci ,::t :;.~ = 

J:::: ;:.:. t: ~=:.~ j) r· (:t e: -:::-: ~::. () :, segun Me Meekan (1953), e :i t •:l d o p o r· ¡ ... ¡ :i. ·¡ 1 

( l t~:1 
:::: ::~~ ) -.~ ::i -~;., f:.i r, r· :L (i 1..1 •;=.~ (: i rn i -:.=:: ri t: e, el \~.' ·¡ :; 1.1 -::.~• ·¡ ,) =::l •=::.• i) <:.~ (: :::i r, ·t- i rt t.J ;3. r· e: () r, :: 

refertilizaciones periódicas. 

manejo adecuado del pastoreo" 
f! ~::• t :!:mu·¡ o ::i•:~=: la vida del suelo~ 
rastras de cadenas~ 

rn -~_:_: ci :i. ;~L r1 ·t: i::., -=:.~ ·t ~:: ,:i ~E- ,::t .J <.=:.= el ~::: 



con tr·o ·¡ dt=~· malezas y pastos 

r0 (t t: 1:t t.· i \./ 1':t :; 

aumento de la carga animalª 
r·-;~: :i. n t r· o d u e.::: :i. i:'.i n (!,:.=: 9 r· ;::1. rn t n ,.=:! i:i j_=;. 

-:::! :.=.:. t: ;:1. ~.=.:. r, c1 -:::} :.=:. t: ;::t r-i f:) r· <E: ~::,, ~~: !'"i t· -:.::! !::. ·=::: n ·=ii: ·1 

Carámbula (1977), d:i.C•:;:; (f iJ -~:.:., 

·····?O--

duros con desmalezadora 

!"'!•::1.t i Vi:':'LS 

ti::lP :i. ~:'." 

p r· o d u e t i v ,·:i ::.i~ 
1 

::.;:. i 

ti:ido lo que se haga para 

d f.' ~::. •::t r· r· o ·1 ·¡ ~:i. r-· t1cnicas que permitan alcanzar el éxito en las 

~:- i •:?:: rn b r-· a. s ,~_. n '-~:_. ·¡ t •~'r. p :i. ·:::: .,. 

producción de forrajeu 
pueden llevar a una nueva era en la 

Sin embargo, es muy importante tener 

-:::.~ r, CUf:nt~:i. qU·=::: •¡ •••• 
! s:;¡. i:• i -:E-' rn b r· a -= n •==: ·¡ et- :!3. t::t i :~:-: no r::i {l:! i::; -;.=.~ r· f i:"i&. ::.=.~ •=.=.=.= r· 

considerada la técnica ideal para el desarrollo de pasturas 

más productivas. A pesar de esto, es una herramienta de gran 

utilidad mediante la cual áreas muy importantes Fa:[:=:: .. 1 i:! n 

·=:.~ ~- p •=E: e :i . .::1 ·¡ :'.. ') ,.~ .. ·¡ ¡"¡"" no i::1. r· i:':i. b 1 -.=:: s ·; pu-:2:dE!n -./,2r· in e r- \=.:< rn'-=:.• n t iii d.-::i. 

notablemente su productividad. 

Segun Rosengurtt(1977), '-~~· ·¡ é ::-:: :i. t o de la siembra sobre 

Cii:i.!Típ O -=::: S ·¡ •==-' n t o -~:: n ·¡ () !:.; p r· :i rr1-.::• r· o~:- i::t í=; o~::. , rn •=::: n i::, ~-~- ;:i ~) r· -:.:: r::: :i. t::t t::i ·¡ -:::.: i::1 1J .;_:_:: 

las siembras de praderas artificiales (convencionales), pero 

ti•=: n-=::! !TI-:.~ no r· riesqo de erosi6n, de invasión de arvenses y de 

extinción de buenas especies campestres, cuando las hayq 

D-=:.=: •::i.C u-=.=:: r· do -:: () ri C,::1. r• .-:imb u·¡ •::L ( :l '::'.177) .
1 

-z.:.~ ~::. tJ r¡ t: :i. t) () d~::: 

mejoramiento que resulta sumanente simple y económico. Esto 
ocurre porque se requiere una inversión inicial menor que ·¡ i;":i, 

necesaria para poner en marcha una pradera convencional, se 

p u -;::,. d -;:,~ n ;::1. b •::1. r· e i::t r· ;;;t r~ 1::t ri el i::: :.:;. superfices y normalmente ri (l •:.::: !!f. 

necesario retirar el pastoreo. A ello debe agregarse que en 
q-.:=:n,ar·,::1. ·1 estas pasturasse r-· ·:.=:: r~. i .;_~:.r Í! t: ,.=:: i""i rn :..~=: ra () ::.:.~ (1 ti -:.::: ·1 ::1. ::. ~:: r· 1·:·;t ;j -=:.:, r· ;::t :.:.:~ 

convencionales si se aplica, un manejo erróneo. 

Todo plan de mejora de campo persigue: 

mejorar la producción total o estac onal de forraje. 

mejorar la calidad del forraje. 

En ú ·¡ t :i. m•::t instancia lo que se busca es elevar el nivel 

ri ti ·t r· i e: i () ra ,:i ·1 cl-~7-1 ·1 :;;r 1?:l r1 ;;:1. ci () " Para cada situación, i··1 ,~t i) r· ::i ,_¡ r1 :::t 
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en la decada del 60. A partir de 1970 en que se sembró un 
total de 20 .. 000 ha comenzó una tendencia decreciente hasta 

prácticamente desaparecer la utilización de este método para 
implantar leguminosas. 

La variabilidad en los resultados y el d \=l' t ~~ r· i o r· o d ·:::: 1 a 

rentabilidad de este tipo de mejoramiento son el rno t: i \/O d,.~ 

·¡ •::l. d i E, m :i. n u e :i. i:'.i n ',::• n ~:.:. u ,¿~ m p ·1 i::: o ., ( C •::1. b a. l ·¡ -=: r· o )/ :o i i::1. ~~ 1 :!. •:::.: ::::: 2 ) " 

~ Dado que el campo natural representa aproximadamente el 
:::: é:, ~-~ (Í -::.:! la superficie destinada a ganadería, es necesario 

poner énfasis especial en el estudio dirigido a incrementar 
la productividad de dichas pasturas, mediante tácnicas que 

--

permitan alcanzar 1a máxima producción con el mínimo de_ 
• ~o 

inversión. Este aspecto es importante, ya que la mayor part¿· 

de la produccion animal, por un periodo más o menos largo, 
será efectuada bajo condiciones extensivas en nuestro país. 
( C I hh B..... P as t u r· •3. s I V ) .. ( 1 9 7 é, ) .. 

En ',~! s t,.=:: :~:-'<:.' n t :i. do .1 :B ·¡ •::t !.=:- "=:! r· 
importancia relativa que tendrán 
forraje en el futuro, serán 

Cuadr·o Nº 1 .. ¡::, l) r· e: {:s r1 ·t- ,·:t J ~:E.- (Í ·2 

( :l. 97?) , ·::: 12. ti m;~1. qui~ ·¡ 1:l 

las distintas fuentes de 

pastura natural y mejorada 7 

utilizadas para cría y engorde en el a~o 
1977 y previsión para el a~o 2000. 

porcentaje de animales 
i i:.:,¡~~¡r .:::ooo 

p 0::1. s t u r· 2~ ~;. cr· í ,::1. ,:;:>:~;; . 90 
naturales~ engorde :::::::; 40 

u II u ;a u P u n u u u u i; ;¡ u II u n a a u ti :, u =: n r. ;l n :i =i .r. tt u u u :i n u u u u u u ai ,- « :; 

p i:'i :=:.:. t u r· ,:,. ~:- cr· f ,:":"L :t :!.O 

mejoradas: engorde :1.:5 ,~:;,() 

u :t u ;; ,: :: s: :z :i :u := H J: :t u :i 11 a: t= u ia u u n u u u II ti '" u ;z n n n rt s= u u u n ti u .u t# u u 
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(~ ti •:E_s ~.:~ \~:~ f··¡ í:'i !;J i::l. (j (:.:, ·i 1':i ,:, :::i. :~:~ t· iJ r· ;!°i ( j::;: i) 1:) :t f'¡ 5:.:. (i r1 8.-: e~: r· () ~- ~=- :r :l. i;;= i~) () ) 11 

Los mismos autores realizaron un estudio separado de los 

factores luz, nutrientes y humedad. 

a) ' ... 1)'? 
l ... 
t •••• 1:;t p ·¡ .-::i. n t ;';":1. u n i:ii. ..._,,. ,::: ~~-: ,:.: .. :_t rn •:.=:.~ r· !;;1 i 1::I a!º:'!. } ... ºí !Ji.:!::;;¡(! d ':.=., h ;::¡_ b ·=::: r· 

uti"!iz,:·?..do ·¡ •::. ..... r· •=.=.:; fE. i.?. r· \./ ,::t ::::. (i-~=.=: ·¡ •::t ~-~- •:.~ rn i ·¡ ·¡ •:':i •• , d !.=:: p ,::: n d •=:.:: p =::l. r· o:i :::, u 

sobrevivencia de la luz que pueda interceptar. 

La máquina ideal debería dejar una faja libre de e U•::t t r· o 

centímetros libres de plantas nativas, lo que complementado 
por el pastoreo reduce satisfactoriamente la competencia por 

l i.J :.::. =i E:: r~ \/ i :=.;. t: i:':1. cf <~=::= la gran competencia se deben tomar ciertas 

m •::: d i d •::1. ~.:. r:s ~:t r· =":":l. el ~·:t r· ~¡ ~-=~; .·::t ·¡ ;:·· , .. _ p ·¡ ,:i n t i::1. ~::• rn s:.-i. Y' o r· •:::: s e h ;~¡. n e '::: ~-7• p ;i:t r· a. 

sobrevivir. Entre ellas tenemos: época de siembra, pastoreos 

i r"! i:· f} f"i :=.:.:. () ~7- ¡::- r· ~.=:., \/ :L e, ~::. , qu:.:::m,:1, ht=.:: r· b i e i d;:1~; .. , ·¡ ,::i. b o r· :.::: i:i :-::-

superficialesu En nuestro ecosistema la luz no es limitante. 

b ) N u t r· i ·==: n t -:.:• ~.~ " Debido a que las gramíneas y las leguminosas 
difieren marcadamente en sus requerimientos Las 9 r· •::i. m :[ n (:• ::':i. ~.:., 

dependen exclusivamente del nitrógeno disponible en el suelo 

:=!.ar·,3. un ,;.::::-:: i tos o -:_:_~ ~:.:. t· :!:l !) 1 -:.::,, (: i IT! :L -;;! r: t: (1 \ "} r·a.r•-::i. \_/-::,.::; ;-:: o e u r-· r· ,.;: n 

~- irnu ·1 t;::1.n{=:,":1m"~:nt-~=:! ·¡ ;::!.!::• (: (t r, el i (: i (i r1 -:.:.~ ~::. para sembrarlas en forma 

simultánea. Es necesario elevar el nivel de ri i ·t r· 1~:1 :;~ E.' r! () \.=:} ri ,=.~ ·¡ 

s !J -~7! "! (1 ~l ri t: -~: ~- (1-;::.; 1) -t.7..• r1 :=:. i3~ r· -;=:: r: introducir gramíneas productivas; 

este aporte puede provenir del aporte del fertilizante o de 
as leguminosas sembradasu 

e> Humedad. En última instancia, la conveniencia de utilizar 

na. siembra en cobertura con laboreo previo (1 ~:~ :L ri •:.:;: ·¡ \/ ;:':t :º:l 

depender del régimen hidrico y del tipo de suelo. 

2.2. L L Cobertura simple= E~:-t,::1. t: i;! (: i°'! :i (: t:i (] \=.:: s :i. i~ ff¡ b r- .-::t 

- o ¡, ··· :i . . .:• 1.. d: ·=.:.~ ri d i ~=- t r· :i. b u :i. r· ~l ·¡ ··~,/ () ·¡ t':} () la semilla sobre -~ i::l. 

superficie del tapiz sin previo laboreo de éste. 
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.; ff¡ :i. ü ·····ff; i o ( 13,:::. e i:: h ~1 ¡ · i :.:.:. e o r-· i d i fo 1 j_ ;::t) ( c:.;1 r- ,~i.rn bu l ;::¡_ . ., 

J. s;: .. ·7··:.?) 11 E':'-tf_. (¡·¡ timo aspecto toma particular :i. m p o r· t ;:1. n ,::: i •::,. s. i 

e o n s.:. :i. d -:~=.· r· 1:1 rn o :::- q !..l (~ {:• j""¡ {'.' "! é.r-·-:,_:_.;,:L d-,,.~ ·:::.•":- t,;;_. ensayo, estas d,::,s 

malezas son abundantes, y es de suponer que su población se 

.erá incrementada con un pre-tratamiento de quema. 

otr-·;;:i. p ;3_ r· t -;~.' {'; i""I !\!u,.:,-.../a Zf:! ·¡ i:·:tnd :i. ::·:1.., Robins,::,n y Cross ¡:::•or· 

( :1. 960) 
!vi•:~:., d -:_:_:_. r· o <:'' ,: n .:: '.~' n -~ ~:- :::: ::;; :;~; i~, ·.• !"· ;:: .:: \ ;~ .:;'.· d •:~ ~ '"' i::, ::~ ':' ;: n :~: :=: 

coinciden con l os de 

con pasturas de baja 
d-2nJ.; :i. d::·:td :• o b J~~ ~::: r-· \ /;:1 r· o n •::.=.• ·¡ -:::.• f {.=.:., e t o b {.=:: n •;7.• f i e i o ::.,- ,:i d ·=.::: l f o r· r· .-:·:1. .j ~.71 

rn u -:_:_:: r· t· o •.1 ¡;:¡, ·t p r· o -!:: -~=.=: q -:.::.1 r· la semilla contra ·¡ a d <=:• ':"- -:E.• e ;::, e :i. 6 n :--l 1 ;:o¡_ f., 

bajas temperaturas del invierno. 

E::=:. t o ::::.; r· -;_::_. ::=.:. u ·¡ t ;::i. d o s -,.,_.:,,.tti.n ind :i. c;,1ndo q i.J•:.': ·¡ •::!. q u •=.:.:., rn ;::L d,i:_.·¡ 

r· -:2=.1 :::.=. i d u o vegetal favorece el cont ='3. ct:o d-:.=:.• ·¡ i:":t '::- -:2 !T1 :i. l ·¡ ,::,. e o n .,_,_. 1 

:?:-Uf:·¡ O:• pero a la vez elimina los efect,::,s beneficiosos de . , ... 
l •::i . 

c o b <::! r· t u r· ;:: ... E: n t: o n e•:_:_:_, s ·¡ Ó:;l. p r· {_:_:_i d o rr1 :i n ;::t n e i :::t. .. ! .. 
u:¿ ·¡o/:'- ·i.::' f {.=:., e t.- o ::.=. ~ 

contacto semilla-suelo , efecto protector del forraje muerto, 

eliminación de la ,:ompetencia del tapiz nat1Jr·al \/,?..n ;3_ 

d~.:.::p-=.~ndf.:r· d-;:;;~ densidad del tapiz natural, tecnica de siembra 

-:_:;,, rn p 1 -:.=1 i::L d ~:t ~-/ 1 •el.'.::- condiciones ambientales, -:.'! :,-:: :i. !::- t <::.• n t .,,_. s •• ••• •• •¡ 
<.:·.'!! -:::.' 1 

mom<.'.~ n to d,2 

d,.:2 

l •::i. irnp ·i ~?:.nt=:ic :i. 6n ( (:·1 r· r· o :=::- p i d -:.:.:., y· ¡ .... -··. , •.. . ••. , .. _ ~ 
• ... •\::· ! '··' 1 ! .; . ... :l. =:::,1;:~:() ) " 

Ci tr·o -:.::_, f (:_, e t o :::t t r· :i. b u i d o ~t ·¡ ¡:·:'i. 

d:L::.:_:.pon:i.b:L ·1 id;::td d,=.~ n u t: r· i ,2 n t <'f ::. , 

q U -:.=:., lTi i:·:t 

\/ ::.; 
.l · . .r. i:¡ u-::,:_, 

ce n izas sobre el suelo rico en minerales; 

un ,,·1 U IT1·:f:.' n t O d-=.=:! '! =":!. 

dl:':.__i •::i. iJ n ma.nto d<:.~ 
e induce a cierta 

mineralización de la materia orgánica (Douglas, :1.967; Norton 
t: ¡v¡ e (3 ,:J. r· i t :--/· :; l ,;;~'-.~::, !5 ) ,. 

Un 

n ;:,t t u r· a ·¡ 

(i ·¡ t: :i. rn o 1:·:i. =:. p -:::.= e t o i::"L destacar sobre la q u <? rr1 ::1. i:l e i t .-::t p :i. :~-:: 

-::,:! ;::. quf.= :=::.•:2 t r-· ;::t n ~-=· f (1 r· rn i:':l -:;.:n un f u ·~~.i r· t \.~ f ,::1. e t o r· d <;: 

degeneración cuando se ·¡ ,:.:::: u t i. ·1 i z ,:i d •:.=.=., forma indiscriminada, 
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gran cantidad de plantas 
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[l{~ b-:.? tenerse en cuenta que cualquier método de laboreo 

estimula a las semillas de malezas a germinar y establecerse 

( f.{ ·¡ i::'t e k rr, o r· •:.:.~ , 1958; Campbell, 1963 a; Cross & Glenday,1956). 

c::on ·¡ O !.,; ·¡ ~·:tbor·-;:::os t ;3_m !::, i é n ~=.~ i,=:1 ~.:.:., :=:- t i l'f! u ·¡ ,:·:'!. (:: i d <? '=· s:i. r·· r·· o ·¡ ·¡ o d •=,~ 

·¡ :::1. ~,_ r· :i. ;:.~. o rn a t o :=::. ,J. ::~:. ( [l o u 9 ·¡ r.:1. s :, 1. :;;: .. {::, ·?, ) ti 

2- 2~ 2- =3 -= 1. :3e-mbr-a dor-a a za.pata. :o~::.= n t· r· o d,"' ·¡ ,:1. s rn ;fi, q u :í. n ;::1. ~-=· 

U '..:; •:L d ;3. S para siembras sobre el tapiz sin previa roturaci6n, 

podemos distinguir entre las que abren surcos por medio de 

puntas y aquellas que lo hacen por medio de discos. 

,L L..;;i. 5. p r· i rr1 -;=.• r· i:1. :=c. ::~. :~~.1 e ü n o i:: -:.::: n -:.=:.1 n n u -~:.:1 :s t r· o ¡=:> =::1. f. ::,:. .. , e o ri -:;.:_, ·i 

r ~ 1~~as i ::,~:;::::::~:~:,::; e 1 

,:=J. :.:•:.a.p,::i.t;::L .. E :=,; t,,': -;=~ s un m{,todo d·~.~ 

n o rn b r· .,_,,_. 

rn:[nirno 

q u ~=., s. ,:.:.1 u b i e ,3. :=::. ,,,. m i l ·¡ s:i. y f -=::_. r·· t i ·¡ i z ;:1. n t -::,_. .,_,,•n u·n 

poco pr·ofundo ( e r-· o !:. :.:. ;=~=-~ (3 ·¡ •:.:;,, n d i::'l. ~/ ..• :t ,;:i ~:::; ;~. ) " F:"- un 

rné t: o do :·-,/ r·,3.p ido .. , 1 o 9 r· i3. n d o ~-::- -::.:.· •:::., :.::. t ,:1 b l -=.=.7 e: i rn :i. -::.~ n -1:: o :;;. 
p ¡-·,:ic t :i. C o' 

satisfactorios en determinadas condiciones (Blackmore, 1958; 

Campbell,1968 b; Carámbula, 1977; Cross & Glenday, 1956). 

En t\l u -==! \/ i:":'t Z •:.=: ·1 i:l n d :i. ;;:'l. '} E{ ·¡ ¡::t e k rr: o r-· -:.:.1 i:: i ,;::., ::::i ,S ) considera que la 

e o rn p -=:.:_, t: •:.=-:: n i::: i ,:1. s. u b t ,=:.· r· r-· ,,in,? ü q 1..1<? p r· o \/ i -:2 n -:::: 

f o r-· m ;::t d •::l. ·¡ o:.:.:. p -:E.1 ·t O:.=.~ r· ;:1 d :L e u ·1 ~:t r· -;;,:1 ::.:_: • • ,. 

,j(.' 

f-! :.:.~ 

1 •:i 

·¡ ;,i 

·!.'• :,-:: t ,=:: n S'- a. r· '=-' d 

ca.u ~=-i:1 rr;á::.; 
por-· 

importante que afecta al establecimiento. Como resultado de 
autor estima que donde el tapiz existente contiene 

-~~! :::. t o ... -:;,:, 1 

,,_.:=c. ¡::,,_,_.,::: i '·'·'' !.e- d,.=: \/,;:t.·¡ o r· -:.:=:=::- n •::.:: e -:;;,, ~:.:. ,::1. r· :i. o 

•=.~.1 f ~.~.: e t o :=::. C O ITI p {~.' t :i. t :i. \/ Ü :::. d•:.=.~ ·¡ ~:l :=-::. 

;;;1. d y ;,:l. e ,_,,_. n t ,,,_. ~,- .-::1. las incorporadas, 

r· ·=.=.=.1 d u e i r· ~:- (, ·¡ •::l. !Ti,": n t <2 ·¡ O'.=-

p 1 ,:·:i. n t ~:i. ~:.=. i nrn-:2 di 2. t arri<:: n t •2 

p i:;'¡_f·:':':!. :.;.~~:.t~2 pr·op,~is. ito; ·¡ -. 
¡ ::1. 

sembradora a zapata, es una forma más lógica d ~=-= --2 n e 2i. r· :3. í• -:.=-:: l 

p r· o b 1 -=::: ffi•3., qu-=.:.· un,:·:1. r·-:.?.IT1oc i 6n indiscriminada de 1 a:=:. {=:: :==- p f:: e i .~:.~ ~:-. 

d,.=.~ l tap :i. ;.: • 

E::::.:. -l::-2 tipo d,::_. J::. i=! rn b r· ,:·:'i. d :::; r· i:':'I. p r· -:;,:; ~.:. ·=.::: n t· a un;::t ~.=.=. -:::: r· :t •:::.• df.= 

i ncürt\/f:n :i.-=.~nt:-~=:.•::.:. ~ 

~ a) tendencia del surco a cerrarse rápidamente al volver 

a caer el pan de tierra al mismo, determinando ésto un pobre 

-:.=:., :::. t: a. b ·1 {.:., e i IT1 :i. -:_=:_, n ·l.: o ( :::: u..1 ¡3. i n ~.=.: ... :l 1
:;) 1~'.:i ~::; ) 
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.=. ü r· r· ,=t . . J f:: .. , por· ,::: o n ,.=. :i. ,::¡ u :i. ,=2 n t ,..=, no :=.~. (, 1 o :~:- •;=:: p o d :-· ,,i. -=1 urn,.=.~ n t ar· ; -
l o::l. 

: ( ¡¡ t a e i 6 n "} :=:. :i. n o q u -r:.1 ~~- ,.=:.· rn :..=? j o r· ~1 r· -::i -..:.~ ·i e o rn p o r· t a. n-: :i. -:::! n ·t o d ,.? ·i ;J ,::t n ~:t d o u 

b ) i_a siembra y fertilización son h,.=:i:::h~1~=- <.:;.1 r: '! ;,1. mi '=· m,.;-,. 
ú p-2r· 1:?..c :!. 6n i::. :i. g u i •~~ n t ,.=:: '=· \l<.=,nt.;;1.j,3.S., c on '! ;,,t ::.=. ( t,,2ni,::1ndo 1 ·••. 

¡ •::1. 

3 r ecauci6n de no utilizar fertilizantes ácidos). 

- Losto de establecimiento considerablemente reducido. 

- Dosis mayores de fe r tilizante en el surco, para una misma 
dosis por hectárea. El segundo a~o hay que refertilizar toda 
' -· l i::L :_:.:. u p ,.=.=! r· f j_ e j_ ,:.=., d ,:.~ ·¡ Ci:l.lTipO ps:i.r•,:'1. asegurar la colonizaci6n del 

•\:;' n t r· -.:.=., :=.:. u r· e o 

(: ) l .•. 
!..N•::t ,::;:i.r-1 ti d;,:td \' C•=L ·¡ :i. d,·:'i. d d-::.:, ·¡ i;;). pastura pued-2 s-2r 

i n e r· ,_:;: fT¡ •\=~ n t ,:·:i. d a. " 

Se puede balancear la relaci6n gramínea ·¡ (~ 9 U iT! :i. n O S ;~,t 11 

1'"'• 

-:::i·:E! p u ·=.=:1 d ·==1 n ·¡ 09r·,':tr· r· -::.~ n d i rrt i ,2 n t o ~- igualment-2 bu-2nos a los 
p r· o \,... ... ::, n i •:::! n t· •;=:.= :; df= )=- ,=:: rn,:., n t <i!' r· a. s e o n\/-;:":t ne :i. o n;~t ·¡ ,.~ =· ·v sup-t::.·r·ior·-f1s ¿1._ 

,::1.qu•;=.:: i i o~;. obt-::.:.,nido:;. d"::! siembras a'! voleo en tierra semi o no 
,:: u ·¡ ti V•::td,3. ( Cr· o '·'·!::. :~,: Ci 1 <.':! n d.::ty ., :l.')~:,¿~ Du d ·¡ .,.'.ª'./ t: L.J i :=::. ,."! .. , 19~53) ,. 

Pi po::tr· t ir· d0.• 0~_;t.~.=.• mod-210 básico d-2 sembradora ,,:1. 1: ;,i p ,,1. t a , 
~=~ ~:., h,in ,:';. d .::1. p t ;c'I. d o i mp ·1 ,0rr1<E, n to~=. t ;:,l '\ <::! ,,; como, cultivadores de 
campo, a los que se '!0s han adicionado puntas para s Í<:::mbr·a 

sobr-2 el tapiz y cajon-2s para el deposito del fertilizante y 
semilla. Tambien han sido usadas sembradoras de cereales ,3. 

las que s-2 les ha provisto de abr-2surcos (Blackmore, 1958). 

~ ? ~ ~ ~ ----,-~-~- Maquinas provistas de disco s . 

c:a. r-;i_rn bu i ,::i.: ( 1 •~;, .. 7·7) y.. e: I fi(.'iE-: :i ( l ·;::.• ·~7 .. !¡. ) := j_ n di e ::·:t n q u•:.::< f! ·¡ t·r·,3.bi::i.J o 

que se realiza con estos implementos (excéntrica, rastra de 
di~:.co:::., -;=.:!t·c,,) consiste en producir la destrucción del tapiz 
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in sufici ente control q u -:.~ r· •:.=:.= ,:1. ·1 :i. ;:.:: 6 ,;~•:==:.te irr1p·1 ,.0!m,2nto ::=:. o b r· •:2 ·== 1 

t i:i. p :i. :•: n ;::¡_ t: u r· i::'1. ·¡ ~· o ;.2 .. ·¡ r· 2 .. p :i. d o r· i:' b r· o t· -t=:! d -::;_, 1 i::i. p i::l. ::::- t u r· ,:1. , q u •:::.i i n h i b ·== 

establecimiento de la especie sembrada Se ha observado 

q u~::., la pastura original \/ U<'? ·1 V<'? a su estado inicial 1 u(=.:90 d ~.~ 

u i"! o o d o :::_:. ,·:1 t; o ~.:. u 

C:uando ::=.-;;,, utilizó disquera como pretratamiento, Sprague 

( .1. '.){,()) , o b S ·=.::= r· \/ ó qu-:.::, - 1 di 
• •• 1.1,. ,;:1. r,u di~ establecimiento, un ·I ·t 

,I . . ;. 

r;; o r-· 1 -=:.=.1 n t: o d-."! '/ 

( F ' O•:L 

-r o r·r·,:1._f ·;?. pr·o1.:/u(: :i cío e ü r·· r· e ,i:¡. p o n d J a a! '/:',"ip :i. .2· 

o r-· i 9 i n i:·:t ·1 ·¡ ,,,\. n :i. g ~~ r· ,:1. ) ., y· un 39 porciento a la especie 

s embrada lPoa pratensis). 

2~ 2'11 2A :3c 3. Otr·os. E:=< is. t -:::! n rn i:.-i qui n ,:t ~:_:. qu ·=:'! h ;~t n t · .::.,:! u n i d o ·¡ o ::.=;. 

d '.L :::_:. e o :::. \ / ·¡ i::'i. :::. p u n t ;,:l ~= .. , p ,:-i. r· i::L ·¡ o g r · ,,,l. r·· u n sistema abresurcos más 

per feccionado. Los discos dan mayor poder de penetración, a 

="::l. vez que eliminan la competencia y los restos vegetales. 

L. i:':"L :;:. po r· ~.,U p¿:1. r· t -=::!, iT10 ·¡ d,,.•a.n -=::!·¡ !::-ur·co v ub:i.ca.n ló:L punt;:i.i=, .. , 
s em illa. Este tipo de máquina reúne la s condiciones de ambos 

::.:,:. J. ::,:. t: {.=.=., rn ~1 :::- ... h .-:::.c i-::.:.,ndo <.,. I.J e orr,p o r· t·r::t.rn i -~:;, n to muy ::s ,:~1. t i :r.; f ,a. e t: o r· :i. o 

( E-: ·¡ ,::1. e k !Ti o r· <.7: , l ,;;1 '.~:; :::~ ~ i"J i:·:1. r· b o :·:/ ::.=. ;:=;,: , . .J o h ri ::.=. o n , 1 1~) ,~:1 ('.:i ) ,, 

L..i:i :i. rr, p o r· t r3_ n e i r;1. ,Je·¡ tipo 

p o r· i::: <.7.i n t: i~L . __ ¡ <:.'..1 d<::: .::;! rr,---=.1 r· 9 -~:.,ne 1 ::,,. ,::j,2 

r.,io r· r· :i. :=:. (: t a. ·1 <E.1 n l 9(:,·Ci· , 

d ,?. ~=-ur·ci:i 

plántulas 
quienes 

a.bi·==1r·to :=-obr·<2 -t=:! 1 

(:' s d ~-==-= !:.:. t· ;,:¡_ e ;::L d o p o r· 

r::: ornp .-3_r·i;1r· o n Vi::J.r· ia"'. 

e i:: rnb :i. nr;t e i o rt<.=:.: ~::. d<::.a d :i. ~:.:. e o f_; )/ punt,::ts d<:, di~~-tinto dis.,<:.~r)ü p;:1 r·a 

siembra directa en el tapiz. 

Un tipo de sembradora muy difundida en Estados Unidos, 
·=':! n ban d-:t:==: .. , 

q U·f1 :;:. -~:! b1:·:tfE.1::t. -..=? n 

p r-· o duce 

rf; ,-:;. q u :i. n ,:1. s. 

:=::. u r· c os 

:=:-{::.I h,::1.n 

·¡ 'é:: q U iTI i. n O !:• ,·i '=· {: Íl 

j_ =:) ·:.:.::f::) u 

1-·li:t u:=:. -2 r· ( :l ?::::2) 

P 1anting"., qu•:E.1 

<.:.? ! r·ot,:,,:u 1 ti vador·, •::l.p ·: i ,::;::i.dü 

f U ,:,, r· t <.?. iTI ,?. f"I t <.?. r· <::1 rn o \,.. :L d o :::;. ª Me di r.1n t"·=2 -:"§ :;:. t r:J. ::~-

obt•:2n :i. do É.1 ::< i t (i :'::- <.:.•n l ;::, i n t r· o d u e e i 6 n d {:! 

t~:tpii::-:~=- d (irn i n,=1'"d o:=::-. por· q f'· <3.IT! f li~?.a.S ( B u r· n ~:.:. •¡ 

d -=::: ;;:. e r· i b {;:,. un rn<:f todo i::¡ u~_:;, é ·¡ ·¡ ·¡ ~':t!Tl;:·:t "Pun c h 

f.. ~::.a b 1::t ~. ='~t ·2 n d,?.pü"'-itar· ¡;,,._ '::· <:~ rr: i ·¡ ·¡ d. .::.::!n un 

~ 

i 11 

1 



hoyo que es más profundo 

diámetro del agujero que mejor 

y la profundidad varia con el 

aptitud para establecerse. 
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que el usual de siembra. El 

resultado dio fue de 0,6 cm, 

tama~o de la semilla y su 

--------------

l_QJ Siembra convencional 
1,5 cm 

o P t.. nch-planting 
'5 cm 

Esta técnica se adapta para cierto tipo de plantas Y es 

acosejada para aquellos suelos y climas donde los pr· imer·os 

e en t f m1'? t ,~os de suelo se secan con rapidez. El mismo Hauser 

s e~ala como limitante para su aplicación 

de especies de pastos las siguientes: 

en la in~roducción 

Alto riesgo que tiene el agujero de colmatarse de tierra 

a causa de una lluvia antes de que la planta germine. 

Las máquinas disponibles son muy débiles y 

ser aplicadas a la mayoría de las pasturas. 

Alto costo de dichas máquinas. 

len tas par·a 

2.2.2.3.4. Comparción entre m~todos. Francois y Moliterno 

(1979), observaron los siguientes grados de ruptura del 

tapiz en los laboreos realizados para la incorporación de 

gramíneas. 
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igu a l mente plántulas fuertes cuyo vigor se ve favorecido por 
t ~-:1. p i :~-: na. t: u r· -:,. ·1 ( Ca r-·,,!i.1-r1b u·¡;,,. \l 

_"! 

·¡ ;:>,_ rn f: no r· e o 1-r: p "-::: t f: ne i i•::t. d-=::! ·¡ 

Terme zana, 1971). 

C:uadr~ o t-{'. 

r< :1 1: ,: ,1 1: 1, n n 11 11 :1 

t: t · 1"::'L -J:: ~:'i.lTI j_ -:_:: n t () : 

n :, 11 u 1: i: •= i: 11 u n 

!'.:: o b -:.::-.1 r· t u r· :::1. 

za pata 
e xcántrica 

1, 11 1.1 SI :, ll SI ;: ,i 11 .: SI 

6. Inf1 u -:?.ni:::it:t. d,'i! di::_;tinto:,. rn1 t ,::, do'=· d.-..=.=! 

implantaci ó n 

instalaci6n 

~=- o b r· -::.1 -:.7.' ·¡ p o r· :: ~? n i.: ,::1. _j {•:.i (j-:2 

:·:/ 

p ·i ;:1 n t r:,. ~:- ·1 en dos. 

r:.:. u-;?.·! o:=•1: (Adi:":tpti:'.tdo 

Carámbula, 1971). 

p.-..=: ~7- O :=::.-:::! i::: (! C!-:Z-! d i-:_::,;:v 

loca)idades sobre dos 

d '=-' 
·r ·:?. r· rn -:? :.~: ~':). n •°3. ~./ 

11 11 11 l'f .: :> 11 ff 11 

" ¡¡ 11 1t ti ll u :1 11 1t U :: 11 ,i :; 11 ;I '1 a 11 11 U :: ti 11 lJ lt IJ 

porcentaje instalacion peso seco plantas 

,i:rr.:11t11: :r:r1:J1 s;11::n1,u11:1r.11r.:n11n11:11111=•r.111: i:u;,u 11 11 

l'.~:;;:: ., ~:¡ 
32._,0 

·7:3 __ , () 

U i, 11 ll ll IJ II lt r: lt 11 11 :: 11 :o 

() "1 :~: 

·I i:.::-
.i.. ·.1 •~,i 

; -··:, 
.\. "} .,: .. 

,r II ll 11 ~ lt 11 :t 11 11 

A medida que transcurre el tiempo, luego de rea l izada la 
a. ,_:, q u i ·¡ :i. b r·· ;:=,. r· s- '=-' • 

iT!·=.:3.' .J ( 1 f'• ;]_ •.: 

1::::-::. t:u dio~-

·¡ i::t 

d,'i! 

pob ·i 1::tc :i. ,~·,n 

Fii~;~_;o 

d-;::, p"i ;:1nti::1~:. 

( 1971. > , ·==-' n 
!Ti u -:.:? :.':";. t r· r:1 n ·¡ a.:=.:. 

ti,,.:;nd,.=.: 

~-u-:.=.::·¡ o;::. !:.:. o b r·i: b;;.1.r.".;~tmento 

v·,_::_, n t si __j "' '· s. ·¡ o :J s:L das, por· 1 a. 
e: r· :i. :=.::. t ~1. ·¡ i n o ... ~- :i. b i(.in 
d <::, ,,.,.t r-·ucción par·ci,:i..! d-:_,! ·¡ ts:,p:i.-z ,_:!n ·1a :i. n:.:.t,,:1.·¡;::í.ción, indics:Ln la 

los tratamientos a presentar 
t:. -=:.=., r-¡ d f} n e i :::t el-:::! ·1a rna.:/o r· f i::'t dE• 

r end imientos similares al segundo a~o. 

F'c, r· 

·;u·=:=, .,_,,.n 

-:.:,:,: ::;:. t .. ~·:!. 

·1 1) :.:,:. 

\:~ t •:'L !) •ci. 

~.::. u p i::1. r· t ·=-~! 

·1 ¿¡_ S- p r · i ITi<::: ¡-· s:l. s 

sig nificativas en 

d -::.=: ·1 ·t ;::1_ p i :.::. , d ~2 

influy-::":: n 

F r· ;:,¡_ n e o i ~,- y 

,2 t ,::t p ,::i. !::- .d <::: 

p oco efecto en los p orcentajes de 
rnas 

diferentes laboreos. 

·1 () ,s. 

d -:::: '-~ ;:j_ r· r· o ·¡ ·¡ o -;=.: ·1 

humedad y temperatura. Sin embargo, 
1 os por·centi~:,.j \.=:::=:. 

manera de permiti r 

¡vt o ·¡ i t ~.7! r· n o ( l 1;) ·:.::1 '~' ) ., -e; n e o n t r· ,3. r· o n 

l a.bo r·,=.:o tuvo 

emergencia, puesto que en 

fa.et o r·-,2 '=· s:l.lT1b i,.'ifnta l ,.=.:s 

encontraron diferencias 

de estab l ecimiento 

Estas diferencias :.:- •2 d -=:.:: b -:::: n i;':t q u<::: 

los laboreos cumplieron la función de reduci r la competencia 
que las plántulas 

C OITlO 

p ;~tr·:·::1. 

d ,;;, ·¡ ;:,,.~;. 

esp e cies incorporada s se establezcan con éxito al sufr i r una 
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· Figura Nº. 6. Distribuci6n estacional de la producci6n de 

for·raj e del ,:ampc, natural con y sin 

fertilización fosfatada. 

producción estacional 

de forraje. 
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otoño invier·no pr·imaver·a ver-ano 

,-, 
Fuenh,,.: B,:,letín N-. 19 CIIAB, (197:3). 

El Trifolium polymorphum, está presente en la mayoría de 

los campos, pero su capacidad de respuesta es·muy baja. 

Las experiencias r-~~a 1 izadas por· el CIAAB (1974) 

demuestran que cuando se dan las condiciones adecuadas se 

PU<:."!de duplicar· la producción de forraje de las pasturas 

naturales en un período de dos o tres a~os luego de iniciada 
o 

la fertilización, como se puede observar en el Cuadro N. 6. 

La respuesta de la pastura natural a la fertilización 

fosfatada depende de la densidad de leguminos~s presentes. 
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sido fertilizadas, 
<CIAAB, 197:3), 

segdn datos obtenidos por La Estanzuela 

fertilizante. La 

eficiencia en 

hiperfosfato.Se 

kg/ha en una 

requiere el empleo 

fuente de fosfatos 

esta zona (zona 

de dosis elevadas de 

que demostró la mayor 

Cristalino), fue el 
usar·on niveles 

apl i,:aci6n masiva 
r·E-s•J 1 tados. 

,-, 
(fi!~ur·a N". 7). 

de aproximadamente 1.000 

para obtener los mejores 

Figura Nº. 7. Respuesta del 

fertilización con 
campo natural a 

diferentes fuentes 
fósforo y en diferentes frecuencias. 

producción de forraje en porcentaje 
del campo natural. 
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V // 
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Una aplicación 
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Dos aplicaciones 
500 e/u ____ _ 

Su pe r· f os fato 

Una aplicación 

1200 ·-·-·-·-

Cuatro aplicaciones 
:300 e/u •••••. 

la 

de 

Cullen ( 1969), observó que altas dosis de fósforo 
favorecían a las leguminosas, 
sobre las gramíneas. 

y que no tenían ningdn efecto 

campo natural con leguminosas) 

La estrategia de fertilización en el 

tapices estables con respuesta a la fertilización (ejemplo 
cas ,:, de tener-

será de peque~as y continuas 

11-
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existente está en estado de latencia o próximo a el; Dudley 

!::., !_ ••. J a i !E- ,=.~ • :i. '::i:::1.j; F\obinson 1 J. 1
::-•

1 ~:;·7 ~f .. ·rhornpson., :!. ,;;•~57', e i t =':'1. do=-

p o r· ~::; t!J a. :i. n -=::.: .. , l '~) ,~, ~:::¡ ) :1 

b ) ::::<~i ·¡ ,,~ce :i. ó n dE! i..li"io::l. 

f! ·i n-A.:,-:: i mo cr·-.f~cirni-..=::nto 

,f:!poci:.1. 

dt=? 

d,,~ 
l ¿,i.~-

siembra que no coincida con 

pasturas existentes y que 

provea un ambiente favorable para la germinación y temprano 

c1··,2c imiE•nto d~::e ·¡ ,élS E.; i=.:. p ~::~ C l -t?. S i ntr·oduc :i d,:1.~.=:. (Cul ·¡ ,2n., i 1~} /-¡ 1;) t: 
-· • ·- • ':J 

f:~o b.i ni:.; o n f~ e: r· ü s ~.; ., 1 ':?Ji:::111:,) ii 

Cullen en 1969, se~ala que la época más adecuada para la 

si <i,1rnb r·,1 de leguminosas es: fin de invierno a principio de 

pr·irn:::t\/,~r·:::t, d ... ~:bido a: 

Temperatura en aumento. 

Pobre competencia _¡ "! 
u€1 ! t'i:?i.pi:=.:u 

Humedad del suelo favorable para una buena germinación y 

<i~st;.1bl •.'.:•cirni<:.~nto d<i.~ una buena simbiosis Rhizobium 

tr·ébo·1;; 

·-=· ? C" .a:.. ....... -1. Densidad de siemb~a. 

En ge n<i.~ r·,,3. l '! 
1 8. densidad de siembra i=.~{:f d-c:.1t-c:~1 f'·JT1:i n,:;. por· ·¡ •::l. 

-::.~ ::< p -:.7.= r· i :..=.~ n e :i a adquirida en cada ZOf'J 13.n C:orno 1 .. , 1:;¡, ~-i,"1mbr·a en -e 1 

°l': i:l p i :;,: -e:.:! :.~ un tipo de mejora extensiva, normalmente se trata 

de abarcar grandes áreas de pasturas naturales, utilizando 

densidades relativamente bajas de semillas y confiando en 
, -
¡ ti 

r· -i.• :,., :i. ~? m b ,-. ó::l. n;.1tu1··a·1 d,,1 d.f)os 

población de plantas. 

s(:.1 intr·oduc-en 

!.:~UCt=?':Si.\/OS 

-:.?~.~p~.=.::cies 

p ,::1. r· i::l. i n e r· eme n t a r· "! -! :-:i, 

anua f .:2 s:. d;__~ b u-::.1 ni::t Cuando 

resiembra, 

confinis, 

tales como el trébol subterráneo, carretilla y 

j"'i1 .. 1 -t.:;• s l"!\=?C"-:.~si::1.r·io utilizar densidades muy altas. 

Esta recomendación es particularmente importante -:.?.n i.,. u ,,_. l o s, 

expuestos a sequfas. En suelos con buenas disponibilidad de 

humedad pueden ser recomendadas altas densidades de siembra. 
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í C,:1.r·á.mb u 1 a., 1 ·-:.1T7) • 

l ;3_ 
Se puede lograr un mejoramiento mas acelerado aumentando 
densidad de siembra, lográndose un mayor rendimiento de 

for·r·.:':í.j<E.• el p r· j_ llH~ r· ,3. ¡.:; o y· por·· lo ta.nto un a3. ITie3. )./ o r· dot-3.ci6n 
anj_ma'! (Car·,imbu1a, 1.9'77). 

!3p f'•a9 U<..": 

con ht~•r·bicid,,:i.s., 
(1960), en sus trabajos de siembra en cobertura 

h,:., e tár·"~ª qu12 1,:1 
utilizó un 20 porciento 

recomendada para 
más de semilla por 

p,:1.r·,,1 r: ornp-e n s,::1. r· e u;::1. 1 q u :i. '=-' r· p r· o b ·¡ e rn;;;,_ 
praderas convencionales, 

d-:;!• e: o b -..=.=! r· t u r- 1:~t d,=:: ., os 
equipos utilizados. 

l..<:i. ~:- ·2SpE•C:i-é!S =3. n u i::t ·1 ·f.-: s d1?.p<:."!nd,2n di~ 1 a. pr·oducción dE: s,.?.mj_ 1 ·¡ ;3.s po::1.r·a r·,.=: .. q1?.n,?.r··,:-:1.r· 1 a p~:1.s tu r·r3_ a·¡ año :sj_9uiE•ntt=.:-u Con 
·2 =· p-r.=:., e :i v.=.,:::- p-:.::r·E!nrt\:.~s, corno <:.:' ·¡ 
pa.stur--,,i i; 1?. r· °\~.t 9 E• n -=.~ r· ~":l por· 
s. ob r·1:.·v i --..; i <:.:' n t,.:., s y· por· nUi¡,?.\ltiS 

tr·-?.bo l b1,:inco y 1.~1 lotus, 1,3. 
<.:': 1 r·,,7 b r· o t ,.:., 

p 1 ,::1.n ta!:., 
d<..;.: lo::15 p l ant,::ts 

semillas producidas. 
or· i 9 t nrJ.d,a:. d~~ ·i t::i.i; 

En estas pasturas ocurren normalmente 
oérdidas de plantas, ésta es la causa principal de deterioro 

de las pasturas sembradas. Una estrategia de manejo adecuada 
P ri r· ~:i. obvi;::1_r· .<:2ste :in.::on,1-:.~1 ni-i.:;1 nt-~=;.• 
abundi::1.ntE•, sobr·-:.~ todo -:.;=n lo:3 pr·im,::.•r·os 

es permitir la semillazón 
i;!l.f()S, d<~ 

f ,:, i--- rn "''· r-· un b,:1nco d-2! semi·¡·¡ a!~- E:n 
mo::1.ner·,3_ dE• 

r·~stitucii5n 1j-i.?. las plantas que se 
el suelo que asegure la 

pierden (Castro - CIAAB, 
1 'i-'b9 > • 

Spangenberg (1936), recomienda que la cantidad a sembrar 
:! <.C:.• !i, E! m i ·¡ ·¡ ,:1 r; 

02 S p 'l:i' C j_ E.' •.1 i:' ::.~ 

g r· ;::t rr1 :f. n -c.:~1 ,a :;.=. ) ~ 

que tengan facultad germinativa normal para la 
de 20 a 30 kilos por hectárea (se refiere a 

E::n todas fas s j_ -;.::, rn b r· i:it ~:- di~ p r·•=t i:1,2 r·as .J .. 

;::ro r-c~.,:1 n t·;::1._j i~ d,=:! p 1,,1ntsiS obt·eni.d .. :1.s_:. ,~s 
!'J·';:."! p -t.~ r· ,:.~ n n -t.=.:: s ._. -:.=-:: ·¡ 

i n f -2 r· i o r-· ,,:1. i 
:,of,-ibi ·¡ j_d,1d de 1a simiente aplicada. Esto es asl 

máximo de 

porque, a 
di ft=.:r·,=-::nc i,:1. do!.:• ., -3.S s, i,.?.mbr·•::1.!:., d,?. semillas grandes (cereales, 

- ----· - - ~--·~-
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~,- i~ m i 1 ' -= 
nH.:• j o r· ;3. !;;. 

,:: o b<..=: r· tu r·,,,t. 

D~~:-- i :-E-.,3 ,. ~.: -..: 

Densidades sugeridas en es.te ltr·2:1.a
0 

, :1 r:aaa1,:a1111111ci;a111:1•11111,•1:•:r11a111r:11=1•••=•••=•11-1c1 ■ 1 ■ 11,i. ■;■ aa11aa111111:ir,111as1111111:aa1::a ■ ===l=1:::; "" 

prader·a mejora del tapiz 
Semi 1 ler·o convenciona1 

::: :.E"cies 
••••••==•a1:sa,:1••1:e1111z1,;c111;i:••a1111:11111:r1r111 ■ 11¡;11,1l:!c11a111r11111ss1a111:f11a: ■ a11ca:sa1;i:ef:s ■ 111:11s11 

(Car·ámbula y Gar-cia) (Otros autor-es) 
: : ; a = :; :i: 11 ; s a 1 ■ • • :i 11 • 1 1 • 1 1 • a ii= 11 1 a = a 11 1 • • 1 ■ 1 11 1 i:- 1 a • ■ 1 11 11 11 1 , ~ 1 s • 11 1 ;. 11 = 1 , 1 , 11 1 11 a ;r , 11 , = , 11 ■ , 1 :; a a , ;, 1 11 1 11 11 e , 1: ;1 e 111- 11 :i 

:u·nic!Jlatus 10a12 4a10 ---

:c.;o pülymor·pha 15a20 4a8 6a.12 

ium repens 3a5 1a3 ---

,. -~·u■ dilatatum 8a12 6a8 ---

, 1:.ca arundinacea 10a15 9a12 ---

- 7 : : :J ! =; 1 i um 

:,:.,Js a;J]eticus 

_-0mus cathartic!Js 

: .:us ¡ anatus 

:,a ianigera 

3(4) 

3a4(4) 

: 1(4)) 

8a16( 1)) 

: 53a106íi) 
: 

: 15a25(2) 

20a.25(3)) 
45a90(5)} 

81 / 

20 

JO>lt:.O 

20 

·")/\ 
"-'-: 

.r,r,. .:,-..., 

•~/ 
LO 

4 

12 
: = , :, = ¡, :, 11 =: , 1 1 ■ 11 = 1 • 1 a a a 1 • ; • ■ • ■ ;t = 1 ■ e • 1 • lil 11 1 1 • a a II a 1 • 1 ■ • ■ ■ 11 1: • • ■ ■ 11 = ; a ■ = ■ ■ ■ • A 11 ■ • ; ■ a = a ■ 111- :i 11 ■ 11 ■ ■ ■ = 11 • 11 a 1 11 • • ■ 1 a = =.; R I■ 11 11 

(1) Edwards y Mappledoram, 1973. 
~::;;::) r=·r-~:1.ncoi:.=:-. J/ Mo·i :i.ti~r·no, l'~1·7i;;= 

( ::: ) B <."! r· r- :i. ,,~ 1 , :l 9 )::~ 6 • 

( i;. ) e: :·:1. ~-~ t r· o ., 1 :? tS ,:;~: ., 

( :5) E~ f.; p ;.¡_ ·1 t·t=:: r· , 1 5•:3:::: =: 
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2.2.6.2. Anuales y perennes. En g,=:: n,=::r·:::i. ·¡ ·ra.s -E.is:.p-::.-ci-es 

anu,::i."l,:;,•s, (tanto gr·"1mín<.?.as como "1,.",guminos,::1.s), logr·,::i.n un m;a.yor· 
establecimiento. Para cada especie hay un limite crítico 
ecológico a partir del cual las fuerzas opuestas son de tal 
magnitud que no se pueden establecer (Blackmore, 1955). 

En 9-r.=?n'l:¿,r·a·1 ~-~ ::-:: i /;;. t '::.' u n;::t \/,:::t r· i a e :i. f~; n considerable 

forrajeras 

,'? n 1 ,::1. 

h,::tb i ·1 i dad .J .. l,J .;::;.~ ·¡ •.:l.S 

instalarse mediante 

diferentes 

siembra en 

es ¡:,-:2 e i \=.~ !:.~ 

~~~ ·¡ -t': i:.i. p :L ~: 

¡:,ar·,:1. 

( Camp b,?.1 ·¡ ., l 96::::a, 
Termezana y Carámbula, 1971). 

L.,::1. !=- ii~mbr·a di~ p¿;;.s,tos finos perennes, da más seguridad 
qu<::: 1a d,::.• :?t.nui:tlt:!s., por~ -=-==1 dominio permanente que adquieren 
sobr·-.: •• '1 

'"::!; t -E: r· r· ·f:! n o ., df.~f<2ndf1:;:ndo·1 o eficazmente de las malas 
hierbas y pastos inferiores (Rosengurtt, 1946). 

Francois y Moliterno (1979), evaluando la 
dE.: dos gr·<:tmf n,;~•,::1.s, una i::Lnual ( r·i:I.i 9r·,ti.s) y 

en p r- 13. de r·a.s d om:i nó::1.do::1.s por-· ,'? ·1 

incorporación 
otra perenne 

trébol blanco, (festuca), 
observaron un mejor establecimiento de la primera frente a 
la segunda independientemente del método de siembra usado. 

~::;€:' podr·i3.n ,c.:,~ ~:-:. t i:":l b ·¡ •f:! e e r· ci-;;.sr·ts:.1.fs pau ta~i- i::i.C-8 f"" C13. d;,;., 1 i:°L 

,:i.d=":~:.ptr.:LC i 6n d,2 las distint;:i.s espE.rcii;:.~r-;: a 'Jo:=:.~ método!:. d<2 

siembra empleados 
de renovación de 

y a los objetivos perseguidos en trabajos 
pasturas. En este sentido, i;i se pr·-,2t<2nde 

in c r·E,me n t;;.-1.r· 1;:i. pr·oducción l'.1•n forma inmediata es necesaria 
·¡ ,3. inc·tu!:=.i~in di~ e!:.~ p-c? i::: :i. •=E! s q U,:• tengan rápida emergencia y 
vi9or·oso cr·.::cirn:i.ento i ni e i;::1, ·¡ corno r·,:iigr·ás y·· tr·ébúl r·ojo 

(Blackmore,1958). Hs:1.cit:ndo un,::1 consi1eración a más largo 
pli::l.Zü? ·tti. inc1usi.6n 

f ~-:í. l ;3. r· i :::. p r·,2 i;,=:: n ta u n-=l. 
de gramíneas pere1nes 
alternativa intereJante 

CCiiT!O 

dado 

f\=?stuca )/ 

ql.J-2 pu-:.:=.,d-c?n 

aportar una mayor estabilidad a la pastura. Estas especies, 
aun cuando presentan menores porcentajes d<2 establecimiento 
y vigor inicial se destacan po~ su alta persistencia. 
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Se plantea como política 
condiciones 

determinar 
\~(.'O J 6gi. C;J.S CÍ\? 

·¡ os 

P=:1 r·1:t 

·¡ :/."mi t,':!S 

·¡ UE•qo 

7~~ 

de acción estudiar las V-3.r· i a das 

nuestras mejores pasturas, )-··· 

de SU!:_; <::!V,::•ntu;,,¡_ ·¡ ,'::S ;~:on8.!.?.- dE: 
p r· o CE= dE· r· a f~ u pr·opagac :i. ór, E•n 

influencia, 

ambientes .si lli.i 7 ar•í=:.s .. Tair1/::,ién /"¡¿;ii::,r·:la. (lU<~• dE• -t-'='r·mi nar· le-~~ 
cuidados cu1tura1es y rlgimen de pastoreo para 
:-oductividad. 

c:or1ser-·✓ar· l-=1. 

2.2.6.4. Gr·amfneas y leguminosas. :::;e9ún Car-~mbu 1.,::i .. , 
1 1~,·77·); c:i::t~.~ t r· o., ( i ,;;:(:,•:;_.) ; Br··ookn-1,an 8-, wo·1 t,:,n, ( 196:3), !·•-l;::1.r-·r·:i.s ~< 

: fio1n:::.:=:.~.} ( :t•:::,·7:~:); f°ix=?!id t! C:iF1:=.=:.tl .. _;_,, ( l':?J,~;!:i); ·¡ ,::1:- 1E.1 9 utr1 in o !3a:::.:. e on-10 
:omponente de una mezcla, contribuye al rendimiento total a 
~ravés de: 

~) Efecto indirecto: constitufdo por el aporte de nitrógeno 

~ealizado por la leguminosa y expresado como respuesta de la 
gramínea acompa~ante. 

b) Efecto directo~ determinado por la producción de forraje 
d-;=.• 1 a. ·¡ .-..~9un-:i nosi::t:• o :;. t-;,I i3. ~su aporte al rendimiento de la 
rr1-8 ~~ e ·i a ll 

e) Efecto total: la suma de los dos efectos anteriores. 

F~i:ibin!E-On ~~ c:r·o=-s (1960), en sus trabajos de SÍ{?rnbr·i::1. i.~n 
0::ob<.:1r·tur·i::"L \~n Nueva Zelandia, concluyeron en que gramíneas y 
l ,.,~9urr,i.nosa.!::- di-FiE1 r·-~~1 n -;,:.;=n ·¡ f n•2s1,:; q,,-:., n,.:;., r·a ·¡ ,:;; s -1:2n su~. 
requerimientos de fe~tilidad. 

L. o ~.=:. . t: r· 0.; b o ·¡ E? s !=:.-.=! t:.~sti:.tblec<F1n n-1-c..~ ...i o r· -0.= n pasturas puras de 
9 r-=:~.rri f nE:;::ts .,. (don dE.1 ha:..; un ba_j o ~-~ ti:t tus de r, i t r· 6 :.J•:::.: n i:1) 1 __ ,:;J,1;:_b_ :id o i::!. 

su independencia en lo que respecta a este nutriente. 

·¡ e9urr1:i. nof_,;,is ., 
L,,,ts 9r·,arnf n,.:;;as 

(di.~b:i.do ,::1.1 

h,;,1.bi 1 idad p,,;¡_r·-=t ut.i ·¡ i;::-:,ir··! o. 
;:1·! to ~:-tatus 

se establecen mejor en pasturas puras de 
di.=:.1 nitr-69,;.:.=no) y ,::;, f~U 
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Los p~oblemas de establecimiento comienzan a medida que 
nos alejamos de algunos de estos polos de ·1=,._=:: r· t :i. ·¡ :i. dad 
, ( B 1 ,3. c k m o r· f:: , l ·;::.· !:::, !~5 ) ... 

~s necesario un mejoramient6 inic:i,::1.1 di:: ·1 n :i. \/-r.:.~ ·1 d·~~: 

nitrógeno del suelo antes de pensar en introducir gramíneas 
pr·oduct i va.:;= Es,te incrRmento puede venir d\=-: l a.¡:, o r· te d,=¿, 

l~guminosas o por la fertilización nitrogenada" Corrigiendo 
1.~ts defic.iencias minerales y realizando una corre~ta 
inoculación con Rhizobiu~ se logra establecer exitosamente a 
l-3.S legumihosas" 

esencial 
Uni::l vez elevado el nivel de nitróqeno 

pe r· f <=E: e e i o n-::-i.r· las técnicas d-:=.• s i,::mbr·,~1. -t:n 

cobertura de gramíneas, par·,:1. pod-ct:r~ c,::1.p i t,:1. ·¡ iza.r· -r..;:sa. 

fertilidad logradaª 

El aumento de la producción de forraje a través de li 
~- i E:mb r·a. ._;: n cobertura ha sido 

la introducción 
encarada siempre 
de leguminosas, 

en Uruguay a 
por su va~crr de 

nutritivo y por su carácter mejorador como dadores de 
nitr·6~:;i-r.:?no .. :::;ir{ -r..~rnb;..:tr·go., ,._~s ,=:.•vid,._;;nt<.=-: que un.-::t \/<.:":Z ~?1ev,3.dr.l •1-:l 

fE!r·t i 1 i dad d-:E: ·¡ SUE: ·¡ o es importante disponer de gramíneas 
de responder a dicha mejora, da.do q u -::.~• ,l:! ·¡ 1 •3. s 

onstituyen las p1antas_básicas en cualquier pastura» Por lo 

la inclusión de gramfneas p~oductivas debería 
,:, n s t i t u i r· s E: E: n la etapa siguiente a la introducción de 
eguminosas 7 a pesar de que en muchos casos, las especies 

mayor calidad y mas rendidoras, incrementan su 

(Carámbula., 1977). 

A pesar de estas consideraciones, existen circunstancias 
según Robinson & Cross (1960), justificarían la siembra 

~imultánea de gramíneas y leguminosas, en donde durante el 

y s-:?9undo •::tí~o la gramfnea persiste mientras que la 
leguminosa va acelerando el nivel de nitrógeno del su~lo~ 
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difundido debido a las características de alta calidad ~./ 

producción, a su poder de difusión una vez establecido y a 

su capacidad de resiembra. Warboys (1966); y Green ( l ,:;) t:) ::? ) :~ 
e i t,::1.do p o r· i~-::i. r· b o~--/ i::- ( l ::;) {-:, (::i ) ._, coinciden en se~alar la poca 
aptitud del trébol blanco para siembras en cobertura. 

Existen algunos tr~bajos que le asignan mayor habilidad 

a la alfalfa frente al ·¡ o t u !;;- :}/ •::l. ., tr·ébo ·¡ b 1 •::tnco .. L .. 1::t ~1. 1 fa·¡ f •=:1. 

y el lotus presentan porcentajes aceptables de implantación. 
Si bien la primera muestra un mayor vigor y sobrevivencia 

in :i. e :i. ;::1. ·¡-; !;. !J ~.:;. requerimientos especiales de suelo y maneJo 
limitan su inclusión a situaciones particulares. El lotus en 
cambio, merece ser considerado en mezclas para renovación ae 
pasturas, por su gran poder de adaptación, resiembra natural 
y ,:; 1 h,:::cho d,.=:., no provocar meteorismo" Schreiber, C j_ 97,q.) :; 

!::; ~! r· :::1. :;1 iJ .;_:_:_, <:.~t t.~ :º::L ·¡ •.t ( l ,;, t~";I ~;:: ) ; 
40r ,3. :y·· ·1 (i r· ·:E.r t· s:":L ·¡ , ( 1 ·:::., ,~. ,:~;• ) :; 

Campbell (1974), trabajando en siembras en cobertura en 

p i:i :.::. t u r· ~':L ~:.~ na.t i-.../a.s de poc,::t producción invernal, logró buenos 
resultados con la mezcla trébol subterráneo, trébol blanco y 

s u p -;=:.• r· f o =· f •::l. t o " 

p r· o b ·¡ ,::!ITl,;:l. d...,?. 

¡:::, ,,?. r· o e o rn o e o n t r·,:1pa.r· ti da Sf:! 

q U,E: ,:1 I ,_=:_, 1 ,.¿~• \/ar· 1 ,:1 f r.::: r· t i ·¡ :i. d ::1 d 

le presentó el 
del suelo era 

invadido por malezas, agravado esto por fallas ocasionadas 
en los veranos secos en la población de trébol blanco. Logró 

pasturas más persistentes y de mayor producción utilizando 

la mezcla alfalfa, falaris y Dactylis glomerata. 

(:: i) \/ ~l. !=.\ (1960), trabajando con Eragrostis curvula, en la 

Pampa árida~ logr~ muy buenas implantaciones con sembradora 
11 L.. i !::- t f~ r· 11 

i~-i. Ul"i•::L pr·ofundida.d d-=~~ ~- :i f:• mb r· í::t d,.:: 5 a 20 cm,. t_.~:·:t 

\=? ~; f) ·f:! 1: i <E: ITt :) ::~:- ·t r· éi buena resiembra, l~ extensión d-=.:~ !::-u cu·it:l.vo 

sólo quedó restringida por lo limitado de la disponibilidad 

de semilla. 
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Hyam (1981), en Sud Africa, obtuvo buenos resultados co~ 

siembras en cobertura de festuca, Paspalum dilatatum :~ 

cooks-foot, acompa~ados de trébol blanco y rojo. 

En nuestro País existen varios trabajos experimentales 

q Uf: mu,:.~~:- t r-i:1.n d,::t to~:- d-:.=:! implantacion de distintas especies 
J 

sobre tapices naturales (Medero et al, 1958; Risso, J.,;;.,~>*::;::~! 

Murguia, 1965; Termezana y Carámbula, 1971)" 

2=2-6 .. 5 .. Especies utilizadas. 

2,.2.é;a.5a 1a Lotus corniculatus= 

Perenne, estival, de larga vida~ 

Hábito erecto si se le deja crecer libremente, y postrado 

si se le pastorea intensamente. 

Notable adaptación a un rango muy amplio de suelos en lo 

que respecta a textura, fertilidad y drenaje~ 

Vigoroso sistema radicular. 

Resistente a la sequía y a altas temperaturas. 

No es exiqente en f ó s fo r· o ._. pe r· o presenta respuesta al 

agregado del mismo y al encalado. 

Baja capacidad fijadora de nitrógeno. 

Admite siembras de oto~o y primavera. 

Puede sembrarse puro por no producir meteorismo. 

Muy buena semillaz6n, y se resiembra con facilidad. 

Porcentaje alto de semilla dura (más del 50 %) 

Bajo vigor 

persistencia. 

inj_cia·1 lento establecimiento y buena 

Sus principales inconvenientes son su crecimiento inicial 
·¡ ,;_:?: n to lo que la hace una pobre competidora con plantas 

precoces, aporta poco nitrógeno al suelo y se 

lentamente de los pastoreos. 

M~xima productividad a los 2-3 a~os de sembrada. 

r· ,?~• e o b r· í::1. 

:Bu,:::n p o t •;=.:• n c :i. ~=1. ·¡ de producción primavero-estivo-oto~al, 

con pbsibilidades de producción a fines el iE} :i ri \/ i ;.::: r· r, a:i -:.=.:t r, 

cultivares tempranos. 



-··i=i()-

Valor nutritivo similar a la alfalfa. Tiene 19 a 24% de 

proteina cruda. 
Se le considera de productividad media, tipo productvo 

fino y de alta apetecibilidad" 
P1drn i t-:E! pastoreos relativamente frecuentes ~:i -::.:: r· () poco 
i nt,::1ns:.os .. 

Rebrota a partir de reservas y de área foliar remanenteu 

No alcanza niveles altos de reservas por más que se le 
(1 ~.=:: j .,~ _____i~r- (.~ t::: ,~! r~ ininterrumpidamente. CCarámbula y Garcia, 

l 9 7 9 ; M G ?~1 .. ~. C I Pi{.) B 
1 

l. 9 7 L¡. a. ; L •:~. n 9 --~ r· , 1 9 7 :3 ; ¡::;~ o :;.=. !::.' n 9 u r· t t .. , l 9 79 ) ,, 

!::; ,=:: e¡ (i n ·¡ i:;L b i b ·¡ i o 9 r· •::t f t a •:2 ::-:: t r· •::'!. n j ,¿:! r· ,::'1 ••• , p r· ,E.• s ,,2 n t ;::t t.:::¡_ n t •::í. 

diversidad morfológica que cabe esperar mejoras en el 
futuro. 

2.2=6.5.2. Medicago polymorpha. 

Anual, invernal~ 
Subespontánea en ·1 os campos naturales del Pa.1:~:.- ■ No 

existen cultivares ni antecedentes de mejoramientoª 
Se adapta a suelos de fertiidad media a alta y texturas 
medias a pesadas. En general se puede decir que el género 

Medicago aumenta su frecuencia en suelos alcalinos de 

textura más pesada y mayor contenido de fósforo 7 siendo 

menos frecuentes en ~- tJ <? ·1 1:i s ;Ji, (: :i. i:I 1:t :=.:;. por· pr·ob ·1 ·=:::m-=1_:::. de 

sobrevivencia del Rhizobium y por su sensibilidad a la 

•3.cid-:::Zn No se adapta a suelos livianos y humedos. 

Se adapta especialmente a siembras en cobertura. Muy 
indicado para mejorar suelos superficiales. 
Aita capacidad de r· <:.~ ~:-~ p U E! S t •::t i::"t ·¡ ,3. 

fosfatada« 

Buena capacidad fijadora de nitrógeno. 

Produce abundante semilla, con un alto 

semilla dura (más del 90 % )" 

·F -;~: r· t· i ·t i ~?. i:':t e: i (~i i°"! 

p o r· e '<:! n t ,::t j ·::."-: d -=::: 
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Alto valor nutritivo a lo 
meteorismo. 

largo de su ciclo. Provoca 

Se le considera de productividad media 7 tipo productivo 

fino y de alta apetecibilidadu 
Admite pastoreos intensos y frecuentes" 

(Carámbula y Garcia, :l. ':?7') i; MOP1·~'"c I P1f'.!1B l 97 4 ~:t:; L .. i:l r1 !;i <.;., r· .
1 

:l ;::.-i ./ :.::: ~ 

:1.979) .. 

L.,::i. b i b ·¡ i o 9 r· í::1. f f ~1 •2 ::-:: t r- a n j ,¿~ r· i::1. rn u •=:.=-' s t r· •::'!. ,::.u~.; :::t ·1 t: () J.:.~ 

requerimientos en humedad estival >l. la posibilidad de 

semillazones precoces. Por esta vía cabe esperar progresos 

futuro" 

Festuca a~undinacea. 

1::: s u n r::l. ,.~,. :=:. p ,s• e i E: p ,2 r· ,.::,, n n ,E.• , i n v t=i! r· n •:?.. ·¡ .. , e ·==-' s p i t: o :~:;. •:1. ,, 

Adaptable a un amplio rango de suelos, 
mejor en suelos medios a pesados" 

p ,::: r· o p r· o s p ,.~: r· <::t 

Lento establecimiento. Buena persistencia. 
Buena productora de semillas. 

resiembra. 

F:, () (: () ~:t :;J ro <.;., :=E~ i \,/ a. , no [-:-•.~: 

Buena precocidad oto~al, rápido rebrote de fines ae 

invierno, y floración temprana (setiembre). 

Admite pastoreos relativamente intensos y fpecuentesu 

Sin reposo estival, por· lo que requiere un manejo 

cuidadoso en esa estación. 
Baja palatabilidad e~ estado reproductivo. 
Compatible con leguminosas agresivasu 
Se le considera de alta productividad 1 tipo productivo 
fino y de apetecibilidad prolongada. 

y Garcia, 1979; MGA-CIAAB 7 

c1 s •i~ n 9 u r· t t , :l. '::i l '-;' > u 

1974a; Langer, 1973; 



-·!=~:~:-

2 .. 2 ... 6.5.5. FesttJiolium Lolium multiflorum ( ,::t r, tJ r:l 1 

Festuca pratensis (perenne)" 

1::: n -e s t ;::1. p ·i ;::t n t ;~¡_ ~::. ·'2 bUf:,C6 combinar las ventajas del 

raigrás anual en cuanto a su calidad de forraje y producción 

del primer aKo con el carácter perenne de la festuca. 

i._.;.::¡_ ~--
el -r..=.:: r· ,:a. :i. :;t r· ;::i. ~-=-~ ~:l ~;. -t:~ plantas son muy similares a las 

hojas más anchas y por ser 
dif.,tin9u,;,=.~n 

p,::1 r·,;,Z? n n,,:;_, .. 

d,.=:: ,:.~ 1 ¡::ior· :::: 1•~. 

h ·¡ t o '-l i 9 o r· :i. ni e i:::i.·1 ( ::::; ;._:"L Lf. veces más producción que 
•¡ ••• 
¡ •::L 

festuca en el primer corte). 
Buena calidad de forraje" 
Florece más tarde y en menor proporción 

qu,::= .. ·¡ ,:1. f,::=:::::-tuca. 

-~·' \-;! ·: r·a i 9 r·á.E- ., s,~ evita así el endurecimiento t: :[ f) i 1:i) df: 

las pasturas en primavera, i.:.~ ·1 !) ;.3. ~E- ~t 1) r· •:E.¡ (1 

enmaciegamiento. 
Carácter perenne, hasta tres a~os. 

Latencia 
dependerán 

{~.' ~; t: t \/ ,::t ·1 ., ~=:• u 

df~ 1 IT! ,::i. n ,:.:: j O 

producción 

realizado, 

sobrepastoreo en el verano .. 

Escasa semillaz6n. 

( P:19 r· o ~-~-a.n 1 :!. 9:::: :L ) 

2.2s6.5.6. B~omus auleticus. 

P ,::1 r· ,;,=:: n n ,._:;! ._, :i. n -...1 -;=:J r· n a l .. 

~:.,::.= 

~:./ 

~=· -:E_i ·1 i? (:: t i \/ () ~./ <.::: 1 

persistencia 

debe evitar el 

F' r· o d u e t i -...1 i da. d ffl'..::' d i •=t ... tipo p r· o d u e t :i. v o fino'! y dE: 

apetecibilidad prolongada. 
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·-~=~:::: -

( 1;:o:sen9ur·tt :• 1 :~:., /~. ,::t , l '::179; Armand-Ugon y Platero, .;. :~~: :=: :::: ~ 

B f.= r· r· \=.=.: t: ~-i ·~, :t 1
;:, ·::;-· -~> ) :t 

2.2.6.5.9. Holcus lanatusM 

F' i:: r· {?. n n .,;_, ., i n ..._,,. '-i:! r· n i::t ·¡ .. 

Productividad media, tipo productivo tierno, y apetecible 
cuando joven. 
Demora aproximadamente una semana en qerminar. 
Crecimiento inicial lento. 
Compite bien con las malas hierbas de los cultivos. 
Semilla ibundantemente, pud :i.éndo obtenerse hasta tres 

cosechas en veranos favorables. 
Raigambre 
ganado. 

poco pr·ofund:::t; ~e=.iJ•:E! ·¡ e ser arrancada por el 

Su cultivo p u ,:? d -:.?. ~-- E• r· dtil en condiciones d .. ~ .. ~:- f ::.-í. \/ o r· 1::1. b ·¡ ·,:: ~:., 

para las buenas especies, como arenales marítimos y zonas 
adyacentes. 
Se cultiva en peque~a escala en regiones europeas. 

( f~: o ~- -~-~ n 9 u r· t t ; l 9 4 6 .1 :l. 9 7 9 ) ª 

2. 2. é, ... 5 .. 10. Paspa1um dilatatum. 

¡::· ,:? r· f-: n n ,2 , -.?. s t i \/ ,3. 1 :•. d ,.7.' ·¡ a;:'1. r· J a. v i d a .. 

Gran adaptabilidad a diferentes condiciones de suelo y 

humedad prefire suelos profundos y fértiles. 
MU)/ lento establecimiento, dt.::mor·::i tr·es !=-emana~- <?. n 

germinar bajo condiciones favorables. Las matas adquieren 
vigor después del cuarto mes en cultivos limpios y al a~o 
en condiciones de competencia con otros pastos estivales. 
Alcanza la plenitud de vigor desde el primer a~o en los 
rastrojos no pacidos y al segundo o tercer a~o cuando se 
pastoreatt 
1... . .,,::1.S plantas establecidas r·E<s i sten 1 () !=:: e: i::L !.=.; ~i:- i :;J ,:1 !=.~ rn ;;'i. :.=., 

~s •=.=:: v· i:? r· o ~:- p o r· p a. r· t •=:? de los animales después del tercer o 

c u e.. r· t o rn f.= .. ~=- .. 



Admite siembras tempranas de oto~o y primavera. 
Gran potencial de producción primavero-estival. 
F( .,:.~ p o JE. o i n \/ ,}.~ I"' n •::l. 1 ( ¡v¡ i:3. y o ;:i (! e t u b r· ,::! ) .. 

- :::~ '~·:1 ~-

Aceptable calidad de1 forrajen No es comido en primavera 
cuan de;, iib-tJl'i'di1. ,::' J ,1:: .,·;; r-r· ,¿;;, j ,:? ~~&r-nor J~s ~aJJos sa2onados 

tampoco son apetecidos" 
B,':':t j i::'L p r- o d u e e :i. 6 n ci E.i :=:., •,~! rn :i. ·¡ ·¡ ::1 p o r· un problema genético 

agravado por el ataque de1 grano por el hongo Claviceps .. 
Este es el principal rnotivo qui¿• impide la diseminación 
del cultivo de esta especie forrajera« 
L..,::i. :=. ~l. :~ i:!l r1 (i¡;i:: ·¡ a semilla comienza en d :i. c :i ·,:~ m b r· •=::: ., :--/ J:., u 

m;,:1.d u r-~1c :i. ó n <:!:S muy· escalonada 7 es necesario e o ~.:=. •:::! e h •::i. r· 

varias veces a lo largo de la temporada. 
La semilla presenta el p r· ob 1 ._:;;mr.:1. d-:2 la post-maduración 
fisiológica, es necesario almacenarla de un a~o para el 
otro. 
Bu,:::f'li::l cornp;::i.t i b i ·¡ i d,:1.d con ·1-:.~.•qumi nos,:L~:- :~•/· g r· •:':'L m :[ n -=::: a. s 

i n v-~¿, r· n a. ·1 •,=:., s .. 

Se le considera uno de nuestros mejores pastos indígenas. 
Su cu·i tivo J.=.i ·f:! practica en Australia ( in t ,:.~ n ~- -3.m,.?. n t-:.:.~ ) ; 

Africa 7 Nueva Zelandia 7 etc . 

(Rosengurtt, 1946, 1979; Carámbula y Garcia 7 1979). 

• 2.7, Tratamientos de la semilla • 

• 2. 7 .. 1,. li)Oculaci6n= Ei:- r· -2 .::: (1 í"i ,:i (: i r:I r::t u n :i. v· ,?. r· ~:- :~1. ·¡ m <:;: n t •::.=: ·¡a 

1:l ,?. una buena y efectiva nodu ·¡ ;::i.C :i. 6n d-!::: ·¡ •~t !~!. 

egurn:i. nos as por· pr.:1.r•ti:: d,=~· ·1 a.s bacterias específicas 
Rhizobium) para 
as mismas~ 

lograr un estabecimiento ::::- ;::1. t i s fa. e t o r· :i. o d {~• 

La relacion Rhizobium-leguminosas es altamente especff:i.ca 
l i::1. simbiosis será o no efectiva dependiendo si están 

componentes. 
o no 



.... ~e:::::-

En t~• l Uruguay se han seleccionado cepas 1j-t.?. l!:i. ·1 t:i::t 

product :i. vi dad, {.=::nt r-•f:: E!·¡·¡ as F~~h :i. ;~ o b i urn t r· :i. f o l ·¡ :i LJ ff-• ::;:~ ::::: 

({_=::sp,=tcifico pi:':i.r•~:i. tr·-t.•bol b'!a.nco), Rhizobium U-10 (específico 
para trébol carretilla) 
corniculatus)n 

y Rhizobium sp U-226 ( P•::tr•;::i. i....otus 

Se maneja la cifra ~e 85 millones de bacterias vivas por 
~J r•i::1.mo d-:2 inocu·1 a.nt,=::., C OiTIÜ ·1 •::t conc{.::_.nt,:tci6n rn t n :i. rr1 ;:1 d ,:::., 

inoculante que permite lograr un núcleo inicial de bacteria~ 
<F:.1 r1 '! i:':t ~- •:.::.• m i 1 ·¡ -::t j_nocu·i ;..:1.d,::1., par·:::1. loqrar un efectivo 

establecimiento de la simbiosis en condiciones de campo 
(La.band..:::r·,?:1., Bar·,iib-3.r·.; Me'! :i.,in .. , 19::::::3) .. 

() t r· o p u n t o :i.mpor•t;:.:i.nt-;;: .. , ~--:E: refiere a la población de 
cepas salvajes de Rhizobium en el suelo, las cuales compiten 
con las cepas seleccionadas por mayor productividad. Este 
punto toma mayor importancia en el segundo a~o de la siembra 
de leguminosas anuales, en donde la resiembra natural puede 
p r·f:: ~-'-?.~ n ta.r •::l. 0! t Of,; n i \/ .,:.=: ·1 0.• :~:- d!.:~, nódulos con cepas poco 
productivas o vanas (Carámbula? 1977)= 

Allegri y Formoso, (1977) observaron deficiencias en 
·¡ ~:i. nodu·1~1ci6n d,=:: 1 a. r·t:: si !:::mb r·a. n ,::t t u r· •:l ·¡ d,;;., tr·ébo 1 

subtr·t:-:r·r·án,ao, d-.::bido •:l l t::L i nc,:1p,::1.c i d,:-1d d,._=:_, ·¡ :i.nocu·iant~=:.• 

utilizado de reinfestar temprano en el oto~o a ·¡ ,::,. s n u{:: vas 

plántulas. Esto podría ser causado en suelos superficiales 
por el calentamiento que se produce en el verano, provocando 
la muerte de poblaciones de Rhizobiumu Otra explicación se 
puede dar en suelos donde existe Trifolium polyrnorphum en 
donde los Rhizobium nativos infestan al trfbol subterráneo o 
carretilla formando nódulos totalmente inef!?.cti-.../o~ ... (D;::1.t0: .. , 

:l':::.-7:31: cit,::i.do púr· Pill\:~9r·:i. )/ For·moso:, 1977)n 

Pi::1.r·a i.~! ·¡ c;::1~;0 d<':::·1 tr-<t~bo'i e a r· r· e t i 1 1 e.. •¡ ·¡ a. m •::1. y o r· f ~=t d -:2 ·¡ a. ~::-

cepas de Rhizobium del suelo nodulan bien en ella. Este 
tr·ébo ·¡ ni::; p r· !.:~ s !::! n t ,3. p r· o b ·1 eiT!as d-.:_:: e ornp-;=:! t,.:.:, ne :i. ;:1. 

°"'! 



;:;··. _,, 

de rizobios de cepas de Trifolium polymorphum por pertenecs 

a grupos diferentes" 

2.2.7.2. Pe 1 et e ad ú • '.::; e o t t 
t ,.=:.• rn~:1. p E.'·¡ i-: t ,;? ,3. do ~=-·2ri-::i. ·¡ ~:l. (!!.J,? 

(1975), en su revisión sobre el 

los resultados del mismo han 
sido variables y fluctdan entre un 20 a un 60% de mejora en 

~ . 
el establecimiento con respecto a la semilla no t~atada" 

Dowling et 
protectoras más 

a 1 7 (:i.9'7:L) 

E• f <.;.' C t: i \/ i::i. ~:-

expresan que 
resultaron ser 

1 ~:l. ::::. e u b :i. t? r· t a. :-:.; 
.. º! 

'~7 ¡ foi:i-f,::1.to, 

ca. r· b o n r.:'!. t o ., y b-::.=:ntonit;::1.._, que poseen buena capacidad de 

absorción y proveen un régimen hídrico más favorable« 

El peleteado protege a la semilla contra la desecación 
p r· o \/ o e a::1. d •::i. p o r· la acción directa del 
peleteado además

7 es beneficioso para 

viento y del sol~ El 
la germinación por 

crear un medió ambiente más favorable para la vida del 

Rhizobium en el caso de las leguminosas. 

Du r·an t-?.=: ~;! ·¡ f.)POCi~/::,0 d'i::: ~:i i.::i ·¡ .,~· t: i:• i::t el ,::a •~; ·¡ -::1. :-:., ,.;! m :i 1 ·¡ ;::1. •=:.=: :-::-

parcialmente humedecida y secada ·¡ ü CU•::i. ·¡ p u ,.:.:• d ,?. ::~. f i=! e t ~:i. r· ~:- u 

germinación, y explicar parte de las diferencias observadas 

entre las semillas peleteadas en diferentes grados" 

!::;co i::t 

::• f:! m :i. l ·¡ i:L s 

(1975) () }) S ·~? r· \/ (:¡ (i IJ .;? \!;; ·1 establecimiento de 1 a.:::-

p <?. ·1 ',;:: t <!;:! i:L d ,3. s ¡: e* rn ~:; ,:t r· i::"L el c1 i:: (: r, las no peleteados fue 

mucho mejor en condiciones de humedad limitante" 

Otro aspecto favorable 7 es que el peletado resulta un 
método efectivo en el control del acarreo de semillas por 

las hormigas, este aspecto cobra mucha importancia porque en 
,.=? 1 otot;o.,. 

fílf:!j ora., ·¡ r.:í. 

época en que 

actividad de 

se suele realizar este tipo de 
·¡ i:it. ~::, hormigas es muy grande. 

( ¡:;~ u :s 5 •::.~ ·1 1 1 ¡·,..·¡ n ,.J " i.7! t •::l. ·¡ 'I :l. 9 6 7 ~ e ~1 !"º i:.~. m b u ·¡ •::i. 7 1 9 7 7 7 Ca m p b i:;.' 1 'i 7 1 9 6 6 ~ 

C,:imp and Si·¡ 1 ,:u··._. l 9ó:I.) .. 



_:·~,..ti;·--

Car·é.mb u ·1 i:1. :• ( 1977) adf:•má::.::. rn~=.:·nc: i on~-:1. q i..i{=.:t J!~=:..3 ·¡ 1:i ~:~ i (:: t -:.=: :a. <J ~ 

restringe en parte el movimiento de 1as semillas al germin~-
favoreci4ndo asf la penetración d,::: ·¡ i:i r·•::Ld fe u ·1 a, so b r·,.=:.: t ::~ :::J :: 

,:.~ n ·¡ o::L f;. ·¡ E!gumi nOSi::í.I:., ~ En ·1-::1./.:;. g r· •::1. m f n -,:;., a ~s , -~~ 1 i:.= n r· •::t :i. :-::: ,·::i. d o ~- "'= 
produce sin problemas porque la radícula emerge a trav1s 
la coleorriza cubierta de pelos gelatinosos que facilitan 
adherencia de la semil1a al suelo= 

d ,2 

1 .... 
1 '=!. 

Ot r· o •::i.S p-.::: e -i.:: o i !Ti p o r· t -::i. n t -::: d-.:.~ ·¡ peleteado es aumentar el 
vo·túrni::n d,.~: 1 ,:;L s semillas muy peque~as y así facilitar su 

rnan•=::: ...i o .. 

Existen casos específicos donde el peleteado puede ser 
una gran ayuda para favorecer una correcta distribución de 

la semilla durante la siembra, como es el c,::t~:-o d{:• 1 ;:-1 i::>oa. 

lanigera en donde mediante la escarificación y peleteado se 
l o 9 r· ,:-;l. i.:• ·¡ :i. m i n i:':í. r· '-~ n p,::tr·t,=.• ·i~ ·¡ p r· o b 1 E.• rn,:L q u 0.• p ·¡ a.n t,:.1•::ln sus 

abundantes pelos. 

Rosengur~t(1977), cita que en algunos paises se uti ·¡ i z;::i . 

:..=.~ ·¡ p ,:;! ·¡ f:: t -;=:: .-::1. d o de la semilla de gramíneas con fertilizantes 
para favorecer su desarrollo inicial en suelos muy pobres" 
No hemos encontrado datos uruguayos sobre el tema, • :;_:! ::< ,:: ►:.;= ~; ~t () 

ciertas experiencias con Paspalum dilatatum" 

2.2. 7.:~:., Esca.r· i f i ca.e ion. Los tréboles presentan en mayor o 

menor grado el fenómeno de semilas duras. 

Semillas duras, son aq~ellas cuyo pericarpio no permite 
la entrada del agua, por lo que impide la germinación" 

E'! f:::=:.t;:3_do d•:::: s i:: m i 1 ·¡ •::i. d u r· i::i. s •:::.• puede superar por acción 
mecánica (escarificado, etc.), acción microbiana (ataque de 
hon90:s), i::i.CC :i. Ón f:f.~:-ici::1. (c,::tmbios de temperatura) o acción 
química (soluciones de ácidOS

7 
pasaje por 

di~ 1 os .-::l.ni.m~:i.1•:.=::s."' :..=:.•te,,)" 

tr·,::1.cto digi:!St:i.\/ü 

} 

--~ 
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contr-·o·i,::1.do;, pu\:;.•d-;::' sofoci::i.r• •::i. '!,·:1s f.:=SpE•ci"::':::; s ,:~ m b r-· a. d o::'1. ~:=• ~ (:: ci r· ·t •"2 ::;. 

regulares tambián tendrían efectos ~avorablesu 

En ·;::1 'l pasto r·,E: o e o n •::i. ni rni:1 ·¡ -.=:: s; 

:::-E•·¡ E• et i vi dad d,::1 los mismos" Los ovinos 
que los vacunos para controlar el tapiz 
siembra (Grennan y O'Tool, 1966). 

Triplett y Tesar (1960), el ,;: :.~- t· ;~1. e: ;::1. r1 

!;:. \~:.; el ~.* t) -::.=: ~~:_, \/ j_ ·t ¿;,. r· •¡ ... 
f 1:;t 

son menos efectivos 
ri s::t. t· aJ r· a. ·¡ ·1 1J •:_;! ~~i (i ;::i ~:;.: ·1 1·::t. 

l~ importancia del 
uso d,=:: rastras y ruedas compactadoras destinado a cubrir la 
:;. -~=:: rn i ·1 ·¡ ~=i. " Es t,::i. pr·.-::i.ct i c,::L •::L U l'i'!E: !"! t •::i. \7.1 l por· i:::,::: n t~i.j ,.::' dv:: 

establecimiento, 
humedad. 

f~- e; t:i r· i:.::: todo E:n condiciones de deficit de 

2.3. DESARROLLO DE LA PLANTA 

.. - . ..--. i -'· -~=- .i. • Germinación y emergencias ------------------------
C.::1.r-,::i.mb u·¡ a. ( 1977:; define la germinación d •=.:;.• u n i::i. 9 r· ~':'L rn :[ n ,:?! i:':'i. 

corno la ruptura de la semilla y aparición de la radicula y 

el coleoptile. Es una etapa de suma importancia, y más en el 
caso que nos interesa (siembras en cobertura). 

La germinación en e: () r-1 el :i. t:: i ,:1 r: :.;¿, ~:. (!f~ laboratorio muchas 

veces nada tiene que ver con la germinación en el campo, 
donde esta encontrará condiciones adversas en ciertos casos; 

es entonces en estas condiciones ambientales adversas donde 

·el vigor de la semilla o energía germinativa se manifiesta y 
muestra su valor. 

La diferencia de viqor o •==! n <2 r· 9 f ,3. ge r· m i n a t i v -::i. , s ,2 p U'-.=:.· di:• 

deber a:- factores gen-éticos, como en el caso de algunos 
i::¡ iJ ,.!:! se muestran más O IT!·2f'IOS ~=:. u J.:=- e ,::: p t :i. b ·¡ i:• s •::i. cultivares 

condiciones 
resultado de 

,::t i::I \/ ,;.;., r· ~- ,·:i s : factor·<.=::' s fisiol é.gicos.; como 

e os-:::: e h.-:1. :~-/ 
la inmadurez 
tambián 

de la semilla al 
por· condicion{;:!!~-

almacenamiento; - factores morfológicos, que 

p r- o e ,:.-:; d {::: r· •:l 1 •:l 

•~t el \/ ,:.=: r· f=:- ::3. =.; d,?. 

(i .:.;:_, i) -=!~' r-1 el <2 ri (1•:.:_:_i ·¡ 

( 



t ,::\. rn •::L t; o d-:.=:: 

\/ i :;;i (1 r· () :.;. ,·:l ::.; ; 

manipuleo de 
organismos 

la semilla siendo ·¡ •::i.s más 9 r·a.n d·=:.:' s ·¡ t3. :~-

·f ::1. f~ i.: (i r· t:! ~=- mecánicos"! qu~~ o e u r· r· ·f: n (: e: r: 

·¡ i::t. Si.=::m:i. ·¡ 1 ~1 :_: 

p,:;1.t6g-,=.=:noS: . ., 
y - factores microbianos, (J 1) ra ::i ·2 

·l- u i:: r· :::i. o d,:.~ntr·o el<.~: ·1 =:t !~~ -::.~~ rn :i. ·i 1 :3. _ 

encuentran condiciones apropiadas p~ra desarrollarse durante 
el almacenamiento, atacando a éstas= 

In -~:1 v :i. t i::1. b 1 ,.::: rn-..=:.• n te 1 •3. :=:.:.,_:;_.mi 1 ·¡ i:1 v.-::1. pe r· d :i. •::: n do vi 9or· )/ 

capacidad germinativa» En el proceso normal de deterioro, se 
·¡ ·¡ ,::: g •::t ,3_ t ,=:.• n ,:;; r· Sf7l'fli 11 1::!.S qU,E.• ::d. 1) i \7!r1 9-,:.~r-mi n.-::1.n .1 ·¡ o h•::1.c,.=::n 

lentamente perdi~ndose entonces cualidades como son: bu-~:-' n,:::i. 
implantación, agresividad y capacidad de competencia. 

Se clasifican como semillas duras 
1 e9urn:i.nos.-~-l.s que a ·¡ f i na. ·¡ i i':: i:':\. r· e ·¡ p -::=.: r· i o d o 

aquellas semillas de 
prescripto por las 

!IP•:::.•g·¡ ::.i.S I nt-:.=::r·n:3.c i ona 1 '-.?.:==· p 13. r· r:l f~ 1 En ~.:.-a.yo cf ~:::: ::;; •f:.t rn i 1 1 ,:t ::s 1 1 
·.~ 

permanezcan sin germinar, debido a la impermeabilidad de su 
tegumento el que les impide absorber aguaª 

La dur·•==-•~:.a. ~-~ \:.:.: p :i •,=:! r- d ,.::.' ·=~· ·¡ 

escarificado, práctica que no 
momento en nuestro País. 

~:- o rn •=:.=.• t ,._:: r· ·¡ i:':l.S ~-=· -:::: rn i ·¡ ·¡ a ~=- •::1.·1 

ha sido adoptada, hasta el 

Es muy importante realizar la siembra en el tapiz cuando 
existan condiciones de humedad que permitan una germinación 
rápida y establecimiento i nmt=:1 di •::t to de las plántulas, cosa 
que se logra promoviendo al máximo el contacto semilla-suelo 
( C.-~¡_ m p b .,:;; 1 ·1 ·-.. S tu ,;?1. i n t.~ , l. 9 7 :3 ) .. 

E:": r1 <.=.~ ~.;. t· -:.:.:_; :=.; <E! r1 t: i cf ci , la penetración de las r~ ;:l (Í t s:: !.J ·1 :::l ~-; 5 -2 \/ -~:;: 

favorecida cuando la semilla se encuentra en contacto intimo 
con el suelo# 

Con r· -=~' ~::- ~:r -=E: e: t· (:a ,:·i ·¡ •::i. p r· o f u n d i d i::1. d d-:.=:: ~=- :i-:::1mb r·a. ·; ·=::: n p ·¡ ;::i. n t i::i. s 

forrajeras, no puede ser grande. Si la semilla es sembrada a 

más de 1 a 1,5 cm cabe la posibilidad de que el coleoptile 

( 



,-, I'. -::-r~--

no llegue a emerger y la plántula muera por agotamiento~~ 
sus reservas (Carámbula,1980)" 

En relación a los requerimientos para la germinación, Me 
William - Dowling (1970 a y b), destacan ·¡ ;.3_ ~:,;. d :i. f ,._;., r· ,._:_:• n e :i. ~t s 

entre las siembras en cobertura, con respecto a las siembras 
., 

-:~=.• n ·¡ i:1. =· (!U<:? ·1 a~-:. !::- i::! rn i ·¡ ·¡ -::'!. i:• son enterradas" En siembras en 
e ú b{.::-: r· tu r·;.3,, la obtención de agua por 1 -:i :-2- ,=.:• m :i. i ·¡ ~l , <::., ~:.:. t: :3. 

e o n t r· o ·1 ~:1. d o:l p o r· ·¡ a capa.e :i. d.-:id de ésta de balancear ·¡ i:i 

absorción y la pérdida de agua por evaporación a través de 
los tegumentos" 

Con respecto a la absorción de nutrientes por parte de 
la plántula COzanne & Asher, Bouma & Dowling; Loneragan & 

(..~1 s h ·,~,. r· ; l<r· i 9'<-~ ·¡ 

,._:;;n toda.~=-
8~ E d tAJ ;;:.¡_ r· d i::- !; citados por Me Williams et ali 

1970) las especies en que trabajaron, observaron 
que ya a .los pocos dias de haber germinado, h;::1.b:[,':;1.n tom,::Ldo 

n u t r· i <::: n t ·f: s d,;:~·1 su,=::·10" Loneragan & Ahser (citados por Me 
Willliams et al, 1970) concluyen que en las primeras etapas 
d ,:;; d•::i: ~=-a.r· r· o·¡ ·1 o:• f: '! nitrógeno es absorbido (.=-:.• n m ;~t y o r· t:; ~;;. 

proporciones que el fósforo, aunque en estados más avanzados 
esta relación se invierte. 

Me Williams et al (1970) llegan a la conclusión de qu-=.~· 

las reservas endospérmicas no impondrían ninguna restricción 
al establecimiento de la semilla en condiciones normales de 
carr1p O n 

'.::;-::::g(ín Campb{211 C 197:3) ~ Camp b·:? 1 ·¡ S.: '.;:; ti.! í::L i n ,:;! ( j_ ,~;• ·:7 :::: ,::t ) ; ), •. l 

Dowling et al (1971), 
semillas durante la 

los mayores porcentajes de párdidas de 
germinación se deben a : contacto 

semilla-suelo, escasez de agua, da~os causados por insectos 
e infección por hongos. 

F' ~:t r· :::i. rn a :=< :i. m :i. ~~ •::1. r· la germinación sobre la superficie del 
~:- u -;~ ·¡ o , f; e r· :r o::t :i. rn p o r· t •::1. n t ,=: .. •; f:. <:.=: g ú n e: ;::1. m p b Ei ·¡ ·¡ ( 1 '? 7 :3 ) ; Dow·¡ in9 ,=::t 

( 
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-;:.:• n :::- :i -;::< m b r· ,:1 :::• {::•n cobf:.•r·tur·,::1., f:::=:.; '} ... 
t i::t \/ <.=:.i ·¡ i) (: i (j ;.3. (j de especies 

germinaci6n 1 t;~1.nto para gramíneas anuales (Darwyn et al~ 
:J. ::::,(:::r~:i :; e i t•::1.do~E- por Hayes,1976) 1 como P•::tr·a. '! i::L !:., p -:.=~· r· ,~.• n n f2 s 

( P ·¡ ummf.:• r·, 1 '?4:'.::) .. 

2. :3. 2= Establecimiento. 

Campbell & Swaine (1973 a)y ~arámbula (1977) respecto al 

establecimiento, coinciden en que en el período que va de la 
~=:- :i. ,:: rn b r· •:?.. ~:i. 'i o ::l:. ::1 i) ::.:, ci t: r· -:..=:-: ::.=~ rn-::.~ ::.; -=::-: !:.~ ·¡ u f.~ ;;;¡ o d '-::.' .,:_: .. ~::- t ~:i. , E.' 1 st,::1.nd dl.=:: 

plantas sobrevivientes es el que se considera necesario para 
la producción de esa pastura en e1 futuro. 

Con r· -:!:: :::. ~:r <E: e: t: () ~:l ·¡ p o r· e i~ n t i::t _j E: d-:.~! establecimiento~ este 
aportará datos básicos para fijar ]as densidades a 1,::ls qui':' 

deberán sembrarse las especies, para lograr las poblaciones 
i::1. d ,;.:,. e u •::t d •::l. !~- " 

En •:;¡!·¡ ca~.:.o de siembras en el tapiz, este debe ser un 
método económico y las densidades aconsejables se lograrán 

r·-;=:.•c ién 1 u,.=::90 d-:.=.:• v,::1. r· i o~.; i::i. ?~os de iniciada la mejora, cuando 
por· r· •:::: ~=:- :i . .;,?. m b r· i::L s ~; U C '-:.:: ~:- j_ ·• .• ¡ •::L ~~- =-t~ i:l. f.) i) :.::~ i t) ·¡ €-: i n e r· ,=:: m-:.=:: n t .:~t r· 1 a. 

pob ·¡ ac :i. 6n (:1 <:.:: ::;;, •:.=i; !TI i ·1 1 ,:;'t S f:: f'I cierta superficie del ~:-U,::.'·¡ O" 

( C ~ir· á m b u 1 •::i. , l ·-:¡.; 7 7 ) ,. 

Est-,=-:: m:i. ~.:.mo i::tU t O r· -=?::-::p ·1 i C•::i. q u,::. e 1 p o r· e f~ n ta j ·=:.:' clt=:: 

{::r5E-t•::tb 1 ,.:;;e irnif:nto -~=~, ~\ ·¡ ;:3_ r·,::.•f=.u 1 ti::i.nt-2 d-=::.' ·1 
! (! ~=- por·c-.:: .. nt,:1.j ,2s d-,::• 

g -:,:=: r-· rn i n i::t e :i. ó n :-¡ mor-·t:3.nd,::1.d Y' por· 1 (1 t.:::1.nto :i.ndici::tn l i:l 

e o n t r· :i. b u e :i. 6 n d-;=-:: ca. dí::i. \/,::i. r· i-=.=:: dr.:i. d como i ntf:!9r·,:1nt·::~ d-:::: 1 •::L 

composición de la pradera. 

::::;·==: 9 (i n C.:.?.. m p b •,:~ ·¡ 1 ( :l. 9 7 t.¡. ) ., u n porcentaje de establecimiento 
d,:::·1 ór·d-::::n d-,=: .. ·1 , __ ::::: __ J1,i::ic_r:i,5;,-1:-,itQ_ i;:1. ·1;:1!!:- d~=: .. n~s:i.di::td,::-'~~- u~.~•·::i.d2~~-, p,:::r·mitt.=:n 

obtener pasturas con buena productividad. 

) 
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H M~ ,., .. ¡',. ¡'• ), l..i·~-=:• J. :· ··'; 

,E!n i a. 
'-· 

manejo a seguir en la etapa del 

porque de ál tambián depende el 

:i. rnp ·1 ;;in t;~1.c :i. i::i n ( B ·¡ i::'L e k rr1 o r· '-2! ·; :t. t==-J~.5::::;) n 

'-:.~ s t •3. b ·¡ t.~ e i rri i ,.!:! n t o 

~~f :=.:: i ·l.:- ::= () •:::! ·1 ·f r· ;;;t :: a_ :: '.: 

En esta etapa 1 E 

cr·f::cj.rniE:nto di=:·1 tapiz existente puede tornarse un factor 

limitante para las especies incorporadas, basicamente debido 

a la presencia de especies anuales o malezas de hoja ancha 

con crecimiento activo~en el momento de la siembra (Campbell 
& Swaine, 1973 a; Carámbula, 1977; Charles, 1963)" 

Termezana y Carámbula ( 1971 ) , e i t,:.:i.do!E- por· Ca. r· ,::'i.m bu ·¡ •::l. 

( 1977) ·; trabajando en suelos sobre basalto, registraron 

porcentajes de instalación mayores en las especies anuales-

como r·i::1. :i 9r•,::j.s .. , tr·(f bo ·¡ i~s. dE! e i::1. r· r· '-:.~ t i ·¡ ·¡ i::'1. , confini~.;·:• ~:tº 
fºl 

s u b t E: r· r- •:i n <:.;l1 , que en las especies perennes ( Cuadro rr .. ., ...... 
J . .i. } u 

o 
Cuadr·o N • 11 F· o r· e-,=:.• n t ,::1. j ,.::' d ,::: instalación de especies 

introducidas mediante sembradora a zapata. 

P r· o rn,:.=! d :i. o d•:::: 

T::':i.n 9,:ir· u p,f-i. .. 

•~::t ::; 1:i ~;, e: i \::~ 

dof.:. ·¡oca·¡ i d,::i.d-:.~!S; C;~tr· umbé :t 

porcentaje de 

instalación 

nuuriuun un::::::uunu:.z :i:sunuui: ::;i;nu::::=uuu:oi:i:ui:ttu:a:r.n:;unnn;:~! 

tréboles car-retila y confinis. 
trébol subterráneo" •• 

tr--=1:.;bo ·¡ b 1 •::tnco .. 

tr~bol rojo~ 
lotus" . 

r· •:l j, 9 r- á S ~ ,. .. 

f: i.;; !~. t iJ (: i::°L ª u u 

f •::t 1 ,3. r· :i s .. .. 

i ·! ·1 
n .L .t. ,- ·•• 

;, ~ :. :l () .. , :::; 

fl () ••¡ {:t 

n ::;~ 7 ::::; 

4 .. ,·4 

n J. 4._.:;? 

n :1.0.; 2 

() ·., ~5 

(t=--=idapt,;ido de Termezana y Carámbula, 1. i:;:.~ :? :t. ; cit~:Ldos por-

Ca.r·."::i.mb u ·1 •.:i •. , t 977) " 
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,:i r· r· •::L n e a d o d~::• las plántulas que se están estableciendo 
< Carnp b-:.::: ·¡ ·¡ , l ':::·•::::,:::: b ) .. 

,-¡ 
Cuadr·o N- .. 1 ·-=-•.J ¡:::•o r· e,?. n ta.j E: dE• establecimiento de diferente1 

especies con dife~entes métodos de siembra" 

densidad :porcentaje de establecimiento 

,;.- 1:.;, ;::i -:.:;.• (: :t. ·~=-~ 

Trébol subterráneo 
Trébol blanco 
Trébol rojo 
Raigrás 

Dactylis glomerata 

Falaris tuberosa 

~ k9.lh-::1. 

!5, O 

:l () .\ . ; 

:2: ., () 

::::., () ' 
:l. ·; ~:i 

() 7 :~: 

e o b-==-· r· tu r•i::í. e o n-..../,~~ ne :i. o na.·¡ 

l.;'~, .. ! !5 é::::::: .. t ·7 

·:;;:, :~=~ ::::::::: "J () 

1 :::: ·.: :::: ::::,.¡. :: :::;• 
20., ,q. i~ ::¡ ., ~==) 

l ~:i :: :::: ::::!:) .. , :~:: 

:::;., (:. :34, l 

• u n n u u ~ n u u n u st ;: ti u u ff: u u -n- ~ n n :i n = ts u u " u n ~ = u n n: u u n u n ,:. u n :: u n u u u it n n H = a; 11 n u 

( ?~id;apti::Ldo d-:E: F(o,.~, 19~::i::::) .. 

:::;·~~: 9 un M;~.¡- e LE:r..-i. n ( 1 •~/ ~::; :::: ) 7 cualquier mejoramiento elª;:.~ 

pasturas mediante in¿orporación~ ya sea de gramíneas y/o de 

leguminosas, deberá ser acompaHado por un adecuado manejo de 
pastoreo que convenga a las especies incluidas» 

Per·sistencia. 

Segdn Carámbula (1977) no sólo es importante determinar 

capacidad de las especies para establecerse en el a. ;=; e, i:I ~=~ 

:7.:• i,:::mbr•s::i., ::..=.ino ta.mbién la posibilidad de regenerarse en 
aKos sucesivos~ en las anuales por siembra natural, y en las 

por ~::• u p-,=~•r·:=:., :i. ~E-t,.~~nc ia a través de períodos 

esfavorables" La capacidad de regenerarse debe ser tenida 
cuenta con especial atención~ ya que en algunas zonas, 

!}J.{:! Íª rn,::'i.s irnpor·t,::1ntf.~ ,:.=:st,::1 característica que ·¡ •::i. 

altos rendimientos forrajeros" 

!:::.n las especies anuales, la persistencia depende 

) 



1 t:}! _:. 

de una buena producción d ·=:.~ :=:.:. ~:: !TI :i 1 ! i:1 s ;: 1 •::l. di~E-ponibi 1 :i.dad d-2 

-:? s. j) if:.: e: i .::_:_; ~.=:. y cultivares anuales con una buena producción d0 

semillas no sólo influirá precisamente sobre la persistencia 
sino en la densidad de 

siguiente~ 

·¡•=L pob·1.-::1.c:i.6n d<.7.' p ·1 •:~.ntu ·¡ a~:.; ~i ·i i::i.r; i) 

Por lo general, las especies anuales usadas en :::.=: ·¡ F'i::1. :[ :=:.=, .
1 

pasan el verano al estado de frutos, ya sea cariopse en el 

caso de las gramíneas o como legumbre en las leguminosas. En 

<:.:•S ti:• i:: ::.1. !!.~ () ~ ·¡ •:LS ~.=:.e lTl :i. ·¡ ·¡ í::'i. ~::• d-=E: b,E: n po i.=:,•i~·,:.• r· ¡ i::'I. h,::i.b :i. ·¡ :i. d,:id (Ir.;;; 

r· .,::: :=s :i. s t i r· 

pu,.~_.d,;•n 

·¡ a.s ·¡ ·¡ uvia.::., .. , 

i!:- E' r· :~:=- 1..1 .¡:: :i. j: i <::-: r1 t· .:..;: !;. 

que en determinadas circunstancias 
para una germinación, pero no para 

resistir hasta el oto~o. Los ni \lf-:.• ·¡ \::: s de latencia y dureza 

d'i~-' ·1 a. s ~=:• •,=:: rr, :i. ·1 ·¡ í::1. :7.' :• es una característica fundamental d-=.?. ·1 -:t 

pot,E1nc :La 1 i dad d,.=:: las (~=: ;; 1:. ·:.=:: e: J. <~= :; P ~:1. r·,:1 p ,~· 9 •<t n ,.:;: r· •:'il. r· ~.:;. f.:i , por·qu•=::: 
debido a la sucesión d·=.=:: lluvias y sequías en nuestro verano~ 

se disminuye en gran medida la cantidad de semilla remanente 
por unidad de superficie (Carámbula, 1977). 

2.4a BASES PARA EL MANEJO DE LA MEJORA 

2. 4 ... 1... Maneio anual= 

Du f'·í::1.n t-~~ y 1 U€'! 90 d,::: ·1a ~si,:.:!mbr-i:':1. 7 debe continuarse el 

pastoreo, por poco forraje que exista, ya que es fundamental 

r· ,.=:: d u c :i. r· la competencia ejercida por \::• ·1 t,:;!.p :i. i':'. na.tu r·,::'1. ·¡ 

( C ~-:1. r· á b u 1 ,::1. :• :l. 9 7 7 :: C I ti Pi D ; 1 9 7 4 ) .. 

Este punto tiene mayor importancia cuanto más vigorosa 

"•~ .,::: ;:.1_ 1 •::i. Vi:: 9-f~• ta.e i 6 n f.•::-:: is t,¿¡, n t<:.:• n Por· 1 o 9 •=:.:i n •::: r· i::t ·1 -::: 1 p •:?.. ~E- t o r· •,=:: o 

conviene realizarlo COI"! \/•:':!.CUl"IO~::, .. E'! pi::i.S to r·-::.~ o e: i::i ri ·¡ 1::1. r1 i;l r· ~:_:_, ~:~ "} 

s6'/o S<?.! recomienda antes d,::: ·1 •'::1. :=:., :i. -.::,. rr1 b r· ;::i. o h,?.i.~.=:. "tí::í. 1-•::i. 

gePminación, no conviene realizarlo luego de ·1,::1. 9f:r·m:i l"ii::'i.c i Cin 

por· •=?. "l pr· o b ·¡ ,::: rn,::t d 'I;! ·¡ p i::t s t o r-· <-~.' o ~-- f.:i ·¡ ,¿~ e t i v o :Y' la posibilidad de 

que arranquen plantas (Carámbula, 1977). 

' 
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Cuando 
introducidas, 

e om :i E• n ~::;:":i. 

e o nv :i. 1.~ n-=2 

i? i cr-fJcirniento d,::• 

r· ,::: t i r· •::i. r· ,::; ·¡ !) :·::t f.::. t· () r· {.:.:; (! 

·¡ •::l !::. ::.=_::5 f1·? !: 

l r·· , ..... r· ~)..T.~-: _; 

1 ·::1~t·::1) u 

L .. ,::, ~~ f) ~1 ~:- t: 1:t :;_:. d-.::: c:i.c ·1 o :i. n \/ •=.=:.' r· n •::í. ·1 n \=:, e •,=.1• ~i- i t i::L n u n p •:=-• r· f o d o !]·2 

crecimiento sin defoliación, que probablemente se extienda a 
los do~:• p r· :i. rn ,:f: r· o !:=- m ,.;: s ,E: i:i- de actividad vegetativa, por lo 
general marzo y abril. Las especies anuales necesitan además 
de un alivio final de dos meses para producir semilla en 

abundancia. 
vegetativo 

L.o ~;,. 

(j \? ·¡ 

r· ,::.• e ,::1. r- ;::J o ~.::. j_ntE:n~sos 

... / •~-~ r· a. n o 7 
p r· o b i:l b 1 ,.:2 rn -.=:: n t -2 

d u r· i::1. n t •=.=:: ,.?. ·¡ r·1:-' p o~::• o 

no 1 OS 13.f-::.~Ctf~ 7 ·¡ 05:.:. 

r·-c:.=: e •::"i. r· q os d·:::, \/f-: r· •::1. no .¡:: r.:t \/ () r· -r.=: (: •=:.~ r¡ :;! r· ,::t n d -:.:=, m -.:.~ n t ,.=.:• ,:1. ·¡ i:t ;::. ,·::t f"f iJ i:!f. ·¡ .:,:;_:! :=:.:. 

i n '-l -.=:: r· n ~1 ·¡ ·,=.~ :=::. " 

Los pastos campestres estivales valiosos son perennes, 
d,~ man ,:2 r·,::t q U<::.' único i::i. 1 i v i o n ,~ e •==-· s •::L r· i o p •::i. r· ·=E: e ,E: ~:.- --~~ r· "=:1 ·¡ (i ·i!.f 

corni,:::n:::o d,::.• 

,;_, ·1 

·¡ ~1 actividad vegetativa, •::L p r· o::< i rni::t d i::i.fi'I-E: n t \~: 
setiembre y octubre. Es posible que toleren sin desmedro, un 

período de recarga intenso durante el reposo invernal. 

Lo::; 

·¡ •::l 

r·-2 n u-.~:\10 s r1 \~! i:: •=.;., ~~~ i t· 1:i ri 

E.'!"i 
., 

·!;:! ¡ comi,::1nzo 
un 

-1,::, 1_¡ .... 

período de cr-ecimiento sin 
la actividad vegetativa 

para realizar el 
y reqenerar las 

e r· --~=: e :i. m i ,? n t o f o ·¡ :i. a. r· -s• n ., ·¡ o n 9 i t u d y 

- - reservas subterráneas semi-agotadas 
b r· o ta. e i 6 n inic:i.;::1.1 .. L..,::tS -;~ tapa.s d\=:: e r·,::: e :i. m :i -::.~ n to 

p o ~.:. t ,:.~ r- i o r· ,? f:. no necesitan alivio tan 9 r- i::1. n d ·=-~ :• pues ·¡ i::LS 

fisio'! 69ic,:1s c i ti:-1da.s :;. •:E.t r· -~;; <?.. ·¡ i :-:~ •::l. n 

si rn u ·¡ t r::i. n ,:.=: -::'!.iTi,?. n t-é: ., as ,E: 9 u r· •::1. da. s por· l •::1. d i :::_:. t r· :i b u e :i. 1::-'1 n d,.=:., ·¡ i::í. 

mayor cantidad de matas. El factor de manejo 
interviene en estas etapas, ,=.=.:~. la frecuencia de la 

que dependerá de la carga del potrero. 

E"! alivio debe efectuarse en <::: ·¡ momento en que la 
nueva empieza a 11 rr1 o \l ,2 r· ~:.~ -~.:., 11 

., d-~~:::.-pu,2s d,.=:: ·¡ ;·::ti;. 

primeras gardas de marzo, fluctuando entre fines de febrero 
pr-:i. ne :i. pi o d ·,:~ i::t b r· :i. ·¡ :; y cu;.:1.ndo se inician los primeros 
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c::i 1 or·,::;s p r· :i. m -:l \/ ,.::• r· •::l. ·¡ e f. d,2:• Sf:• ti f:•mb r·f:: .. , qU,::' p u ',::• d •=E: n •::i. t r· d. s a r· 

hasta principios de octubre. 
~,f:• 

L.r.:1. e ,::1. r- q •::i. s E! normaliza aumentándola gradualmente desde 

que empieza a ser abundante el p ~:l. ~E- t O ·¡ •:l r· 9 O , h ,·:1 :s t ~:1 q u ,:.~ ~s -:::: 

observa el grado conveniente en la densidad de forr-aje dtil. 
La carga debe graduarse, ,.:.:• n p r· :i. n e :i. p i o :• de manera que los 

r·,::! n u-:.~ vos que empiezan a asomar y que c o n s t i t u i r· i:~. n ·¡ •::°L 

producción subsiguiente de forraje tengan tiempo de crecer 
en longitud y densidad rendidorasº 

2.4.3. Pa.s b::a r-e o. 

E::-:: i !:., 't·t.=:.• 

P~-~.:.-1.::ur·~.:L y 

una clara relación entre ·1a di n,::'i.m i C•::l. d.:.::.. ·¡ •:.t 

los diferentes tipos de pasturas. Si se estudian 

las especies que dominan un tap:i.z :y' ,_;.,·i -:::f,::1cto· quE.• sobr·,:.~ ,?1 

mismo tiene el sobre y sub-pastoreo., se puede o b ~::• e r· v •::,. r· '! ,':':1. 

dinámica que tienen las poblaciones en cuanto a cantidad y 
Ci:.-l ·¡ :i. di;.td d,=:.• 1 ;:?:. ~:8 ~;7! i=;. ~) ·=E! t::: :i •:E.i ~- " ::;; ·=E: d E: ~.:.:. t ,3. e ;::L ;::t s i rnii:.:.mo qu,.::! s:i. 

partimos de una pastura natural valiosa y la sometemos a: 

a) Pa.stor·eo liviano !E-•:.;; \/··~:.!ª r· .-3. una tendencia a 

transformarse en una pastura natural arbustiva" 

b) Pastoreo pesado o sobrepastoreo, la tendencia se~á 

llegar a una pastura deteriorada y nociva. 

E"I sobrepastoreo es u n •:.=:.•::-::e f.:' :c.:.:. o d,?. carga animal para 

determinada capacidad del campo, y esta situación puede ser 

u ocasional" 

E'l ~:-o b r·,.::i pa.s to r·,::'! o ocasioni:."1.·¡ 1) planificado es una 
d •,=:., rn .. 3. n -:.=:.• j o d,.=:., 1 i::i. s p as t u ,-. a. s , qu ... ?. e o r· r• i:.' et a.rr1,::: n t-:::: 

no I .¡::, Cr.:1.Uf.,i::i. nin9rjn da~o y es muy empleado en 
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~ 

~-~- :i. s t •:? rn a. s l.nt\=:1nsi\iü:::=. ( p ;:1 s t o r· '-::.' o <? n b1 oquf:; ¡:• ,:i :::.~ ·t .:1 r~ <.;! () -::= ri 

franjas,etc. ). Lo que lo distingue es la no selectividad del 
ganado 7 y por lo tanto la pastura es pastoreada en forma 
pareja para luego recuperarse mientras el ganado va rotando 
por otras pasturas" 

El sobrepastoreo continuo, por el contrario, es un 

factor muy importante d,7,. d,~_.9r-,::1.da.c i ón df:: ·¡ a=:• p ;::i. ~- t u r· ,3. ~- .. ~ L. i:1 

degradación es un circulo vicioso ascendente. Al disminuir 
l •:1. p r· o d u e t :í. \/ i d o::i. d d-=~~ ·¡ potr·•=:.=:r-o por el raleo de los buenos 
pastos, la carga del ganado se reparte sobre una cantidad 
m(?..n o r· d \::' IT!r.:L t •:l s d ,,:; .. pastos; ·¡ os que a su vez tienen su 
ca.p,;:1.c i d,::td dl::! r··=.!:.• si:=::. t,.~~ ne i •::1. di :-:.:.rr, in u i d,::i. (F:.'.os-~:1n9ur·tt, :l.')-~::::) .. 

Además se observa que en los claros que se van fo r·mi::1.n do ,E,. n 

e·I ta.pi;!.:.; - ·¡ 
{;:! ! ~~-U·=::.'·¡ O !;. :J f= r· i? degradación ffsico-qufmica .. Se 

o b s, {~: r· \/ .;.1 '-.=:.•n ·1 1) 5:.~ suelos arcillosos un a.um,:~nto et,~ J a=:t 

c,:imp.-:tctac :i ón 
i:if..llT1i=: n t O d-=:: 

crecimiento 
ViciOSOa 

( 
11 s ,i.~ a. p r· •:.? t •::L n 11 

) 

·1 a. so 1 tur-a .. 
de ., -3.~:. r· ~=t :[ 1: :;:= fJ :• 

Y ;.?. n los suelos arenosos un 
?)mb o~- pPOC{~!.=:-OJ.=:. d:i.f:i.cu1 t~:1n ,::.,·1 

a.c-..::.•ntu,::1.ndo a.si ·== ·¡ cir·culo 

::::.;2 o b ~':- .. ~ .. r· \/.:.:1. •::t d E! m~. s u n~:i. i nv.:.:1.s i ó n d{~ m.::-1. ·1 .-3.s h :i •:.:' r· b •::L s .. L. •::1. s 

m i::t ·1 t=:: :::.: ,::1. !=:• d-0.• n u ,E: :=:., t r· o ~-- campo~:- d-2.•mu-:2 s t r·o:.:i.n tener condiciones 
inferiores de competencia frente a los buenos pastos de hoja 
anch.-:::i. .. Su i::s.b un d 1::1n e :i. i::s. i:,e dE•b•;:.• i::l q U,?. no son comidos o 
11 C•::LS:- t j_ 9a.d o:=:. 11 por· l o:;::. ,3.n i m.:.:1 ·i ~.:;; s (¡:;;o~~--=.;.• n 9 u r· t t .. , :l. '::~•4:::::) .. 

t::~ °f <.;:! }:: i:: -c.~ f;;. 1) d '-i:.' p i::i. =; t o r· '-.?. o , =:• u ,.?. ·¡ ,?. favorecer- la degeneración 

e n r· f~• 9 i o n t? s 1:i o b r· ,.::.. s rn i e n t r· as (lUf?! '-.~:!"! ·¡ a. s f -é r· t i 1 e s aumt:.:inta, 

también el endurecimiento o la malas hierbas altas. 

M,::i. ·¡ ::.l t o ( 1. ·:::1 1.::,0 ) , d 0: =:• t •::le •::l ·¡ a impor·tanc ia de \7: n e o n t r· a. r· ,;:1 ·¡ 

balance correcto entre la carga animal y forraje disponible, 
d,=? f o r· m s:l d •,=:! poder· pr·oducir· 1 a mayor· cantidad de producto 

con el minimo da~o de la pastura" Como resultado de an:i.mi::L·¡ 

Vi,.;_._j,3.5 p r·.tic t :i. C•::i.~E- di.=.~ pa.stor·,?o, 9 r·:::tn d,;:1 ~=- ,f:'i. r· .... ~ .. •::t s •:.=:: r..; t é. n 
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sobrepastoreadas y erosionadas. 

C.:::1.m p b ·=~~ 1 ·¡ ( :i.974) :• E:1""1 ~:- u r-.:. •,~: :=< p <.~: r· :i. ,E: n e :i. ,,:1. ~::• ;J-:::: 
11 E:; ta. b ·¡ ,.=:.• e :i. rr, i '-::: n to 1 p ·:.~: r· sis t <:::ne :i. a::t \' p r- o d u e e :i. 6 n d-;:~ 1.;. :i. E: rn b r· ;:i ~. ·=2 n 

cobertura de alfalfa 11
, encontró que hasta en las condiciones 

climáticas más adversas en donde sólo obtenía poncentajes de 

establecimiento del 6 r:\:i ~.~ n d •=.=:: 1 8%, la cantidad de p ·¡ •::l.n t,::i.S 

podia ser incrementada dejando que 
con manejo de pastoreos estratégicos. 

las plantas semillen y 

Luv (1966), comparando pastoreo contra corte para heno, 
encontr6 que en el primero aumentaba a~o a a~o la proporción 
de pastos cortos y leguminosas, desarrollándose una f.) i::l. S t U f'• •::l. 

densa y productiva que la utilizada para heno" 

Piqh:i.n ( l 9f::: :t ) , r· <E: í:':L ·1 :i. ;,.~ ;::1. u n -:2.r~.:.tudio d <E.• t •::l. ·¡ ·¡ .:.id o sobr·f! 

J) i::t :=::6 t: 1:: r· -:.=:., i:• ._1 donde considera que el manejo de 1 a. 

pastura natural, tiene características muy distintas al que 

está acostumbrado a manejar en pasturas mejoradas 
sistema de manejo debe (artificiales). 

estar precedido 
La aplicación de un 

p o r· 1.::.' J:., t u d i o ~.=:• tendientes a conocer algunos 
la pastura, a modo de ejemplo, a) Cond:í.c:i.6n Y' 

b) E~ ·t :":l f) i:":t !:.:. d-:E.r ·¡ •::!. ~.;. u e•=::: r-:- :i. 6 n e) C O !Ti p O :'E- :i. C i 6 n 

de la vegetación el imax, d) Preferencia animal,e) 
Relevamiento florístico. 

t:.n q f: n ,E: r i~t ·¡ ·1os estud:i.os realizados en las estaciones 

e::-=:p<:"? r· i m,._=i! n t,3. ·¡ ,._~,. s, no han llegado adn a las etapas de estudio 
uti ·1 :iz.-::1.c:i6n d{::: ·¡ a.:=::. pi::1.s tu r·as naturales. Por ello nos 
en la necesidad de utilizar tecnologías extranjeras 

tanto no se generan experiencias locales. 

Analizaremos rápidamente tres sistemas de pastoreo: 
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a> Pastoreo continuo. 

::::;':.7! !;;1 (in ·¡ •::t e ,::1. r- 9 a. pu{~ .. d r.:~• ~.::. t? r- ·1 :i. v :i. i::i. no; rr, o d ·=::: r• ;::1. do o !E-•::.=:\/·::.-: r· ü ;::, -:== r· -:, 

::::- i ,¡;:_. m p r· i:• a d o ·¡ •.::• e•.::' dE• 9 r· •::i. n d f: ~:=• dE•fi:•cto:.=:-, 
:=E-f:.• ·1 ':.7: et i \/ i d,::1.d. 

b) Rotativo clásico= 

S-:29(in ~:- •:!:.• i:':t 

di~:-ponibi ·¡ :i.di::i.d 

·¡ •::t e a. r· 9 ;.:1. 

(Í :;_:_:_, .¡:: (i r~ r· t':':t j tE: ., 

instántanea 
el tiempo 

,a 1 p r· :i. ne :i. pi::1. ·¡ -2 :::. 

d,=:.· ·¡ p o t r·,=.~ r· o :y· ::::. u 

de permanencia en un 
potrero será mayor o menor. Una vez agotado el f o r· r· •::1 • .j i:: :.=:- i.:,. 

pasa al siguiente potrero» 

E~~-tf: Si 5 t·::.•!T!i;;t ~.=:. <.?. ut :i. "I i :.?.'.i::1. con gran éxito en pasturas 
sembradas~ 
pasturas 

producción 

i:::,:I• r· e, no l··e .::t r:I ,:1. (j 1:- resultados satisfactorios en 
n ,::L t u r· .-:i. ·¡ \=:: s " 

d,:.~ C•::Lr· n,::: 

No 

por· 

r:.=.6'! o por· 

h{:: e t,:.tr-,::.•a.
1 

mejorar- la condición de la pastura. 

c) Rotación diferida sistemática. 

4 potreros (Sistema Merril). 

no loqrar aumentar la 

~- i no por· q u-=.:~ no ·¡ o 9 r·,::1. 

Se divide el área en cuatro potreros con igual capacidad 
de carga 7 y se divide el rodeo en tres grupos con los mismos 
r· '-::! q IJ <::! r· i m i \~ n t o ~- n 

Se pastorea durante cuatro meses cada potrero, con esto 
~:., ,,:;., l o 9 r· •=L que exista siempre un potrero en descanso durante 
e u a t r- o m,::_. s ,.~ .. s , y qur.:.:• •::::-::-•:.~ cf -:::.1 ~.=.; (: 1:3_ r: ~::. i) corresponda a época~ 

distintas del ª~º" 

3 potr·er·os 

Se divide el campo en tres potreros de :i :;1 tJ ~- 1 1: a ~) a :c. i (Í ::i_ ;j 

de carga, y al ganado se lo divide en dos grupos de i 91Ja "¡ es . 

( 

l./ . // 



) 

n l-:< ·1: :) U •::} :.¡. ~";; (Í iJ.! O :) "f:.:• l. 

i::=· p u i;i "f. ::i ·e u ·r. !JJ . ..1 •::} 6 

as anb oJaJ~od un 

s.:s.J;s. . ..1.::¡.od Z 
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Figura Nº. 9 Tama~o promedio de los potreros, en hectáreas 
para las diferentes regiones de pasturas 

naturales del País. 
(Adaptado de CIAAB, 1974). 

( 
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s i s t 8 m a s g a n a d e r o s 

Engorde/cría/ Cría/ovinos lana/engorde 
ovinos carne. 

1000 2500 5000 

10 

Tamaño promedio de los establecimientos, en Há 

Relaci6n entr·e el 
establecimientos y 

tamaKo promedio de los 
el ndmero de potreros 

con el ndmero mínimo necesario de potreros 

para el correcto manejo de 

categorías de ganado. 

(Adaptado de CIAAB, 1974). 

las distintas 

( 

10000 



e:) 

d) 

e) 

f) 

-E J! ~--: 
-.i l..,.;;,-

Pe r· rri :i. ti r· ...::: ·1 d ,i:: ~::• e ;:t n ~=:• o ,.=:: n ·1 (! !=) p,2 r· fo do~::- S::i •~?. ITi-::: ;•wt (: 

velocidad de crecimiento" 
H •;:1• ::::. •=.::.' r- v •::1. r· ,.=:.• ·¡ forraje en pie para su utilización en 
pastoreos diferidos .. 
En las pasturas naturales 
degradación, la producción 

qu•:::.' 

.-a.nu,::1."l 

no h;:1n ~=:.uf r· id o 

y ·:::.•f,tr::Lcion;:~.l d,.";: 

f o r· r· •::i . ..i ,:.~ p u ,.=:.• d ,.=:! 

9 i::1. n •::1. d o .. 
En aq u-..1=: ·1 ·¡ .:.:1.s 

.,=;;:,;;.p~:i.r·ti 110.1 

p r· o d u e e :i. ó n d \7: 

ser utilizada casi totalmente por el 

pasturÁs 

mio-mio, 

donde están presentes pajas, 

cardilla~ en donde la 
forraje palatable puede llegar a un 

30% de la producción potencial, se podrá realizar la 

limpieza de estos potreros. 

g) Mejor manejo de las distintas especies forrajeras y 
categorías animales" 

1.../;;:"Lr-ios son los autores que reconocen este factor como 
primordial, para poder pensar en elevar el nivel forraje~o 
dE• un C•::i.mpo .. En t r-·-~=: .. 1 o!::- primeros, a nivel Ni::1.c i ona ·¡ :=:.=.f:: 

encuentra Spangenberg 

simple y elemental 

( l ,::1 ::::: 1::) ) , (1 i.J \;; (1 i (: \=:.' : * 
1 1::: !:.=. t: <::.' ¡::. r· () e: -~=:.i (j i rn i ~-=., r1 t· (i 

( p ;i:t ~=., t o r• i:: o f., p-.:.::r·:i.6dicos), ·?. >:: :i ~:;I •:E} (: () iTi () 

cQnd :i. e :i. 6n in di s p-.~ .. n ~::-•::i.b 1 ,3;_. :• ·¡r::L d:i.vi~:-i6n del campo en cierto 
n ú m ,.=.=: r· o d!.=:: potr·,.~r-05:. que permitan establecer la rotación de 
los pastoreos segdn las estaciones del a~o y las ,::: 1 ,::t ~=- ~::.• ~:. (j -::.~, 

E"I 

e o rr1 p r· e n d i d o -;:.:., n l •::i. f: ::-:: p ·¡ o t •::Le i 6 n 11 
.. 

ContPol de malezas. 

proceso de degradación de 
d .. ;_. ·1 •::l e::-::t r·ac e i 6 n d,::: 

las pasturas 
nutrientes y 

naturales, a 
del manejo 

inadecuado del pastoreo, deja espacios que estaban ocupados 
por especies productivas, y estos son 

no espinosas 
ocupados por malezas 

malezas enanas y porte alto espinosas 

:::;u contr-0·1 ~-·~:;: pu-::::d·,?. realizar económicamente e: (a ri ,~=.1 ·¡ 

de métodos adecuados que incluyen: 



fertilización con fosfatos. 

incorporación de leguminosas. 

manejo apropiado del pastoreo. 

-

Para el control de malezas de alto porte, además se ha 

recurrido a los siguientes métodos= 

Mecánico (pastera en épocas apropiadas). 

Fuego (racionalm¿nte utilizado)u 
Químico (aplicación de herbicidas)" 

Biológico (empleo de enemigos naturales). 

Segdn Rosengurtt(l943), un tapiz cerrado y constituido 

por vigorosas plantas perennes, posee un mecanismo de 

a.utoconservaci6n, tanto en lo relativo a la fertilidad como 

a la inmunidad ante la infección de plantas extra~as. 

2 .. 5 .. DISEAO EXPERIMENTAL Y MUESTREO 

Var-iabiidad en la Composición de las pr-ader-as 
naturales. 

Las comunidades vegetales de nuestras praderas naturales 

;!l ;;. j::t -;=.~1 (: ·J.7 i) :=::- tan múltiples y complejos que algunos 

f r•,.=: e ue n t,,=:.•m,=:.- n tE: d :i. ::J. j_ rnu ·¡a.do s.=. () confundido~:- .. L..,::1. 

del paisaje produce una sensación de homogeneidad 

se ve reflejada en los estudios experimentales sobre 

rendimientos y composición botánica" r) 

Respecto a dicha variabilidad, F<os,::n9ur·tt, ( l ,;::; it:J. s;::.: ) ._, 

xpresa ''nuestras praderas se componen en cifras aproximadas 

de 25 especies en cuadrados de 0 7 5 x 0,5 m en 

de 100 especies en cuadrados de 12 x 12 m, 

d<::: i:::,()0 -;=:: ~=- p,.=:: e :l.•,=:..• s i:' n su p<:: r· f i e i -,=:.,, :=::. d E.• 1. l .. 00() 1::i. 1. 2 n 000 h.:~t ''., 

Leonhard (1931), expresa la imposibilidad de aplicar los 

de muestreos y estudio que se aplican a los 

causa de la enorme variabilidad de las pasturas 



-114-· 

et al ( 1939), r· E.1 a 1 i z a r· o n un ,2 ::< h a u s t i \/ o F:,:, ~;e n gur· t t 

<:::studio va r·· i a b i ·¡ i d a d existia entre diferentes 
d <i? n t ,-. o d ,.=2 

una ml.ff:str·a y ,:, t r·a. 
una mi sma parcela, y de especies entre 
Las ca u sa s princ i pales que ex p l icaban 

estas var iacio nes o bse rva das, ser ian según estos a u tores las 
'=· i g u i ,¿, n t ,2 '=· : 

a ) HE• ter· o ge ne i d a.d T ,,1nt,:, ,:l 1=2 l as 1:,:1.pas 
,,2 l :.:; 1..1 b s U<:? l o. Los suelos vírgenes de super f iciales como 

p r·,:1.der·a ); pos0.•1'?n h1'2 t er· o g,: n,,=2 i d,3.d los su,.~los 

•:."- g r· i c o l >::1. s .. 

b J Ad ap tabilida d de las 
adapta c ió n de las 

p ·¡ ;:1. ntas: 

·¡ s:l. l uchs:l. 

la amplia capacidad de 
ex ist e nt e ent r e el l as 

d0 asocia c i ó n se mod i f i que centímetr o a 

c 1'? n tí mi'! t r· o • 

e> El 9 r:-tn i:tdo ., a1.1m1?.nts:L a·¡ comer· , 

p i so t ear y con sus de y ecc ione s. 

d > E'l e ·¡ i rna: E::-::p ·¡ i ca ·¡ as 

a nu ales y en entre 
va r· i a c :i. o r1 •2 s q Ui:• S ·2 ob s (:.1 r·\/i::J.n <:!n 

'! o::. cielos_; i:3. r; o ::., • 

De l o exp ue s to surgen tr es conclu s io ne s f undamentales: 

a> Una 
var·i,ibi l idad 
, ... ,¿, ,:lucidos. 

p ,-. a d <2 r· ,3. obS<::!r·vad,::1. 

ti<i2rnpo y 

conjunto pr·0s,2nta 1J í'I ó::L 

en <21 esp acio d<2 v a l ,:,r·0 s:. 

b > L ;.i 

i:: o r· r· i \:: n t <.? s 

misma prad<2ra observada por 

de análi s i s b ot á nicos, basados 

·¡ o s mét,:,d,:,s 

1=2n fr·,3_,::,: i ,:,n,."!s 

peque~as de campo , pr<2senta una h0 te r ogene ida d 

que no p uede ser anulada po r el 

azar de l as mue stras. 

r<2curs o de l a <2lecci6 n al 

e) Las ticnicas analíticas como mat0máti cas, aplicadas 

a pr o blemas biol óg icos exigen u na critica sumamente a g u da y 
,:::1.1 i dadoss1 en la i nt<:::•r·p r·1=~t a ,::: i ón g -2ner·a.l i z ,::1. ,:: ió n 
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r·e<:.u·! tados. 

·~ ~ ? 
..:... • ._I • - • S i stemas de Muestreo. 

Un ~=-:-i<::.t0.•m,:1. que resulta práctico para observar cómo una 
<e! s p<2 c i ,::_, 

utili:::¿:tdo 
i ntro d uc id a compite 

por· C ·¡ -3. r· k ,2 

con e l t a p i z ,2 ::-,: i s t <2 n t 1;;_, 

,2n do nde tornan 
f O t (! (! f"· •::L f f ,"::f. 5 

(l94 l) 

l a p.::.1. r· CE•·¡ a con f> l int1c•r·va·1 o de 

tiemp o que se desee 
1=- :i. g u ,-. ,3. 

o 
N • 

,':! s t u d i a r· • 

q IJE' S'.:..' 

C:on,o s,2 

,.:.., s. t u d i ,,,1. 

puede observa r en 
la competitivida d 

l "'L 
d,::_, ·¡ 

Crested wheat g rass 
<::! n t r· "-º f o t o s • 

(<2n negr·o) con u n i n t ,':! r· va 1 o d e 2 •3. r; o=-

M i ·¡ n ,,7 r·· y l···l u ~l <2 ~-; ( 1 '::1 6 O ) , (? s ta b l (7 e i e r· o n q u e ·¡ a 

f,3_ctor· 

,r, u ,2 s t r· a s a 

l :i. m i tant,2 E.• n l ,3. d 17.' te ,-. m i na e i ó n del n (j ,r, <E! r· o d E.1 

e o r· t a r· y ._, p o r· 1 o q u (7 se deberá val or ar en t re la 

precisión, tiempo y c o sto de muestreo. 

· :::;-2 g ú n B r· o tu n ( 1 9~54 ) , ·¡ a estima ci ó n de area cubierta p ,:, r· 

espE·i::1,2 por· método 
ob tener una razonable precisión. 

al ( 1 97 '::I) \/ 
J ¡:::· r· a n e o i <:

u ti·¡ i z.-,tr·on C O r, é ::-:: i t O <::! ., '=· Í S t e ITI d . 

dE.• ~;e) cm par-a tornar· 

F' u n t o C u a d r· ;3. d o , p 0 r· m i t -2 

A r· r· o '=· p i d ,_;;_, ,3. 1 

de muestreos con cuadrados 
m,?.di d¿,-1.s d,2 por··c,2ntaj,2 

\:! ITI <2 r· g I:! n ,:: i ;3_ , por·· c,':! n t,::1.j <2 d,.':! f.,<::.t,:1.bl,':!cimi1':!nto , .='.i.r·(::"=l. cubi.,':!r·ta., 
rendimiento de materia seca y composic i ón botánica . 

Ta mb ién s-:::7 su 1;;_, ·le util i zar· ·¡ ,:l. s-1':! 1 ecc i ón d12 plantas a. l 

•3. z -3. r· pa.r·a. tomar· medi da :::, e o rno por· ejempl o, maco] ln ~ por 

p lan t a peso de la par te aére a , ancho de hojas, etc. 

Pan!=- i <?:r·o pr· opon,? p,:1.r·•::L el estudio de pasturas 
n ,J.tur·a 1 ,_;;_,s u n,.:l. c ombinación de ce ns os e omp 1 -:2rn<i:• n t,3.d o s. c on 

muestras al azar. 
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M~ t ,:,do de muestreo pa ra seg uir la ,~v o lución 

d '-=' l a m<2 j ,:, r· a d <2 l ta p i z • 

r~ d a p t ~.l d ,:, 

(194 1) 

C l a r·· ke , ::: • E . ' He i. n r· i eh s , D. H . 

a) Lr:rs c~•n:so s s e r · '-=' a l i z ,3. n en base a mue s tras a l az ar 
midiendo la 
<.?spec i 1=:-s Com,:, 

c,:,be r· t ur· a d <2l 

c o be r· t u r· a ,fo 1 

ár··ea ba s ,3. 1 de 1 as 
ár·e a basal se 

considera la proyección ver tical de la plant a y se e x presa 

co mo porcentaje del t ama~o de la mues tr a. 

b) F'ar·a. l ,:, s r·· e ,:: ,:, n ,:, c i m i <2 n t ,:, s o,:u 1 ar·es s e r·· e c i::, m i e n d a 

r· e ,: ,:, r· r· e r· el potrero en transectas, que sean pe rpendicula re s 
a l a s transiciones o bservadas en los distintos ambientes. 
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Sobre estas transectas se realizan estaciones donde se 

recorren unos m para ca da la do, cuando se observan 

c ambios en la vegetación. Mediante estas observaciones se 

pueden determinar, especies dominantes, acompa~antes, altura 

media, e spe cie s más pastoreadas, etc. 

El reconocimien to ocular permite detectar la presencia 

de espec ies que no aparecieron en los censos. 

En general 

procedimiento 

obtenidos con 

no 

los 

los resultados obtenidos con 

difieren sign ificativamente 

censos, pero el proced imien to 

de 

este 

1 n~ 

en si 

resul ta menos complejo y más rápido, ofreciendo ad~más la 

posibilidad de una mayor descripción del ambiente . 
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3. MATERIALES Y METODOS 

3. 1. UBICACION, SUELOS, TAPIZ Y ACCIDENTES 

El presente ensayo se 

Casup á , kilómetro 111,500 ,-, d~:: 

de Florida, latitud 34-00~ s. 
de 1981 y Mayo de 1982. 

ca r a ct e rís tic a s de 

ensayo son las siguientes: 

pH 

M. 0 .
p 

e::· c::
. __ 1., . .. .1 

3 ppm (Br·ay N° . 1) 

l a. 
cabo 

F~u ta 7, 

,2n ·¡ a 

I::' n <.'?] 
·1ongitud 

los su-.:: .. los 

c~- s::· o··::, ... •· l.1.' ._1._, ..... u ,J, 

en qu,.'? 

l oca·1 idad d<.'? 

De p a r· t a m <..": n t o 
entr·e Mar··z o 

se ubicó E.•·I 

Estos datos fueron extraídos en muestras de los primeros 
1 e:· 

·-.I cm del :3 u1'? lo, anal i z;:3. dos por· ·¡ a D i r· ,¿_, e e i 6 n d <..": :::::u,2 los v ,· 

Fertilizantes de l Ministerio de Agricultura y Pesca. 

Segdn informe de CO.N.E.A.T., los suelos pertenecen a la 
zon,::1. lO de su clasifi ca ci ón; zona relacionada a sedimentos 

t e ::-,: t u r·· ;3. s 

c orrespondientes 
f i nas 

al 
gr·upo 

gr· u p o 
10.:~:. 

d-.::.• 

con un 

y paisajes suavemen t e on d u ·1 a.d ,:iE= . ., 

z o na., -3. 1 Cuaternario.Dentro d<.'? ést.=.i. 

indic1'? de p r ductividad de 140. 

tod.::-t r·e g :i. ó n 

Est<.;:_, 

d0: ·¡ 

Ba s ami::• n to C::r•i<:-tal ino, des c ,-. i b i é n d o se C O ffl(I 

co n 

i. nt1'?r·f l uvi os 
;:1. pl ,3_narni1=:-ntos d is con tinuo s e o n v ,:": :=< o s 

cuspidales c on ojos de agu a . 

!T,.::-t ter· i a l g,20 ·1 ó 9 i co u n 
s:t r·ci ·11 oso de 0,~:5 a 2 m d,2 

l i t i:1 l o 9 f. a s d ,:::.. 1 B;.1 s anH:::.. n to C:i-- i s t a l i no , 

gruesas y gravillas. 

de·¡ g,3.do 

17.' n 

~=. 0.•dim0 .. nto ·¡ imo 

c on tac t o 
del cual hereda aren as 

¡;~·¡ r·1.::·1 iev0 .. es on du la do , con pendient-2~. del :L al 31:. 
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Los suelos son de color negro o pardo muy oscuro, 

texturas franco a franco arcillosas, fertilidad alta a 
mod,=-::r·ada, bien d ,-. ,2 n a d o s • E=~ ·¡ uso pr•1::."dorni na.nt,2 ,2 s p a. s t o r· i l , 

au r, q UE.' son fr·1.=..cu<2 .. nt,=-::s los. cultivos f o r· r· a j e r· o s -2 n e l á r· ,,_. ;::L 

corre spondiente a la cuenca lechera. 

::::e 9 (in l d. Carta de Reconocimientos de Suelos del Uruguay 
( D i r· ,¿_, c e i ó n d ,2 Suelos y Fertilizantes, M. A .. F'.), per·tenece a 

la unidad Isla Mala. 

En 

ag r· icola 
el p ,:; t r· E-' r· o dond<2 se ubicó el <,:.'nS,,:tyo, ,21 per·:[odo 

,_:;,:,-::tendió a.¡:, r· o:,-:: i ms:-i. d ami:;, n t,:;_, por· 4~:i a.í~os., se!;i(1n 

tr·adición local. 

tales corno 

e o n c E· n t r· a c i ó n 

mapa, detallando accidentes 

h o r· m i 9 u -2 r· o s , 

de f ,2 r· t i i dad , 

E.•sps:t.r·ti ·11ar·es, 
1':.' t ,:: . ( v 1?. r· F i g u r· ,::J. 

En 0.l tapiz se 0.nc uentr an 
ba ja productividad y estructura 

E.' Sp1c-'cie!5 q ue 
d,,:;, g,.=-:: ne r·ad;J.. 

d 1.=.. l t e r· r· e n o , 
l ugar·,:;,s 

No. 13 ) 

1':.'videncian 

d,?. 

su 

Nomin a de las principales especies 

tapiz, f recuenci a y características. 
(ads:-1.pt;,:1.do d<:? F~os,:;,ngur·tt, 1977). 

p r· "'-' s '=-' n t '=-' s 

) 
Adesmi a bicolor (3) - Fino . 

Aira sp . (3) - Indicadora de degener ación 
Agrostis sp. (3) - T ierno. 

ena.no, or·din,3_r·io 

Andropogon ternatus (1) - Tierno a ordinario. 
Aristi d a murina (1) - Ordinario. 

Aristida venustula (2) - Ordinario. 

Axonopus a ffini s (2) Tierno , ordinario 

Baccharis coridifolia (2) Campo s u cio. 
Bothriochloa laguroides (?l - Ordinario. 
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Boutelowa me g a p ot amica (3) Indicad ora de dege neración 
o,-. di n-3.r· i o E· nano .. 

Br· i :·:,:-_1_ minor· ( 3) I n d i e a d o r· ;.:1. de -· anual, 

t i <2 r · n o , ,=: n a n o • 

Ch apta ·¡ i a <;=:, p . ( ··::, ' r-·1a. ·¡ e za me n or· o E.• r, a na. 

Ch e v r· ,.=: u ·¡ i a ::; p • < 2 ) -- M a ·¡ •<? z e.. m ,,., n o r· o ,=: n ,3. n a . 

C:yn o do n da. e t y 1 ,:, r, I n d i ,:: a d ,:, r·· a 

o ,-. d i n a. r· i o • 

d,c_. d,=:gi .. ner·a,: i 6n 

Cy ¡:, ,º.' r· u~•. s p .. ( 3) O r· d i n o:"'L ,-. i o • 

Eragrosti s nees i (2) C) r· d i n a r· i ,:, ., "'-' r, ,:-_:¡_ n ,:, • 

Eryngiu m n ud icaule ( 2 ) - Ma l eza menor o ena na . 

Hy p ,:, ,:: h o~'" r· 1 s ~-; p • ( 3 ) ·- M,•1 ·¡ '=-' ;~ •=l ~'" r, a na .. 
Juncus bufon idus ( 3) Anual - Mal e za e n a na .. 
Juncu s capillaceus (3) - Ma l eza men or . 

Lyt r· um s.¡:,. (3) --· r.:1nua ·1, ma l ,=:z,:1. m,=:no r· . 

Med i cag o arabiga ( 3) - Anua l , fino. 

t"1 i e r· o p ~=-is s p n ( :::: ) ··- Anua 1 , fTr-3. 1 -~? z 1:l f:! na n d. 4 

O:,-,:a.·1 i s sp. (3) -- Ma·leza ,.:= .. n,,:i.na o men,:,r·. 

Paspal um dila ta tu m (3) - Fino. 
Pas pa l um notatum (2 ) Tierno. 

Paspalum plicatulum (3 ) - Ordinario a tier no .. 
Pl ant ago my o s uru s (3 ) Anual, maleza enana .. 

Polygala austral is (3) An ual, maleza e nan a. 

Richa rd ia sp (2). Maleza enana. 

Schizachyrium s ¡:,i catu m (2) - Ordi na ro, casi e nan o. 

Soliva macrocephala (3) - Anual, maleza enana. 

Stipa charr uana (2) - Duro. 

Stipa papposa (3) Ordinario. 

Trifolium polymorphum ( 3) - T ier no , enano. 

'v' u ·1 p i a ~-; p ( :::: ) . I n ,:i i ,:: a d o r· a d e d e g ~'" n e r· a ,: i 6 n • 
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3.2. ANALISIS DE GERMINACION 

.;_-i.ná·1 isis 

blanco 
de ·1 as 

tr-~bo 1 
semillas de Festuca , Festulolium , 
carretilla y Lotus 7 se realizó 

d o s mu E•~, t r·;;,1. s dE.- :LOO sE.• mi 11 as p.;_-i.r·a 

pU•?stas a g 1':' r· minar· s,:, b r· ,2 p a p ,? l d ,_:;, f i l t r·,:,. ( :::;12 con s i de r· ó s ó l ,:, 

l,:, qu12 g1?r·minó a·1 cabo:, di? 2~5 días.). 

Bromus auleti c us y Br-omus catharticus : se tomaron dos 

muestras de 1 g cada u na y se pusieron a germinar en 
band1.:.ja.s ,:,:,n 

igu;3.les. 
una mezcla d12 tierra y arena gruesa en partes 

Holcus lanatus y Poa lanigera: s12 tomar,:,n dos muestras 

de 0,1 g cada una y se pusieron a germinar en ba.nd<2ja.s con 
una mezcla de tierra y arena gruesa en partes iguales. 

Los 

casos, 

semi l ·1as. 

por·,::,:;,nt.::1j e<:. 

cal cu l a.r·on 
de g e r· rn i n a e i ó n 

t1?ni,?ndo 1':'n 

estos dos últimos 
cu<2nta el peso de 1000 

SE.- sembraron dos muestras de Paspalum dilatatum 7 dE.- 1 g 

cada una en bandejas conteniendo la misma mezcla que para 
Holcus lanatus y P,:,a lanigera. 

Los pr,:,medios de germinación pa ra cada especie están en ,-, 
el Cuadro N-. 50. 

3.3.TRATAMIENTOS 

3. 3. 1. Pastoreo previo a l a siembr-a. 

con vacun,:,s y ovinos., con la int,=:..nc:iein d1? 

bajar· '=-' ·¡ tapiz ,;_-i.l el 10 de rr,a.r·zo hasta l .;:i 



fecha de si e mb r a (19 de a bril) para estivales y 

p-3.r·a. inv1:~r-na'l<:::s. 

"':•---=- -"") 
._ • • .._,. - L. . Past o reos po~ t eriores a la siembra • 

,::, , ... • 

S,=: ,=:fe et u ar· o n de las 

·- :t :2:2-· 

de junio 

intr·oducida~; 'i lu<290 de ésta, cuando s.e ,: o n s i d e r· 6 q u e e ·¡ 

<..'"stado J,:¡,,. 

,: o r·· t,:-,: . 
desarrollo de las mismas soportaba el pisoteo y 

El objeto d<2l mismo era mantener al tapiz natural ba.j o 

para que no compitiera en forma importante con la s plántulas. 

•-:) .-. --::, .._,_ --=- - -·· Fer t ilización . 

Consist i ó en la aplicación de f<2rtilizante fosfatado de 

la s iguiente fórmu l a O - 12,5 - 30 , 5 - O en p ,:, l v o , a r· a z 6 n 

de 400 kq/ha (fosforita molída ,:om<2rcial ) . 

F'ar·a ·¡ a d i s t r· i b u ,::: i 6 n d e ·¡ fer·ti l izante ., se ut i lizó un-3. 

sembradora a cho r rillo, t irada por bueyes. 

Fech,3. dE' apl icaci(,n dE'·¡ fE'r·ti l iz,,:-i.nte: 16 de abr· i l pa.r·a 

estivales y 8 de junio para invernales. 

3.3.4. Labor·eos. 

• 
3.3.4. 1 . Pa r ce l a de Estivales. Con el laboreo mecánico se 

buscó la r·,:-,:ducci6n la comp,2tencia. de 

e:,-::istent,:-,:, r·eal izándose labor·,:-,:os de difer·ente intenf::.idad. La 

intención E:s 
imp l ant.:;.-i.c i (in 

de t<::: r·m i nar· cu-11 

del F·a~.pa l um 

ellos permite una mejor 

dilatatum y del Lotu!f., 

corni,:ulatus, s i n lle9ar a reducir en forma significativa la 

pr·oducc i 6n del ta.piz natu1··a·1 L...os l abor·<::: o<; 

mecánicos SE' r·E.•o::tlizar·on <:::l 10 dE' a.br·i'I d<..=> 19f:1. 
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Rast ra de disco s tipo e x cént r ica. 

,·•·, .. 
·=•~' r·,,.•a·i izó una de rastra excéntric a en forma 

s u ¡:, e r· f i c i ,.l ·¡ ( d ,2 ~j a. 7 c m ) , ~-- i ,2 n d o l a s f r· ••i n j s:L s r· ,2 s u l t ,:'l n t e s d e 

80 m de largo oor 6 m de ancho (parcelas mayores). 

La rastra trabajando en és t as condiciones, dejó fajas de 

1 ,:;;· 
- ·-' cm de ancho e n l as que el tapiz fue removido, a·¡ t,=.:r·n.::tndo 

,:: o n f a. j as ,::!,,=.: 

i m p ,=.: r· t u r· b a d o • 

igual an c ho en las que ,.=.: 1 t a p i z n a t u r· ,:1 ·¡ q u ,_:_. d ó 

Ar-a.do cince l . 

r·ea l :izó 

fr·anjas m 

pasado::L en 

d-2 lar·90 por· /_ 

·--· 

super·ficial, 
m de an ,:ho 

q u,2 d,¿~j ó 

( p;::1.r· c-2 la~,-

E: l ar· ad o e i n e e ·¡ , t r· a b o::L j a n d o de ésta forma, dejó franja s 

de tapiz imperturbado 

tapiz removido de 5 

p r· o f u n d i d a d • 

a 

20 

6 

cm , 

cm 

a. ·1 ter-na.do 

d -2 ,:1ncho 

con fr•;,:¡_nja.s de 

p o r· :::: a 5 c m d ,=.: 

Ra stra de discos tipo tandem . 

c_;\c_. ,~1~_a11· ·_7~ __ ,~~_. ,-, ,j,-_,c___ ::1 1°r,
0 

_ "" _ p a i; a. ,_ ;.3_ s ,:1 , __ , -- u n a. 

fr·anj;.:-ts 
mayor·es,). 

·¡a.,-.'.~ o por· 6 m 

de otra , quedando 

de ancho (parcelas 

La r astra de discos pasada en ésta forma dejó franjas de 

10 cm de ancho de tapiz imperturbado , alternando con f r anjas 

de tapiz r e movido de 2 a 3 cm. 

Rastra de dien t es. 

Ap .licada 1=.:l d i ;3_ 19 d,=.: d.br·il d<? 19:::1.. 
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una 
·1 as 

pasa.da rastra d<2 di<2nt<2s en forma 

t r· a n s ve r· s a 1 a 1 abor·E.•s r·<2a 1 iza das por· la r·a!.:'. t r·a 

,'?:,-::céntr·ica, d,'? discos, a.r·ado cinc,:;,l y 

·1 abor·""!O). La 
di? bu,'?y,:;,s. 

tracción utilizada <2n ést<2 

franjas testigo (sin 
caso fu<2 una yunta 

1:::·1 ef""!cto 

imp""!r·cE .. ptibl e, 

de ésta 

d<2bido a 

máquina 

l.:::1. poca 

<2n la par·c<2la 

humedad del 

testigo fu,~• 
~.-u,'?·lo ,2n <::.•l 

mom<2nto del rastreo (Cuadro N°. 68 

3.3 . 4.2. Parce l a de invernales. 

discos tipo <2xcéntrica, por ser ésta 

utilizó s ó lo rastra de 
la maquina que produce 

una mayor re moción del tapiz, efecto que 

incorporación de especies de ciclo <2stival. La 

rastra de discos de tipo excéntrico, remueve aproximadamente 

el 50% del tapiz. 

Rastra de d i scos de t ipo excen t r i co. 

:::;e r·<2alizo 

ocupa el E-ns;.3.yo 

una pasada superficial 
de siembra de especies 

en toda e ·1 ~.r·,'?s:1. que 

de ciclo inv<2rnal. 

E~-t""! labor·<20, dejci fr·anjas de 15 a 20 cm de tapiz r<2movido, 

alternando con franjas de 12 a 15 cm de tapiz imp<2rturbado; 

la profundidad de trabajo fue de aproximadamente 7 cm. La 

fe c h a d e 1 a b o r· '=-' o , 1 O de a b r· i ·¡ de 1 9 :::: 1 . 

Ras tra de d i en t es. 

D<2spués de la fertilización se realizó u na rastreada a 

90° con respecto a la labor de la excéntrica aplicada el dia 

8 de Junio de 1981. 

La rastra de dientes fue tirada por yunta de bueyes. 
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3.3.5. Siembra.. 

Por tratarse de parcelas relativamente peque~as, la 
siembr·,1. se r·ealizó manua ·1m,~ n t1~ ''al vo·1,,?o' ' tr·atando de l o,;ir·o::1.r· 

una distribu c ión homogenea de la semilla. 

El ensayo de siembra se efectuó tomando 1 ,5 ha para las 

especies estiva l es y 1,5 ha para las invernal es. 

a.) Bromus auleticus. 

cosechada a fines de·¡ a í~ o 19::::0, <:!n costado de 
chacras y caminos , siendo la misma una mezcla de diferentes 
orfgenes de Uruguay. Se s emb r ó a razón de 30 kg/ha. 

b) Bromus catharticus. 

L;:_-i.b ,:, r·a t or· i o de Botánica ,]e la Facultad de 
de Ur·u,;iuay, 
26 k9/ha. 

Agr·onomfa, m,~z ,::l a 
cosechada a fines de 

de difE.-1-·E?n te s 
19::::0. :=.::e sE?mb r· ó 

e) Festuca a.rundina.cea. cv. Tacua.be. 

orfgen c omercial. 
kg/ha . 

d) Festulolium cv. Theophano. 

Semillo::1. de 01-·fg1~n e o m1~ r· e i a 1 , 

razón de 20 kg / ha. 

e) Holcus lana.tus. 

dif<.~r-entes or·f,;¡e nes 

or·fgE?n,;,s 
a r·a zón de 

a r·az~in de 20 

impor·to::1.da. ::::E- s<2mbr·ó a 

d<?. Uruguay, cosE-chada a 

fines del a~o 1980. S e s embraron 4 kg/ha. 

f) Lotus corniculatus cv. San Gabriel. 

La semilla de orfg <2n comercial, fue inoculada con cepas 
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específicas y posteriormente 

sembraron 8 kg/ha. 

pildorizada con hiperfino.Se 

g) Medicago polymorpha var. vulgaris. 

Semilla de origen comercial. La semilla fue inoculada 

con C<.?.Pt::lS •==.•sp-2cffic,::1.s y post 1'":! r· i o r· rrtE! n t-2 pi l dor·izi::tda con 

h i p1'":!r·f i no. 

s e m t, r·· ,:i a r·az.:",n de 19 kg/ha, en forma homogénea en 

todo el ensayo de i n c o r· p o r· a e i ó n de ciclo 

i nv1'":!r·na. l. 

h> Paspalum dilatatum. 

La ~-- e m i l l a f u,.__,, cosechada en bordes de e ha.e r·as p r· ó:,-,: i tT1a.s 

al lugar del ensayo, a fines del mes de diciembre de 1980 y 

principios de enero de 1981. Se corta ron con hoz las panoja 

y 1 U1'":! g O se d1'":!jar·on 
paja con 

secar a la sombra, posteriormente se 

l evant.:i hor·qui l la bar·r·iE!ndo l,:1. s<2mi l la del 

suelo; ésta operación se realizó hasta que se comprobó que 
las semillas que quedaban en las panojas estaban inmaduras. 

La semilla asi obtenida se almacenó en bolsas de arpillera 

hasta el momento de la siembra. 

Las densidades de 

kg/ha. 

siembra utilizadas fueron de 30 y 60 

i) Poa lanigera. 
cos,.__,,chada a fines 

diferentes orígenes de Uruguay. 

l..i::t s e rr1 b r· a. d a fuE.• 

pedic,2li:,s, etc. 

un 
l_a.s 

1 •:;,:=:n 
• - - 'J 

conjunto de cariopses, 

pan o j as en te r··ai;; se gl urnas., r·aquj.s, 

de ~-'me n u zar· o n y l 1.1ego par·a fac i l i t;,;u·· el manipuleo en la 
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s i 1~ m b r· a , s 1~ mezcl ó con arena gruesa, de esta forma no hubo 

mayores inconvenientes para su distribución en el campo. Se 

sembró a razón de 13 kg/ha. 

j ) Tr i foli um r e pen s c v. Bay uc uá . 

d0 or· fgen comer··cis::1. l. La semilla fue inoculada 

con las cepas especificas y posteriormente pildorizadas con 

hiper·fino. 

:::,?. <:., <E: m b r· o::i a r·azón de 

tod-3. la superficie que ocupa 

especies de ciclo invernal. 

kg/ha, en 
e·1 ensayo 

for•m;3. homog~nea. 

d e i n e o r· p o r· a ,: i ó n 

:3 .4 . REGISTRO Y ANALIS IS DE DATOS 

3. 4. l. Conte o de p l an t as. 

Lotu s Corni cu l atus . 

4 de ,Ju l i o de 19::: 1. conteo de plántulas 

p rocediendo de la siguiente forma: se tomaron 11 muestras al 
azar de 0,01 m2 por parcela mayor, tota li zando en el ensayo 

de siembra de especies estivales 264 muestras. 

27 de A~1osto de Se realizó un conteo de plant.=:Ls ., 

p r· o e,.~ d i en do 
por parcela mayor , 

9. i.gui,~nte 
e·1 tamaño 

se totalizaron 144 muestras. 

Mar· z o di? 

mane r·a.: 

de l a muestra fue de 

mu,? s t r·as 
~=: 

0,0:l m ' y 

realizó el tercer conteo, 

tomándos1:1, 1~n este caso, dos muestras por par cela menor (6 

p9r parcela mayor), 
~:: 

ITI " 

di? P,br·il de 

01 tamaño de l as mu E! s t r· as f u e d1=2 O, :2~:í 

realizó el dltimo conteo, 
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tomándos<:"? 
mayor· ) , <2: ·1 

dos mue~E-tr·,3.s por parcela menor 

muestras fue de 0,25 

( (:. por· .-, par· e,.'-" l ,":J. 

Paspa l um di l atatum 

Mar·z o de 

tomando dos muestras 

1 9::::2. :::;e 

por· par-cela 

L 
m • 

r· e a·¡ izó e ·1 p r· i m<2 r· 

d,2 O. 25 m
2 

c/u 

contE!O, 

(:. de 

plant-3.s, 

Ab r· i l d1=.:< 

tomando 2 muestras al azar de 

el S1=?qundo cont,=?o de 
0 , 25 ; 2 cada una por 

p a. r· c ,2 1 ;3. 1r11-"? no r·. 

Gramíneas Inverna l es (Bromus, Festuca, Festulolium, Holcu s y 

F'o-3.). 

7 de Octubr·e de r·<.=:•a 1 izó un conteo d0 
.·-, 

plantas tomando 10 muestras de 0,01 mL c/u por parcela. 

--::, 

plantas tomando muestras de O, 25 m~-- por· 

un segundo 

p-3.r·ce la. 

conteo de 

Leg um i no sas i nve r nales (Tr~bol carretilla y b l anco). 

de 

plantas 

Agosto de 1981. 

tomando 7 muestras 

se totalizaron 147 muestras. 

O c t u b r· e d <2 19::::1. 

y se tomar·on 1"!n Ci3.SO 

r·ealizó <2.•l conteo de 

O,Ol rri 
2 por·· par·c,2 l -3. , 

r·0a·1 izó un s<.=:•9undo cont<2: o, 

1 O mu',"! s t r· as p o r· ¡:;,3. r· c 1"! 1 a , l i:3. s 

mu<..'"~-; tr·a.s fuer·on 
fue de 210. 

0,01 m • tota ·1 de muestras del ensayo 

~2:::: d,2 Ab r · i ·1 un ter· ce r· cont;,20 d{.~ 

!::-<."! toma1--·on cuatro muestras a l azar· 

una, se totalizaron 0n el ensayo 84 muestra s . 

d<."! 
~~'. o, 2:::i m c,1 da. 



3.4.2. Producción de forra j e . 
---------------- -----

Lotus corniculatus . 

24 de Noviembre de 1981. Se 
.-, 

0,145 m~ por par cela, se cortó e l 

Se tomaron 2 sub-muestras de 

contenido de materia 

-1 :29- · 

tomo::tr·on tr·<.?S- mu <?S t r•;:15 d,,! 

tapiz a 3 cm de altura. 

100 g ca da una para medir 
- / "' ' "'Y ., o .. . 

E•/; tu t·,:1. a. c ,U- / (_) l ... : 

hasta P'--~ so con!:!.ta.nte La b or· a to1-· i o d e :::: u '<= 1 o s d ,? 1 ;,;i_ 

Facultad de Agronomía de Montevide o. 

Paspalum dilatatum . 

24 d<=! 
e:· ~~'. 

O, 1 4 ... , m 

Novi-2mbr·,3:! d E· 19::::1. toma ron tres muestras de 

por parcela, se cortó el tapiz a 3 cm de a lt ur a, 
las muestras y se tomaron dos sub-muestras de 100 g p e ~-; ó::i. n d ,:, 

¡:, a. r· ;3_ me d ir· e o n t ,? n id o de ma t ,2 1·· i ;3. s ~~ca., i; e c o ·¡ o c ó:.'1. r· o n ,? n ,? s tu f •3. 

e n el Laboratorio de Suelos 
a. 

(! 
60-70 C hasta peso constante 

de la Facultad de Agronomía de Montevideo 

I nve r· na les . 

24 d,¿, Noviembre de 1981. Se tomaron muestras de O, 14~:'t 
.-·1 .. ::. t apiz a 3 cm de altura y se separó por 

las muestras po r pacela (tres muestras 

al azar por parcela) y luego s e tomaron dos sub-muestra s de 

100 una. 

Estas sub-muestras se 

peso constante, en el 

ca·1 cu l ar·· contenido de materia seca. 

colocaron en estufa a 60-70óC, ha s t;:1 

Laboratorio de Suelos de 1 a F,3.CIJ 1 tad 

d E• A ~I r· o n o m f a d <=! r,·¡ o n te v i d <-'" o • 
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3.4.3. D i se ~ o e x perimental y anál i sis es t adístic o. 

Estivales . 

El diseño experimental uti "li zado, es dE_. Bloqu ,2s, al a zar· 

con parcelas divididas ( Figura Nº.12 a). 

Se separaron tres bloques debido a la desuniformidad del 

tE·r· r· E.'ÍI O, o_j o s a.qua, espar·ti ·¡ ·1 ar·es, q r··a d o de 
pc,ndi<i2ntc,, 1=2tc. Map;,;1 accid1'?nt1~s d1'? l t,.'?1··r·1=2no, 1::·i qur·a. ,-, 
N-.13) 

dis'. ·2 r:;o, ·1a.<=:, parcelas mayores están compuestas 
p o r· los 
cincel, 
bloque. 

rastra de discos,testigo), 

Las parcelas menores están 

r2 ::-,: c é n t r · i c a , a.r·¿:1. d o 

con dos repeticiones por 
\ 

fo r · ma das p or· 
d,2nsid;3.d1'?s 

kg/ha). 

s 1 ,2mb ,--a F'a5.p;3_ l um d ilatat u m 

1 ;3. s t r·e s 

(o' 

Inver na l es . 

El 
(Figur·a 

diSE.'r.0 -,2 :,-:: pe r· :i. m0 n tal 
o 

N . 12 b ) . 

usado, de Bloques al azar 

Se separaron tres bloques, por los mismos motivos que en 
(! 

Estivale s Fig ur a N .13). 

Las parcelas dentro de los bloques se sortearon al azar. 

Los análisis estadísticos realizados fueron Análisis de 
Varianza y Coeficiente de Variación. 
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Figura 12 a . Dise~o experimental para estivales. 
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4. RESULTADOS Y DIS~USI ON 

Al considerar este trabajo se debe tener en cuenta que 

no se trata de hacer comparaciones entre especies, sino que 

se trata de buscar información a nivel de especie e n 

particular. Esto se debe a tres razones: 

a > Se 

gramíneas, 

domesticados. 

evalúan gramíneas y leguminosas y dentro de 7 

b ) La 

especies en 

pastos nativos salvajes y pastos exóticos 

falta de 

cuanto a 

información 

densidades 

con respecto a algunas 

de siembra en las 

condiciones ensayadas. 

e ) Debido al tipo de trabajo sólo se presentan datos de 

un a~o, aunque se harán comentarios de los dos 

siguientes. 

Hay que distinguir dos grupos de factores básicos de los 

cambios ocurridos: 

a ) labores superficiales, 

inclusión en el tapiz de 

fertilización fosfatada e 

nuevas especies. 
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b) cambio en el manejo de pastoreo. 

En 
g,3.nad o 

cuanto al segundo punto, se al t,::.-r·nan 

cuando 

p•:.•r·fodos sin 

con pastor·{'?OS en éstos fu,¿,r·on 

opor·tunos . 

se pudo impedir fue el consumo de for·r··aje Lo 

r·ea 1 izado 

h,:ir·mi gas, 

por animales incontrolables, tales como liebres, 

dltimas,que afectan 
y a las s<2millas de 

etc, en especial 

todo a las especies más 

de estas 
t i{=?r·nas, so b ,-·t::.

es tas. E- t j ,_ ::.s -\? f r.1no f ue im posibl{'? de cuantificar, aún cuando 

fue de consideración. 

?-) pesar· de esto se pueden obser·var· ·1os siguientes 

cambi o s atribuidos a la exclusión del pastoreo: 

a) Crecimiento más vigoroso de las distintas especies. 

b ) Disminución del área ocupada por suelo desnudo. 

e) Menor· de 

nrjmer·o de especies valiosas. 

especies i ndeseab 1 ,2s, mayor· 
sobr-,2 

todo a aauellas áreas sin ·1abor·{=!O, ya que éste aumentó el 

r, ú me r· o d ,2 m a. ·1 e z a s ( m f o m f o , c a r· d i ·1 ·1 a , <.."! t c • ) . 

En cuanto al punto a son evidentes los cambios que se 

i:,r·oduj{~•r·on p o,-. <2 1 aum,::.-nto fósfor·o el su{:;,lo y l-3. 

int,-·oducción de leguminosas que provocan un aumento en la 

calidad y cantidad del forraje. 

4. l. ESTIVALES 

4 . l. 1 . Paspalum d il a t a t um. 

De b j_ do a la lentitud del F'aspalum di ·1 atatum en su<.; 

primeros <2stadios de desarrollo en siembras tardías (abril) 
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no se observaron plántulas en los conteos de ·1 4 d<? j1.inio ni 
·--:,e, 
_.;_1 __ 1 d<2 ,,:1.gosto. 

primavera-verano (81/82). 

R<2 c i é n fu1= .. r·on vi!'.'-ibl,:1s 

En los muestreos de Marzo y Abril de 1982 s<2 observaron 

plantas desarrolladas y bien macolladas. 

No significativos efectos a t r· i b u i b 1 <2 s a 

Bloques e Interacc i ón 
,C: :,-,: ¡:, l i c a r· 1:, o r· : 

(Densidad x Laboreo). Esto s,:1 podr·ía 

a.) Los B·1 oqu<:.•s se de·1 imita.r·on .Zén bas0 .. a 

observables en la vegetación que como vemos en 

lotus y tr·ébo 1 blanco pueden d<:"?ber· a dife,-·entes 

capacidades de almacenaje de agua del suelo. 

razonamiento que el Paspalum dilatatum es menos sensible a 

las deficiencias hídricas, lo que explicaría la no respuesta 

a los Bloques en este caso particular. 
la inter·acción se d<:.-be \ b) 

pr·obal:, l ,C:m,C:nt,.C: a 

,:uadr·ado y a su 

comp~"?t,C:ncia. Es 

La no respuesta a 

la poca cantidad 
d e s a r· r· o l 1 ,:, 

d•=-' p 1 a.ritas por· m'"~tr·o 
como para que exista 

posib .le que se plante,2 una r·ela.ción d'"~ 

competencia cuando dichas plantas completen su desarrollo. 

El 
semi.lla 

p o r· ,: e n ta j e 

ger·mi nada/ 

d 0 '.::J e r· m i n a c i r::i n 

total de casullo, 

(obtenido d<2l 
ta r, t o va c i o s , 

cocient'"~ 
ll,:1nos o 

atacados por Claviceps) es bajo (12%) lo que coincide con la 

bibliografía consultada ( Cuadro N°. 50). 

Además o b se r·van b~jos valores de plantas logradas 
m~) respecto a las esperadas (261 (media = 2,1 plantas por 

plantas por metro cuadrado) de donde se obtienen porcentajes 

de implantación máximos de 1,4% y promedio de 1,1% (Cuadros 
os 

N • 16 y ~.50) • 

Este punto se ve acentuado 

Paspalum dilatatum previo a la 

si consideramos que existía 

siembra ya sea en f or·ma d<:.• 

matas o de semillas y que los datos previamente mencionados 

(\ 
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no fueron corregidos aunque sí cuantificados. 

pu1=?d1'? el F'aspa. l um p r·1=? sen te 

previamente para esa zona en 0,4 plantas por metro cuadrado ,-, 
1::_•n bas1=2 a 1 os conteos par·a O k'.~/ha (C::uadr·o N-. 1,S). 

(Cu;.:1.d1-·os l\los. 14 y 115) cómo 1 os tr·atamientos 

más drásticos (excéntrica y cinc1=?l 1=?stimulan el d,.=?sar· r·ol lo 

de nuevas plantas, ya s<2a por pon<2r s<2milla en condicione~. 

fa. v o r· a b ·1 ,2 s par·a. g~:: r·m i. nar· y comp1=?tir· con 1':!l tapiz, o por· 

fraccionamiento de matas de Paspalum en donde cada unidad da 

origen a una nueva planta. 

,-1c:, 
:::; E! o b s e r· va ( e u a d r· o s I\J - ·- • 1 4 y 1 ~¡ ) q u e e l t r· a t a m :i 1'? n t o d e l 

s u 1.=:- lo "Testigo" y "Disquer·a." son s1=?n s iblem1=?nt,2 i.nf1=?r·:i. o r·e <:.=. a. 

los demás tratamientos. 

De lo~. ;::1.n,,:i.·lisis de 
1-1 <:~ 

varianza (Cuadros N--. 17 y 1":n ., 

podemos destacar el nivel altamente significativo que tienen 

·¡ abor·eo d e s i ~? m b r· a y poi-· otr·o ·¡ a.do los a.ltos 

va ·1 or·1.=:-s qu<..=:- tienen ·¡ º'=-- coefic i <2nt<2s d<2 variación (Cuadros 
regularidad en los Nos 20) nos indican una falta de 

r·<2su Ita.dos, ·1 o que r· 1=?duc<2 la confiabilidad d ,':! p r· o m 1':! d i o s y 

generalizacion<2s qu<2 podamos elaborar en base a los análisis 

estadísticos real izados. 

1:::·1 númer·o 

t r·o::1. tam i en tos 
dif1=?r·encia (2 

de plantas promedio de todas las densidades y 
contabi ·1 izadas con mes de 

d ~? 1r,,3. r· z o f:. d1'? ab r· i l 

plantas por metro cuadrado (Cuadros 

p ,2 r· m i t 1=? p <2 n s a r· 

ab r· i 1 -·mayo 

te m p r· a nas • 

q U,'? 

que se mantendrá la 

son b,=?nignos 

aum1'? n tan ·::· ·::• ..... , ..... 

Nº
5

• 14 y 15). Esto nos 

misma tendencia durante 
si no ocurren heladas 
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Son muy significativos (Cuadro N°. 
19, Fii~ur·a. N°. 17), destac,:i.ndose la 

e :,-:: e é n t r· i e a. , 

di squer·a y 

sin 1 abor·eo. 

s,2~¡uida cj_ncel, 

por· dltimo el testigo 

Densidad E• s: significativas (Cuadro Nº. 

17 y Figur·a 
o 

N • 14) y muy 

si9nificativos 
ü 

(Cu,3.dr-0 N. 19 y 
,-, 

Figur·a N- .16) sigui1':!ndo 2 l or·d1."!n 

lógico 
kg/ha. 

pr·evisib"le, 60, :~:(), y o 

No se determinaron costos por las dimensiones reducidas 

de las parcelas y factores locales. 

4. 1. 2. Lot u s corniculatus. 

Se observa (Cuadros 
t {1 11-1 ·7 ¡ ::_::: 1 ). __ l a t j . ¡ I '"1 • - -1':!n• 1':!nc1a 

Ct i:~ 
N--. 21 y 22, Conteo de plantas del 

a aumentar el ndmero de plantas a 

medida que es dr·ástico 1':! l t r· ata m i 1~ n t o d 1':! 1 s u e 1 o • En 

g <:? n 1:;.• r· a. ·1 : 1~ :,-:: e é n t r· i c a> c i n c e l --- d i s c o s > t 1~ s t i g o • 

En 1."!·1 muestr·eo del 
.-,~ 

( c::uadr·os N- ·-. .-.. -. ...::,._·:i y :24) , 1 a 

endencia es similar a 
os 

la expuesta (Cuad r os N . 25 y 26). 

El mues t r·e o de ·1 
.-, 
L de Marzo de 1982, el 

tratamiento es altamente significativo, siendo el or·den e ·1 

siguiente: discos mayor que excéntrica, y excéntrica igual a 

cincel e igual al testigo. 

La gran disminución de 

18) se puede explicar por: 

Nº. p 1 a n t a s e n e 1 t i e m p o ( F i g u r· a 

a )- Del 4 de Julio al 27 de Agosto baja un 53% el ndmero de 

plantas. l o pod1':!mos a.tr·ibuir· a fa 11 a.s la. 

imp·1 antac:ión y la acción de hormigas 
,-, 

Cuadr·o 1\1 ··. 29). 
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b )- Del 27 de Agosto de 1981 al 2 de Marzo de 1982 se pierde 

el pl anta.s r·eman1~ntes. {.~q uf fa.ctor· 

p r·1:;• pon de ,··ante pudo ser la sequía, 
primavera y verano, 

que afectó a las plantas 

dur·ant1~ la adema!!; 

c i tados en el numeral ~ -

L.a disminución tota·1 hasta el dltimo muestreo (6 de 

Abr· i ·1 fue de ·1 911/. de ., as ¡:,·¡ ántu ·1 as r·e gis t r·adas en 

1~ l p r· i me r· conteo 
o ,-, 

(Cuadr·o N . ~29 y Fi gur·a N- . i::::) . 

:::;i analizamos la disminución de plantas por tratamiento 

d ,.~ s u 1~ ·1 o o b :;;; e r· va m o ~. •:l u ,~ : ( F :i. g u r· a N ° . 1 ::: ) • 

a) -- Dur·ante 

mayo r·1~ s pér·d idas 

b > - L.a:., 

¡::, r· i m1."! r· os 

,~n aquel ·1 as 

estadios 
p;.1r· celas 

r.:iér·did;.1s du r·ante el 

de desarrollo hay 

donde hab fa. más 

ver·ano fuer·on en 

porcentaje, bastante similares para todos ln~ tratamientos 

(Mínimo 59 1/., Máximo 88 %, media 82 %). 

e> -
aumentan 

En E.•l otor=;o, los tratamientos Cincel y i::: :=< c é n t r· i c a 
:2 

1~ n 43 y 711/. e l 

t r·o::1. tam i en tos Discos y 

respectivamente el número 

n úm1~ r· o de 
Testigo disminuyen 

de plantas por ~
2

• 

m , per·o los 

en 43 

(Cuadr·os 

y 

aumento se explica por nuevas plantas originadas de 

semillas producidas en la primavera-verano anteriores . 

Las disminuciones ocurridas en los tratamientos discos y 

1:iueden e::-,:p l i car· por· el restablecimiento del testigo, se 

tapiz nativo que impide o dificulta el establecimiento de 

nuevas plantas. El laboreo que realiza la rastra de discos 

es muy leve, y su efecto poco duradero. 
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El ef(::cto ,:!(;,. la rastra excéntrica y el del ar·ado 

cincel se mantenía adn visible al ar.o de realizado (6 de 

Al:,r·il d~::- 19f:2 ). 

d) ·-· E'I nrJmer·o p l ;;.-1.ntas estabiliza en los dos 

6ltimos muestreos Cu .,:1. d r· o N ° . 3 3 y F i g u r· a N ° • 1 :::: ) • 

Vemos 

ti1=:.-1r,po, y 

que e·1 c::oeficiente de 

l os v;J. l or·es son 

Variación disminuye con el 

bajos, 1 o que ·¡ ,2 da más 

validez a los promedios y generalizaciones que podamos hacer 

con respecto a lotus y los distintos tratamientos. 

Si tomamos el valor 

corniculatus sembradas 

'+34 s1=21r, i 1 las V l. a,¡ .. , l c. c. In· 2 . = - <.-.: - • 1 de Lotus 

1=:.- l 1 9 de A b r· i l d t? 1 9:::: l 
('1 

(Cuadr·o N ... 

5 O ) , v t? m o s q u e e l p o ,-. ce n ta j e de i m p 1 a n tac i. ó n p r· o m 1=:.- d i o f u e d <2 

24%, con un mínimo de 8% y un máximo de 45%. Estos 

por·centaj1=:.-s 1 os podemos calificar e orr,o nor·ma l 1=2s "3. bu1=:.-nos 

·1 a b i b l i o 9 r· a f f o:1. consultada (Termezana y Carámbula, 

1 9 7 1 , c i t ,3. d o s p o r· Ca r· o:i. m b u ·1 a , 1 9 7 7 > • 

El aporte forrajero del lotus en su primera primavera 
(Figura Nº. 19). no muestra diferencias estadísticamente 

significativas (Cuadros N°s. 30 y 31), pero sf una tendencia 

d,2 1 os t r· atamientos con 1 abor·eo -3. su p1=:.- r· i. o r·1=:.- s al 

tratamiento testigo. 

Aunque no fue cuantificado se observó que gran parte del 

forraje cortado era lotus, no sucedía lo mismo con el tetigo 

sin l ;3. b o r· 1=2 o, donde había m1=2nos plantas y con menor· 

d e s ;3. ,-. r· o l 1 ,:, • 

c1tr·o punto la mejo r·a en la calidad d,21 

forraje aunque no aumente la cantidad del mismo. 
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bloqu1:."-! significativo y muy 

25 y 27). 

de Var· ianze. , 

significativo 
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51:' ve un ,2fecto 
1"1 e:. 

(Cuadros N--. 23, 

que pr·1:~senta 
,-, 

de 

El bloque 2 es 
plantas por· metr·o cuadr·ado. (Cua.dr·o N-. 

mayor· 
32). 

n úme r· o 

Esto s<2 

1:::.-:,-,:p l i ca por· una mayor· capacidad de r<.:"t<.:"nción hidrica d<2 

dicho bloque, lo que tiene importancia en a~os secos como en 

el de <2sta exp<2ri<2ncia. 
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metr· o cuadrado de Paspa l u m 

Conteo 2/3/82. 

••A•••• .. ••••a•u••••••••••••••••• • ••• 

disqu<2r·,3. 

,'?:,-::cé n t ,-. i ,::;.1 

cinc<2·1 

tE-stigo 

m<2 di a 

% r·<2f<2r·ido 

al mayor· 

: O kg/ha ~ 30 kg/ha 

o.o 
0.7 
0.3 
o.:::: 

0.3 

:2.0 
•-:1 ·::, ~-- .. _, 

1. 3 

LO 

l.7 

41-, 

. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . 

Cuad r o 
o 

N • 15. PO r· 

60 k9/ha 

0.3 

6.3 

6.3 

: %r·ef<2r· ido 

media :del mayor 

......... 11••······· 

3. l 

2.6 

25 
1.00 

1.3 0.9 28 

···••a.••···••UAlll ■ n ■ n ■ ••·· 

·-::, ¡_ ._1. ,_, 

100 
•••••• 11 ••••••••• 

met r·o cuadrado de Paspalum 

dilatatum. Cont<20 6/4/82. 

O kg/ha. 

.. ................. i:i ■■ a ■ u ■■■ 

di squ<2r·a 

<2 ::-,: ,: é r, t r· i ,: a 

,::in,::<21 

tE-stigo 

0.3 

0.3 

1 ··:, 
11 ._1 

o.o 

30 kg/ha 

1.3 

3.7 

4.7 
o.o 

60 k9/ha 

--:, ·::, 
,.:_ • • ,_1 

10.0 
--:, ··::, 
..:.. . ·-·' 
0.7 

......... a ....................... . ... . 

mE-d ia ()a 5 2.4 ·::, ·=· ._,. ,_, 

% r·E-fer·ido 

al mayor· 12 100 

: % r· <2 f <2 r· i d o 

1r1<2dia :al mayor· 

1.3 

4.7 
.-, 1· .. , J::.. ,::, 

0.2 

2.2 

100 

c::
._J 
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o 
Cuadro N. 24. Medias de los tratamientos y de os bloqu-=2s 

Cuadro 

fuente de 
variación 

bloques 
trata
mientos 

error 

total 

pa.r·a ,?. 1 cont{;;;o d{?. p 1 ;.3.n t;,ir.~ 

corniculatus del 27/8/81. 

tr·.a.tami{:;.ntos 

disquera 

excéntrica 

cincel 

testigo 

b ·t i:,qu,~•s 

bloque 1 
bloaue 2 
bloque 3 

p 1 an t;,is /m2 

34 
5,::. 

~59 

44 

75 
41 

:2';!) 

'1/. r·e s p<? et o 

: d ❖.? ·1 mayor· 

;::;:::: 

•::)!::i 

100 
7!5 

l.00 

!:i~=i 
::::1;:, 

d{:;. Lotus 

Nº. 25 f'.~no:1·1 i:<:.,is de Var· i .. :1.nza y Coeficient<E.• de 

. •. 

Variación del conteo d<? plantas de Lotus 
corniculatus del 2/3/82. 

grados de 
libertad 

. -, .. :: . 

:~=:: 
, 

f.:, 

u 

,::1_1;:1.dr·ado 

ITI,?. di o 

:29. 15 

40.90 

:::: . :2~~ 

v.;;i. ·¡ or· de 
F-· .. 

:3 n !:5ifé:,~2 

4.9741. 

nive1 d1.::: 

: sign:i.f:i.c;,ición 

J.0.0 % * 

4 t::· 
n • .,..1 % ** 

c:v ::::: :3~2 % 
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o 
Cuadr·o N • 26. Medi .. :1.s de ·¡ o[; Tratamientos y de los Bloques 

.-. 

p;,:i.ra i~ 1 c:ontt?o de 
:? / :~:: / :::: ;2 • 

tr·a tam:i en tos 

disquera 
excentrica 
cincel 
testigo 

bloque 
bloque 
bloque 

1 
···\ .. ::. 
•":1 ·-· 

IIUQDIIIIIIW:Bnnna 

- 2 piantas/m 

14 

] 

/~5;> 
'f/ 

7 
1 ... , 

"::. 

7 

L,:,tus corniculatus del 

por·centaJ e 

100 

!:50 
~i(l 

~::iO 

!"'i·=-' .... 1_, 

100 
~¡~:: 

Cuadro N-. 27 • Análisis 
Variación 

de Var· :i.an~~;,:1. y CO<E!ficien-t:e de 

fu<2nte de 
variación 
t: • n a a n • !!r" 

bloques 
trata
mi<2ntos 
f:r·r·or· 
tot .. ~. ·¡ 

C'v' :3~~: 

par·;,;1. 

,:,:,r·nicu·i .. -i.tus d<2l 

na u u•• u u u un na u u•• u a a••· 

grados de 
libertad 

., 
1. 

.-. .,::. 

•"'1 ,.::1 

(:, 

11. 

,:: u.;,1d r·ad ,:, 

medio 

l.:2::2. :J4 

19.94 

::::. 64 

<E! 1 conteo de Lot:us 
/::.. / 4 /:;::~2 º 

va 1 or· ,::h=:: nive 1 de 
F . . f. . . 

!E-J.9nJ. J.Ca.cJ.c,n 

:l.4. 1~5'~)7 0 .. 5 % ** 

2. :~:()7(:, :l.8.0 % 
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N°. 28. Medias de Tratamientos y Bloques para el 
conteo de plantas de Lotus corniculatus 
del 6/4/82. 

u u " u • u u u a u u u u u u • ~ • n u u • ~ a u u • u u u u n u • a " n u u • n a 
~ 

tratamientos :· plantas/m~: porcentaje 

disquera 
excéntrica 
cincel 
testigo 

b1 oqu,':!ii 

bloque 1 
bloque ~ ¿ 

bloque 3 

n . 
. . 
n 
u 

::::: 

12 

10 

6 

4 
1~ J 

o 
V 

67 
100 

:::::3 

50 

27 
100 

5:3 

• n u o 11a III u n a u • u u 11 "~ 11 n • • "' • u a • u • a n • n u a = a n p • u a a n u 

Cuadro N°. 29. Porcentajes de aumento y disminuci6n del 
número plantas de Lotus corniculatus en 
diferentes fechas desde la siembra (medias 
de todos los tratamientos). 

4/7/::::1 ~~::·11 r: 1 :::: 1. :2: / :3 / :::: ::-::: 6/4/82 

* (-)53% * (-)81% ·!!· ( +) !::57% * 

* (-)91% * 
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o N de plantas 
2 

por 11 

.;. 

d = disquera 
e= excéntrica 
e = cincel 

t: testigo 

O.O! O. 
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2.01 2.31 1,31 1.01 1. o.31 6.31 6,l 1,31 3.6 

O. • ! t I g · 1 1 I 1 1 1 1 1 f · 1 g E ' 1 

d 

Figura Nº. 

e c t Hdia 

O kg/ha 

14 Pl antás 

di latat•Jm 

d e c t medid d e c t media 

30 kg/ha 

por metro 
ordenadas 

60 kg/ha 

cuadrado de Paspalum 
segán densidad de 

siembra. Conteo del 2/3/82. 



Nº de plantas 
2 

por 11 

0.01 2.01 0.31 0.81 o. 71 2.31 6.31 3.11 0.31 1.31 6.31 2.61 0,31 1.71 3.61 1.8 
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o 1 1 a I r , a , , 1 , , , a a , , 

1 
O 30 60 media I O 30 60 media I O 30 60 iaedia I O 30 60 11edia 

1 

disquera excéntrica cincel testigo 

Figura Nº. 15. Plantas por metro cuadrado de Paspalum 
dilatatum ordenadas segcin tratamiento 
del suelo. Conteo del 2/3/82. 



Nº de plantas 
por 112 

d = disquera 
e= excéntrica 
e = cincel 
t = testigo 

-
-

o 
0.3¡ 0.3 1.3 

d e e 

O kg/ha 

Figura Nº. 16 
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n 
: 
: 

-

--

~ - -
- --o.o o.s 1.3 3.7 4.7 o.o 2.4 2.3 10.0 2.3 0.7 3.8 

t media d f c t media d e c t 11edia 

30 kg/ha 60 kg/ha 

Plantas por metro cuadrado de Paspalum 
dilatatum ordenadas segdn densidad de 

siembra. Conteo del 6/4/82. 



N° de plantas 
por m2 

n 
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o.l o.:311.3¡ 2.31~~-~I o.31 3.7110.01 4.71 1.31 4.71 2.31 2.s1 o.o 0.01 o. 

1 
O 30 óO medial O 30 óO medi~ O 30 60 medial O 30 60 media 

disquera excéntrica I cincel testigo 

Figura Nº. 17 Plantas por metro cuadrado de Paspalum 
dilatatum ordenadas segdn tratamientos 
del suelo. Conteo del 6/4/82. 



Nº de plantas 
por m2 n 

d = 

e = 
e = 
t = 
' 

~ 

-

-

102 197 80 33 

º-
'd e e t 

04/07/81 

Figura 
o 

N • 18. 

-

34 

d 
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--
-

.--- - --
56 59 44 14 7 7 7 8 12 10 61 
e e t d e e t d e e t 

27/08/81 02/03/82 06/04/82 

Plantas de Lotus corniculatus por 
metr,::i cuadr·a.do. Media de los 
tr·a. tamientos. 
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Kilogramos 

por hectírea 

2000_ 

1900_ 

1800_ 

1700.:: 

1600_ 

1500_, 

Figura 

• 
~ 

º-

d = disquera 

e= excéntrica 

c = cincel 

t = test· 190 

1833 18-53 

d e 

1936 1568 1798 

e t media 

24/11/81 

r--

' 

1847 1870 1900 1730 1837 

d e e t 111edia 

6/04/82 

Nº. 19 Kilos de materia verde por hectárea, 
para cada tratamiento y para dos 
fechas. <Estivales) 
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plantas .-. 
por· m..::. 

70_ 

{~,() __ 

''50 .. _ 

40_ 

··:::n __ 

:2c) __ 

10_ 

::::·?. 5 é,::;:. o ::::9 .. () 22a5 

º---!--------~~--------------------------
discos lexc,ntrical ,::incel t<2stigo 

Figura Nº. 20 F'l ar,tas por metro cuadrado de Lotus 
corniculatus para cada tratamiento 
d~;.. l suelo. (Pr·ornedio de cuatro 
Cúntf:11)S) 
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4.2. INVERNALES 

4. 2. 1. Gr-amfneas. 

E'I 26 de 
s61;a.mi,•ntt'? !.;{'? 

c,'3.r·r·t?ti 1 la.), 
gr·amí n<Eia~.:." 

Agosto de 1981 

contaron las 
por no haber 

se realizó el primer muestreo y 
leguminosas (trébol blanco y 

germinado en su totalidad las 

El 7 de Octubre de 1981 se realizó el segundo muestreo 
pudiéndose destacar los siguientes puntos: 

A'! ta.~ .• poblaciones de holcus y poa, lo que en parte se ,-, 
explica por la mayor 
~unque la festuca se 

densidad de si{=?mbr,:1.1 ( Figur·¿¡_ N-. 21) 

~-embr·6 a muy alta densidad, no mostró 
valores elevados en los conteos. 

El 

muestra 
presenta 

a 

su 

ndmero de plantas de poa es muy variable de una 
otra, debido en parte, 
semilla para manipu1earla 

a la dificultad que 
y separarla a causa de 

los pelos y su peque~o tama~o en el momento de la siembra. 

A pesar de que la semilla fue escarificada y diluida con 
la ayuda de arena, éstas fueron sembradas en pelotones 
peque~os de 2 a 20 semi,las·aproximadamente. 

Al realizar los conteos era difícil estimar cuando era 
planta individual y cuando er&n macollas, por lo que se 
realizaron estimaciones subjetivas. Más adelante este 
problema se vio aliviado debido al mayor desarrollo de las 
plantas y muerte de otras, lo que permiti6 individualizar 
matas y plantas con mayor precisión. 

En 1:¿,·¡ muf:i.;tr·e,:, del 
,-, 

28 de (4br·i 1 (Fi.gur·a N". 21) ., se 

¡¡, 
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Observaciones de campo 

4.2.1.1. Bromus auleticus. 

Abundante cantidad de plantas • 
Buena distribución. 

-161-· 

Crece incluso en medio de espartillares y dentro de 
manchon,.?.s densos d'<:: trébo 1 b 1 ,;:1.nco ., 
En el primer a~o macolla poco, emite hojas angostas y 
• , · .... · e· , .,:: ·1 .. · • - - · rr ...: · "I ::. •"'•() -· 1 .. .. l ·t · / a.r !,,Ja_, y , , .. ,r'<:!•-ts: -.:l. l•a•S • .. t ... .::,_ • ... m C\':! •al. ur,::1.. 
En el segundo a~o. aumenta el ndmero de plantas, con 
buena cantidad de macollas y tiende a dominar en el 

t.;;ip:i.z. 
Muy pr·omisor·ia. 

4.2. 1.2. Bromus catharticus. 

Abundante ndmero de plantas, pero menos que Bromus 

auleticus. 
Buena distribución de plantas en el tapiz. 
Plantas con pocas macollas y poco desarrolladas, 
presentan colores pálidos que indican poca fertilidad 

( N) • 

Arraigamiento más superficial que Bromus auleticus.~ 
Forma panojas con una sola espiguilla a 7 cm del 

suelo. 
No se adapta a las condiciones de esta experiencia 
(suelo poco fér·til ), ;.:1,unque sf. a l.:-1.s ,::ondiciones d<2 
siembra en cobertura, indicado por su alto porcentaje 

dt"! implant;aci6n. 
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4. 2. L 5. Festuca arundinacea. 

Semilla de origen comercial. 
Plantas abundantes y bien dispersas. 
Plantas macolladas, bien arraigadas pero pequeKas. 
En 1983 continúa la disminución del ndmero de plantas 
(com. pers. Donagaray. Lecueder, 1983). 
Creemos que esta especie no se _adapta a este sistema 

de mejoramiento del tapiz. 

4. 2. L 6= Festuloiium 7 cv. Teophano. 

4.2.2. 

!\lo 

Semilla de origen comercial. 
[{ IJ (~~I n ;':;). implantación inicial. 

F'oco ;,:1.b und,::-1.nte ., ~.:..ó ·1 o ~-;E.' <:!.'ncuentr-,;;L <:!n e :i. ,_:;, r· t ,::, ~,-
micro-ambientes favorables, como hormigueros viejos, 
bostas, etc. (zonas fértiles). 
Vigorosa y macollada en los lugares donde prospera. 
No se observó floracion en los dos primeros a~os. 
~···· 'f t.:: ! ~.-t;;!9undo ;;;1.f)o i:'.t r· ~~-et :i. e i::trf:f! n t t.:.i d -E.' !~- ;:1 p i~t r· f-? e :i. 6 " Ei.:;. un.;;,_ 

-::.=:!:.:. p·:.=.~c i •:.:: .. qU<i:.' 0.'f'! esta experiencia se comportó como 

anual, con el inconveniente de que no semi116. 

Lequminosas. 

:;;. ,~=! o b s <.~=! r· \/a. ni p r.:t r· a. <7.1 ·; tr·ébo"i blanco ni para el 
,::s:i.r· r-·,:-' ti·¡ l ;:1 inf·l U\=~nci~i 1.::n \== ·; n úm<r.~ r· o de plantas por metro 
cuadrado explicables por la gramfnea acompa~ante. ( C:u ;,1d r· o i.,, 

Ct -::~ 
j\j .. - 11 J.l 1 -, ii ;;:: 1 J:!. :3 -., J:f. •7 , i'.f, !:) -.~ .f.f. 1:::, ) n 

E:=. to S-;=:,, debe, posiblemente al poco dt?!:-s":l.r·r·o ·¡·¡o d-,.;,. ·¡ s:l.S 

gramíneas respecto a las leguminosas y por lo tanto se puede 
concluir que no intereaccionan durante el primer a~o. 

E!E- d,:.i <.~1 :=s p -:.!:! r· ,::t r· un~i tnf'i u,=::nc:i.él mo:'.-i.!"' t:3. e i,:.:1 n t· u ,:1 d ,::t d\=i' ·1 -· -! t::i. ~ 



leguminosas sobre las gramíneas en a~os sucesivos, 
aporte de nitrógeno. También habrá que observar que 
se a'apta a convivir con el trébol blanco en 
lugres donde éste domina. 

Para el trébol blanco se observa en an~lisis de 

-1 é::4-

debido al 

gramínea 
aquellos 

v,.:1.r· i ;;tn z,:1. 

que los bloques explican gran parte de la variación en el 
número de plantas observadas (Cuadros Nºs. 41,42,43). 

El efecto bloque es altamente significativo, 
acentuándose a medida que pasa el tiempo y sobre todo luego 

1'º1 

de 1 primer· ver·ano ( Cuadr·,:, N - • 39). 

Esta diferencia entre bloques indica diferente capacidad 
de almacenaje de agua o mayor fertilidad del bloque 2. 

No se observa lo mismo con el tr·ébol car·r·eti 1 la., ,:¡i..1,:;;, 

pasa el verano en estado de semilla, y que no le afecta la 
mayor o menor capacidad de almacenaje de agua del suelo 

.... os Le::· Ll 1'"", ,;, (t_.uadr·os N • L.1, 47, ,.,;;:,, 4 .. ). 

:~;e obs,?rva q1.1e 1 os val (,r·es dt:;;-1 C,:,,:;;,fici.ént,:.;, de Varia.ci6n 
de los tréboles son en general bajos (19-41%), y se ve mayor 
variación en los coeficientes de variacion del trébol 
car·r·t=:t i ·1 ·¡ a ( :30·-·•2:3•··-41 :Y.) respecto a los de tr·ébo·1 bl a.neo 

(19-21-31%), para los conteos del 26/8/81; 7/10/81 y 28/4/82 
n~ 

respectivamente. (Cuadros N--. 41,42,43,47,48,49). 

Esto indica un comportamiento más homogéneo y estable 
del trébol blanco respecto al trébol carretilla. 

Hay que 
Variación no 

tener en 
solamente son 

cuenta 
baj O!'.• 

que los Coeficientes 
en valores absolutos, 

de 
!/i. :i no 

que corresponden a 
factores controlados, 

datos de campo natural, con muy pocos 
lo que le da mayor significaci6n. 

1,:f! 

1 
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Es importante el porcentaje de disminución de plantas de 
trébol blanco al a~o de la siembra 
r·l'!,rn,::-i.n<::., n tes (media = 18 plantas 

(92%) 

por· 
~unque las plantas 

m¿>, son más que 

suficientes para asegurar la persistencia de esta especie en 
el tapiz y rea11zar un aporte forrajero 

ns 
importante (Cuadros 

N--. 39 y 50). 

t'.~ t . t ·¡ t . ·¡ ·¡ r.:~n · r1: . .10 ,:,::i.r·r·~: · :1. i::1. los porcentajes de d:i.smin1.1,:i6n son 

del 100% debido a que es una especie anual. Pero ya el 28 de 
Abril de 1982 (al a~o de la siembra), se observa un promedio 
de 5 plantas por metro cuadrado, originadas de las semillas 
de la floracion de la primavera anterior. Además se observa 
9r·an nrjrn<!.~r·o de ''c,.:1.r·r-<2.•til'ls:1.s'' y muchas s<::~milla!:. 9er·minando 

f·1-t; 

que no se contaron (Cuadros N--. 45 y 50>. 

Observaciones de campo 

4.2.2.1. Trébol blanco (Trifolium repens) 

Plantas abundantes. 
Mala distribución. 
Desarrollo r-ápido y vi9or-oso. Muy colonizadora. 
Floración abundante y prolongada. 
Porcent .. ~.j~'i! de disminución de plantas durante -¡ i:l. 

primavera-verano alta debido a la sequfa, hormigas y 
liebres. 
Se desarrolla en grandes manchones, probablemente 
debido a diferencias de humedad y fer-tilidad del 
suelo. 
Especie muy promisoria par-a éste tipo de mejor-amiento. 

4.2.2.2. Trébol carretilla <Medicago polymorpha). 

Plantes abundantes, pero menos que trébol blanco. 
Buena distribución. 
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Cuadro Nº. 

11; &; 11 U U G N 

fuente de 

variación 

bloques 

trata

mientos 

error 

total 

,: 
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42. f~n.;"S."I isis d<ii, Varianza. Segundo conteo de 

plantas de trébol blanco (7/10/81). 

•11aauun 

grados de 

libertad 

. -, . .::. 

1:.:, 

12 

20 

•nn11111111unan11 

c u,,:i.d r· ,J.d o 

medio 

0.1.908 

o. o:::~24 
0.0675 

• 1t • R III a 11 

v,J.1 or· d{?. nivel d\~' 

F si gn :i. f i c,ac i ón 

N • n • u • a 11 nt1a11un"uau•• 

:~~ • :::: :;~ !:i é:t 1.0 % * 

o. 4-7'76 f:1 % 
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CV 2:l 
., 
/. 

:aua11na11•anu•n•n•11•ft 
a11aa11an11u:u111anS1#1JPliilnau•••"••n••"""ª""""n 

Cuadro Nº. 43 • An,'/:'i.1 is:i.s de Var· ianza. Tercer conteo de 

plantas de trébol blanco (28/4/82). 

•1111unnaaucnnaaa ■ 111111 

fuente de 

variación 

grados de 

libertad 

11•au1111t:1:a11anuan 

e u,id r· sl.d o 

medio 

v,J.1 ,:ir· de 

F 

= u • n • n 

niv~1 d,?. 

: signif:i.caciéin 

• n n n 11 u 
u • u u u a n u a • a a a n u A a u u • 

a:n•u111a=a:•a:• 

bloques 

trata

mientos 

error 

total 

,., 
-===-

6 
1 ... , .... 
20 

ana#unuaa11Hua=s11u11a••ua11111 

CV ::::: :::::1. 
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Cuadro N. 45. p·¡ antas/m..::. d<& tr·~-!/ibo1 carretilla para cada 

bloque y para tres fechas. 

11 tt • " u n II n 

a • u • u • • • u 11 
a•llltUHUUPfCtll 

u:a11 ■■ 11anuon••••••••nu11 

:;~ ~:., / ::::: / ::::: j_ 7/10/81 :;-~::3 / 4/ :::::"2 m~=-:id ia 

• • u • • • u • • 

bloq1.Je 1 . 
" 

b 1 i:11::p.1e ;~ . 
t • 

bloquf~ ::3 . . 
media 

u a u • u u u • a 

% disminución 
de plantas 

o 
Cuadr·o N • 46 

12ó 
1:::::1 

157 
1:::::::: 

...... U 8 D ,i: N R 

11:::: 
:::::::: 

1::::0 

110 

n n n n • 

:2 :::::() 

4 74 
.... , 
..::. 96 
•·:: ·-· 

n II u u • u ■ u N a u u u u u u u u u u II n u u • u 
u•unn•=••nnn 

!--- 20 % ----I---- 97 % ---I 

!------------ 98 % ---------1 

Porcentaje de plantas ogradas con respecto 

al núm~~r-o di:1 s~~mi ·¡·¡a vi .. :tbl<:i! d-c.;_. tr·ébo 1 

carretilla sembrada. 

■ nua111u11un ■ 111n11uuauunu•i.•==•n••••n•B•11u•nnnan11n 

• • u • • n • u a 

promedio 
de plantas 

: 26/08/81 : 07/10/81 : 24/08/82 
nn11n=snauu .......... naAun111ua11nouis11:i.nu .. 

1:38 1 l.O :3, () 

a11un••tznnu••••••••t1••i111aau••••naauua•:t~n•n 

% plantas 
logradas 40 ::3:~~ 
G IJ a a U a SI lt U a U ti q U 11 ■ 11 ll lt P IJ ll b q III P 1:11 a ff fl lt a A a 

0,9 
11 JI U M n • 



Cua.dr-o Nº. 

• a • n u u u 

fuente de 
variación 

bloques 
trata
mientos 
<2 r· r·· o r· 
total 

. 
•· 
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47. An.;!i.'f i~.-is de V.a.r· i,:1.n=~-.a. Pr·:imer· contt?.O d<.?. 
plantas de trébol carretila (26/8/81>. 

u111tc•111••••11annuu1111t»JJQU 

grados de 
libertad 

cu.,1.dr·a.do 
ITlf:!d i,::, 

lllf•U•a11a••A•CJU 

.-•, 

.:::. 

6 

12 

20 

() U ()~i~M~:::: 

O. O!:i:31. 

0.1212 

va 1 ,:, r· dt?. ni V~?.·¡ de 
l .•. .. 1:.,ignif:icaci6n 

n " • • • n • n a • n M • u II u u. • a n 

0.4:::::t-s> 

(). 4-::::::::é:, 

" " 

é:,é:, 'X. 

!34- % 

a II q a 11 " a II a n =i u :a a u a a a a :ia • u • 111 11 a u n • = • n • 11 • • 111 u n n • a n • • " 11 u 1t n a n u n n n ti • • n 

CV ~30 % 

ann•n••nanaaann11an• anu•u11111n11an ■ annaauan11111•nnJ1.nu11nua•11ni,01111 

Cuadr-o 
o .. 

N. 48. tin.;,\'. l is is df.! Var· ian;;::a .• :;:;equndo cor·,te,:, de 

•• # 111 ••• 

fuente de 
variación 

bloques 
trata
mientos 
error 
total 

plantas de trébol carretilla (7/10/81). 

nNnauaan11u••=••nuu:r:aiuu11aau 

grados de 
libertad 

::~: 

6 
1.-, .. ::. 
20 

cuadr·ado 

medio 

0.0477 

0.1047 
O. 0!'579 

va 1 or· d-.::, 
f .• .. 

(iu ::::242: 

l. • ::::(>'?•) 

nivel d1?. 

~;i9nificaci6n 

46 n; ,. 

11-f H.f s::1 /. 

a n a n n u u • • 111 • a n u 1t ;s n u • " a II n ar. a • • • u n q u a u n • n n 111 • n a n II R • n u " u u = 11 • • a u u • n 

CV 2:3 % 

aaanuwna11uS1111ann111nnn-••••=•n•nanna11na:auo••NUannntt•P"11•nur.RU 



Cua.dr-o Nº. 

u " • a II P lt 

fuente de 
variación 

P n n n • • 

bloques 
trata
mientos 
error 
total 
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49. Análisis d~: Var· ianza. Ter·cer· cont-e-o d-i:? 

plantas de trébol carretilla (28/4/82). 

n • 11 n u a II u 

grados de 

libertad 

•""1 
,;::. 

l.:, 

1 ····, .,::. 

:2() 

a n • u n a H u = • • 

,;~1.1,::1.drado 
medio 

.. .......... . 
O .. ü1!:i1 

o. :l.4?:52 
o. 1151 

v,3.1 or· de 
F 

••=nuaa•n• 

0.0999 

0.9602 

nive·1 d<E.• 

s:i9n:if:icac:i6n 

·::)1 % 

4•;1 % 

11 • • A n 11 11 n n .Q u • n • n u n n a u =• u a 
u II A • = u • n 11 • a n e n u • a u u • • a a n n u a n n a n n a 

CV 4-1 t.. 

••••n•1t••=-••ci•••••• un=nn11nu•1111nnna11•=aa11:sau•••••nu11n11nna• 
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Cuadro Nº. 50 Datos de las semillas utilizadas. 

.. . . . . : :r. per·sis-: . . . . . 
:tentes al: 

kg/ha : peso de : . . : 111° de : . :% perd. :año res-. . . 
semi l la ~ 1. 000 : semilla·: semiila: plantas: % o : de primer•: pecto se-: . : N de . 
sembrada: semillas:% germi-: viable : viable : implan- : implan- : plantas :a óltimo :milla 

2 
espe,:ie . : en g : nación : por- g : por m : das : tación : al año : conteo :viable . . 

••••••••a:••••1••••••*••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••~•••111••••••c•••••••••11••••••••111•••••••••••••••11so:11:• 

trébol . . (3): . (2): . . . 
llaneo 4 . 0.59 i : b6.5 : 1131 . 452 . 149 . : 33 . 18 . 88 . 4.0 . . . . . . 
trébol . . (3): . (2): ¡ ¡ • i • . . . . . 
carretilla 19 . 3.33 . 60.0 . 180 . 342 . 109 . 32 . 5 . 95 . 1.5 . . . . . . , . . 
.lotus . : (3): . (2): . . 
cor·ni c1Jl a tus B . 1.20 . : 65.0 . 542 434 208 . 48 : 9¡ . 96 . 2.0 . . . . . 
lromus . . . . (1): . . . . 

165 /: 
¡ 

3" ; au1eticus . 30 . 4.81 . 53.0 . 110 . 330 . 50/ : . 80 : 10.ú . . . . . . ~-.) . 
lromus : . . . (i): . . . 

/. 

atharticus : 26 . 6.25 . 73.0 . 117 . 304 . 131 . 43 . 5 . 96 : 1.6 . . . . . . . . 
ffstuca : . . . . . . . . . . . . . . 

undinacea: 20 . 2.60 . 75.0 . 289 : 578 . 150 . 26 : 21 . 86 . 3.6 . . . . . . . 
(2): 

ophano . 20 . 3.57 . 65.0 . 182 . 364 . 167 . 46 . 1 . 99 . 0.3 . . . . . . . . . . 
(3): : (1): . . ~ . . . : . 

4 . 0.30 : 15.0 . 450 . 198 301 . 100 .,\ : 17 : 94 . 8,9 . . . . . 
(1): . . \-~ . . 

·,igera . 13 . 0.26 . 15.0 . 577 . 750 . 6/:..0 . 88 . 26 . 96 . .-1 ¡:: . . . . . . . . . . .J:,.J 

spalum . 30 . 2.06{3): 12.0 . 58 (1): 174 . ') . 1.4\: 2 . o : 1.1 . . . . ,. . . 
60 . 2.06 . 12.0 , : 58 . 348 \ : 4 ~ : 1.1 = 4 . o . 1.1 . . . . . 

\'. 

• • • 11 • • 1 • • • e 
••••••••••1•••••••••••11111111••ª•••••••w••••••••••••••••••••••a111••••••••a••••••• ■ 111a1:r1 ■ •••••••••=c•1•••••z•1:"' 

(:!.) ,::a·1 i::1..1"1,::i.d,::, 

( 2) d,=i!dl.lC l. d,:, 

( :~:: ) fu<E:nt,'i!: C.ar-ámb u·¡ a, 19::31. 

... 
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o 
N de plantas .-, 

.t. 
por m 

. 

217 151 18 129 145 110 5 87 
o 

........ -···· 1 1 Trébol carreti 1 la 

Figura N°. 22 Plantas por metro cuadrado de trébol 

blanco y carretilla para cuatro 
fechas de muestreo. 
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6= RESUMEN 

En otot;o d-2 :1.9::::::t se realizó en Casupá, d-:.::.,p1:1r·t1f1.rn-t:=:nto d-;?. 

Florida un ensayo de mejora de campo natural degradado. 

El ensayo se dividió en dos parcelas de 1,5 ha cada una, 

<:.~ n Un•::I. dE: ·1 i::f. ~., qui:.t S·'f-: ap·¡ i c6 un;,:i. rastra excéntrica 
superficial y se sembraron en sub-parcelas de 8 por 60 m; 30 

kg/ha de Bromus auleticus; 26 kg/ha de Bromus c,:i t h 1:1r· t :i. e u~.~ t: 

20 kg/ha de Festuca arundinacea var. Tacuabé; 20 k9./h,,:¡_ d-:_;, 

Festulolium Theophano CFestuca x Lolium); ·" , .. , k9./h,::i. d,.,, !···lo1 cui=., 

lanatus= 13 kq./ha de Poa lan:iqera y además se sembró 
forma h~mo9~ne; 19 kg/ha de Medi~ago ~olymorpha y 4 kg./ha 
Trifolium repensen toda la parcela. 

E!!'°! 

d":.:: 

En la otra parcela se compararon diferentes laboreos del 
E;. U-:.:.::·¡ (t (cinc-:.?1.1 rastra excéntrica, disquera y testigo) ~n 
parcelas de 6 por 80 m y distintas densidades de ~,- :i. ,,.~ rn b r· i::L d ,;, 

Paspalum dilatatum (0,30 y 60 kg./ha). Además ~:.:. ~:., s .::.=: rn b r· 6 ~.:.:.1 n 

forma homogénea en toda la parcela 8 kg./ha de Lotus 
corniculatus cv. San Gabriel. 

l2-1rn b .3. s pi::1.r·c1:: ·~ a.s ~:.·f.' f<.'i!f"·ti 1 :iz,,1.r··on con 400 k9/hs:t ,:J<:2 

fosforita molida comercial. 

::::;,::, ITii di (i por· Ci=! n t;::t.j "\.=: d<E, i n r~- t ,:1. ·¡ r.'L c :i ó n ., por·C<l\ntaj-2 d-2 

plantas persistentes al a~o de la siembra y rendimiento de 
forraje en materia vesde, mediante muestreos al 
cuadros de 0,01 a 0,5 m-. 

E::n 

d~:tt:os~ 

diferentes 
relación 

f 0, e h ;"'· ~,-

p 1 antas 

!::-<!:: r· ó!.~ 9 :i. ~:.:. t: r· ::i r· o n 
., 
iüS 

arraigadas/semillas 

azar· e on 

:::. i 9 u i ~2 n t: f: ::~:. 

viables 

sembradas (Bromus auleticus 50% ; Bromus catharticus 43% 
Festuca arundinacea 26%; Festulolium 46% Holcus ·1,,:1.n;:1.tu1s 
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7. SUMMAHY 

In autumn of 1981 a fie1d tria1 on a degradated natural 

pasture took place at Casupá departament of Florida. 

The seed trial was made in two different fields ( :t •,t 5 ha 

each). In one field an eccentric harrow was employed and :3() 

kg/ha of Bromus auleticus; 26 kg/ha of Bromus catharticus; 

20 kg/ha of Festuca arundinacea var. Tacuabé; 20 kg/ha of 
F,,~stuioliurr1 Th,':!tJf°s.'1.no (F-:;¡_,sf-uca. )( l ... olium).; 4 kg/ha of Holcus 

lanatus; 13 kg/ha of Poa lanigera were seeded in lines of 6 

X 80 meters each. Besides in the whole field 19 kg/ha of 
Medicago polymorpha and 4 kg/ha of Trifolium repens were 

seeded. 

0 
In~ the other field different tillage methods were 

compa.r·'"~d ( ch:i.~.<E:·1 subf.;oi·i,,.~r--, disk h¿~_r·r-·ottJ., ,:.;,,:::c<1.~ntr·i,:: h;,ir·r-·,::otti 
ictn d e o n t r· o ·1 ·¡ o t ) in lines of 6 X .80 meters, and different 
sowing densities of Paspalum dilatatum (O; 30 and 60 kg/ha). 
In addition this field was seeded whith 8 kg/ha of Lotus 

corniculatus cv.San Gabriel. 

Both fields were treated whith 400 kg/ha of commercial 
phosphate rock. 

·rh,,.:: rn -t::.1 i::t ~:_;, u r· -=.;.1 rrt •:Ef n t s 

establishment, percentage 
yield, at random sampling 

Th,.~_. fo·¡ ·¡ 01JJ j_ n 9 dat,;;1. 

don,.':! w,2 r·<?.~ 

o f p-t.=? r· :H~ is t{.=if n C-tE.i 

wh:i.th fr·;;;tme~,- of 

Lti ;,,1. ~- r· ,_,_;, e o r-- d ,.':! d 

percentage 
and forage 
().,()1 to ()_i!:5 iTI 

of 

. -, 

.,:: . 

í=·er-centage of 

establishment, (Br-omu!, ,,:\.u·i,,.~t:i.cu~. :::iO '.i~!; Br·orr1u1:., e •::t t h ;,:1. r· t :i. ,::: u ~,-

1.l:3'X,; Festulolium 46%; Festuca arundinacea ~7~(:ií~; Holcus 

lanatus 100% (?); Paspalum dilatatum 1,3%; Poa lanigera 88%; 
Lotus corniculatus 48%; Medicago polymorpha 32%; Trifolium 
r· •:E! p •:.;_, n !:.:. :3 ~;~ 'i~ ) " Percentage of persistence F.!r·on-,u:; ,::tu'IBticus 

:?(>?::; }3r· ornu :_:_:. C•:il.t ho:'11"'· ti cu!.':- ,:l ~:-~; Festuca arundinacea 1. 4}:; 
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Cuadro Nº. 52 Ndmero de pl~ntulas de Paspalum dilatatum. 
? 

6/4/82. (muestra de 0,25 m- > 

O k~J/ha 
M1 M2 

disquera . 1 o . 
excéntrica . o o . 
cincel . o o . 
testigo . o o . 
excéntrica : o o 
testigo . o o . 
disquera . o o . 
cincel . o o . 

. . 

. . 

. . 

30 kg/ha: 

M1 M2 

o 
:~:: 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
.-, 
..::. 

o 
:2 
:~: 
o 
1 

:L 

1.:,0 kg / ha 

M1 M2 

~, ,.::, 

o 
o 
o 
:::: 

o 
o 
o 

o 
::.:: 

o 
o 
.... 1 . .:, 
o 
:2 

o 
a n n a • n n u a • n • • u a u a u • u n u u • u u n u A " u n n u ~ a u a u n u u u u u u n u • a 

disquera . o o . o o . o o . . . 
excéntrica u o o . o o . 6 ~ 

u . . ..::. 

cincel . o 1 . o o ■ o r . . . ~ 

~est1go . o r . o o . o o . J . . 
excéntrica . o o . 1 o . 5 1 . . . 
testigo . o o . o o ■ o 1 . . . 
cincel . o ~ . o o . o o . ~ . . 
disquera : o o . o o . o o . . 
u ~ u u n a u • n • u u a a • u n u • a u a a a • n • • n u • n a n u n u n u a u u u n n n u • n • 

disquera ■ o o . o ~ . 1 1 . . ..::. . 
excéntrica . 1 o . o 1 . 2 1 . . . 
cincel . o 1 . 8 1 . 1 o . . . 
testigo . o o . o o . o o . . u 

excéntrica . 0 o . ~ o . 2 o . ~ . ..::. . 
testigo . o o . o o . 1 o . . . 
disquera . o o . 1 o . o o . . . 
cincel . o o . ' 1 1 . o 1 . •· . 

,::JI 
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Cuadro Nº. 59 Conteo de gramfneas~invernales, 
(plantas por 0,01 m"'->. 

7/10/81. 

. M•Jestr·as : p r· o me d ~ o . . 1 . ~~ : :::: . 4 = 5 . 6 : 7 . ,::, . 9 . 10: p,:,r• m"-. . ..: .. . . . ·-· . . 
n u u a u • u • a n a n • • ■ a a a n • • • • • • ■ u • n u a u • u a a u a n a • ■ ■ a • • n a • a • • • • • • • • • • 

Br·,::irnus . 1 1 o e:· o 3 1 •'::, ·2 1 . 170 . ·-' ·-· . 
auleticus . . . . 
Br·omus . o o 4 1 o o :3 ·-::. o o : 110 . ·-·· 
catharticus: 
Fest•Jl ,:,1 ium: o 4 e::· o 2 o 1 o o 1 . 1:30 ·-' . 
Theophanc, . . . . 
Poa : o 4 .... e·· ~3 o o o 7 20 . 440 • .:;¡ .;) . 
1 an i ger·a . . . . 
Fest1.1<:,:1. . o o 5 o 2 o 1 1 1 o . 100 . . 
ar·und i na,::ea: . . 
He, 1 i::us . 1 o 4 8 o 1 o 14 5 2 : ~:?:i(> . 
lanatus : . . 
u •••••• u •••••••••••••••••••••••••••••••••• •· ••••••••••••••••• 

Br·omus . o o o :Z{ o 3 1 1 o 1 . 90 . . 
ai.11 et i cus . . . . 
Br,::,mus . 1 1 o 1 o o 6 o 1 -, . :1.20 . ..:. . 
(;a.thar-ticus: = 
Fes t IJ 1 ,:, 1 i IJffl: 1 o 1 9 1 1 o 1. o 2 . 160 . 
Theciphano . : . 
Poa : 20 o 6 1 o 4 22 14 o 30 . 970 . 
l an i ger·a . . . . 
F<.:•stuca = o 1 2 2 4 :3 4 2 1 o . 190 . 
ar•1Jr1d i nace a: : 
Holcus . ';il o 1 :3 7 ú 4 1 2 -. ·• 290 . .::. . 
lanatus . . . . 
na ■ a a ■ u• n u a u a u ■■ a u u a ■ u a a u ■ u ■ a ■■ a ■ a aun a n •· a u ■■■■■ n u a a ■■ na a ■■ • a 

Br·c,mus . o o 1 7 1 o .... 2 :3 7 . 2::;o . .::. . 
a1.1leti,::us . . . . 
Br,::,mus : 1 1 2 o o o o 1 1 o 1 = 160 
,:,-a.thar·t i ,::us: . . 
Fes tul 0·1 it.1m: 2 3 é:, 4 1 o o !"'i ·- o o : 210 
Theerphano . . . . 
Poa . o 15 1 ""' •") El 1 7 o 2 7 . 570 . ._, .... . 
1 arti 9er·a. . . . . 
Fe.stuca . 1 o 8 4 ") o 2 o o o . 170 . ..,_ . 
a.rundinacea: : 
H,::,1 CI .. IS . •:,) o 6 o o o .-, . ... 1 6 : 2é:,O . ..:. ,!_ 

lanatus = : 
M U R ■ U U U ■ U a U • N U U ■ ■ U U U U U U U U U U U ■ ■ U U ■ ■ ■ U ■ U ■ ■ ■ A U U ■ ■ U U U U V • h U U U ■ U U U 

"~ 
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Cuadr-o Nº. 60 Conteo de qramlneas invernales. 28/4/82. 
• .. • ,... '"t ·: ••• .. ·::,c:- ~::; . ( p 1.::i.nta .. .,. 1- , .• ,1 o,,_._, m ) • 

: i'11J{.=:t'SJt·p~1=s. 

l. : :"::: :: ::::: : 4.: 5:: /.:,: 7: :;:: 1::1: 
: prome4io 

10: por m~ 
u u • a n • u a " a n u a n • a u a a • • • u n u • a • • a a u a n a a u u • • a n • a • a • n a • n n # ~ s ~ * r • • T 

Bromus 
auleticus 
Bromus 
catharticus: 

9 

1 

Festulolium: O 
Theophano 
Poa 
lanigera 

, 
(::, 

Festuca :13 
arundinacea: 
Ho ·¡ cus 
lana.tus 

:: 4 

::::: 20 1!'::i -: 47 

1 o :3 -= 5 

o o o .. _: o 

o o 4 -· = 10 

~; o o ..... : 1 :::: 

E: 2 12 ...... : 2:t:., 

a n n a • • n a u u a a u a • • a u a a u u n n n • u u n u u u • a • u a a n u n a a a u n u a • n a • u a a • a • • • 

Bromus . 2 6 6 4 - - - - - -: 10 . 
auleticus ■ . 
Bromus . o 5 ~ o - - - - -: 7 n ~ 

catharticus: . . 
Festulolium: o o o • A - - - - - -= 1 
Theophano 
Poa :16 16 3 1 - - - - - -: 36 
lanigera . . . . 
Festuca :20 o o 5 - - - - -: 25 
arundinacea: ■ . 
Holcus = 4 4 1 1 - - - - -: 5 
lanatus . . . . 

Bromus . o 4 5 25 . - - - - -= 34 
auleticus . . 
Bromus . o 4 o o . - - - - -: 4 
catharticus: 
Festulolium: o o o o - - - - -: o 
Theophano n . . . 
Poa . o 20 1 10 - - - - - -= 31 . 
lanigera . . 
Festuca : 4 1 1 ~ 

~ o - - - -: 20 
arundinacea: . . 
Holcus . o 6 4 6 -. - - - - -: 16 
lanatus . 

= n 

" fl " • " • • • n n • " • • n a • • • n • • • • • • • • • • • • • • • • n n a • a fl • • • a • ■ • • n a • • • • n • • ff a 
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Cuadr-o Nº. 61 ,Cc,nteo de trébol ~arretilla del 26/8/81. 
Plantas por O, 01n/::.. 

. Mu-estras 
. pr·omE.-.g i o . . . 1 . 2 : 3 . 4 : 5 . é. : 7 . 8 : 9 . 10: .:.. . . . . . . por· m 

a • • O U ■ • • D ■ N N U • ■ ■ D ■ N Ñ N ■ • ■ a N N • • U U U U • U N U a a • a a n • U U 8 N ■ • ■ a a a a N C ■ • a 

Br·omus . : . 
auleti,::r..1s. . o o 1 o o o o - - -: 14 . 
Brom1.1s . : . 
i:athartic1.1s: o o , .. 

..::. 2 o 1 o - - -: 71 

Fest1J'I ol tum: 
Th~=!<ophan,::i . o o :::: 1 o 1 2 -· - -: 100 . 
Poa : . . 
la.ni ger-a . 6 4 o o 2 o . -. -· -· _ .. : 200 . . .::. 
Festui:a . = . 
ar- 1J n di na,:ea: o 7 .-. ..::. o o o 2 - - ..... : 1.57 
Ho 1 ,:1Js . . . . 
lana.tus : o 1 6 2 1 2 3 - - -: 214 

Testigo . o 2 o 3 :3 1 2 -· -· -: 157 . 
Br·om•Js . : . 
au·tetic:us . 2 ":! 1 2 1 o 4 - - -: H':16 . . .., 
Br om1J s . . . . 
,:athar·ti,::1.1s: 2 o o ,:::· 

·-' o 1 ..... 
..::, - - -: 157 

Fest•Jl ,::,1 ium: = 
The,.,phanc, . o 1 1 o o 2 1 - - -: 71 . 
Poa : : 

laniger·a . ;3 ··:>. ,., o 2 ~: o ·- - -: 171 . .. , ..::. 

Festu,:a. : : 

ar·•.mdi nace.a: o 1 1 2 o o o - - -: 57 
He, 1 c1J:s : : 
lana.tus . 1. . .-::, .... 1 1 o 2 2 - - -= 14:;: 

Testigo . 2 o o 4 2 2 o .. - -· -: 143 . 
Br·omus . . . . 
auleti\:us : 1 o •-::, o o ..... 5 - - -: 157 ·-· ..::. 

Brómus . : . 
,:athar-ti,:us: 1 o 2 1 6 3 5 - ·- --: 257 
Fe:stul ,::i'I ium: 
Th~=ilophan,:a . o 4 o .. ,,. 1 1 4 -· - -: 186 . . .::, 
Poa . . . . 
lanigera : .-. ..::. 1 5 1 2 4 1 - -: 229 

Festu,:a . . . . 
ar·und i na.cea: :2 o o 4 4 o 3 -· -- -: 186 

Holi:us . . . . 
lanatus . o o o 1 1 o 2 -- - -: 57 . 
Testig,:, . 1 1 .... o 1 1 o - - -: 8é, . ..::. 
U ■ N O U U ■ U a fl O D U U a U a a a • • ■ ■ a N • N N N N • • a ■ ■ • a • ■ ■ ■ ft ■ • ■ ■ a ■ ■ ■ • ■ ■ ■ a ■ ■ ■ ■ ■ 

·iioii 
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Cuadro Nº. 62 Conteo de gramfneas~invernales, 7/10/81. 
(plantas por· 0,01 m..:;.>. 

. Muestr·as 
. pr,:,me~io . . . 1 . 2 . 3 . 4 . 5 . é:, . 7 : C• . 9 . 1 O: . . . . . . . ,_. . . por· m 

• ■ • a w • • á • • • • ■ • ■ ■ ■ • ■ • • ■ a n • • • • • ■ ■ u a n ■ ■ a ■ a ■ ■ ■ ■ ■ • ■ ■ ■ n u a a ■ • ■ ■ ■ ■ • • ■ 

Br·,:,mus = 
. . 

a1.1letic:us . 2 o 2 1 .-, :L o 7 2 o : 170 . ..:. 

Br·.::,mu s . . 
• . 

,:a thar-t i ,::1Js: o o o 1 o o o 2 o 2 : 50 

Festulolium: : 
The,::,phano . o o o o o :L o 1 .-. 3 : 70 . ..::. 

Po,-a : : 

lanigera . 1 2 1 o 2 o :;! o 2 1. . 1.10 . . 
Fest1Jc:a : . . 
ar·•Jnd i r,ac:ea: 2 o o o o 4 7 o 1 2 . 1.60 . 
Ho ·1 c:us . . . . . 
lana.tus . .... 1 o 2 1. 1. o 1 4 o : 1:20 . .t. 

Testig,:, . o 1 o 1 :::: 2 1 1 o 6 : 150 . 
Br-omus . . . . 
a•.1leticus . o o o o o o o o 4 •") : 60 . ..:. 

Br-omus . . . . 
,:athar·ticus: O o 2 1 o •:::! ·-· o o o o : 110 
Fest1Jl c,1 ium: 

. . 
Thecq:,hano . o o 1 o o o o o o 1 . 20 . . 
p,::,a : . . 
1 ani ger·a . •") o 1 2 ,-::, 1 o ~::: 1 o : 120 . ..:. ,,;., 

Festuca = 
. . 

ar-und i na,::ea: 1 2 o o o o 2 o 1 4 : 100 

.Holcus . : . 
lanatus . o 1 4 2 2 1 2 o 1 1 . 140 . . 
Testigc, . -. ·- - - -· - - - - : 
Br·om•Js . . . . 
a.1.11 eti<.:us . o o .... 2 2 2 o 1 1 o : 100 . ¿, 

Br-omus . : 
cathar-ticus: o 2: 5 1 o o 5 o ~~ 

.-, . 180 ..:. . 
Fes tul 0·1 ium: : 
Theophan,:, : o 1. o 1 1. o 1 o o 2 : 80 
Poa . : . 
1 an i ger·a . o ,::, o 1:., t::' 1 o 5 ·':> o . 230 . --· .,.,.1 ._. . 
Festuc:a . : . 
arundinacea: 1 o o o 2 o 1 o o o . 40 . 
Holcus . : . 
lanat•Js . o ,., 1 2 5 1 o 4 •") o . 17ú . ¿, ..:. . 
Testigo . -· . - - - - - -- - - - : 

• ■ a ■ • ■ • a ■ • • n q n • ■ • • ■ ■ • • ■ • • ■ • ■ • ■ ■ • ■ n a ■ • • ■ ■ • a ■ • ■ ■ • ■ • • ■ • ■ • • n • • • • ■ 
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Cuadro Nº. 63 Conteo de trfbol carcetilla del 28/4/82. 
( rlsr1t·,3.~ 1~n1~ O?~ rr~) t-' -.a. - ..... .. ,.r- ... 1 n 

: Muestras : promeaio 
• / 1 n •"'"i r, .... , n 4 tt I::' 111 L. u 7 u •-• tt t:) " 1 (") n - L. ■ ■ ~ ■ ~ ■ ■ ~ ■ o ■ ■ o• ~ •.. • pur m 

n v ,1 u u • • " " tf " " • ft u • • u • n 1:t • ft o u P n u a " 111 n n u • 11 o • • • u: • • n • u ■ n u A • • n n "' • • a- • • 

Brornus 
auleticus 
Bromus 

o 

catharticus: O 
Festulolium: 
Theophano : O 
Poa 

:;: lanigera 
Festuca 
arundinacea: O 
Holcus 
lanatus ~ O 
Testiqo : O 
Bromus 
auleticus : O 
Br·omus ■ . 
catharticus: O 
Festulolium: 
Theophano : O 

o 

o 

o 

o 

o 

o 
o 

o 

o 

o 
Poa 
lanigera 
Festuca 

O 20 

arundinacea: O 
Holcus : 
lanatus 
Testigo 
Bromus 
auleticus 

o 
o 

4 
Bromus 
catharticus: O 
Festulolium: 
Theophano 
Poa 
lanigera 
Festuca 

o 

o 

arundinacea~ O 
Holcus 
lanatus 
Testigo 

o 
" •f u .1. 

o 

1 
o 

o 

o 

(i 

(i 

o 

o 
1 

o 

o 

o 

o 

o 

o 
o 

o 

o 

o 

o 
, ... t 

.r::. 

o 
o 

o 

o 

o 

o 

.-, . .::. 

o 
o 

···:, 
-<-

1 

4 

o 

1 

ú 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 
o 

o 

o 

~~: 

o 

1 

(l 

o 

2 

1 

4 

::::: 

1 

(l 

o 

o 

o 

o 

20 

::¿~ 

1 
o 

4 

o 

:;;:: 

o 

::3 

o 
2: 

n u u u u u u u u u u II u II u • u n u u • n P u u III u n u n u n 11 • n u u u n u • u u a: N u u " • 11 n P ta ti n a n n .n a 
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o 64 Conteo de tr,bol blanco de'I ~!:l-:./:3/81. Cua.dr-o N. 
(plantas por 0,01 m~). 

= Muestr-as 
. pr·om~~i o . . 1 . :2 . :;: : 4 . 5 : 6 : 7 : (:3 : ·::> : 10: p,:,r m ,¡;. . . . . 

u u • • • ■ a u u • a u • • • ■ • u u • u • • • • • • • • • u u u u • • • a • • u ■ a u • • n • • a • • ■ • ■ • • • • • 

Br-omus . . 
auleticw,:; . 2 1 o 2 ~: 4 7 -- - ·-: 257 . . 
Br·,:,mus . . . 
,:a thar-t i. ,:us: .... 1 2 :2 o 2 o -- -- -: 129 ¿, 

Fes tu 1 c.-r i 1Jm: 
. . 

The,:,phan,::r . () o o :-¿: o o 4 - - ... .. : :36 . 
P,:,a . . 
l an i gera . 7 o 2 •'::, 2 6 1 - -- -: :300 . ·-· 
Fest•J•:a : . . 
ar- •J n di na,:ea: 1 o 4 o ~~ o 7 - - -•: 214 
He, 1 cus . = . 
lanatus . o I!:' 2 3 1 o 1 ·- - -: 17l . 

·-· Testig,:, a :::: 4 o 7 o 1 3 - -· "-: 257 . 
Br-omus . 

a 

auleti,::us . :3 5 7 1 o 8 o - -- -: ~==4:::: . 
Br·,:imus . . . • 
,::atharti,::us:: 3 2 .-. 

C• 8 2 1 ,::, 
·-· -- -- -: 457 

Fes tul ol i•Jm: 
. . 

Theophan,-:, . 6 4 7 1 . o 5 4 - -· -·= :386 

p,-:,a . . 
1 an i ger·a . ~, 4 1 o . .::; o 4 10 -- -· --: 314 
Festuca . . . . 
ar·ur,d i na cea: o 3 4 •'::, 1 --:-, 5 - - -: 271 .;;, ·-· 
Hi:,lcus . . . 

a 

lana.tus . o 4 4 4 o 1 2 - - -: 214 . 
Testigo . 1 1 o ,:::• . •• J 2 3 2 -· - -.. : 200 

Br·i:,mu,s . . . . 
auleticus . o o 1 ú 1 :::: .... - -: 100 • ¿, 

B r· ,:, m •J s . . . . 
cathar-t i ,:us: o o :2 . -, 

..::. o 1 2 - - -•: 100 
Festu'I c,1 iwfl: 

. . 
Theophan,:, . ... , ü o o 1 1 1 - - -•: 7l . ..:.. . 
Poa . . . 
laniger-a : o 1 :3 7 o 4 1 - - -··: 2l4 
Festuca . . . . 
ar-undinacea: 2 o o :3 1 1 1 - - -: 114 
1-fol,:us . 

" 
: 

lr.!.natus : o 2· .-, o 3 2 1 - - -: 1!:i7 .;:_¡ 

Testi~:;¡c, : o 2 1 o o o .... - - _ .. = 71 ¿, 

u • A u • • • u a • • • • • • • • • V • • o • • • • • • • • • • • • • • • • • • u • • • • • • • • • • • • • • H • a • • 
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Cuadro Nº. 65 rnnt•n de ~rdbn 1 bl,nr~ rl 6 1 7/10/Ri ...... .... ... .. ..... .,t ~ ... l..,.\':;, ·- -·-· 

(plantas por 0,01 m-) • 

: Muestras : promedio 
• ·1 R ···:• " ··::• u 4 lf t::., • ,'- :s .. ,., n ,::, " .-::, 11 ºl l") • ¡::. 1 ,·, r· "'1 :¿ 
w •• • .11!.. JI •-• n fl .... u _, n tt r,,.1 n ,• " . u 8 , ¡~ 

"""ªªQ.IIUHMflNIIIIJMPUIJRdlfPUPOPW•·""ªªnun•1tR ■ lll#ffillflflnnnu:::r:s••sa:a• 

Bromus 
a.ul~~ti,::us () 

Bromus 
catharticus= 1 
Festulolium: 
Theophano = 1 
Poa 

1::., lanigera 
Festuca 
arundinacea: 2 
Holcus 
lanatus : 3 
Testigo 
Bromus 
auleticus 
Bromus = 

2 

--, 
I 

catharticus: 2 
Festulolium: 
Theophano : 1 
Poa 
lanigera = 4 
Festuca 
arundinacea: 3 
Holcus : 
lanatus : O 
Testigo 
Bromus 
auleticus : O 
Bromus 
catharticus: O 
Festulolium: 
Theophano . 1 . 
Poa . . 
lanigera . o . 
Festuca : 
arundinacea: 3 
Holcus : 
lanatus : O 
Testigo 

o 

o 

o 

.... 

..::. 

o 

o 
4 

1 

f:5 

•I 
.L 

1 

o 
..... 
-.::• 

1 

:.::: 

1 

:;;:: 

o 

:l. 

1 

:::: 

:~: 

4 

L: 

l 
1 

:2: 

1 

:l. 

4 

o 

:::: 

:::: 

.... , 
J::, 

:l. 

o 

:l. 

o 

o 

l 

o 

4 

4 

o 
1 

::::: 

2 

:::: 

l 

l 

2 

·-::, ·-· 
..... 
. .:: 

o 

1 

1 

o 

o 

:2~ 

o 

:2 

:2~ 

4 
2 

o 

~2 

;~: 

4 

ú 

é, 

.-, 

..::. 

o 

1. 

o 
.... , 
..::. 

1 

o 

:::: 

1. 

:l. 

::2 

o 
o 

o 

(.,;, 

1 

1 

o 

ú 

i:::-
.,_t 

o 

o 

:l. 

o 

6 

6 

l. 

1. 

1 

:;:: 

:;~: 
4 

~-. ..::. 

o 

:3 

:3 

o 

:::: 

1 

.... , .. ::. 

o 

o 

..... 

.1::. 

o 

o 

() 

.-, . .::. 

··::, 
·-·· 

j_ 

::;~ 
1. 

o 

1 

o 

o 

1 

o 

:l. 

o 

o 

o 

o 

1 

o 

4 

4 

:2 

ú 

:~:: 
:"?~ 

~-? 

o 

:3 

() 

ú 

o 

:!. 

:? 

o 

1 

l 

1. 

o 

l 

~5 : 

o 

••:r ll 
.... • n 

o 
:~=~ :: 

1 

70 

160 

l.70 

º?C::!() 

1 ~;,o 

tr::iO 
:1.90 

:L:::::o 

:3 ;: ~-;:::;;::(> 

1. : lf::..0 

Ü : 2(H) 

!::i : l 00 

é, :: :;;::3() 

:l • . . 1,::;:(l 

L: l30 

l : !::iO 

o !50 

C) : :1.00 

o 1.00 
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Cuadro Nº. 66 Conteo de trébol bla9co del 28/4/82. 
(plantas por 0,25 m-). 

-230-

: Muestras : prome~io 
: 1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7 :: :3 : ·-;, : 1 i): p r:r r· rn" 

■ ■ V R U a ■ a N R h N U U fl M U A Q R ■ U U a ■ W U ■ ■ b ■ • U U ■ ■ ■ N ■ n ■ ■ ■ ■ a a R ■ ■ ■ a ■ • ■ ■ • ■ • ■ • 

Br,r:im1..1s . . . . 
aulet:icus " 2 :;:: o :;:: ··- - - -· - . 6 . . 
Bromus " 

. 
n . 

,:ath."3.rticus= o o 1 :=:· ... - -· - -· -· : t::'J 

Festulolium: 
. . 

The,::rpha.no . o o o o - ·- - -· - : o . 
F'oa . . . . 
laniger,a . 1 o 1.0 10 - - - - - : 21 n 

Festuca . . . . 
ar·undina,:ea: :1.1 1 o :::: - -· - - - . 15 . 
Hr:i 1 cus : : 
lanatus : 6 

,.., 
.:, o b -· - - - - . 15 . 

Testigc, . 7 1 i:::· o - - - - - . 1 ·-• . ·-' . . .:, 
Bromus : 
.. :1.1..1letic:us :20 o 20 2 -· - - - - . . 42 
Br·omus . . . . 
,:a thart i cus: 1 o 6 6 - - -· -- - . 12: . 
Fes tul a::il iwri: : 

Theophano . 6 o 3 8 -· - -- - - : 17 . 
P,:,a . . . . 
·1aniger·a : 1:3 5 1--· ..:;¡ o ·- - -· ·- - • :31 . 
Fest•J•:a : . . 
-.:1.r· u r,d i nace a: o 2 8 9 - - ·-· - - . 1·::> . 
Holcus . . 
lanat•Js : 1 1 9 7 14 - -· - - - . . 41 

Testigo = /::., o o o -· - - - -- . b . 
Br·i::im1Js . : . 
auleticus : 11 o o o - - - - - : 11 
Br·,:,m1Js . . 
,:athar·ti,:us: 1 8 2 .-. ..::. - -· - - - . 1:3 . 
Festulolium: 

. . 
Theophano : 8 2 o o - - - - _,. . 10 . 
Poa . : . 
laniger·a . 1 8 

..... 2 ·- - -- - - . 1,:3 u ..::. . 
Fe!!>tu,:a . . . . 
ar·1Jnd i rH:1.•:ea: o o o 12 - ·- ·- ·- ·-· . 12 . 
Ho 1 cus . : . 
l-3.natus . o 1 o o -- - ·- - -· . 1 . . 
Testig,:, . o o o o - -- ·- - ·- . () . . 
a n • a ■ • • a u ■ • • ■ • ■ n u a u ■ • ■ u u • • a • • ■ • a a a a a a A ■ a a ■ ■ ■ a ■ ■ ■ • • • • n • n • • • • • 



-2:31-

Cuadro Nº. 67 Rendimiento en.materia-verde de las parcelas 
de especies invernales sin seo•rac10r 
bot4nica. 24/11/81. <muestra de 0,14 m~>. 

1 

Bromus . . 
auleticus . 84 . 
Bromus 
catharticus: 27 
Festulolium: 
Theophano . 4:3 . 
Po• . . 
lanigera . 46 . 
Festuca . . 
arundinacea: 31 
Holcus . . 
lanatus . 25 . 
Testigo . 43 . 
Bromus . . 
auleticus . 31 . 
Bromus 
catharticus: 47 
Festulolium: 
Theophano . 52 . 
Poa 
lanigera . ~? . ~-
Festuca . . 
arundinacea: 58 
Holcus 
lanatus . 31 . 
Testigo . 38 . 
Bromus . . 
auleticus . 43 . 
Bromus . . 
catharticus:127 
Festulolium: 
Theophano . 59 . 
Poa 
lanigera : ~o ~V 

Festuca 
arundinacea: ~~ o~ 
Holcus 
lanatus . 72 . 
Testigo . 28 . 

Muestr·as 

2 

21 

21 

51 

51 

55 

28 
é,() 

43 

28 

41 

~~ 
~~ 

36 

,s:3 
~Q ~-
83 

1~~ ¿¿ 

41 

49 

34 

52 
52 

,., 
··=· 

37 

50 

18 

46 

81 

47 
70 

32 

46 

44 

33 

4~ ~ 

28 
40 

86 

89 

53 

76 

~~ o~ 

42 
42 

: p r· o me d i o : 
..... 

g/rri'::. kg/ha 

92 920 

98 980 

112 1120 

143 1430 

117 1170 

100 1000 
173 1730 

106 1060 

121 1210 

1~~ ~, 1370 

118 11:3() 

137 1370 

127 1270 
117 1170 

?~~ -J4 2520 

338 3380 

153 1530 

163 1630 

202 2020 

166 1660 
133 1330 
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10. INDICE TEMATICO 

Bromus auleticus ••• 
Bromus catharticus. 
Cincel, arado de 
Cobertura con tratamiento previo 

J ·¡ t . ü.e .. ;..a p l. 2 ,. a Q 1111 u a .. n -~ JI n • 11 

Cobertura, otros métodos de siernbr-·.::t 
en;; U n 11 

Cobertura simple. 
estacional Cr·isis 

Datos, registro y análisis de. 
Dise~o experimental y análisis 

estadístico ••••• 
Dise~o experimental y muestreo. 
Empotreramiento. 
E:.nca:t 1 ,:-adQ 11 '* 11 " .... 

Escarificación •• 
Esp'\f.'t::if?S, 

anuales y perennes ••• 
características generales 
df..- las= . " . 

gramíneas y 
invernales, 

leguminosas •• 
producción de 

nativas y exóticas. 
ut :1. 1 :t ~:-:a.das •• 

1-· • 1 ·1 . . t :::SCr'l.) ~~ClffiJ.<=?n .. ü .. " ... 

Estiva·i~,;.s •••••• 
Ft"?l"·ti 1 izaci6n. 

fosfat .. ~.da. 
d,:isis .. 

época de aplicación ••.• 
localización. 
r·e!:;.pi..1<..~sta. 11 11 #U• a 

fo f'• f"',:.'l.j <E.• 

:::::~: 'J 

!:;::4, 

di? SI 

l. ~;~~:i, 

1 :;2~:i 1 

.... , 
~::. '} 

--2:3:~;-

l :·~, t 

:l61 

!:i(:,, 

i. 7•,;.-

17=;.c 

:t:2::::; 

:3 i 

:;.::::; 

27 
,::;-

·-' 
l :-;::·7 

129 

113 

~7:~ 
é,2 

90 

71 

:7:3 

--, 1 
1 .• 

.,~ 
✓ :::r 

1 .-· .. -·, 
.i::.::' 

74 
º"i"•:·, ., .. · 

•::)-/ 

:t:3!::! 
-t 0N•,.-1 
.L.:::...::. 

1 :::: , ~:;,,:: 
r.:: ,::~ 
.."11,_1 

(:,() 

t.,() 

:5(~1 



·,:::, T ,. 

:. ('•:::'· T 
.:::,1 ••.• i• 

.J 

:::, n p o .J d 1• ::::-r ·t=.:, .J .J .::. ,, .. ¡ 

;, (" t 

'·-· ' .. .' 



j 

Pastoreo, rotación diferida 
s :l s tem.;;i. ti ,:a d~,! • 

Pastoreo rotativo clásico •• 
supresión de •• 

Pasturas naturales ••• 
F'astur·,a, r·egen<?r·,:1.c i 6n 

Fª-:? ·1 i.7! t~:;.·:td 1:1 • .... 

Persistencia. 
Perspectivas •• 
Planta, desarrollo de 

Plantas, conteo de. 
Poa 1anigera ..•. 

d-E.• i::1..: w 

,3." 

Praderas naturales, variabilidad 
en la composición de las •••• 

Fr·,:,duct i vi dad. 
G!uema •• 
f~a.5:.,tr·a, de dienb;•s •• 

(k;, discos •• 
<Eixi::éntr·ica. 

Sembradora a zapata. 

Semilla, tratamiento de la. 
:~; i emb ro::1.. 

d,:;,nsidad de. 
época de. 
métodos de. 
tratamientos posteriores 

a. la:iaHwll=•it• 

tratamientos 
Sobrepastoreo. 

Subpastoreo ••• 

pr·,:;,vi,:,~;. 

Tr·i.f,:,·! ium r·,:;,pE-ns., •••• 

·!35, j_ :::::é,, 

4::::, 

:31., l.27, 

---::;:::3!:::1····· 

1 l:,~~., 

:li)'7 

107 
·-::,,-::, 
•,,.;, __ , 

-4 

14 
;:::'';/ 

100 

:2::3 
•:.12 

i .-,•-y 
.L4/ 

179 

j_ t::=.: 
, ... , 
i:::i 

3~::i., :3:3 

:t~?:3., 

4::::7 

:f. ::2:~: ., 

1 (:,!:::f 1 

124 

1. ~;:::::: 

124 

4 --~· ·-· 
:::::7 

1 --,r.:..i:: .. _f 

67 
t:;:J:3 

26 

91 

:~:4 

l.04 

109 

:l. :1,~ 
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