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1. INTRODUCCTION

La praoductividad de nuestros rodeos vacunos se  ve

limitada generalmente por la cantidad v calidad del forrvaje

ofrecido, (Rearte y Santini, 1989).

En condiciones de pastoreo el consumo de, forraje
dependerd de la disponibilidad por h&, de la calidad del
mizma, de su altura, de la presidn de pastoren ejercida,

etc, (Rearte y Santini, 1989).

Los sistemas de produccldn lechera en gl pais se
realizard en base a pasturas durante todo él afim.  En  las
mismas 2 Potoria una marcada estacionalidad, gue 1lleva a
wna mevma de la produccidn de férraje en verans con respecto
a wotofio vy primavera.  Por 1o mismo se ha llegado a la
implantacisn  de pasturas de ciclo estival, como  forma de

brindar forraje verde en verano.

En general, la carencia de forraje estival ha sido.
cubierta con la implantacidn de sorgos forrvajeros, (Borghum
sudanense), gue si  bien cumplen en parte su. funcidén,
ocasionan algunos nuevos problemas,  (Arocena et al., 1987).
Una desventaja estd dada por el mencr contenido de proteina
gue poseen  las  gramineas tropicales con respecto a las
templadas, (Milford, 196e0), gsiends bien ronocida la
declinacidn del porcentaje de proteina de los  cultivos
forvajeros de  verano a medida que avanza la estacidn de

crecimiento, (Cortabarvia et al., 1980).

Ademds  presentan bajas digestibilidades, 1l cual




implica  wun bajo consums de enervgia digestible, CArocena et

al., e,

Sumady  a  estos factores, las elevadas temperaturas
ambientales durante el pericdo estival, provocan en los
animales una disminucion en el consumo de MS, un auments en
la ingestidén de agua, y un incremento en los reqguerimientos
de mantenimiento, los cuales constituyen algunos de  los
mecanismos que el animal pong en juego para mantener el
balance térmico v la homeostasis. Fstos mecanismos llevan
por consiguients a una menor produccidn de leche, {Gallardno

et al., 19901,

Cimz forma de levantar estas limitantes para la
produccidn de leche en verano, se ha generalizado el uso de
suplementar los animales que pastorean sorgos  forrajeros,

madiante la inclusidén de concentrados en la diesta.

Es claro gque en muchas situwaciones, &1 suministro de
concentrados a vacas en pastorven, resulta en una reduccidn
del consums de  forraje, particularmentse con  generosas
asignaciones del mismo, con el resultads de gue  solamente
pequeras incrementos en el consume de M5 total SN
ohtenidos. No es sorprendente entonces, gque en la mayaoria de
los casos la  repuesta en  produceidn de leche a la
suplementacidn sea bastante baja, (l.eaver et al., 1968,

Journet y Demarquilly, 1'379).

La conjuncidén de estos factores, tanto de la pastura
thaja digestibilidad vy bajo tenor proteico),como del
ambiente (incrementos en los requerimientaos energédticos vy
proteicns), hacen que las producciones de leche . en  verano

sean bajas. Ademas la escasa evidencia experimental
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nacional, muestra variadas repuestas a la suplementacidn,
por lo que se hace necesario profundizar en el estudio  de
las repuestas al uso de la suplementacidn, asi coms  tambidn
estudiar la incidencia de los factores ambientales y sus
efectos directos sobre el comportamiento animal, tantao

ingestivo como productive.

El aobjetivo del presente trabajo es evaluar la repuesta
en performance animal, a la suplementacidn con tres
suplementos diferentes, en vacas holando  en producecidn,

pastoveands sovgo farrajero.
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IT.REVISION BIEBLIDGRAFICA

A. CONSUMO

El consuma voluntario es,  por definicidn, la cantidad
maxima de ME gue un animal ingiere. La capacidad de
ingestidn de un alimento & su ver es regulada por la accidn
de varios factores que interactdan de diferente forma,
dependiendn de la alimentacidn, del comportamiento animal, vy

~del ambiente, (Thiago et al., 1930).

B. FACTORES QUE AFECTAN EL CONSUMO DE MBS

La disponibilidad por Ha, la presidin de pastoreo, la
calidad de la pastura,. el contenidos de nutrientes
digestibles, vy la eficacia con que los  animales wtilizan
dichos nutrientes son algunos de los factores que afectan el
consuma  de  los animales en pastoreo, (Rearte 'y Santini,
19903 .

El CONS UM de forvaje esta relacionads  con la
digestibilidad del mismo, encontrandose incrementos lingales
en su consums al incrementarse su digestibilidad hasta el 80
Zy 1o cual corresponde con el limite superior encontrado en
experimentos de pastoreos sobre pasturas templadas, (Mayne et
al., 1988).



La M8 indigestible es la mayor limitante para el
consumz de forraje por los rumiantes, (NRC, 139883, Dentro de
ciertos limites el consumo o M5 se incrementa al

incrementarse la digestibilidad de la dieta (MRC 1988).

El 1llenado del rumen parece ser el factor limitante
cuando el forraje es el principal constituyente de la-
dieta, (NMRC, 1988).

Con dietas de alta digestibilidad el consumo de energia
se mantiene, Yy el consumo de MS decae; cuando dietas con
alto contenido de concentrados son conswnidas, aparentemente

son factores metabdlicos 1los  encargados de limitar el
cmnguhm de MS. FEFste se incrementa entre 52 vy 68 % de
digestibilidad; por  encima de €68 X1 el consumo esta
relacionado con los requerimientos energdticos de las vacas.
El puntz &l cual la digestibilidad deja de ser el @ factor
limitante para el consuma de MS varia con los requerimientos
enarqgédticos de la vaca, el cual esta determinads

primariamente por su nivel de produccidn, CNRC 13988).

En 1los sistemas pastoriles hay algunos  factores no
nutriciocnales que estdn influenciando el consume de forvaje,
bales coma la cantidad (disponibilidady de forraje, la
estructura vy altura del tapiz, vy la habilidad del animal

para madificar gu habito de pastoren, (Mayne et al., 1986).

1. Factores del animal

El estado fisioldgico y la productividad de la vaca en

pastorec, son  los dos  factores mds  importantes en la



determinacién del cansums veluntario de forraje, (Mayne et
al., 1988). Es bien conocido gue en lactancia temprana el
consumo de  alimentos se  incrementa  en  repuesta  a N
incrementa en la demanda de snergia para la sintesis de
leche, (Campling 196&), asi comz gue en prefez avanzada el

consumas disminuye (Curran et al., 139670,

Holmes y Jones, (1964), observaron que los factores mas
Imporvtantes que influenciaban el consums, ervan el nivel de
produccidn de leche, el peso viveo, y los cambios en el peso

vivio,

a. Produccidn de leche. La produccidn de leche usualmente
muestra un pico entre las 4 y 8 semanas posparto, oy el
m&ximo  consums de MS wsuwalmente ocurre entre la dédcima vy
ccatorceava semana posparto. Este ascenso en el consums de MS
puede nooocurric si la véca estd cosumiendn una dieta con
 cantidadeﬁ bajas de proteina, o proteina de baja
-digestibilidad, C(NMRC, 1388).

El consums de alimentos se incrementa linealmente al
subir las demandas de energia, Yy la mayor salida de energia
en la leche resulta en un mayor consums de forraje, cuando
 éste es suministrado ad-1libitum, (Thiagz et al., 19300,

Jones et al., (19265 y Curran and Holmes, (19703, estimaron
:;que el consume de forraje s incrementa aproximadamente  en
30.25 Kgs. de MS por cada Kg. de increments en producciédn de
LCG.

b. Cambios de peso. Numerdsos estudios han demostrado gque

el consumn de forraje varia de acuevdo al  pesos vivo  del

‘animal; lomg incrementos en el consumo estdn  asociados  con
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ganacias de peso vivoy, (Hodgson y Wilkinson, 159673,  adngue

es dificil establecer cudl es cauwsa y oudl es consecuencia.

2 Factores del alimento

Composicién de la dieta. En general, la influencia de la
compasicidn de la dieta sobre el congsumo se efectda a travds
del cambis en la concentracidn de energia digestible o
metabolizable en la MS de la dieta total, (Bines 197&, cit.

por Broster y Swan, 1979).

La distensidn del rumen, debido a la presencia de
grandes cantidades de digesta ha sido asociada con
limitaciones en el conzums de las dietas menos digestibles,
grn tanto que la estimulacidn de laos receptores de la pared
del rumen por sus productos parece estar relacionado con el
contral del consums de las dietas mas digestibles,
CNRC, 19880,

La relacidn entre nutrientes asimilables vy el consumo
voluntario en los rumiantes tiene dos fases: en la primera
existe una correlacidén positiva entre el contenido  de
enargia asimilable y la cantidad de forvaje de consumido,
con fcrrajes de baja y media calidad; en la segunda fase la
corvrelacidn ez negativa con forrajes de alta calidad vy

dietas con alta proaporcidn de concentrados, (NRC, 1988).

La energia es sin duda el constituyente del alimento
gue tiene el mayor peso en el control del consumo,  por 1o
tantz los factores gue limitan la tasa de wtilizacidn de la

misma por los tejidos, tenderd & contribuwiy en la reduccidn
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del consumo.  Asimisma, ‘dietas deficientes en proteinas
puedern limitar el consumo en los rumiantes por wuna reduccidan
en la tasa de utilizacidn de la energia disponible, (Egan

1265, cit. por Thiago et al., 19900,

Otros autorves (Conrad et al. 1964, y J.A. Bines, 13763,
citados por Broster y Swan (1973), afirman que con dietas de
bajas concentraciones de energia digestible, el consumo esta
regulacds por la capacidad del rumen, la velocidad de pasaje
de los residucs no digeridos, y por la digestibilidad de 1la
M&y  con dietes de mayor digestibilidad, (mayores al &7 %),
los factores que controlan el consumo  serian el tamafo
matabdlices, el nivel de praduaccidn, v la digestibilidad de
la MS. |

Los  forrajes con bajos contenidos de proteina no son
consumidos  facilmente por el rumiante, vy son digeridos
lentamente en &l rumen, (J.A. Bines 1976). La adicidn de
urea a estas dietas aumenta el cansums, y este aumento  esta
asmciads  con un increments en la velocidad de  fermentacién

en &l fumen, (Campling et al., cit. por J.A. Bines 1976).

Cuancds  la calidad de la dieta basica es pobre, vy
especialmente cuando tienen un bajo cxntenido de proteina,
la adicidn de pequefas cantidades de concentrados elevard el
consums: . de forraje, a menos que.el contenido proteics  del
concentrado  sea  también bajd (Campling et al., cit. por
J.A&.  Bines, 13762, El estimulo del consums de forrvajes de
baja calidad, inducids  por - pequefas cantidades de
concentrados, prnbablemente. se debe a gue el nitrigeno
adiciocnal apor tado por el concentrado estimula la

caliulolisis en el rviamen (Campling et al., cit.  por  J.A.



Rines, 137&).

El consuin: de  alimentos  por  vacas que  pastorean
forrajes con alto contenido de energia pero con bajos
o ?
tenores wotelcons es estimulado por el suministro  de
P y
proteina sobrepasante; la adicidn de esta puede incrementar
el consumo de forrajes de baja calidad, ¢ 46 por ciento de
digestibilidad aprox.) donde el llenado del rumen es el
?

principal factor gue limita el consumo, (R.A. Leng, 1981).

El incremento de la suplementacidén con aminodcidos
Lesencialaﬁ al intestino, a travéds del uso de proteinas
protegidas, ha elevado el consumo de ensilados de maiz,
(Verité ‘et al., 1977). De esta forma debe suministrarse al
ctracto gastrointestinal una fuente de nitrdégens facilmente

degradable para cubrir las necesidades de los microrganismos

del ruamen, junto con una cantidad adecuada de - aminoacidos,

en las proporciones correctas para cubrir las necesidades de
los animales, €J.A.  Bines, 1976« Siempre gue dichos
‘requérimientm% sean satisfechos, es improbable que el
consums e vea disminuido debido a una deficiencia de

proteinas, (J.A. Rines, 197&).

El ofrecimiento de alimento suplementario a animales en

pastorec puede tener un marcado efecto sobre el consumo  de
orraje, vy la magnitud de ese efecto estard influenciada
por la asignacidn o disponibilidad de forraje, y por el tipo

e suplements, (Mayne y Wright, 1988).

Cuando 1 forraje es suministrado ad-libitum, la
suplementacidén resulta en altas tasas de sustitucidn, vy

iando es  ofrecido en forma restringilda, lag tasas de



sustitucidén observadas son bajas, (Mayne y Wright, 1388).

El tipo de suplemento tiene un efecto significativoe en
la tasa de sustitucidén con concentrados fibrosos,  teniendo
menores efectos sobre el consumo gue los  concentrados

amilaceos, (Meijs AdJey, 19880,

El efecto gque tiene sobre el consuma el cambiar la
relacidn entre forraje v concentrado de la dieta, puede ser
explicado en tédrminos del grado en el gue los cmncentradb%
}sustituyen los constituyentes baszicos de una racidn, cuando

son agregados a la misma, (J.A. Bines 1976).

‘Los trabajos son coincidentes en confirmar gue el

tipos de concentrado ingerido es un factor importante en la

regulacidn  del consuno de forraje de animales en  pastoreo.
tos  parametros ruminales estudiados en estos  experimentos
permiten indicar diferencias en los ambientes de
Fermentacidn, que resultan una buena base para la

xplicaciédén del problema.

Este fendmens de alteracidén del ambiente ruminal es de
undamental importancia en el casco de la vaca lechera, dado
ue la relacidn acética/propidnice madifica la particidn de
utrientes que realiza el animal, afectando el balance entre
roducci4n de leche, composiciédn gquimica de la misma, vy

variacidén de pesc vivo, (Santini et al., 1983).

’

3. Factores ambientales

Ha sido bien establecido gue el consumo de alimentos

sSMinuye con temperaturas elevadas, vy aumenta baj=
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condiciones frias, (RBines, cit. por Broster y Swan, 1983).

El mismo  autor afirma gque la  esxposicidén continuwa  a
temperaturas  elevadas pusde impedir el mantenimients del
halance de energia, vy que por encima de 408C el ganados de

razas de ¢lima templado, cesa por complets de comer.

Existen numerosas evidencias experimentales y empivicas
que muestran gue  la produccidn de leche disminuye
apreciablemente &n condiciones de alta temperatura,

(Gallardo et al., 139303,

Mo =4l la produccidn,  sino tambiédn la calidad de la
leche se’ven afectadas por el estrés tdrmico. En comparacidn
con la estacidn fresca, se observa un aumento  de Mnp vy
;écidm palmitico vy estedrico, v una disminucidn de grasa

‘butirica, <eélidos totales, sdlidos no  grasos, nitrégeno

total, y Acidos grasos de cadena corta. A temperaturas entre

y 27 RC disminuye el porcentaje de grasa de la leche,

pero por encima de 27 2C aumenta, (Valtorta, S. 1990).

principal causa de la merma en la produccidn de
en ambicentes cdlidos, se deberia a uwuna mavcada
disminucién en el consumo voluntario de MS, {tGallardo et
al., 1930). La disminucidn en el consumo de M5, el aumento
= la ingegtiﬁh de agua, vy el incremento de los
requarimientsas de mantenimiento, constituyen algunos de los
secanismos  que el organismo pone en juegs para mantener el
balance térmico y la homeostasis, (Gallardo M. et al.,
9907 . '

Coms yva se menciond en pdrrafos anteriores, la tasa de
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ra@spiracidn y la ingestidn de agua aumentan con el estréds
térmico; pstas manifestaciones también contribuyen a
disminuwiv £1 consumo de materia seca. Asimismo, los efectos
asociados  de  recucida motilidad  ruminal, baja tasa de
ramiacidgn, vy mayoor consums de agua, serian los responsables
de un mayor llenado ruminal v de una baja tasa de pasaje de
los  alimentos, deprimiends  adn mads el apetito con altas

temperaturas, (Gallardo et al., 19903,

Los requaerimientos  de mantenimients en vacas en
produccidn, podrian aumentar en mds del 30 2 cuando la
temperatura se incrementa de 26 a 40 grados C.  por periodos

de & o mas hooras al diap; el consuame de  alimentos  podria
‘disminuir cerca de un 5% %, vy la produccidn de leche en  un
;'50 Ao mas, (Huber J., 1987, cit. paor Gallardo et al.,

193900,
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Cuadro N8 1 EL SISTEMA DIGESTIVO EN DISTINTAS CONDICIONES

CLIMATICAS
| 1
| Paramatro Termoneutral Calor l
| €18acH (3220 |
| |
| |
[ Tenperatura rectal Q0 ' . 38,6 33,9 l
[ Ritmo respiratoric (R/mind 3z , L l
’ Volumen respivado (1t/mind 127 23 ]
I Contracciones del rumen Cc/mind 14,8 7,5 l
l Tiempo en @l ruman Cnin)d 36,6 43,2 l
l Digestibilidad de M.S5. (%) 62,8 D7y O l
| Eficiencia (leche/energ. dig. %) 5 38 |
I Consums libre (kg/diad: Torraje 5,8 - 3.5 i
! coancent. 9,7 2 |
L 1

Fuente: Valtorta, Silvia (13900

Los efectos negativos del estrése tédrmico  sobre el
consums y la utilizacidén de nutriéntéﬁ, 50N Mas pronunciados
en vacas gue consumen dietas con una alta proporcidn de
forrajes voluminosos, (ricos en fibral), que en aquellos con
mayores contenidos de concentrados engrgdticos. En estréds
tédrmico, las dietas con altos contenidos de Tibra, CFDN vy

FDA), contribuyen a elevar la temperatura corporal  debido

a Una mayor  produccién de  caloyr  originado por la

fermentacidn y metabolisms de la fibra en el tracto

digestivo (incremento caldricod, (Gallardo M., 1390).
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Como  consecuencias del consumo reducido de MS v de los
aumantos significativos &n log requerimientos, s
producirian  balances negativos de nitrédgenas en vacas @n

estrds térmico, (Ballardo et al., 1330).

Bines en 1976, f(cit. por Broster y Swan 1983), reportd

que en un experimentos con vacas holando, en distintos meses
cdel  afin, alimentadas ad-libitum, gue las vacas paridas en
fjulim—agosta (verana), consumiercn un 14 %2 mencs que  las

paridas. en invierno, siendo las temperaturas medias maximas

de 30,6 vy 7,2 8C en verano e invierno, respectivamente.

Davidson T.M., (1983) en ener: de ese afio, llevd a cabo

£y} evperimento en Australia, el cual consigtisd &n
unministvar potreros oon y sin sombra a vacas  hiolando en
pastoreo, alimentadas ad-libitum, encontrando diferencias
significativas en prodoaccidn y composicidn de leche. La
emperatura media maxima durante el experimento, que durd 8

=zemanas fue de 28,80C.

La produccidn de leche fue dos litros mayor (19,2 Vs,
7,2) para el tratamiento con sombra, asi como tambidn  los
ﬁnrcentajes de lactosa (5,20 Vs. 4,939) v de sélidos no
‘rasos, (8,29 Vs.8,133, mientras gue las temperaturas
ectales promedio del guparimento fueron de 39,4 y 40,0 g
ra 1los tratamientos con y sin sombra, (Davidson et
1.,1985).

Loe awtores sostiensn gque la humedad velativa vy la
peratura maxima, fueron las variables climaticas mas
importantes en  influenciar la produccién de leche en las

cas que no twieron access a  sombra.



En la grafica siguiente  los  autores  muestran la
evolucidn de tres de las variables medidas:
!
i 421  Recal temperature
or ‘:::_,-\»\_//a-—%“
© asl 4
~— ) 1 i I 1 1 1 1 L
et
: -2 30 Daily maximum temperature =
. ®
. E 28 | /D\
, | o A
Lo | ,
: 26 - :
24}~ .
i 1 1 i 1 1 i L 1
_ 22} Dpaily milk yield ]
- ; .
[o]
L 20} .
o .
X
2 a8f ///#——t\\w .
.; - [
- :
= 16 - |
E !
>
g 14 -
121 1 1 1 1 i 1 L 1
0 1 2 3 4 5 6 7" 8
Week of experiment
Figura N2 1 Temperatura maxima diaria, temperatura

rectal, v produccidn de leche (Davidson

et, al., 1983).

Y

Utilizando registros  diarios  de temperatura, 1=

ablecid gue son mas importantes las tempe MY Aas inimas
tabl | A mportantes 1 temperatura minimas
que las maximas, en afectar la repuessta productiva,

Valtorta Gy 19903,  El1  autor  rveportd que dos dias
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consecutivos con temperatwras minimas superiores a 20 20 son
‘suficientes para que la produaccidn caiga %ignificétivam&htw,
‘mientras gue se precisan al menos tres dias con temperaturas
- Maximas superiores a 30 aC para obhservar efectos

comparables.

Las - raciones de alta digestibilidad (mayores al @ 70%),
que producen  bajos  incrementos  caldricos durante la
‘trmaukaciéh, y permiten por 1o tanto disponer de una  mayor
concentracidn ensvrgédtica por unidad de volumen, constituyen
1o gue se denomina “dietas frias". Estas deben contener
ademds, cantidades elevadas de proteina ya gue se  encontrid
ua vacas en produccidn, bajo condiciocnes de estréds tédrmico,
onsumian mas y producian mas leche cuando eran  alimentadas
on una dieta de mayor concentracidn proteica, (20,8 Vs,
4, 5% P.RB.Y, eiendm 1los ritmos respivatorios Y las
'émperaturas rectales mas bajas, (Hasan et al, cit. por
Gallardo M., 1990).

Asimismo, el autor demastrd gue importa la
gradabilidd de esta proteina, repoyr tands mayosres

roducciones al  incluir proteinas de baja degradabilidad

C. SUPLEMENTACION

1. Aspectos generales

La accién bdsica de suplementar surge de la necesidad
cubrir deficiencias cuanti-cualitativas dela pastura en
-fiempo, (Viglizzo E., 19810.

La repussta productiva extra gue puede obtenerse por



efecto de  la  suplementacidn de pasturas  es, quizas, @l
me: joy arvguments para Justificar o no o550 utilizacidn,
(Viglizzo F.o, 19813, Por otra parte, la magnitud de dicha
rapuesta productiva es el mejor indicédmr de la efectividad
gue musstra a la suplementacidn como factor equilibrante de

loe potenciales animal y de pasturay, (Miglizzo F.o, 19813.°

En condiciones de pastores no limitantes al consuma, la
suplementacidn pusde  mejorar  la  performance  produactiva

meadiante &l aumento de la calidad de la ingesta, (Mattiauda

et al, 19230),

Muchas evidencias demuestran gue un aumento de la carga
Lrap aparejado un increments en la produccidn povy hectarea,
y una caida de la produccidn por animal. S8in embargo, o
cargas mayores, el emplesn de suplementos puede impedir esta
caida del rendimiento de cada vientre, (Holmes et al., cit.

por Viglizzo E., 19810,

Comz resultado de la existencia de sustitucidn, no
siempre es posible alcanzar el abjetivo de utilizar al
maximo  la pastura y completar los rquerimientos del animal

con alimentos suplementarios, (R.D. Siebert et al., 19813,

Las limitaciocnes fisicas al consums de forraje no
pueden provenir del suplemento, aunque dietas con  forvajes
de pobre calidad suplementadas con proteinas  alteran el
companente indigestible, bhajan el tiempo de retencidn vy
permiten gue el consumo se incrémente, (B.D. Siebert et al.,
139815,

La suplementacidn con nutrientes puede tenser mayor



efactn cuands  los factores limitantes son quimicos -y N

fisicos, (B.D. Siebert et al., 1981).
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L orawadants pusde  wbtilizar  la mayor parte de  los

riy

materiales voluminosos vy fibrosos solamente via fermentacidn

Cruminal, (AL, Steg et al., 1985,

El  consums  de forraje fibroso esta limitado por el
largo tiempo de retencidn de log residuos indigestibles en
@l  ruwnen, (Minson, 1972, cit. por B.D. Siebert et al.,
13817,

El consumo voluntario de dietas con altas  proporciones

2]

de forraje

@s generalmente restringido por la capacidad del
tracto digestivo, vy particularmente por el reticulo-rumen.
La desaparicidn de la digesta del reticulorumen es  posible
por la  degradacidén micraobiana vy la  absorcidn  de lios
subproductos (AGY, etc.), por el pasaje al tracto digestivo
bajo de los residuns indigestibles (despuds de la suficiente
reduccidn del tamafo de particulal vy de la masa microbiana.
En adicidn a los efectos de masticacidn y  rumia, la
fermentacidn ruminal juega un rol impovtante enla  reduccion

del tamafic de particula, (A, Steg et al., 13983).

Para wun maxims consumc de  alimentos, la tasa de
desaparicidén de la digesta debe ser optimizada, vy los
factores mas importantes a este respecto son el  tamano  de

particula y la tasa de fermentacidn, (A. Steg et al., 1985).

La actividad de los microorvganismos  en el rumen
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Jupeode  wobive Lode de gque haya sufaviente anstratn y de  un
adecuade  abastecimients de nitrdgena en el fluido ruminal,
ta. Steg et al, 198%9).

’

Los factores del aliments  involucrados £n la
degradacidn, tipo, vy cantidad de microbios fermentativos
=M la relacién Fforraje/concentrada, la proporcidn de
aliments de fibra larga en la racidn, la concentracidn de
alimentos de fibra larga en la racidn, la concentracidn vy
cantidad de sustancias rdpidamente fermentescibles, vy la
suplementacidn de la dieta con grasa o adc. grasos. (A, 5Steq
et al, 1385).

Ademnas de estos factores, el nivel de alimentacidn, el
procediments de alimentacidn, el procesanients (peleteado,
tratamiento quimico, tévmico, etc.) pueden afectar tambiédn

la degradacidn micvobiana, (Steg et al., 1983).

La tasa de fermentaciﬁﬁ varia entre diferentes fuentes
de carbmhidratﬁg; la mas alta tasa se encuentra con almiddn
y azncares solubles; se encuentran tasa intermedias  de
acuerds al tipo de almidédn usado, pero los constituyentes de
pared celular (celulosa, hemicelulosa vy lignina?), tienen
las més bajas tasas de fermentacidn, la cuwal frecuentemente

comienza en una fTase mas atvasada, (A, Steg et al., 19800,

Altos niveles de sustancias rapidamente fermentescibles
tazvcares, -almidén, vy alguﬁag proteinas) en una racidn
tienden a bajar &l ph ruminal y a aumentar la concentracidn
de ABY vy lactato, 1o que resulta en una baja actividad
celulolitica de los microorganismos del rumen, (A. Steg et
al., 1985).

O




20.

El pasto es un alinmento desbalanceado, resulitando en
una pobre sincronizacién entre la liberacidn de energia y de
nitrigens amoniacal (N-NH4) para los microorganismos

(Rodriguez et al. 139900,

Trabajos realizados en &l INTA Balcarce (Rep.

Argentinal, y en la EEMAC Paysandi, con animales pastoreando

forrajes de alta calidad, muestran que l1os  ambientes
runinales de los  animales presentan caracteristicas

similares & las presentadas por la bibliocgrafia cuwando se
wtilizan dietas con altos niveles de cmné@ntradw§= bajo  pH,
alta concentracidn de ABV, % baja relacidn
acédticorpropidnico. Estas condiciones son muy distintas a
las citadas por  Hoover  (1986)  coma dptimas  para la
fermentacidn celulolitica. DPDichas condiciones son: ph &.7-
£.8; concentracidén de NM-NH4= 5 MgZ yv de AGVY de 70 a 90

Mg/litrog vy una relacidn acédtico-propidnicn de 2.5:1.

Novillos de 450 Kgs. pastorveando agropivo, conoun
contenido de pared celular del 69 4 y 10 Z de proteina bruta
registraron AN ph ruminal de 6.4 Y na relacidn

acdtico/propidnico de 1,8:1, disminuyenda dichim ph a .24 vy
.12 cuando se suplementd con 1.5 vy 3 Kgs. de concentrado
respectivamente. Considerando las variaciones diarias de ph
se ohservd gue gran parte del dia el pbh estuvo en valores
criticos  para  la actividad bacteriana (£6.2), siendo  mas
manifiesta esta tendencia en los animales suplementados  con

grancs (Santini F.oJ. y Ruiz, 1985).

Cuando la dieta consistid en pasturas de mayor calidad
los  descensos de ph og2o magnificaron. Novillos pastoreando

avena por la mafana (19 2 PR y 46 4 de FDNY tuvieron un  ph
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ruminal de 3.'92, una relacidn acdtico/propidnics de 1.5:1,
una  concentracidn total - de AGY  de 194 mM/litro oy o una

concentracidn de NNHZ de 16 mg. X%.

En vacas lecheras en pasturas de raygrass vy  trébal
Blanco de 18 X de PR v 43 % de FDN, se encontraron ph o en
vumen  de € (sin suplementacidnd, y 5.9 cuwandn los animales
reacibieron 3 y 6 KEgs. de maiz por dia. La concentracidn
amaniacal fue de 21 mg. %, disminuyendo a 14.3 mg %4 cuando
fueron  swplenentadas con & kgs. de concentrado (Garciarena
ALD. citado por Rearte vy SBantini, 1989). En la EEMAC (1389
@& oun experiments con vacas pastorzando avena, se ohservaron
ph ruminales de 6.28, el cual no varid significativamente
cuands  las  vacas fueron suplementadas con afrechillo  de
trigo (4 Kgs./diad, aungue los rangos de variacidn de  ph
resultaron mayores  en  los  animales  suplementados. La
concentracidn  de  MNHS resultd inversa, siendos los  rangos
encontrados mayares para el tratamiento sin suplementacidn,

(Mattiauda 2t al,. 19303,

a. Efecto de la fibra. La fraccién fibrosa de un  aliments
ee  aportada por la pared celular de los tejidos vegetales,
cencontrandose dentro de ella sustancias tales como la
lignina, hemicelulosa, y celulosa, que tienen una alta
incidencia sobre la digestibilidad de 1los alimentos. La
fibra imparte a dstos cievtas propledades fisicas, quimicas,
y bioldgicas que usualmente reducen su densidad energética,
(Viglizze F., 1388).

El contenido de la fibra en dietas de vacas lecheras

entd inversamente relacionado con su contenido de energia



neta (NRC 1988). No ubétantc, unad cantidad minima de fibré,
de calidad vy longitud apropiada es necesaria para  obtener
maximos CONSUMDS, de MS y energia,  para mantener
fermentaciones ruminales normales, el porcentaje de grasa, vy
posiblemente para ayudar a prevenir‘desﬁrdenes posparto (NRC
138873, _

Animales que son  alimentados para producir  grandes
cantidades de leche, o rapidas tasas de crecimiento, deben
recibir mds energia y menos fibra gue aquellos de  baja
produccidn, NRC (13988).

CAlimentando con insuficientes cantidades de fibra o  con
forrajes gue tisnen una pobre capacidad buffer en el rumen
pusden  tener efects en la degradacidn ruminal, en la
degradacidn de la fibra, y en &l porcentaje de grasa de la
leche gimilares a las causadas por una reduccisn en el

, .
tamadtio de particula del forraje, (Russel et al. 1980  cit.
i JEy y
in NRC 13988).

La:*FDN- esta negativamente corvrelacionada con el consums
de MS vy con la digeatibilidad aparente de los forrajes,
estands correlacionada positivamente con el tiempo de rumia.
Ha sido establecido que la FDA estda mas negativamente
carvrelacionada  con la digestibilidad aparente que la  FDN,

(Hoover, 19832, Mertens 1985, cit. in NRO 1388).
Una alta correlacién negativa (-0.76) fue encontrada
entre el consums de MS y el contenido de FDN o pared celular

de los alimentos, .(Rearte y Santini, 1989).

Lsgfren v Warner, cit in NRC, (19388) sugirieron gue de
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las fracciones analizadas de la fibra, la FDA vy la  fibra
cruda  eran  los mejores indicadores de la habilidad de 1la
dieta para prevenir una depresidén en el porcentaje de grasal
El analisis preferido fue el FDA, el cual mostrd  la  mayor
correlacidn con el tenor graso de la leche. Datos obtenidos
entre la décima y decimosexta semana de lacltacién en vacas
consuniends alfalfa, sugieren que la mayor  produccidn de
leche corvegida por grasa  al 4 Z oouryieron con
concentraciones de FDN y FDA en la M5 de la dieta de 24 a
26, vy do 17 o 21 %

sectivamente. FESas VACAS Qanaran  pPeso

y produjecon pory eéncima de 30 kg. de LCG.

Cuandz  carbohidratos altamente fermentescibles SN
agregados a una dieta basada en forrvajes, la digestidn de la
fibra se ve reducida; el almidén suplementario reducird la
digestidén de la fibra a travds de una serie de eventos que
invalucran a la presencia de carbohidratos, bajo ph ruminal,
y reduccidn de los microorganismos celuloliticos, (Rearte et
al., 1988).

b.  Efecto de la proteina. Varios autores (Hubevt, 19735;
Salter y Roffler, 1975; Rroster . y Oldham, 1977; Rines, 1979;
‘Swan, 19813, citados por Viglizzo coinciden en sefalar la
existencia de ciertos  limites minimas de proteinas
requeridos en  las dietas, necesaricos para evitar que se
resientan la digestibilidad, el consums, yv el rendimiento
del bovino., En vacas lecheras, dicho minimos ha sido  ubicado
entre 12,8 v 13,9 ¥, (Viglizzo, 19588).

. ) |
El valor proteico de la dieta es una expresidn de la

capacidad de la dieta para proveer cantidades adecuadas de
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nitrigens vy aminm&cidmé, esenciales y no esencliales, vy
sostenar  la sintesis proteica a la tassa permitida por  1la
cantidad de energia. La interaccidn entre energia y proteina
oocurre de easta manera durante la fermentacidn micraobiana en
el rumen y en el intestino delgadm; y durante el metabolisma

de logs amincdcidos en los tejidos, (J.P. Hogan, 15981).

La dnteraccidn entre el abastecimiento de proteina vy
energia en el rumen en vacas de alta produccidn es  muay
importante. Un  sdocuads abastecimients de DIP (proteina
digestiblel) es esenclial para maximizar el consumo de forrvaje

y la digestidn ruminal, (NRC 1988).

E} metabolismos de la proteina en el rumen estd muy
influenciads por la cantidad, forma fisica y quimica, vy
'

distribucidén de los sustratos energdticos v proateicos de los

alimentos, (J.P. Hogan, 19810,

La  concentracidn e indegradabilidad de la proteina de
la dieta pueden afectar el abastecimiento de energia por
moxdificaciones en el consums, digestibilidad y eficiencia de
uso  de la enevgia. Journet et al, (1983), encontrd que el
consumy de ME se incrementd en uan 0.4 Kg./dia por cada 1% de
incremanto del contenido de proteina de la dieta consumida,
con tenores  proteicoons desde 12,5 hasta 15.7. En otro
experiments del mismo autor, elconsums de MS se  incrementd
en 0.2 kg./dia por cada 1% de incremento en el contenida de

proteina del aliments cornsumido, entre 16 y 21 74 de PC,

Olcdtiam, C1a84), reporti incrementos en la
digestibilidad de la ME de la dieta basal por la adicidn  de

proteina. La digestibilidad se incrementd en 1.1 % par cada



17 de incremento en el contenido de proteina cruda de la
dieta, al llevar estos valores de PC desde B a 17 4, én
dietas basadas en forrajes o silos de maiz. Cuando
elcontenida de PC en dietas basadas en silo de pasturas se
incrementd de 12 a 23 %, la digeﬁtibilidad de la M5  se
incrementsd  en 0.7 % por cada 1 4 de incremento en el tenor

protelcon de la dieta.

¢. Efecto de la energia. lLa incapacidad de las vacas para
consumir  cantidades suficientes de energia en  lactancia
temprana, junto con el consumo de proteina dégradablw, pruede
producir LA exesy  de amonio en el rumen Yy altas
concentracioness de' urea en sangre y en  lechs, aunque  la
concentracian de proteina en la leche pueda ser baja, (menoy
a 3.2%).  Esta baja concentracidn en leche es debido a un
-abastecimniento reducido  de  proteina bacterians cruday
cansado  por una escase: de energia fermentada en el  rumen
CNRC, 1988).

Con el consumn  de forrajes fibrosos, la baja
concentracidn de componentes celulares realmente

digestibles, hacen gue la energia digestible consumida por

urmidad de alimento sea baja, (B.D. Siegbert et'al., 1981).

d. Relacidn energia/proteina. Existe actualmente consensa
entre investigadores de gue los requerimientos de energia vy
proteina de bovinos no pueden ser manejados coms componentes
aislados e independientes existiendo evidencias de que ambos
interactdan (Broster y 0ldham, 1977, cit por Viglizzo oo 1988)

y gue los requerimientos de protedinas del animal aumentan a



medida gue auamenta la ingestidén de energia, (Viglizzo,
[

Los - standars actuales del NRC sefalan gue lag
necesidades altas de proteinas no degradables en el yvumen

corvesponden a las dietas de mayores densidades energéticas.

El balance nitrogenado del animal estda fuertemente
condicionado porv la dnteraccldn energia-proteina de la dieta
(Balch, 13e7, c¢it por Viglizzo, 19887 por lo que, aldn cuando
el consums  de proteina puede sey muy  alto, &1 balance
nitrogenado  del animal resultard negative si el consums  de

enegrgia es deficitario. Segin dicho autor, para cada nivel

de consumo anergéltilcoo, existe wuna relacidn d4dptima  de
energia-protedna gue  permite wana maxima retencidn e

nitrédgens por parte del animal, (Viglizzo, 13288).

Segin lag &

stimaciones que surgen del NRC, L1988, se

a indicando gue la relacidn proteina-energia vequerida

2l ganads bovine oscila  en rangos relativamente
estrechos, siendo para las vacas lechervas de £0-732 grP/Mcal

segin el nivel de produaccidn.

PR Poitad

2. Efects de la suplementacidn sochre la performance
&

roductly

En candicimnes de pastores no limitantes al consuma, la
suplementacidn puede mejovrar la performance produactiva
mediante el aumento de la calidad de la ingesta, y con
pasturas de alta calidad el concentrado puede interfevivy en
la digestién del fovraje a trvavéds de cambios en =21 ambiente

ruminal,  (Mattiauda et al, 19300 . Indudablemente  los
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procesos ruminsles tisnen uan impacts importante sobre  la
performance animal ya que proveen a dste mds del 60 1 de la
energia requerida  para las distintas funciones (hajo la
forma  de ABVI, vy entre un 0 yv 80 %4 de la proteina  total
aque  llega al duodens  Cproteina microbianad, (Rearte vy

Santini, 1989,

A, Steg et al, 198&Y, con @l fin de maximizar el
consums de nutrientes v energia estudiaron el efecto de los
ingredientes componentes de una mezﬁla de concentrados.
Sostienen que la produccidn y composicidn de la leche esta
altamente relacionada al consumo de energia y proteina, con
s aprovechamliento, v ocon la  cantidad  de precursnras
necesarios para la producclan de grasa, proteina vy lactosa.
Afirvmarn ogus  ilncrementos  en el consumo de  enevglia por
incraemento del consums  de concentrados energéticos (cebada
y omaizld, incrementan @l nivel de produccidn de leche. 81 al

misme  Ltiempo la relacidn C2Z/7C2 en el vuman se reduce,

probablemente habrd un descenso en el contenido de grasa  de-

la leche. Dependiends del resultado neto de estos efectos
opuestos, lgualmente bajas producciones de leche y  grasa

podran observarse.

4 de la fibra en el rumen promovera la

Tovmacid 4c.  acdtico, por lo cual la wtilizaciédn de los
componenteas fibrosos podrd mantener wna méds favorable
fermentacidn ruminal, y una composicidn mds estable de  la

leche, (Bteg et al., 1986).

Concluyen que la sustitucidn de ingredientes amilaceos,
por | ingredientes  fibrosos con alta proporcidn de  paredes

celulares digestibles, en las mezlas constituyentes de  un
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concentrado, producen una fermeantacidn ruminal mas
balanceada vy estable, cebido a wna baja cantidad Y

proporcidsn de  azdcares solubles y almiddn  consumidos  por
unidad de  tiempo, todo lo cual se reflejara en una me jor

performance produactiva.

En un ensayo vealirado en la EEMAC (Pda.) en 1989, se
estudiaron los  patrones de  fermentacidn ruminal vy la
produccidn de  leche con vacas holando  pastoreando moha,
suplementadas con sorgo vy urea, la cual se zsuministréd  en
horarioce diferentes (nafiana o tarvdel), (Rodrigue: et al
198393, Loz resultados  obtenidos muestran que las  vacas
zsuplementadas produjeron mas  LCOGE &l <%y que  las no
suplementadas, v las suplementadas con urea en la tarde mas

que las suplenentadas con urea en la mafana.

Se evidencid la influencia que tisne el defasaje entre

el  momento e liberacidn de enevgia vy nitrdgens en el
ruman, provenientes de la dieta, coms el mayor responsable
de las diferencias establecidas en produccidn. las

producciones  mayores en @l ensayn se observaron cuando las
vacas pastorearon moha encafada, v al sorgo se  le agregd
urea en  la tarde; lag vacas se adaptaron mejor a este
tratamiento alimentaric, siendo sus patrones de fermentacidn

ruminal mas estables.

= oty ensayo realizado en la EEMAC en 1989 se estudid
el efecto de la suplementacién con afrechills de triga, en
vacas pastoreands  avena. No se encontraron diferencias
significativas en produccidn de LCG; el consums total de MS
fue el mismo, encontréandose una tasa de sustitucidn de 0.9

Fa. de M5/Kg de concentrado. 8i se encontraron diferencias
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significativas esn el contenido de grasa (2.4 vs 3,700 Y
proteina (3.2 ves 3074y de la leche., Este efecto de la
suplementaclan sobre la composicidn de la leche,

principalmente en lo gue respecta a proteina, Tue explicado
por oun aumento en la protecsintesis micrabiana y/o  por an
mayosr pasaje de proteina alimentaria al intestinog, asi como
o oun posible ahorvo de aminodcidos glucogénicas,  por o un
mayor aporte de propidnico desde el ruamen, hipdtesis que se
vieron apoyadas en las observaciones ruminales,

JoA. Meijs, (1984), estudiandz la influencia del tipo
de  concentrado sobre el consumo de forraje, la produccidn vy
composiclidn de  la  leche, encontrd que los  tratamientos
afectaron significativamsnts la produccidn de  leche, de
grasa, v de LCG, no encontrando diferencias significativas
en  los  contenidos de proteina vy de grasa, encontrando si

diferesncias significativas en los cambios de peso vivo.

Las vacas consumieron 9,5 kg de MO/dia de  concentrado,
con una s asignacidn de Torraje de 19 kgs de MO/dia {povr
erncima de cuatro cms. de altural). A pesar de el menor  valor
nutritivo del concentrado fibroso, la produccidn de leche vy
de LOG fueron 1,3 y 1,8 hkgs/dia mayores qué las del
tratamients: amilécen. La ganancia de peso fue mayor con el

concentrado amilaceo, alrededor de 0,17 kgs/dia.

Las diferencias en produccidn de leche y LECG entre los
tratamientos  fue atribuida a diferencias en el consumo  de
forvaje. Las vacas que consumieron concentrados  amilaceos
produjeran menoy cantidad de leche, pevo tuvieron una mayor
ganancia de peso que las que consumieron  concentrdos

fibrosos. La explicacisn gue did el investigador se basd en
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la teoria glucogdnica. Un aumento en la proporcidn de
prapidénics en el rumen como resultado del  consumo o de
concentrado enervgético, habria incrementado el nivel de
glucosa & insulina en la sangre. El incfementm de insulina
activa en la sangre puede estimelar la lipogdnessis vy
disminuir la lipdlisis, resultando eén un decaimients de log

triglicdridas que el plasma ofrecid & la gléndula mamaria.

Debido a la difersrncia en &l contenido de energia neta
de  los concentrados Camillaceon: 7,57 Mji/Zkg de MS;  fibrosos
7,10 Mji/kg de ME), el consumd de mutrientes del tratamiento

¥ J s y N

con canceEntrado fibros=o fue mds bajo gue el amildceo.

Si ®l contenido de eneraia neta de ambos  tipos  de

concentrado hublera sido el mismo, @] consums  de  engrgia

gel grupo de vacas gue consumld concentrado  fibroso  debid
haber sido 2.8 Mj mayor, por im cual tedvicamente cerca  de
un kKg. de leche pov dia, § 0,19 Kg. de peso vivo de ganancia
diaria podria habevse producido. De este modo, con el mismao
congums  de  forraje las diferencias en performance  animal
muestran que el beneficio del concentrads  fibroso  habria
sidos mayor sl lmé concentrados hubieran tenido el mismo

contenidos de enevrgia neta.

Debido a la baja tasa de sustitucidn, concluye Que
altas repuestas en produccidn de leche pueden esperarss con
el consumo de concentrads cuando la pastura es asignada  en

bajos niveles.

Por otra parte, J.D. Sutton, (19873, utilizandz cuatro
dimtas con similares valores de energia neta, obtuvio

resultados diferentes. Las dimtas consistieraon an
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conecentrados fibrosos y amildceos a bajos y altos niveles de
inclusidn, La produccidn de leche fue un 20 7 mayor para la
dieta con alto nivel de inclusidn de concentrado amildcen,
pero el contenido de grasa fue mas bajo a estos niveles (16
Z oy e L menos para las dietas de concentrados  fibroso vy

amildces respectivamentel.

Con los concentrados fibrosos a bajo nivel de inclusidn
la produccidn y composicidn de la leche fueron muy similares
que  con log concentrados amildceos.  Coando @l nivel  de
inclusidn fue incrementado, no camblaron nd la produccidn de
leche, ni el contenido de proteimna v lactosa. La depresidn

ern el porcentajs de grasa fue mucho menos severa gque con los

e

concentyados amilldceos.

El autor muestra este fendmena como wna clara
distincidn =n la repuesta a la reduccidn de la proporcidn de
forvaje con una cantidad fija de ED. Esta diferencia indica

que los incrementos en la produccidn de proteinas y lactosa

pr unidad de enévrgia digestible Con crecientes
proporciones de concentrado,  son dependientes de 1A

increments  especifico en la relacidn energia’/fibra en la
dista. Incrementos en la relacidn  concentrado/forvaje  no
provocan una igual repuesta si los concentrados son  basados

en fibras de alta calidad.

La informacidn gque permite el andlisis e interpretacidn
de los resultados presentados proviene en su mayor parte de
trabajos realizados en el hemisferioc norte, donde el sistema
de produaccidn animal es principalmente estabulado, con un
sistema de alimentacién basado en heno o silo, mas  la

suplementacidén  con importantes volimenes de  concentrados.
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Esta inTormooidn no es siempre pasible de ser extrapdlada a

nuestro  sistema de produccidn, va gue la alimentacidn es

basicamente pastoril.

D. SUPLEMENTOS

1o Pulpa de citrus

a. Caracteristicas generales. La pulpa de citrus &5 un
residus  agro  industrial muay disputado por  los  paises  de
CUrapa incipalmente por Holanda ara ayuds ) a
Europa, v ralment: Holanda, para dar n la

composlcildn de raciones para bovinos, Velloso, b, €1983).

La produccidn de naranja ss estd expandiendo en forma
constante  tanto en Brasil como en Estados  Unidos,  pasando
la mayor parte por procesos de industrializacidn, v o apsnas-
10 % s consumida bajo forma natural, Velloso,lL. (18890,

Del process de industrializacisn de la narvanja C(tambidédn

Y-
de tanjerinas, limones, pomelos)  se  abtienen variados
productos dentro de los cuales los mas  ioportantes  son:
jugn, aceite, melaza y pulpa, Chapman,H.L. et al., (1972),
Velloso,l. €1983).,

La  pulpa seca de citrus, que es el residoaos sdlido
cobbenido despues de la extraccidn de jugo vy aceite, incluye

»

cadscaras, pulpa y semillas, Chapman,H.L. et al (1972).

El S0 por ciento de la produccidn lechera en el Uruguay
se coancentra en la zona de actividad citricola v la dpoca de

cosecha de  los  citrus colncide en su mayor parte  con la




crisis forrajera invernal, Orcasberro,R et al., (1989,

Ern nuestro pais empresas cooms AZUCITRUS S.4.  elaboran,

a pavtirv e

rosidaos de citras, pulpa seca an farma de
expaeller. Ern el afo 1921 la enspresa prodajo 2000 tonesladas,
las  cuales fueron comercializadas totalments en ol Mercado

Irnterno, com. pars. Chilibroste, Po (1992).

b. Composicidén y calidad. Las diferencias 2N al

procesamientn, en las variedades de frubtos wtilizados, en el
- hd . .
tipo de proceso, =son responsables de la variaciédn vy
contenido de nutrientes, Chapman,H.L. et al (19720,
La  pulpa contiens en promedio 435,82 4 de material fino
Y 4,37 % de material gruesce (cdscara % semillan,

Chapman,H. L. ©1972).

La  composicidn de nutrientes de la pulpa de citrus  se

muestra en el siguignte cuadro:




Cuadro NO 2

a4,

CDMPOSICIDN QUIMICA DE LA PULPA DE CITRUS

Mutriente

Humedad %
Cml
NaOH/ 100

Acider
Cenizas %
P.C. %
F.C. %
E.E. %
E.MUN. %
Ca ¥

P

Mg X%

|4

Ma Z

IS4

BH

Fe ppm
Zn ppm
Cu ppm
Co ppm
Mn ppin
Xantofila

ppm

% Chapman,H. L.

Wing, J.M.
3,58

4, 58
&, 16
12,28
2,74
&4, 56
1,43
0,11
0,12
1,09
Q, 096
0. 068
98,72
g, 94
€, 19
0,073

5,70

L1972
€1982)

%% Velloso, L.

13985

10,29

2,46
3,83
6,32

10,06
2,04

67,42
1,08
O ¥ 10

*%x#NRC
13881

9, 00

G, 6
&y7
1,7
3y 7
1,84
0,12
0,17
0,79
0,09
0,08

378,00
15, 00
&, OO0
0,16
7, Q0

¥  Fuente:

Chapman,H.L.

promadios  de

et al.,

‘Ammerman, C. R,

C1972)

a2t al.,

y Wing,J.M.

(19687,

citado por

€1982).

Datos

composicidn de nutrientes de 1728 muestras de



avd a
pulpa de citrus analizadas en una pericdo de 5 afios,

Andlisie obtenidos en el Labovatorio de alimentos, Divisidn
de Quimica, Florida, Departamento de Agricultura.

Tallahasseea.

#%  Composicién guimica de pulpa de citris peletizada.
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia-USP (Campus de

Plrassunungal.

Nutricimnalmente la pulpa de citrus pelletizada & en su
forma convencional parece ser lo mismo, Wing, J.M. (19820,

o pronediocs de big@ztibilidad para los nutrientes en
pulpa de citrus de buena calidad son:

- P.C. ol oz

E.E. 85 %
- F.C. 88 %
- E.E.N. B9 X%

Estos valores representan determinaciones obtenidas en 9

gstudios  wsando diferntes tipos de animales y  raciones vy

diferentes pulpas de citrus, Chapman,H.lL. (1372,

" Bhattacharya vy Harb (13730, citados  por Velloso,l.
(1985 hicieron una evaluwacidén de la digestibilidad de la
pulpa de citrus esperimentands con ovinos, encontrandoe los

rasultados gue se adjuntan en el siguiente cuadyos
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Cuadro N2 3 . COMPOSICTION QUIMICA Y COEFICIENTES DE
DIGESTILIDAD DE La PULPA DE CITRUS
Covinosd.
Yariables Composicidn Coeficientes medios de
. quimica % digest. (calculados) %
M. S. 82,95 75,4
P.C. 8,12 72,5
F.. 11,24 20,1
E.E. 2,19 50,8
E.MN.N. 73,17 78,8
E kcal/g 4,01 72,4
M.D.T. - 73,9
Prot.dig. - 5,9

En un trabajo de comparacién de pulpa de citrus y - sila
de maiz, Wing (1982), encontros que la digestibilidad era
mayoar  en  las dietas que contenian pulpa de citrus 'que en
aguellas  que solo tenian silo de maiz. Pero  reportd una
menoy  digestibilidad de la proteina del silo de maiz vy
concluyd  gque la pulpa de citrus e@s una pobre fuente  de
proteinas. |

c. Efectoc de 1la pulpa de citrus sobre 1la fermentacién
ruminal. Wing, J.M. (13982) en un  experimento  con vacas
lecheraé, wtilizando diferntes niveles de pulpa de citrus en
las dietas, reportd gue no hubo difercncas significativas en

@l contenido de dcidos vaminales en funcidn del tiempo. Los



porecentajes molares en  todos los tratamientos fusron:
acdticon 6€5,9%, propiénico 15,6, butirvico 14,2, Este autor
destacd muy entersantes los patrones de fermentacidn ruminal
de la pulpa de citrus: alta y persistente ctoncentracidén de
acitico y mayor tendencia que los concentrados en general a
mantarnar wn pH orelativamente alto. Indicd que el pH  ruminal
se mantiens por  encima de 7 cnando el silo de maiz  es

sustituilds por pulpa de citrus.

) OC. P —
33.3% C. P. sseneummm— _
66.6%C. P, = = = == .

100% C. P, ++ v o

MOLAR %

-1 0 1 2 3 4
HOURS AFTER FEEDING

Figura N8 =2 Efecto de la pulpa de citrus en la

concentracidn ruminal de Acido acdtico.
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La Figura muestra que con dietas conteniendo varios
niveles de pulpa de citrus los  porvcentajes molares  de
acelblon gon iguales 4 mayores gue los encontrados con todos
lag dietas con silo de maiz. Eso muestra que adngue la pulpa
de

citrus & un concintrado por definicidn tiene algunas

importantes propledades qué la &

eme jan a  los  alinmentsos
groseras, Wing, J.M. (1982,

D este modo la pulpa de  citrus no deberia  ser
conslderada como un alimento grosero en &)l estrictae sentido
va que contiene algunas buenas caracteristicas de ellos pero
gty altas coancentraciones de acetico promusve un
relativamente alto  pH comparado con los  concentrados  en

genaval, Wing,J.M. ¢1982).

Parece posible gue el particulay patrén de fermentacidn
de la pulps de citrus puede conducir a un eficiente uso del
amoanio vy de este modo a fuentes de nitrogeno proteico oy

Altrogerns no proteicn Cooms la wraal.

d. Respuesta en produccidén. Peacock,M. et al., (19539
citada  por  Chapman,H.L. et al., (1972), en un ensays  con
novillos de  sobre  afio, usandz tres tratamientos que
consistian en: 70 % de pulpa de citrus, 70 % de harina de
maiz & 70 % de ground snappes corny el 30 41 restante
congistid  para  todos los tratamientos en 5 % de heno de
alfalfa vy 285 7 de harina de semilla de algodén (41 % PCi. EL
autor  concluye que la pulpa de citrus cuando constituye un
70 4 del concentrado & oun 96 % del  total de la  racidn

fconcentrado + melaza de  citrus +  pangaladrass hay ¥y
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minsrale @ comparado faﬁbrﬂblementa respects a cuando el
concentrado  estd  constituido por havina de maiz o ground
snapped corn, no encontrands diferencias en pess final  ni
ganancia diaria en un periodo de 140 dias

Gomerman, TR, et al., (1362) citado por Chapman (19720

wsancda novillos  en termincidn vy diferntes niveles de
inclusidn de pulpa de citrus en &l concentrado (O, 22, 944 y

g6 1) complesentads con pasto bevmuda, reportd que cuando se

auments de 22 a 44 1 la concentracien de la pulpa en  la

Yaciliar, s abbiaws un mayoar pe

o final con una mayoy ganancia

diaria (2,98 lbh/dia)

Chapman,H.L. et al., C1953) citado por Chapman (1973)
en un experimento wusando mavillos Brahman en-terminacidn cun’
4 suplementos (pulpa de citrus, melaza de citrus, ground
gnapped  corn,yblack-strap melazas) pastoreands una  pastura

Sta. Agustina, no encontrd diferencias significativas entre
1

] final.

v bratamiegntos en ganancia diarvia vy

En un snsayo similar  al  anterior, Chapman,H.L. et
al., (1261), citado por Chapman et al., (1972 en el cual
includia tratamiento sin suplementar y tratamientos agregando
& 1lbs de diferentes suplemenntos (pulpa de citrus, ground
snapped oY, melara de azucar de cafa y alimentos
mezclados) encontro gue los animales gue consumieron  pulpa
de citrus ganaron mas rapidamente y llegaron a mayores

pesos.

#. Praduccién y composicidn de la leche. Para vacas &n

lactacidn, mantenidas en pasturas vy suplesmentadas en el
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mrdere, las raciones pueden contensr hasta 67 4 de pulpa

seca  de citrus Cde naranja) sustituyendo tobzlaonte e mads

desintegrads Coranos ‘thalas marlos) en la mezcla  de
L] | ¥ Y
concentrados, =in alterar la produccidn de leche ni su tenor

PR

de grasa,lucci et al., (1979, citado por Velloso, L. (19850,

o

Jan Hovm,  HoML. et al., (19783, citado por Wing (139830
B un ensayo con vacas lactantes, wsd diferentes niveles de

inclusian de pulpa de citvus en el concentrado (43 v B Z) en

i

distaz completas. El tenor graso de la leche fus 4,16 I para
la dieta gue contenia 43 7 de pulpa de citrus y sola 3,37 %
pa?a la gque contenia -8 X. El autor explicd los rvesulltados
obtenidos a  través del rol de la pulpa de  citrus  con
respecto al porcontajs de grasa de la leche, vyva gue apargce
manteniends  los niveles normales de  acdtico,  aungue  no
siempre es Dbastante como para prevenir anormalidades dado
aque  otros factores pueden estar envaeltos en dientas que

contienen forvajes de pobre calidad.

2. Afrechillo de trigo

EFl afrechilloa de trigo es wuno de laos  principales
suplementos utilizados en la produccidn lechera en nuestro
pais. A p@ﬁar‘da 2lln existe poca informacidn sobre  los
potenciales productiveos del mismo en la produccidn lechera,
y menos  ain  del efecto sobre los  distintos parémentds
ruminales que  este tiene, vy en definitiva sobre la

produccidn y composicidn de la leche.

Los  Gdltimos trabajos de investigacidn han enfocada el
tema sobre @l estudio gcomparative del afrechillo de trigo vy

de lag racicones comenrciales whtillzadas normalmente en el
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pais, vy los resultados indican gque no existen grandes
difersnciasz  prodactivas entre ambos tipos de  suplementos

et aeid

CAcosta, Y. com. pDers.).

Lag  investigaciones tambidn se han enfoacados hacia el
estudio de la pozsibilidad de sustituir, al menos en  parte,
el afrechillo de trigo por el afrechillo de arvvozr  como
suplemsnto de vacas lecheras, peroc los vesultados se
encuentran  ain en etapas preliminares CAcosta, Y., oMl

pers. )

Los resultados de calidad obtenidos por el NRC y por el

e

INIA "La Estanzuela" son los siguientes:

NRC INIA
Ms % 849 87.1
‘EE
FC
FDN
FDA
pPC

~
I
£

NN N e
R &
NS e e
- [ B
—

Y H ! 1
jast

Cenizas % .9 ]

DMO X - EE.

[

2. Farelo de cerveceria

Corresponden al  residuo agotado del grano malteado,
subproducto del proceso de elaboracidn de cervera 4 alcohol
y estan constituidos  por las  glumas vy sustancias i
hidraolizadas durante la sarificacidn (Orcasberroc R., et al.,
19872,
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cerca de 27 4 de PC (Base secal; practicamente la
mitad de la misma no es degradada en el rumen (Garcia A,

19917,

Los valores de calidad citados por el NRO y el INIA son

los siguisntes:

i
!
=

=2

Y
H

4. Expeller de girasod

Ezs un residus de la extraccidn industrial de acelte de
la gsemilla de girasnl. Aproximadamente el 995 % de Nitrogeno
total se encuentra como proteina verdadera. El contenida
ernargéticon esta afectado por el procesamiento al  cual es
sometida la semilla, esta influye sobre la concentracidn  de
fibra cruda vy extracto etdrec presente en el residuo ¢

Orcasberro R., et al., 1387:.

Existen diferencias entre expeller y harina, en el
primera el acelite se obtiene por presiin mientras que en las

harinas se hace con solventes. Evpeller tiene mas lipidos vy



menzs proteina, mientras que @n la harina es todo inverso;
esto hace variar =] contenido energético de wno con rvespecto
al cbro, o asi coma la conservacidn. En general =1=
comercializan las  tortas de girasol en forma  de pellety

(Garcia A., 19911,

El expeller contiene de 2,95 a 4 % de aceite (Orcasberro
R., et al., 19873, Los  valores de calidad son los

siguientes:

NRC % INIA .

M.S. % 3,0 - ‘ 3,1
P.C. % 44, 6 35, 1 36, T
E.E. 7% 8,7
F.C. % 13,1 - 19,0

E.M.M. % - - 21,0

i
jay]
~
3

Cen. # 7,1 Ty 5 5,5
# INIA-La Estanzuela, lLaboratorio de Nutricidn.

¥¥ Resultados de muestras enviadas  al Laboravorio

LANMNDWIRTSCHAFTSEAMMER RHEINLAND. Rep. Fed. de Alemania.

E. S0RGO FORRAJERO

1. Rendimiento

Las tasas de crecimiento del sorgo superan ampliamente

a lasg regiztradas en los cultivos invernales (Lulzzi vy

AP W
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Carrasco 1978; Pérer 1984; cit. por Mesa L., et al., 1987).
Los sorgos faorvajeros  se  carvacteErizan por una £y an
praecocidad, alcanrando tasas maximas de crecimiento de hasta
106 kgs de ME por ha/dia, (Artola y Carvdambula,19377; cit. por
Meza L., et al., 1987). Postericormente, v a medida que
avanza la oobtizito de crecimients, la tasa desclende. Lo

antervicor se ilustrado por el siguiente cuadro:

Cuadro N2 4 TADA DiﬁRIﬁ DE PRODUCCION DE MS

(lkgs MS/ha/diad

Tasa
v mAw ima
30 dias 80 dias 111 dias 130 dias 180 dias
Sorgo
hibricdo 40,7 86,9 106, 0 102,0 50,0

Fuante: Artola y Cardmbula 1978,
cit. por Mesa L., et al., 13987. ' |

Entre las caractericsticas mds destacables de este
cultivo se encuentra el alto potencial de  produccidn de
forraje. Esta producciédn de forraje aumenta al disminuir el
ndmaro  de cortes durante la estacidn de crecimiento del
cultivoyg (Wedin 1970, Edwards et al., 1971, cit.  por  San
Roman J. y Bapriza M.,- 1982), especialmente en BOF QoS
hibridos (Halt vy Halston 1268, Worker y Marble 13970, cit.
por San Roman J. y Sapriza M., 1982). Con un  manejo  de
covrtes que favorezca las maximas producciones de MBS, se han

obtenido. rendimientos que oscilan entre 12 y 368 tt/ha,



(Hxlat oy HMalston 1988, Worker y Mable 1968, Kachele 1970,
Wadin 19370; Edwards et al., 1971; Stobbs 1975, cit. por San
Roman J. v Sapriza M., 1982, Los rendimientos mencionados se
obtuvieron watal cortes en estado de crecimiento

reproductivo.

Lo  yvegistros abtenidos por otros autores establecen

rendimientos que oscilan entre 1800 vy 27000 I«

. Mo/ ha ha ] D]
diferentes condicioness de clima  y  mane jo, tHernandes vy
Abinssn 1969, Kachele 1970, Villareal 1970, Longo 197325,

De Saibrao 1975, Maliterno 1981, cit. por San Roman J. vy

Sapriza M., 1932).

Domes  de Fleitas y De Saibro 139769, citepor  San

Roman J. vy Sapriza M. (13982), realizands corvtes cuando las
1] 14

plantas tenian entre 80 vy 100 oms de altura midiervaon

producciones de 4000 kgs MS/hA.

En eﬁﬁmyﬁﬁ comparativos de sorgos,  realizados en la
Estanzuela durvante tres aflos (Artola vy Cardmbula 1977 ,
cit. por San Roman Jo y Sapriza M., 1982 determinaron
rendimientos anuwales de 10474, 39434, vy 73032 kg de MS/ha para
los  sorgos hibridos Sw 121, Nk Saordany, vy Sudangrass

Estanzuela Comiray, respectivamente.

Cortabarria (13B0), trabajando con sorgo hibrido Sk 121
en el INIA "La estanzuela" en 1978, sembrado entre el 24 de
noviembre y @l 2 de diciembre de 1377, vealizando tres
pastorens durante nueve semanas de experimento (10/1 al 21/3

de 1978) extrajo los siguientes datos:
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kgs MS/ha

Pastoreo 1 4598 12861

0
‘[11
i
o
I
-~
I
o
[¥x]
]
Fa

t 3290

L

Tambidn San Romdn J., vy Sapriza M., 1982 en el IMIA
"La Estanzuala', determinaron para el sorgo hibrideo Sz 121
rendimientos de ME v tasa diavia de crecimiento, de acuerdo
a procedimientos standard (simulacidn de pastorecd en el ado
1379:

Cuadro N 5 PRODUCCION DE MS Y TASA DE CRECIMIENTO DEL
S0RGO FORRAJERD

Rendimignto CLOMS T. de crecim.

Cha MS/hAD (kg MS/diad

Covte 1 (a 99 dias de

la siembral : 2277 24,249

0l
an
4
iy

-

Corte 2 (a 47 dias del

corte 1) 1825 20,95

Corte @ (a 64 dias del

7

corte X ' 1448 20,3

Ut

21,40

":

Produccidn total de MS £5%1

Fuernte: San Romdn v Sapriza (19790,



2. Calidad
9 Valor alimenticic. El valor alimenticio es  definido

coms wna caracteristica bioldgica del forraje en términos de

produccidn animal, consideranda Coms la produccidn
potencial del animal dado un forvaje determinado, Bra jm

condiciones ambientales dadas. El1 valor alimenticio, &l

star en funcildn del valor notritivo v del consumo, depende

,m

de la cantidad de alimento comnsumids, de la  proporcidn de

nutrientes, v de la eficiencia de uwtilizacidn de los mismos,
tYarm Soest,P.J., 1983,
YN=proporcoidn de nutrientes digestibles % eficiencia
Yasdigestibllidad % consumo # eficiencia de utilizacidn

Lo forvajes  troplcales tiensen mayores  contenido  de

parad celulay que las especies  teopladss, (Siebert,B.D.,

19813,

Loz menores valoves de ME digestible de las gramineas
de clima tropical genevalmente se deben al mayor porcentaje
de fibra, (Deinum v Dirven, 13763 cit. por Arocena,R. et
al., 13873

Hanna et al., C1976), cit. por Arvocena,R., €1987),
sostienen gue la disminucian en digestibilidad gue oodrra
conjuntamente con la madurez de las plantas, esta
daterminada por el  aumento en &€l porcentaje de los
componentes - resistentes E la digestibilidad. Al
incrementarse la madurez de los tallos vy de las  hojas,
tienden a incrementarse los niveles de los tres  componentes

de la pared celular, celulosa, hemicelulosa y lignina.



48.

El  contenido de proteina cruda  de las  gramineas
tropicales tiends a menor que el de las gramineas
templadas, determinado por  la  combinacidn  de  factores’

gendticos vy ambientales, altos potenciales de produccidn de

S5y %

altas temperaturas, (Cardambula,M., rep. 3986).

Al avanzar la madurez ascienden los niveles de pared
celular, a la ver que descienden en mayor medida los niveles

de proteina, (Hogan,J.P., 19813y,

El consumd de forraje constituye uno de las factores de
mayor impovtancia  en 21 control de la  produccidn animal;
Junto con la digestibilidad del mismz determina el aporte de
nutvientas, tRaymond 196%; Harvis et al., 19783 cit por

Mesa,l. et al., 1987).

b. Digestibilidad y consumo. Wedin (1970), cit por Mesa
L., &t al., 1987) ohservéd un efecto relativamente pequefio de
a altura zobre la digectibillidad, en promedic para varios
covtes a distintas alturas, durante @l . crecimiento

vegetativo.

- Edwards et al., (1971) cit por Mesa L., et al.; €1987)
trabajando con sorgo hibrido Sx-11, encontrd que la
digestibilidad de la MS estaba correlaciocnada nagafivamente
con la altura de la planta v el porcentaje de tallos, pero

covrelacionada positivamente con el porcentaje de hojas.

Cortabarria (19801, trabajando con sorgo  hibrido  Sx
121, buscd covrelaciones entre la digestibilidad Y

pardmetros tales como altura de plantas y  porcentaje de
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hojas.  ba regresidn de la digestibllidad sabre la altura no
fue significativa, adn cuando en el sorgs hibrido la muestra

analizada cubria un rango de 399 a 191 oms de altura.

Diveraog antores citan variaciones en la

digestibilidad en funcidn del estado de desarrvollo:

Estads de desarrolle Altura Digest. Autor

Coms) (%2

vegatativa SIS 70,1 Wedin (19702

gramng maduyro 137 =, 5 Wedin 139700

Lgrano pastoso - S57,0 Wedin (139702
Lon)

80-100 £0,3-64,4 G. de Fleitas

Wedin (1970, cit por Mesa L., et al., (1987) sostiene
gua  la digestibilidad permanece mas o menos  constante
durante &1 esstado vegetativo, pava luega descender

rapidamente en el estado reproductivo.
Raymond  C(13969), cit por Mesa L., et al., C1987)
sostieng que el descenso mas acelerado de la digestibilidad

std asoclado al estado reproductivo.

81 las plantas son mantenidas totalmente en estado

veagaetative, hay wn descenso de 0,1 % de la digestibilidad
pmr' dia, mientras que en condiciones de pastores aliviado,
corn plantas  en estado  vegetative y  plantas en  estado
rreproductive, la digestibilidad desciende en el orden de
0,3 X por dia, debidndose destacar qua el descenso de 1

dizstintas partes de la planta no es uniforme, (Downes, 1974

cit. pov San Romén J. v Sapriza Mo, 19820,



Corvtabarrvia (19803, detorminando digestibilidad de la
materia orgénica de sorgo Sx 121 registrd  los  siguientes
datos: '

digestibilidad

%)

Pasboren 1 EE, 412,85
Pastoreo o 6, D82, 04

Pastorec 3 GE, BED, 74

Los constituyentes de la parved celular son insalubles
an detergente neutro, ¥y sdlo una parte s disponible para
los  animales, fesolo una parte es pasible de ser digeridal.
El contenido des pared celular (insoluble en detergente &cido

permite ectimar el contenido de hemicelulasa;  ftanto la

celulosa Comi 1la fremicelnlo

SN los - principales
componentes de la fracclan fibra. La lignina es considerada
indiQEﬁtiblm, y o o@s  ouna  swusbtancia gque intervfiere con la
utilizacidvn de atros componentes de la pared celular por los
rumiantes, {tBayley y Ulyatt 1970; cit.por Arocena R, et
al., 1387).

En un trabajo de | Ademosum {19682, cit. poy
Avocena R., et al., se observa como van incrementandose log
valores de las fracciones fibra, lignina, celulosa v otros
cmnﬁtituyent@ﬁ de la pared celular. Durante los dos primérﬁs
meéaﬁ de  crecimients el incremento es  padlatipo, Tuege

aumenta bruscamentea.
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Cuadro N2 & COMPOSICION QUIMICA DEL  HIBRIDO SORGD#*SUDAN
(eovites realizados cada tres dias, expresado en

2 ode la Mso

Corvte NO Dias Fibra Lignina Otros Calulosa

1 55 9,9 2,59 56, 6 2, 6
51 20, 9 2,80 56, O 23,8
€ 70 21,2 3,20 55,5 27,9
e 7% 3,5 3,32 56,2 28, 4

1z ale 27,8 4, 61 G, O T4, 5

- Fuente: Ademosum (1968 cit. Qe
Arocena R. et al.o, 1987.

La  lignificacidn de la fibra v de la  pared celular

i

gatuve estrechamente covrelacionada con la madures.

Con respects a celulosa vy hemicelulosa, (componentes de
pared digestibles), Cakin 1975, cit. por Aroccena R.; et
al.y, 1987) dice que se correlacionan estrechamente con la
degradacidn mas rapiday aumentando la tasa de pasaje a
través del rumen y el consumo de pared celular.’ Los valores
chtenidos  por correlaciones mdltiples, revelaron una alta
correlacidn  entre  hemicelulosa y oonsuma (v +0,93), vy  la
fraccidn lignina-celulosa tambidn eshuyo altamante

covrelacionada con el consuma de MS (r-Q,933,

Kachele, C19703,  cit  por Mesa L., et at., £1987)
trabajando con capones  alimentados con sorgo hibrido

astablecid gue @l consumo de las diferentes fracciones



consideradas en @]l estudio, disminuyeron con el avance de la
madures: del culbivo, existiendo una  estrecha correlacidn
entre la digestibilidad y el consums de sorgo. Atribuyd esta
digminueidn  en el  consumo al  contenido insuficiente  de

oroteina del forraje.
y

Stobbs (19752 cit. por Arocena R., et al., (139873,
suministed 00V fribridoa en estado de cracimient
veproductive a vacas jersey; encontrd consumos de 22 0y 37
grs. por unldad de peso metabdlico, tequivalente a 0,77 vy
0,87 porciento del peso corporal), para animales esstabulados

o

¥y ooa  pastores, respectivamente. Esto lo explicd por el

veddoido pov

N .

:ntaje de proteina del forvaje.

£. Proteina. E}l contenido de proteina cruda en las
gramineas aumenta rvapidamente hasta los 40-60 dias de
crecimiento, disminwyends  luego  lentamsnte, M1l ford v
Haydock  19659; cit. por Arocena R., et al., 1987)

En sorgs, €l contenido de PC es afectado por diversos
factovres, siendo wnoe de los mads importantes el estado  de
madurei, (Burns et al., 1964; Sidhn et al., 196%; Kachele
1970; Gomes de Fleitas y De Saibro 197¢; Hervnandez vy
CAbiusso 1969; Workey 1973; Pereira et al., 19765 cit. Py

Mesa L., et al., 19870.
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Cuadro N 7 EVOLUCIDN DEL. CONTENIDO PROTEICO

Cpoycentajnd

tetado de Sorgo

crecimiento hibrido

vegetativo 14,1

brotes flovales
expandidos 1o,7
floracidn 7,1
7

grana pastoso 7

Fuente: Adaptado  de Worker y Marble (13968) cit. poy

Arocena R., 2t al., (13987).

Wedin C1a70, cit  por o Me

Loy, et al., £1387)
coincidiends - con los actores antes citados, afirma gue uno
de 1los factores determinantes en la obtencién de buenos
niveles de PC en el forraje de sovgo, s la altura de la
planta cnando los animales acceden al pastoveo. Experimentd
con  cuatro alturas  de acceso (46, 92, 137, vy estado
pastosol,encontrands una caida en el porcentaje de proteina
a medida gue aumentaba la altura de acceso, vy la mayor la
registrd entre las medidas a 137 cms y grano pastosc (18,4

2 oa A8 emy 59,8 % dpntre 137 cms y grano maduro),

Herndndez y Abiusso (1969); cit. por Arccena R., et
al., (193873, observaron que el sorgo pastoreado antes de la
aparicidn de las primeras inflorescencias, disminuye el

rendimients de forraje, pero poses un contenido mas alto de




proteina.

Gomss de Fleitas et al., (1976); cit por Mesa L., et
al., (1387 realizando tres cortes, couwando las  plantas
alcanzaban  losz  80-100 oms de altura, observaron gque el
contenido proteics de la ME aumentaba con los  cortes. Lo
gxplicd diciendo que despuds de cada  corte, los  nuevos
tejidos  formados en el rebrote son basicamente proteinas,
pusz  los  carbohidratos solubles formados a partir de  la
fotosintesis wson utilirados por la planta como  fuente  de

enay gia para ¢l rvebrote.

Mesza L., st al., (1987) reporta valores medios de dos

pastorecs de 7,9 % de PC, variando entre 6,2% vy 9,73 X.

Cegan Kachele vy Paladines (19690, cit. por Arocena R.,

et al., (19871, los datos del INIA "La estanzuela", para

morgn forrvajero Sudax Su-11, en tres estados de crecimiento

indican wun descenso rapido en el contenido de PO a medida

gue se avanza en el sstado de madurez:

Estado de crecimiento “Z de PC

Emsrgencia de panoja ' 9y 7
Grano lechosao 7,3

granos duro 9,8

Cortabarria (19807, reportéd los siguientes resultados

para tres pastoreos:
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Pastoren 1 ‘ 5,81

Pastores 2 S, 10 & 2,06
Pastoreo 3 £,40 * 0,86

Media de todas

las determinaciones

M

,

14+

1,72

B ze encontrd correlacidn entre la altura de  la
pastura vy el porcentaje de PC. La regresidn del ¥ de
profteina cruda sobre el 7 de digestibilidad de la materia
organica no fud significativa, obtenidndose un coeficiente

de detefmlinacidan de O, 234,

0

«» Produccidn de leche v grasa de vacas pastoreando sorgo

con oy sin suplementacidn.

Clark et al., C1965); cit. por Arocena R., et al.,
(13871 compararon Sudangras Pipey y un sorgo hibrido durante
2 afos a 2 niveles de suplementacidn con  concentrados  en
vacas lecheras. Las vactas utilizadas tenian mds de T meses
de paridas y se dividieron en grupos uniformes. de acuerdo al
nivel de produccidn, etapa de la lactancia, edad vy peso
vivo. Para el grupo con un alto nivel de concentrados,  la
media para las 3 aras fe de 8,8 kg de
cancentrados/vaca/dia. Para las vacas de bajo ~ nivel de
concentrados, la media para los 2 afos fue de 3,8 'kg de

concentrados/vacaszdia.

Los  resultados indican gue no hubo diferencias entre
ambas  pasturas a nivel de leche corregida por grasa a 1o

larvgo de los 3 afios, pero si hubo diferencias significativas
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en prodaccilan, seqgun =1 nivel de concentrado, A oalto nivel

de concentrade se prodajo 20,8 1t LOG/vaca/dia promedico para
los 3 aflos para cualguiesva de las 2 pasturas. A bajo nivel
de concentrado se produjo 19,5 16 LCG/vaca/dia en promeddio

para los 3 afdos. Los porcantajes promedio para los 8 afios,

de qgrasa, para &l nivel alto de concentrado fue de 32,17 %,
mientras gque para el nivsl bajo fue de 3,28.

Spahr et al 61967), cit. porv Aroccena R., et al., (1987
compararcn  Sudangras  Piper con el sorgsx hibrido Sw-11
suministrando heno de alfalfa (0,9 kg/kg de leche) vy
concentrados segin el nivel de prodoaccildn L lendo =30}
promedio 4,3 kg/vaca/dia). Se realizd un pastoren rotativa
e&rn los 2 afos gue durd el ensayo. En el ler.  afo de

evaluacidn se hicieron 4 pastoreoss (112 dias), en el Zdo. 2

aaed

‘~.
t

It

pastorens (84 dias). Despudéds de cada pastoreo, las vacas que
entrabarn  al siguiente pastores eran de menor nivel de
produccid No se hacen mas especificaciones sobhre las vacas
utilizadas. Mediante el agregado de vacas volantes se  buscd
gue sa comiera todo el forraje disponible en cada rotacidn.
Los autores no aclaran cual fue la disponibilidad de forraje

al entrar y al salir las vacas del ensayo.

Los  resultados de produccidn fueron: 21,4y 21,3

kg/vaca/dia durante el ler. afio, para las vacas pastoreando

gorgo hibrido y sudangras respectivamente.

Cunningham vy Ragland ¢1971)  cit por Aroccena R., et
al., (19872 en un ensayo para comparar Sudangras ¢on sorgo
hibrido  con sunminestro de concentrados segan el nivel de

produccidn, en promedic €, 6 Y &,3 kg de

concentrados/vaca/dia con 12,5 % de PC (para el sudangras v




@l sovgo respectivaments) a vacas en su lera. lactacidn vy
con mas  de la wmitad de la lactancia  cumplida, obtuvieron
producciones de 17,1 y 16,3 kg LCG/vaca/dia en promedic para
las vacas pastoreands sudangras v Surgd respectivamente

durante lou 590 dias que durd el ensayo.

Yasalla, RBuzy y Leborgne (13700, cit por Arocena R., et
al., €1387) realizaron un experiments factorial en el cual
ge  egtudild @l potencial  de produccidn de  leche en una
pastura por el cultive puro de sorgo hibrido Swday Sx-11 en
un  estado  avanzado de madurez (grano lechoso) g iarndo 1o
tratamientos:  sin suplementacidn, 2 kgsvaca/dia de grans de
sovgo malido, 190 g/vaca/dia de urea y 3 kg/vaca/dia de
grano oe coege el ddo s LE0 g/vacasdia du ourea, Law vatan
utilizadas para hacer las evaluaciocnes se encontraban en el

dto. mes e lactancia no existiendon oltraszs aclaraciones

14

acerca de las carvacteristicas de gllas. Tampocos se hace

1!

referencia sobve la presidn de pastores v 42 de atilizacidn

de la pastura. El ensayo durd 40 dias.

Los  resultados sobre la produaccidn de leche durante el
exsperinenta fueron de 11,04, 12,01, 10,951 vy 12,65
lt/vaca/dia para las vacas que pastoreaban la pastura sin
suplementacidn, con’ grane de sovgn molido,  con urea y o ocon
log 2 suplementos respectivamente. En el periodo post-
experimental se obtuvieron los sigulentes resultados en

produccidn de leche: 10,34, 11,08, 9,75 y 11,13 lt/vaca/dia.

Log resultados indicaron que vacas pastoreands sorgo en
avanzado estado de madurez no lograron mantenear la
produccidn de leche, ya gue se produce un continuo descensa

a medida que transcuvren los dias de pastores. Mediante la



o8.
suplementacidn  con grams de soorgo molido y  urea, se

lograria, ademds de una mayoy produaceildn, gue el descenso en
la produccidn de leche fuese mds lento. La  suplementacidn
con Uy ea fue el tratsmienta con menor produccian
posiblemante  debido & gue o habria suficiente energia
dentro  del vumen cono para poder uwtilizar a la wrea. Este
t

sfects esstaria dado por el grano de sorgs molidoe, el cuaal

Py eeTia de una fuente de carbohedrataos facilmente

fermentalyles

i

para la utilizacidn de la wrea. Los  autores

concluyen  que en etapas muy avanzadas de madurez, el =

forrajers so0lo o suplementado con grano de  sorgo molido,

tisne ciertas deficliencias en protedina.

Aftola vy Durdan (19773, cit. por Arocena R., 8t al.,

€13873 utilizandn vacas que tenian de 5 a 7 semanas de
paridas al inlcliarse el ensayo, rveallzando 3 pastoreos,

indicaron una produccidn de 14,1 lt/vaca/dia de LCG al 3,5 %

pastoreando sovogs hibrido solamente.
Faggi v Durdn 1978 cit. por Arocena R.o, et al.,
01287 citan producciones de 12,6 kg de LCG/vaca/dia con

vacas pastoreands sorgo hibrido soclamente.

Cortabarria (1980) en su ensayo utilizd vacas con  las

siguientes caracteristicas: produccidn de leche durante el
peyiods pre-experimental 14,1 kg/dia, peso S04 kg nimero d
lactancias 4,1, etapa de la lactancia 4to. mes. Se buscd
lag vacas comieran en forma wniforme el forrvaje afrecid
cual  se  lograba  agregando vacas volantes.  La med]
pastores de MS desaparecida fue de 4,30 y 3,34 kg MS/100
PV. Se realizd un pastorec rotativo durante las 3 . semanas

que  durd @l experimento. el ¥ de utilizacidn promedic  por



pastores fus de 45,1,

Los  res

de 12,79 & 7,

11

tvalores esxtrencs 3,34 v 32,935,

de 12,75 % 1,085 kg LCG/vaca/dia.

medias de los

Fa
21

1988,

Barreto

CIMTAS

y Montoss

©n

zultados obtenidos fueron los siguientes:
kg/vaca/dia con un

El valor de LCG

i F.,

experinentaron

a
[¥s)

media
b

Z de grasa de 0

o

3,76
al <

o
y 0

%z fue

Los datos mencionados son

3 pastoreocs efectuados.

13989 la Estanzuela

dexl

an

el efecto nivel vy

diztribucidn de concentrado en vacas pastorveands una pastura

asociada de sudangras,  trebol

con vacas  holands  de

primavera;, en base a cuatro

1- pastura sin suplemsntar

[

riojo oy achicoria.

lactancia

Se trabajd

media de  paricidn @n

tratanlentos:

kg de sup./semn.

(testigod

Z2- pastura + 5 kg/v/dia de concentrada 25
3~ paztura + 9 kg/v/dia, 2,9 dias sin 23,9

L

suplementar 5 odias

4

Y fat ;

d4- pastura + 3,2 kg/v/dia

El concentrado era una mes

= ws

(73 %) v expeller de givasol (25

La
%

pastura se encontraba en
MOD>
cle

(X =35 principalmente el

per o evaluacidn.
las

5877 kg.

en

todos

La media de los kg de MS/ha&

£ semanas de evaluaclén de respuesta directa fue

ie A g

uplaementando

dias 22,4

linss

tla de afrechillo de

L),

trigo

madurezs
t P} d P}

de

sudangras durante

avanzado estado
&l
ofrecido

de
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Hubo  una  presidn de pastoren de 2 7 del PV, Con wn
poveentaje de wtilizacidn elevado (87,6 4 en promedio  para
Lovw b Gpdominstiba ey, nwr vy ender g el (fi Feg e L ki

tratamientos (alto consumo de pastura disponibled.

La produccion media de leches durante las & semanas fue:

7,85, 12,46, 10,21 y 11,66 para los tratamientos 1, 2, 3 v 4

respectivamente. Hallaron diferencias significativas entre

suplemantados vy no suplementados (PL0O,010 v no hallaron

diferencias significativas entre los tratamientos 20 0y 4

B ot} oed

(p = 0,013, i sg halld diferencia entre el conjunto de 3y

I
<
i1

el tratamients 2 a favor de este. Con respecto &  la

T it

BY VAT N efectos diferenciales de los
tratamientos durante =1 periods de svaluacidn: 2,9, 3,8, 3,7
y 3,6 para los tratamientos 1, 2, 2 y 4 respectivamente. En
cuanto a LECG se observan las mismas tendencias  encontradas
gn el caso de produccidn de leche sin corvegiv vy al  igual
gque la anterior va bajands la produccidn: 7,6, 11,7, 10,3 vy
11 1t de LCG. |

tratamisnto 1% leche/kg concentrado ubilizado

- 0. S

e ..’_J.\_-c'_
3 0,921

4 1,187

X 1,010
Lo autores concluyen  que  bajo las condiciones
sxperimentales ern gue desarrcllaron el ensayo, log
tratamientas suplementados permitieron ochtener altos
incrementos  de leche por el uso de concentrado, siendo la
respuesta linsal del worden de 0,344 kg deleche/kg de
concentrado. Para el caso de LCG la respuesta en produccidn

de leche fue decreciente a medida gue aumentaba el nivel de




concentrado.,

La evolucidn del peso de las vacas en lactacidn depends
furndan

ttalmente de la etapa de la lactancia y del nivel de

alimentacidn gque reciba el animal.

Clark @t al., (1965 &n su ensays  encontraron a

i

i

1
largo de los 2 afos pérdidas de peso con los 2 cultivos, Bi
recibian alto nivel de concentrados, el descenso de  peso

promedico  de L

2 afos fue de -0,17 1b/vaca/afio; mientras

gue con el nivel bajo de concentrados el descenso fue de -

0,78 1lb/vacaafo siendo gstas diferencias estadisticamente
’ .

significativas (PY0,01% a favor del sudangras.

Spahr et  al., C1967) encontraron gue  los  animales
pastoveands  sudangrds perdian pess, siendo esas pddidas
significativas para uno de los 2 afos en los cuales se llevd
a cabo el snsayo. Las vacas que pastoreaban  sorgo hibrido

ternian aumentos de peso.

Cunningham vy Ragland (1971) concluyen gque las  vacas
alimentadas con concentrados tienen ganancias de peso  en
ambos grupos  altamente significativas. Las vacas gque
pastovearon  sudangras  tuvieron ganancias de peso de 0,48
contra 0,27 kg/vaca/dia de las vacas alimentadas con  sorgo

hibrido Sx-11.

Ern el ensays realizado por Vasallao, Buzy vy Lebovgne
1370y @l alimento consumido no solo determind la produccidn

de leche, sing tambidn el aumento del peso vivo de las vacas
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lacheras. lL.as vacas que pas torsaron sor [ Pl Torera J By pesaran

45&

g contra 467 kg de las vacas que pastorearon sorgo con
los 2 suplementos, duarante el periodo indclal del trabajo.
Durante &l peviodo final del ensayo, el peso de 467 v 476 kg
para los  anlmales allomentados con sorgo forrajers vy la
pastura con los 2 suplemsntos respectivanente. Estos antores
concluyen  que el aumento de pesoc se puade deber a la etapa
de la lactancia en que se encontraban las vacas, en donde la

eficiencia para la producciédn de leche yva habria disminuido

vy oentonces @]l animal dirvigia parte de su alipents para

VESETVas.

Grtola v Durdn (1977) abtuvieron ganancias de 0,000

kg/vacé/dimn

Cortabarria (1980 encontrd que hasta la 4dta. semana
hubo ozcilaciones marcadas. Las vacas registraron las mismas
medias de pesc en la d4ta., Sta. y Eta. semana, a partir de
la cual perdieron peso.  Hubo aumentos medlos de peso de 54

a/dia.

Barreto A. y Montosgsi Fo (1389) registravon pérdidas de
PV durante las & semanas, siendo las siguientes: -0,928, -

0,298, ~0,409 y -0,367 para los tratemientos 1, 2, 3y 4
raegpectivamante. Estas pérdidas de peso fueron
gignificativamente menores en los tratamientos suplementados
(psh,01) v hubo diferencias significativas entre el conjunt:s

de los tratamientos 3 y 4 y el z.
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IT1I. MATERIALES Y METODOS

A. LOCALIZACION

e &

El gxperimento se realizd en el establecimientos del Sr.
Simén  Giovdano, ubicado en la Ruta MNMac. N2 3, FKm. 420G,

saraje Queguayar, Dobto. de Paysanda.
L3 b4 ¥ i b4

B.PERIODO EXPERIMENTAL

El  ensayo s inicid &l 14 de diciembre de 1990. Contd
coann 11 dias de acostumbramients (hasta el 25 de diciembre?,
y o oun pericdo de medicioness de 21 dias, hasta =1 10 de

encro de 1991.

C. TRATAMIENTOS

S realzaron tres tratamientos con 19 repeticiones cada
uno, los gue tuvieron coms alimentacidn base una pastura de

sorgs forrajero luego de cada ordefe

Lag diferencias entre los tratamientos estuvo dada  por
el tipo de suplemnants suministrado, los cuales consistievon

ens
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Tratamiento 1: 3 kgs diarios de afrechillo de ftrigo

eado.

o
m
—
m
o o

Tratamients Z: 3 kgs diarios de pulpa d citrus

peleteada.

Tratamients 3: 9 kos diariocs de una mezcla  compussta

o)

kgs de pulpa de citrus peleteada

[

kg de farelo de cevvecosria
a

kg de harina de girasol.

Los suplomsntos se suministraron repartidos en dos

-

LR -~

veces, 2.9 kgs duvante el ovdefe matutino v 2.9 kg durante

el vespertinog.

D. PASTURA

P gy

S wbilizd  wuna pastura de sorgo forrajero (Sorghum

sudanense) Sz 121, sembrado al voleo el 23 de octubre de

b

1990 a razén de 22 kg/hd , y fertilizado con 140 kgs/ha  de

fertilizante 20-40-0.
E. ANIMALES

Se wtilizavom 49 vacas Holando en diferentes etapas de
lactacldn, con pariclones gue iban entre el 15 de abril y el

27 de noviembre de 1990,

Fueron blogqueadas de acuerdo a produccidén diaria de



leche, dias de lactancia, ndwesrs de lactanclas; y peso vivog

vy asignaflas al azar a cada tratamisnto.

Al inicio del vperimento las 49 wvacas tendian  una
produccidn promedio de 16.29 litros de leche/vacasdiay; 103.3

LV e
di

i3]

5 de lactancia; 2.16 lactancias, vy uwn pess  promedio de

461.8 kgs de peso vivo,

F. M&ANEJD

1. Ordefe.
Las wacas fuepron ordefadas dos veces al  dia, a las
06:30 v  18:30 horas, insumlendo el ordefe 1:30 haoras
aproximadamente.

-~

2. Pastoreo.

La totalidad de las vacas pastoreaban juntas dos  fajas
diarias de sorgs forvajero (una despuds de cada ordefiael.
o J
El traslado desde la sala de ordefe hasta el potreroc de
pastores gue estaba a una distancia aproximada de 1200

metros, insuwnia aproximadamente media hora.
! e

Las vacas eran retiradas del pastorss a partir de las
14:00 horas, y permanecian cerca de la sala de ardefie coon

accaesy a gsombra y agua hasta el ardefie vespertino.

3. Suplemento.

Los  tres tipos de suplemento 'se suministravon a  vazdn

de 2.9 kgs por ordefe y por vaca. Se pesd individaalmente
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=y
ot

cada  componente  en una balanza con una precisidn de +- 5

aramag, colocdndose en bolsas de polietilens a las cuales se

gaba  agua en cantidades fijas para facilitar el

cconsumn poy parte de los animales.

G. DETERMINACIONES

1. Ps

Semanalmente s2 tomaban muestras de  pastura con el

S LY AL

abhjetiveo  de detsrminar la materia seca del sorgo vy malezas
aofrecida ~ y consunida por las vacas a la ver de obtener  una
estimacidn precisa de los kgs. de materia seca por hectdrea,

para ajustar la superficie de cada faja de pastoreo.

Las fajas muestreadas eran las corres pHHdlUntPE a los
ordefes en gue se realizaban mediciones de produccidn vy
composicidn de la leche. Las muestras de pastura, (135 por
fajar, s bomaron con un cuadyo de 0025 om de  superficie,
covitandos al  ras del suelo el sorgo y las maleszas, previa
mediciién de la altura del sorgs, y embalsdandolas en bolsas
de polietileno. Postericormente al pastoren, y de la misma

manara se nuestreaba el rechazo. & cada muestra se le  tomd

el peso pory separado de maleszas y sorgo, y luegs de las 15
muestras 2 tomd una subnuestra compuesta, tanto de sorgo
coma  de malezas,asi coms de disponibilidad y  rechazio,

conservandolas en heladera hasta su traslado a la EEMAC. Una
ve: en esta, | se pesaban nuevamente vy se introducian a
estufa (60-70 grados C.), hasta peso constante, obtenidndose

de esta manera el peso seco.
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Posteriormente al ensayo las muestras fueron molidas vy
enviadas & labovatorio para sa posterior andlisis gquimico.

-

Z. Supleanentos S

g realizd un andlisis quimico  completo
(materia orgdnica, digestibilidad in vitro, proteina bruta,
v fibra detsrgente neutrod, s cada uno de los suplementos,

I - ~
i =

al  comienzo v Tinalizacidn del ensays. Diarviamente, por

ordefie v opor o vaca, se midid lo ofrecido vy 1o rechazado.

3. Animales
d. Produccidén y composicidén de la leche. La produccidn se
midid zemanalmente mediante medidores de alicuota instalados

en cada drganc de la mAguina  orvdefadora, durante  cuatbro

ordefes donsecutivos; en cada uno de los ordefes se le  tomd

a cada vaca una muestra de leche eguivalente &l 4 X de  su

produccidn. Estas alicuntas se conservaban homogenelzadas en

heladera, sn fre

cos con sun correspondiente identificacidn,
y  luego de obtenida la dltima muestra y  honogeneizada  coon
las tres anteriores, eran trasladadas al laboratorio de PILI
S.40, Bn la ciuwdad de Paysandd, donde se realizaba su
andlisiz quimico para la determinacidn del  contenids de
grasa Yy proteina, usando para ello un Milko Scan 133 B.  El
traslads de las muestras desde el tambo a la planta se hacia

en uwna conservadora con abundante hielo.

b. Peso vivo. 8e realizarocn los  pesajes semanalmente,
previo  al ordefe de la tarde, luegs de que las vacas

regresaban del pastoren y tomaban agua,

c. Obsevaciones, Durante el transcurso del ensayo se
eliminaron  del mismo B8 vacas por  causa  de problemas

sanitarios y bajo consumn de suplementos.



H. DISERO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Los animales fueron blogueados por produyccidn de leche,

etapa de 1A

i

ctancia, ndmesro de lactancias, y peso vivo.

datos de produccidn, produccidn corregida por

produccidn de grasa y produccidn de proteina fusron
correnidas mediante modelos de regresidn en gue se  Incluis
Cn variable independiente a la produccidn inicial,
contenido inicial de graza y de proteina respectivamente
(Steel y Torris, 1980). Postericormente los datos  corvegidos
fusron analizados wsando un modelos de Parcelas Divididas en
@l tiﬁdpu CStmel oy Torrie, 19673, en gue sg  considerd
blogues a  rada  tervna de animales  de caracteristicas

similares.

La evolucidn de pesc vivo de los animales fusg calcoculada
coms varlacidn de peso oentre los dias 14y 28, v luegs las

ganancias diarias fueron analizadas cono blogues al azar.
El modelo wtilizado fue:
¥ij= p + Bi + TJ+Eij+ Ph+(T%P) jl+Eijk

Donde: p o= Efecto de la media
Ti= Efecto de los tratamientos
i= Efecto de los bloques
Ti*Bj = Interaccidn tratamientm*blaque
Per = Efecto del periodo
Ti®¥Per = Interaccidn tratamiento- per.

Eij = Error experimental



IV.RESULTADOS

A. SORGO FORRAJERO

1. Produccidn de materia seca

El pastoreo del sorgo se comenzd por las fran

e
presentaban mayor  disponibilidad, para de essta manera
intentar evitar gue el cultivo avanzara demasiado en su
estachs e crecimiernto. Al comienzo del ensayo el cultivo
sataba en estado vegetativo avanzado, notandose hacia  las
s Altimas sRManas  la  apariclan de  las primeras

inflorescencias.

A continuacidn s presenta un cuadra o las
producciones  de MS medidas en las diferentes semanas del

pericdo experimental:
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Cuadra Mo 8 PRODUCCION DE MATERIA SECA (DISPOMIEBILIDAD)

Fada . SORGO malezasTOTAL
PASET. KEogsME/Ha MG ALTURA KosMS/HakgaMs/Ha

Cemes)

SEMANA O 18/12 T
¥ 19718 M
1912 T

20713 M

i
+J
3

E842. 8

706

]
x

g
\1

R i
B173.2

[ e
4
G
e

Lt

<1l £180

SEMANA 1#%55/ 15

—t
i

1111306 36.05 120

2937.32 14030.3

2679.2 B573.4

i+

b

i<
GRS

8]

~

2712 M DR04.48 0 19,22 116
FE/13 T 7652.76  18.7% 1%

53 1445 TR 7
27712 M 44004 17,82 143 136 1560 BOOO ., 4

SEMANA 2 01/01 T &168 18.82 105 k15 306 6474
02701 M 7724, ZOL05 0 111 £17  478.8 8197.2
O2/01 T 924526.8 20.63 S0 113 2326.8 1763.6
03701 M 4243.6 19.83 79 16 249.2 4492.8

SEMANA 3 07/01 2

3204, 4 20.18 100 +18 138€.8 459
0g/ol 4578.8 200106 12 742 3
0g/o1

03/01

D240 19.06 103

= 4 =X

5774 20,96 93 15 &86 &460

* muestras compuestas,no se gepararon sorgo y malezas
lLas malezas predominantes eran Digitaria sanguinalis
("pasta blanco"y, y Portulaca dioica ("verdolaga').
*% muestras retiradas de estufa antes de estabilizar su

pess seco,  por lo cual serd eliminado  dste dato para el



analisis.

F.Composician guimica del forraje

En este punto se presentan los datos ahtenidos a partifu“’
de los andlisis guimicos de las muestras de pastura, las due
fueron  tomadas de  las mismas muestras a las gue se  les
determind el povecentaje de MS para determinar la

dismponibilidad de forraje.

Ern el cuadro 9 s presenta la composiciaon quimica  del

forvaje ofrecido y rechazado.



Cuadro N2 9 COMPOSICION QUIMICA DEL SORGO FORRAJERD

M&ETOREG, Y DIGEST. PROTEINA FDN
IN-VITRO BRUTA
DIGP. RECH. DISP. RECH. DISP. RECH. DISP. RECH.

SEM C

8.9 B81.5 o0.9 &60.7 £.81 .56 75.86 7

03]
£
jaa]

SEM 1 30,7 .7 58.3 939.5 3.57 1.96 74.27 70.76
a82.1 D0, 1 56.8 84.7 p 3 76.9 76.29

ERYR 89 99.8 55.9 .44 2.38 76.08 77.682

S0 88. 4 58.9 53.4 9.19 4.81 75.86 74.62

SEM 2 90.1 39.6 a7 S4.3 3.25 2.69 80.03 80.48
20 B9.4 o8 53 2.28 2.94 74,72 78326
=30 89.%9 Sl BE.9 2.57 2.75 76.85 77.47

5/D S/D s/D 5/D 5/D 5/D 5/D S/D

SEM 3 30.3 83 =3 53,6 4.29 2.44 79,5 77.08

i

30.6  90.7 S4 0 51.9 2.7% 3.19 79.43 77.87
5 75,31 72,42
TO.E5 70.8%

Sy
%]
]
a
jay}
n
~
[EX]
)
[

W
fed
Ny
]
fy
@
1]
~
L
s
53}
fus]
-
it
[T I

S.Utiliraciidn

Ern los cuadvos 2y 4 se presentan los  resultados

obhbtenidos en  cuanto & desaparicidn oy utilizacidn del
forma je, estimados a partir de las mediciones de

disponibilidad v rechazo de cada faja muestreada.



Cuadro

M

10 DEESAPARICION Y UTILIZACION DE

Chas Me/hal

ZORGO FORRAJERO

FECHA

18712
19/1%
19712

20712

S

212

2e/1z

27/1%

0l/701
Oz/01
OZ/01

03701

07701
ag/ol
0B/01
Q3701

T
f1

DIGPOMIR.
QrFRECIDA

eB42.8
7096
517302

61820

e, 99
753,76

Gebab 0, o

E1ER
77244
4526, B

4243, 6

3204, 4

4573.8
20

5774

RECHAZ

144, 33
2643, F
1960, 46

AT A

. 090
O A

)

4300

2752
2446, 4
S/D

2988

2223.089

2811.51
28792

DESAP.

1698, 47
4452, 8

a1, 7

ot 2w e %

2438

3584 . 49
5055, 326

2300.8

1768
4572, 4
1080. 4
S/D

216.4
e Lk [
duvdvd it a wd

2E8. 49
2894.8

UTILIZ.

EB.EE
63,75
G210

oo e
it e b

56 . 00
51,29

20,56
64,37
23.87
S/D

E.75
S1l.41
d46. 35

50.14

~

i
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Cuadro Noo 11 DESAPARICION Y UTILIZACION DE SORGO FORRAJERO

Ckgs MS/vaca)

FECH& DISP. RECH. DESAP

o~

UrIiL

SEMaMA O 18712 T 17.48 9.48 12 E8.659
19712 M 14,13 .23 8.9 g2.72
197127

20/12 M 12.36 5,48 &.88 55,66

SEMAMA 1 25/12 T - - - -
26/12 M 19,32 7.59 11.73  &0.71
" 2E6/12 T 28.17 9.56  1B.61  6E.08

27712 M 21.06 10,27

S1.24

Iy

—
ﬁl
-

s

~J

1

SEMANA 2 01/01

0z/701

—
g

12.% 10,26 264 20045
1. 16 .76 10,4 £, 58
¥

02/01 7.21 226 23.86

2z 4 =
%)

0n2/01

SEMANAZ  07/01
08/01

nEs0l

10.06 . 3E 0. 68 &.76
14.332 €. 98 7.35 S51.29

1.4 .80 7.%97 4. 16
18.07 a0 .03 49.97

4 X

O3/01 M

El calcule del porcentaje de utilizacldn se realizd  de

la forma siguiente:

Desaparecido = kg MEB/h& ofrecidos - kg MS/hd vechazados
Clkg MS/ha&d



kg MS/ha ofrecidos - kg MS/hé rechazados

Utilizacidn (%) =
kg ME/h& ofrecidos

kg MS5/7hd desaparecidos

Desaparecido =

(kg MS/vacad NO de

kg MS ofrecidos/vaca - kg MS desaparecidos/vaca

Utilizacidn =

tka MB/0aca) kg MS ofrecidos/vaca

En el cuadro 12 se presenta wuna estimacidn de la
cantidad de  proteina  proveniente del  sorgo forrajero
consuamido diariamente por vaca. Los datos se obtienen a
partir del congumo estimads de sovgo, Coonsums estimado = kg
M5  desaparecidog/vacal, y del porcentaje de PR del forra je

disponible v rechazado:



Cuadro NO 132

76

PROTEINA APORTADA POR EL SORGO FORRAJERO

D1/01
Oz/01
GE/01

03701

07/01
08/01
0gral

09/01

Media/Dia

M

i

M

Prot.oonsumida

Kags/vaca

0. 143
0. 3256
0.104
5/D

0.137

I R s
0,210
0. 290
0,120

0,390

BE. SUPLEMENTOS

l.Composicidn guimica de los suplementos

Se presentan

partivy de andlisis

usadoss

a

continuacidn log

uimi coe,

resul tados  obtenidos g

dez log distintos concentyacdoe



Cuadro NE& 13 COMPOSICION QUIMICA D

E LOS

77.

SUPLEMENTOS

Matarial

Exp citvus )

Ou 0

Hfrech. Trigo L

i

Farelo cerv.

€
|

Har. girdsol 37.0

M0
rAMIEN

el

f ol [ =4
e S

92,7

DIG
CAMOD

PR FDN
CuMan CAMOD

8. 94 3t

16.50 T, 4

25.30 81.0
28.31 B33.6

1. 20RGO
El siguiente
desapariclin de

experimentales.

cuadr

ST gD

C. CONSUMO

o presenta

de 1o

los
dios

resultados de la

altimos pericdos



Cuadro M8 14 DESAPSRICION DE

CEgs

SO0RGO FORRAJERO

MS/vaca)

Fecha
01701
0nz/01
0z/01

03701

Z 4 X A

07701
0B/01
08/01
03/01

= 4 =

Desaparicidn
2y 64
10,40

e

g, 9u%

Los

toherentes; para  su

criterioc: ¥ dato obtenido

datos originales en 1

o5 valores senalados no eran

determinaciin se usd el siguiente
como promedio de los  valores de

desaparicidn de las fajas pastoreadas gn la mafana.

#% _dato obtenido como promedio de los valores

desaparicidn de

Como resultado de la desaparicidn de sorgo de

pastovreadas an

abtuvo el consumo promedio para

por la  suma de ambas,

para el periodo esperimental:

media de la mafana

madia de la tarde

media/vaca/dia

las fajas pastoreadas en

los dos Altimos periodos experimentales,

el cons

de
la tarde.

las fajas
==
Maranas

las y las tardes, vy

umo promedic diario asumido
Congumes
Ckgs MS)

&g, 92

1,86



7.

Se asumid gue 21 consuno de sorgo durante el pastoreo
fus dgual para todos los tratamientos, yva que  todas  las
vacas pastorearon la misma faja cuando se  determind la

materia seca desaparscida.

2.8UPLEMENTOS

A partir de las mediciones de lo ofrecido v vechazado
del suplemento pudo obtenevse @l consums promedio de

suplements por dia vy por vaca, parva cada tratamiento.

Cuadro N2 15 CONSUMO DE SUPLEMENTOS

Ckgs MS/vacasdiad

Tratamients 1

afrechilla . 4, 155

Tratamiento 2

pulpa de citrus ' 4,145

Tratamiento 3
pulpa de citrus : 2,587
farelo 0,315

harina de girasol Q, 834

Total T 3 ' 4, 236

3. CONSUMO DE NUTRIENTES

A partilrv de los datos estimados de consumo de sorgs vy

medido de  los  suplementos, y de la concentracidn e



B80.

nutrisntes de las dietas pudo calcocularse el consuwns total de
cada urna de  las fracciones del alimento Ay a cada

tratamiento.

El =zignificado de las siglas que seran usadas de  aqui
en maz es el siguiente:
ME = materia seca

MO = materia orgs

G -

MOD = materia ovganica digestible

IP = consums de proteina

DIP = consuns de proteina degradable

UIP = consuwno de proteina no degradable
MEL = energia neta de lactacidan

MEI = materia seca ilndigestible

ME = energia metabolizable

o
m
i

energia digestible

Los  valoves respectivos que se presentan en el cuadro

N 17 se obtuvieron de la siguilente formas

Consuma de MS = consuns de dieta * 1 MS
" de MO = consuma de M8 * 4 MO
Consumo de MOD = consumo de MO % digestibilidad de MO
Consums de Prot.s consums de MS # Z de PR
" de DIP . consumn de prot. # 1 de DIP
de UIP = consumo de prot. # 2 de UIP
" de NEL = congumso de ME % NEL CMcallkg)k
" de MSI = consums de MS #* (1 - Dig. de MQOD
energia de la dieta = NEL/MS
energia de la dieta = NEL/MO

m
[ . . )



Cuadrm N2 16 COMPOSICION

COMSUMIDOS

81.

QUIMICA DE LAS AL TMENTOS

SORGO AFRECH.
#M5 Ckg/lkgd
#M0 (L MSI
#DiE O MO 56,
#PE (X MG
DIR <X PRI -
UIP ¢4 PED
*FDN (X ME)
MEL (Mcal/Zligd

-

1.3 l.6

PULPA FARELD b

1

n GIR.

0.9 0. 955 0.87
20,0 95, 5 57,7
B%. O 41.8 65,0

g.94  25.3 8,31
50,0 51.0 P

GQ. 0
T A

1.77

26.0

¥ Los  datos  sefalados

reslirados en el

quimilcos

Argentinal; los  restantes

valores de tablas
del

material ofrscido.

INTA Concepoldn del Uruguay
fueron ohtenidos
dal NRC 1988.

El dato corrvresponde al

corvesponden a  los  andlisis

CRep.

a partir de

pyomedio de  proteina bruta



Cuadro NQ 17

CONSUMO DE NUTRIENTES

POR TRATAMIENTO

Cons. ME (kgs)
Cons. MO Clgs)
Cons. MOD (kgs)
Cons. Probt. (kgs?

Cons. DIP (kgs)
Cons. UWIP (kgs)

Cons. NEL (Mcald

Cons. MSI Chgsd

Trat 1

1.015
0.718
0.294

20,662

Ge0BE

[1 E. dieta (Mcal.NEL/kg MS) .202

L1 E. dieta (Mcal.NEL/kg MO2

DIP/IP
UIR/IP
DIP/kg MO

1.48%2
0.707
0.233

Q.03

Trat =

14,925
13.745
8.840
0,700
0,453
0.247
21.391

9.300

1}
L
I
L
o

e
n

. (A

~ L

&)}
I

UJ
{1
L3

0.03

Gl

Trat 2

o
[ I

O =
[
=N

0,663
0.366
20,768
5.885

aTy
IRy g

1.484
0. 644
0. 306

0. 047

Los requerimientos

metodologia

recomendada  por

fueron

REQUERIMIENTOS

calculados

el MRC (19885,

segln

la

cual los

estima basandose en la produaccidn diaria de leche, contenido

de grasa, [pere

lactancias. Los resultados aparecen an el

;

vivi, cambios de peso vivo,

name v

de

cuadro siguientes



Cuadro N2 18 REQUERIMIENTOS DE NUTRIENTES POR TRATAMIENTO

(nutrientes/vaca/dial

Trat. 1 Trat. = Trat. 3

Consumn de MS (kgsd 14.47 .74 14.67
MEL necesaria (Meald =1.38 20,354 21.77
ME necesaria (Mcald 95,53 332. 80 BE. 20
DE rmecessaria  (Moall - 41 .60 39. 56 d42. 35
Cons. PO necesarla (grs? S21RE SO 2184
UIP mecesaria (grs) 757 728 782
DIP necesaria (grs) 1133 1124 1217

IP neceskhria (grs) 1350 1852 1958

L1 de NEL dieta
tMeal de NEL/kg MS) 1.48 1.48 1.48
UIP/IP ¢ % de IP: 528.82 29,29 39.12

E. PRODUCCION

l.Leche
En el cuadro siguiente M2 19) se presentan - las

producciones medias (lts de leche por vaca/dial semanales.



Cuadro N2 19 PRODUCCION DE LECHE

tkgs vacasdia)l

Inicial Per. 1 Par, = Per. 2

Trat. 1 Media 16.65 15.48 15.12 19,99

D.Std. .67 S5.33 3.1 3. 05

Trat, 2 Macdia 1d. 60 1c
D.Std. 3. 80

fa

fay

fay

0

]

= M
—

B

Jex]

il

0]

1
~
0]
14y

Trat. 3

Meaclda 14,70 15. 28 15.03 14,65

D.&tel. 3438 2. 84 3. 18 IS IC

Lo andlisis estadisticos indican que no hubo efecto
significativo de los tratamientos, presentandose en o el
Cuadro N2 20 las medias de cada tratamients pava todo el

periodo experimental.

Cuadroo N2 20 PRODUCCION MEDIA EXPERIMENTAL

tkgs leche/vaca/dial

Tratamiento NQ observ. Media Std.

2 33 13,99 264

)
To
[ %]
e
)
[
28]
e
.~J
e




S enoontvd efecto significative entre los  diferentes

periodos analizados (Cuadro Z12.

Cuadro N2 21 PRODUCCION MEDIA DE LECHE POR PERIODO

tkgs leche/vacasdia)l

Meadia NG obs. Per.
A 14,330 7 1

E: A 14,750 37 2

3

E 14, 230 37

#* Las mEdlias - con la misma letra no difieren

significativamente a PI0,03 (Tukeyl.

Mo existid intevaccidn tratamiento por periodo para  la

produccian de leche.

2. Grasa

a. Porcentaje de grasa. El cuadro N 22 se presentan los

resultados obtenidos en cuanto al tenoy graso de la leche.



Cuadro N2 22 PORCENTAJE DE GRASA DE LA LECHE

Inicial Pav. 1 Par. 2 Per. 3

Trat. 1 Media 2.42 3.48 3.57 3.29

D.&5td. G.d7 0. 26 0.32 0.36

Trat. = Media 3.37 25949 2. 60 272

D.Std. 0.21 0.t O, e 0.39

Trat. 2 Media 3.323 2,43 3.596 D.dd
D, Std. 0.57 0,32 0. 36 0.30

Los analisis epstadisticos indican que el hrbo
diferancias significativas en el contenido de grasa de la

leche debida a los tratamientos aplicados (Cuadro MRO23).

Cuadro M2 3D PORCENTAJE MEDIO DE GRASA POR TRATAMIENTO

Tratamiento NG cbs. Media Std.

2 23 3,620 0,426

Se encontraron diferencias significativas entre los
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periodes anallzados Couadro 24

Cuadro N2 24 PORCENTAJE MEDIOQ DE GRASA POR PERIDDO

CMedia NG obhs. Par.

~oE oy
A 3,380

i

13
3
i

B & =2, 80

L3
~
oy

E 3,460

0]
~d
1G]

]
# A el as oyl la milsna letra (D] difieren

significativamente a PL0,05 (Tukeyli.

Adembs pudo detectarse interaccidn entre tratamiento vy

pericdos para esta variable.

Cuadro N2 25 PORCENTAJE DE GRASA ROR TRATAMIENTO EN CADA
PERIODD

PERIOGDO

Trat. 1 JoEE A

]

3]

LSEE A 3.0 C

0

Trat. 2 2939 A 2. 601 3.721 A

I

Trat.

0
L
i
I
&
>
Ll
&y
-~
Py
>
3
Je
i
m
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#Las med ias Coon la Mmisma letra Fis difieren

significativamente a PL0,05 (Tukeyi.

b. Produccidén de grasa. El cuadro N2 28 muestra las

producciones de grasa de los diferentes tratamientos.

Cuﬂdvm N & PRODUCCION DE GRASA

(Kas/vaca/dia)l

Inicial Per. 1 Par. =2 Per. 3

Trat. 1 Mecl i a 0.5936 0.o327 0,536 0.485
D.Sto. 0O.141 G.114 0.100 0.105

Trat. 2 Media 0.9l 0998 0.501 0.473

=

D.Std. 0.1328 Oa.lde Q.148 0. 144

Trat. & Media Q0430 0.517 0,529 O. 94939

D.Std. 0.132 0.111 0.087 O.0391

Los  analisis estadisticos indican gue no hiubo efecto
significativo de los tratamientos en cuanto a produccidén de

grasa lcuadro 273,
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Cuadro N2 27 PRODUCCION MEDRIA DE GRASA

Svacaddial

Tratamientao NG abs. Media Gtd.

1 36 0, 50 0, 064

= 23 0,499 0, 126
T a 4 0,523 0,075

Exiastid diferencia significativa en produccidn de grasa

entra los perviodos analizados Ccwadrero 282,

Cuadrao MO 28 PRODUCCION MEDIA DE GR&SA POR PERIODO

Ckgs/vaca/dial

Media Ne obs. Peyiado

A 0,520 a7 1
A 0,520 a7 2
2] 0, 490 37 3

*Las medias cion la misma letra [t difieren

gignificativamente a pl0,05 (Tukeyd.

Noo existid interaccidn tratamiento por pericdo para  la

produccidn de grasa.
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2. Leche correqgida poy grass

En &l cuadro siguiente M8 290 se  msuestran las

producciaones medias semanales de leche

al 4%.

i

corregida por grasa

f

Cuadro N2 29 PRODUCCION DE LCG

Chgs/vacasdial

Inicial " Per. 1 Paer. = Per. 3

Trat. 1 Media 14.46 14,24 14.83 cpck:
D.Std. 3.8& 3.00 2.82 277

Trat. 2 Madia 13.24 132.17 .20 11.73

D.Std. 2,55 4.03 4.2 e B0

J

1%

Trat. 2 Media 13,23 13,72 14.07 12.01

D.&5td. 3.583 3.01 3.19 2.97

Los analisis estadisticos indican  que (gTw] habo
diferencias significativas en la LLCG causada por log

diferentes tratamientos aplicados (cuadro 300,



Cuadro N2 30 PRODUCCION MEDIA DE LCG

thgs/vaca/daa)

Tratamiento N2 obs. : Madia
i 25 13,3599

2
18]
O

132, 964

)

43 13, 861

1,981

Se encontravon diferencias significativas en produccidn

de LCEB entre los diferentes periodos analizados (cuadro 310,

Cuadro N2 3 PRODUCCION MEDIA DE LCG POR PERIODO

Chgs/vacasdia)

Media NQ aobs.’
A 14, 060 37

A 12,730 37

Peyiod

B 12,740 =7 e
*Lag medias con la misma letra o difieren

significativamente a pd0,05% (Tukeyl.

N existid interaccidn tratamiiento por

pevioads para

la



s produccisn de LCG.

J.Proteina
a. Porcentaje de proteina. En &l cuadro ndmero 32 se
presentan los porcentajes de proteina de la leche como

mecdlas semanales.

Cuadyo N D2 PORCENTAJE DE PROTEINA

Inicial Per. 1 Par. 2 Per. 3

Trat., 1 Media 2.04 2099 2.9 2. 15
D.5td. 0. 26 0.24 OL 24 0.23
Trat., 2 Maedia 3.00 2.89 2,86 2.03

D.S5td. 0,13 Ga 1l 0.25 0.1

Trat. 3 Madia 3.01 Z.00 =.83 3. 02
D.Std. 0.21 0.55 O.19 Q.25

Wt andlisis estadisticos indican que ri hubo
diferencias significativas en el % de proteina cauwsada por

los diferentes tratamientos aplicados (Cuadro N8 33).
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Cuadro N2 23 PORCENTAJE MEDIO DE PROTEINA

Tratamients N8 ohs. Media Std.

1 o6 .00 Q.20
2 =3 294 O.22
e 42 2.95 0.32

Pero i existieron entre los periodos analizados, las

cuales se muestran en 21 cuadro siguiente.

Cuadro NE 34 PORCENTAJE MEDIO DE PROTEINA PUR.PERIDDO

=

edia N2 obs. Pey iodo

& 3, 060 37

9]

E A 2,960 37 1

L Z, B8RO 37 z

#as medias con la mnisma letra e difieren

significativamente a pi0,05 (Tukeyl.

Mo existid dinteraccidn tratamiento por periodo para

porcentaje de proteina.




PROLUCETON LE

Chgs/vacasdial.

PRI LR

b.Produccién de profeina. El cuadro N2 35 muEStYa :1§§

producciones promedio de proteina en kgs por vaca y por dia.

L

0. 120

O]
Y]
~J

4

-
&

D

I Etc!

0.103

aplicad
diferentes

por  periodo.

Evolucién de peso.
semnanales

tratamiento.

encontraran diferencias
praduccidn de proteina debida a los
tampocoo hubo

periodos analizados, ni

En el cuadro

viveo de

zignificativas
diferentes
diferencias entre

interaccién

muestran

Para

an

tratamientos

tratamiento

lios

1as

cada



Cuzadera NQ 36 PESO VIVO

thkgs/vacal

Inicial Peyr. 1 Per.

Trat. 1

492, 25
e

e, Q2

=03, 09

Maedia
D.Std. G209
Trat. = 4E7.70

71.65

455, 64

£8.03

Media

D.5td.

Trat.

¥n ]
€3

L
=
i

o
=
bl

Lo

470.93 4

£5.09

~
[0

jw]
8]
[l
o
[ay
i}
T
M
o

509, 92

42.11

467.18

70.71

= Per. 3

511.832

F41.10

474,27

8]
W
3]
ol

77 473,71
=23 E50. 60

b. Ganancia de peso. El cuadro NE 37 muestra

diarias de peso que tuvieron las vacas en cada

camam promedic del pericdos experimental.
Cuadro N8 37 BANANCIA DE PESO

tkgs/vaca/dial

lag ganancias

tratamienta,

Media

Tratamiento

Tratamiento

Tratamienta

1

D.5td.

1.005
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m

Los  andlisis estadisticos indican gue no existieron

diferencias entre log distintos tratamientos en  ganancia

diaria de pman

...l -



V. DISCUSION

Los resultados de produccidn de MS del sorgo forrajera
utilizado en el ensays se encusntran dentro de los  rangos
reporbados por la bibliografia, especialmente por  los
trabajos de investigacidn nacicnpales. A& su vez  la  gran
variabilidad en produccidin de materia seca gue mostrd el
sorgo A 1o largs del ensays (cuwadro N2 8), s concorvdante
con los poveentajes de variacisn indicados  dentro de  un
mimma  cultivo en trabajos anteriores, (Cortabarvia, 19580;

San Roman y Sapriza, 13820,

Los  bajos porcentajes de utilizacidn que woscilavon  en
torno al S0 X Ccuwadro N2 103, son coincidentes con los datos
reportados en verdeoss de verano en condiciones de pastoreo
no restringido. Estos resultados, junto con las diferencias
en calidad entre el forraje ofrecido y rechazadea, confilivrman
gqua  en este tipo de condicionss (forvaje de baja calidad vy
altas disponibilidades?, estd operando  fuertemente el

mecanizms de selectividad por parte de los animales.

La calidad del forraje ofrecido es una de las bases
principales para la ewxplicacidn de los resultados obtenidos.
Los parédmetros que muestran la calidad del forraje (proteina
cruda, digestibilidad, y FDN), estan de acuerdos con 1o
recopilado por investigadores nacionales LINIA "La
Estanzuela"), que encantraron en 22 muestras analizadas que
la digestibilidad de la MO varis entre €9,0 vy 44,8 7%, Con N
promedic  de 58,47 ;5 la proteina cruda en un namers  de 32
muestras, varid entre 9,2 yv 2,68 %, con uwna media de 8,0 7,

(Piguvina G. et al, 1391).



Los valores registrados de proteina cruda (Cuadro NUJ)
son sensiblemente menores a los hallados par Wolker y MarbIE' 
(1968), en estados de crecimiento mas avanzados del :urgu~7'
que en el pr@ﬁmnte ensayo. Tambidén son menores ak'lusl
encontrados por Wedin (13700, entre 137 cms y grano madurh;
asi como a los datos reportados por  Kachele y o Paladines

(1969, an tves estados de crecimients avanzado. El dato mas

alto de sste experiments fue €,81 % al inicio del ensayo
gqua ez similar a las medias encontradas para tres pastoreos

por Covtabarvria (19807,

Los  datos de digestibilidad para los tres periocdos  se

aproximan  a los valoves sncontrados por Gomes de Fleitas oy
D Saikro (1976, en alturas que van de 80 a 100 cms., y a

los datos de Cortabervia (19800, para tres pastoreons con oun

rangs de alturas de 59 a 191 cms.
Dtro factor dmportants a destacar es la evolucidn de la

calidad del forrvajs a medida que avanza la maduares del
cultivo, especialments la caida en el porcentaje de proteina
cruda de 6,81 % (al inicio del sxperimentody, a 3,08 %
(prmmedio del dltims periodo experimental), eguivalente a un
descenso  del 895 porciento, 1o gue fud acompafado  por una
caida en la produccidn de leche del 7 % (15.31 lts al inicio

del sxperiments Vs, 14,23 lis para el periodo 32).

La produccian de leche ns msss diferencias
significativas entre los tratamientos aplicados, aungue  1a
producecidn del tratamiento 2 (pulpa de citrus), fue menor en
aprmximadam@nfe 1,5 kgs con respecto a los restantes
tratamientos, (13,99 para el T 2 Vs. 14,53 yv 15,28 para T 1

y T 2, respectivamente).



Loz tratamlentos 1y 2 se comporbaron en forma  similar
a lo lavgo del experimsnto para la  produccidén de  leche

(Figura N2 30.

17

Afrech.

P Citrus

Mezda

Swoen
Ly

14} o A

13 ..'\*
12 ..............
l T T l T
in 1 2 3
Figura N2 3 Producé?%qp diaria de leche en los

diferentes periodos.

Esta tendencia, a una produccidn menoy de las vacas que
consumieron  pulpa de citrus, es explicada por  un menﬁr
consumnn  de proteina por parte  de las vacas de este
tratamients, sobre todo dado por 21 bajo  porcentaje de
proteina de la pulpa de citrus. Esta menor concentraciin de
proteina de  la dieta pﬁda habef afectads la velocidad de

degradacidn de la fibra en &l rumen (NMRCY, causands un
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descenss en la tasa de pasaje de la digesta vy  posiblemente
haber afectado el consumo de pastura por parte de estos

animales (Steg, 1985).

Eeguramente la sintesis proteica no estuvo a  la  tasa
permitida por la energia disponible, debido & la poca
proteina presente en el rumen (Hogan J.P., 1981), 1l gue
debid traducivse an wna baja eficiencia de wtilizacidn de la

energia de la dieta (Jowrnet et al., 19835.

Estas hipdtesis pueden apoyarse en las asevevacliones de
Bines (1976, que indica que cuandos la calidad de la dieta
base 85 pobre, y especialmente cuando tiemne bajo  contenido
de prm%eina Ceomz pasd con el sorgo forrajerod, la  adicidn
de  concentrados elevard el consumo de forraje, a menos gue
el contenido protelco del concentrado sea tambidn bajo, como
es @l caso de la pulpa de citrus. Posiblemente el afrechillo
y la mezcla utilizados en sste ensayo estimularon el consumo
de forraje de baja calidad povgue el nitrbgens adicional
aportado por estos concentrados mejova la celulolisis en el

C
rumen (Bilne 1976).

El comportamiento similar de los tratamisntos 1 0y O
p 7
[rutescle gxplicarse de la misma forma, va que &1 cosnsums de
proteina fue parecido, y a pesar de las diferencias en el
tipo de proteina gue contenian los  tratamientos no se

produjeron diferenclias productivas.

Estos dos  tratamientos 1y 3, no mostraron  las

repuestas productivas esparadas, 25 decir mostrar
mayores diferencias con respecto al tratamiento  dos. Este

hechos es ewplicoadso tambidén por el contenids de proteina de
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las distas. A pesar de gue estos tratamientos tuviervon  una
concentracidn  mayor de proteina en el suplemento que las
vacas fQue  consumian pdlpa de citrus, dsta no llegd & los
vl en i ndmes, de 1T 100 T Cob bahuse oo Vi b e, 190,
para evitar gue se resienta la digestibilidad y el lcanﬁumm,
explicads fundamentalmente por el muy - bajo contenids  de

proteina de la pastura aofrecida (3,86 2 1,31 %),

La evidencia estadistica muestra gue existid diferencia
productiva  entre los pericdos experimentales analizados,
visualizando wuna menor produccldn de leche en el tercer
periodo con respecto al primero (14,99 Veo 14,23 kas). Estos

resultados pueden

g cexplicados por el descenso del
contenids de proteina de la pastura disponible a medida  que
=1 desarrollaba el experimento (4,3 V. 3, 0& Ay
deficiencia gue no pudo ser cubilerta por  los  suplementos

comsunlidos.

Este hecho confirma los  rvesultados de  trabajos e
indican que a pesar de la suplementacidn ha sido ;ouy dificil
evitar la taida de produccidn de leche de los animales que

pa

torean durante el verano sorqQos forrajeros.

Lbos tratamientos no se diferenciarvron significativamente
entre si en el porcentajs de grasa de la lechs, a pesar de
que el promedic del tratamiento dos para todo @l experimento

fue algo mayor (Z,62 Ve, 2,42 %) que ] de los  otros  dos
’ ¥ ]

tratamientos (Filigura N2 43, Esta tendencia puede ser
erxplicada por la cadida en la digestibilidad de la fibra que
provocd  un o menay consums de pastura, y por consiguiente
menoy  consumn de energia, lo gque s tradajo &n  una  menor

produccidn de leche con mayory poveentaje de grasa.
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Figura N2 4 Porcentaje de grasa de la leche en  los

diferentes periodos.

Se identificaron diferencias para el porcentaje de
arasa entre  los periodos analizados. Hubo o una clara
tendencia a un auments en 21 porcentaje de grasa & medida
gue S5 desarrollaba el experimento er todos los
tratamientos, pero en los tratamientoss 1y 3 se produjo  una
caida brusca del contenido de grasa en el  altimo  periodo,
hecho que no se observé en el tratamiento 2  que siguid
awnentands. Esto se tradujo en un descenso en el  porcentaje

de grasa pronedic del tercer periodo.
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1 mayor  porcentaje  de  grasa de  la leche del
tratamients dos  no gse tradujo en una mayor  produaccidn - de
arasma. A -pesar  de que  e&n este paramatro tampocoo s@

detectaron diferencias significativas, el tratamiento dos

[¥%]

fue 21 que prodejo menor cantidad de grasa por dia (0, 43"

kgs de grasa para el T 2 Vs 0,504 y 0,528 para T 1y T 3

respectivamente), debido a la menor produccidn de leche de

las vacas gque consumieron pulpa de citrus.

Para 1la produccidn de grasa los tratamientos o se

compartaron an foarma similar que para el porcentaje de

grasa, mosbtrando diferencias entre los periodos analizados.

Las vacas mantuvieron la produccidn de grasa durante los cdos

primerock periodos, pero se visualizd una caida en el  tercer

periodns (0,952 kgs para los periodos 1y 2 Vs, 0,490 para @l
tercer perdadod, hecho que se esxplicaria por la misma vazdn
gue  la  caida en el porcentaje de grasa producida para el
mismo  paricodo,  agravado por el descenso  del nivel de

produccidn (Figuwra N2 55,
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Figura N2 5 Produccidn de graza en los diferentes

pariodos.

Al analizar la leche corregida por  grasa al 4%, puede
varse gue se  composrtd en forma  similar gue para la
produccidn de  leche. El tratamiento dos mostrd  menores
prociucciongs de LCG a peEsar de CyLie M fueron
significativamente diferentes 612,964 para =1 T2 Vs. 13,599
y 13,861 pAra T 1 v T 3 respectivamentel), pero esta
diferencia fue mucho menor que para la produccidén de  leche
(Figura M2 &), debido ssto al mayor porcentaje de grasa que

Chuvo la leche de este tratamiento.
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Figura N2 & Praduccidn de LCG en los diferentes
perindos.
El porcentaje de proteina de la leche. fue algo  mayor

2l T 1 cafrechillo de trigod, aunque la diferencila

V.

no

£3,00 para el T 1 2394 v 2,99 para los

~

respectivamenteld, (Figuvra N2 7).
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Figura N2 7 Porecentaje de proteina de la  leche en

los diferentes pericdos.

En el andlisis del contenido de proteina de la leche se
encontraron  diferencias entre los periodos experimentales.
La pruteina'parecié descender en el segundos periodo (de 2;95
a 2,88 %), pero se produjo oun aumento significativo en el

tercer periodo (2,88 a 3,06 %),

Este aumento en el porcentaje de proteina ayudd a

mantener &l nivel de produccidn de proteina (Figura N8 83, a
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cal descenso en la produccidn de leche durante el

periodn experimental.
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Figura M@ &
Produccidn de proteina en los diferentes

peviadas,

Cuando se estudid la evolucidn de peso de los  animales
durante el ensayo, se encontrd que promedialmente todos  los
tratamientos ganaron  peso a medida que se desarrolls el
emperimentﬁ; |

Log  animales sometidos al tratamiento trese fueron los

gue  tuvieron mayores  ganancias  diarvias (0,875 kg/dial,
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frente al resto de los tratamientos (0,331 para el T 1y

35 =

0,492 para =21 T 2), aungue no resultaron significativamente

diferentes (Figura N2 5.

K40
Afrech,

520 i

Poitrus

500 e Mezci

KGS
%

Figura NS 3 Evolucidn del peso viva.

Estos resultados apoyaron las posibles razones que
pudieraon explicar la evolucidén del contenido de grasa de 1la
leche. Los animales que consumieron pulpa de citrus fueron
los que Canaron manoy peso Yy COMSGE T Varan Cincluso

aumantarocn) &l porcentaje de grasa de la leche.
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Arializands el consumo que los animales pudieron  tener
sagun el estudio de la decaparicidn del sorvgo forrajero, vy
del consumo de concentrados medido, puede visualizarse el
aporte de nufrienteg de cada dieta consumida por las vacas

Couadro N2 175,

Comparandn estos resultados con los requerimientos que
los animales debleron tener en estas condiciones (Cuadro NG
182, puede concluirse que la proteina de la dieta fue la
principal limitants nubtricional, 1o cual explica gran parte

de los resultados obtenidos.

Estos  valoves de consuwnag de proteina estan muy  por

debajo de los reportados por la bibliocgrafia (MRC v otros),

St

coms los necesarics para manbtener  altas produacciones de

leche.

5in duda la causa principal de este hecho fue el  muy
bajo contenido de proteina del sorgo forrvajere, a pesar de
] y |
las buenos niveles que contendian el afrechillo (16,9 7 de
PLss lao mexzcla (16,08 % de PHED de los casi 9 lkgs/dia
’ ! ’

consumidos de estos concentrados.

Este efectoo se agravd ain mas en las vacas que
consumieron pulpa de citrus, la que s4lo contenia 8,94 2 de
PR, lo cual, como ya fue ewplicado se tradujo en wna  meEnor

yrodueeclidn de leche.
F .



VII. CONCLUSIONES

Las caidas en produccidn observadas en este experimento
e concordantes con las  encantradas an situaciones
praductivas normales del pais y de trabajos anteriores de

investigacidn. Estn coanfirma e a peEsar de la

suplementacidn no se logran mantoney ]

cpaer wbilizan sorgo forrajero como dieta DbDase

el o verari.

Los resultados obtenidos en produccidn y calidad de  la
pastura, permiten  concluir  gue a pesar de su elevado
putenci%l de  produccidn de forraje, el @ sorgos forrajevo
presenta problemas de calidad, gue limitan su o uaso coms base
de alimentacidn en sistemas de produccidn con rodeons  de

productividad megdia & alta.

La rapida caida de la calidad del forraje al avanzar el
ciclo del cultivo (principalmente el porcentaje de poteinal,
fue la principal determinante de las diferencias encontradas

entre los periodos analizados, para las variables medidas.

El tipo de suplemento no tuve efecto significativo

sobve  la produccidn y composicidn de la leche. Sin duda el

rnivel deficitario de proteina en todos los  tratamientos

Ccausadn porouan muy bajo nivel de profteina del sorgo), no
pevmitid que  los  suplementos wtilizados expresaran 3N

diferente pobtencial produactivo.

A pesar de que no se detectaron efectos significativos

del  tips de concsntrado sobre  la  performance proaductiva
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Caungue =i algunas tendenciasl, la revisidn bibliografica vy
los  rvesultados obtenidos  nos perediten afirmar que la
suplemnsntacidn es una alternativa en la cual se debs seguir
o Fund b zando, fundamentdmoente en el estudio de log
patronses s fermentacildn ruminal, que  permitan formular

gstrateglias mds adecuadas de suplementacidn.

Conjuntamente s ve la necesidad de sstudiar ¥

. cuantificar los efectos de la tempevatura sobre los animales
en  pastoren, para de Egﬁa manera incluiv algunos  concseplbos

tales coms el de "diesta fria" en la generacidn de nuevas

estrategias de suplementacidn.
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| , VITI. RESUMEN

| El presente trabajo se realizd entre el 14 de diciembre
de 1990 v ol 10 de enevo de 1991, en un predio comsroial e@n

@l Dpto. de Paysandd, PL0.U. (contando con un perdiods de 11

.

dias de adaptacidnd, con el objetivo de evaluar el efecbo

del wso de diferentes suplementos sn la performance de vacas

holando en lactancia pastoreands sorgo forrajero Sudax 8x
121,

4% vacas blogueadas seqgin dias de lactancla, produccian
de  leoche, etapa de lactancia vy peso vivo, fueron  asignados

al  azar a uno de los  siguientes tratamientos:

tratamients 1li  pastores de sorgo + 5 kgs diarios de

afrechillo de trigo-

Py
H

tratamignto  2s  pastores de sorgo + 5 kgs diarios  de

pulpa de citvrus
tratamiento 3@ pastores de sorgos + 3 kgs diarios de
una mezcla compussta pord
3 kgs de pulpa de citrus
1 kg de farelo de cerveceria

1 kg de ewpeler de girasol.

El suplementd se suministvd diariamente repartido en
dos veces (2.3 kgs por ordefle), vy las vacas pastorearon
Juntas dos fajas diarias de sorge forrajers,  ton o una

asignacidn diaria de 20 kg de ME/vacasdia.

La proteina bruta de los suplementos fue 16,5 %, 8,94 X

y 16,05 7% para 21 afrechillo de trigo, expeller de citrus vy

.



la mezcla respectivamente.

El sorgo forrvajero varid desde el inicio al final S del
pxperimento de G322 a 9553 kg de MS/h4&, €0,9 a 56,6 2' 1a

digestibilidad de la MO vy 6,31 a 3,06 % de PB.

No se encontraron diferencias significativas entre & los o
tratamientos para la produccidn de leche - (14.853, 13.99, -y

15.2 ltas/vacaldia  para om tratamientos 1, 2,y 3

respectivanenteal, porcentaje de grasa de la leche (3.43,
.62, v S.4% para T, T2, v T3 respectivamente), ni para el
e e Ty 4, R A [ A IR e T [P e

P LE L T A T S P S A T re, 127, v ]
rospectivansnte) . Tangoon difirleron entre i en produoccidn

total de grasa vy proteina.

Se encontraron diferencias significativas entre los periodos
analizados  en produccidn de leche (134,939 kg Vs, 14,23 kg
para los pericdos 1oy 3 respectivamente), en el porcentaje
de grasa (3,48 P1, 3,58 P2, 3,486 P3), en la cantidad de
grasa producida (0,32 kg PL y P2 Vs, 0,49 P3), en el
contenidsr de proteina de la leche (2,88 P2 Vs. 3,08% P3).

Es de destacar la caida en produaccidn de leche d@' las
vacas gque no pudo ser  soportada por o ninguno de los
tratamientos, lo gus fue explicado por el bruscoo descenso en
calidad Cfundamentalmente proteina) que presentd el sorgo

forrajero.
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Thiz work was mads be
Jarmuary 10 th., 1991, in a =
Fayzardu, Uruguay (having

adjustmant) with the purpo
different supplyirngs wzed
cows during lactation., paztu

Forty Five blocked cows

milk produaction, lactating
az=zigmad at rarndom Lo ore of
Treatment 1: Fazturing
Treatment 2: Fasturing
. citric pul
Treatmarnt 3: Fasturing
mixture ma
Kilo of ba
1 Kilo of
Tha supplving wazs giv
milkireka) and the cows pastur
of fesed =sorabuan, with a d
LM/ cow/day .
The roual protein of th
ard  1e,05% X for the bran,

respectivaly.

mn

114,

SUMMARY

tweaern Decenber 14 th, 1990 and
nzrzial farm en the province of

a period of eslevern days of

ze of avaluating the effect of

art the performance of Holstein

rirg feed sorabum Sadax Sx-121.

accordimg Lo dayz of lactation,
ztage and alive weigh+ ware
the following treatmantzs

=

of bran
af

daily Eilos
daily Kilosz

- gbidmn
bk

=
=
=1

of

loon

Fu
o glim
de of 2
rlay

foour

+ 5 daily Kilog of
Filagz of citric pulpe,
(palt zprouts,
of sun-flower

&
1
dehidrated) ,

2 twice a day
irmg together in two
aily as=zigrment of

Kilo=z
daily
20 Kilo

(2.5

LY}

wazs 1&,5 X,

pulp and the

=

suUpplylirgs
the citric
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a2 sorgun changad from the begirming o the  end
oF the sxperiment, from £323 Lo 3553 Kilos of DM/has &0,9% Lo
SE&,6 X the digestibility of OM amd &,31 Lo 2,06 X of  rough
protei. k

Thst e wetre res impartanty differences  anong the
traeatmants  for the milkerng production (14,53, 13,99  and
15,29 liters/cow/day for the treatments 1, and
rezpectively) the percentage of fat in the milk ( 3,42, 3,62
and 3,42 for Ti, T2 and T3 respectively). There wers o

P

PR
'

S.

differences amcrg them in the production of fat and pratein‘

althar.,

Inportant differerncez were found among  the  periods
armalized in the productices of milk (14,99 Kilos vearsuz 14,23
Flilos to the pericods 1 arvd 23 respactively). in  the

percentage of fat (3,482 FP1l, J,58 P2, ai,46F3), i the anount .

of  fat produced (0,38 Kilos P and P2 versus 0,49 PX), in
the ammcunt of protein in the nilk (2,88 P2 versus 3,06 X
F3).

It iz remarkable the fallimg in the production of milk

af the cows whickh cowld fot be supported by arny  of the

treatmnarmts; thiz waz edplairsed by the  fast fallimg 15

guality (zpacially protein) which was found i the faed,

S abidm.
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x1. APEMDICES
ARALTESETS DE VARIAMZA
Variable: PRODUCCION DE LECHE (kgs/vaca/dial

Fo de variacion CM OLib Pv>F

e e - i~ e - o
i Vit diiia L. &290 < "%

Blacue 6. G403 13 g
Evroy A 13.3286 =1 %
ey Lol 5.8BE5 2 H¥

i Trat.#pear. 0.5973 <

I

Frvor B 0.923 &8

Media 14.656 Coef. de Var. &.557 RZ 0.867
ANALTISTIS DE VARIANZA
Variable: PRODUCCION DE LCG (hgs/vaca/dia)

F.o de variacion CM Qlih _ Pr>F

Tratam. s ns

[y
m

14

1%

o

A

RY e

~4
4]

2 13 ns

P
L%

Error A 15,5450 = *#

é Pariodo 17.8%4 el ‘ %
\ Trat. ¥per. 0,651 4 ns

Error B . 1.710 8

Madia 13.51 Cont. de Var. 9.67 RZ 0.804



ANALISIS DE VARIANZA
Variable: PORCENTAJE DE GRASA

Fo de variacion CH i Pr=F

Tratam. 0. 239 - rs

B gpe ' O.o7e 13 e
!

Ervor & el *

Fre: v d ot

Trat,#per.

“Evvor B Q. 043 i =8

-

Media Coef. de Var. Rz

ANALISIES DE VARIANZA

Vardable: PORCENTAJE DE PROTEINA

F. de variacion CM QLlibh Py =F

Tratam. . 0.015 = ns
Blogue 0. 098 3 ns
Evvror & 0.083 =l ns

Pey ioca 0. 302 =

»

Trat.*¥per. 0. 024 4 ns

Error R Q.052 &8

Madia 2.96 Coef. de Var. 7.758 R2 0.514



AMALIBTIS DE VARIANIA

Variable:

Fo de variacion

PRODUCCION DE

CHM

GRASA

Traltam.
Elogus
Ervor &
P Lochio
Trat.¥per.

Evvor B

Q. 007

0.018

QL0623
o.011
0. 001

0,001

Mercd i

0.510

ANALTSIES DE VARIANZA

Variables

Fo de variacion

M

Coet.

te Var. 8.471 Rz O.85%9

PRODUCCION DE PROTEINA ~

Pr=F

Tratamn.
Blogue
Evrvar A
Preayv 1odio
Trat.#*per.

Ervrovy B

0.014
0,007
0.011
0,003
0.001
0.001

= (k=

&8

Media

de Var.%. 668




ANALISIE DE VARIANZA
Variable: BANANCIA DE PESO

F. de& variacion CH Olib v Pr=F

Tratam. O.181 ) ns

ran

Blogue 1.6 13 ns

Errar 0.880

a9

Madia 0.577 Coef.de Var. 1620354 2 0.963

.





