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I. INTRODUCCION

La cria de terneros de tambo para reemplazo es una fase
fundamental en el autoabastecimiento del establecimiento
porgue representan las futuras generaciones de vacas. El uso
de la leche en su crianza disminuye la disponibilidad de éste
producto al hombre vy al mismo tiempo ocasiona grandes
pérdidas econdmicas al tambero, sobre todo en periodos
criticos de la produccidn de leche como es &1 invierno donde
es importante conservar los litros cuota asignados a cada
productor. A su vez ésta practica permitiria encarar la
crianza de terneros machos para la produccidn de carne n
forma mas rentable.

El total de litros de leche producidos en 2] pais es de
996.981.785 millones, de ésta cantidad se destinan 32 Z.717
millones al consumo  animal en e] establecimiento 1o gue
reprasenta un 3.5 % del total (DI.CO.SE., Ejercicio 84/83).
Una alternativa para disminuir 1a leche destinada a la
alimentacidn animal es ] uso de productos gue la sustituyan

convenientemente. Desde hace varias cdécadas muc hos
investigadores han tenido #xito =2n suplir toda o parte de la

leche destinada al consumo de terneros por combinaciones de
subproductos de origen animal y vegetal 1lamados sustitutos,
los cuales estan disponibles en el mercado internacional.

For su relativo bajo costo, sU uso  apropiado  pueds
contribuir a rebajar los gastos de crianza de terneros vy
permitir al ganadero sacar mas provecho econdmico del capital
invertido. For ello, &1 objetivo de éste trabajo fuse estudiar
el comportamiento de terneros sometidos a tres sustitutos
diferentes, usando la leche como testigo vy complementados con
dos tipos de raciones, una especifica para terneros Ternerina
con 207 de FE y otra coman usada para vacas lecheras con 13%
de FR. Los sustitutos elegidos fueron: uno nacional Terneron
y dos importados disponibles en ese momento en el mercado,
Denkavit de origen Holandés y SL100O Argentino.

Es evidente la importancia que adquiere abreviar el tiempo
de transformacidn del ternero prerumiante con  un  sistema
monagastrico gue requiere alimentos ligquidos (leche). en
poligastrico (rumiante), que puede aprovechar alimentos més
groseros y por lo tanto de menor costo (heno, pradera), sin
parjudicar el crecimiento v la salud del ternero.

Fara esto, STORO y ROY (192646) vy LEDESMA (1982) coinciden en

afirmar que  un  mayor desarrollo de los estdmagos rne
verdaderos se logra con el consumo de concentrados con dietas

ladcteas restringidas.



En forma secundaria al trabajo
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ITI. REVISION BIBLIOGRAFICA

II1. A. EL CALOSTRO

El calostro bovino,estrictamente definido, consiste en una
mezcla de secreciones lacteas y constituyentes del suero
sanguineo (principalmente inmunoglobulinas y otras proteinas
géricas), que se acumulan en la glandula mamaria durante el
periodo preparto, Yy gue pueden ser extraidos inmediatamente
después del parto (FOLEY y OTTERRY, 19786) . Su composicidn
varia continuamente hasta aproximadamente el quinto dia de
lactancia, en ]l gque adguiers las caracteristicas de la leche
(ROOK, 19613 OYENIYI y HUNTER, 1978).

Segun RAOY (1980) es vital gue cada termero reciba calostro
de su madre o de alguna otra madre dadora tan pronto como ssa
posible despuds de nacido y dentro de las primeras seis horas
de vida; esto puede continuar durante los tres primeros dias.

En un trabajo llevado a cabo por RUIZ et al. (1982) los
animales que no recibieron calostro presentaron una tasa de
mortalidad superior (FL0Q.01) a los calostrados (D04 versus
2.87%).

El consumo de calostro realirado diariamente por  los
animales recién nacidos que permanecen junto a las vacas es
de 7 a 8 litros durante el primer dia de existencia y aumenta
hasta 10-12 en 21 cuartoy éstas cantidades son mucho mas
elevadas que las que se administran en la crianza artificial
(WALKERS citado por ROY,1980).

Es conveniente, tanto para simplificar el manejo. como para
permitir ingerir mayores cantidades de calostro, que éste sea
mamado en forma natural, por lo menos durante los cuatro o
cinco primeros dias de vida, para después pasar a la
alimentacion artificial. O éste respecto WITHERS demostrd en
dos afios sucesivos, que la tasa de mortalidad en terneros,
que maman calostro era del 4%, mientras que los que toman en
balde ascendia al 94 (WITHERS citado por FLUCREA, 1973).

Teniendo en cuenta que la capacidad del cuajo s de sdlo
tres a cuatro litros, vemos gue es imprescindible gue se
alimente fraccionadamente varias veces al dia, de forma de
poder ingevrir grandes cantidades totales, esto se hace
naturalmente si el ternero mama el calostro.
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IT.A.L1. al laxante
l.as funciones laxantes son bien conocidas, siendo

fundamental su  importancia para la evacuacidn del meconio.
ROY (1%72) cita el hecho de que cuando el calostro e mamado
directamente por el ternero la expulsidn del meconio tiene
lugar unas 28 haoras después del nacimiento, mientras gue si
es alimentado artificialmente (a balde) con calostro la
expulsidn recidén se realiza a las 42 horas. La explicacidn de
édste hecha estaria  dada, segun el autor, por el mayor
volumen de calostro ingerido por el ternero al mamar y por la
costumbre que tienen las vacas de lamer la regidn anal de las
crias a efectos de estimular la defecacidn.

IT.A.2. Rol inmundgeno

Fodria afirmarse que ésta es la funcidn principal del
calostro. El hecho de que el tipo de placentacion de los
bovinaos sea epitelicocorial, lo cual involucra seis capas de
separacidn entre la sangre fetal v la materna, explice el no
pasaje de anticuerpos maternos al feto antes del nacimiento
(BJOREMAN vy RLOOM, citados por ROY, 1980),.pero que pronto
aparecian en la sangre del ternero, luego de la ingestidn del
calostro (SMITH, 1948).

LARSON et al. (1980) afirman que las inmunoglobulinas
pueden ser transferidas a las secreciones lAacteas desde el
suero sanguineo o sintetirzadas localmente por plasmocitos
localizados adyacentes al epitelio secretor de la gldandula
mamaria.

Se han descrito tres tipos de inmunoglobulinas =1p}
leche,suero vy calostro bovino, consistiendo su  accidn  en
neutralizacidn de toxinas bacteriales, siendo por ello muy
efectivas en procesos de septicemias Y NeUmONias.

La Ig G es de naturaleza euglobulinica y representa 21 70 a
FOA  de las inmunoglobulinas humorales. Segun BUTLER (citado
por ROY, 1980) pueden ser subdivididas en Ig 61 e Ig G2 .
Aungue otros auvtores. como DE BARBIERI (citado por ROY., 1980)
agregan 2 subclases mas Ig 63 e JIg G4 . Estas globulinas,
traspasan la placenta bumana y poseen la mayor parte de los
anticuerpos antitdxicos, antibactéricos, antivirales Y
antitoxoplasmicos.

La Ig M . o macroglobulina, no atraviesa la placenta humana
Y comprende los anticuerpos henoaglutinantes para
estafilococus v colibacterias.



lLa Ig A + es una glucoproteina de origen secretorio,
presente en pequefa cantidad en el suero de bovinos. Se han
demostrado diferencias en el peso molecular entre la Ig A del
suero v la Ig A secretoria.

El posible rol de la Ig A en la saliva ejerciendo algun
control sobre la flora del tracto alimenticio no debe set
olvidado.Conviene recordar que los mayores problemas de
diarrea que se producen en terneros que toman del balde
comparados con los que maman, puede estar asociado a una’
comprobada menor secrecidn de saliva (WISE citado por FUCREA,
1973y .

SMITH vy ERWIN, (citados por ROY,1980), demostraron por
introduccion directa de calostro en el duodeno, que la
absorcidn es importante entre 4 yv 12 hs, de edad, vy es nula
luego de las 48 hs. Esto concuerda con el trabajo de SELMAN
et al.(citados por FUCREA, 1973) quienes por medio del test
de la turbides del sulfato de =sinc, comprobaron gque los
terneros que  mamaron temprano, antes de las 8hs., tendan
niveles de anlticuerpos superiores a los gue mamarorn  mas
tarde, a las 24 y 48 hs., y estos recidn alcanzaron su nivel
de anticuerpos a los 21 dias. RUIZ et al. (19813 también
demostraron oque wn solo dia de suministro de calostro (el
primer dia de vida del terpero) era suficiente para criar
ternetros sanos, con  adecuados  aumentos de peso y  baja
mortalidad.

STOTT (1972), a su ver, postula gque el consumo de calostro
es el estimulo que provoca el  acortamiento del periodo
absortivo, por 1o que a mayor habilidad del ternero  en
consumir calostro, menotr  sera el tiempo que su pared
intestinal es permeable a las inmunoglobulinas.

En contraste con la alta selectividad del transporte
mamario de inmunoglobulinas o la fase de absorcidn intestinal
en el ternero es inespecifica segdn tipos de inmunoglobulinas
(BRAMEELL., 1%970). Lo cual es muy importante, porgue permite
la posibilidad del uso de sustitutos del calostro natural.

Respecto a las cantidades minimas de calostro gque debe
ingerir el ternero, podemos considerar los siguientes datos.

ROY  (1259) considera que para que el ternero terrga
posibilidades de sobreponerse a un ambiente microbioldgico
adverso son necesarios 400gr. . de Jg.. proporcionados por 7
kg. de calostro durante las primeras 24 hs. de vida.

Comprendemos entonces la importancia fundamental de la
inmunidad calostral. L.a ausencia de anticuerpos
diaplacentarios, la abundancia de anticuerpos calostrales, y
la efimera permeabilidad del intestino del recién nacido,
ilustran la imperiosa necesidad de reservar y  asegurar al
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neonato la ingestidn del calostro materno.

I1.A.3. Rol nutritivo

Observando el Cuadro 1 podemos apreciar las diferencias de
constitucidn entre el calostro v la leche.

Cuadro 1. Composicidn comparada del calostro y de la leche
CALOSTRO LECHE RELACION

LipidOoS.eaevansuannsnua Y F.8% 1
Extracto desengrasado 18,3% B.6% 2
LactoSa . s s e ewnnwnnmnars 2% 4 o &7 Q.7
Froteina.seosasnennses 14 % 8% 4
CaSEiNA s uwn envusnousna 5,2% 4 1.8
AlbUmMina.caswennunanan Q. 4% 0y 2% 2
Inmunoglobul inas . «ee v 6H B OL,09% 70

¥ Roy,1972.

El calostro 2s cuatro veces mas rico en proteinas que la
leche., permitiendo al ternero obtener importantes incrementos
de peso en sus primeros dias de vida. Es muy tico también en
vitaminas liposolubles:A, D v E 3 carotenos, lo  que
posibilita al neonato hacetr reservas hepdticas de vitamina a,
que lo resquardardn por un tiempo de eventuales carencias. Es
también rico en otras vitaminas como la  Aneurina, la
Riboflavina, la Vit.Bl12 y el Acido fdlico.

1I1.A.4. Sustitutos del calostro

Cuando no se dispone de calostro de la madre del ternero o
de otra vaca de la misma explotacidn, para mantener con vida
al animal ROY (1972) recomienda instauwrar el siguiente
tratamiento: wn huevo batido en 174 1t. de agua, con madia
cucharadita de aceite de ricino y 1/2 1t. de leche enterajg
ésta mezcla se suministra 3 veces por dia durante T o 4 dias.
Esta receta se basa en la comprobada eficacia antimicrobiana
de la alblumina de huevo, especialmente sobre E. coli.

S8e puede recurvrir también al uso de antibidticos. BHe
recomienda en general las tetraciclinas, el cloranfenicol y
log nitrofuranos.

Los tres criterios para seleccionar el quimioterdapico son

a) Dehe ser efectivo contra E. coli en los animales v no



solo en los antibiogramas.

b) No debe destruir totalmente a los gram positivos, M)
gser lactobacilos y enterococos.

¢) Debe actuar rapidamente. Deberd suministrarse, siempre
que no se cuente con calostro, un  shock vitaminico.,
especialmente las vitaminas liposolubles A, Doy E.(FUCREA,
1973).
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II. B. DESARROLLO DIGESTIVO Y ENZIMATICO DE LOS TERNEROS.

II1. B. 1. E1l ternero prerrumiante.
II. B, 1. 1. Anatomia

En el momento del nacimiento, al igual que &n el rumiante
adulto, el estdmago del ternero posee cuatro compartimientos,

aunque sdlo el cuajar o dltimo reservorio, con  doble
capacidad aproximadamente que los restantes, presenta

actividad (GROSSMAN, 1949).

WARNER et al. (195%56) sostienen gque la panza y la redecilla
inmactivas al nacimiento, alcanzan los 2 litros de capacidad.
En el rumiante adulto por el contrario, mientras gue 1 rumen
representa el 80%4, sélo corresponde al cuajar alrededor del
8% de la capacidad total (S5ISS0N, citado por ROY, 1980).

En el Cuadro 2 pusden observarse las diferencias de volunen
e los estdmagos de los terneros, expresadas en porcentajes
de la capacidad total, seguan JORGENSEN (citado por LEDESMA,
1982).

Cuadro 2 Cambios en las maedidas relativas de los
compartimientos estomacales de un ternero.

e s siben baoas Bovts o G4b Sute Seom Sieas ies Semd Seteh Smese SUAMR Mant Sense hite Fotet TR SH0S4 Soemm Eeee Seem SHHES eSS S4e sebes S0Om Beass Leirs R4kt S840 rer seess Pk Bast Sebee BAM bevee IR Fire S48 bembe Seeme S4SRS AL Bite St hhnn SoeR mabh seove e foes seess Some st Seres sours

Semanas (9] 4 L 16 Adulto

% de capacidad

Rumen reticulo a8 Ha &Hé &7 85
Omaso 13 12 14 18 7
Abomaso LEQO-T70 Y 22 15 g

¥ Transicidn rumiante

En el cuadro anterior puede verse claramente, la mavyor
incidencia relativa del abomaso en los primeros dias de vida
del animal. 8i a ello agregamoas, la existencia de la gotera
esofagica cLie comunica el esédfago O el abomaso,
comprendemas porqud el ternero, en las primeras etapas de
vida, funciona como un monogdstrico.

Estos cambios , segun LEDESMA (1982), se pueden dividir en
dos fases:
- Fase de transicidn: 25 a 460 dias de edad.
- Fase de rumiante: mds de &0 dias.

Fara lograr acelerar estos cambios, continda lbid.



el factor gque tiene mayor efecto sobre el desarrollo de los
estdmagos no  verdaderos es el consumo de alimentos sSecos.
particularmente cereales secos. Algo del crecimiento de los
compartimientos se da con la edad pero como indican los datos
de CROWLEY (citado por LEDESMA, 1982) una dieta ldctea marca
un lento crecimiento del rumen (muy baja capacidad de consumo
en materia seca).

Seguan STOROD y ROY (19466) a las 12 semanas de vida, ternervos
que habian sido criados hasta las 95 semanas de vida con Q.45
kg de concentrado/dia y heno ad libitum, vy otros que
recibieron 2.3 kg de concentrado/dia y heno ad liblitum el
volumen proporcional del abomaso fue de 11% y 134 para los 2
niveles de ingestidn de concentrado, respectivamente.

IT. RB. 1. 2. Mecanismo de funcionamiento de la gotera
esofdgica.

En &l ternero joven, el alimento liquido puede evitar la
raedecilla y la panza y pasar directamente al cuarto
reservorio, fluyendo por el tubo gque forma la gotera
gsofagica cerrada. WESTER (citado por ROY, 1980) sostiene que
el reflejo de cierre de éste canal, que se extiende desde el

cardias hasta el orificio reticulo-ruminal, s@ produce
giempre que se ingieren proteinas y sales de la leche vy
COML INE (1931) por su parte, sostiene gque puede ser

ocasionado por el esstimulo del nervio glosofaringeo.

Segun ROY (1980), si administramos capsulas a los terneros,
entre dos comidas liquidas, déstas pasan al rumen. En cambio,
si las administramos mientras estan bebiendo, entran en el
abomasn. Esto explica porqué cuando se administran alimentos
secos, deben ser dados antes de que los terneros tomen leche
o dos horas después,.

Hasta la cuarta semana, €1 agua cierra perfectamente la
goteras luego entre la cuarta y la octava, el cierre es
imperfecto, despuds de la octava la gotera ya no es
estimulada, cayendo el agua en &l rumen.

Entre los factores gque estimulan @l cierre, estd la sed
intensa v la accidn de mamar. Aungque segun WATSON (citado por
ROY , 1980) el reflejo de cierre de la potera =12
desencadenaria probablemente en  forma de respuesta al
estimulo lactante y no como muestra de sed, ya gque el agua no
produce tanto efecto como la leche.
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IT. B. 1. 3. Actividad enzimdtica.

Sostiene ROY (1980) que la actividad enzimatica mas
importante en el abomaso es la coagulacidn de la leche,
siendo la renina la enzima responsable de éste proceso. El
suern se desprende del codgulo cinco minutos despuds en el
duodeno, si la leche es suministrada a 352C, mientras que si
se le suministra a& 138C aparece a las & horas. La escasez o
falta de renina como coagulante parece ser importante factor
predisponente para las infecciones intestinales ocasionadas
por Escherichia coli.

I1. B. 2. El ternero rumiante.

Teniendo en cuenta que el costo de una unidad alimenticia
proporcionada por la leche es ostensiblemnste mas elevado gus
el que se obtiene a través de los forrajes, se evidencia la
importancia econdmica de abreviar el tiempo de transformacidn
del ternero prerumiante en rumiante. Este razonamiento es
particularmente valido para las formes de explotacidn que se
dan en nuestro pais. Esta transformacidn estd fundamentada en
cuatro fendmenos:

IT. B.2.1. La inhibicidn del reflejo de cierre de la gotera
esofagica.

1I. B.2.2., Colonizacidn del rumen par los microorganismos.

II. B.2.3. EIl desarrollo de los pre— estdmagos.

I11. B.2.4. Desarrollo de la digestion en el rumen.

II. EB. 2. 1. Inhibicidn del reflejo de cierre de la gotera
esofidgica.

Fara lograr un adecuado desarrollo y siembra de los pre-
estdmagos, es necesario que los alimentos grosseros y el agua
caigan en &l rumen, para lo cual se debe inhibir el reflejo
de cierre lo mas precozmente posible.

-~

-
En la practica los métodos para evitar el cierre de la)
gotera son: \
a) B8e tenderda a disminuiv progresivamente la cantidad de
leche suministrada.
b) No se suministrard el alimento sdlido simul taneamente con
la leche.
lLas experiencias de MEGLAND et al. (citados por ROY, 1980)
demaostraron que la leche gque lleva un alimento en suspensidn
provoca el cierre de la gotera. For lo tanto &1 suministro de
elementos sdlidos se hard previamente al de leche,o dos horas
después de suministrada ésta.
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) Los animales deberdn disponer de agua "ad libitum", no
debemos olvidar gue la sed intensa provoca "per se'" el cievree

de la gotera esofdgica. Ademds es necesaria la presencia de

agua en el rumen para posibitar una adecuada actividad
microbiana.

II. B. 2. 2. Colonizacidn del rumen por los microorganismos.

ROY (1972) afirma gue en condiciones normales de granja, en
que el ternero dispone libremente de forraje desde su mas
tierna edad o tienen acceso al pasto, en términos generales,
parece que la inocdlacidn de rumen no  proporciona ninguan
beneficio especial, desarrollandose la flora bacteriana sin
ninguna ayuda.

I11. B. 2. %. Desarrollo de los pre-estdmagos.

Seqgun  ROY, la edad a la cual ocurre la transicidn  al
sistema digestivo rumiante depende de la dieta gue reciben
los terneros. Cuanto mayor ss el periodo que =1 ternero
tienen acceso pleno a dieta lactea, menor va a ser  su
urgencia en reguerivr otros alimentos.

ROY et al.(19270) comprobaron gue ternerns lachales
alimentados con dieta liguida ad libitum v con  acceso  a
alimento seco, consumieron scolamente 3 kg de heno  en un
periodo de I meses. Cuando se les did cantidad limiteda de
dieta liquida, los terneros empezaron a comer pasto ofrecido
de buena calidad & los 7 dias de edad.

Esta dieta seca pasa al rumen, donde bacterias vy otros
microorganismos se establecen y convierten los alimentos
fibrosos en formas disponibles de energia , principalmente
como dcidos grasos volatiles (AGV): sintetizan vitaminas del
grupo B vy crean proteina de compuestos nitrogenados simples.

BLAXTER et al. (citado por ROY, 1972 también concluyeron
que terneros recibiendo dieta restringida de concentrado pero
con acceso a grandes cantidades de  forraje, lograron un
incremento considerable de la capacidad del reticulo-rumen,
pero este incremento encontraron cyLies e A debido
principalmente a &l alargamiento de los tejidos.

8in embargo, WARNER et al. Log. cit. ceoincidiendo con STORQO

et al. (1966), afirman que la incusion de dieta seca, ademdas -

de incrementar la capacidad del reticulo-rumen también
aumenta el peso del tejido.

Contradiciendo lo anterior, ROY (1964) comprobd gque si los
terneros ingieren muchos alimentos fibrosos % pocos



concentrados, la capacidad del rumen aumenta
considerablemente debido a la dilatacidn de las paredes y no
a un aumento de peso.

El desarrollo papilar del rumen, sostiene BROWNLEE (19546)
es mayor cuando los terneros son alimentados con concentrados
que con grandes cantidades de heno otros forrajes.

Estas papilas incrementan la superficie de la pared del
reservorio, vy por lo tanto el &rea de absorcidn. WARMER et
al. Loc. cit. concluyeron que el desarrollo se estimula mas
por los productos finales de la fermentacidn ruminal gque por
la naturaleza fibrosa del pienso (Acidos grasos volatiles).

Las soluciones de butirato sdéddico, y en menor grado las de
propionato sddico, ocasionan un intenso crecimiento papilar,
mientras que el acetato sdédico manifiesta menos efecto
{TAMATE et &1 . 1%962).

En resumen, podemas favorecer ] rapido desarrollo de la

capacidad coma de la mucosa del rumen, administrando
alimentos fibrosos vy concentrados, los C]Lee actuaran

mecanicamente vy mediante la produccidn de Acidos grasos
volatiles. De ésta manera es posible en el menor tiempo,
hacer que el ternero utilice alimentos mas baratos por unidad
alimenticia, y & su ver ahorrar leche para consumo humano.

Esto determina que el momento de inicio de la rumia sea un
factor clave en la crianza del ternero v segun FEIXDTO (19461)
no existe perfecto acuerdo entre los autores en cuanto al
inicio cronoldlgico de la rumia.

SWANSON v HARRIS (citados por ROY, 1972) trabajando con 14
terneros de raza Holando y 12 de Jersey, e régimen  de
gstabulacidn verificaron que entre 19 y 28 dias todos los
animales rumiaban.

CAMFOS (1961) afirma que los terneros durante las primaras
& a 8 semanas de vida se comporitan  como verdaderos
monogastricos. MORRISON (1966) sostiene gque 21 ternero  con
dos o tres semanas de edad puede ingerir heno e iniciar la
rumia.

II1. B. 2. 4. Desarrollo de la digestidn en el rumen.

Los concentrados y la bhierba de buena calidad parecen ser
tan bien digeridos por el ternero joven como par €l rumiante
adul to, afirman ARMBTRONG y FRESTON (1934) pero la
digestibilidad del heno y de las dietas ricas en forvraje
dicen FLATT et al. (1988) parecen aumentar con la edad.

El volumen de los AGY ocasionados en las fermentaciones del
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rumen  y que constituyen la principal fuente energética del
rumiante, aumenta con la edad del ternero, alcanrando el
maximo valor alrededor de un semana después del destete
(FLATT,1938).

Los mismos auvtores han observado gque el nivel de Acido
acético es mads bajo en el rumen en crecimiento que en el de
los animales adultos que reciben heno o concentradosi la
proporcidn de acido butirico aumenta rdapidamente desde el 10%
a las 4 semanas de vida hasta el 20-30% mas adelante.

lLos cambios ocasionados por las distintas dietas en la
proporcidn de acidos grasos volatiles tienden A Se
variables. For ejemplo, patra el Acido acético, HIERRS el
al., (citados por ROY, 1972) han observado valores de 64--72%
admninistrando raciones cuya relacidn entre e ¥
concentrados era de 4.1 y 2.3 respectivamente, y al aumentar
el nivel de concentrados también lo hacia el butirico a
expensas del propidnico.

El voldumen de los AGY ocasionados en las fermentaciones del
rumen Yy qgue constituyen la principal fuente energéltica del
rumiante, aumenta con la edad del ternero,alcanzando el
maximo valor alrededor de una semana después del destete
(FLATT et al., 1958 y DINDA, 1960).



I1. C. EVOLUCION DEL FESO DE LAS TERNERAS

Segun ROY (1980) el conocimiento del peso promedio al nacer
en la crianza de terneros es importante no sdlo porgque nos
estd dando una indicacidn del peso vivo en la maduresz sino
porgue es posible estimar la ganancia diaria absoluta gque se
puede esperar en un determinado plano nutritivo y el tiempag
que requerird para llegar a la maduresz.

CLAREK vy WHITING (1961), estudiaron el efecto del nivel de
suministro de leche en relacidn al peso al nacimiento sobre
la tasa de crecimiento de los terneros. No encontraron
diferencias en las ganancias de peso, sumistrando la leche en
bage al 10 por ciento del peso de cada ternero y destetando
gradualmente a los 31 dias (lo que dio una diferencia de 30
kg de leche consumida entre el mas pesado v el mas liviano),
compatrado  con wuna cantidad fija de 5,624 kg/dia vy destete
abrupto a los 32 dias.

Los autores concluyeron gque los  terneros mas  livianos,
considerados generalmente CoOmo fisioldgicamente y
cronoldgicamente mas Jjdvenes, no necesitan leche por mas
tiempo que los terneros mas pesados, ni demoran mas en poder
utilizar los concentrados eficazmente.

Sin embargo LEAVER y YARROW (1972) =studiando el destete de
los terneros segun =21 consumo de concentrados comprobaron gue
los terneros mas pesados llegan mas rapido a dicho punto. For
cada 10 kg mas de peso del ternero al ingresar a la crianza,
ge tardan 6.8 dias menos en llegar al nivel de consumo de
concentrado considerado doptimo para el desleche. .

Finalmente, BUTTERWORTH (1971) demostrd que el peso  al

nacer no tiene influencia en el aumento de peso hasta las 2
semanass aunque si, el aumento hasta la cuarta semana de edad
refleja el aumento hasta la duodécima semana.

El conocimiento del peso vivo al nacer es sumamente
importante, va que a partir de él1 v por medio de diferentes
medidas zoométricas, podemos predecivr el peso vivo desde el
nacimiento hasta los tres meses de vida.

Al respecto, LOFEZ et al. (15846, procesando datos
obtenidos en un estudio de crecimiento con terneros Holstein
Friesian, Frrisdn Negro Chileno v cruzas de éstas razas, de
ambos sexos vy criados bajo dos sistemas de manejo. realizaron
un estudio de regresiones vy correlaciones simples 1%
maltiples.

En  las tres lineas gendtilicas los o2 mas alevados se
presentaron  en las relaciones perimetro toracico/peso  vivo,
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ré= 0,94 - 0,973 mientras gue la relacidn largo del
cuerpo/peso  vivo presentd un r2=0,898 - 0.1 vy altura a la
cafa/peso  vivo un rE=0,81 - 0,90, La estimacidn del peso a
través de la combinacion de perimetro tordaxico, edad, largo vy
altura mejord sdélo levemente (r2= 0,94 —~ 0,98), respecto del
perimetro tordcico aisladamente, por lo que no justifican su
utilizacidn.

BUTTERWORTH (1%971) evalud 99 terneras, con destete precoz a
los 28 dias y suplementados con concentrados, teniendo  en
cuenta diferentes parametros; es0 vivo, perimetro toracico,
altura a 1la cruz, largo del cuerpo, circunfersncia de la
cafia, consumo de alimento v eficiencia de conversidn.

En lo que se refiere a aumentos de peso cabe notar gque  en
el presente trabajo los valores fueron mavores a los

“indicados: 454, 593 vy 711 g diarios. Fero se registrd  un
aumento  menor durante la Ja. semana atribuible al destete a
los 28 dias pero en la ébéa. y 7a. semana tuvieron un
crecimiento compensatorio.

Los valores de perimetro tordacico obtenidos por el presente
egtudio fueron 77.6, 83,6, Q0.6 y 928,75 cm, mientras que 1os
valores citados por RAGSDALE (1934) fueron 78.2, 86&6.1, ?4.0
y 101.3 cm correspondientes a los 0,1,2 yv 3 meses de edad
respectivamentes; también se pueden comparar los valores
obtenidos por BRODY (citado por BUTTERWORTH, 1971) slendo

estos 76.2, 84,6, 92. y 100.7 cm para las mismas edades
respectivamente. El aumento del perimetro tordcico, que se
produjo, era de esperarse suponiéndose que éste estuviera

significativamente correlacionado con el peso.

Se hicieron los cdlculos para la correlacidn entre
perimetro tordacico vy peso para los valores de las semanas
0,3,6,79, vy 12 siendo los valores de v = 0,53, 0,61, 0.48 vy

0.61. Como la correlacidn euplica solamente de 12 al 37% de
la variacidn total, las ecuaciones fueron de poco valor para
la prediccion de peso.
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II. D. NECESIDADES NUTRITIVAS DEL TERNERO

II. D. 1. Apetito

l.a misma cantidad de M8 produce mas energia neta cuando se
utiliza en forma liguida, para animales monogdstricos gue
adiministrada en seco a los rumiantes. De aqui que hasta
alcanzar unos 100 kg de peso neto corporal, el ternero pueda
obtener mas energia cuando el alimento se emplee en forma de
leche, incluso aungque el consumo en dicho momento represente
solo 2 kg. de MS para el ternero prerrumiante, frente a 3,3
kg. para el rumiante.

La ingestidn maxima de materia seca aumenta desde 2,274 del
pesco vivo para un ternero de S0 kg. hasta T % para el de 1320,
siendo el segundo valor el mas ampliamente aceptado para los
rumiantes adultos.

Sin  embargo, la ingestion de las dietas liguidas se
encuentra marcadamente influenciada por su contenido en
materia seca. Fara las dietas pobres en M8, tal como la leche
descremada liguida, se precisan mayores cantidades que para
la leche completa, perao el consumo total serd muy similar
(ROY, 1972).

I1I1. D. 2. Agua

Cuando se ofrece agua a los terneros gque sdlo  reciben
alimentos liquidos, la cantidad ingerida variara con el nivel
de M8 de la dieta liguida. Cuando la proporcidn de M8
equivalga al 5%, el consumo de agua serd infimo vy  crecera
usando concentraciones superiores.

La ingestidn de agua para los terneros rumiantes explotados
con temperaturas ambientales superiores a 10 °C permanece
constante en unos 3,133,808 litros/kg de MS, pero a 21 °C el
valor es aproximadamente a 4,4 litros/kg v a 29,4 °C unNnos
9,9 litros (ELLENBERG et al., citado por ROY, 1972).

I1. D. 2. Eneraqia

Las necesidades energéticas del ternero, al igual que las
de otros animales, pueden ser subdivididas en necesidades de
mantenimiento v de crecimiento.

De la energia bruta (calor de combustidn) que posee un
alimento determinado, se pierde alguna proporcidn por heces y
orina; en el ternero ruamiante desaparece otra cantidad en los
gases producidos por las fermentaciones del rumeni finalmente
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también se produce calor durante los procesns de
fermentacidn, por  lo que deduciendo dichos valores de la
energia metabolizable, el resultado se denomina energia
metabolizable corregida.

Esta energia metabolizable en el ternero rumiante se pierde
bajo tres formas: en primer lugar, calor en los procesos de
okidacion que asientan en los tejidos orgdnicos encargados de
proporcionar la energia necesaria para la respiracidon,
circulacion, tono muscular u otros procesos vitales. Esta
pérdida es conocida como metabolismo basal y en el caso  del
ternero como metabolismo de ayuno o inedia; en segundo lugar,
ge desprende calor por los alimentos (incremento térmico de
alimentacidn), debido a las reacciones metabdlicas que
acontecen en el organismos; finalmente, también se produce
calor como resultado de la actividad voluntaria normal, como
beber, andar, levantarse, etc. ’

La energia metabolizable o la energia metabolizable
corregida, rebajada de  éstas tres pérdidas de  calor,
proporciona  la energia neta que se almacena principalmente
comp grasa vy proteina vy que produce el crecimiento del
ternero.

Un litro de leche tiene un valor energético, expresado en
equivalente almiddn, de 176 g. 5i deseamns expresar este
valor en calorias neta, se debe considerar gque en terneros
pre-rumiantes, un E.A. equivale a 3487 calorias y no a 2356
calorias como en &1 rumiante adulto. Esto s debido & que en
el ternero pre-rumiante las pérdidas de energia metabolizable
bajo la forma de calor son sdlo del orden del 1% %4, mientras
que en el rumiante adulto vy debido a las fermentaciones
ruminales las pérdidas se elevan al 4% 4.

Hay que recordar gque la utilizacidn del pienso en el
ternero prerumiante es mucho mas reducida v la digestibilidad
de la materia seca de la leche se sitda alrededor del 925%, es
decir, que en las beces sdlo aparece el 4% de la MS
consumida, mientras que el maximo valor de digestibilidad
para los concentrados representa aprodimadamente el 82U.  En
segundo lugar, en el ternero prerumiante no acontece ninguna
pérdida de energia por fermentaciones (ROY, 1972).

Al tratar de acortar el tiempo de alechamiento, y de esta
manera convertir el ternero en rumiante en poco tiempo se
disminuye la digestibilidad del alimento. El valor de la
digestibilidad pasa del 93 al 70 %. 0O esto debemos sumar )as
péardidas caldricas de los procesos fermentabtivos precozments

patablecidos, todo lo cual determina grandes pérdicdas
caloricas en los terneros rumiantes. Es asi que para igquales
ganancias de peso  debemos suministrac  un mayor nivel

energetico a terneros alimentados con alimentos secos que  a
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los alimentados con leche (FPRESTON et al.,citados por FUCREA,
1273). Los requerimientos medidos en energia neta para una
ganancia de peso igual  son similares para el ternero
monogastrico <231 kcal.r>, gue para el rumiante <240 kcall.

I1. D. 3. 1. Necesidades de mantenimiento

Las necesidades de mantenimiento del ternero comprenden la
energia empleada para mantener su metabolismo basal o de
ayuno, incluyendo uwuma pérdida por la orina y el calor
producido por la actividad voluntaria.

El metabolismo basal o de ayuno de los terneros jdvenes es
bastante mayor, por unidad de peso o de superfice corporal,
que el de los rumiantes adultos. Existe un lento descenso
debido a la edad y pareceria existir una caida mds sefialada
al aumentar el peso del animal.

e considera que para los terneros de un mes de edad el
metabolismo basal varia entre 120 y 150 kcal/WO,73%  (BLAXTER,
1962). Los standards aceptados por el AR.C. (1965), para el
metabolismo de ayuno, son de 140, 138, 125 y 110 kcal /WO.73
para 1, 3, 6 vy 12 meses de edad respectivamente.

De cualquier modo parece qgue los valores son mucho  mas
bajos para los terneros que se crian con un alto plano de
nutricion a fin de gque alcancen un elevado peso a temprana
edad.

lLa eficiencia de utilizacidn o disponibilidad neta de la
energia metabolizable destinada al mantenimiento del ternero
prerumiante se halla entre el 79,5 y =21 84,35 Y4 (BLAXTER,

citado por ROY, 1972. En 2l ternpero rumiante aparece
eonsiderablemente disminuidea, € dependencia Con la
concentracidn energética de la racidn. Fara las dietas de 2,
Mcal de energia metabolizable/kg de M5, la eficiencia
representa aproximadamente el 68%, mientras gue para las
ricas er concentrados, Cpue alcanzan TaA Meal

metabolirables/kg de MS aumenta hasta el 784 (A.R.C., 1963).

I1. D. 3. 2. Necesidades para el crecimiento

La energia que se deposita en el organismD como  grasa vy
proteina cuando el ternero incrementa 1 kg de peso diario,
equivale aproximadamente a 2500 kcal para 100 kg o menos de
peso  vivo y aumenta a unas 4000 kcal para animales de bhasta
400 kg.

La disponibilidad neta de la energia metabolirable (es
decir, el porcentaje almacenado de energia metabolizable)
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para el crecimiento del termnero prerumiante es muy similar a
la de mantenimiento, es decir. que se halla entre 79,59 vy

B84,5%, pero & niveles muy elevados de consumo de alimentos

puede que la eficiencia disminuya (Cuadro 9 del Apéndice).

La eficiencia de utilizacidn de la energia metabolizable
{no corregida) es mucho mads baja para el crecimiento del
ternero  rumiante que para su mantenimiento. Ademdas, con
dietas ricas en forraje se observa una disminucidn de la
eficiencia, que baja aln mas al  aumentar el npivel de
alimentacidn.l.a eficiencia de wtilizacidn para una racidn
rica en forraje que contenga 2,1 Mcal metabolizables/kg de
MS, representa solamente el 42%, mientras que para otra de
abundantes concentrados, con Z,0 Mcal/kg, corresponde el 58%
(ROY, 1972).

Es fundamental tener presente que para obtener altas tasas
de ganancias es necesario que las raciones tengan un  elavado
contenido energético yv a su vez que su consumo sea  elevado,
lo que se lagra mejorando la palatabilidad.

I1I. D. 3. 3. Niveles de energia

Dado que xisten diferencias en cuanto a pérdidas de
energia ROY (1972), expone en dos tablas diferentes las
necesidades senergéticas para terneros prerumiantes Yy

rumiantes.

En la primera tabla e asumeg que las necesidades de
mantenimiento para terneros prerumiantes son de 5,2 kcal de
energia digestible/kg de peso vivo (BLAXTER, citado por ROY,
1972): vy que las necesidades para incrementar el peso son de
3000 kcal de energia digestible/kg de ganancia, vya que este
valor concuerda con los resultados de la investigacidn. Como
a traves de la orina existen pocas pérdidas energéticas, la
energia metabolizable representa alrededor del 98 4 de la
digerida (ROY et al., 19464).

En la segunda tabla, para terneros rumiantes debido a las
diferencias de replecidn intestinal, los valores referidos a
peso vivo son, a ilgualdad de peso vivo, mucho mas altos para
el ternero rumiante gue para el prerrumiante.




[I. D. 3. 4. Fuentes de energia

Eibra

Debido & que durante las primeras semanas de vida del
ternero  la actividad microbiana y los procesos fisioldgicos
que caracterirzan la digestidn ruminal estdn en proceso de
desarrollo, s ha indicado (MORRISON, 1936) que los
concentrados para terneros debearian GEr altamente
digestibles, y con  un porcentaje de fibra mnao mayor de un
cinco por ciento.

Sin embargo, en trabajos posteriores se ha demostrado gque
#s posible utilizar concentrados con mayores contenidos de
fibra sin gue se afecte el crecimiento de los terneros.

Asi GARDNER (citado por DURAN, 1975) en determinaciones
realizadas con terneros de siete semanas de edad, no enconterd
diferencias en los coeficientes de digestibilidad de la
Materia seca vy de la Fibra cruda, v en la eficiencia de
conversion expresada por la relacidn de kg de concentrado/kg
de ganancia de peso de dos concentrados, conteniendo 8 vy
11,6 % de Fibra cruda respectivamente.

WHITAKER et al. (1237) no encontraron diferencias en el
nivel de consuma vy en las ganancias de peso de terneros
alimentados con concentrados con 5, %, o 13 %4 de Fibra cruda,
independientemente de que el nivel de fibra se incrementara
por el agregado de heno de alfalfa o de chala de maiz.

For otra parte, seria necesario cierto nivel de fibra en
los concentrados, cuando éstos son los dnicos alimentos
gshlidos que reciben los terneros, de acuerdo a los resultados
obtenidos por MILLER et al. (196%), quienes observaron gue un
incremento del contenido de fibra de un nivel inicial de 3,2
y 5.2 4 hasta 6,9 v 8,9, permitia incrementar el nivel de
consumo del concentrado y obtener mayores ganancias de peso.

Segun ROY (1974), los Jdnicos  carbobidratos gue puede
utilizar con eficiencia el ternero recién nacido son la
lactosa vy la glucosa. pero una ingestidon alta puade
desembocar en el desarrollo de diarreas fermentativas.

Lactosa: La actividad de la lactosa es alta al nacimiento y
declina con la edad, pero adn a las 8 semanas su actividad es
10 veces mas alta que en el adulto. (SIDDONS, citado por ROY,
1980).

Almiddn: Solamente peqgquefas cantidades de almiddn o  sus
productos de degradacion son digeridos durante las primeras 4



semanas de vida (ROY, 1974).

Lipidos

El ternero, al nacer tiene una dotacidn enzimatica que
le permite digerir perfectamente las grasas. Dado que las
posibilidades de utilizacidn de los glucidos es muy limitada,
resalta la importancia de los lipidos como fuente energética.
No obstante esto, los terneros tienen pocas necesidades de
grasas. Esto permite el uso precoz de leche descremada
suplementada con vitaminas liposolubles, aungue sin duda la
ingestidn de uwuna baja proporcion de calorias totales seria un
factor limitante del crecimiento v 1los terneros tendrian
menores ganancias de peso (GONZALEZ, GARCIA y LEON, 1977).

Los requerimientos de acidos grasos esenciales no se conocen
y s considera que el aporte de éstos por el calostro es
suficiente (JARQUIN et al., 1974).

En un trabajo hecho por ROY, STORO, GASTON v GREATOREX,
(1970) se demostrd que los terneros jovenes que recibian
leche descremada conteniendo sdlo 10 gr de grasa/kg de
materia seca presentaban mayor frecuencia de diarreas con
respecto a agquellos que recibian 200 g. En otro experimento
donde se incrementd el nivel de grasa desde 10 hasta 3200 g/kg
de materia seca, se constatd un aumento en la deposicidn de
grasa en la carcasa pero no hubo efectos en la retencidn de N
y Ca. Estos resultados sugieren que la grasa no es una fuente
de energia fAcilmente disponible bajo condiciones ambientales
dptimas.

Il. D. 4. Froteina

Las necesidades proteicas del ternero han sido calculadas
en base al balance de retencidn y pérdidas de nitrogeno.

Las pérdidas de nitrdgeno pueden ser por las heces y por la
orina. #£sta pérdida resulta del metabolismo de los tejidos,
es conocida como nitrdgeno enddgeno urinario cuyo valor en
los prerrumiantes es alto y va decreciendo con la edad. La
perdida fecal de nitrdgeno procede de los jugos digestivos,
residuos bactlterianos y células epiteliales que se descaman al
paso del alimento por el tubo digestivo. Esta pérdida se
denomina nitrdogeno metabdlico fecal y aumenta con &l nivel de
fibra de la racidn, por lo tanto es mas alta en rumiantes gque
en prerrumiantes. (ROY, 1972).

La digestibilidad de la proteina &5 alta para la leche vy
los lacto-reemplazadores, respectivaments 97 oy 94%, Fara
dietas secas., los valores son para concentrados BOXL vy sdlo
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407 para heno. Ademas cuanto mas alto es el nivel de proteina
de la dieta mas elevada resultard la digestiblidad aparente
de la proteina (STOBRQO, ROY y GASTUON, 1967).

II. D. 4. 1. Niveles de proteina

En el Cuadro 11 del fApéndice se exponen las exigencias de
proteina disponible para los terneros segun ROY (1972). Como
puede observarse,las necesidades para la proteina digestible
son  un poco mas altas que para la disponible en el caso de
terneros prerrumiantes, pero resultan claramente superiores
en el animal rumiante. Esto se debe al mayor consumo de MS
que para alcanzar el mismo incremento de peso precisa hacer
el ganado mantenido con dietas secas y al mas elevado nivel
de nitraogeno metabdlico fecal que posee el rumiante.

Segun ROY (1972), para animales de 40, 60 y 80 kg de PV,
con  una ganancia diaria de 300 g, el minimo porcentaje de
proteina bruta gue deberd aportar el lacto-reemplazador sera
de 20,16.% vy 14 %3 para el concentrado serd de 12, 11.5% y 11
% (pesada al aire, 96 %4 MS) respectivamente. Fara mayores
ganancias de peso los porcentajes se muestran en el Cuadro 11
del Apéendice. En dicho cuadro hay gue considerar los
siguientes hechos: primero, el lacto-reemplarador deberi
contener un mayor tenor proteico que el concentrado seco;  en
segundo  lugar, cuanto mayor sea el incremento deseado mas
alto habra de ser el nivel de proteina, y en tercer lugar,
cuanto mas pese el ternero menor cantidad de proteina precisa
para aumentar el peso. Debe observarse que los valores
proteicos recomendados para los terneros alimentados oon
.concentrados s refieren al ganado que recibe una dieta
exenta de forraje. El1 factor limitante del crecimiento en el
ternero destetado con pienso seco a temprana edad es la
cantidad de energia consumida en la recidn, que a su ver se
halla fuertemente asociada con su apetencia.

Es fundamental proveer al ternero del aporte diario
proteico adecuado a efectos de evitar tanto un defecto como
un  exceso, ya que este Altimo seria utilizado como fuente
energetica, disminuyendo la eficiencia de conversidn vy
aumentando los costos de produccidn.

Segun aobservaciones experimentales alrededor del 264 de las
calorias de la leche completa proceden de la proteina pero si
ge administra suficiente energia para cubrir las necesidades
. de mantenimiento sdlo se precisa el 7% de las calorias  en
forma de protedina mientras gue para aumentar 1 kg se
necesitan 22% aproximadamente (BLAXTER y WOOD, citados por
FUCREA, 1973).

BROWN et al. (1962) observaron que terneros Holstein vy



Jersey a los gque se suministrd una maxima de 2,3 y 1,8 kg/dia
respectivamente de concentrado, conteniendo 16,2 4 de FC,
ganaban RNeso ligeramente mas rapido que cuando los
concentrados contenian una cantidad menor (8,5 yv 13,0 4) o
mayor (20,0 y 23,7 Z ) de FC. Los autores postulan que cuando
la FC de los concentrados -es de 16 %, la relacidn
proteina/energia seria optima.

Fosteriormente, Ibid.sefalaron la axistencia de LUna
relacidn proteina/energia dptima en la composicidn de
concentrados para terneros, que seria del orden de 1:90. Sin
embargo, los resultados obtenidos por BRISSON, CUNNINGHAN Y
HASKELL (19%57), sugieren que dicha relacidn dptima no
permanece constante, desde gque los requerimientos de proteina
en relacidn a los de energia incrementan a medida que las
ganancias de peso de los terneros son mayores.

BROWN et al. (1988) sugirieron que el contenido de proteina
no seria un factor limitante mientras no descienda por debajo
de un 173 %, debido a que las ganancias de peso de terneros
alimentados con concentrados con dicho nivel, no fueron
gsignificativamente diferentes de las ganancias de peso de
ternernos que consumieron concentrados con hasta 22,7 4 de
Proteina cruda.

8i se administran concentrados ad libitum, STORO, ROY vy
GASTON (19467a) postularon que las mezclas con el 124 de
proteina pueden cubrir las necesidades del ternero frisdn de
8 semanas de edad, es decir, de unos 70 kg de peso vivo .
Después de las ocho semanas se obtiene un adecuado consumo de
proteina cuando el concentrado contiene un 12 7%, siempre gque
el consumo de energia sea suficiente como para obtener una
ganancia de peso de 1 kg/dia. 5i el consuwnn de energia es
"E8dlo suficiente como para obtener una tasa de crecimiento de
0,750 kg/dia seria necesario un nivel mayor de proteina.

Segun STORO, ROY vy GASTON (19467b) se sabe que para el
ternero rumiante destetado a la S5a. semana de edad, una
mezcla de concentrados con el 164 de proteina  bruta (en
producto desecado al aire), restringida incluso a un maximo
de 2 kg/dia, cubrird las necesidades del animal.

DANIELS y FLYNN (1976) compararon una racion de iniciacion
con 18, 15 vy 12 % de FC. Hasta los 4% dias no obtuvieron
diferencias pero luego los terneros alimentados con un 12 %
de proteina tuvieron menores ganancias y los con 15 %4 fueron
mejores que los con 18 %. Na  hubo diferencias en la
eficiencia de conversidn.

GARCIA, GONZALEZ vy LEON (1978) en un  trabajo realizado
sobre el efecto del nivel de proteina del concentrado de
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iniciacion 13 y 20 %, sobre el crecimiento vy consumo de dieta
golida encontraron una diferencia marcada entre tratamientos
(pr0,08). Al separar la materia seca sdlide consumida en la
proveniente del heno vy la del concentrado., se observd que esa
diferencia se debid al mayor consumo de concentrado con 20 %
de FC. Estos resultados sugieren que niveles del 19%4 FC en el
concentrado de iniciacidn satisfacen los requerimientos de
terneros con una baja velocidad de crecimiento.

Similares resultados fueron observados por GONZALEZ, GARCIA
Y LEON (1977) al utilizar concentrados de iniciacidn con
niveles enltre 17,5% vy 21,6% FC, respectivamente. De sus
resul tados se desprende que la calidad de la proteina influyd
en el ritmo de consumo.

Esto concuerda con lo postulado por LEIBHOLZ y KANG (1973%),
quienes incluso aseguran gue sobre el 12 v hasta el 15% de FC
puede reemplazarse la proteina animal por proteina vegetal o
por nitrdgeno no proteico (urea). Sin embargo, para un mejor

ritmo de crecimiento se requiere de un mayor nivel proteico.
En este sentido los resultados de Garcia et al. con el nivel
de 2074 PC en el concentrado de iniciacidn , concuerdan  con

los del STORO, ROY y GASTON (1%67c¢), guienes encontraron
mayores ganancias de peso con concentrados con 18 a 207 FC.

HIBRS, FOUNDEN Y CONRAD (citados por ROY ,1972) .
suministrando dos concentrados con 25 yv 16 %4 de proteinas
respectivamente, suplementadas con heno de buena calidad, no
encontraron diferencias entre ambos. Estos terneros fueron
destetados con alimento seco entre la tercera y la sdptima
semana. Esto se corrobora con el estudio hecha por JARQUIN et
al. (1974), donde terneros deslechados se sometieron a

sistemas de alimentacidn con raciones LYo contenido
proteinico variaba de 17.8 a 25.1%. Los resul tados

correspondientes a ganancias diarias de peso no  revelaron
diferencias significativas entre tratamientos lo que se
_comprusba  que se puede realizar un crecimiento adecuado  con
raciones cuyo contenido proteinico sea de 17.8%,

En general los diferentes trabajos coinciden en sefalar quéﬁ
el contenido de proteina cruda varia, dependiendo el nivel:
dptimo de la cantidad de concentrado consumido y de la tasa
de crecimiento de los terneros. Un nivel entre 11 y 13 %4 de
proteina seria suficiente si el concentrado se suministrara
ad libitum vy si qQuisierdmos lograr ganancias diarias de peso
de HS00 g3 con ofertas limitadas de concentrado niveles
alrededor del 146 4 de FC asegurarian wun mayor consumo de ase
alimento en  terneros lactantes 1o que se traduciria en
mayares ganancias de peso.



II. D. 4. 2. Calidad de la proteina

Bobre la calidad de la proteina, es decir el origen animal
0 vegetal de las mismas, existen numerosos trabajos, en los
cuales se puede observar gque este punto estd sumamente
debatido. ROY (1972), considera que no existe ventaja en
cuanto al uso de proteina animal sobre vegetal para ganancias
de 0.% kg, diarios. ¥plicaria este hecho considerando, que
la diferencia a favor de la proteina animal estaria dada por
st aporte en vitaminas del complejo B, las cuales ar el
ternero rumiante son sintetizadas en el ramen.

IT. D. 8. Minerales.

Los requerimientos minerales para terneros pre-rumiantes
que reciben dietas liguidas no estan bien definidos. En 1o
que respecta a los terneros rumiantes han sido estudiadas;
pero disten diferencias en las distintas estimaciones de
requarimientos para crecimiento, dependiendo de la técnica

sperimental usada.

Debemos considerar us si alimentamos terneros solo con
leche se presentardn deficiencias en sodio, cloro e hierro.
Fero ROY (1980) afirma que si agregamos a la dieta de leche
concentrado, pastoreo o heno de leguminosSas es raro que se
necesite otro suplemento mineral a no ser la sal.

I1. B. 8. 1. Cloruro de sodio.

A partir de la segunda semana de vida los terneros han de
disponer de piedras de sal para que las laman o de lo
contrario se les administrard 174 en el concentrado.

I1. B. 8. 2. Calcio y fosforo.

ROY (1980) gostiene que cuando la cantidad de leche s
restringida y el concentrado proporcionado no tiene harina de
pescado o harina de carne o hueso es necesario agregar 2% de
carbonato de calcio en la mezcla. Esto es probablemente  una
innecesaria precaucion si los terneros son suplementados con
heno de leguminosas de buena calidad, particularmente rico en
calcio.

En 1o gue se refiere a la relacidn mas adecuads de Ca v F,
Ihid recomienda que la misma sea similar a la que existe en

Jos huesos, e decir de 20271, o algo menor, ya que en los
tejidos blandos la cantidad de Fasforo es sensiblemente mayor



~ 2

que la de Calcio. En efecto, se sabe gue siempre que e
cuente con una cantidad adecuada de vitamina D, la  relacidon
puede oscilar entre 6/1 a 2/71 vy los terneros oreceran
igualmente bien.

l.as tablas A.R.C., (1969) de origen inglés, estiman que los
requerimientos de Ca vy F  para terneros de 50 kg para
ganancias diarias de 500 g son de 9.6 v 6.2 g respectivamente
(Necesidades alimenticias).

Far su  parte el N.R.C. (1966) de EE.UJ. estiman gque se
requieren de Calcio v Fasfora 4 yv % g respectivamente para
ganancias que oscilan entre 0,4 v 0,7 kg por dia.

Una reciente estimacidn de los requerimientos de Calcio
para terneros que reciben sustituto lacteo ad libitum v
llevando las velocidades de crecimiento calculadas segun las
gruaciones de VAN ES et al. (citados por ROY, 1980) es  la
siguiente: los pesos vivos fueron 2%, 50 yv 758 kg vy los
requerimientos en g/dia segun ganancias de 0,673 0,91 vy 1,09
fueron de 5,83 11,3 vy 18 para el Ca vy 7.,4: 10,1 y 12 para
el F respectivamente.



I1. E. SUSTITUTOS LACTEQS

Los sustitutos lacteos consisten basicamente de leche
descremada en polvo y grasa animal o vegetal: aungue a menudo
se incluye una proporcion de manteca y/o suero en polvo. Una
pequefa cantidad de glucosa, proteina no lactea y harina de
cereal (1-% %) pueden ser agregadas, Jjunto con ciertos
minerales y vitaminas. 81 se usa un sustituto de buena
calidad, no es necesario alimentar con leche entera luego del
periodo de alimentacidn calostral (ROY, 1972).

8in embargo, desde que LEAVER y YARROW (1972) descubrieron
que 170 g de un particular sustituto lacteo con alto nivel
de grasa did la misma respuesta en  ganancia de peso  de
terneros que 1 kg de leche entera, s posible tomar la
decisidn de usar leche o sustituto, basada en el costo
relativo de los dos productos.

Un  factor importante a tener en cuenta en la composicidn
del sustituto es la cantidad de grasa que tenga. Las diestas
ricas en  energaa  (grasa) ademas de lograr  una may o
deposicidn de grasa en la canal, para cualquier sistema de
cria de terneros, tienen otras dos ventajas a considerar. En
primer lugar hay un menor riesgo de gque aparezcan diarreas en
los terneros gque consumen estos alimentos, bien por el poder
de estrefiimiento de la misma grasa o porgue #sta contribuya
a reducir el porcentaje de las proteinas vy carbohidratos
solubles de la dieta, cuyo exceso puede acarrear efectos
desfavorables.

En  segundo lugar,cuando se administran al ganado peqguefias
cantidades de un lacto-reemplazador rico en grasa con  la
intencidn de que aumente el consumo de  pienso  seco, las
reservas lipidicas podrian  descender a los niveles
correspondientes a un destete precoz, en cuya época, y debido
al cambio de metabolismo de monogastrico a rumiante, el
ternero recibe un escaso aporte de energia.

Ibid. comparando tipo y nivel de sustituto de leche
ofrecido encontraron qgque las ganancias de peso logradas
fueron proporcionales a la cantidad de grasa contenida en el
sustituto de leche. Se dieron bajos niveles de sustitutos
lacteos con alto tenor graso, ya que promovian  un  mayor
consumo  de concentrado, siendo menor la incidencia de
diarreas. Los resultados de esta experiencia coinciden con
las dos primeras ventajas de ROY.

ROY Loc c¢it. afirma que la calidad de los lacto—

reemplazadores que se administran a continuacidn del periodo
calostral se refleja en la predisposicidn gquse omuestran los



terneros frente a las enteritis ocasionadas por el E. Coli.
Como la composicidn e los sustitutos &6 basa
Afundamentalmente en el empleo de leche descremada en polvo,
que generalmente comprende mas del 304U de la materia seca
total, la calidad de dicho componente es de importancia
primordial.

Uho de los problemas de los sustitutos es el hecho de
contener proteinas dadadas por efecto del tratamiento de
calor que se le hace v por los complejos de azdcar—~lisina que
son pobremente absorbidos (LYNCH et al.,1978).

SHILLAM et al. (1960) en una serie de trabajos publicados
bajo el titulo: el efecto del calentamiento en el valor
nutritivo de la leche para el ternero joven, concluyeron,
entre otras cosas, que la leche descremada debe ser tratada
s6lo con  wun ligero precalentamiento (7790 durante 15
segundos) antes de proceder a la desecacion por atomizacidn
(Spray) para que se obtenga un producto muy similar a la
leche fresca.

BLAXTER y WOOD (citados por FUCREA, 1953), han achacado las
diarreas de los terneros al rapido paso de la lechs por el
cuajar sin que se haya completado su digestidn. Tambi#£n segun
TAGARI vy ROY (196%9) se sabe que cuando se administran dietas
gque contienen leche spray ‘“suavemente'" precalentada, se
produce una caida del ph mucho mads rapida en 1 cuajar vy
pasan al duodeno menores proporociones de proteina no digerida
que cuando el precalentamiento del mismo tipo de leche ha
gido severo.

SHILLAM vy ROY (1960) reportaron gue en  un  experimento
lilevado & cabo en 19352, la incidencia de la diarrea vy la
mortalidad asociada con la infeccidn intestinal causada por
la Escherichia Coli era considerablemente mayor cuando  los
terneros eran alimentados con sustitutos de la leche gue
cuando lo eran con la leche entera, aungue ambas dietas
fueran isocaldricas vy todos los terneros hubieran recibido
inmunidad del calostro.

Los mismos autores encontraron que un alto grado de
desnaturalirzacidn de la proteina no caseinica tiene un efecto
depresivo en el ternero joven, cuando se trata al  sustituto
por un  proceso de calentamiento. csto es  debido o oa  la
desnaturalizacidn de las inmunoglobulinas gue represenltan una
proteccidn contra las enfermedades en g1 ternero joven.

I1I1. E. 1. Bustitutos de la Caseina

Como resultado del alto costo de la leche descremada en
polvo se han llevado a cabo recientemente varios experimentos
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buscando unéa buena alternativa de la CASEINA. Los
experimentos de ROY et al. (1973) vy TERNOUTH et al. (1976)
concluyen gque es  muy importante conocer la edad de los
terneros al usar las dietas por primera vesr, va que la alta
susceptibilidad de las terneros jodvenes a las infecciones
intestinales es muy conocida y estd asociada con una alta
digestibilidad de las proteinas, una importante produccidn
gastrica y una alta produccion pancredatica y actividad
proteasica.

Muchas vaeces se incluyen en  la dieta del tetrnero
antibidticos que pueden cubrir en parte los desdrdenes
intestinales, esto introduce wuna fuente de variabilidad con
respec to a aquellos paises que tienen aata practica
prohibida.

Los sustitutos de la caseina mas comunmente usados sons

I - Froteina del suero (40 - 20 %4 de proteina).

2 - Harina de Soja (c. 50 % de proteina) (8F).

3 -~ Concentrado Froteico de Soja (c. 70 %4 de proteina) (8FC).

4 - Concentrado proteico soluble de pescado, (85 - 20 % de
proteina) (FFC) v Concentrado proteico insoluble de
pescado (c. B8O %4 de proteina) (FFC).

9 - Hidrolisados de carne (80 - 90 4 de proteina).

6 - Moleculas simples de proteina  provenlientes de los
hidrocarburos (o. &7 — &9 %4 de proteinas).

7 - Moléculas simples provenientes del metanol (80 % de
proteinas).

8 - Moléculas simples provenientes del licor de Sulfito (37 %4
de proteina).

9 - Moléculas simples provenientes del suero.

I1. E. 2. Lactosa vy gqlucosa

Los terneros que diariamente reciben mas de 9500 ¢ e
lactosa o glucosa presentan mas tendencia a sufrir procesos
diarreicos lo que parece ser mas evidente cuando el nivel de
grasa dietética permanece escaso, de aqui que los animales
puedan ingerir mayores cantidades de lactosa, sin efectos
adversos, cuando se ocrian con leche completa ad  libitum
(BLAXTER y WOOD, Op. cit.)

MATHIEU vy  TUGNY (1963%) compararon dietas liguidas que
contenian 2.3-6.9% de glucosa y Q0.3-3.8% de grasa vy e
observe) que las mayores ganancias de peso correspondian a las
mas altas concentraciones usadas de glucosa ¥y grasa.  Aungue
para los niveles superiores de glucosa aparecid  una  mayor
retencidn de nitrogeno, la diarrea también fus mds frecuente;
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~“{sta observacidn aconseja recomendar que los
lactoreemplaradores no sobrepasen el 2.3% de glucosa vy el
2.8 - 3.85% de grasa.

Hay opiniones controvertidas sobre el tema de la
digestibilidad del almiddn por los terneros jdvenes, pero el
consenso  ganeral es que @l almiddn vy  sus  subproductos
dextrina vy maltosa, no pueden ser digeridos en forma
eficiente durante las primeras 4 semanas de vida (ROY,1980).

II. E. 3. Grasa

Durante el periodo calostral las exigencias de grasa de los
ternerons pueden satisfacerse con leche descremada adicionada
con vitaminas A y D3 aungque el crecimiento posterior es
inferior que con la leche entera y existe una mayor tendencia
a la presentacidn de diarreas, puesto gque la materia grasa de
la leche ha demostrado producir estrefrimiento.

El tamafo de las particulas de grasas animales o vegetales
adicionadas al sustituto no debe sobrepasar las 2 a 4 micras
de didmetro ya que tales dietas tienden a producir diarreas y
caidas de pelo durante las tres primeras semanas de vida.

l.a  incorporacidn de grasa al sustituto de leche pusde ser
realizada por emulsidn seqguida de una desecacidn o mezclando
el producto con un agente emnulsionante. En general, la
pulverizacion del sustituto proporciona un producto de mejor
calidad. El tamafo medio del gldbulo graso obtenido por este
método no deberda rebasar 3-4u, mientras que el globulo de la
mezclada en seco suele alcanzar 10-320u,

En general, cuando se adopte el método de incorporacidn en
sSeCco deberdn usarse grasas de elevada digestibilidad,
Cmientras que para la adicidn sobre leche reconstituida, los
productos baratos, tales como el sebo resultan satisfactorios
(ROY, 1980).

El valor nutritivo de las grasas varia considerablemente y
esta asociado directamente a la digestibilidad para el
ternero. La causa principal descansa mas en la longitud que
presentan las cadenas de los Acidos grasos que en el grado de
gaturacidng asi, cuanto mas corta es la cadena mayor serda la
digestibilidad (LLOYD y CROMFTON, 1%37).

Trabajos efectuados con aceites vegetales demostraron gue
los lacto-reemplazadores preparados a base de leche
reengrasada con aceite de algoddn, de soja o de maiz al 3,5%
en estado ligquido proporcionaron resultados muy pobres,
mientras que la manteca y el sebo los dieron moderadamente
buenos vy el de coco lo hizo de forma intermedia (GULL LCESON



et al., 1942).

Aungue la manteca vy el sebo son comparativamente bien
utilizados por el ternero (BLAXTER y WOOD, Op. cit.) eéstas
grasas presentan tendencia a producir mds diarreas durante
los 14 primeros dias de vida que la manteca de la leche.
Frecuentemente se adiciona aceite de coco con 21 sebo para
proporcionar a la dieta acidos grasos de cadena ocorta,
existiendo indicaciones de que este proceder mejora  la

digestibilidad.

l.a cantidad de grasa que ha de incorporarse a los lacto-
resmplarzadores varia con  la digestibilidad del producto
elegidao, con la deposicion corporal requerida y con el costo
relativo existente entre la grasa y la leche. Las dietas

liquidas que  contienen el 4 ¥ de sebo e resul tan
satisfactorias para el ganado Jjoven, mientras gue los

reemplazantes que incluyen €1 4 % de margarina, cuya
digestibilidad es parecida a la grasa de la leche, pueden
utilizarse directamente desde el periodo calostral.

For otro lado, si el nivel de sebo en la dieta equivale al
2-% 7, el sustituto lacteo podrd emplearss a continuacidn de
log calostros siempre que el producto sea de buena calidaed.

La dinclusidn en la dieta de fuertes porcentajes de lipidos
tendria poco efecto sobre el desarrollo de las proteinas vy
aumentard mucho la deposicion de grasa en la canal. La
conversion alimenticia mas efectiva alcancada se consiquid
con  leche descremada incorporada de sebo al 2y no al 3% %
(McINTYRE y RAYNER, 1%9466).

II. E. 4. Composicidn de los lacta-reemplazadaores

=2

Fara conocer las necesidades nubtritivas de los terneros,
tal com  éstas se consideran actualmente, 2] lacto-—
reemplazador gue haya de ser administrado de forma exclusiva
debera tener la siguiente composicidn, segdn ROY (1980):

Grasa animal o vegelal.cuairsenscunnanxl? — 20 %
Shdlidos de leche descremadd..seecessesars8 — 82 %
Lecitina de s0jadcvssunsaavnnvnanannans L =~ & %

Fara obtener un producto de la mejor calidad posible, la
grasa deberd ser homogeneizada sobre la leche descremada
liquida, procediendo  seguidamente a su desecacidn por
pulverizacidn bajo un suave precalentamiento. 1 no  se
precisa aque la ganancia de peso desde ]l nacimiento sea
maxima, puede incluirse un 10-1% % de suero lacteo en polvo
en lugar de una cantidad similar de leche descremada.



He recomienda adicionar los siguientes minerales %

vitaminass

Magrnesio. 280 mgre/kg de materia seca

Higrr Do e e wenonnnsannnsunennne 79=100 mgr/kg de materia seca

Manganeso..covsnvrsnsnnnwsens 40 mgr/kg de materia seca

CObr e, ce s siesurnncunanenens 10 mygr/kKg de materia seca

Cobaltosscnenensinnrennsnnnne 0,1 mgr/kg de materia seca

IinC e cn i v nencnnncnnanansess 12 mgr/kg de materia seca

YOUO e w s v s nsnsnvunnsnnnnunnnes D12 mgr/kg de materia seca

Vitamina Au e ennsvnnsnwsunens 12000-20000 U.I. (5,6~6,0 mgr)
por kg de materia seca

Vitamina Duevwen v enernnnsesa 18003200 U.I./kg de materia
SECA

Vitamina E. oo i invinnsnnves 20 mgr/kg de materia seca

Vitamina Bli. ..o envevswaersas 20 umgr/kg de materia seca

II. E. 3. Sistemas de alimentacidn.

Los sistemas de crianza artificial de terneros pueden
adoptar las mas diversas modalidades tanto en lo que respecta
a alimentacidn como a manejo. Respecto a manejo, éste puede
ser bajo estabulacidn con cotrrales individuales o colectivos,
semiestabulacidn o manejo a pradera abierta. For otra parte
el momento én que se plantee el destete vy los otros cambios
de alimentacidn permite otra diversificacidn de los sistemas.

Dos temas muy cuestionados en la oria de terneros  con
sustitutos de la leche son el namero de comidas al dia y los
recipientes utitilizados para hacerlo.

WILLET et al. (1969) compararon los efectos de alimentar
1os terneros una versus dos veces al dia, comn un nivel de
hasta un 10% del peso vivo y sin agua disponible. Los
resultados indicaron que no hubo diferencias significativas
en peso ni en otras ganancias. Una racion al dia comparada
con dos raciones diarias no causd un namero diferente de
desdrdenes digestivos, ni redujo el vigor de los terneros.

Estos resultados coinciden con los de WENDT et al. (1980,
quienes estudiaraon los efectos de tres sistemas de
racionamiento de leche en terneros Holstein Friesian de ambos
sexos. En  un disefio completamente al azar, evaluaron los
siguientes tratamientos: 1) leche entera 2 veces al dia, &
litros/raciong I1) leche entera 1 vez por dia, 4 lts., y III)
leche entera 2 veces al dia, 2litros/racion, omitiendo el dia
domingo. Los resultados indicaron aunsencia de diferencias
significativas en las ganancias de peso de los animales, pero
si hubo diferencias en consumo de materia seca por efecto de
tratamientos. Concluyen gue es posible disminuir el ndmero de
raciones semanales como también la cantidad total de leche a



consumir, sin afectar el desarrollo de los animales.

El segundo interrogante fue contestado por WISE v LAMASTER
(1968) quienes encontraron gque en general, el sistema de
alimentacion por mamadera era algo mejor que el sistema de
balde. La incidencia y persistencia de las diarreas fueron
mayores en los terneros alimentados ¢ balde, aungque las
ganancias de peso fueron similares.

l.os mismos autores reportaron un nuevo experimento donde no
hubo  diferencias en salud ni en ganancias de peso, por 1o
cual estos resultados no son concluyventes.

II. E. 6 Evaluacidn de diferentes alternativas d ustitutos

Diversos investigadores han realizado sstudios tendientes a
restringir la leche suministrada & los terneros, oA
reemplazarla por subproductos o por sustitutos lacteos.

En el trabajo presentado por COSTA e al. (1%79) se probd
la posibilidad de sustituir la leche entera por un  sustituto
cuya composicion es  la siguiente: 274 de Frotedina  bruta
{24.5% de proteina digestible), 13.1% de Grasa, 8.46% Cenizas,
.34 de Fibra bruta, 42.4% ENN, 4.5 Mocal de energia

digestible vy 5.4%4 de Humedad. Se suplementd con heno de
.alfalfa vy concentrados cuyos valores de Froteina digestible

fueron 14.7 y 17.3% A y de Energia digestible fueron 2.63% vy
2.77 Mcal respectivamente.

l.os resul tados concluyeron  oque no  hubo diferencias
significativas en ganancia diaria de peso, peso inicial vy
peso final g asi Como tambiégn no hubo diferencias
significativas en consumo de alimento y conversion de

alimento en ganancia de peso.

LOFEZ et al. (1981) ., estudiaron la respussta productiva de .
terneros alimentados con  un sustituto ladcteo en comparacicn
con la leche entera. La composicidon del sustituto =5 la

siguientes (base seca): FU=24.9%, Froteina digestible
(FD)=20, 5%, Extracto Etéreo (EE)=20.0%, Energia Bruta

(ER)=5.04 Mcal/kg., ED=4.3% Mcal/kg. Usaron terneros mestizos
Holstein friesian de 9-10 ds. de edad, gue recibieron leche o

sustituto a razdn de 4 1/dia entre los 14 y 4% dias de
edad, 2 l/dia hasta el dia 49 y 1 litro/dia hasta =21 dia
53. La alimentacidn sdlida estuvo constituida por  un

concentradao de iniciacidn (25.47% FC base seca) y un heno de
alfalfa (18.4% FC, Z4.4% FC base seca) ambos ad libitum. Los
resul tados para el total del periodo no mostraron diferencias
gignificativas entre el sustituto lacteo vy el control, con
ganancias diarias de peso de 0.354 y 0.546 kg/dia, conversidn
alimentaria de 2.01 y 2.16 kg MS8/kg.g.p.) conversion proteica
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de 0.44 yv 0.352 kg FPC/kg.g.p. vy conversidon energética de 6.98
'y B8.10 Mcal ED/kg.g.p. respectivamente. Concluyen que  no
epistiendo diferencias en el comportamiento de los animales
calimentados con el sustituto respecto de sus  controles, vy
habiéndose obtenido ganancias de peso muy satisfactorias, es
flicito recomendar el producto en estudio adicionado de
concentrado vy heno ad libitum, para la alimentacidn de
terneros de corta edad criados bajo condiciones practicas.

MIRA et al. (1977), estudiaron el comportamiento de hembras
Holstein Friesian desde el nacimiento hasta los & meses de
edad, gue recibieron : I. leche entera 4 1 /dia hasta los &0
diasy I1I1. sustituto lacteo 4 1 /dia hasta los 60 diags II1.
leche entera 4 1 /dia hasta los 4% dias, vy 1IV. sustituto
lacteo 4 1 /dia hasta los 43 dias. Adicionalmente todos log
tratamientos recibieron concentrados de iniciacidn y heno de
alfalfa picado, restringido. De los resultados concluyen que

el sustituto lacteo probado reemplaza con igual eficecia a la
leche entera en relacidn a ganancia de peso y eficiencia de
conversion, tanto en destete a 4% como  a &HO ds.

Adicionalmente concluyen gque la edad de destete mno afectd el
peso rni desarrollo corporal de las terneras.

VASALLO vy BUZY (1971), estudiaron durante tres estaciones
de parto consecutivas (primavera, otofio, primavera) la cria
de terneros por medio de leche entera y leche descremada. En
gl cuadro siguiente se presentan los datos de consumo y pesos

oy

de los terneros obtenidos a la Fa. y 23a. semana.

-
%

. Consumo de leche entera vy descremada y pesos  de
los terneros de tres sistemas de alimentacidn.

Cuadro

Mt Lot aras e84 Beree G498 S S4erh Ser e Sueis Shsmt Seses S4ALt sam et Fhomt i Kemis Sreee Sete Soreh sevm aee Mt e YSLS i sersm o Tted sam Soeh Penbe seres POk Seven Seeet Seres Sevme semse Surb Fesas beuek “hive sdess sesst TiSfe bmers et e e Seeis Subbe seems Mereh et camse mfm et mem

Sistema 6 Sistema B Sistema C

Leche entera (1) 22 126 b
Leche descremada (1) o 196 F22
Feso a la Fa.semana(kg) 64,1 64,9 &H8, 3
Feso a la 2Fa.semana(kg) 114,6 111,9 119,00

Ganancia diaria de
1 a 2Z3a. semana (g) 479 dbé 458

Estudios econdmicos han indicado que va que no existen
diferencias en ganancia de peso, el sistema (C, el cual tiene
un mayor consumo de leche descremada y por lo tanto una mayor
entrada de dinero por el concepto de venta de crema, resulta



El sistema con el menor costo de crianza por ternero.
De acuerdo a los trabajos anteriores, el uso de sustitutos
ho tuvo diferencias en cuanto a peso y ganancias diarias con
respecto a la leche entera, lo que determina gue se
recaomiende su uso, si econdmicamente es conveniente.

En un estudio realizado por KAY y KING (1980), se trabajod
con 48  terneros Holando inglés con peso promedio 41 kg vy
entrando a los diferentes tratamientos a los 7 dias de edad.
os tratamientos consistian en: 1)y 400 g/dia de  un
sustituto de leche comercial conteniendo 24 4 de proteina
cruda v 20 % de grasa 2) el mismo sustituto con acidos
organicos agregados, ofrecido frio, una ver al dia en
cantidades que suplementan la materia seca del tratamiento 1,
3) 600 g del sustitute, 4) Ad libitum. La leche fue
reconstituida en 2.5 1 de agua tibia y la leche acida en 100
g/l. lLos sustitutos fueron ofrecidos con  concentrados. El
destete se hizo cuando estuvieran comiendo 500 g/dia  de

concentrado. Fueron alimentados hasta los 100 kg.

Cuadro 4. Consumo  de concentrado vy eficiencia de
conversion.

4ot 1w B o S0034 ek $3084 $100x Sosa rcn smnbe Sesan Shbee mesh SEee S90S 00t s be sevve wets Seava seove Svrie Srivi Seur Messm Serim Bbds Shev smeh sy $44ih Srrsa Sebnd mmnsm MRS ied Ateed Feb4s Aii0% SERSs seERs beses Serue baets LPGE Seers SEERE SR babts Hass Ries seird Beien BiERS Pore Sy smses ier ets

Tratamiento 1 2 = 4
Lonsumo de sustituto (kg) 10 11.5 13.9 31.4
Dias de consumo 2 xH 30 40
Ingestidn de concentrado

para llegar a los 100 kg. LAEB oo o s e 2q
Eficiencia para llegar

a los 100 kg. 0,58 0.4 0,47 0,80

W e bt o G e 4000 $9094 $9000 Sesta Imiad $ase PHbes Sores BOsRG Darie 4008 s Binia Seere Serak S4THe SHaeR Sies G510 Siser tmben Seurt Sl seree SHees Feomm mewd Boioh pbues ALh Niver b e him Kot Seiem Aiese avbes e seest bisss toers bevem Srins ses sen Marn enss SAORR Sebme where Shim senm deid Maes

El costo de crianza para el tratamiento 4, fue 9 libras mas
caro que para el trat. 1 vy el costo por kg de ganancia fue

o

mds bajo en el tratamiento 2 v mas alto en el tratamiento 4.

EMILIO NEGRETE (1978), evalud un sustituto de la leche:
Denkavit en la cria de terneros. Empled 20 animales machos
Holstein con & dias de edad, para su cria hasta los 112 dias,
1a mitad en jaulas portatiles en pastoreo y la otra mitad en
piso duro. Se les did 170 litros de leche durante 54 dias al
grupo Iz Denkavit al [12 L] para =1 grupo Il siguiendo el
plan estandarizado para el grupo control vy el mismo
reemplazador para el grupo I1I al [12.% %1. Se les ofrecid
concentrado  para oria con un contenido de FPC de 23,59 %
ad libitum hasta un maximo de 2 kg/an./dia v forraje fresco a
voluntad.
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Cuadro 5. Ganancias diarias de peso, consumo de concentrado
loe terneros

y eeficiencia de conversion de
tres sistemas de alimentacidn.

Feso vivo al finalizar (kg). 118
Ganancias de peso vivo (kqg). 0.71é
Consumo promedio MS5/an./dia (kqg). 1,84
Consumo promedio FC/an./dia (kg). 0,564
Eficiencia de conversidn

alimenticia (kg). P T
Costo total a los 112 dias %. 1036,5

11=
O bH78
2,01
0,388

2, 88
1111,4

de

0,787
2,17

0.4

26
s

2,83

1511,5
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SAELZER, WOLFGANG v MARCOLETA (1977) .,
intensivo de produccidn de carne bovina,

probaron
&1
de leche vy concentrados hasta los s=is
ofreciendose posteriormente heno limitado a 0,95

base a
MEBSES

concentrado ad libitum hasta completar 269

experimentacion. Los animales  fueron

sustituto de la leche, Denkavit a razdn de 4

Ln

kg/dia

sistema
sustitutos

de  edad,

dias

alimentados con
litros/dia con

mas
e
14N

una dilucion de 1:9 hasta los 15 dias. Fl manejio alimentario
Cuadrao 6.

durante el ensayo fue como se sefala en el

Cuadro 6. Régimen alimenticio diario de

Feriodo Dieta liguida Concentirado

(litros Denkavit)

(&) - HBhH dias 7
37 == 168 dias 10

Cuadro 7. Contenido en proteina, nubtrientes

totales vy fibra cruda de
utilizados.

Crecimiento I1

Iniciacidn Crecimiento I

Frot. digestible 16,4 11,5
N.D.T. 7hH 5 74,0
Fibra cruda 4,2 8.2

Iniciacidn ad. lib.
Crecimiento I. ad. lib. -

los animales.

Heno

(kg)

digestibles

los concentrados

N.D.T. = Nutrientes digestibles totales.

8,4
TR.7
10,4
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La ganancia peso total e
tdias fue de 26, kg +/- 4,0 vy
Fara el periodo 37 ~ 168 fueron
(kg) +/~ 1893,6 respectivamente.

LABRE et al. (197%) probaron
1t/dia , concentrado vy forr
diferencia a nivel de 10 % de

becerros que fueron criados con
dias de nacidos; de alli

mantuvieron su superioridad pe
llegd a nivel de significancia

Se concluye que para los tres
probé el Denkavit, éste tiene u
ganancias de peso muy similares

embargo, se deduce gque se pu
leche entera despuds del oal
utilizarla hasta los 10 dias de
investigando sobre la forma
sustituto de leche no hallaron

respecto a la ganancia de

generales de los animales al us
liquida, pero indicaron que s

cansistente al

10.

discontinuar la

GARCIA
utilizacidn

GALVEZ
digestiva

(1974
de la

Y
r

heno) por el ternero Frisdon antes
Se ofrecieron 200 litros de 1
de la segunda semana y hasta

terneros dispusieron de un alim
y heno de alfalfa, ambos ad 1i

alimento concentrado se cambid

consumo fue igualmente ad libi
los resultados de los andlisi

los diferentes alimentos

Cuadro 8 Composicidn quimic

(%

S.5eca

9%, G0
89,75
BB, 15
82,80

Leche artificial ... ueu.
Concentrado iniciacidn.,
Concentrado crecimiento
Heno de alfalfa... oo

sobre

M.org.

-

n
la

(kqg)
diaria
EE,2

para el periodo O ab
468 (kg) +/—~ 71,.7.
(kg) +/- 17,2 y 1189,,7%

el sustituto Denkavit dando 2
aje. Observaron una pequefia
significancia a favor de los

leche, hasta por
en adelante estos

lo menos 17
becarros

ro la diferencia observada no
estadistica.
trabajos anteriores en que se
N buen comportamiento logrando
a las de la leche sntera, sin
ede eliminar por completo la
ostro, aungue %  provechoso

nacido. BUSH et al. (1968)
mas  adecuada asuministrar
diferencias significativas con

PEB0 salud v  condiciones

e

ar el producto a base sdlida o
e puede lograr incremento  mas
leche a los 17 dias en ves de

cracimiento
concentrado
destete.

el
(leche,
y despuds el

Evea L uaron
acidn

y
Y

td

eche durante 63 diasy a partir
los 63 dias de edad, los
ento concentrado de iniciacidn

bitum. A partir de esa edad el
por otro de crecimiento, cuyo
tum. En el Cuadro 8 figuran

s quimicos correspondientes a

utilizados.

a de los alimentos utilirados.
G wBa)

Fibra

Grasa

Frot.

P30 25,00 23,20 1.7%54
?4,50 20,87 &,18 5,78
B 50 17,00 9,00

=, 04

87,80

132,99



C Los  terneraos fueron pesados hasta los 154 dias de  edad,
nomento en el que se did por finalizada la experiencia.,

Cuadro G Crecimiento de los terneros vy consumo de
alimentos

Hasta los Hasta los Total
&I dias 154 dias

-r

Peso inicial (Kg)eeoeswea.s 39,73 :
Peso fimal(kg) .o ueeesnuenn A 152,0 152,0
Banancia diaria (g)seesuss 0,454 0,967 0,757

i s

PR

Lonsumos

Leche()l) wuosonunsnnnsansa 200 200

Loncentrado iniciacidén(kg) 36,726

: crecimiento(kg) 291,100 E27.826

@mm de alfalfa (Eg)eews.o L7324 67 BE0 81,14%

Bustancia seca (Kg)eoweoan 77 b H12, 605 E75,681

Lonversion s.s.(kg. ss/kg.
Gan. PESBO) cuwnean 2,401 .00 S
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En un experimento RANDEL (1966) trabaijd con &0 terneros de
las razas Fardo Suiza y Holstein, para comparar @l  valor
nutritivo del la leche entera con la de un sustituto de leche
pomercial,y estudiar los resultados a dos edades de destete.
Los seis tratamientos fueron los siguientes: 1. Una
gmmidad minima de leche entera, Lusgo un sustituto v el
destete a las & semanas; 2. una cantidad minima de  leche
gntera, luego un sustituto y el destete a las 9 semanasi 3.
deche entera por 3 semanas. luego un sustituto v el destete a
las 9 semanas. La leche entera se usd a razon de 2.7 kg
%imﬂgg y el sustituto a razdn de 2.7 kg diarias basta que
gos terneros cumplieron I semanas de edad y 3.4 kg diarios de
ahi en adelante. L.a composicion del sustituato  fue  la
&undente= Froteina cruda no menos de 28%,6rasa no menos de
qu Fibra cruda no menos de 2% vy Cenizas no menos de 104, Se
suplementd con heno a voluntad v una mexcla de concentrados
dada con wun limite de % libras diarias. La composicidn clea
concentrado fue la siguiente: materia seca, 86.97%; proteina
gruda, 18.0%; extracto etéreo, 3.3%; cenizas, 7.1%4 vy
?xuactivms no nitrogenados, 68.4%. Fosteriormente de la 9 a
da 18 semana de edad recibieron la misma racidn  pastorsando
@na pradera die Fasto de Guinea (Famnicum maximun) . L.os
?@mﬂtadus se presentan en el Cuadro 10,

Pl
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Cuadro 10, Ganancias diarias de pesd Y o consumos  de
concentrado para los seis tratamientos.

Tratamientos

1 & 4 o é

w1

gan.FV desde
NAac . & Ysemana 0L.328 0.308
g/an/dia

0. 349 0,408

gan. FV desde
nac.a 18 semana 0.480 0.494 0,308 0,498 0,517 0.489
g/an./dia

cons.de conc.
desde nac. a 9 0. 8459 O.707 O.770 O.644 O,506 0,594
semana kg/an/dia

El uso de un sustituto en lugar de la leche entera vy el
destete a las & semanas en ver de las 9 estimularon el
consumg  de  a&limento concentrado. Los  tratamientos apenas
afectaron el consumo de heno.

Se concluye de este experimenta que el uso de sustitutos de
la leche y el destete a las & en vezr de a las 9 semanas  son
medios practicos de reducir los costos de la alimentacidan de
los  terneros siempre que se les suplemente la racidn  con
alimento concentrado en abundancia.

En  un experimento posterior RANDEL et al. (1273)  probaron
sustituir la leche por un alimento como forma de abaratar
costos.  Be wtilizaron terneros de ambos sexos de  razas
Holstein-Freisian y Suiza Farda alojados 211 corrales
individuales. L.y tratamientos se determinaron de la
siguiente manera:



Cuadro 11.

Régimen alimenticio diario de

Semanas

los animales.

Tratamiento

02

4l

b3

(g /dia de sustltutm)

Tk 240 - 454
I =40 - A0
111 ILO - 454
v gt Xy - T4

X El tratamxﬁnto I se decidid eli

nuamero de bajas.

del sustituto er
10y Fibra max.
por kg Be su

l.a  composicion
min. 283 Grasa min.
de clortetraciclina
que contenia 174 de
suministrd hasta un maximo de 2
durante las primeras 8 semanas.
sacaron & pastorear en predios
maximun) .

Las 2 primeras Semanas apenas
perdieron peso y otrFros no ganaron.
semanas (alimentacidn  individual
fueron de 1921. 186 v 1854 g para 1
respectivamente. El promedio gener

Durante el
grupos alcanzaron buenos aumentos,
tratamientos anteriores fussen
ganancia media general de
tratamientos.

&by

en  aumento entre los  tres trat
experimento.

Los respectivos promedios en pes
los Tratamientos I1, ITII v IV f

wxpprlmento, EH
44.8 v 41.6 kgy

.
wy

comienzo del
semanas, 495,75,
y 76.0 kg.

En  resumen,
logrados en el

decir
IT jus

B2 puede

Tratamiento

de sustituto de la leche a
suficientes, y oque una cantidad

aumento adicional, si  los anima
mercla adecuada de concentrados.

Esto se asemeja  a

lo comprob

proteina bruta. A

.27 kg

hubo

periodo de alimentacidn &

y a las 16 semanas,

0 0 7
..... A0 ] 1h.76
- 454 ) 16.11
- 40 454 19.2

minar debido a&a un

a la siguientes:
Iy Cenizas max.
plementd con un
cada  animal
diarios de la
siguientes
Fasto guinea

10 y

l.as
de

Claranc La
En conjunto,
) las ganancias il
os tratamientos 11,11
al fue de 177 g.
pastoreon
lmq

media , a

mim qua

6 g/dld para los

amientos durante

0s vivos de los
L2 ron los
F4.9 0y EER.E 0 kgr oa

92.5

auwmentos
concluir gue
hase seca  por dia
mayor no  estimuala
les tienen

aque los
tifican

en

ado por  ACKERMAN

e

durante

todos
efectos de los
siendo

disponible

et

Total

(Pq)

excesivo

Froteina

44 mg

concentrado

le

mezcla
8 semanas se
(Fanicum

lgunos
las 8

iarias

I yv IV
los

la
tres

Tampoco se notaron diferencias significativas
todo

el

terneros de
siguientes:
las 8

al

T.0

peso

40 g

S0

mue ho
una

al.



(1969) que encontraron que 364 g diarios de un sustituto seco
suninistrados desde los 4 hasta los 14 dias de edad y luego
434 g diarios hasta los 42 dias promovieron aumentos medios
que fluctuaron entre 314 y 3850 g /dia hasta las 6 semanas en
terneros de raza Ayshire.

LYNCH, FIKE y BOND (1978) evaluaron un sustituto de la
leche en comparacidn con la leche entera, cuyos tratamiento
fueron leche entera o sustituto al 12 % w 8% del peso
corparal o una ingesta constante de 8 litros diarios; con
paja de trigo cortada ad libitum. FEstos autores encontraron
diferencias significativas en las ganancias de peso de los
diferentes tratamientos dadas por los diferentes consumos de
farraje. Con el 87 de sustituto se consumia menos paja que
con el 8% de leche enteraj; estos resultados estarian  dados
por diferencias en el valor nutricional de las proteinas
(menor calidad en el sustituteo).

Cuadro 12 Consumo diario de alimento y conversion.

Feriodo Consumo (kg) X Conversidn
kg consumido/kg aumentao

Concen- Susti- Heno Total
(cddias) trado tutos

Q - 3b 0O, HH0 0,700 htee . 2.88: 1
57 -~ 168 R R6T 1,000 TR Ra74: 1

¥ Los consumos estan expresados en alimento seco (90 4 M.S.
AProK.)

LEANIZ y STAJAND (1987), probaron un sustituto de la leche
de fabricacldn nacional: Ternerdn, segun dos frecusncilas
diarias (L v 2 tomas ), con terneros machos Holandeses
criados a estaca. e ofrecid =1 sustituto hasta los 28 dias
(después del periodo calostral), concentrado y agua ad
libitum.

L.a  ganancia de peso diaria de los  terneros  durante el
periodo lechal resultd escasa, 695 gr/dia, =] peso medio al
inicio ascendid a 40,4 kg en tanto que al desleche se obtuvo
un  valor de 2a k. El wvalor nutritiveo del sustituto
utilizado resultd extremadaments bajo vy no adaptadeo para  la
alimentacidn de terneros de corta edad, particularmente  en
los primeros 10 dias de vida en que los animales perdieron
peso {(QO,070 kg v 0,140 kg/dia para 1 vy 2 tomas,
respectivamente), presentdndose  en consecuencia, una alta
tasa de mortalidad 28,6 4.




I1. F. RACIONES SOLIDAS

En la crianza de terneros de tambo en nuestro pais es
tradicional un excesivo uso de leche o sustitutos, 1o que
resulta econdmicamente desventajoso frente a la posibilidad
de usar alimentos sdlidos.

EFs importante acelerar el desarrollo del tracto digestivo vy
de la funcidn ruminal, lo gque se consigue con el temprano
conasumo de alimentos sdlidos (HODGSON, i1971). El consumo de
alimentos sOlidos en las primeras semanas se  [promueve
proporcionando un  alimento lo mas aceptable posible %
restringiendo la racidn lactea a un nivel bien inferior al
apetito potencial del ternero (ROY, 19%59).,

la ingestidon voluntaria de alimentos sdlidos presenta
correlacidn inversa con la duracion de la lactancia y con  la
cantidad de leche suministrada (GARCIA vy  GALVEZ, 1974).
Logrando un precoz consumo de alimentos sdlidos nos estamos
asegurando un eficiente uso del forraje, el cual es la dieta
mas econdmica en nuestras condiciones, durante el periodo
posterior al desleche.

Al respecto BROWN et al (19632) observaron gque el consumo de
concentrados no fue afectado por un incremento en el nivel de
consumo  de  la dieta liquida de 1,812 a 2,624 kg/dia  en
terneros destetados a los 26 dias, 1o gue seria debido a que
hasta esa edad adn es muy baja la propensidn a consumir
concentrados.

Resul tados concordantes, indican que durante las primeras
tres semanas  los terneros muestran muy  poco  interéds  en
consumir concentrados, auncgue la cantidad cle leche

proporcionada  sea baja, sedalados por  CHAMBERS (1958) vy
CRAFLET (1969).

A partir de esta edad comienza a manifestarse la influencia
del nivel de la dieta liguida sobre el consumo de
concentrado. MAsid, BROWN et al. Log. cit. sefialan que cuando
el destete se realizd a los 40 dias, se produjo una tendencia
a dismimuir el consumo de concentrado, al incrementar el
nmivel de la dieta limuida de 1.812 kg/dia a 304624 kg/dia.
Cuando los terneros fueron desteltados a partivr de las siete
semanas, el efecto depresivo sobre el consumo de concentrado
del nivel mads alto de leche fue hien evidente.

Cuandn  la dieta liguida se suministra en cantidades

limitadas, la depresion del corecimiento en  los tdias
siguientes al destete si se produce, es pequefa, v es seguida

de  uwna inmaediata recuperacidn (FRESTON, 1986 g CASTLE et
al  1967).
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La severidad del stress impuesto por el desleche depende
del nivel de leche consumida en relacidn al nivel de sdlidos
suministrados vy también de la brusguedad del proceso de
desleche (FRESTON, 19673 LAWRENCE y FEARCE, 1961).

CLARK v WHITING (1961), han sefalado a favor del destete
abrupto que favoreceria el consumo de concentrados en el
periodao inmediato al destete.

I11. F. 1. Consumos de concentrado

En sperimentos realirzados en condiciones controladas en
que se midid &1 consumo individual de concentrado de los
terneros, s6 ha observado que existe una estrecha  relacidn
entre el nivel de consumo v la tasa de crecimiento, siempre
que el nivel de la dieta liguida sea restringido, y
principalemente cuando el destete se realiza entre la tercer
y quinta semana de edad (S5TORO et al., 1966 y 1967 y MILLER
et al.,1969).

En wun trabajo disefado a los efectos de determinar la
influencia de algunas variables sobre el corecimiento de
terneros alimentados con cantidades limitadas de leche vy
destetados & las cinco semanas de edad, LAWRENCE vy FEARCE
(1965}, encontraron que las redgresiones entre consumo de
concentrado y tasa de crecimiento para los periodos de 1-5,
5-12 y  1-12 semanas fueron todas positivas y altamente
significativas (p<0,01). En cambio, cuando se considerd el
consumo  de heno, las regresiones fueron negativas vy no
significativas, excepto para el primer periodo en que fueron
positivas vy significativas (p«<0,053), pero con un valor muy
bajo.

Se realizd una experiencia (DURAN vy FAGGI, . 1973) empleando
cuatro mezclas diferentes de concentrados, con un  destete
precor (9a. semana) vy un consumo de leche limitado (150
litros leche entera)., Se obtuvieron durante el periodo pre—
destete un consumo de concentrado (mezcla conteniendo BOXU  de
grano de sorgo y 2074 de melaza) de 700 g por dia; durante las
2 semanas, inmediatas al destete, el CONSLUME de
concentradao se duplicd (1,6 kg/dia) como consscuencia de la
supresion de la dieta liquida, ya gue el ternero trata de
cubrir sus requerimientos incrementando  principalmente el
consumo  de concentrado, vy a las 12 semanas el peso era
similar &l testigo (224 1 de leche entera sin  racidn),
resul tando  wuna sustitucidn de 1 kg de leche por 1 kg de
sorgo, dependiendo entonces la conveniencia del sistema a
adoptar, de la relacidn de precios leche/sorgo.

En  otro experimento (FAGGT y DURAN, 1973%) se  compard el
efecto de la suplementacidn con un concentrado (80 7 de grano



de sorgo molido + 20 %4 de melara de remolacha) y  heno  de
alfalfa. El peso vivo inicial fue de 48,63 el destete se
realizd a la %a. semana, vy los pesos fueron &2,2. 65,09,
99,00 kgs: continuando con el suplemento hasta la 26a. semana:
144,35, 166,35, 135,88 kg.

Durante todo ] experimento los terneros permanecieron  en
una pradera  de buena calidad constituida por T Rlanco vy
Festuca. A pesar de que los sistemas B y O son suplementados
con 21 concentrado, no logran obtener mavores ganancias de
PES0 al destelte  que el grupo A Bl CPrLi 0 3] fue
significativamente mas pesado que los otros dos tratamientos,
a la edad de seis meses,.

Realizando el desleche a esa edad (9 semanas), &1 consumo
de concentrados, luego del desleche, no resulta  econdmico
porgue las ganancias logradas no compensan el costo.

En un  trabajo realizado en Nueva [felandia deslechando
precozmente  sobre pasturas a terneros  suplementados  con
diferentes niveles de concentrados, i bien hubo respuesta en
el corto plazo, pocas semanas mas tarde, sobre pasturas de
buena calidad, los aumentos de peso se correlacionaron
negativamente con el nivel de suplementacidn anterior. Las
diferencias desaparecieron vy la suplementacion  fus mas
costosa que 21 simple pastoreo (DONNELLY, 1977).

En la Facultad de Agronomia NORRBIS, 19287 (sin  publicar)
realizd dos  trabajos de desleche de terneros de acuesrdo al
consuma  de racidn. El criterio uwtilizado consistid en
deslechar cuando los animales llegaban a consumivr 0,500
kg/dia de concentrado.

Los animales permanecieron a estaca sobre pastura de mala
calidad. El1 tratamiento testigo consistid en un periodo de
cria de 50 dias con leche (4 litros diarios) sin  suministro
de  racidn. En ambos ensayos el concentrado se ofrecid "ad
libitum" desde el 5to. dia luego del nacimiento y se prepard
con 2/3% de sorgo molido y 1/77% de concentrado proteico (33% de
proteinal). El  contenido proteico de la racidn compuesta
estuvo entre 17 y 18,574 de proteina cruda. A1 desleche, los
terneros pasaron a wuna pradera de buena calidad y continuaron
a estacas consumiendo racidn hasta los 50 dias.

Bl primetr trabajo se llevd a cabo con la paricidn de
primavera utilizando leche entera en la cria, vy el segundo
con la paricidn de otofio utilizando sustitutos lacteos a
partir de los 10 dias de edad. El1 resumen de los resultados
correspondientes a estos trabajos., se presentan en el Cuadro

-
-t



Cuadro 135, Fesos vivos y ganancias diarias para los dos
trabajos.

Desleche por con- Desleche a los

Farametros sumo de racidn S0 dias
Feso al nacer (kg) =8 3

Dias al desleche AN jale)
Feso al desleche (kg) 30 895,99
Ganancia de peso O a 30 dias 0,400 0,32
Feso a los B0 dias a7 25,5
Ganancia de peso 30 a 50 dias O, 550 0,42
Ganancia de peso 0 a 50 dias 0,380 0437

Cuadro 14. Consumo de concentrado por periodos.

Feriodo (dias) Consumo de racion (kg/tern/dia)
5 -~ 10 0,290
10 - 13 0,285
15 - 20 O 325

20 - 25 0,370
265 - 30 0,492

S 30 - 35 0,782
35 - 40 0, P40
40 -~ 4% ST
45 - 50 1,285

Cuadro 195. Costo de los sistemas de crianza.

Can suministro Sin suminis-
de racidn tro de racidn
(Desleche: 20 dias) (Desleche: 50 dias)

Caonsumo de leche (lts/Tern.) 120 200
Frecio unitario del litro (N$) 27
Casto (Lt. leche/Tern. N#%) AL 240 9. 400
Consumo concentradeo (kg/Tern.) 2846 -
Frecio unitario (kg.concent.N$) 33 '
Costo kg concent/Tern. N$ Gal =

Costo total/Ternero N$ 4.141 5.400

Es notorio que se produce wuna reduccidn importante en el
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tosto de crianza de los terneros cuando - se restringe el
consumo de leche, aun introduciendo en la alimentacidn
concentrados y/u otros alimentos.

I1. F. 2. Consumos de forraje

Los trabajos de FRESTON (1934) y Mc MEEKAN  (1960), han
demostradao que los terneros pueden digerir la materia seca
del pasto a los siete dias de edad. Mc Meckan, en 1984,
constatd gue los terneros alimentados con pasto y leche
entera comienzan & rumiatr a los siete dias de edad, vy qgue
muestran mayor desarrollo de ramen que los gque ban  tomado
solamente leche,

FRESTON, ARCHIVAL vy TINKLER, (citados por FUCREA, 1973) han
demostrado que los terneros de tres semanas pueden digerir la
hierba con tanta eficacia comp los rumiantes adultos y  qgue
adquieren esta capacidad a los dos dias de]l consumo de la
misma .

Estos autores, a SU VED, realizaron BNsSaAyos de
digestibilidad los cuales muestran que los terneros de tres a
cinco semanas de edad pueden utilizar el 75 4 de la materia
seca de la pastura.

NOLLER et al (195%9) han sugerido que el principal factor
limitante para que los terneros destetados a una edad mas
temprana puedan realizar un ¢recimiento satisfactorio,
alimentdndolos sdlo a base de forrajes seria el insuficiente
volumen del rumen en relacidn al peso vivo.

Se ha seralado a favor del destete precos en condiciones de
pastoreo el hecho de gque a ganancias de peso similares los
terneros criados sabre pasturas desde @l nacimiento
realizaron un menor consumo de concentrado.

Un resul tado similar que indica que terneros criados sobre
pasturas de calidad logran ganancias de peso iguales a las de
terneros astabulados, pera Can  un maEnar Consumo de
concentrado, bha sido obtenido por BORRILL (1964), quien
atribuye dicho resultado a un mayor efecto de las pasturas en
promover el desarrollo del rumen comparado con heno.

Ambas agbservaciones podrian ser explicadas por los
resul tados obtenidos por BROWNLEE Loc., g¢it. gquien observd un
mayotr desarrollo de las papilas de la mucosa  ruminal, en
terneros alimentados con dietas de leche vy pasturas,
comparado con dietas a base de leche y heno.

Mec  MEEEKAN, Loc. cit. recomienda no intentar el destete
precos: i no se dispone de  pasturas  de buena salidad,
entendiendo par tales aquellas que poseen wuna mezcla de
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gramninea y trébol, todavia en la etapa de crecimiento foliar
(en estado de pasto). Esta pastura no debe tener una altura
mayor de cuatro a seis pulgadas (10-15% centimetros) y debe
tener uwun coeficiente de digestibilidad de alrededor del 70
e

A éste respecto Ibid. ha demostrado fehacientemente, la
eficacia del pastoreo rotativo, que pone al ternero la
pastura de la mejor calidad posible, permitiendo ademas un
control mas eficaz de la parasitosis. 8Se ha insistido en la
importancia de realizar rotaciones de potreros Y
preferentemente no utilizar praderas que hayan sido
pastoradas con animales adultos previamente para prevenir la
infeccion de pardsitos gastrointestinales.

En trabajos mds recientes, aunque no se hace referencia
uplicita a este problema, se menciona que a los efectos de
prevenir la infeccidn de pardsitos gastrointestinales se
utilizan dosificaciones semanales con especificos (KHOURI,
1969 Y CASTLE et al., 1967)

LABRE vy FAZ (1976), evaluaron el efecto de la edad en el
suministro de pasto sobre el crecimiento de becerros Criollos
Limoneros sometidos a destete precoz. 8Se suministrd pasto
picado verde a los 30, 45 y 60 dias de edad. Todos los
becerros recibieron calostro durante los 4 primeros dias vy
luego  leche entera a razon de 3 lts. diarios repartidos en
dos tomas hasta que cumplieron 30 dias cuando  fueron
destetados abruptamente. Desde el quinto dia se les ofrecid
concentrado granulado con 1674 de FO y 8% de fibra ad libitum
hasta los 120 dias. No hubo diferencias significativas entre
tratamiento en aumento de peso, ni en consumo de concentrado
en ninguna de las fases de desarrollo, pero se observd an los
animales la tendencia en consumir mas alimenlto concentrado al
retardar 21 suministro de pasto a los 45 y 60 dias de edad.
Se concluyd que era beneficioso ofrecer pasto verde desde los
30 dias de edad, lo que se reflejard en un menor consumo de
alimento concentrado y una mejor eficiencia de conversidn
alimenticia a los 120 dias de edad.

NOREBIS et al., (1984) realizaron un ensayo en la Facultad
de Agronomia (EEMAC) con terneros nacidos al fin del invierno
(agosto-setiembre), los animales recibieron 4 1t. de leche
entera por dia en dos tomas diarias y permansecieron  sobre
pasturas con buena disponibilidad y calidad, sin suministro
de concentrado



Cuadro 1é6. Ganancias diarias de peso vivo.

Edad al desleche (dias)

Farametros 40 &HO

Feso al nacer 37,0 I6H,8
Feso al desleche 48,0 93,0
Ganancia de pesao/dia OW275 Q270

n e

Consumo de leche (lts) 160 240

Feso a los 112 dias 80,4 Tbabr

Ganancia de peso post-desleche
lra. semana 0,200 0,290
2da. semana 0,240 0,260
Ira. semana Q0,400 G 200
4ta. semana 0,420 0,490

Se puede observar que las ganancias de peso post-desleche
fueron paulatinamente mas altas. Al principio son muy pobres,
sobre todao los terneros deslechados mas precozmente.

Lueqo se planted, a partir de esos resultados, otra serie
de experimentos incorporando alimentos alternativos (NORBIS
et al., 1984). Be compard en primera instancia la cria de
terneros con:

1) 45 dias de leche, con acceso a heno molidog

2) 2% dias de leche, Con acceso a  heno molido vy
concentrado (sorgo molido 75 %4, harina de givrasol 25 4 vy
sal mineral).

Cuadro 17. Feso vivo y ganancia de peso de los terneros en
el periodo experimental.

Edad de desleche (dias)

295 4% Nivel de signif.

Feso a los & dias 8,48 8,8 N.S.
Feso a los 45 dias (5% Q) 97 .8 0,05

Ganancia de peso/dia
9 — 25 dias 0,440 0,452 N.S.

25 — 5 dias 0y 56O 0,210 0,02
I8 - 4% dias 0,740 0,680  N.S.
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Cuadro 18. Eficiencia de conversion (kg de M.S.
ingeridos/kg de aumento de peso vivo).

(Dias)
Feriodos 235 435
0 - 235 dias 1,54 1,83
29 - 35 0" 4,736 1,79
25 - 45 " 2,891 1,72
O - 45 2,5 1,63

Cuadro 19. Costos de crianza.

(Dias) Frecio uni- Costo Total (N%)
Insumos 29 43 tario (N$) 25 (ds) 435 (ds)
Leche (lts) 100 180 27 2.700 4.860
Heno (kgs) 14,8 16,8 4 HOE 2 S461,0
Concentrado
(kgs) 19,7 -—- A8 GO, 0 o

2.893,2 S.421 WO



II1I. MATERIALES Y METODOS

El objetivo del presente estudio fue savaluar tres
sustitutos de la leche (dos importados y uno nacional) en
comparacidn con la leche entera suplementada con dos raciones
una comin  para vacas lecheras y la otra especifica para
terneros.  Los  tratamientos fueron evaluados a traves de la
medicidén del peso vivo, perimetro tordcico y consumos de
racidn de los animales.

A. Localizacidn y duracidn del experimento

Este ensayo se llevd a cabo en el establecimiento lechero
del Ing. Agr. Radl Leborgne, situado en San Antonio a 60 km
de Montevideo; bajo la supervisidn sanitaria del Dr. Jorge
Rodriguez de la regional de Conaprole. El ensayo comenzd el
dia 12 de setiembre de 19853 y finalizd el 24 de Enero de
1986,

Los materiales fueron aportados por dos empresas; Conaprole
que quiso evaluar dos sustitutos importados Sl 100
(Argentina) vy Denkavit (Holanda) v su racidn Conaprole vy
Campo Ltda. que proveyd su sustituto Terneron y su racian
Ternerina.

B. Flan de trabajo

111r. B. 1. Frimera etapa: desde el nacimiento hasta el
descalostrado.

Exta etapa comprende el tiempo transcurrido desde el
nacimiento hasta que comienza @l tratamiento. Los terneros
permanecieron con sus madres durante dos dias; al tercer dia
S los somete a ayuno vy se  los  CcAaravanea para =1
identificacidny al cuarto vy gquinto dia se les suministra
calostros al sexto dia empiezan en S tratamiento

correspondiente, se considera como el primer dia de cada
tratamiento.

ITT. B. 2. Seqgunda etapa: desde el descalostrado hasta el
desleche. Etapa de la estaca.

En esta etapa los terneros son criados & estaca sobre
pradetras, éstas son trasladadas todos los dias procurando
que ese  lugar en particular no vuelva a ser ocupado por
ninguan otro ternero.



ITI. B. 2. 1. Los sustitutos lacteos fueron suministrados
desde el primer dia de tratamiento hasta el dia bLreinta a
razdn de 2 lts. por dia, dos veces al dia:s de mafiana a las 7
horas vy de tarde a las 13 horas aproximadamente. A partir de
los treinta dias se les suministrd a cada uno 3 lts./dia en

una sola vez.

Cada sustituto se prepard de acuerdo a las instrucciones
del fabricante. Como norma se respetd mantener la temperatura
de preparacion del sustituto constante v la correcta  higiene
de los elementos.

ITI. BR. 2. 2. El agua fue suministrada ad libitum en uno de
los baldes deade el principio del

experimentoy; se controld diariamente que estuviera limpia y
fuara suficiente.

I11. B. 2. 3. L.aa racion se ofrecid ad libitum a los terneros

a partir del guinto dia de iniciado el
tratamiento vy se midid el consumo de racidn cada 7 dias. En
los dids de lluvia no se midid la racidn v se cambiaba.

I11. B. 2. 4. Disefio experimental

El experimento consistid en un factorial 4%2 (cuatro
bases liguidas — leche y tres sustitutos — por dos raciones)
en disefo completamente aleatorizado (parcelas al azar) con o
animales (repetidciones) por tratamiento. Los tratamientos
fueron:

1) Testigo: Leche entera + racidn Conaprole - A
2) Leche entera + racidn Ternerina — B

3) Denkabit + racidn Conaprole - C
4) Denkabit + racidn Ternetrina - D
53) Ternerdn + racidn Conaprole — E
&) Ternerdn + racidn Ternerina - F

7) BL 100 + racidn Conaprole — G
8) 8L 100 + racion Ternerina - H

De ésta forma guedan constituidos ocho tratamientos los
cuales fueron sorteados en el momento de la extraccidon vy
aplicacidn de los mismDs.

El numero de animales utilizados en el experimento fus 40,
a cada tratamiento se le asignaron 9 animales y la numeracidn
de los mismos fue del 10 al 49. 8Se tomaron dos bolilleros,
uno del 1 al Hy el otro del O al 9. Los tratamientos fueron
asignados antes de que los animales entraran al experimento
de forma de que a medida gue iban naciendo se iban  asignando
al orden sorteado.



Fara asignar los tratamientos se sortearon las
wifras de las decenas para los tres primeros animales y oo el

cuarto quedaba fijado por descarte (asignacidn de las bases
ligquidas); luego se sorteaban las cifras de las unidades
(Nnimeros pares: racidn Ternerina; nMmumeros  imparess: racidn
Conaprole). De ésta forma por cada sustituto lacteo quedaron

e

asignados 10 animales y por cada racion 5 animales.

ITI. B. 2. 9. lLos animales tuvieron un manejo particular
segun el sustituto que se les asignd, de
acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 20. Flan de alimentacidn hasta el desleche.
Feriodo I 11 I1T v
(dias)
1 - 2 Calostro Calostro Calostro Calostro
= Ayuno Ayuno Ay uno AYyLno
4 —~ 8 Calostro Calostro Calostro Calostro

Comienzo del
tratamiento:

1 - 10 L.eche L.eche Denkavitl L.eche
11 -~ 13 l.eche 172 leche- Denkavit 172 leche-
172 ternerdn 172 SL100
14 - Hasta el Leche Ternerdn Denkavit GLLOO
desleche
I11. B. 2. 6. Sea realizd el desleche si se cumplia

cualquiera de los siguientes criterios:
- los terneros gue pesen 95 kg. o consuman 1 kg. de racidn
por dia.
- estén un minimo de 4% dias en la estaca.
- estén un maximo de 75 dias en la estaca.

III. B. 3. Tercera etapa: desde el desleche hasta el
destete.

Be dividieron los terneros, cada uno continud siendo
suplementado con la racidn correspondiente a su  tratamiento,
ofrecida ad libitumi; quedando 20 animales alimentados con
racidn  Conaprole y 20 animales alimentados con Facion
Ternerina pastoreando praderas viejas de trébol blanco.



I11. C. Mediciones

I11. €. 1. Mediciones de Feso vivo: se hicieron pesadas a
intervalos regulares con el objeto de determinar l1a ganancia
diaria de cada uno. 8Se pesaron al primer dia de cada
tratamiento, cada 1% dias, al desleche y cada 195 dias
hasta llegar a los 635 kg. en el destete.

I11. C. 2. Mediciones de Ferimetro tordcico: las deter-
minaciones se efectuaron con una cinta métrica inmediatamente
detrds de los codos y las paletillas, cada vez qua se pesaba
2]l animal.

I11. C. 3. Maediciones de Consumo de racidn:

- Durante la segunda etapa se realizd cada 7 dias
aprodimadaments; el alimento ofrecido fue pesado al
igual que @l rechazo obtenido.

~ Durante el desleche se midid =2
para estar seguros de gque estaban
kag. de racidn.

dias consecutivos

i
consumiendo un 1

I11. D. Composicidn guimica d 0s alimentos.

I11. D. 1. Sustitutos

Cuadro 21. Analisis corriente de los sustitutos.

S 100 Ternerdn Denkabit Leche entera
FProteina minima 25 24 24 27
Grasa minima = 8 A 28
Minerales maximo 10 8 10.3 S.8
Fibra cruda maximo & QO.b
Humedad maximo 12 £ A
Calcio maximo 1
Fédsforo marximo 0.8 0.7
Materias no
nitrogenadas 49 .1 A
Lactosa 2.7
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Cuadrao 22. Aditivos de los sustitutos.

S.100 Ternevrdan Denkavit

1. Vitaminas:

Vitamina A 45,000 I.I/kg.
Vitamina DI EF,000 W.I/kg
Vitamina E HQ PP am.
Vitamina K3 . 1 p.p.m.

Ademas todas las vitaminas del complejo B y vitamina C.
2. Elementos trazos:

Hierro (Fe) 100 pop.m.
Cobre (Cu) 14 p.p.m.
Manganeso (Mn) 40 p.p.m.
Zinc (Zn) 105 p.p.m.
Cobalto (Co) 1 p.p.m.
Magnesio (Mg) LS00 pap.m.

. Antibiotico / Estimulante de crecimiento

vitetraciclina 80 p.p.m.
Furazolidona 80 p.p.m.

111. D. 2. Raciones
Cuadro 23. Andlisis corriente de las raciones

Ternerina Conaprole

Froteina bruta minima 20.0 13.0
Extracto etéreo minimo .0 .3
Fibra bruta maxima .o 8.3
Humedad méxima 11.0 13.
Minerales totales maximo 11.0 &
Calcio maximo-minimao 2.8 - 1.40 Q.08 — 0.20
Féosforo madimo-minimo 2. - .68 Q.00 - 1.00
Manganeso minimo (mg./kg.) Q.0035 14 -20



Aditivos de la Ternerina:

Vitamina A 20,000,000 W.l.: Vitamina DI 2,000,000 U.1.:
Vitamina E 20.000 U.Il.; HMagnesio &4 gr.3; Yodo 2.8 gr.:
Cobal to O Manganeso 80 ¢gr.s; Hierro 1132 gr.s Zine 20
gr.s Cobre 7,935 r.

(Racidn Conaprole no tiene ndoleo vitaminoo).

IITI. D. 3. Fraderas
la composicidn estimada de la
Trifolium repens: :
Fhalaris tuberosas
Lotus corniculatuss:
Cynodon dactylon v otros:

pradera 25 la siguiente:
Y

III. E. ’ Tratamiento sanitario

de 4 afios que el
FREFOS,  por 1o
ntaminacidn
adda 20 dias
13711,

l.as estacas fueron ublcadas sobre prade
aro  anterior se habian usado para oria de
tanto se plensa gue tendrian un alto nivel de o
con pardsitosipara prevenilr ssto se dio Ripercol
a todos los terneros. A todos les dio Emergol

Cuadro 24, Tratamiento sandtario

Tratamisnto NG Ternero Fenes e Tratamientos sanitarios

a8 -

B 14 010 1 gl v Terramicina
27101 Bolos oe Fosfalum
YA Holos de Fosfalum
4711 los ¢ Fosfalum y
Tretaciclina

=}

[ 21 4711 Tetraciclina
HALL HGul fagel, Ermergaol oy

Torramiocina

o 21L/10 Terramicina

Terramicinas
Tere

gol vy




Cuadro 24. Continuacidn

D 24 14710 Ovulo de Fosfalum
15710 Ovulo de Fosftfalum

SO/ LO Tetraciclina

28/9 Ovulo de Fosfalum
EOY Ovulo de Fosfalum
Q710 Ovulo de Fosfalum

G 435 28/9 Ovulo de Fostfalum
A Ovulo de Fosfalum
Ovilo “alum
Ovulo

Fosfalum — antidiarrelico

Tetraciclina v Terramicina - antibidticos
Sul fogel - producto energético

Energol - tdnico reconstituyente

K FK I

I11. F. Analisis estadistico de los datos

El analisis estadistico se hizo wsando el programa  Harvey
(1960) @n D.I.C.UR. (Direccidn de Computacidn  de  la
Universidad de la Repuablica) vy tdy con el sOramiento
del Ing. Agr. Luis Salvarrey (Facultad de Agronomia) y Daniel
Labuonora (D.T.C.URL).

Los datos de peso vivo, . voconsumos de
racidn tomados en el experimento se : A @I Apendice
e los Cuadros  del 1 oal é&. Fara evaluar el efecto de los
ocho tratamientos sobre las variables citadas anteriormente
on distintos modelos.

HE LS a

ar variables gqua se miden una sola ves

El modelo para anal iz
=ral o para cada momento) se describe

(ya sea el andlisis ger
e la siguiente manaras
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(1) Yik = p + Ti + Eik

donde:s Y = cualquiera de las tres variables que nos
interesan: peso vivo, perimetro tordacico vy
consumo de racion.

i media general

T = efecto del tratamiento i

E = efecto del error

il

Un modelo mas detal lado gue el anterior se podria describir
de la siguiente manera:t

(I1) Yijk = p + Ri + Bj + RX¥Rij + Eijk

it

donde: Ri efecto de la racidn i
Ei = efecto de la base ligquida j
RxBij = efecto de la interaccidn de la racidn i con la
hase Jj.

Fara amnalizar los datos considerando los 5 periodos de
tiempo simultaneamente (13, 30, 45, 60 y 73 dias) se usO un
modelo del tipo:s

(I11) Yijk = g + Ti + Aij + tk + Tkxtik + Eijk

donde: Ti = efecto del tratamiento i
AL = efecto del animal j dentro del tretamiento 1
tk = efecto del tiempo k
T¥tik =interaccidn entre el tratamiento i y 1 tiempo k

El siguiente paso fue crear wun modelo que desglosara
nuevamente ] efecto de los tratamientos en sustituto vy
racidn  y  para disminuir el ervor de animales dentro  de
tratamientos evaluar la Gnica variable factible de medirse
con los datos que tenemos: peso vivo inicial. El nuevo modelo
es !

(IV)

Yijk = p + Ri + Bj + tk + Flo + RXBEij + R¥tik + Bxtjk + Eijko

donde: Flo = coeficiente de regresidn de Y sobre el peso vivo
inicial.
R¥tit = interaccidn entre la racidn i y el tiempo k.
Bxtjik = interaccidn entre la base liquida j y el

tiempo k y los demas términos son como antes.

Una vezr obtenidos los tratamientos Con efecto
estadisticamente significativos en los modelos 11, 1L v 1V
la separacidn de medias se hizo por la prueba de Tukey (STEEL
y TORRIE, 198% ).
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Al  realizar ol experimento se tomaron los datos de  las
tordcico v consumo de racidn cada 19 dias
hasta el destete. Fero en el andlisis de los datos se decidid
llevar el mismo hasta los 75 dias de iniciado el experimento
coma  faorma de disminuir la falta de ortogonalidad de los
datos que se producia por falta de observaciones (animales

muertos, etc.)

pesadas, periméteo

en  primera instancia la variable peso  vivo,

SGe analizd
que superara

luego se cred una variable aumento de peso vivo,
el efecto de la correlacidn entre observaciones que se

presenta  cuando se toman diferentes observaciones dentro de
urn mismo animal . gEsta variable fue creada restando =1 PEsO
viveo inicial a todos los valores. En tercera instancia se

tordsico v aumentos de

realicaron  los andlisis de perimetro
parimetro tordxico y finalmente s=2 analizaron los consumos de
racion.

Los programas de andlisis estadisticos de los datos fueron
realizados en la Division Computacion de la Universidad de la
Republica (DI.C.U.R.) vy ejecutados en un  equipo  BURROUGHS
modelo &F00. lLas graficas fueron disefadas uwtilizando el
programa CRICKET GRAFH v la versidn final de la tesis fue
publicada en wun FC DUTY utilizando el procesador de textos
WORDSTAR vy planillas electrdnicas LOTUS.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Feso vivo .

L.os valores de la variable peso vivo tomados durante todo
el experimento se detallan a continuacidn, en los Cuadros 28,
26 27
' 1 y o -

Cuadro 285. Fesos vivos promedio de los animales para los
ocho tratamientos (kg).

Tiempo (dias)
T E QE EUTI L B 0] o o o o s ot e o o ot ot s o o e 1 e £ ] et et i e S 2 e e e
Q 13 0 43 &LHO 78 QO 1035 130
A(L+C)  E7,80 42,40 45,350 50,54 54,80 59,80 61,63 60,00 64,00
B(L+T) 39,40 41,60 45,60 H50,58 62,17 ——— o s s e
C(D+C) 40,70 47,30 44,00 50,75 56,00 - e e e e i
D(D+TYy 37,80 40,00 44,80 50,32 57,12 643,00 70,00 - -
E(T+C) 328,90 40,60 42,70 44,40 47, 094,20 62,80 66,00 ——-
F(T+T) 39,90 42,90 44,00 47,87 S0,33 98,67 H7,50 H2,00 61,00
G(S+C) 37,60 41,40 45,00 49,20 83,20 87,30 62,735 &7,00 ——-
H(S+T) 37,70 41,40 45,80 50,20 58,38 60,50 67,00 - e

Cuadro 26. Feso vivo promedio de las dos raciones para cada
sustituto (kg).

Tiempo (dias)
8 us t 1 t w t [ e1oe samse thats Shise eiie seiit toast SaSe FHRSS oy Sored essh Seetn fretd weske siee Taree Serdb weire Eews smies Srese LiNs Sbees Sree Femin Semae SwRS Semis EAbt Smees Sess ceees AEms ets REERN Seevs Shibe kvt HEH SHiS ke oo Seiee aemee Wmbh Sertn Hibre St
O 15 20 43 HO 73 G0 105 130
lLeche 38,45 42,00 45,85 50,46 58,49 592,80 61,63 60,00 64,00
Denk. FR.2D 41,65 45,40 50,54 G6H,56 HF,00 TO,00 e e
Tern. 9,40 41,73 45,35 46,12 48,87 54,44 60,15 59,00 61,00
51100 E7,65 41,40 45,40 49,70 535,79 S92,00 64,88 67,00 -
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Cuadra 27. Feso wvivo promedio de los cuatro sustitutos
para cada racidn (kg).

oot ot commt saout Samte Shime Seie 4eon g beten Sha 4revd aeme wort Sarve Seimd Swres Seme et Smain meese aveSd Satsn Hbase meatd STS0E Sbere Sumsh bt crmes Feees POSer Serie Seere S ribM sy 9SS SeaFs Seemt bhese Sees ety Smben Shimn Sabes Sire Mims Sems mamas I WHEes St et Somsd Sinke s Hai St e mite

Tiempo (dias)

F\'Ez\c .l(f)n e sotne asese Wt ehts seaes o mmbet soint Soeed Amas Gobes Srebe Sh000 Subte meand 40008 st Sases Phevn Sress Shens 4eim $rivs Sukes Soare Soded Lves ess THisd Sertn Seand SAALS Sebnd smse SHFOR RASLS bukes SH4RS WO A0 Gmesd $o008 10 bom HERE Sl mos B

© 18 20 45 6O 78 S0 1035 130
Conaprole 38,7 41,9 44,8 48,7 52,8 57,2 62, 64,35 64,0
Ternerina 38,7 42,9 48,1 49,7 56,0 64,7 64,8 32,0 61,0

El estudio de la variable peso viveo se 1inicid con un
andlisis de varianza de los pesos vivos Iniciales de los
animales, de acuerdo al modelo estadistico 11 detallado en
la seccion Materiales y Métodos, para evaluar si  existen
diferencias entre los mismos. De acuerdo al Cuadro 12 del
Apéandice el plantel de animales que entrd al experimento es
homogéneo ya que no hubo diferencias signicativas (p>0.03),

En un andlisis por "tiempo", es decir a un numero fijo de
dias, (Cuadros 13 al 17 del Apéndice) no se encontraron
diferencias significativas , sdlo a tiempo &0 dias se vio una
leve tendencia de los sustitutos a hacerse diferentes . Esto
se puede visualirzar en la Figura 1 en la separacion de las
curvas a tiempo 60.

Como éste modelo de andlisis de varianza englobaba diversas
fuentes de wvariacidn que podrian estar distorsionando los
resul tados, se intentd un andlisis mas detalladao como se hizo
a continuacidn.

Fara analizar los datos considerando 4 periodos de  tiempo
simultaneamente (es decir hasta tiempo 60 gue es donde se

constatd una tendencia) se utilizd el modelo I1I. En el
Cuadro 28 vemos que el efecto de los tratamientos es  muy
significativo (p20.01) " es decir gue cada unidad de

2xperimentacidn va a diferir por el efecto del tratamiento
agregado.



1. Evolucidn del peso vivo; promedio de cada tratamiento.
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Cuadro 28. Andlisis de varianza para peso vivo hasta el
dia 60 del experimento.

F.V. Gl 5.C. C.M. F
TOTAL 189 E9.824.057,00
REDUC. TOTAL 72 39.710.681,44 ab1.8%57,24 2T, 16
MU-YM 1 26.332.448,95% IZ6.332.448,94  17.49%,94
TRAT 7 R27.247,58 F.892,81 4,028 XX
TIEM 4 470.3598,76 117 .64%,68 121.41 %%
ANIM/TRAT 2 254.321,87 7.947 ,56 8,20 %X
TRATXTIEM 28 36.807,58 1.7%14,55 1.36
RESIDUO 117 113.375%,56 FHF, 02

MN.S. no significativo
XX significativo (p<0,01)

El efecto del tiempo resultd también muy significativo
(pa0.01), es decir gque hay un aumento en los pesos vivos de
los animales.

El efecto de los animales dentro de los tratamientos es
significativo (p<0.01), o0 sea que el efecto individual de
cada animal va a influir en los resultados, son diferencias
intrinsecas no discriminadas por el andlisis.

L.a interaccidn entre tratamiento vy tiempo e (=X
significativa (p>0.03), el efecto de los tratamientos a
través del tiempo es uniforme.

Dada la significacidn en los tratamientos, =X hizo
saparacidon de medias por la prueba de Tukey (STEEL y TORRIE,
19853): se usd una modificacidn al procedimiento usual (que es
para tamafio de muestras iguales) colocando el menor tamafo en
la expresidn, ya que hubo un problema de pérdida de los
animales a los periodos de tiempo mas altos. Los resultados
se muestran en el Cuadro 18 del Apéndice y el cuadro
siguiente representa las medias utilizadas en los contrastes.



Cuadro 29. Medias de peso vivo para los tratamientos (kg).
Tratamiento Medias

C Denkavit + Conaprole 464,30

B leche + Ternerina d4é, 54

H SL100 + Ternerina 44,448

A Leche + Conaprole 44,14

D Denkavit + Ternerina 44,01

G 8SL100 + Conaprole 45,28

= Ternerdn + Ternerina 44,92

E Ternerdn + Conaprole 42,78

l.os tratamientos C, E, H, A y D fueron significativamente
superiores al E (p 4 0.01). Los resultados del tratamiento C
o se corresponden con el alto porcentaje de mortalidad que
se produijo en el mismo; esto puede deberse a que los valores
de los pesos vivos iniciales de los animales que entraron a
éste tratamiento fueron mds altos que los demas, enmascarando
el efecto del tratamiento en si (ver Cuadro 25). Este
problema se verd solucionado, mas adelante, cuando se cree la
variable aumento de peso vivo, como forma de eliminar el
efecto del peso vivo inicial.

Debido al efecto individual observado dentro de animales en
el Cuadro 28 se realizd un nuevo analisis de varianza de
acuerdo al modelo IV donde se incluye el peso vivo inicial
como una  covariable, y se desglosa el efecto de los
tratamientos en sustituto, racion y tiempo.

Cuadro 30. Andlisis de varianza para peso vivo hasta el
dia 79 del experimento.

FoVe G.l o« 5.C. .M. F
TOTAL 176 4%.329.73582,00

REDUCCION TOTAL 29 3.007.138, 1.483.004,76 676,51
MU-YM 1 I9.987.838,89 I19.987.8I38,88 18.241,51
RACTION 1 R b2E, 67 Z HRE, 67 1,68
SUSTIT 2 60.48%5,40 20.161,80 7,18 kX
TIEMFO 4 638.010,75 159 .302,48 72,76 k%
RACTONXSUSTIT ) B.328,62 2w77H, 20 1,47
RACTIONXTIEMFO 4 7.468,54 1.867,12 0,85
SUSTITXTIEMFO 12 18.405,74 1.533%,81 Q.70
FQ B LINEAR 1 122.959,84 122.959,84 S5id, 09 XX
ERROR 147 A22.243,.76 H192,173
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N.8. no significativo
% significativo (p<0,01)

1 efecto de la racidn no dio significativo (p>0.03), 1o
cual  sigue concordando con los resultados de los andlisis de
varianza de los Cuadros 12 al 17 del Apéndice, aunque al
analizar la Figura 2 se verda que existe una tendencia a favor
de Ternerina.

El efecto del sustituto fue muy significativo (p<0.01),10
que  determina  que la diferencila entre tratamientos en  los
resul tados del Cuadro 28 venia dada por el efecto de los
sustitutos.

Las interacciones’s racidn X sustituto, racidn X tiempo vy

sustituto % tiempo no fueron significativas (pr0.0%).
CEl peso  vivo  Inicial resultd altamente significativo
Apt0.01):  volviendo atrdas, el Cuadro 12 del Apéndice nos
decia que las medias de los pesos vivos de los animales SO
gsencialmente  homogéneas pero el Cuadro indica gus esas
pequUen as diferencias son  luego muy importantes  en la
volucion del experimento y se mantienen hasta el final.

Esto concuerda con los resultados obtenidos por  LARBE et
al. (1976&) quienss trabajaron con leche entera (=
lt/dia/animal ) como base ligquida, concentrado v suministro de
forraje a tres diferentes edades. El peso al nacer  tuvo
influencia altamente significativa (p20.01) sobre los pesos
logrados al final del ensayo, por lo gue se incluyd en  su

trabajo  como wuna covariable. Iguales resultados se
pbtienen en otro trabajo del mismo autor (1979) CoOnoun
sguistituto de la leche (Denkavit) donde el peso al nacer de
los terneros tuvo un efecto altamente significativo (p0,01)
sobre  los pesos sucesivos durante todo el transcurso del

ENSAY O .
RANDEL. et al. (1977%5) trabajaron con animales cuyos pesos

vivos iniciales fueron menores  a los del presente
grperimento; como era de esperarse los pesos a las 8 semanas

de edad fueron inferiores también ya que las ganancias
diarias fueron similares.

Al  tratar de visuwalizar mas claramente los  resultados,
superando el efecto de la correlacidn enbre observaciones,
que se presenta cuando se toman  diferentes observaciones
dentra de un mismo animal, se analizd la variable aumentos
de peso vivo. En el Cuadro 31 se muestran los datos de
amentos de peso vivo acumulados a los diferentes intervalos
de tiempo.




& R.Conaprole P
- R.Termerim

Tiempo {Dias)

ra 2. Evolucidn del peso vivo; promedic de los cuatro

austitutos para cada racidn.
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Cuadro 31. Aumentos de peso vivo acumulados para los  ocho
tratamientos (kg).

Tiempo (dias)
Tr—-atamien tﬂ dreon se4na ssben B Getah saies Smess Shete sotet 4mise Sheve Somse este bibes Sobem Abesn sy Sebin Sosns SHemt LSS riemt .
15 0 45 LHO 78

A (Leche + Conaprole) 4,90 8,00 L3 04 17,30 22,350
B (Leche + Ternerina) .80 7 40 11,60 18,60 19,90
T (Denkavit + Conaprole) 22,80 85,350 2,87 14.:5

D (Denkavit + Ternerina) 2.2“ 7 .00 2,82 19,352 26, 50
E (Tetrnerdn -+ Conaprole) 2,30 80 e 00 8,42 15,20
F (Ternerdn + Ternerina) 160 4,50 H.Eﬁ 10,683 19,16
G (SL100 + Conaprole) 2.80 7,40 11,60 15,60 19,70
H (SL100 + Ternerina) EL70 8,10 2. D0 20,00 21,00

e

Cuadro 2. Aumentos de peso vivo acumulados promedio de
las dos raciones para cada sustituto (kg).

Tiempo (d:a%)

F.\ ac i (bn Lcsas soas semm i sete oot ke smbon Setn 10000 B0 Al S Smen erk ech S4rth S se4ed $H0SH S0043 G4t Sus eued AERS EARRE Senhe SeESD S Se020 Ses0n Srm ia S0 bene FAvSG SASkD SHiTE Sovse sevne b AeR Yebne Sonnn 4 denen o108 40008 daim

18 0 4% 73

Leche 3,55 7410 11,58 g R
Denkavit 2,50 b,15 11,20 4 Db ,03
Terneron 2,05 4,05 b, 92 G, 67 17,23
SL.100 3,75 7,75 2, O 17,80 20, 45

v .y

Cuadro FE. Aumentos de peso vivo acumulados promedio de
los cuatro sustitutos para cada racidn (kg).

Tiempo (dias)
F" ac i (“" M set1s 1aten sn seean ke e Sovas SHARY 440Re oo $oHOR ShERS AN Monda 42048 eiee AR Furak ceses ABese 1ei04 Senks Sobes 43urt Bmnd Shebe i Shesa SRHLR Sekre SI00S Fhess 0P8 S0413 4RSS SSRGS s FeSEE BekSR FRse Vi asebe SheLs sensm ssoes siurs s sorm Sesan
13 20 45 &0 75
Conaprole 80 Ga12 10,01 13,89 20,74
Ternerina ....4’1 6,40 10,87 16,97 m1,71

Fara ésta nueva variable se aplicd en primera instancia el
modelo mas simple (Cuadros 19 al 22 del Apéndice). Cuando se-
hace el andlisis a cada periodo de tiempo, s0lo  se
encontraron diferencias significativas (pd0.05) para =3\
efecto del sustituto a tiempo 60 dias, mientras que la racidn
y la interaccion siguieron sin dar significativos (p:Q.03).

e

l,a Figura 3 sugiere que el efecto significativeo de los
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tratamientos (promedio de las dos raciones para cada
sustituto) estaria dado por una superioridad de la leche,
Denkavit y SL100 con respecto al Ternerdn. Las Figuras 4 y 9
son las curvas de los cuatro sustitutos para cada racidn.
Fara la racidn Conaprole se ven claramente las diferencias
entre los sustitutos: los mayores aumentos de peso son para
la leche entera, B8L100, Denkavit y finalmente Terneron: sin
embargo para la racidn Ternerina no anisten diferencias
apreciables entre las curvas de la leche, 85L100 y Denkavit,
pero si para Ternerdn.

A pesar de que no se detectaron diferencias entre las
raciones en la Figura 6 se observa una tendencia de la racidn
Ternerina (promedio de los cuatro sustitutos para la racidn
Ternerina) & lograr un mayor aumento de peso. Esta figura
surge de la conjuncidn de las cuatro figuras siguientes
(Figuras 7 al 10) donde se evalua el efecto de las dos
raciones para cada sustituto en forma individual. Solamente
al graficar la leche entera no se visuwalizran diferencias
entre las curvas.

En dltima instancia se decidid aplicar el modelo I111 para
la variable aumento de peso vivo teniendo en cuenta 4
periodos de tiempo Y considerando las diferentes
observaciones como subparcelas de cada animal.

Cuadro 34, Arndlisis de varianza para aumentos de peso vivo
acumulados hasta 1 dia 60 de iniciado el
grperimento.

F.V. Gl 5.C. .M.
TOTAL 149  1.694.152,00
TOTAL REDUCTION &4  1.606.487,9% 25,101 ,% g
MU~ YM 1 985,.153,45  98%.153,45 955,21
TRAT 7 b0, 6B, 65 B.669,0% 8,40 %X
TIEM X 257.361,10 85.787,03 B87I,18 XX
ANIM/TRAT k3 170.815,88 TLTTH A9 T bb KX
TRATXTIEM 21 26.800,40 1.276,21 s
RESIDUD 85 87 . 664,05 1.031,34

ete tu eest et e St 55093 Seare ses b S bses s0ind ARiS Saase srert eisd Aothe sese mres B bbese beemk oit Svim mmame fx0s8 S ases fenss vemke s veres eebh eobes resem fessm SO Shece seees beiie Shien wreds seem Feent tass sierd b Sies smer Sisbe SheMC asmed Aesbi Shese Beims bdect seets Siies Sckba seber

N.S. no significativo
¥ ¥ significativo (p<0,01)

Tanto el efecto de los tratamientos cono &1 efecto de los
animales dentro de tratamientos fueron muy significativos
(pP<0.01)s con  lo cual conviene recalcar la importancia  del
ultimo dato que enmascard los resultados al  analizear la
variable peso vivo no dejando ver las diferencias existentes
entre sustitutos.



A partir de las medias del andlisis del Cuadro 324, se
hicieron los contrastes entre sustitutos por la prueba  de
Scheffé para datos desbalanceados (Cuadro 24 del Apéendice).

Las medias utiliradas se muestran &n el siguiente cuadro:
Cuadro 35, Medias de aumentos de peso  vivo para  los

gsustitutos.

HBustitutos Medias (lg)
5100 10,27
Leche entera 9. 85
Denkavit B.60
Ternerdn H.71
De acuerdo a los resultados de los contrastes, S5L100 vy
Leche entera fueron significativamente diferentes (p<0.01) al
Ternerdn. Se aprecia claramente la diferencia en ganancia

de peso a favor de la leche, Denkavit y 5L100 frente al
Ternerdn, esto se ve tanto en los andlisis mas afinados  de
peso vivo asi como también en los andlisis de aumento de peso
vivo.

ROY (1972) recomienda para lograr ganancias diarias de 500
g, en animales de 40, 60 vy 80 kg de peso vivo, niveles de
proteina bruta de 20, 16,5 v 14 % para lacto-reemplarzadores;
12, 11,59 y 11 % para concentrados respectivamente (en
producto desecado al aire, %6 % de MS). Teniendo en cuenta
que los analisis corrientes tanto de los sustitutos como de
las raciones disponibles son los dichos por el fabricante v
que son en términos globales, cumplirian con los rangos
establecidos ya que el nivel minimo de proteina bruta s del
24 7 para los sustitutos yv del 132 %4 para las racliones
(Cuadros 21 y 23).

Los bajos aumentos de peso observados en el Ternerdn
estarian dados, segin nuestra opinidn, por 21 contenido de
energia que proporciona el sustituto. LEANIZ y STAJANG (1987)
comprobaron trabajando con el mismo sustituto que el
contenido de lactosa es 59 veces inferior al  recomendado vy
coincidiente con esto su salubilidad era baja.

El Denkavit se dio solo sin leche, pPOroue s suponia wun
mejor comportamiento del mismo en comparacidn con los demas,
ya que contiene un alto porcentaje de productos ladcteos qgue
aseguran un aporte adecuado de la proteina lactea facilmente
digestible. 8in  embargo, la ganancia de peso vivo para el
sustituto Denkavit a los 60 dias fue de 17 kg vy no es



comparable con la de los trabajos de SAELZER et al. (1977)

utilizando el mismo sustituto, cuyo valor fue de 26.2 + [

4,0 a los Hé6 dias. GARCIA y GALVEZ (1974) a su ver lograton

un  peso de 63,9 kg a los 672 dias contra 57 kg logrados en el

presente experimento a los 60 dias.

Cuadro Ab. Medias de Aumentos de peso vivo para las
raciones.

Raciones Medias (kg)

Conaprole B8.14
Ternerina F.10

Fara 21 caso de la racidn, la diferencia n peso no se
presenta, tan  sdlo se pudo apreciar una tendencia 1o que
estaria indicando que el correcto crecimiento vy desarrallo de
los terneros depende mas de que se le suministre un buen

sustituto, de composicidn adecuada, gque de la racidn en si. -
Existen numerosos trabajos gque  investigaron sobre  la

cantidad mdas adecuada de proteina que debia contener una
racidén para obtener adecuadas tasas de crecimiento. EROWN et
al. (1958) postularon que el contenido de proteina no seria
un factor limitante mientras no descienda por debajo de un 13
Z y para STOBO, ROY y GASTON (19467a) los concentrados con el
12 % de proteina, suministrados ad libitum pueden cubrir las
necesidades del ternero de 8 semanas de edad.

Otros autores coinciden en sefalar gue €1 rango mAas
adecuado de proteina estaria entre los 15 y 16 %4 ya que
ganaban peso mas rapido que cuando los concentrados contenian
una cantidad mepor, 8,5 a 1% %, o mayor 20,0 a 2%,77%4 (DANIELS
y FLYNN,1974&5  GARCIA, GONZALEZ Y LEON,1978; JARCGUIN et
al., 1974).

Se concluye entonces, que la racidon Conaprole con un 1374 de
proteina  bruta como minimo alcanza para suplementar a los
terneros  en  su periodo  lechal. concentrados de mayores
porcentajes de proteina bruta como Ternerina con wun 20 %
producen mayores ganancias de peso, aungque no significativas,
Yy su uso va a estar determinado por un  andlisis de los
costos.

Se hizo separacidn de medias por la prueba  de Tuke
modificado (STEEL Y TORRIE, 1985) para los tratamientos del
analisis del Cuadro 343 los contrastes se muestran en el
Cuadro 29 del Apéndicey; el cuadro siguiente nos muestra las
medias utilizadas:
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Cuadro 3E7. Medias de Aumentos de peso vivo para los
tratamientos (kg).

et e 40 Sats Seses seimg smmre areks A HHOSS S4oin Beaun seire Sriet S st £o0es becss Frees Teem? 44nin ke SHite et TEEAY TBLR S Sebve by cired P S0eMh A Seam Meres srses Frest LSS $AS04 SUPRY Biant Hirth St Lot biemt SHie4 LeL B SeLE Seben hion S004E Be4s Sebve brmek ets eess Bisen feees berre Seseh

H S8L100 + Ternerina 10,94
A Leche + Conaprole 10,81
D Denkavit + Ternerina 10,2

3 8L10O + Conaprole P60
B Leche + Ternerina g8.85%
> Denkavit + Conaprole 7.11
F o Ternerdn + Ternerina by hb
E Terneron + Conaprole G9,08

Se encontrd que el tratamiento A Yy H fueran

significativamente superiores (p<0.01) a los tratamientos F y
E: v significativamente superiores (p<0.05) al tratamiento C.

El tratamiento D fue significativamente superior (pd0.,01)
al E y significativamente superior (p€0.035%) al F.

El tratamiento G fue significativamente superior (p<0.01)
al E. El tratamiento B fue significativamente superior
(pa0.05) al E. Estos resultados se visuwalizan en la Figura
11.

NMuevamente & pesar de gue no existen diferencias entre las
raciones se observa que los tres sustitutos suplementados con
racion  Ternerina tuvieron mayores aumentos de peso que los
con Conaprole. Esto se debe a que la Ternerina tiene un
nidclen vitaminiceo adicional especifico para terneros  que
compensaria los posibles desbalances de los sustitutos, en
cambio la racidn Conaprole fue formulada para vaca lecheara.

Se considera gque la leche es el alimento mds completo por

lo tanto es importante suministrar wun  concentrado de
composicidn adecuada pesro no es necesario que sea easpecifico
para terneros, va que que no s& detectan diferencias

apreciables: esto se visuwaliza en las Figuras 7 al 10.

Ganancias diarias de pesgo vivo

Las rcantidades de leche y sustitulos suministradas en el

xperimento, 4 litros diarios hasta los IO dias,
corresponderian de acuerdo a ROY (1972) a las necesidades de
un ternero prerumiante de 40 kg de peso vivo para

mantenimiento + 250 g de ganancia/dia; considerando para la
leche entera 12,6 % de MS y 5,7 kcal de energia digestible y
para el lacto-reemplazador 13,8 % de M8 y 5,0 keal de energia
digestible. Es decir que en los primeros 20 dias que es
cuando el  animal  consume muy  poco  alimento solido  sus



LEn

O
=+ Leche - Com.
-+ Tenkavit - C.
Ternerdn - C. . e
== BLi0O = €. P s
* Leche - T. ; L
0 < Denkavit - T. 3&:"“""’:/.-—"; . _‘_,‘
* Ternerdn - T. /e J_,_»-’“ P
= ESLigg - T,
B
o
=
-
i
o
0
o
B
E5 ] i i 1 ]
15 30 43 & , 75

Figurs 11.

Tiempo (dizs)

Aumentos de peso wivo, promedioc de cada tratamientao.



v P

necesidades estarian cubiertas ya que para ese periodo de
tiempo €l rango de pesos estaria entre los 327 y los 45 kge A
partir de aqui la energia ofrecida bajo forma de leche se
hace limitante vy el ternero se ve obligado a consumir otro
tipo de alimentos para llenar sus requerimientos.

l.as tasas de crecimiento durante las primeras cinco a seis
Semanas son  bajas, debido principalmente al limitado
suministro de la dieta liguida necesario para promover el
consuma  de concentradosd los resultados de ganancia diaria
varian entre 181 g yv 218 g para los 4 sustitutos (Figura 12).
En el periodo post-desleche, a medida gue aumenta el consumo
de concentrado, las ganancias de peso aumentan pudiendo

e

llegar a valores entre 128 g y 426 g bhasta los 60 kg de peso .

vivo (Figura 173).

Cuadro X8, Ganancias diarias de peso vivo (g).

Trata— Desleche Dias N2 Final Dias NE Total Dias NG
miento X X ¥
A (L + C) EI0 59 a 74 E0 & 349 89 3
B (L + T) 2855 54 4 478 20 ) 11 74 3
C (D + () 288 43 = 21 28 1 244 76 1
D D+ T) FB0O 51 ) 71 0 5 IR 81 il
E (T + () 126 a1 3 474 47 i) 281 98 a
F (T + T) 177 96 A 514 40 = EZ0ol FH 3
G (8 + ) 231 48 A 38 41 i 279 89 5
H (8 + T) 2EG 44 i E67 30 4 E0b 76 4

Continuacidn Cuadro 8. Ganancias diarias de peso vivo
(g).
Trata- Desleche Dias NE  Final Dias N2 Total Dias N@
miento X X X
L.eche 08 87 10 424 25 & E6HT 82 18
Denkavit 18 48 8 45 29 é 2o 77 14
Ternerdn 156 54 a8 494 44 2] 291 97 8
SL100 285 47 10 2H3E Zé 4 297 83 9
R.Conapr. 268 91 1g x77 7 16 289 88 16
R.Terner. 289% 52 17 43= 0 13 318 2 13

¥ Cantidad de animales

Las mayores ganancias logradas en el tratamiento con leche,

o+
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eran de esperarse por el hecho de la superioridad de la misma
como alimento para terneros monogastericos.

Las ganancias que se lograron en  los  tratamientos con
Denkavit fueron menores a las obtenidas por NEGRETE (1978) de
678 g/dia y de SAELZER et al. (1977) de 468 g /dia guienes
trabajaron con 1l mismo sustituto.

£l Ternerdn tuvo ganancias diarias mayores en comparacidn
con el trabajo de LEANIZ y STAJANO (1987) quienes obtuvieron
ganancias hasta el desleche de 63 g/dia. Esta diferencia se
debe a que en su trabajo el sustituto se ofrecid desde el
primer dia de tratamiento, mientras gque en el presente se
ofrecid a partir del dia 173 estos resultados estarian
corvroborandeo lo acertado de la decisidn.

En general, en los diferentes trabajos citados en =1 uso de
sustitutos, las ganancias diarias de peso halladas estdn muy
por encima a las obtenidas en el presente experimento (LOFEZ
et al., 1281L: VASALL.O vy RBUZY, 1971 vy GARCIAN vy GALVEZ,
1974) . Sin embargo, RANDEL et al. (1973) obtuvieron ganancias
entre 191 v 154 g, gue se podrian comparar con los valores de
Ternerdn y SL100.  Mientras que las ganancias para la leche y
2l Denkavit son similares a las encontradas por ACKERMAN et
al. (1969) de 314 y 250 g/dia.

lLas ganancias diarias post-desleche son mayores y coinciden
en general con diferentes trabajos uruguayos, para NORBIS et
al.(1984) fueron de 340 g/dia y 335 g/dia, para DURAN vy FAGGI
(1973%) entre 240 y 889 g/dia.

En trabajos extranieros se nombran ganancias diarias post-
desleche mayores, NEGRETE (1978) obtuvo resultados entre 678
y 747 a3 GARCIA y GALVEZ (1974) %467 gs RANDEL et al. (192&66)
entre 480 y 517 g.

lL.as ganancias logradas con los tres sustitutos Jjustifican
el uso de los mismos, teniendo en cuenta que en &1 periodo
post-desleche hasta el final del experimento (6% kg de peso
vivo) las ganancias diarias son mayores y se cuenta con un
crecimiento compensatorio posterior cuando comienzan a
ingerir pasturas suplementadas con concentrados.

Las bajas ganancias obtenidas, en comparacidn a la mayoria
de los trabajos citados, se deben a la incidencia de diarreas
en los animales tratados debido a la contaminacidn de las
praderas por el uso de las mismas en la cria de terneros en
anns anteriores.



B — Dias al desleche

El analisis de varianza de los dias al desleche se hizo
tomando en cuenta los dos criterios usados: consumo de 1 kg
de racidn o gue pesaran mas de 55 kg. No hubo diferencias
significativas entre los sustitutos, ni entre las raciones.
(Ver Cuadro 26 del Apéndice) (Figura 15). De acuerdo a éste
anadlisis los sustitutos llegarian al mismo tiempo que la
leche al desleche, desde el punto de vista econdmico esto es
muy  importante porque como veremos mas adelante la leche es
el tratamiento mas caro.

C — Mortalidad

l.a  distribucidn de terneros muertos a cada periodo de
tiempo vy por tratamientos, se presenta en el Cuadro 3I9.

El porcentaje de mortalidad presentado en la dltima columna
del cuadro siguiente se ha calculado en reaelacidn a la
cantidad inicial de terneros en cada tratamiento.

Cuadro 9. Distribucidon de terneros muertos cada guince
dias y por tratamientos.

Tratamientos Dias

15 30 45 HO 75 Total %
A Leche + Conaprole e e o e e 0 -
B Leche + Ternerina - — 1 R e 1 20
C Denkavit + Conapr. -—-— e 1 z 1 4 80
D Denkavit + Terner. -—- - - - B 0 -
E  Ternerdn + Conapr. -—— - e e = G -
F o Terneron + Terner. -—- - =2 - e 2 40
G SL10O + Conaprole —— —— o e e O -
H 8BL10O + Ternerina - - - 1 — 1 20

Total -

20

Del cuadro anterior se sefalan tres aspectos:

- la alta mortandad (80%4) en 1 tratamiento C.

- al mayor porcentaje de muertes ocurre entre los 4% y 40
dias.

- la mortandad total del experimento fue de un 20%.

FRESTON (1956) ha sefalado que en los terneros que sufren
diarreas el consumo de concentrado generalmente disminuye  en
forma importante, principalmente durante las primeras semanas
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de wvida cuando el hdbito de consumo adn no  se  encuentra
totalmente desarrollado.

En el tratamiento C los terneros empezaron a mostrar
diatrreas a partir de los 20 dias, se los tratd con diferentes
productos que aparecen en el Cuadro 24.

For este motivo, es posible que la situwacidn de ligera
"subnutricidn”" de los primeros dias post-desleche, en el
tratamiento C, de los terneros N2 28 y 27 haya sido mayor
debido & la diarrea contribuyendo a disminuir las
resistencias del ternero y agravando las consecuencias de la
infeccidn.

Fste sustituto se dio sdlo desde €]l primer dia de comienzo
del experimento y hubo dos de los terneros que murieron a los
FO y 40 dias con pérdidas de peso apreciables sin  haber
llegado al desleche.

De acuerdo & los trabajos de ROY, STORO y GASTON (1970)
esta baja asimilacidn se explicaria en base a que la renina
sdlo actua sobre la proteina lactea. En etapas posteriores el
ternero estaria en condiciones de aprovechar proteinas de
origen ne lacteo, ya que la pepsina comienza a actuwar sobre
los alimentos sdlidos ingeridos por éste (DURAN, 1975).

Es importante destacar que los dos terneros oue murieron
eran suplementados con racion Conaprole, Yy que con racidn
Ternerina no ocurrid ninguna muerte. Esto podria indicar que
Ternerina compensa mejor las deficiencias del Denkavit.

En el resto de los sustitutos las bajas de animales se
distribuyeron proporcionalmente vy en ningun caso llegaron al
desleche. Tampoco hubo diferencias en el ndmero de animales
muertos atribuibles a las raciones, ya que fueron cuatro para
Conaprole y cuatro para Ternerina.

risten dos factores que posiblemente intervendrian en la
muerte de los otros 4 animales, por un lado se les dejd de
dar la leche entera a SL.100 vy Ternerdn quienss a partir del
dia 14 recibieron sdédlo el sustituto vy por el otro los
terneros se encontraban a estaca sobre una pradera gue ya
habia sido utilizada anteriormente por terneros.

FRESTON (19546) vy Mc MEEEAN (19&60), afirman gque los terneros
pueden digerir la materia seca del pasto & los siete dias de
edad y FRESTON, ARCHIVAL vy TINKLER (citados por ROY, 1980)
han demostrado que los terneros de tres semanas pueden
digerir la hierba con tanta eficacia como los rumiantes
adultos a partir de los dos dias de consumo de la misma.

Teniendo en cuenta lo anterior, a pesar de gque se cambiaba
la estaca de lugar diariamente, los terneros estarian



consumiendo una pastura con un alto porcentaje de parasitos
gastrointestinales. i & esto se le agrega un cambio en la
dieta lactea, con 1o cual las defensas del ternearo
disminuirian, se podrian explicar en buena medida las muertes
de los terneros N2 23 del tratamiento C, 32 v 34 del F y 40
del H.

For dltimo, en el mismo periodo y con los mismos sintomas,
se produjo la muerte del ternero N2 14 del tratamiento
testigo B, a pesar de que recibia 4 litros de leche por dia.

Estos resultados sugieren que s muy importante usar
pasturas libres de pardsitos y que no hayan sido wtiliradas
anteriormente por terneros.

D - Consumo de racidn.

Durante los primeros 1% dias el consumo de concentrado fue
practicamente nulo en los ocho tratamientos. Segun LEDESMA
(1982) hasta los 28 dias de edad el ternero es considerado
monaogdstrico v los consumos de racidn son minimos, entre los
25 y 60 dias estaria en fase de transicidn vy para lograr
acelerar estos cambios el factor gque tiene mayor efecto sobre
el desarrollo de los estdmagos no verdaderos es el consumo de
alimentos secos.

En la practica se disminuyd la cantidad e leche
suministrada de 4 a 3 litros a los 30 dias de iniciado el
pxperimento, logrando asi un desleche paudlatinoy no se
suministraron alimentos sdlidos simultaneamente con la leche
y los animales dispusieron de agua ad libitum; cumpliéndose
con los postulados de ROY (1972) para acelerar el pasaje a

rumiante de los terneros.

De los 30 dias en adelante va se ha dado wun natural
desarrollo para digerir una mayor proporcidn de alimentos
shlidos, lo que coincide en éste caso con una reduccidn de
los litros de leche ofrecidos, todo lo cual Jjustifica el
aumento de ingestidn diaria de racidn (Cuadro 27).

e realizd un andlisis de varianza de los consumos de
racidn hasta el desleche segun el modelo 111 de Materiales
y HMetodos: obteniéndose diferencias significativas (p<0,01)
entre los tratamientos, de acuerdo al cuadro siguientes:
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Cuadro 40. Analisis de varianza para consumos de racidn .
F.V. G.L. S.C. C.M. F
TOTAL 141 12002854602, 00
REDUCCION TOTAL &0 17340713047 .62 2F2T4B[RB0OLTY 16.19
MU~-YM 1 LI1Z202940579 .13 11202940379.13 620,462
TRAT 7 G22002064 , 64 7AR71722.09 4.17 %X
TIEM 3 2ABT127618,52 7RH042553 .51 44.04 %%
AN/ TRAT 32 157194112.30 I9298528.07 2.18 xx
TRATXTIEM 17 249388684 .3%9 14669922.61 0.81
RESIDUO 81 14621739554 .38 18051105.61

N.8. no significativo
¥ X significativo al 1 Z (p+~0,01)

Cuadro 41 . Medias de los consumos de  racidon  por
sustitutos (kg).

Sustitutos Medias de consumos

Denkavit 11,74

SL100 10,852

Ternaerddn 8,77

L.eche 7 5%

l.as diferencias entre las medias segun Tukey (Cuadro 28

del Apéndice ) fueron muy significativas (p<0.01}, las
animales alimentados con S5L10C0O vy Denkavit consumieron méas
racidn que los alimentados con leche;j Denkavit tuvo mayor

consumo que Terneron (p<0.0%).,

La leche es el alimento més completo para los terneros por
lo tanto era de esperar gue el consumo de racidn observado
fuera el menor.

El uso de un sustituto en lugar de la leche entera segun
RANDEL (1966) estimuld el consumo de concentrado. El
Ternerdn tuvo consumos gque no eran los esperados, ya que se
supania que al ser deficitario en grasa vy en lactosa tendria
que haber tenido mayores consumos de racidn  para  compensar
los desbalances. Se atribuyd estos resultados al  problema
sanitario que hubo, vyva que como se dijo anteriormente al
presentar diarreas los consumos de racidn disminuyen.

Denkavit tuvo consumos de racidn apenas mayores que el
G100, se esperaba una diferencia mayor ya que el Denkavit se
dion sdlo desde el comienzo del experimento, mientras que el
SL1CO se comenzd a ofrecer solo a partir del dia 14.



Estos resultados coinciden con los obtenidos por KAY y KING
(1980) quienes trabajaron con concentraciones cada vesr: mas
altas de sustituto por litro de agua. A medida que se
aumentaba los gramos de sustituto se produjieron menores
consumos de racidn para obtener el mismo peso. Adicionalmente
demostraron que cuanto mas completo el sustituto, MAS
demoraban en empezar a consumir racidn.

El contraste entre raciones segun la prueba de Tukey fue
significativo (p<0.05), los animales consumieron mas racidn
Conaprole (Cuadro 28 del Apéndice). Las medias de consumos
de racidn fueron: para Conaprole X1 = 10,47 kg vy para
Ternerina X2 = 8,81 kg.

l.a diferencia de CONSUMOS entre tratamientos y
especificamente enptre sustitutos puede explicarse en  algdn
modo por el contenido de materia seca de las bases ligquidas,
coma  lo afirma ROY (1973):; dietas pobres en materia seca
praecisan  mayor cantidad de base ligquida. Como en  éste
experimento la cantidad de sustituto ofrecida s  igual en
todos los tratamientos los terneros tratan de compensar las
diferencias en MS, consumiendo mayor cantidad de concentrado.
lLas raciones Conaprole vy Ternerina tienen 86,5 y 89 L de MS
respectivamente; el consumo, como era de esperarse fus mayor
para la racion Conaprole.

l.a racion Ternerina, con su ndcleo vitaminico, resultd mas
completa ya que comieron menos vy los aumentos de peso  fueron
similares, con una tendencia a favor de Ternerina a tiempo &0
dias (Ver Figura &).

Cuadro 42, Medias de los consumos de racidn pot
tratamiento (kg).

Tratamientos Medias de consumno
G SL100 + Conaprole 2.4
C Denkavit + Conaprole NS
D Denkavit + Ternerina 11,26
E Ternerdn + Conaprole 8,96
FooTernerdn + Ternerina 5,58
H SL100 + Ternerina 8,09
A Leche + Conaprole 727G
B Leche + Ternerina 731

La separacion de medias entre tratamientos se presenta  en
el Cuadro 28 del Apéndice. En el tratamiento G los animales
consumieron mas racion (p<0,01) que en los tratamientos A, B
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(F:0,01) v que en el H (p<0,08)s el tratamiento C consumid
mas racidn (pUo,0%) que 1 RB.

Se evalud la eficiencia de conversion de la racidn en peso

vivos log resultados que se presentan en el Cuadro 43
muestran la alta significacidn (pr0,01) de 1la racidn

Ternerina.

Cuadro 43, Analisis de varianza para eficiencia de trans-—
formacidon de la racidn en peso vivo.

F.V. Gal-. s.C. C.M. F
TOTAL 141 FHLIR20.00
REDUCCION TOTAL 18 286%47%.88 15941 .72 26.152
MUY 1 2OPET7ELD 2RYR7E 2] 425.83%6
SUSTIT 3 6896.91 2298.97 ELTT2 K
TIEM 3 S97 . 93E 129.3%1 0.327
SUSTITXTIEM 4 1624 .58 180,50 0O.296
R1 B LINEAR 1 21T5.51 2136.51 E.503
R B LINEAR 1 LHR2B4 .66 H2B4 L bé 10.261 % X
ERROR 23 74597611 609,56
N.5. no significativo
X X significativo al 1 %4 (p«<0,01)
X significativo al 3 4 (pd0,08)

Los animales consumian 1.25 kg de MS5/kg de peso vivo para la
racidon  Conaprole y 0,588 kg de MS/kg de peso vivo para la
racion Ternerina. Es decir que para lograr aumentar 1 kg de
peso vivo los animales tenian que consumir el doble de racidn
Conaprole que de Ternerina. La eficiencia de la Ternerina en
el uso del alimento determina una diferencia en los costos de
crianza frente a la racidn Conaprole que se vera mas adelante
en el andlisis de costos.

D - Andlisis de costos

Un  factor mas a tener en cuenta en la eleccion de los
sustitutos v las raciones, a utilizar en la cria de terneros,
es el estudio de sus costos. El costo de crianza puede
descomponerse en:

a — Bastos de infraestructura: que comprenden costos fijos
(estacas, baldes, collares, cadenas) y costos variables
(representados por la mano de obra, tratamientos sanitarios,
etc.)

b ~ Bastos originados por los alimentos suministrados.
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Dado que los gastos de infraestructura v  su  amortizacion
dependen del ndmero de terneros que se crien, estos no fueron
tenidos en cuenta. Los gastos originados por los alimentos
suministrados vy sus costos relativos, se presentan en los
Cuadros 44 y 45,

Cuadro 44. Andlisis de costos de los sustitutos .

Sustituto (Litros)

Feriodo (dias) Leche Denkavit Ternerdn SL1OO0
1 - 10 40 leche 40 Denkavit 40 leche 40 leche
10 - 13 12 & 6 leche 6 leche
b Terne. b SL10O

13 - 30 6HG 68 &8 &8
0 ~ Desleche 81 54 72 il )
Frecio de la 12.15 7.97 &34 4. B0
base liquida N% (1)

Costo N% 17846.03 1180.20 1099.80 1130.40
Equivalencia en LLt. 147 ?7.10 PO.30 ?4.70
de leche industria

(1) Frecios de mercado de Julio, 19835,

No existen diferencias de costos entre los sustitutos: la
leche tuvo un costo mayor de S0 litros industria con respecto
a los sustitutos, que equivalen a N% 610/ternero; eésta
diferancia justificaria la eleccidn de los sustitutos.

Cuadro 45. Andlisis de costo de las raciones

Fraciones

Conaprole Ternerina

Feriodo (dias) E% N 2* o
Consumons totales (kg) ;b.uz
Frecio unitario N$ (1) ?.635

Costo total N% 241.40 41,40

Equivalencia en 1t ]
de leche industria 20

(1) Frecio de mercado de Julio, 19895.

28
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l.a diferencia de costos entre las raciones fue de 8 litros
industria que equivalen a N$ 928/ternero, no es una diferencia
importante, 1o que determina el uso de cualguiera de las dos
raciones.

Cuadro 46. Costo por ternero hasta el desleche
*

Tratamiento
a B C D E F G H
Sust. 2442 .1 1386.2 1484.0 1371.4
Rac. 204.8 F01.5% 267 .6 402,55 2ER.8 414.0  260.4 247.5
Costo
N% PHA6.P 274,46 165B3.8 1788.7 17146.8 1898.0 1671.8 1618.9
Eg.lt.leche
industria
218.0 226.0 13%6.0 147.0 141.0 1856.0 134.0 EE.0
Animales
muertos O 1 4 0 0 2 O 1
Sust. - 1458.0 468%.9 - - 20896 .1 - 1039.9
Rac. - 2.2 874.7 - - 170.1 - 292.8
Costo
N - 1881.2 8560.6 e - RR2H.2 - 1695.8
cosTOs
TOTALES
2646.9 T131.4 7214.4 1788.7 1716.8 2640.1 1631.8 2042.8
Eg. lt.leche
industria
218.0 2.0 594.0 147.0 141.0 217.0  134.0 168.0

X Frecio de mercado de Julio, 1985.

Estos valores representan los costos de crianza teniendo en
cuenta una mortandad del 20 % (8 animales), es decir que en
cada tratamiento se agregarian los consumos de sustitubto vy
racion de los animales muertos, distribuyéndose los costos
entre los animales vivos restantes.

Fara wna mejor comparacion entre sustitutos v la leche vy
siguiendo el mismo criterio del ensayo se hizo un cdlculo
enconomico determinando el costo por kg de peso vivo que
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aumentaron los animales hasta el desleche en los diferentes
tratamientos, como lo indica el siguiente cuadro:

Cuadro 47. Costo por ternero por kg de peso vivo ganado
hasta el desleche.

Tratamiento

A K C D E F G H

kg de FV
ganados 1.8 17.8 12.8 17.8 6.4 ?.9 15.9 10.9

Costos
N$ 2630 2744 1654 1789 171467 1898 1432 1619

Costo/kg 136 199 129 100 267 191 103 147

Egqg. 1t. 11.2 16.4 10.6 g.3 22 1%3.8 8.5 12.1
leche ind.

Sustituto 1.8 T4 18.9 1073

TAr. St $4000 Ghoue Soard Petnn Mmeet Sesea Saes eg%S NS EnaW Sises €000t Hesd Seitn bnda SHbeN MMAme Seest Fieme sesed SeSee Mabes tmmss Srves Smeet Sesss Seiks Suied S Mees MLk S4bes SReS Srise bires $1SEK S4bee seves ess tesis ets sualt Serim Subss Seres svees seres mA"S BeERs Svere beess s meave Sises sserm cbnie Suete sesed bare

Animales

muertos 0 1 4 O O 2 0 1
CcosTos TO-

TALES N$ 136 227 Bé6E 100 267 D& 107Z 186
por kg de

peso gan.

Eg. 1t.

leche ind. 11 19 446 8

Sustituto 15

¥ Frecio de mercado de Julio, 19843.

De los resultados anteriores se puede conclulr que
econdmicamente es indistinto el uso de Denkavit y G100 si no
se tienen en cuenta los animales muertos, como es =] caso del
tratamiento € (Denkavit + Conaprole) donde se murieron 4
animales de los 5, esto exuplicaria el alto costo obtenido. La
leche entera resultd 4 litros de leche industria mAs cara por
kg de peso vivo ganado gue los sustitutos. Los tratamientos E
y F  fueron considerablemente mas caros 1o que se corvobora
con la baja performance een  aumenbtos de peso vivo del
Ternerdn.
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: : 22 1t/kg v Ternsrina 1é
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el

E — Ferimetro tordacico.

Los valores
sstudio se pr:

de perimetro torAcioo
aenltan en los Cuadros

ZINNEN | Presmen te

48 vy 49,

Cuadro 48, Ferinetro tordcico  pronedio os arnimalas

asuplementados con racidn Cone

(%} PO 105

4% &l

l.eche 7R, 20 84,20 QS‘BH BR,E0 21,60 4,00 94,00 24,00
Dent: . 7980 95,20 T BO
Terner. 79,60 Ht.:” 8-.2“ ﬂ4 40
GBLLOO 7/,Um OO 84,80 85,40

animales

Cuadro 49, Ferimetro toracico promsdio  de
suplementados con racidn Ternsrina (om).

Leche 79,00 81,40
/8 40 811,40
= w 7T 6O ,UU
51100 /W,QU 0, BO

87,00 PO, 50
A8

85,00 932,00

Los  resultados oe perdimetro tordcico para el
exparimento fueron en promedio para los 8 trabtamientos 78.9,
89.7 y 953,70 vorrespondientes a los O, 1, 2y me: =
respectivamente
Los valores citados por BUTTERWORTH (1971) fusron de 77 .6,
B2.6, 9D0.6 v 8.5 cmy mientras que los gitados pore IHF“DAIF
(1924)  son de 7802, 86,1, 4.0 v 101,73 cm para 1oz M i, &5 mers
tiempos Feapecbivamaente. He e e APrec i CLaE 2]




axperimento  partid comn un plantel de animales con buenos
peans  dindciales. similares a los de Butterworth y Ragsdale.
lLas ganancias de perimetro toracico posteriores fueron
gimilares a las de Bultterworth y levemente inferiores a las
de Ragsdale.

E1 perimetro  tordcico se analizd aplicando  la misma
secuencia de modelos de andlisis de varianza hecha para la
variable peso vivo.

Fara la variable original perimetro  tordcico, no  hubo
significacidn para los diferentes tiempos al aplicar el
modelo Il (Chuadros 20 al 35 del Apéndice).

Luego para la wvariable creada aumentos de perimetro
tordcico acumulados, al tiempo 20 (Cuadeo 27 del fApéendice),
el efecto del sustituto fue significativo (pfo,03), psro
creemos  gque @ste resultado fue circunstancial porque  en el
resto de los tiempos no hubo diferencias (Cuadros 36 al 40
el Apéndice) .

Finalmente al aplicar @] modelo 111 el efecto de los
tratamientos tuvo una aproximacidn pero no fue significativo
(Cuadro  41). e o se corrobora al observar la Fibgura 1é
daonde  se  pusde ver uana tendencia de las  lineas de los
tratamientos a separarse .

Las Figuras 164 al 20 corresponden a la variable aumentos
de perimetro Ltordcico creadas en base a los datos sacados del
Cuadro 6 del fApéndice.

l.as curvas de las raciones, Figwa 17, dieron practicamente
iguales vy las de los sustitutos 18,19 v 20 muestran wuna
tendencia & hacerse diferentes en los tiempos 30 vy 60 gegun
los analisis de varianzas pero no  son significativos. E1
Ternerdn  se ve con aumentos de perimetro tordcico acumulados
menores que los otros dos sustitutos y la leche.

Eastos resultados 1laman la atencidn yva que era de esperarse
hubiera significacidn en alguno de los tiempos ya gque el peso
vivo estd altamente correlacionado con el perdimetro  toracico
como veremas mas adelante.

F — Correlaciones entre peso vivo y perimetro tordacico.

El andlisis de varianra para la regresidn entre peso vivo y
perimetro tordcico de acuerdo al Cuadro 49 dio mity
significativo (pa0,01) 1o cual permitid crear una ecuacion de

regresidn para poder  predeciv el peso vivo a partir del
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perimetro toracico.

Cuadro a0 . Analisis de varianza para la regresion entre
peso vivo y perimetro toracico.

F.V. G.l. 5.C. C.M. F.

REGRESTON 1 2014647%.628 20146435 .628 1812.374 % %
RESIDUOS 240 266785 .049 1111.604

¥ ¥ gignificativo al 1 %4 (p<0,01)
Modelo: Yijg = o + B Xj + #ij oo N(O,e?2)
Yij = -80,0825 + 1.5018 X

S utilisd un total de 242 observaciones, el ajuste  del
modelo es muy alto ya que el coeficiente de correlacidn
miltiple fue de R = 0,939, sin embargo hubo 10 animales
("outliers"), 4,1% 7 del total, para los cuales hubo
diferencias importantes entre el valor predicho vy el
observado.

Las razones por las cuales esos 10 animales no se ajustan a
lo esperado segdn &1 modelo no se conooens para aclararlas
habiria que disefar un nuevo experimento que las investigara y
esto escapa a los objetivos del presente trabajo.

2l

“ate  resultado coincide con los valores de 2 de entre
O.24 v 0,927 hallados por LOPEZ et al. (1986) quienes
trabajaron con  terneros  Holstein Frissian, Frisdn Negro
Chileno vy cruzas de éstas raras.

En la Figura 21 ge graficaron los valores de pesos
observados vy pesos esperados de acuerdo con el modelo lineal.
l.& curva  muestra wuna  leve tendencia cuadratica vy e
considerd  un buen aporte a la discusidn ajustar  un mode lo
cuadratico a la regresion de la siguiente formas

Modelo: Y = o + B X + & X2 o+ E]j g N(O,o2)

Se  realizd un nuevo analisis de varianza cuyo coeficiente
de correlacidn fue de R = 0.924 vy con  su correspondiente
ecuacidon de regresidn (Cuadro 41 del Apéndice). Como el
coeficiente @5 apenas  mejor  al  anterior no se estimd
necesario cambiar el modelo.

La ecuacidn de regresion hallada se considerd oana  buena
aproximacidon a la prediccidn del peso viveo en caso  de o
disponer de balanza en el establecimiento. Hin embargo  para
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poder recomendarla habria gue hacer una repeticidn del
experimento ya que no existen trabajos hechos en el pais.

Al comparar con tablas extranjeras (NOREIS, 19864) existen
diferencias de hasta 10 kg en los pesos vivos estimados para

un mismo perimetro tordcico.



V. CONCLUSIONES

Las conclusionss del presente ensayo se hallan limitadas
por dificultades propias a su realizacidn: al tamaro de la
musstras para cada tratamiento, asi como también el uso  de
praderas donde se habia realizado la crie de terneros en afos
anteriores son las principales limitantes gqus actuaron en el
mismo.
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En cuanto a la evaluacidn de los : : prabados, s
concluys wia baja performance de peso vivo  del  Ternerdn
fremnte al Denkavit v SL100O hagste el desleche, FECuparandose
hacia el final del experimento logrando wn crecimiento
compegnsatorio satisfactorio.

Todos los sustitutos son validos mientras sean dados  con
laohe entera al principico de su orianza aseguerando asi un
suministro Md@uidd” y suficientes de base ligulida en su fase
monogastrica.

2 racomienda alimentar oon lache entera
durante los primeros diezr dias (1Luw rariodn calostral ),
una  sustitucidn  progresiva de la I L) Y sustituto,
cpue cumpla las minimas exigens @n protedna Yy @nergaa,
durante 3 o 4 diag v finalmente sustitucidn total de la
leche hasta el lache,

ey oriansa de
A la lechs

No  existen diferencias en los
terneros  entre sustitutos pe
entara yva gus :
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v W0 litros de lechs inchusd

Los costos por kg de peso vivo ganadco fumsnn Para
Denkavit y SL100, 4 1t més de lechs 1ndu‘L|. ] : 1a
leche entera vy existisndo un mayor costo del Ternerdn do o
1t mas de leche industriakg debido @ haja performance en
aumento de D vivo.
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Desde el punto de vista econdmico los costos de las
raciones no  determinaron diferencias entre tratamientos en
los costos finales.

Fara la crianza de terneros con leche entera es buena la
suplementacidn con cualguiera de las dos raciones; en el caso
de uso de un sustituto que se sepa que tiene algun tipo de
deficiencias seria recomendable el uso de la Ternerina pero
en cualquier otro caso se pueden usar las traciones
indistintamente.

L]

En los terneros que padecen diarreas o se encuentran
debilitados no seria conveniente practicar el desleche en
virtud de que en estos casos se observd una elevada
martalidad, presumiblemente debida a un estado de progresiva
subnutricion post-destete.

Como wun objetivo secundario., se estudid la correlacidn
entre el peso vivo y el perimetro tordcico. 8Se concluye que
la correlacidn entre las dos variables es muy alta y se halld
una ecuacion predictiva del peso vivao a partir del perimetro
toracico con un ajuste R=0,%94, ‘ ’

Yij = -80.0825 + 1.5018 X

e recomienda su uso teniendo en cuenta que los valores de
pesos calculados a partir de dicha ecuacidn son aproximados.



VI. RESUMEN

E1l presente estudio fue realizado en San Antonio,
departamento de Canelones en la primavera de 1985 y verano de
1986.

El objetivo fue evaluar tres sustitutos de la leche (dos
impartados y uno nacional) en comparacidn con la leche entera
y suplementados con dos raciones.

Los materiales fueron aportados por dos empresas: por un
lado Conaprole que quiso evaluar dos sustitutos importados
SL10O  Argentino vy Denkavit Holandés y su racidn para vacas
lecheras con 13 % de FBR vy por el otro Campo Ltda. gque proveyd
s sustituto Terperdn y una racidn especifica para terneros
Ternerina con 20 4 de FH.

lL.os animaleos utilizados fueron 40, recibiendao 1 K|
alimentacidn en forma individual (sistema de estacas). Se
ofrecid a cada animal 4 lt/dia de base liguida hasta los 30
dias vy luego 3 1lt/dia hasta el destete. El Denkavit se dio
sthlo desde @)1 comienzo del euxperimento mientras que para
Ternerdn vy SL100 se dieron primero 10 dias de leche entera vy
luego se pasd progresivamente al sustituto. Adicionalmente
los animales recibieron agua vy racidn ad libitum vy se
mantuvieron sobre una pradera de cuatro afnos.

S5e efectuaron determinacioness de pesso vivo, consumos de
racion y perimetro tordcico hasta el desleche vy luego de
peso vivo y perimetro tordcico hasta el final del

sperimento. Se utilizd un disefio en parcelas al azar.

Se concluyd una baja performance del Ternerdon frente al
Denkavit vy 85L100 hasta el desleche, recuperdndose hacia el
final del experimento logrando un crecimiento satisfactorio.
No existieron diferencias significativas entre las raciones
pero existid en todos los casos una tendencia de la racidn
Ternerina a lograr mejores aumentos de peso.

Desde el punto de vista econdmico no se apreciaron
diferencias en los costos de crianza de terneros hasta el
desleche entre sustitutos, pero con respecto a la  leche
entera hay 50 litros de leche industria de diferencia.

Los costos por kg de peso vivo ganado fueron similares para
Dankavit y 5100 aproximadamente 10 1t de leche industriakg,
4 1t mas de leche industria/Zkg para la leche entera vy
existiendo un mayor costo del Ternerdn de 9 1t mas de leche
industria/kg debido a su baja performance en aumento de peso
vivo.
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Los costos de las raciones no determinaron diferencias
entre tratamientos en los costos finales.

Se encontrd wuna alta correlacidn entre peso vivo Yy
perimetro tordcico que permitid obtener wuna ecuacidn

predictiva del peso vivo a partir del perimetro tordcico con
un ajuste R=0,94.

Yij = -80,0825 + 1,3018 X



VII. SUMMARY

This research nroject was developed in Gan Antonio.
Departamento de Canelones during spring time 1983 and summer
time 1986.

Three milk substitutes (two idimported ones and one of
uruguayan  origin) with the addition of two balanced rations
wetre conpared to whole milk.

Materials were supplied by two firms:

1) Conaprole who wanted to evaluate two imported milk
substitutes: Argentinean Sl.1o0  and  Dutch Denkavit and
Conaprole’s balanced ration for milk with 13%4 BF and

2 Campo Ltda. who provided its milk substitute Tevrnerdn and
a specific balanced ration for calves Ternerina with 20X BF.

Forty calves were fed individually (post system). Each
animal received 4 lt/day on liguid basis during 20 days and
then 3 lt/day till weaning. Denkavit was given alone from the
beginning of this study, while for Terperdn and  SL100,
animals have been fed during the first ten days with whole
milk, and then gradually the substitutes. In addition., calves
received ad libitum water and balanced ration and they were
kept in a four-year improved pasture.

The variables measurecd were: livewsight ., intaken of vation
and cochest measure till weaning and  thereon measurse  of
liveweight and chest uwup to the =snd of the study. The
statistical model used was on plots at random.

The result was a low performance of Ternerdn compared Lo
Denkavit and SL100 till weaning, obtaining & satisfactory
growing by the end of this study. There were no significant
differences among rations but in all cases Ternerina seemed
to abtain the best weight increasement.

From the economic point of view, ney differaenc in calves
bhreeding costs till WEANM LG Were appreciated Among
substitutes, but compared to whole millk, there was a
difference of 50 1t of milk for dairy products.

Costs  per kilo of liveweighlt were similar for Denkavit and
G100 about 10 1t of milk for dairy products/kos for whole
milks 4 1t more of milk for dairy products/kg:;  and a major
cost for Ternerdn due to its low performance in  liveweight
increasement: 9 1t more of milk for dairy productes/kg.

Costs of rations did not determine differences in final
costs.
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A high correlation between liveweight and chest measure
allowed this study to make an equation to predict Livewaight
from chest measure adjusted R = 0,94,
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Cuadro & — Feso vivo de los animales suplementados con
Facién Ternerina.

Animal Tiempo (dias)

G us -t " 4rven e srvss ceyss e sases Sasts SuerS s Abe4n Lrnsn emen Sveee Srtts mask sioss Seats FESRR o eSS SunnE sk eisa $00%8 Hirke S Svees 4ns S seisa Seren Sore Smes St vrbea boesn

o 135 48 6HO 78

11 35,0 40,0 48,0
Leche 135 45,0 43,0 30,0
entera 1% 26,0 ET7,0 0 40,0
17 43,0 44,0 46,0
19 38,0 42,0 44,0

O L0
O B0, 0

Arnimal Tiempo (dias)

S s t R ©rtn e e ek e S ki e e Abr Atk St Sk S e RS o5 e S S50 110 4412 hAR e Sk S0 Sesn RESS AR ke et £L4 SR AR e SR R S wrats ek ke sone

Sl.6  Al.é
47,0 54,0 &HL,0
(] I "
B, O Erh g D Faby o L)
L] n "
45,0 S, O 3
BB, 00 B7,0 e

Dearvlk &
vit

Animal Tiempo (dias)
BLl =3 t . eves esem oven sanen Soune ee soree nebe 1er48 maies Srese Sesd seons stean Srous wnses avens smse amoer acios Smae Siune suses et o 1o et einn ovten smepe grone sets cuse
[§]

38,5 38,0
40,0 40,5
“ B, 0
45, O
20

41,0

Terne 34
]l

Animal Tiempo

8 s ~l- . Liebe e ooy aaeys rhon Sea e Sibe e feree Srems sasse feene Sesra seem o e remen sus 3 s eraan s seeee s v seney SreR S8eva Seres shmy LRk fems semee Seees gmF Srers simes Seeme Shere feres eese

) ] 45 O G0

4
40,0
51,0
49,0
46,0

41,0

5100 44




Cuadro & - Ferimetro toracico de los animales suplementados
con racion Conaprole.
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Cuadro 4 - Ferimetro tordcico de los animales suplementados
con racion Ternerina.
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Cuadro & - Aumentos de peso vivo acumulados
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Cuadro 8 - Necesidades diarias del lernero prerrumiante para
la leche entera (12,6 % de mat seca v 5,7 FKeocal de
energla digestible/kg de mnal ) oy oun lactc
reamplazador con el 24 de anstituido,
aporta: 135,874 de materia

O koal de energia
digestible/kg de materia secal. 52 kcal de energla
digestible/kg de peso vivo para sostenimiento y JZ000
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DES0.
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Guadro 8 - (Continuacidn)
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Cuadro & - (Continuacidn)
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uadro 9 - Necesidades diarias del ternero rumiante en enargia

metabolizable (E.m.), energia neta y equivalente
almidéon (E.a.)

H : Mantenimiento : Mantenimiento + 500 gr/dia:s Mantenimiento + 1 Kg/dia : Mantenimiento + 1,5 Kg/dia
: Consunmo : H de ganancia H de ganancia H de ganancia

i de 1 (2,6 Mcal de E.n./Kg de M5: (3,0 Mcal de E.n./Kg de M5: (3,1 Mcal de E.n./Kg de MS: (3,2 Mcal de E.u./Kg de MS,
¢ materia : es decir, 50 % de heno y : es decir, 15 X de heno y : es decir, 9 X de heno y : es decir, 100 X de concen-
{ seca : 50 % de concentrados) : 85 % de concentrados) i 91 % de concentrados) : trados)

1 (MS) @ H § imemee e =g == e e s s
! ¢ Energia : Energla: t Energfa : Energia: ¢ Energia : Energia: + Energla : Energla:

H ¢ setaboli-: neta : E.a. : metaboli-: neta : E.a. : metaboli-: neta ¢ E.a. : metaboli-: neta : E.a,
! ¢ zable : :  zable ¢ H + zable ¢ ! t zable : !

¢ Kg t Keal ¢ Kcal : Kg ¢ Keal ¢ Kecal ¢ Kg ¢ Kcal ¢ Kecal ¢ Kg : Kcal ¢ Kcal @ Kg
v L0 ¢ 2,900 : 2,100 : 0,6 ¢ 4,500 ¢ 3,050 ¢ 1,1 : 6,600 : 4,200: 1,7 : 9,300 : 5.850 : 2,5

¢+ 1,8 ¢+ 3,600 : 2,600: 0,8 ¢ 5,200 : 3,550 : 1,3 : 7.400 : 4,800 : 1,9 ¢ 10,500 : 6.530 : 2,8

¢ 5,0 ¢ 4400 : 3,150 ¢ 1,0 ¢ 4,000 : 4,200: 1,5 : B.400 : 5,500 : 2,1 : 11,400 : 7.400 : 3,0
v 3B ¢ 5,100 ¢ 3750 : f,1 ¢ 6.B00 5 4,750 ¢ 1,7 : 9,500 : 4,230 : 2,4 : 12,600 : B,200: 3,3

¢ &5 ¢ 5.900 @ 4,250 : 1,3 ¢ 7.600 ¢ 5.300: 1,9 & 10,200 : 4,900 : 2,6 : 13.600 : B.950 : 3,6

¢ 05,3 ¢ 6600 ¢ 4,750 : 1,5 ¢ B,300 ¢ 5,850 5 2,0 ¢ 11,200 ¢ 7,550 : 2,9 : 14,700 : 9.700 : 3,9
3 6,0 ¢+ 8,000 ¢ 5.B0O0: 1,6 : 9,900 : 4.950 : 2,5 : 12,750 : 8,700 : 3,3 ¢ 16.500 : 11.000 : 4.4
v 90 ¢ 9.800 : 7.050 ¢ 2,4 ¢ 12,100 : B.430 : 3,0 : 15,350 : 10.500 : 3,9 & 20,050 : 13,350 : 35,3
4 12,0 ¢ 11,500 : 8,300 : 2,8 : 14,100 : 9,150 : 3,5 : 17.950 ¢ 12,300 : 4,6 : 23.800 : 15.800 : 6,3

Fuente: Roy, J.H.B. 1972, El Ternera.
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Cuadro 10 - (Continuacion)
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Cuadro 10 - (Continuacidn)

F" 2540 . eeven e st1ee aness ot e S artes senes snenn
vivo s L.acto~reemplazradaor

kg r Fesada al
H aire Sabre
H (26 % M.S. materia seca

W
2%

B

sy O : 27 0 : :

a 1é& q

6HO H 2.5 H i H

80 t 19,5 H 4 1 : 15,5
100 H 17,0 H & H H 15,0
120 H 16,0 z . 2 H 14,45
140 H 14,5 : ¢ H H 14,0

Fuente : ROy (1472)



vadro L1 - Necesidades diarias del terpero pre-—-cumiante y del
rumiante para la proteina aparentemente digestible.

Mantenimianto
PR 1 Consumo de materia : Froteina 1 Proteina digestible
viva s seca, Kg. dispo-
- nible. H
cr H

[ TR

Kumiante

kg : Fre-rumiante Rumiante

113
H
H
t
i
i
H
i
¥

20 H O,
40 : 0,4 OL.8 :
&HO H 0.6 0,9 .
8o 0.8 1.1 ;
100 e 1.5 .
120 ]

P ! [ \“ H
140 1.é H

LT

"
g

'
L

.

Cuadrao 11 -

—
—
]
G
+
Pt
S
=
T
o3
=
!
Fad
.
o
=

—

Mam t;

roteina digestible
% bicy

Feaso H
ViV H SECEy K

k. : Fre-rumiante Rumiante

r Fre-rumiante Roumiante

E)

20 : O
40 .0,
60 0,9 1,

80 s 1,1 1.8
100 1 1= 2,0
120 1 1.6
140 3 1,8

2]
O~ oA
jeY
=
> 3
=3 L wA ax cs
[y
N S
o oen
SN T
SIS
F

..
P s b
3
nH
2%

=3
-
e
PN
=3

I}
L
o~
S
1
B3
~
il
-
o
[
—~
—
O
L
-
1
.
=
=
[
-1
-
o~
i
a]
.
o
~—

Feso @ Consumo de materia 5 2 Froteina digestible
vive : BECA, K H 2 ket .

2 et ceaes enas e snbes amwon e eans 1200 b e v e e i e e e s [} -( |:3 | €, ]

srumiante Rumiante seruamiante Runiente




fom g i N 43 e s .
Luadro 12 ~  Andlisls de variansa para paso

vive inicial de los tratamientos.

CIRVN Gl .0 M. ¥

VAL 40 G ORB L RRE 00
REDUCCION TOTAL & H5.992.1058,00 FAROLE L 2,04

MUY M 1 5, 986,890,653 B, 906, 890,65 B,504,00

RACLON 1 0 4 b Oy &% 0,00 N.S.
BUSTIT S 1954, 88 HEHD L BY O, 5E N.S,
RACIONXSUSTIT A EL2B6,B8 1.084, G,986 N.S.
RES1TDUQ A2 Bh L LEOL00 R s

N.S. mo significativo

Cuadra 13 -~ | Andlisis de varianza para 0w WO
a los 15 dias de iniciado el exparimento

.........

SV G.l.. S.l. .M. -

LN} L
REDUCETON TOTAL & L. B892 590,00 el
LY M 1 &L 8EFP, 000,00 & BEY L Q00
RAC L CIN 1 7 PRl® /
SMSTIYT A S5, 00
WETONRESUSTLT ) e b DO
ESIDUD A7 8HO Q0 1.

woad £

LS. no significativo

wadro 14 -~ Analisis de varianza para Vo)

a los 20 dias de iniciado el experimento.

V. Gulow S.0. Cakta F
arAL. 40 B.142.850,00
EDUCTION 10TAL £ £.077.290,00 1.,00%.661 20 455, ot
Y- 1 B.073,022,50 B.075.0]
BTON 1 &HE, B0
gaTeT ! AL 3R, 80
‘}EZ TONXSUSTIT %] B8R, B0
ES TDUO B HDL 260,00

e sy sosen sayns sarey dhede apmis svims meabh serke febes sevsd bemme emer Sems peera Srask aemrn sree

o0 A5, 5

O, NLB.
0,54 N.S.
014 N.S.

5. no significativo



15

adeo

ol

Gl
TE.
PLICE T ON
~YM
CTON

T T
CLONXSUSTIT
51 DO

A

TOTAL 2

=8

5. no significativo

acdra  1é

TAL.
DUCCTON
- i
CITON
STIT
CIOMXSUSTIT )
S5IDLIO

&

TOTAL

Lof B s

ey

5. no significativo

17

I4

ac o
a los

Gal.

FoVa

PUCCTIAON TOTAL

=7
-y
/

TAL.
Y M
C1ON
GTIT it

CIONXSUSTIT 5
51 DLI0 20

|

5. no significativo

Andlisis

finalisis

Analisis
78

de

G.0.

g ?.875,00
8. 75 .
B.451.021,40
Bai, b1
10,301 ,41
1.849,7%
YB3.968,4

-y

de varianza

a los 60 dia o e
FoVo Gl 5.C.

1L 467,98
B.B75.972,13
S o

B L RRE, 00
10476 ,6%
119,489,072

p oy
£ alw

>

de
dias de

- .
S.0C.

P BEELEH0,00
F.421.

ABb b7

8.748.04832,07

111.9%93

frafa

iniciado

Variansa para
iniciadoe

_ VANLanIa para peso vivoe
a los 43 dias de iniciado el

experimento.

PEGn Vive

el experinento.

vivo
2l experimento.

[AE2 50D

Cuk. -

LLEAB 956, 67

(3,748,047, 0%
47 ;

I =

Catt. {
1,091 03560, 58 OB 7T
G.451.0 DLEP0, 5
0235 NS
AR 0,77 N.&H.
EHlé, 60 OLW1l7 N.G.
HA4, By

1,575 N.S.
2,18 N.S.
0,10 N.G.

M.

£
057 N.E.
0,04 N.S.



ladro

i8

(1)

Separaciétn de medias para peso vivo
por la prueba de Tuckey.

S S 555565 5,55 i e e e 5,5 55 P i 5 e A 5 e A e A et
Trata—
 mientos

B & e

B =4

(L
(s
(L
(D
(S
T
T

+ )
+ T)
+ T)
+ C)
+ T)
+ )
+ T)

+ ()

Elaborado en base a los datos del

Xé6

X7

X8

i

Maedia

465, 500
465,417
464,812
461,480
460,080
457 .8

449,202

27 .84

significativo al
no significativo

Contrastes
a probar

(D

X1-X2
X1-X3
X1-X4
X1-X3&
X1-Xé6
X1-X7
X1-X8

2=XE
X2—-X4

2-X5
X2-X6b6
X2-X7
X2-Xg
XE~X4
XZ-X3
Xi-X6é6
X5-X7
XE~-X8
X4-X5H
X4-Xb
X4-X7
X4-X8
X5-Xéb
X3-X7
Xa-X8
X6—-X7
X6-X8
X7-X8

(pa0,01)

Valor critico

0,08

29,64
29, b4
DY, 64
29,464
25, bd
29, b4

27,75
29, 64
B  Th
27 W17
27 17
29,64
D7 17
27 .17
29,44
D7 417
27,17
29,64
29,64

0,01

B4L.82 0,08
14,87 0,69
T4,82 4,00
: 5, 42
12,57
16,28
37y bob
O g 6O

15, 5Y
2,97
1.4

8,68
34,82 17,26
%1, X, b4
51,91 7,98
34,82 10,86
31,91 29,7
‘ %, 58
34,87 24,96
14,82 21,38

Cuadro 28.

Valor
contraste

del

N.S.
N.S.
M.&.
N.S.
N.G.

N.S.

ZZZ% Z2Z#ZZZ%ZZ2ZZ T2 Z»
*

Nom2ODONOmx«n NG OHON



adro 19 - Analisis de varianza para aumentos de peso vivo
hasta el dia 1% de iniciado el experimento.

F.V. G.l. 5.C. C.M. F
TAL 40 854.,675,00
DUCCION TOTAL 8 3G.235,00 4,004,358 10,17
-YM 1 35.105,63 5,105,563 72,76
CION 1 1.155,63 1.155,63 2,40 N
STIT 3 2,011,868 EHT0 b3 1,39 N.S.
CIONXSUSTIT 3 961,88 320,63 0,67 N
51DUO 32 15.440,00 482,50

ot Somen e samst saa0e Srens Sase et Gmtam Soend POLAS Aht e S SHSLS MOS Smsen Srors So05% Se4eS Guses Pibes Siawm dmene G000 SO0 $0S4n SRt SESEL SHERS SAAC dmbie Seeh Seved SEIS MMess $A0FS Sate Smiot Seikw Shred Se4s0 Met Mot Sised A0S S0404 HASH dmsee Seesd Sees Sourt Wase Sheas Sresh SHeah Sedst e beene seses Saase Pese e

§. no significativo

adro 20 - Analisis de varianza para aumentos de peso vivo
hasta el dia 30 de iniciado el experimento.

F.V. G.L. S.C. C.M. F
TAL 40 198.475,00
DUCCION TOTAL (& 166.415,00 20,801,888 RO Th
~-YM 156.875,63 196.875,63 156,58
CION 78,635 T, bE 0,08 N.S.
STIT 7.821,88 207,29 2,60 N.S.
CIONXSUSTIT 1.641,88 547,29 0,53 N.S.
8IDUO 32 E2.060,00 1.001,88

L = =

5. no significativo

adro 21 - Analisis de varianza para aumentos de peso vivo
hasta el dia 45 de iniciado el experimento.

F.V. Gl G.C. C.M. F

ITAL. b 494 560,00

DUCCION TOTAL 8 424.771,8% 57, 096,48 21,30

I=YM 380,243,827 IR0, 247,82 152, 56

CION 654,26 654,06 0,26 N.S.

BTIT 13.450,70 4,487,557 1,80 N.S.
CIONXSUSTIT 4,601 ,00 1,833, 67 0,62 N.G. .
51 DUO 2 69.788,17 2,492,473

Wl =

8. no significativo




OTAL 33 ?46.442,00
] 835,250,253
714.640,30
7.130,2
= 35.1583,07
2.080,92

91.191,77

ESIDUO 23

j.5. no significativo
significativo (p<0,095)

L Nl

fuadro 23 -

F.V. G.l. 5.C.

oTAL. a7
EDUCCION TOTAL 7
L-YM 1
ACION 1

1.274.325,00
1.165.011,67
1.116.447,47
454,40
17.935,65

3 I80,63
109,505, 55

USTIT ;
ACTONXSUSTIT
RES 1 DUO 20

N.S. no significativo

106,906,268
714.640,50
71307
11.717,69
850,51
B.6AT 67

C.M.

166 .430,24
1.116.447,47

Andlisis de varianza para aumentos de peso vivo
hasta el dia &0 de iniciado el experimento.

st e stesh mave senen Seses Seast Sare Joree Sosne Sored Fvate Sewas SoENd PAMNS Geitn S004E Serev Seurd Seaes S Smede 10Ove Seses Suee: Seves RO SN Emad SeRNG Septe Sbve Saees Srse Sems Smtaa S00se Ba0e4 SHARH MLAGS Rees besss sesem Sesbe Sered Sewes SHire o Ssdr Mekin SHpAS SAANS SHEF SAPs Sesmd Pease Smeie mhse Bheed YOOI ibrh Poeat com omen

29,731

198,52
1.96 N.S.
.21 K

0235 N.S.

oo $a0se e 00ee Somst Soved Sasen Sesoe snens Gere sses Bosem Seupe Sees FOSOH Mt Svae et Fubed oSl Soots Seate Gee Sesen Soese beene Soeet 0SS FRIMS Suim Sedem Seed Seesh Sebem Seme Sestd Sethb Maves VAL SHIAA $408C BOFAL MOFNS Semr SEite SHeis beeth ceess FeALR Méset adee 1004 SONHD SASRY Beseh Bt Sead Sigbs dmbi Subes deess Meeet Sebes saren

AnAlisis de varianza para aumentos de peso vivo
hasta el dia 75 de iniciado el experimento.

F."

2045
204,27

454,40 0,08 N.S.
5,978, 55 1,09 N.S.
1.690,30 0,51 N.S.
5,445,647



Cuadro 24 - Separacién de medias de los sustitutos para

aumentos de peso vivo por la prueba de Sheffé.

(L)

Susti- Media Contraste Valor critico Valor del
tutos a probar -----—----—-——- contraste
0,05 0,01
SL100 X1=10.27 X1-X4 2.82 3.31 4.56 x
Leche entera X2=9.83 X1-X3 2.82 3.31 1.63
Denkavit X3=8.865 X1-X2 2.82 3.31 0.64
Ternerén X4=5.7056 X2-X4 2.82 3.31 4.12 X%
X2-X3 2.82 3.31 1.12
X3-%4 2.82 3.31 2.94
(1) Elaborado en base a los datos del Cuadro 34.
¥ * significativo al 1 % (p<0,01)



dadro 28 - Separacion de medias para aumentos de
e o o peso vivo por la prueba de luckey. (1)

Trata- Media Contrastes Valor critico Valor del
mientos a probar e o i s S e e e e i i contrasta

H (& + T) X8 = 109,437 X--X1
Xg--X4
A (L + C) X1 = 108,100 X&3-X7
X8-xz
D (L + 1) X4 = 102,600 X8-X73
X3-Xé&
B (B + ) X7 = 6,00 XE3--X 0
X1—X4
Bo(L o+ T) X& = 8,56 X1-X7
X1-X
G+ C) X35 = 71,12 XL-~X35
X1-—-Xé&
F (T + T) X& = 63,66 X 1-X 5
XA X 7
E (T + ) X5 = 50,8550 XX 2

S S e
qdY &7
41,67
ey

(L Elaborado en base a los datos del cuadeo NMo. 21
X significativo al & % (P, 05)
LI § significativo al 1 %4 (p<0,01)
N.&. no significative



'

Sadro 26 - Analisis de varianza para los dias al deslejir:he.

roTAL 2 4292,182 134,131

REDUCCION TOTAL Y, 635,865 GO, BER VeblY
SUSTIT 3 477 877 119,62 1,088 N.S.
ACION 1 478,479 159,192 0,002 N.S.
SUSTITXRACTION 4 155,386 31,795 0., 554 N.G.
SESIDUO 29 2658 ,317 1446 553

N.S. no significativo



uadro 28 -~ Separacion de medias de las raciones y los sustitut
~~~~~~~~~~~~~ para consumos de racién por la prueba de Tuckey.

Trata— Media Contrastes Valor critico Valor del
mientos a probar U — contraste
QL 0H 0,01

onaprole X1 = 10467,066 X1-X2 145%,3%36 1920,81 1657 ,%973 X
fernerina X2 = 8B0%,14
lenkavit X1 = 11739 ,9% X1-X4 279,11 FLOAGE 209,46 % X%
.100 X2 = 10317%,08 X1—-X%  272%9,11 FLO6,E 2971 ,00 *
erneron X5 = B748,93 2-X4  RETT7 57 HPER.6  EP8E,61 X% X
-eche X4 = 7H3E0,47

1) Elaborado en hase a los datos del Cuadro 40.
k significativo al & % (p<0,05)
F ¥ significativo al 1 %4 (pQ.01)

Jadro 29 - Separacion de medias de los tratamientos para
consumos de racion por la prueba de Tuckey. (1)

Trata— Media Contrastes Valor critico Valor del
mientos a probar e o e v v e s s s e contraste
DL,05 0,01

(8 + ) X1=12939,101 X1-X8 4492,77 Q275,91 5630,5856 X% X
(D C) X2=12218,265 X1-X7 4142,17 4864,15 5186,701 % X
(D T) E=11261,598 X1-Xé6 4492,77 H275,91 4852,05 X
(T C)y X4= g958,500 X2~-X8 4782,92 He6le,6F 4909,72 X
(T ) Xa= 8H79,368
(s Ty Xé= 8087,087
(L C) X7= 7752,400
(L. + T) Xg8= 7308,545

TTITMmEOG
+ 4+ + + + +

il) Elaborado en base a los datos del Cuadro 40.

k significativo al 3 %4 (p<0,03)
k ¥ significativo al 1 4 (p<0,01)
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Cuadro 30 - Anadlisis de varianza para perimetro torécico
inicial de los tratamientos.

F ol Golow 8.0, CuoM. F
TOTAL 40 249 .610,00
REDUCCION TOTAL 8 249,382,880 31.16%9,10 Z2.877.96
MU-YM 249,324,110 249, EZ24,10  31.020,11
RACION 0,10 .10 0,01 N.S.
SUSTIT 13,70 4,57 0,87 N.S.
RACIONXSUSTIT 14,20 4,97 0,62 N.S.
RESIDUO 2 297,20 8,04

o o

N.5. no significativo

Cuadro 31 - Analisis de varianza para perimetro toracico
hasta el dia 1% de iniciado el experimento.

TOTAL 40 266,431 ,00

KREDUCCION TOTAL & Phb 1935, 00 EELR74,1% 4,473,853
MU-YM 1 Pbb.179,23 266,179,235 35.788,80
RACTON 1 7,23 ek 0,97 N.S.
SUSTIT ooz 4,089 1,63 0,22 N.S.
RACIONXSUSTIT 3 1,68 0, 5b 0,08 N.S.
RESIDUD =2 238,00 7 .44

hntn Shome domas seeme seate Gvose Reans Geosn Sesne Seere Semes Seeel Somt SeMn Aeism SLS Snese SRS vess neet COME SMALS SHEAS ke oot Ltis Memid Cheve gmive WS Seves Seiee Siest Feeep ey beees SOSUS Fmbss b Seser feeta SeS Sesre SeHee eSS Sioan Saset Shran Yomed Smas L0 Gueb) S0306 Meve Srbse Hte Seese Seens St Bikea bmsas dasts Masme mmmmu Semre sbere

N.S. no significativo

Cuadro 32 - Andlisis de varianza para perimetro toracico
a los 30 dias de iniciado el experimento.

F.V. Galow 5.C. CoM. F
TOTAL 40 282,359 ,00
REDUCCION TOTAL 8 282.111.,.80 EH.263,98 4.564,92
MU-YM 1 282.072,0% 282.072,03% 36.514,18
‘RACION 1 DebE Da bk 0,735 N.S.
SUSTIT ] 27,88 G429 20 N.S.
RACIONXSUSTIT 3 6.2 2,09 0,27 N.S.
RESIDUO X2 247,20 775

N.&S. no significativo

o
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Cuadro 33 -~ AnAlisis de varianza para perimetro toracico
a los 4% dias de iniciado el experimento.

TOTAL = 264.980,00

REDUCCION TOTAL 8 264,981,153 EE 2.321,66
MU-YM 1 288.96%,82 Ebb.96b.8h 17. 968,hh
RACION 1 0,38 O, 0,035 N.S.
SUSTIT A A 38,61 12,87 Q.90 N.S.
RACIONXSUSTIT ] 9,10 1,70 0,12 N.S.
RESIDUQO 2 298,87 14,25

et et ot Sevse sma S Sevwe ot Saoye bottn 40004 SH4S8 Feeee REVES Feesa PSS feet eide eom Bbud siete A4 SFOUS FRSSH SSISP S4em Smber Sasbe fuive Wrd Seuet Servr S4s9 SSS4Y SHers SewE e Finse sutre Sepee Shree T besve $00H4 YAMeR POAR PHml e Ms St Showd CO44e SHSRS H4FR8 sh PTONY Seecs SHenr Foaee Setet memms meas Saaen Mheas saves s

N.S. no significativo

Cuadro 34 - Andlisis de varianza para perimetro toracico
a los 60 dias de iniciado el experimento.

TOTAL 2% 264,437 ,00

REDUCCION TOTAL 8 264,038,868 EEL004,86 2,072,566
MU=YM 241.%71,49 241.371,49 15.157,08
RACION 1,49 1,49 0,09 N.S.
SUSTIT 117,29 9,10 2,46 N.S.
RACTIONXSUSTIT 2, 40 7 B0 0,49 N.S.
RESIDUO 28 398,12 15,92

e S0 sawrs G440 asiat Senen Srown Suren Seees e bomt Pted Gems S80S mse FISSH S0 Suedd Seess Feeme SOeRS Hembe BRI Sy SOHIN Rebds SMbes Mims Saste cvemw Seset S0ons Sebse S0asW BAGH GReVE WOt Lhees Anees Shere esh Eedk Shets AeSEs SinRe Sues Meess Siess Seske Beees Seb4e Jeree Seies MVed HAGh NN LAIHL Yosen mebes webwe Sobes cevee Bauks Semnd Sebse Sebss

Lo Dl b

N.5. no significativo

r

Cuadro 325 - fAndlisis de varianza para perimetro tordacico
a los 75 dias de iniciado «1 experimento.

F.V. G.L. 5.C. C.M. F
TOTAL 27 237 .862,00
REDUCCION TOTAL 7 227 . 5--.47 22,804,788 1.978,78
ML~-YM 209.842,3 209.842,3%6 12.774,4%9
RACION .83 Ha.850 0.23 N.S.
SUSTIT 88,17 29,q9 1,79 N.S.
RACIONXSUSTIT 2 10,31 Deb U.TQ N.S.
RESIDUO 20 328,83 146,473

res oS S4130 44008 Boane Goree Savnd Seeen Seths Bemms Base Semem Bvesh be Srmd veed S She SHIL stees Betew BeeTe SASOL S0OMH HH90S BaSk 1SRGS Bekes Srabe Sases sk BOGSY SITSE AbMed GHANS HHE Mbid meee csase Semas Saies bieet SAEFE PRANS SLAKA HAse Gdesy BeSLd By beeme serce Sedir SHbES TREs Shitd feare ALMAR chbes Sedse Ssets Ssein beser seaeh buves Mats the

L b

N.5. no significativo



Cuadro 36 ~ Analisis de varianza para aumentos de mari@etro
toracico acumulados hasta el dia 1% de iniciado
el experimento.

TOTAL 40 619,00

REDUCCION TOTAL & 296,20 49 B3 7,11
MU-YM 384,03 ZH4,003 B0, 83
RACION 11,03 11,03 . 08
sUSTIT A 19,48 by 49 [
RACIONXSUSTIT 3 11,68 2,89 0,56
RES1DUO 52 222,80 b 76

ZZZ
oW

o®

N.S5. no significativo

't

Cuadro 37 - An&alisis de varianza para aumentos de perimetro
toracico acumulados hasta el dia 20 de iniciado
el experimento.

FaVa Gal.w H.0. M.

TOTAL 40 1.371,00

REDUCCION TOTAL g 1.096,60 137,08 15,99
MLI-~YM 1 1.010,08 L.0L0,08 117,79
RACTON 1 7423 725 0,84 N
SUSTIT 76,88 28,63 2,99 K
RACIONXSUSTIT 3 2,48 0,83 0,10 N
RESIDUO 3 274,40 8, 56

N.S5. no significativo
X significativo al 9 4 (pi0.,098)

Cuadro 38 - Analisis de varianza para aumentos de perimetro
tordcico acumulados hasta el dia 4% de iniciado
el experimento.

F.V. Gal. . &.0. C.M. F

TATAL b 241%0,00

REDUCCION TOTAL & 1.717,13 214,64 1%,88
MU-YM 1.541,83 1.541,8% A A
RACITON 0,18 0,18 0,01 N.H.
sUSTIT A 46,50 15,50 1,00 N.S.
RACIONXSUSTIT 3 14,97 4,99 0,52 N.S5.
RESIDUO =68 4%2,87 )

2

N.5. no significativo



Cuadro 39 -

fAn&dlisis de varianza para aumentos de perimetro

toracico acumulados hasta el dia 60 de 1n1c1ado
el experimento.

FoVa | C

SUCI

CulM.

F

TOTAL aE
REDUCCION TOTAL 3
MU-YM
RACION

e

SUSTIT s
RACIONXSUSTIT !
RES1DUO =3

N.S.

Cuadro 40 -

no significativo

Andlisis de var
toracico acumulados hasta

4,122 § 0
T 7L I
3. 265,65
2,41
118,56
168,17
408,67

el experimento.

FaVa
TOTAL 27
REDUCCION TOTAL 7
MUY M 1
RACTION 1
sSUSTIT A
RACIONXSUSTIT 2
RESIDUO 0

G.l..

H.0.

5,187, 00
4.740,15
4,509 ,08
0,68
142,002

7 40
443,65

ianza para

464,17
3.&bb.6-
2,41
39,59

b, 0b

1h, 55

el dia 75

CuM.

28,40
199,77
0,15
L.4”
057

N.S.
NISI
N.S.

aumentos de perimetro

de iniciado

L7741
4, 50%, 08

0y 6B
42.?4

N.S.

Cuadro 41 -

no significativo

tordcico acumulados

FuVe Gal..

TOTAL.
REDUCCION TOTAL,
MU=YM 1
TRAT 7
TIEM 4
ANIM/ TRAT 3,
TRATKT LEM 28
RES1DUO 117

189
7a

N no significativo
X significativo al
¥ ¥ significativo al 1 %

G0
1.3527.617,
1.327.224,
1.229.5356,19

T4 oo
2,029, 50
947,10
144,81
HOD, 2

(BTW]

Y"\

9O 4 (prlo,.o0fH)

(p ,(_)‘ 01)

Andlisis de varianza para
hasta

@l

CuM.

10 4ff‘68

1 U " (:) /
HO7 A7
25 .60
5,17
H,06

0, 58
DO, b4

aumentns de perimetro
dia 75 del

experimento

£

B.HA1, 5y
242.843,;&
11N
1()(),,,__ X
X

N

9,80
1,02



Cuadro

Consumos

suplementados con

tracidén e

los

- |
racidn Conaprole

animales
(a).

Animal

Tiempo (dias)

NG 10 20 O 40 50 L0

11 167 292 AHO8 1417 e e
L.eche 173 (8] 292 875 1292 - - ——
entera 18 0 125 100 B33 874 ~m
17 292 290 170 458 750 e
19 0 Z90 230 Z00 167 e

Sust.

aoues socom oeatn 4ss Soren Cowms sebes feves Seete Seere AN WESE A0IIR ammes Subet $0900 dnen Srene Seena SSHIA Phame Fives MU Srves Semme Bessd HOas B

Sust.

Animal

NG

3

Animal

10

ey

20

Tiempo (dias)

30

Tiempo (dias)

40

1]

&HO

2 . 293 875 BEO 542 —
_Denkavit 23 458 875 570 T - e
o 2% 0 458 167 2H0 708 e
27 292 417 bb7 1167 - -
29 333 230 875 e e ——

NQ 10 20 0 40 B0 6O
31 83 111 ZEE 56303 4488 1000

rer

-
1 T ]

Ternerdn R 1467 750 1125 HE e e
) 233 87% 5873 1000 1042 e
a7 292 HOO IEE | AEE — e

9

167

292

400

Tiempo (dias)
NG 10 20 0 40 50 L0
41 208 [O0 1500 1000 e e -
SL100 3 0 400 1170 1083 2333 -
45 0 b&7 450 1170 1667 s
47 373 ag3 730 1500 —— -
4% o 2320 1042 167 708 -

0000 s Gtkoe eves Goasn Gomtt S8400 G4ncs bxben Seots BadSt MaR 44004 Serdn Basde S0008 ost Vesmh Samds S4ebe Seum Fecos Seedd HONE Seews Smeee GOSN Fnie Seest beeas MOVYE Seem Siwd S00n4 iR Seion Gubet Sufes Sease edes 94000 Sesin Seets Sunks MAbbe betie S Beeve sabmm Mede Fesce Seeat Sames Sorre setes duees beins seses Seand Sisms sesae



Cuadro 4% - (Consumas de  racidn de los animales
suplementados con racidn Ternerima (q).

ovnte corem saems Senen Snetn Seate Sooke Seant Seass S4eme Sevse Seess Seben hemim Sreve e Seere e s PS8 Pird SISe SHIRS S4SS SOML Smiot Peeth SMem Seres emse icis Seesd Smds Sbese Shece GHoes Veon Febet S ekt Ammbe SHeis Geese Aotan Ledke Ssh beats Beure retse Hees Med Seete Sbem Bersd ouesk Seben Shims Geans srmse evs erse

Sust. Animal Tiempo (dias)
NG 10 20 E0 40 S50 &HO
10 222 444 SO0 778 1780 e
Leche L& 0 EEE EEE 611 1167 e
entera 14 0 R R 0 e

O 110 167 —
8 417 335 Z00 500 HO0 —

Sust. Animal Tiempo (dias)
NE 10 20 Z0 40 B &0
20 170 A0 778 1444 13560 S
Denkavit 22 0 778 780 1000 1600 o
= Q 556 E00 e 1167 -

2é 0 SO0 &HHO 86y
28 167 x89 0 611 1000

Sust. Animal Tiempo (dias)
NG 10 20 0 40 50 &HO
E0 222 O 278 444 0 222
Ternerdn 2 222 450 1560 1056 b&7 1278
x4 170 167 e 89 - - e
b 8] I90 G954 ]
a8 0 2R z89

#4004 totes 4e0as Sumen SUIAL cemme meses sabas Hises Somen Bemss Seusd TSNS AR S0444 (0008 04400 $504n brmss 414Ss Fmeed BMAMN Sa154 Semms SHELS danin G1FU Sote OIS Binie Mnibe 4e00e FAONS SH008 £HIAS sebed $044n Feive seree HAMMS FmEIE ete NSRS svees sevbe ssers adrbe Shees Sests Bher eenbd asebe AaNAS Soeet Feias fmbes SheRe GRASY SHRES SOl Bamsd

Sust. Animal Tiempo (dias)
NG 10 20 =0 40 50 L0
18500 e
w00 1111 —

40 111 444
432 222 0
SL100 4.4 222 x89
a4b 167 0 o83 667 F17
48 0 389 1000 1054 —




Peso wive (kgl

70 »
# 2
-“J rf’/ - _.—”a
I.—Z* Leche sntera & // Pl .
-+ lenkavit P A e
a0 -2 Termerdn S e TG
7z o xt/
=< 51100 A
-~ "
50 P-4
2 o
e
3;3 £ H i i I 1 ! i S
a 15 30 45 &0 75 20 105 120 125
Tiempo (Dias)
Figura 1. Evolucidn del peso vivo; promedioc de 1as raciohes

pars cada sustitutos.



Pego wvivo (kg)

Peso vive (ka)

70

“+ Leche entera
—+ Denkavit

# Ternerdn

-~ 8Liodg

Z0 i 1 { 1 i §

] 15 20 43 & 7= S0
Tiempo (Dias)

105 120

Figurs 2. Ewvwolucidn del peso vive, promedio de cads sustituto

pars racidn Conaprole.

135

70 ®
- Leche entera ,
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o " t;_,,,ﬂ' -
BT
40 b=
I\'
zZ0 | I i i I ! I i it i
x} 15 30 43 &0 5 a0 105 120

Tiempo (Dias)

Figura 3. Evolucién del peso vivo, promedio de
para racion Ternerins.

cada sustituto

1332



Peso wivo (kg)

Peso vivo (kgl

T0
P | - 0
&0 |- Conaprole | P i
-+ Ternerina | » e
L 3 3 -
,'; _,J.';T"‘
s0 g
.rf F
- ";’//!
40 o
=l
Eﬂ i 1 } ! [ ! E i
o 15 20 45 &f &) 20 108 120
Tiempo (Ddas)
Figura 4. Evolucién del peso vivo; promedio de cads racitn
para la Leche entera.
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Figura 5. Evolucidn del pesc vivo: promedio de cada racidn

para el Denkavit.



Peso wivo (hg)

Peso wvive (kg)

o

A
-
T Conaprole ; P
&0 o .
Ternsrina Al
,/“5 w\\ ’/“ N

e N 3

50 pfl_é.o' W
I’r)‘f’.,"‘/' f/.fj &
_,___——‘"- _-V-F‘—F-Bw'f"‘}
T T
40 &5
39 i i i i i : 1 i 3
a 15 20 43 &0 o 20 102 120
Tiempo (Dias)

Figura 6. Evolucidn del peso vivo. promedic de cada racion
pars &1 Terneron.
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Figura 7. Evolucidn del peso vivo: promedioc de cada racion

para el SL100.



