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1. INTRODUCCION

En el Uruguay las pasturas presentan uns enta-
¢ién de crscimiento muy large, pero las bajas tem-
peraturas invernales y la falta de humedad en elvwe~
ranc son condiciones fundementsles para que la pro-
duccidén de forraje mo pueda ser mantenida a niveles
deseables a lo largo del afio, (Cardmbula, 1971)

El comportamiente de las graminess fordneas,
Festuca arundineces y Fhalaris tuberosa que consti-
tuyer los elementos més valiosos de nuestras prade-
ras mixtas cultivadas, muestran cieclo invernal, es
deecir gue inician su desarrollo vegetativo en otofio,
florecen a fines de primavers pars presentar un re-
poso més o menos dilatade durante el verano, luego
de la maduracidén de sus semillas, 4sif, su produc-
eidn de forraje & través dol afio, muestra curvas de
produceién que tienen dos perfodos altamente produc-
tivos en otofio ¥y primavera, un perfodo invernal don-
de todos los afics se observa une disminucidn de fo-
rraje y finulmente un repose total o parcial en el
vorano. I

El objetivo de este trabajo ee evaluar el efecto
de la mluléu de una greminea de ciclo estival, Pas-
“ m en ngom convencionales y determi-




nar el rendimiento total y estacional de la pastura,

Asf mismo, interesa conocer el comportamiento
de una mezcla convencienal corriente (Festuca arun-
dinaces - ZIrifolium repens) y comparativamente, de
una mezcla compuesta siguiendo la tendencia de los
asocies natursles (Sromus unioloides - Medicago den-
ticulata). Por otra parte, se incluye Lolium multi-
florum,especie de produccién invernal, pare aumentar
la produccidn durante dicho periodo y evaluar su cone
tribucién en las distintas mezclas, '

Tanto en la sona del litoral como en "lLa Estan-
zuela® se ha estado trabajando en la evaluacidn de
mesclas perennes y se cuenta en la actualidad con una
importante informacidn al respecto. ILa mayoria de
las especies evaluadas se caracterizan por tener un
eicleo produetivo de invierno-primavera, FPor esta cau-
ea, las mezelas mds corrientemente usadas tienen un
pico de alta produccidén en primavera, con rendimiento
muy pobre en verano, Esta modalidad productiva hace
necesario un mayor esfuerso técnico pars ajustar la
produccidén de forraje hacia primavera verano y su utie
lizacién. En este sentido resulta interesante recabar
informacién sobre la inclusidén de Paspalum dilatatum
en una luulh mixta, El Centro de Investigaciones
X Acrhbhl 'ﬂlm Boerger® comiensa a multiplicar
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semillas de biotipos de Paspalum dilstatum promiso-
rios, resultando conveniente, reunir informacidn so-
bre su contribucién en praderas convencionales.

II. REVISION BIBLIOGRAFICA

1) Inelusién de determinadss especies en mezelas forrajeras.

En las primeras etapas del desarrollo de la pra-
ticultura la produccién de forraje se lograba en ba-
se a la inclusidn de varias especies en mezclas com-
plejas ("mezcles a pegar"), con la finalidad de ase~
gurar la produceién de forraje contra posibles fallas
causades por variaciones en el medio ambiente y gue
no era posible determinar con seguridad. (Blaser et
al, 1956 citado por Rhodes, 1970).

Sin embargo a medida que se fue profundisando
en el conocimiento del comportamiento de distintas
especies, de sus ciclos de produccidén, de su adapta-
bilidac y de la influencia de los factores ambientales
que actdian sobre ellas, se fue tendiendo hacia la
utilizacién de mesclas simples las cuales permiten
un manejo méds racional de la pastura., No obstante,
en esas mezclas ultra simples puede subsistir proble-
mas, tales como: déficit de produccién en determina-
das épocas del afio, escasa explotacién del
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medio ambiente, invasién de malezas, meteorismo, o
toxicidades gue podrian atenuarse mediante la inclu-
8ién de otras especies,

Una primera caracteristica a considerar es la
mejor explotacién del medio ambiente por parte de las
asociaciones, y en especial mediante la meszcla de es~
pecies o variedades gque podrian ser mds eficientes
en aprovechar los recursos ambientales disponibles
(Rhodes, 1970)., Millot (1969) sefiala que ciertas
‘especies de ciclo estival son capaces de convivir
econ otras de ciclo invernal, haeitndo un mejor use
del potencial productiveo de los -nolsi; ejerciendo
de esta forme una funcidn seme jJante a lo gue aconte-
ce en las praderas naturales,

Cardmbula (1971) s¢stiene gue entre las alterna-
tivas para leograr mantener en formas dis;abls, la dis-
ponibilidad de materia seca a lo largo del afio, se
puede recurrir al uso de especies y variedades de cre-
cimiento definido en ciertos periodos criticos o cuya
produccién de forraje me extienda en forma apreciable
dentro de los perfodos de carencia., Bn este sentido,
las mezclas de especies pueden compenssr su crecimien~
to frente a diferentes factores climéticos, eddfices
¥y de manejo, no solamente manteniendo en forma mds
homogénea los rendimientos en ciertas épocas del afio
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sine tambidén alargando el periodo de productividad
de la pastura. Walker (1970) expresa gue se debe
considerar la habilidad de algunas especies pare pro-
ducir forraje durante la estacién seca y que esta es
una caracteristice a tener en cuenta para su inclusidn '

en mezclas gue produzcan todo el afio.

Por su parte Donmnald (1963) sefiala la importan-
cia de combinar diferentes modelos de crecimignto es-
tacional ﬁc distintos constituyentes en una mezcla
y Andrew and Smith (1956) mediente la inclusién de

Dactylis glomerats en una mezcla de Fhalaris tubero-
88 y Irifolium subterraneus logré un cambio en la

produccién estacional,

Una razén mds para incluir determinadas especies
en mesclas, es evitar la invasidén de malezas en las
primeras etapas de la implantacidén de la pastura.
Esto se logra mds facilmente mediante la ineclusién
de especies de crecimiento rdpido como Lolium mul¢i-
floyum y Trifolium pratense (Jackobs, 1966)., Con re-
lacidén a este aspecto De lucfe y Gardner (1966) sefia-
lan que la inclusidén de Lolium p
con Pestuea ‘mrundinacee o mm glomerata, tuve
un pequeflo efecto en el control de malezas., La habi-
lidad de algunas especies pars cubrir la parte basal

en uns nuscla
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del tapiz cuando son sembradas a bajas densidades,
es un factor muy importante en la prevencidén contra
la invasidén de malezas (Pearson, Hughes and Davis,
1951). En un experimento llevado = cabo por Andrew
and Smith (1956) sefialan que la inclusién de una gra-
ninea en una mezcla produjo un aumento en el rendimien-
to total y una disminucién en el componente maleza.

Otro aspecto a considerar, es la inclusién de
cierta especie con la finalidad de aumentar la pro-
 duceidn de forraje en el primer afio y hacer un mejor
aﬁruvtéhanionto de los recursos ambientales. (Jackobs,
1963, 1966 y 1967). En este sentido De ILuefa y Gard-
ner (1966) sefialan el efecto benéfico de la inelusidn
de Lolium peremne con Pestuca arundinsces, sumentando
el rendimiento en la etapa inicial debido al creecimien~
to mds rdpido del primereo.

B8 importante, insistir sobre la inclusidn de
ciertas especies para complementar los ciclos de de~
sarrollo, de modo de disponer de una produccidén apre-
ciable en los periodos de carencia. (Cardmbula, 1971).
En ese sentido, Cooper y Tainton (1968) sefialan gque
las especies tropicales en su mayoria no festucoides,
tienen un éptimo de temperatura de crecimiento mayor
gue las especies templadas, por lo que la inelusidn
de ambas en una mezcla llevaria a uns produceidn amual
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‘mfs homogénea. Millot (1960) sefiala que al incluir
Paspalum dilatatum con otras especies invernales, és-
te serf{a capaz de aprovechar el potencial productive
de los suelos durante el verano, cumpliendo una fun-
c¢ién semejante a lo que acontece en las praderas na-
turales, En general, se ha observado que las prade-
ras naturales sufren fluctuaciones anusles menores

en la produccidn de forraje, que las praderas culti-
vadas que s¢ siembran sobre los mismos suelos.

La inclusién de una especie en una mezcla puede
también justificarse si se desea evitar problemas de
meteorismo. Las pasturas con mds de cincuenta por

- ciento de Trifolium repens son siempre potencialmen~
te peligrosas respecto al meteorismo. (Gardner et al,
1966), Al respecto De Iucfa y Gardner (1966) obser-
varon que la inclusidén de Lolium peremne en mesclas
de Festuca arundinaces o Dactylis glomerats mejora
poco el balance graminess-leguminosas y Jackobs (1966)
sefiala que la inclusidén de gramfneas de corta duracidn,
aumentan la proporcidén de gramfneas dursnte el primer
afio de produccién, como prevencidén contra el meteoris-
mo. Juckobs, (1967) observéd gue cuando el componente

legumincse aumenté por el agregado de Medicago sativs,
el rendimiento total de forraje fue aumentado, por que
la reduccién del componente graminea, fue menor gue el
componente leguminosas por otro lado cuando se aumenté
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el componente graminea por agregado de Dmetylis glo-
merata el rendimiento total de forraje permanecid

igual, pues el componente legumimosa disminuyé en la
misma proporcién. De acuerdo a lo anterior Wagner
(1952) trabajando con meszclas de Dacivlis zlomerata
¥y Irifolium repens bajo condiciones de corte poco se-

veras observd que Iactylis glomerata se comportaba
como una especie agresiva que tendfa a dominar a la

leguminosa asociada,

Otra consideracidn para ineluir determinadas es-
pecies en una mezcla, serfa importante tener en cuen-
ta frente al problema de la toxicidad de algunas pase
Yuras por dominancie de una de las especies componens
tes. Al respecto Whiltet (1953) citado por Andrew ¥y
Smith (1956) propone la inclusién de otras gramineas
con Phalaris tuberosa para evitar el desorden conoci-
do como "Phalaris staggers”, que ocurre en ciertas es-
taciones del afio cuando esta especie es ls vnica gra-
mfnea disponidble pars el ganado. En estos casos pa-
recer{a aconsejable inclulr otras graminess en la mes-

¢la para reducir la proporecidén de FPhalaris tuberosa
en la pastura.

La decisidén para la inclusién de especies en
mezela es apoyada por algunas caracteristicas morfo-
légicla o de desarrollo que convierten a ciertss es-
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pecies aptes para ello, Bennett(1941) sefiala que las
caracter{sticas morfolégices de gggjglgg‘gi;gjgggl,
por ser una graminea cespitosa que forma grupos di
matas y no cubre totalmente el suelo, la hacin apta
para le asociacién con otras especies. Al respecto,
Pearson Hughes y Davis (1951) encontraron gue cuando
86 usan pasturas del tipo de Dactylis glomersta pue-
de ser ventajoso 1na1uir una especie que ocupe la pare
te bacal de la praders, siampre que no impida gue la
graminaa principal aporte la mayor contribueién del
rendimiento de la megcla, Me, Cloud y Mott, (1953)

observaron que las especies mds agresivas deprimfan
2 sus asociadas, y este efecto se manifesiaba en to-

das las mezclas en las que inclufa Bromus. Los ren-
dimientos eran sin embargo, alge mayores cuando esta-
ban en megclas que cuando crecian solos, independien-
temente si la especie asocciade era una gramfnea o una
leguminosa, Asi la competencia intraespecifica en
Bromus parecid ser mayor gue la competencia interespe-
cifica,

Un dltimo aspecto, no por ello de menor importane
cia, es la inclusidn de una leguminosa en mezclas de
modo de asegurar un cierto aporte de nitrdgeno. Jack-
ohn_ﬁ;gﬁa) encontrd que usualmente es méds barato pro-
dueif forraje con una mezcla gue con una graminea so-
la, 7l'qan'ia- aplicaciones de nitrégeno deben ser
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altas para que las gramineas produzcan una aceptable
cantidad de forraje. Por su p-rta, las mezclas de
grnninoas ¥y leguminosas vigorosas, pueden mantener
altos rendimientos sin agregado de nitrégeno, Walker
(197C) sefiala la vonﬁajﬁ'eo incluir leguminosas en
las mezclas dado que la fijacidn de nitrdgono no:orl
el contenido de proteinas de 1= pastura,

2) Algunos preblemas por ls inclusién de sspecies en
n.gm. . :

Entre los problemas que pueden plantearse por
la inclusién de una especie en uns meszcla forrajera
pueden eitarse: la alterecidn en el balance gramfnea-
leguminosa, la desaparicidn de especies menos agresi-
vas y modificaciones en las condiciones de manejo aten-
diendo el hdbito de crecimiento de la especie a intro-
dueir, $

La inclusidén de especies de corta duracidn o de
rdpido establecimiento trae aparejado la disminucidn
de especies perennes de po¢o vigor, por competencia
por los factores de crecimientoe (Walker, 1970)., E&n
este sentido Jackobs (1966) seiiala gue la innlnaién
de unpocioa de corts duracidén, legu: xnocas en y;rti-'
eulnr, 1:!1536 en el comportanicnte de lna -naalnl
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que contenian Medicago sativa. Mientras estuvo pre-
sente en la mezcla Trifolium pratense, ésta suminis-
tré productividad, pero una vez que este desaparecid
la mezcla que contenf{a ambas especies rindié menos
que la que contenia Medicago gsativa, solamente. Con-
firmando lo expresado De Lucfa y Gardner (1966) en un
experimento de inclusién de Lolium perenneen mezclas
que contenfan Festuca arundinicea, Fhalaris tuberosa
o Dactylis glomerata encontraron que dicha especie

provocaba una marcada reduceién en el contenido de
estas gramineas sembradas.

Por consiguiente, es de importancia oonnidofar
la agresividad de ciertas especies que pueden llegar
a deprimir a sus asociadas, Mec., Cloud y Mottt (1953)
trabajando con parcelas sembradas conigxg!gg,ggggggg,

tus y Trifolium repens,sembradas solas y en todas
sus combinaciones, encontraron que las especies méds

agresivas deprimian a sus asociadas, Este efecto de-~
presivo ocurrié prinecipalmente en todas las mezclas

con presencia de Bromus inermis.

Dentro de este tema es de interds considerar al-
gunos factores de manejo teniendo en cuenta el hdbite
de crecimiento de la especie a incluir. Lovvorn (1945)
indica que la habilidad competitive de Paspalum dila-
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iatum con AXmpus compresus varfs con algunos facto-
res ﬂ. manejo como, presencia de lsguminosas, frecuen~
cias de corte y disponibilidad de nutrientes. Wolf

¥ Smith (1964) observaron gue las especies de ereci-
miento erecto disminuyen su vigor a medida gue aumen-
ta la frecuencia de cortes, mientras gque las especies
de crecimiento postradoe inerementan su predominancia,
cuando ambos tipos de plantias crecen juntas, BEn este
sentido Wagner (1952) trabajando con mezclas de Dactylis
flomerata y Irifolium repens encontré que bajo condi=
ciones de corte poco severas; la primera se comporta
como una especie agresiva tendiendo a dominar a la le-

guminoss,

Es importante, considerar también dentro de m
factores de manejo, ciertas condiciones culturales
del suelo. Al respecto Mc Cloud y Nott (1953,)'%
lan que cuando se establecen especies de lento creci-
miento con bajas densidades de siembra, debe temerse
en cuenta las condiciones culturales del suelo, de
modo que favorezcan una buena geraminacidén y répido
establecimiento, con lo que =e eutsﬂ la invasidn
- de maleszas. a4

Pinalmente, otro aspecto gque se debe atender es
la adaptabilidad de ciertus especies en determinadas
mezclas, Witchell (1955) considerd las implicancias
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de las diferencias en los hdbites de crecimiento, en
relacién a la adaptabilidad de las aspecies para dis-
tintos tipoe de mezclas,

3) laspalug Dilatatus Zoir (pasto miel, pata de gallima)
a) Descripeciones de la gspegie

mm dilatatum. Po:l.r es una especie origi-
paria del Centro Sudemericano de origem y distribucidn

de plantes forrajeras con epicenire en Uruguay, norte
de Argentina y sur del Brasil (Garcia, 1971)., BEsta
forrajera ha sido clasificads por Rosengurt (1946)
como un pasto ﬁno-m. perenne de ciclo estival,

Es una gremines cespitosa, de rdpicde crecimiente, con
sistema radicular desarrollade y profundo (Bennett,
1941).

Reaspecto & su comportamiento, Rosengurt (1943,
1946 y 1970) seflala gue esta especie se adapts a di-
ferentes condiciones edaficas y & un amplio rango de
humedades, 1o gue le permite vivir en diferentes ti-
pos de mle; siendo tolersnte a la humedad mim
y &l mismo tiempo resistente a la sequfa. ZBatos con-
ceptos sou tambidn sostenidos por m&h 12.._
Al respecto Blaser et al (1952) enmcon ‘que en

Plorids (Us5.4.) los paspalum sp fues on nds resisten-
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tes a la sequia y wds productivos gue Axonopus compre-
Bus, y seiflalan que la adaptabilidad de los primeros

a la sequia, se debe 2l volumen importante de ralces

¥y & su profundidad de arraigamiento.

Esta especie presenta buen crecimiento bdajo re-

. &imenes de altas temperaturas. Al respecto Lovvorn
(1945) enalizé el crecimiento de algunas gremineas
perennes variando la temperatura y encontré gue bajo
tratamiento con altas temperaturas la especie gque mos-~
tré mayor rendimiento tanto de parte aérea como de

reiz fue Faspalum diletatume

¥itchell (1955 y 1956) estudid el efecto de la
temperatura sobre el desarrollo vegetative de Lolium
peremne, lactylis glomerate y Fespalum dilatatum y
encontré que en los Paspalum dilatetum la cantidad
de tejido formado por mactlla primerie era mucho ma~
yor que en las otras especies cuando las plantas cre-
efan a 28° € que a 15°C. Segin este autor, la rdpids
tasa de formacidn de tejidos por macolla, es debida
& la elongacién de sus anchas hojas, Asi mismo, se-
fiala cue si bien las altas temperaturas producen el
répido crecimiento de estu especie, este comportasien-
to se debe al aumento espectacular en el erecimiento
de las macollas individusles, Al respecto Knight (1955)
observé gque las temperaturus MWMJ H;‘:;Q :
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y un fotoperiodo de catorce horas parecen ser las
condiciones dptimas para Paspalum dilatatum. A pesar
de que el efecto de la temperatura en el proceso de
macollaje no es muy importante, éste influye fundamen-
talmente en la tasa de crecimiento por macolla.

v) Cielo

Millot (1969) frente a la crisis estival del fo-
rraje de nuestro pafs, considera gue la solucidén de-
finitiva deberd encontrarse en la utilizacidén de es-
pecies nativas de ciclo estival que se caracterizan
por su capacidad de producir meteria seca desde pri-
mavera, haste el comienzo de las primeras heladas oto-
finles. Existen espontaneamente en nuestros campos
especies con tales caracteristicas y, cuyo cultive
se ha iniciado con éxito en otras partes del mundo,

tales como Paspalum dilatatum y AZonopus compresus.

Respecto al ciclo de Paspalum diletatum, Rosen-
gurt (1943, 1946 y 1970) observé gue esta especie flo-

rece desde noviembre hasta marzo, continuando la apa=-
rieién de espigas hasta mediados de inviermo. En este
sentido Lovvorn (1944) sefiala que Paspalum dilatatum
hace su mayor crecimiento durante el verano y prin-
cipios de otoifio, Esta especie crece durante una lar-
ga estacién, siendo la primera de las gramfneas esti-
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vales que comiensza su c¢recimiento en primavera y la
dltima en entrar en repose en otoiio., (Bemnett, 1941),

¢) Algunas caracter{sticas de la especie.

Paspalum dilatatum se destaca por ser una espe-
cie reaistente al pastorec y pisotec cuando dispone

de buena fertilidad, siendo uno de los pastos produc-
tivos que  demoran mfs en exterminarse en las degra-
daciones pratenses (Rosengurt, 1943 y 1946.

Esta especie, por ser una graminea cespitosa que
crece en forma de matas, no cubre totalmente el suelo.
Bsta caracteristica es ubna ventaja desde el punto de
vista de la compatibilidad con otras especies especial-
mente con leguminoses ya gue s de sefinlar, que en
asociacidn con esas forrajeras, produjo £2.4% mds de
lo que rindié su cultivo puro. En este sentido Lovvorm
(1944) estudiando el comportemiento de FPaspalum dils-
Jatum y Axonopus gcompresus pures y en combinacién con
leguminosas, encontrd que los mayores rendimientos
durante los meses de abril y mayo los produ;o una mes-
¢la de Paspalum dilatetus y Irifolius procumbens, La
importancia del grado de compatibilidad de h- especies
que se inecluyen en una mezcla debe ser considerado
y 8l respecto y al respecto Walker (1970) sefiala gue
la compatibilidad de Paspalum m y Irifolium
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fragiferum hacen gue esta mezcla sea capaz de produ-
~eir forraje en lugares himedos y frecuentemente innun-
dables.

Otra caracteristica de Paspalum dilatatum es su
resistencia a la seqifa gque es debida al volumen de
rafices y profundidad de arraigamiento (Blaser et al,
1952). Al respecto Rosengurt (1946) sefinla su vitae-
lidad durante la sequia de 1942-43 y el rebrote vigo-
roso después de las primeras lluvias de marzo y Bermett
{1941) observé que después de un perfodo de seguia,
Paspalum dilatatum produjo una cobertura del suelo
ads répido que cualquier otra especie.

Interesa coﬁnoer el comportamiento de Paspalum
gilstatug frente a distintos sistemas de corte. En
este seniido Shaw et al (1965) comparandoe bajo corte
siete introducciones de Paspalum con el tipo comin
de Paspalum dilatatum, encontraron que en todos ellos
hubo un aumento lineal en la produccién de forraje a
medida que los intervalos de corte eran mayores, cons-
tatdndose interaccién entre frecuencia de corte y es-
pecie. Bn este sentidg, Lovvorn (1944 y 1946 sefiala
que Paspalum dilatatum comparado con otras especies,
requiere un manejo mds cuidadoso debido a que es el
mds afectado por tratamientos de cortes frecuentes.
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Asf mismo, Hart y Burtcn (1966)_tatudinndo el efecto
de distintos frecuencias de corte en Easpalum dilata-
Jum postredo en comparacién con Paspalum dilatatum
comin, encontraron gue al aumentar la frecuencia de
cortes la variedad postrada produjo mde forraje que
el comin. Por su parte, Jéna- (1967) midid la capa-
eidad competitiva de Paspalum dilstatum frente a una
maleze, Eragrostis plana haciéndolas crecer en una
mezcla y cortando una o ambas especies a uns altura
de 2.5 cm. 0 10 om, cada 3 6 6 semanas, En todas las
combinaciones de altura de corte y tiempo rindid mde

Paspalun dilatatum,
Paspalum dilatatum combinado con otras especies

es capaz de producir forraje durante todo el afio.
Roark et al, (1953) trabajando con varias combinscio-
nes de praderss, pastoreadas por vacas lecheras, pa-
ra determinar la posibilidad de proveer forraje du-
rante todo el efio; encontraron que la combinacién de
Paspalum dilatatum - Zrifolium repens dié pastoreo
durante un periode mds largoe que auaiquiora de las
otras combinaciones estudiadas. En este sentido Bennett
(1941) sostiene gue debido a que Paspalum dilatatum
es una graainnu con una estacidén 1argn de crecimiento,
que se adapta & una anplia variedad de suelos con bue-
na resistencia a la sequia, y a las gltpp_tcnporafu—
ras y teniendo habilidad para combinarse con otras
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plantas especialmente leguminosas; debe ser recomen-
@ada como una especie de verano bdsica en las pastu-
ras permanentes, que produzcan todo el afio.

Bs npoi-tanta conocer ciertos aspectos del valor
nutritive de Paspalum dilatatum. Graham (1964) midid
el balance de energfa de una mezcla que contenia Pas-
Palum W ¥y Trifolium repens en proporciones
qﬁa vax‘iaba.n desde 0,6 a 1 hasta 1,2 con porcentajes
de materia seca entre 1l y 17%., las determinaciones
se hicieron en un forraje fresco, cortado luego de
28 dfas de rebrote.y en un heno hecho con 61, Ia
digeastibilidad de la materia orgdnicea fue de 75% pa-
ra el forraje y de 73% para el heno.

4) mm&mﬂm (raigrds)

Lolium multiflorum es una especie invernal anual,
muy macolladora. Se la puede sembrar asociado m
& cualguier leguminosa como trébol blanco y subterrd-
neo (Anédnimo, 1971). En un estudio roal.;i.ndo_ en "la
Estanzuela® en el cual se estudié la produceidn de
forraje de algunas variedades de raigrds, se encontrd
que las variedsdes de madurscidén temprana come el cv,
La Brotanzwela 284 mostraron una itendencia a ser mds
productivos en otoiic e invierno. (Gardner et al, 1968).
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Be interssante conocer la distribucidn estacio-
nal de esta especie, pues el objetive principal de
las praderss de raigrds en siembras pures es la pro-
visidn de forraje en ciertos perfodos criticos del
afio, especislmente a fines de otofio ¢ inviernmo. Ia
produceidn ée forraje corrsspondiente a los meses de
mayo, Jjunio y julio inelufdo el pericdo de siembra
hasta el primer corte, indica gue las variedades mis
precoces son San Gabrdel y L.E., 284,

ila inelusidn de raigrds en mesclas forrajera mues
tre ciertcs efectos bendficos al lograrse un pastorso
mds temprano en el manejo iniciml, si bien se pueden
presentar cierteos efectos depresivos sobre las demés
especies que componen la mescla, En este sentide
Jackobs (1966) sefials gue la inelusidén de raigrds au-
menté 1la proporcidén de gramines en la mescls con al-
falfa el primer afio de pastoreo, pero la produccidén
de la leguminosa fue mds deprimida de lo gue fue aue
mentada la produccidn de graminea, As{ la inelusién
de una graminea vigorosa & uns mescla, puede 0 No ye-
sultar en una depresién en la leguminosa o en el ren-
dimiento total, segin ol manejo que se apligue,.

En estudios realizados por Jackobs (1963) sobre
la inclisidn de Irifolium repens, frifelius subterra-



Deum, y Lolium perenne, mostraron un sumento en el
rendimiento de las fracciones leguminosas y gramineas
respectivamente, cuando estaban presentes en la mez-
cla, Cuvando desaparecfan estas especies de la mezc-
cla, loe rendimientos eran mantenidos si estabsi pre-
sentesDactylis glomerats pero se reducian al mencs

- por dos afios, si no habfa especies perennes en la mez-
cla,

Es comin el wso de especies de crecimiento rd-
pido pars evitar la invesidén de malezas y Walker (1970)
sefiale la inclusidn de raigrds italiano para evitar
la proliferacidn de melezas en las primeras etapas
de implantacién de la pastura. Este autor concluye
que si bien el raigrds compite con las malegas, tam-
bién lo hace con las especies perennes sembradas, re-
sultando en el segundo afio, stands poco densos, Es-
te problema puede ser solucionado mediaute un manejo
cuidadoso, con lo cual se pueden eliminar estos incon-
venientes y por lo tanto las especies anuales o bianue-
les ocupar un lugar en las titnﬁwan-d. pasturas perennes.

5) Bromus unieloides (cebadilla)

Parece interesante considerar algunes aspectos
de esta especie. Las praderas naturales del pals
cuentan con especies invernales valiosas, entre ellas
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Bromus unioloides, de ciclo anual o bianual que es
utilizado en pasturss sembradas en diversas partes

del mundo (Millot, 1969). Hay autores gque sugieren
que Bromus unioloides tiene ventajas sobre las gra-
nminess templsdas, v.gr, el raigréds, durante otofio e
invierno, Asi, Langer (1970) sefiala que Bromus unio-
Joides e= superior al raigrds en el uso de bajas in-
tensidedes de luz. Esta ventaja competitiva debe re- -
lacionarse con el hébito de crecimiento mds erecto y
la disposicién de las hojas del Bromus unioloides,
mds que con mayor eficiencia fotosintética por uni-
dad del 4rea foliar,

He. Cloud y Mott (1953) trabajando en parcelas

sembradas con Bromss unioloides,Dectylis glomersts,
Poa pratensis, Hedicago sativa, Lotus cormiculatus
¥y Trifolium repens en cultivos puros y en todas las
combingciones paublu, enconiraron que las especies

mds agresivas deprimfean a sus asociadas., Este efec-
to depresivo ocurrif en todas las mezclas constitul-
das por Bromus unioloides. Los rendimientos de Bro-

ms uniolojides fueron sin embargoe algo mayores cuan-
do estaban en mezclas gue cuando crecia solo, indepen-

dientemente si la especie asociada ers uma graminea
o leguminosa., Asi la competencia intraespecifice

en Bromus unioloides parecid mayor que la competen-
interespecifica. :
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III. MATERIALES Y METODOS -

El experimento se encuentra ubicado en el esta~-
blecimiente "Rinedn de Fraucia ™ en la localidad de
Young. Este trabajo esntd inelufdo en el Proyecto
Regional de estudios forrajeros del Centro de Inves-
tigaciones Agricolas "Dr, Alberto Boerger."

El suelo fue clasificado como pradera negra y
el material geoldgico corresponde a la formacién se-~
dimentaria conocida como capas de Fray Bentos.

Ls siembra fue realizada #l 28 de mayo de 1970,
Disefio Experimental Pactorial 2 x 4 (4 mesclas con
y sin Paspalum dilatatum). Blogues al azar con tres

repeticiones. Parcelas de 3 x 7 m.

Iratamientos

1) Zrifolium repens cv. Ladino, Festuca arundinaces
ev. K.31
z)mmmm Ladino, Festuca arundinaces
ev K.31, Lolium multiflorum cv. 284
3) Medicago hispide denticulata, Bromus unioloides
&¥. Pergamino M. Fierre
4)mmmm mmﬂﬂﬂs_
ev. Pergemino M, Fierro, Lolium multiflorum cv. 284
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5) Zrifolium repens ev. Ladino, Festuca arundinacea
ev. K.31, Paspelum dilatatum.

6) Zrifolium repens cv. Ladino, Festuea arundinacea
ev. K.31, Lolium multiflorum ¢v.284, FPaspalum di-
latatum

7) Medicago hispida denticulata, Bromus unioloides
ev. Pergamino M. Pierro, Paspalum dilstatum.

8) Medicago hispida denticulata, Bromus unioloides
ev. Pergamino M. Fierro, Paspalum gilatatum, Lo-
diun multiflorum cv. 284 .

Ia semilla de Pagpalum dilatatum sembrada constituye

una mescla de 280 tipos y ecotipos.

Antes de la siembra se efectud una preparacién
normal del suelo, habiéndose fertilizamdo con 120 Kg,/Hd
de P, 05 en forma superfosfato. FPosteriormente tuoreﬁ
realizadas refertilizaciones anmales con 60 Kg./Hd.
de Pa 05 .

Densidad de siembra.
Trifolium repens -~ T. Blanco 2 Kg./Hd.
Medicago hispida - T, Carretilla 5 Kg./Hd.
Bromus unioloides - Bromus 150 semillas viables por
m? (22.8 Kg./H4). . .
loliss gultitlorss - Reigrds ¢ Kg./Hd.
inacea- Festuca 8Kg./Hé.

Paspalun mm - Paspalu SLSSTRINN 120 sexilias
viables por m?,
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Los eorto- !noron realigados cuando las pasturas
alcangaban Wt altura de 15 cm. las parcelas corres-
pondientes a las rtpotieionou de los miemoe tratamien-
toa, se cortaron siempre en la misma fecha, Los cor-
tem se hicieron con una pastera automotriz Gravelly
(ancho de corte lm.), El forraje se pesaba en el cam-
po y se extraian muestras al asar en las cuales se
efectuaba andlisis botdnico por separacidn a mano de
las especies., Las determinaciones se heieron sola-
mente en base a materia verde debido a la imposibili-
dad de dieponer de facilidades para realisar determi-
naciones de materia eeca,

El perfodo experimental estudiado abarca los cor-
tes desde el 15/9/70 al 18/10/72 y se analizd estadis-
ticamente la produccidn de materia verde en el pericdo
considerado. Dicho periodo fue dividido en cinco sub-
perfodos de modo de poder obtener la contribucién de
cada mescla & lo largo del afio. En cada sub-perfodo
se vealizé andlisis de variancia ¥y la pruoht de signi-
ficancia se hiszo por el método de Duncan,
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IV. BESULTADOS Y DISCUSION
l. Composicién botdnica.

a) Tratamiento 1 Especies sembras Trébol blanco - Festuca.

En este caso (ver grdfica 1) se observé un aumento
sostenido en el % de trébol blanco en la mezcla des—
de el 5/10/70 hasta el 2/8/71, momento en el cual al-
canzd el 96% de la mezcla con 13,098 Kg. de M.V/HE.
(Ver cuadro 1) Este comportamiento puede haber sido
originado a través del efecto que ejercieron las llu-
vias en favorecer el desarrollo do.oata leguminosa.
Como se observa en la grdfica 13, (apéndice) las pre-
cipitaciones registradas durante el perfodo conside-
rado fueron abundantes, Este comportamiento estarfa
de acuerdo con Gardner et al (1966) guienes trabajando
con una mezcla de Festuca y Trébol blanco observaron
un incremento en la proporecién de esta especie, bajo
condiciones favorables para su desarrollo. Por su
parte Castro y Encudeé (1972) soﬁalan el predominio

de Trébol blanco al 2° afio trabajando con la misma

mezcla.

A partir del 2/8/71 se produce una disminucién
en el porcentaje de Trébol blanco muy probablemente
como consecuencia del tratamiento efectuado. En efecto,
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el 2/68/71 la pastura presenté un alto rendimiento
acumulado (13.644 Kg. de M.V./Hé,) con un 96% de
Trébol blanco, el cual indudablemente ejercfa un
efecto competitivo desfavorable sobre el crecimiento.
Al realizarse el corte se eliminé preferentemente el
trébol con lo que se favorecid el desarrollo de Fes-
tuca.

s tarde, debido & que en el verano del afio
1972 (meses de enero-febrero) se registré una sequia,
se produjo la desaparicidén del Trébol blanco en la
mezcla, Paralelamente con la desaparicién de esta
especie se fue produciendo un incremento en la pro-
porcidén de Festuca y malezas, como puede deducirse
del andlisis botdnico de los cortes del 12/9/72 y
18/10/72. Jackobs (1966) deseribié este comporta=
miento,.

Con respecto a Festuca, esta especie demostrd
una vez més su pobre vigor inicial y se pudo observar
su lenta implantacidén, ya que su presencia se hace
evidente recién por primera vez el 4/11/70. BEsta
caracteristica del crecimiento de las especies peremnes
ya ha sido sefialada por Jackobs (1966). Festuca con-
tinué aumentandoe su presencia hasta el 26/3/71, funda-
mentalmente a espensas de las malezas y otras especies;
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pero en la primavere del 71 su porcentaje fue muy pe-
quefio debido a la agresividad y al desarrollo del Tré-
bol blaneco.

b) Iratamiento 2 (ver gréfica 2 y cuadro 2) Especies
sembradas: Lrébol blanco, Festuca y Raigrds.

En los primeros tres cortes realizados, se pudo
observar un alto porcentaje de raigrés que varié en-
tre 90% y 68% desde el 15/9/70 al 4/11/70 respectiva~
mente, Parece légico este comportamiento debido a
que raigrds es una especie de crecimiento rdpido coen
la gque cumple su cometido de producir forraje duran-
te las primera etapas de implantacidn, Este compore-
tamiento estd de mcuerdo con Jackobs (1966) y De Iu-
cfa y Gardner (1966) quienes sefialsn el efecto bené-
fico de intro&heir'ttptnien de ri;idp ¢recimiento en
mezclas de especies perennes de lﬁnxa 1up1aatnﬁ14n,.
para aumentar la produceidn de forraje en el primer
afio. :

Durante el verano 1971 logicamente el raigrés
desaparecid y reaparecid en el corte efectuado el
2/8/71 en un pegueiio porcentaje. Probablemente lu
disminucién de los porcentajes de raigrds durante
el 2° afio se debieron al efecto competitivo del tré-
bol blance, el cual desde sl verano del 71 tenfa un
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desarrollo importante debido, como ya fue expresado
a las condiciones climatéricas favorables., Otra po-
'sible explicacidn de la disminucidn del raigrds en
el 2° afio es que por ser esta uma especie amual, su
permanencia depende le resiembra natural.

Una sdecuada semillazén puede haber sido afecta~
da debido a los cortes efectuados durante la primave-
ra del ﬁﬂn 70. A pertir de mayo del 72 se produjo un
incremento en el porcentaje de reigrds, pasando esta
especie a ocupsr el suelo donde antes se encontraba
el trébol blanco, que a causa de la citada sequia,
habfa desaparecido, A pesar de gue raigrés fue sem-
brado en la mezcla, es 13;156 pensar gue el que apa;
recié in esta etapa, serfa espontdneo ya que es una
especie comin en los campos de la zona, ‘Este dltimo
incremento de raigrds produjo una disminuecidn en la
graminea peremne sembrada (De Lucfa y Gardner, 1966).

Respecto ul'porooh&jﬁo”do walezas, si bien es
bajo hasta el &/Q/Zi, Iﬁngaf;i incrementa en un pore
centaje ln@ortanti, probablemente debido a la dismi-
nueién de trébol blanco en la mezcla, (Jackobs, 1963
y 1966) y al aumento de fertilidad del suelo.
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¢) Iratamiento 3 (ver gréfica 3 y cuadro 3) Especies
Sembradas: Zrébol carretilla y gebadilla.

En el primer corte 25/9/70 se puede observar un
alto porcentaje de trébol carretilla: 51%. En el si
guiente corte disminuyd el porcentaje de esta especie,
aumentandoe la cebadillajeste comportamiento pudo de-
berse al efecto diferente que tiene el corte a baja
altura con pastera, sobre las leguminosas y las gra-
mineas, favoreciendo a estas dltimas. '

En el corte 4/11/70 la meszcla alcanzéd un palan—
ce mds favorable; sin embargo, luego de este corte
se llegé & una dominancia del 100% de la cebadilla,
Este comportamiento parece ser normal ya que el tré-
bol earretilla finalisa su ciclo para esa fecha.

La ¥Ynica especie que se mantuvo verde fue cebadilla,
que con las lluvias de fines de noviembre y principios
de diciembre sobrevino durante el verano, Este com=
portamiento de la citada especie sefialarfa que a pe-
sar de ser una forrajera invernal, es resistente a

la falta de humedad. La dominaneia por parte de la
cebadilla en la mezela estd de acuerdo com lo obser-
vado por Me, Gioud y loft (1953) quienes encontra~
ron que las especies mds agresivas deprimfan a sus
asociadas, seflalando que este efecto se manifestd en
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todas las mezclas con Bromus, La desaparieidén de
trébol carretilla se puede considerar como un compor-
tamiento 1légico, luego de la semillazén en el verano,

En el corte 12/2/71 comienza a aumentar el por-
centaje de "otras especies"” hasta registrarse un 71%
en el corte del 26/3/71, debido probablemente a la
desaparicidén de trébol carretilla durante el verano,
Dentro del grupo clasificado oeip "otras especies"”
se incluyen especies productivas, no sembradas que
surgen espontaneamente como: Lolium multiflorum,
Cynodon dactylon, Digitania sanguinalis y otras.

En el corte 8/9/71 que considera el perfodo de
otofio-invierno 1971, aumenté el porcentaje de trébol
e@rrotilla, pasando a ocupar el lugar ocupado anterior-
mente por otras especies, un 73% de la mezcla., Al
igual que en el afio anterior se produce luego la desa-
paricidén de trébol carretilla y el incremento de ce-
badilla y malezas,

El corte 18/10/72 muestra el incremento en el
porcentaje de malezas debido a una disminucién en el
porcentaje de cebadilla., Esta disminueién en la gra-
minea sembrada en parte es compensada por un incremen-
to enel porcentaje de trébol oamt:llh.-_ Este compor-
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tamiento es de esperar dado gque la Cebadilla es una
especie bianual (Millot, 1969) a pesar de que en al~-
gunos casos permaneszca en la mezcla por resiembra nae
tural. En este trabajo debido al ecriterio seguido
para realizar cortes es probable que esta especie no
tuvo oportunidad de semillar.

d) Iratamiento 4 (ver grdfica 4, cuadro 4)
Bspecies sembradas: Irébol carretilla, Cebadilla y

El porcentaje de raigrds en los tres primeros
gortes es may alto;l Algo similar ocurrié en ol-frnw
tamiento 2 que incluye esta especie. Este comporta=
miento se debe probablemente a que debido & que rak- |
grds eB8 una especie de rdpido crecimiento, cumple sn;?
cometido de producir forraje temprano, en la etapa
de implantacién y previene la 1nvasi€n de malegzas.
(Jhekoba. 1966).

En el eu:rto corte se obtuve un 1l0% de Gcbddilla,
dom;nauﬁia esta provocada por idénticas ragones que
en el tratamionto 3. '

' La evolucién en la composicién botédnica a partir
del 31/12/70 es similar a lo ocurrido en el tratamien~
to 3, con la particularidad de la prtseﬁaii di;un alto
% de malezas, sobretodo en los perfodos en que reg a’s
no estaba presente en la mescla. El porcentaje de
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raigrds a pesar de ser una especie espontinea en la
zona de ensayo se puede dsbir al efecto antes mencio-
nado que ejercen los cortes sobre la produccidén de
semillas,

Hasta aquf se han discutido los tratamientos que
se pueden considerar como testigos, respecto a la ine
clusiér de Paspalum dilatatum. Los tratamientos que
se discuten a continuscién comprenden las mismas mez-
clas consideradas anteriormente con la adicién de Pas-
palum de modo de poder evaluar la contribucién de es=-
ta especie en las mezclas antedichas.

e) Tratamiento 5 (ver grdfica 5, cuadro 5)
Especies sembrades: Trébol blaneco, festuce y Paspalum

En los dos primeros cortes se observa un alte
porcentaje de maleza y otras especies; esto probable-
mente se deba & que las especies peremnnes incluidas
(festuca, paspalum) en general son de lenta implan~
tacidn, El lento establecimiento de estas especies
favorecid la invasidén de otras especies y malezas,
sobre el terreno descubierto, El trébol blanco, en

el primer corte, representa un 19% de la meszcla, sien-
do éste la vnica de las especies sembradas que se des-
taca. A partir del segundo corte comienza & sumentar
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el porcentaje de especies sembradas, sobre todo tré-
bol blanco y festuca, produciéndose a la vez la dis-
minucidn de malezas y otras especies,

En el corte correspondiente a febrero de 1971
(13/2/71) se aleanzé un 30 y 56% de trébol blanco y
festuca respectivamente; este incremento durante el
verance de 1970-71 se debié como en casos anteriores
a las abundantee lluvias cafdas durante este perfodo.

En el corte 2/8/71 debide al lento crecimiento
de la pastura durante ¢l perfodo invernal y al crite-
rio de corte seguido se favorecid con este menejo al
" $rébol blanco en eual alcanzé un porcentaje de 90%,
la festuca disminmuyé su aporte gue pasé de 53% en el
corte anterior a un 7%,

A partir de la fecha antes considerada #0 AUnNen-
%6 la frecuencia de cortes, debido al crecimiento vi-
goroso durante primavera, Este aumento en la frecuen-
c¢ia de cortes favorecid a la festuca aumentando su
poreentaje a un 28% el 14/10/71.

Respecto a Paspalum se puede observar que duran-
te el primer afio solo en un corte de otofo (26/3/71 )
aparece uh pequefio porcentaje de esta especie en la
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mezcla; este comportamiento probablemente se deba
al lento establecimiento de esta forrajera; lo cual
estd de acuerdo con lo expresado por Bermet (1941)

quien sefiala que Pagpalup dilatatum presenta la des-
ventaja de establecerse con dificultad mediante los

métodos normales de siembra. Este comportamiento es - -

debido al bajo porcentaje de germinacién y a los mé-
todos de siembra poco favorables, '

El porcentaje de Paspalum al 22/3/72 fue de 88%
manteniéndose estos porcentajes el 31/5/72, para lue-
£0 decrecer en primavera hasta un 50%, La alta pro-
duccidn de esta especie durante el perfodo otofio-in-
‘vierno-primevera se debid a'quo el invierno de 1972
fue muy benigno respecto a bajas temperaturas, Es-
tas dltimas tiener un efecto depresive sobre esta es-
pecie Mitchell (1955).

En los dltimos cortes de 1972 se puede observar
da desaparicidén del trébol blanco, Este comportamien-
to se verificd en todos los tratamientos que inclufan
. esta leguminosa; probablemente su explicacién se en-
~cuentra en la sequia ocurrida a )riniipiiiﬁdcl mismo

afio. ' .
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£f) Ipatamientoe 6 (vof gréfica 6, cuadro 6)
Especies sembradass Zrébol blanco, Festuca, Raigrds
y Easpaluu.

En los tres primeros cortes realizados se obser-
va un alto porcentaje de raigrds gue va desde un 84
a un 75% en los cortes 15/9/70 al 4/11/70 respectiva-
mente; este comportamiento es el de esperar, en una
especie de crecimiento rdpido, cumpliendo su funeidn
de producir forraje durante la etapa de implantacién
de la pastura. (De Lucia y Gardner, 1966 y Jackobs,
1966 ).

En los dos cortes subsiguientes, que podemos
considerar como verano de 1971 raigrds desaparece es-
tando este comportamiento de acuerdo con el ciclo de
esta especie (Alburquerque, 1962). Ila disminmaecidn
del raigrds durante el 2% afio se debid, al efecto com-
petitivo de trébol blanco, gue desde el verano Tl te-
nfe un desarrollo importante alcansando a 93% el 2/8/71
debido a las condiciones climdtericas favorables,

Otra posible explicacién de la disminucidén del aporte
del raigrds el 2° afio es que por ser odfa una especie
anual, su permanencia Copondo de la resiembra natural,
Debido al criterio de cortes seguidos, es probable
que esta especie no tuvo oportunidad de semillar, o
semillé en tornn_insutuaionta,
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En los cortes correspondientes al verano de 1971
se observa un porcentaje de Paspalum de 13 y 17% para
los cortes 12/2/71 y 26/3/71 respectivamente. Estos
porcentajes son relativamente importantes si se tiene
en cuenta gue durante el perfodo econsiderado, hubo un
crecimiento vigoroso de trébol blanco y festuca debi-
do a las condiciones climatéricas benignas de ese ve-
rano.

Al igual que en los otros tratamientos gque inclu-
yen trébol dlanco se produje su desaparicidén durante
el verano T1-72 debido a la seguia ocurrida en este
periodo.

En los cortes de verano-otofio 72 adgquieren gran fm'
importancia la contribucién del Paspalum, llegando
a producir un porcentaje alto en invierno-primavera,
debido a las condiciones favorables de temperaturas
¥y lluvias. I

g) Iratemiente 7 (ver gréfica 7, cuadro 7)
Especies sembradas; Irébel carretills, Cebadilla y
Paspalum,

Para los cuatro primeros cortes oeurrié'prtetionnintc
lo mismo gue en el tratamiento 3 antes comentado, ©
sea gque Paspalum no estuvo presente en la mezcla.



A partir del corte 12/2/71 Paspalum alecansé un
‘porcentaje de 54% de ls_aiscla. Este comportamiento
probablemente, se vié favorecido por la desaparicién
de trébol carretilla yla reducecidén en el porecentaje
de cebadilla durante el verano.

En otofio de 1971, Paspalum eonstituyé un 84% de
la mezcla, péra luego dismimuiy su contribucidn duran~
te el periodo de 1nviorno~prinivort del 71 y recobrar
importancia en verano de 1971-72, Ello esté de acuer-
do con el ciclo de crecimiento de esta especie (Lovvornm,
1944; Blaser et al, 1952 y NMillot, 1969). A pesar de
gue durante el verano de 1971-72 existié un perfode
de sequfa esta especie mantuvo una alta productividad,
Este comportamiento de scuerdo con lo gue seifizala Bennett,
(1941); Rosengurt, (1946) respecto a la resistencia
de Paspalum a la deficiencia hfdrica.

Durante el periocdo invierno-primavera como se ve
~en los dos dltimos cortes, Paspalum disminuyé su pro-
duccién permitiende a las especies de ciclo invernal
cumplir su cometido de producir forraje durante el
perfodo invernal. (Millot, 1969).
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Como se ha observado en los tratamientos que incluyen
raigrde esta especie de rdpido crecimiento presentd
un alto porcentaje en la mescla durante el perfodo

de establecimiento de la pastura.

Respecto al trébol carretilla, en los primeros
tres cortes ﬁun corresponderifan al perfodo primavera
1971, presenta un porcentaje relativamente importante,
lo que estaria de aéuorﬁo econ su eiclo de crecimiento,

Considerande el primer verano (1970-71) se deter-
miné en el corte 12/2/71 un 45% de Paspalum en la mes-
ela, BEste porcentaje alto gque surge del crecimientoe
entre ol 31/12/70 y el 12/2/71 se debe en parte a las
condiciones ambientales favorables, en especial lluvias,
Bn el siguiente corte 26/3/71 se produce la desaparicidn
de cebadilla, lo cual parece 16;160 de acuerdo con el
cieclo evolutivo de esta especie, a pesar de haberse
visto prolongado debido fundamentalmente a las abundan-
tes precipitaciones citadas anteriormente.

Durante la primavera de 1971 cobran importancia
eebadilla y trébol carretilla con porcentajes relati-
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vamente pequefios de raigrds y Faspalum. El bajo por-
centaje de raigrds pudo originarse a que debido al .
eriterio de cortes seguido, esta especie no tuvo opor-
tunidad de semillar,

Bn el verano 1971-72 se determind un alto porcen~
taje de Paspalum, 91% lo cual estd de acuerdo con las
caracteristicas productivas de esta. especie (Bennett,
1941, Blaser et al, 1952).

Durante el perfodo invierno-primavera de 1972
Paspalum mantuvo una econtribueién relativamente alta,
teniendo en cuenta que es una especie de ciclo estival. .
La explicacidn estarfa inﬂg por el hecho de que las
condiciones climédticas de este geriodo funren'uny be-
nignas en lo referente a bajas temperaturas,

2, Produccién %otel acumulada

A pesar de gque los resultados de produccién to-
tal acumulada de materia verde no fueron analizados
estad{sticamente, surgen de ellos tendencias sobre
las cuanles se efectuardn ciertas consideraciones.
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Cuadro 9. Totales de materia verde acumlados duran-
te todo el perfodo de estudio, 15/9/70 a 18/16/72 de
cada uno de los tratamientos expresados en Kg.por Hi,

SUADRO 9

. Kg.M,V./H4,
1, Trébol blanco + Festuca 68.516
2, Trébol bdlanco + Pestuca + Raigrds T7.642
3. Trébol carretilla + Cebadilla .. 414253
4, Trévol carretilla + Cebadilla + Raigrds  39.440
5¢ Trébol blanco + Festuoca + Paspalum 75,712

6. Trébol blanco+ Festuca+ Reigrds+ Paspalum 74,061
7. Trébol carretilla + Cebadilla +Paspalum 49.785
8. Trébol carretills + dthudil}n+8:i¢rda+?na..44$515

Los tratamientos gue resultaron superiores (ver
cuadro 9 y grédficas 9 y 10) fueron en general los tra-
tamientos 5 y 6, quienes rindieron més que sus equiva-
lentes sin Paspalum, Excepto en el oano'dtl tratanienw
t0 2 que en noviembre de 1972 sobrepasé en crecimiento
acumulado a su equivalente con Paspalum, (tratemiento 6).
La presencia de esta especie resulté siempre positiva,
Probablemente esta alta produccién acumulada en este
dltimo perfodo, se debid a la alta proporecidén de male-
gas o raigréds (probablemente espontfneo) gue presenta-

ba el tratamiento 2 el 18/10/72 (ver grédfice 2). No
obstante, oxoqpfunndo esta dltima fecha, es notoria



la superioridad de los tratamientos con Paspalum con
respecto 2 sus egquivalentes sin !tipalnl. Este com-
portamiento podrfa estar indicande una ventaja, en
lo que a materia verde se refiere, la ineclusién de
esta especie estival en mesclas dc.tr‘bol blanco y -
festueca con y sin raigrés,

A pesar de gue en el total de materia verde acu--
malada por los tratamientos 1l y 2 (trébol blance y
festuca y trébol blanco, festucs y raigrds) hay une
diferencia de 10,000 Kg. de materia verde por hectd-
rea a favor del tratamiento 2 (trébol blanco, festu-
ca y raigrds) debe tenerse en cuenta gue en los ¥l-
~ timos cortes el raigrds y las malezas constitufan la

mayor proporcién de la mescla; habiendoe ejercido un
efecto detrimente sobre la festuce. Esta reduccidn
de la graminea perenne por la inclusidn de especies
de rdpido crecimiento estd de acuerde con De Iucia
y Gardner (1966) y Jackobs (1966).

Con respecto & los tratamientos que incluyen tré-
bol carretilla y cebadilla, se observa nuevamente una
superioridad de los tratamientos con la ineclusidn de
Paspalum. El tratamiento que rindid mds, dentro de
los que incluyen la mezcla bdeica trébol carretilla-
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cebadilla fus el tratamiente 7 (trébol carretilla,
cebadilla y paspalum) probablemente ests superioridad
se debié a la complementacién de ciclos productivos
que tienen estas tres especies. Este comportamiento
estd de acuerdo con Millet (1969) quien sefiala, que
la inclusién de Paspalum con especies invernales se-
ria capaz de aprovechar el potencial productive de ko
suelos de un modo nds eficiente, debido a que los ci-
clos no se superponens oxitticndo por lo tanto un
_lnnnr grado de conpttonnia.

'En contraposicién en el tratamiento 8 (trébol
carretilla, cebadilla, raisril y Paspalum), scsﬁn
puede observarse en las gréficas 1l y 12, se produ-
eiria un probable efecto detrimental del raigris so-
bre la produccién total de materia verde. Este com-
portamiente del raigrds se podrfa deber a probables
efectos competitivos entre esta especie y cebadilla
que como se puede observar en la grédfica 8, en los
dltimos cortes, constituye una muy ‘baja proporeién
del total de materia verde.

Surge también de las grdficas 9, 10, 11 y 12 y
del cuadro 9 la superioridad de los tratamientos gue
contienen trébol blanco y festuea respecto & los que
formados por trébol carretilla y cebadilla. Esta su-
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perioridad seria probablemente debide no solo al mayor
potencial de produccidn de forraje de trébol blanco

con respecto al trébol carretilla, sino ademds, por

el hecho de gque trébol blanco y festuca son oépiciou .
que en condiciones favorables como las ocurridas du-
rante el verano de 1970-71 producen forraje en caﬁt&a*
dades oonsidorablos; mientres que trévol carrotil;n ;
¥y cabadilla por se especies de crecimiento amnual in—

vernal tienden a no producir durante el verano annqgg_
las condiciones sean relativamente favorables. b

33%&&9.&&2&&%&5&.:_*&&!&%

A los efectos de poder obtcnnr la eontribucidn 1 
de cada mezcla a lo largo de las diferentes ostaeionﬁb,
se dividié el perfodo en estudio eén cinco sub-peFfodos,
Los sub-periodos considerados se-ohhirvap en el cusdro 10.

________

CUADRO 10
Sub-perfodo |
1 Primavera 70 desde 15/9/70 al 4/11/70
2 Verano 70-T1 desde 31/12/70 al 26/3/71
3 ‘Primavera 71 desde 2/8/71 al 14/10/71
4 Verano 71-72 desde 4/1/72 al 22/3/72
5 Invierno-primavera desde 31/5/72 al 18/10/72



Sub-perfode 1

Bl andlisis de varisncia (ver cuadro 11) correspondien-
te al suh-poriodo ; (primavorl 1970) indica que no hubo
diferencia significativa ontrn trnxandnntol, ni hubo d&»
tcrunnia significativa debido u.la inclusién de Punpalun
en las mesclas, Este ¥1timo resultado es 1ldgico dcbido
a que Paupulnn por ser una ospceio de ciclo estival na
podfa el primer afio de siembra hacer una eon&ribueidn ime-
portante antes del verano, En este sentido, en laa cri-
ficas 5, 6, 7'y & se observa que Paspalum no aparnoa ;a-
' Yegrando la composicidén botdnica de las mesclas, en lﬁa
cortes realizados en la primavera de 1970 hasta el {/1;/70.

CUADRO 11 Sub-perfodo considerade 15/9/70 al 4/11/70

Puente de G.L, Suma ' Cuadrados PF.C,

Variacidn _ Cuadrados lisdios
Blogues 2 10,381.912,33 5.190,956,16 0.54 n.s.
- Tratamientos : 4 35.924,305,33 5.132,043,61 0454 n.s,
Paspalug 1 18,155.,161,50 18,155,161,50 1i91 n.s.
Hegelas 3 14.617.899,40 4.872.633,13 0.51 n.s,
Paspalum x mezclas 3  3.151,244,50 1.,050.414,83 0.4 n.s,
Error 14  132.747.223,66 9.481.944,53 '
Total 23 179.053.441,33

Coeficiente de variacidén 22,23
n.s, = No significativa.
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Con respecto a 1a citada ausencia de diferencia sig-
nifinuxiva en los rendimientos durnntt el lub-porieda l. -
entre los distintos trntamionton, cabe aclarar qun 8l bion'
las mezclas con raigrds no rindieron durante este SUD=p@=- '
riodo cantidades de forraje nnjorts que las ecrr'upbndicnn
tes sin raigrds; aguellas alcanzaron la altura de corte
un mes antes que esta, como S8 puede ochservar en las to-:_
chas de corte de las grifioaa 2, 4, 6 y 6« Bs decir que
las n.nclnn eon raigrds aanifcnturon una tendencia a una

produccién nin temprana (inVanul) que las corronpondian-
toa megclas sein raigrin. Este eonportamionta coincide
con las carmcteristicas del cicle productive de raisril
(alburquergue, 1962) Anénimo, 1971).

-

Sub-perfodo 2

Bn el cuadro 12 se observa que pars el sub—poriedo"
2 (vcrunn 1970-71) hube diferencia altnmnntc oi;nif&ou— ,ﬂ
tiva entre tratamientos y, nnxro las nosalss eon ¥ 8in
Ptoyaluu. resultando no ai;nitiotttvl la 1ntor¢coiin,rh-
palum por mezcla., En este sub-ycriedn, s@nrtao ptr yri-
mera vez Paspalum formando parto dnl,tapat y cﬁna uo puow '
de vwr en las grifiean 6, 7 y 8 huaitnao un tpertn impory-
tante a los rtnniaicatol. fln ofocte. ‘los tratamientos
con Pnspulnn rindilrvn I‘! que los tratanionton sin
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CUADRO 12 Sub-perfodo considerado 31/12/70 al 26/3/71

Fuente de G.L, Suma Cuadrados r.C,
vg:ianién cuadrados medios -
Blogues 2 8.337.301,33  4.168,650,66 0.63 n.s.
fratamientes 7 359,167.664,62 51,309.666437 7.82 X X
Paspalum 1  151.548.978,4 151.548,978,4 23.12 I X
Megclas 3 ' 196.154.687,10 65,384.895,7  9.97 X X
Paspalum x mezelas 3  11.463.999.10  3.821.333,03 0,58 n.s.
Error | 14 . 91,745.872,00  6,553.276,56
Total 23 . 459,250,837,95

M. 1 .2 M.3 M.4 Promedio
Sin Pas, 17,568 14,645 10,760 9.389  13.090 .
Con Pas, 21,118 19,317 18,054 13.975 18,116 a
Promedio 19,347 16,981 14,407 11.682

K1 2 X3 M. 4 R

19.343 a 16,981 ab 14,403 be '11.682 ¢
Nota:

My = Mescla bdsica 1 = Trébol blanco + Festuca
Mp = Hezela bdsica 2 = Trébol blanco + Festuca + R
l3 = Mezcla bdsica 3 = Trébol carretillas + Cebadil

eigril.
le

i, = Nezcla bdsica 4 = Trébol carretilla + Cebadilla + Raigrds.

Sin Pas, = sin Paspalum dilatatum
Con Pas, = con Paspalum dilatatum
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Paspalum., A pesar de que la interaccidn mezcla por
Paspalum no resultd significativa la composicién bo-
tdnica (grdficas citadas) muestra que la contribucién
del Paspalum fue muy importante en el caso de lae mez-
clas 7 y 8 (trébol carretilla - cebadilla ~!ulpnlnl;
Prébol carretilla~ cobaaillu-raigrin o ﬁgapdlx?}. no
siendo tan importante en la nnscla 6 (Trébol blanco-
festuca - r grda-Pnspalu-) y practicamente nula en la
mezcla 5. (!r‘bﬁl blanco =~ foatuea-ranpalun) enno lo th-
_ dican los peratntajcs de las oorrclpondiontos grif&aauq
 .Ln ensi ausencia do Paapnlnn en 1aa mezclas 5 y 6 po-

| drit élbnrls, nl srtn #nluqulla de trébel blanco y too-
tnca dnmnn&a el voran», debido a las condiciones alinlp
ticas favorables (ver grdfice 13). 81 desarrollo vigo-
reno de estas eapceics hizo que las minaas compitieran
con Paspalum, impidionﬂo un buen establecimiento de la
oipogio, En cambio las mezclas con trébol carretilla

y cebadilla permitieron un mayor establecimiento, por
ser especies de ciclo més definide imverno~-primaveral.
La aupnrieridaa.da ls_ien tratemientos gue incluyen
trébol bianeaéy_fostuoé se explics como se vio anterior-
mente, a'las condiciones benignas del #annaj19?0-71,
gue debido 2 las altas precipitaciones registradas duren-
%e este estacién hicieron posible un gren dssarrollo de
trébol blance y festuca durante el verano.
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Considerando les iratamientos con raigrds se apre-
cia la superioridad de aguellas que incluyen la nsscli
trébol blanco-festuca rtnpicto & los que incluyen tré-
bol carretilla y cebadilla. Probablemente sllo se de-
ba a que las tres especies incluidas trébol carretilla,
cebadilla y raigrds son de ciclo inverno-primaveral de-
finido, produciendo menor cantidad de forraje durante
este sub-periodo. ‘ |

Sub-perfode 3

Este aub;pcrioda comprende la primavera de 1971 y
los resultados del andlis de variancia se ven en el cua-
gro 13. En este andlisis resultaron significativas las
diferencias entre tratamientos y enire mezclas asi como
la interacecidn entre Paspalum y las meszclas; pero no se
registraron diferencias significatives entre tratamientos
con y sin Paspalum, Este dltimo comportamiento puede con-
siderarse légico si se tiene en cuenta que durante la pri-
mavera, ne solo el Paspalum no realiza sus mayores apor-
tes por ser una especie de ciclo estival, sino también
por el efecto competitivo de las demds especies integran-
tes de la= mezclas, todas ellas de gran crecimiento pri-
maveral, como se puede observar en la composicién botd-
nice de los cortes gue comprenden este sub-periodo.
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CUADRO 13 Sub-perfodo considerade 21/8/71 a2l 14/10/71

Fuente de . R Suma Cuadrados F.C.

Variscién Cuadrados Medios
Bloques 2 6.960,771,00 3.480, 385,50 1,80 n.s,
Tratamientos 7 3.277.031.323,95 468.147.331,99 242,76 X X
Paspalum e 442,545 442.545 0,22 n.8.
Mezcla 3 32.255.481,55 1.075.182,718,33 557.54 X X
. Paspalum x Neszcla 3 5.104.623 - 1T7.013.541 8,821 X
-1 Brver 14 26,998.003,66 1 1.928,428,83
 Total : 23 3.310.990.098,62

HEK D Dala 0,01 N.8. No significative

Debido a que la interaccidn Paspalum por meszcla
resultd significativa no se pudo realizar la comparacidén
entre las medias de cada mezcla, por lo gue se comparan
los valores dentro de cada tratamiento, con y sin Paspa-
lum,. : ' ; ' :

Entre los tratamientes 1, 2, 3 y 4 con y sin Paspalum,
se puede observar que resulta significativamente superior
los gque incluyen la mezcla trébol blanco-festucs respecto
a los gue tiene la meszcla trébol carretilla~cebadilla.

Este comportamiento puede deberse al alto potencial produc-
tivo de la mescla trébol blanco-festuca, en condiciones
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favorables, ocurridas durante el perfodo de méxima pro-
duecidén de estas especies, Estos resultados estan de
acuerdo con los obtenidos por Gardner at al (1966).

M4 M.3 ¥l .2

Sin Pas. 6,780 = 9.158 a 27.2TT b 29,333 b
M. 3 | w4 TR e

Con Pas, 4,879 = 4,960 a 29,518 b 32,104 ¢

P,0.,05

No hubo @iferencia lignificitiva entre los trata-
mientos con y sin raigrds, debido probablemente a gue
esta especie no tuvo oportunidad de semillar y ig:;%“h
cortes efectuados el afic precedente. Si se observa la
composicién botdnica de los tratamientos 2 y 4 se vthr
que el porcentaje de raigrds es muy bajo, teniendo en
cuenta que durante la primavera este especie produce
grandes cantidades de forraje (Alburquerque, 1962 y
Anénimo, 1971). Otra posible explicacidn a este com~
portamiento podria ser el crecimiento vigoroso de tré-
bol blanco (especie agresiva); gue compitid favorable-
mente sobre el raigrds. |



Sub-perfodo 4

Durante este perfodo que comprende los cortes del
4/1/72 al 22/3/72 (verano de 1971-72), los tratamientos
que incluyen las meszsclas trébol carretilla - cebadilla
¥y trébol carretilla-~-cebadilla-raigrds no difirieron en-
tre sf, pero fueron superiores a los tratamientos que
ineluyen lIas mezclas trébol blanco-festueca y trébol blan-
co-festuca-raigrds, si bien estas dos dltimas tampoco
difirieron entre sf, (Cuadro 14)

Esta superioridad de los tratamientos gque incluyen
trébol carretilla y cebadilla, se explica por la desapa-
ricién del ensayoc del trébol blanco (grdficas 1, 2, S5y
6) debido a la seguia ocurrida durante este periodo, co-
mo se puede observar en la grdfica 13.

CUADRO 14 Sub-perfodo considerado del 4/1/72 al 22/3/72

Fuente de G.L. Suma Cuadrados f.c.

Variacién Cuadrados  Medios

Blogues 2 1.689, 338,08 844,669,048 0,86 n.s.
Tratamientos 7 58.811.,427,83 8.401,632,54 8,63 X X
Paspalum 1 27,021.548,17 27.021.548,17 27.76 X X
lezeclas 3 30.633.369,50 10.211.123,16 10.49 X X
Pasp. X Meszclas 3 1,156.510,17 385.503,39 0,39 n,.s.
Error 14 1,362,530,91 973.235,85

Total 23  74.126,067,83

n.s., = No significativa
I = D.S-. 0.05’
IX =D.S, 0,01%

G
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Como en este caso la interaccién Paspalum x meszclas
resulté no significativa, ae puede comparar los pro-
medios de cada meszcla.

M.l M. 2 M.3 M.4 Promedio
Sin P, 714 31 2,571 2.333  1.499 b
Con P, 2,807 1.997 5. 391 4,292 3.621 a
a
Promedio 1,770 b 1,189 b 3.891 a 3.312 a
P= 0,050

La musencia de diferencia significativa entre los
tratamientos con y sin raigrde, se debe fundamentalmen-
te a que esta especie durante el verano no se encuentra
formando parte de la pastura, por ser una especie anual-
invernal.

Hubo diferencia altamente significativa a favor
de los tratamientos con Paspalum, lo gue estaria de
acuerdo con el ciclo de esta especie; de producir fo-
rraje durante el perfodo estival (Bennett, 1941;Lovvorn,
1944 y Hillot, 1969.



Sub-perfede 3

En el cuadro 15 se presentan los resultados del
andlisis de variencia de los rendimientos de materia
verde; durante el perfodo comprendido entre el corte
31/5/72 al 18/10/72 (invierno-primavera). De dicho
cuadro no surgen diferencias eignificativas en ningu-
no de los aspectos considerados.

CUADRO 15 Sub-perfodo considerado 31/5/72 al 18/10/72

Fuente de G.L, Suma Cusdrados F.C,
variaecién Cuadrados medios :
Blﬂﬁ“.ﬂ 1. 8250 107. 25 912, 553,62 0.04 n,s,

Tratamiento 43,467.477,33 6.209.639,61 0,31 n.s.

2
7
Paspelum 1 1,500,000 1,500,000 0.07 n.s,
3
3

Mezclas 36.573.729,00 12,191,243,00 0.61 n.s,
Pasp., x Mezclas 5+393.748,30 1.797.916,10 0.09 n.s.
Error 14 278,303.335,45 19.878.809,67

Total 23 323.595.920,00

n.s., = No significativa

Frobablemente este resultado puede deberse a gue
durante el ppriodo_eonsidcrado, se produjo una altera-
cién en el ensayo debido fundementalmente & la desapa-
rieién de especies, en especial trébol blanco debido a
la sequia ocurrida durente el versno 1971-72. Este
efecto se manifesté en el tratemiento 1 donde debido
ale desaparicién de trébol blanco ee produjo una in-
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vasién de maslezas que alcanzé un porcentaje del 70%.
En otros tratamientos se g;ndujo un aumento en el
porcentaje de otras especies.

Otra posible causa de la falta de diferencias en-
tre los distintos tratamientos podria ser debida a gue
el invierno de 1972 se presenté muy benigno en lo re-
ferente a bajas temperaturas, y por consiguiente Pas-
palum aporté una considerable produccidén durante el
invierno, en los tratamientos 5, 6, 7 y 8.

el et et bt el e o o



V. CONCLUSIONES

1) En todos los casos, el agregado de Paspalum en
las megzclas ha resultado favorable, no compitiendo con
las otras especies sembradas durante el perfodo invernal
¥y mejorando la produccidén estacional durante primavera-
verano-otoiio.

2) La inelusidén de Paspalum produjo un aumento en
la produccidén total de materia verde en todas las mez-
clas consideradas, durante el lapso gque abarcd este en~
8ayo. .

3) Paspalum mostré ser una graminea con crecimiento
activo prolongado, resistente a la sequia y a las altas
temperaturas as{ como posee una alta habilidad para com-
binarse con otras especies, especialmente de ciclo inver-
nal.

4) Bl agregado de raigrds a las mezclas, podria per-
Judicar la produccién total, por competencia con las otras
especies de lento desarrollo. S5i bienm hay que tener en
cuenta que su presencia aumenta la produccién de forraje
durante el periodo de establecimiento de la pastura, es-
te beneficio se realiza en detrimiento de las especies

perermnes sembradas.
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5) Bromus, ha tenido en general, un buen comporta-
miento y llama la atencidén su alta productividad en meg-
cla con trébol carretilla y Paspalum, especies estas que
resultan muy comunes en la zona,

~ 6) La mezcla de trébol blanco-festuca ha demostrado
tener un gran potencial productivo, sobre todo en afios
con condiciones climéticas favorables para su doalrrollo,
si bien presenta el inconveniente de que las sequias es-
tivales pueden producir la desaparicién del trébol blane
¢o del tapiz. Este inconveniente podris subsanarse sem-
brando trébol blanco luego de un perfodo de sequia o me-
diante prdcticas de manejo de la pradera que permitan una
buena semillazén de ests especie,

bt Rt Bl T Rt Bl ol Tl Bt Boad Rod B
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GRAFICA 13

Promedios de lluvias men-
suales para el Uruguay
desde el afio 1914 a 1962,
(1fnea punteada). También
se presentan datos 1970/72
de la estacidn Yapeyd en
el departamento de Rio »
Negro. (1inea llena).
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