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lo IN~RODUCCION Y OBJETIVOS. 

Este trabajG> ha. sid@ realizado cemo tesis paraª§. 
pirar &i.l títul@ de Ingenier@'· Agrén0mo. 
C,011.sta de dos grandes partes; 

1.-Una revisión bibliográfica de trabajes realizado en el 
Uruguay respecto al pr0blema ferra,jer(l;) del áré@, Basáltica, 

en particular 1® que tiene que ver con la introducción de l.§. 
guminosas forrajeras en el tapiz. 

El área Basáltica ocupa una parte importante de los suelos del 
país cuyo us0 es predominantemente ganaderoº Generalmente el 
régimen de· explot'é\,ción en mixto c:on prea_ominancia neta del g~ 
nado GVino. 
Esta superficie ha presentado desde los comienzos de la expl.Q. 
t:;;i.ci6n gULviadera ümumerables pr0blemas,com0 ser su baja pro
ductividad·,su estacionalidad,y su suceptibilidad a las sequías, 
del vera.n.o., 
Es así que estos suelos htm concitado en los Últimos años la 
e,tenci6n de los princip.iles organismos que realizan investí~ 
ción agrépecu&1.ria, tratando de incrementa.r su pr0ductitr.i.daa., ' 
fu.i:td@mentalmente a través de la incorporación de legu .. ,ninosóas. 
Esta tarea h:íA. llevado a la comprensión de 11:1.m1erosos problemas, 
quedando sin embargo,por res0lver el problema de la impl@J:1.t,§1: 
cién,aparentemente vinculado a fallas en la nodulación. (Mur-
guía,J.1964) · 
Desde mediados de 1955 la Facultad de Agronomía, había comenZ_!f 
do el estudi<v del 'are~r basál tica,(I Dichos estudios estaban ba 
sad@s en los grup0s estables de las Cóc{tedras de Geología y E---
daf'ol@gía. Per0 el verdadero empuje surge recién cuando enc1966 
se concreta el acuerdo entre la Facultad de Agronomía y el 
Plan Agrcpecuario,que se denomin@ Proyecte Basaltoo 
Per su parte tambien en el añ® 1967,La Estanzuela comenzó el 
estudio de es-'Ga z0na instalando era.sayos de evaluaci6n de es-
pecies. · 
A partir de est0s centros de investigación se ha origimido 
un volumen ele· tra..baj0s,lost cuales pretendemos reunir ordena-
damente en esta revisión.. ~ · 
Intentrunos iie: esta manera reunir información que en gen~ral 
es de difícil acceso ,en algo que entendemos es una primera, 
apr@ximacicón de sistematización de l@s conocimientos disp0-
niblesrespecto a estos suelos·y sus problemas .. 

2.-L©s problemas de n0dulación y sobrevivencia de las cepas. 
comerciales de Rhizobium,se deben posiblemente a las con

diciones particulares de los suelos del área b~.sá.l tica~ Ester 
ha llevgdo a -la búsqueda de cepas aut6ctcmas adaptadas ,como 
forma de super@.r este problema. 
Dentro de las mismas,se hace a su-vez necesario seleccioTh'3.r 
aquellas que muewtren una efectividad comparable con las m~ 
j ores cepas comercia.les. 

,.,. 



T?,::,. ,;;,,:,·( r···ue el T,<:•bu,·••:c,torio de ..t.-ih.J c,,,r.;,,._ -......i.. --.. ... ,_,e,t, _,_.., ;'':-1·c1·,0T,-i0ln.c,•-fq ·;,:- ci,n-+:·rol ilG' Ir1u··-.,..,... M.,..1.iJ._v 0 ..J..,,...,. () \...•.:- .... v..,.. ... ,- ,.,.. _.¡,. 

., t . ""•í/\ ., .• ' • ló l ó cu~anueS(b~~J ais · y eva u ~J..7Q"piu-c \:;~ 0 -~c0iffcOP qU+\.~C+üll~º ...,. ~ ...L.. ü )..;J J..' V ~ - ,.:.,. . ._.. ,;) r,,;,_ 1- V .I V V 0 

T\ -~·r, ,:• T;<re c'I i e o u•. -,~01v~·10·1-> ,·.}1.,:, J:i (:.!.,_ t;.,.I, ..,.d !.,- ChQ ':'_-1/...._ .. _ fl .J.l ;;: l!. ~ o 

T:r' «b· '1 J. 'º I'l1"io e OI'l 11 1··· q c'1 ,e, ó C< •
1
1.,·_ ,··, e• e es ;--·,~1 '"' V e ü r (~ o· C• COi>'l""J."~C i· C) J o q i 11 -t;..•✓ c.."' e,_._,\.~ Vi..l~,,, l.V Viv Q.,lw .J.."'C.,Q .;J _J., -'· ¡..:) _,.,..._.. '--v--~\...>w ---

+cr·•tq~u-o co~ -01-,~- qi" lq q~ 0 r)tC) 1JiliAG~ 0u:,l ~1·ro~1·0· qutóct•oy1n \il ...._. .,i. c;;;.J.,.J. O .,,,i..,..i:.,..J.. ..,1c;;,.,l, ,...., ....i,.c;.t,. Ll•U~•·•""J.;.: Ci,f ..,_,..,___\..A.Cl~\..,,_ ,.).. ..,l.. 4,! J..,/ t,..-',1 .J., V 

estaba vinculo.da a las conc1icion0u de pH 6:c:i.clo de1 área ba-
· '1' . ~-- 11 B8, .. L~J..c:a, ol,;•~,ra e O ..Ly,n b , .... J. ar·('• n C (Y] ·•.Jre ¡J .. , C"' ,··o "'.)0 ., ., .... , o·-· "V\"' 8"1 ·re 

~J -- 0, C).. . J.L..., ,:.;, ,; J. ,.l•; M ,.;/-J..__;:;' 9 .k .:l::. ,j .L.:..l. .L .l/l..L C!.< . l L.i ·•· -

1iio Jerrnon. 
Simul ta11e2,.n1e:nte se est blec:J.6 un ex_;)er·i:t.u.e:nto en ta:cros, u:n 

·:0 7 qo·'L,;:,·¡··,-'o cc,r} "-! ··1"'·'·,··, C:¡p -~e,·1~9·.,,.·,·•;J·.,1·:·-·0 ·¡, .. ,. 1·-:ie-i,·,•y; ·res~¡,:ic·,Ó-,.l ·;•, .. l,::,o-,·'·-.:--v ..J... h...l ... C;,,.~ J.. 7 .1... . v -,.. . .. .J....,..¡_ .. - l-. L _ .u_ ~ l. ~·~L -,~ v~ .. ~ .... tJ 1..,.-...i.. ...,. ..... ~-, ..J.. J.. Jt- .. ..-~0..-,1,..1,. lJ i:;:l, 

r ·:.-, ·i ,··,n 1p·i 11n1-a·••; ,., ·¡ C' _,;:-," .. ,., ,'! -¡ c.·,1+ '" ,, e cJ·..-,-,•,-..,-.·.o·l··Jr-1.,... e-, i· 7 e·· e::• .. ,,P.e•·,·,] t , ... e" o e• o·· ,o·' .. ·e-
.11.,.J.M ,..,....Jv ,.....,v1 .... ....:.. ).;Jl,,.v-L ·, Vvl.1..v..-,~v-J...,..VV CJ.. .;...,.:.Mt"'·L ,., .., .. ..,.,1.,. O ..,._ )w ..L .JQ\A ... , d, l.. ~ 0 

ni<'Los en el medio artificLü coincidían co:n 1cs re:01..üt,.,icl.os en 
C<a,c:>'¡Q 3··,,::, r.:,,;",c,.J...'·--,c::ci•ó·1··¡ ,:::e r•,:o•·:"IJ.",··•ó co·····,·:···,,::,y,.-J.:.f:i"-vr•.::,r,1cr·1 ~•e·· ·r•e.c,,,ec•tQ a ]<:J o v .. \w>-- 4 .... c;;., .....,. / <..,.:.- L, .. c.:.-.. ,.. ""' v c-.,...L L.! .d.".,t/D-•.;_ ,: v c.-. .;..1. 1..:., ,..,. v • 1..,.. .i.. e -c ... 

fertilización nitrogenada. 
De acuerdo a esto 

a) --r::1c,·'-•1·•c".; ,, r~ ,. .. 1· •. 
., -l.'.lt-.) U,.,,;. t..J...-...' U~d .el 

y come:rcioJ.eu 

se i0le.,r1ificcw:·011 dos e1cJ;,e1,,,it1erJ.t;os: 

c.G.ip.2tcic1e,c1 fij 2:tG .. o:c2~ d.c ce1;t1-s éfiJt;~c-tor.1t.:1s 
,~ e Ti é'.) d 1 e ,,, (YO ··, o ·1 ,r-·:· • ·-· ,, ria a ·'l o O 1:/I '-'• _, <::: __ .;;.:~~~U.1.. J:/-· _ l. ;;;;, ,¡; l " 

b)Estudio de la fijación de nitr6ieno por distintas ce
pas en t:res ei3 1;ecies J..eg·o.1.úno:sa;::::: co1.11)ar·u .. élé:,.s con tres 
n·; ,··,::::, '1 o'-"' ,, ,;:, ·P,::,-,,+·i 7 -i '7 '"'e., 6----. Y'.: ·':ro o·c,-n •::i i'! <'.'J ni--~'" 10•·:·-; o T'O· '" 7 ; r;· :,o./' o ....,....,,_./v~.;.,., µ u..,t;; .J.Mv..L v..._..,..¡_,_,_uc.:,:, .. ,L J.J. __ .1,.,J...li Q\."--·c.,,.,.._c;..,.,(t . .1 .. .lt.:,v t,,J,tJ - ·c,.,..,._..J...LJ'-"',...L 

con EnJ.olo y en solario~ 

~ 

, ... ~ .... 
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Oreo ;prudente 'JI 31.d.cio~ .• ; tra• 
;¡ la,Wl.'>O'VéChff' .1~ .m!a lftil:m~-.te 
JO$ibl.e lo riJte te:~~$~ :Eultr~ anoe 
en .ve~ de ebrultl.Onf.tZ le vic.:ejo a1. 
empiris1no -::l de c1~ Pl"'em.a,tw'~@te 
en lt.tS 1nne.v,aél<>:t1~••-

I ru,,- -~ .::.11" -,. -r:•. ~7 .,,.,_,;, ,"!!,:,;. ·,;r,,. .. · - .,;, "'"i:\'".i ,,t.;ir • ,U,♦ v -~ ._ •. ~w l' ,..,;un,... 

• 

A la i'eeha d~ •t.r.-ega üe esta tesis.. e1 -ob;je ;tivc iticial. 
d.'@ la .mis1Ha &.p~-:t"tac(@ . forta;le.cido como C()n&eeue:uo:ta dé 1a 
or!tie:a $1 tuaci~11 eeo:u<fnitea ,4,12e e:traieaa e1 ~o, :f't;m;
da,.menta.lm.{§:trte en lo _q'.iJlt;; respecta a l.a- px·od:taee14n ga.tlade• 
ra. 
Dentro de ~st~ p~no:r!\\m11. ., la. mejora de las pa,$tur;~ie tan• 

· to $~ t.rttte · de prr.;1.0.eras eónve11cionalee Cfóft'~ s:iJ.ll;pl.es f'e1t-i 
. t1li.zaeione$s i:rrv-011.tcra. ·un rie~go e,om:u5mco tl'Úe í.PU 6enei"iil 
el prod~etor .no e<$tá dia;¡;ri.,testo & Mumµ>. Der.l.tro da .. 1;tste 
par,1,orami.J.• le intr-oduee.id'n de a~:peei$$ ·autd'~to:na.s ,c.,ebtq,a
n1.<1t.i.te ¡;i;.r·obo.da.0. _¡~:r ;utJ.a' 1N't'4:EL ex.perienaia • aonjunt;i!.tn.ente 
con f:l lOtp::•c -c1~ u.11t:t bue1na nodttl.aeidn resu.lta sin _l~~· _tt 
(uide.$1 la. ~~.l;t .. de ee;O:i;lQlld.CetliJJ?. . .u'.t& más viable para el :prOdttC• 
tor co:m.&i., 
En lft .me;j.o:t'a d~- J.a :te~t:ilidad d~1 $•l(} • ai ae colC<t:e,ra 
el ~J.evado oterte de la W?ea { a,l)~"'~~dtun.ente J.. 500 M ) 
lilí.- ·to:ueled~:l) ';l eJ..· ~Qll.Q 46 qn4i la . mi,~ 001'.i.Sti t.~ un ~·O• 
ducrto .i:mpo:r.tad.o .cGxi el e~i'ilt-o 9;11e esto $1~i'f:tc~ »er-.a el. . 
:pata; y a:;1,ue ¡1ox- @t.:ra part~ su aplio.ac.ifn ;f la co1.Uti~tie~•· 
t~ reepu€u?itt::. eeonolllieri :pu.,ide dependel." f\uid.eu:iter.nt!¡W~er.l.te 
-d~ conücio:nes ~e me.roa.a.o resullte ~bvic .que la il'ttJ}O~ 
eil11 de 1$gtBino~u pa~dt1 S~.t' ·uzifa ¡¡¡.oluci6¡1 adecuada. ~-

·. 1~ ée-te ae1;ieet9 no solo e:uenta (el. ~l.svado aporte d.e- !U.,. 
trd'6;e1m qiuu 11,ror,o:reioXt>Eai e$ pee:148 elaJ."aI"aente a.li~irtadQt;; 
ocmo el !f!ediceu;,~. ~-r _~ l~-mot_•~ha ., sin~- t~bi4'n el. ecl;io --- d.$ 

11111 , ~• iu:t 1 - (1$1' .r 1 11 ,·• 

~1tie ~!!lí:.il$te en -el ga,!s. 1.1,na. adee-uada e.apaeidacl de ¡jz'O• 
d:ueoii!fn de iuootü~ante$, debidament(i.¡ eontro,l~dos po,:t" Oi-"-
saniemo,a ofieü1le~. ·· · _ · 
D-~be tenera.e e11 cuenta {):1J.e e$t-O $UiOlle el. •m;p:leo . {ie ma, .... 
:n,o d€: o 'b:t"a !lftcione,l y ur.t r~dueidiairno ·. oeat:<.l~ · 
Or~emos iJue 4 s1t11,~oi6ll intwnaeior.1al. de ~~da d~ 

. o:a.t•ne y l.a.nu ae mQt1t1•ar! sin l)QCaa va:t•;lam.o.ne:¡ en urJ. 

futuro cerea.no• es de esperar pu.es, que e~te tem~ adquie2~a 
ma¡o:r irí(poz·tr:ineia•-

.-.~..-
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2.,-CARACTERISTICAS DEL AREA BASALTICA 

2.,1.,-UBICACION: 

El área basáltica cubre en f'o:r·:ma casi ininterru.m.pi
da todo el departamento éle Artigas y la mayor parte de lo:s de 
Sal to y :Paysano.ú, el extremo oriental del departamento de iío 
Negro y el tercio occidental del de Durazno, y una angosta fa
ja al oeste de los departamentos de Rivera y Tacuaremb6{Bossi, 
J.,;1966)., 

Este tipo de suelos comprende v.n área de 3, 5 millones de· Has. 
( 217~ del territorio '·n,acional) ,siendo l.os suelos ara:b1es un 10%, 
si bien existen suelos profundos en ur:i. 307f del área,muchus de 
ellos anegadizos(CIDE,1963,1966). 

La zona l)resenta explotacmones ganaderas extensivas de media
nos a g·randes productores ,generalmente coní'ormes con sus cam
pos en otoño,invier:no y primavera;so:n campos criadores cuyo 
ilnico inconveniente son los ve:canos secos (Bono, P. -19 62)., 

2 .. 2.-CLIMA: 
De acuerdo a Orecchia,clasificando el clima según el 

esquema de,"Thornthwaite 11 ,corres:ponde a un clima húmedo meso
t~rma~(B1~3r~¡,,),oon ... mod.:r·a.da ~o~cen~ración.estival de la efi
c1enc:i..a ter:m1ca y pequena deficiencia de aé,TU.a en verano., 

Los registros de _preci:pi taci6n :pluvial y tem:peratura son los 
siguientes: 

Total media anual: 1084 mm 
Temperatura media anual: 18., 3 

El área basál·tica está comprendida entre las isoyetas de 
1100 a 1300 mm(figura 1) ó 

Como muestran los datos promedio mensuales de 19 afíos(l942-
19 60) obtenidos en la Estación ex_perimental ~de. Sal to ( Cuadro 
l) , la distribución de las lluvias es bastante uniforme., ·· " 

CUADRO I 
Promedio de ~preci:pi tacioneis {1942-...,60) -Bottaro 

Mes es A S O N D E F M A 

mm 58 97 127 91 79 116 94 121 83 

et al(l972) 
M J J 

100 100 58 

Le.s :precipitaciones en verano son similares e incluso superio
res a 1as de otras estacione~ ,sin embargo, debido a la intensi
dad de las _preci:pi taciones estivales, y a las características 

,w 
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superficiales de los suelos con una balji.a capacidad de almace
:namiento de agua(J?igv .. ra 2) ,los suel.os permanecen por v.n :perí
odo de m.~s de cuatro meses q_ue ,ta desde diciembre a ma.rzo, casi 
sin hum.edad disponible ·para las 1-üantas(Figura. 4)., 

Las lluvias invernales,junto con el mal drenaje de algunos 
suelos determina que en el invierno haya suelos annegados por 
tiempo va:ciable(]'igura 3)., 

Hes pecto a estos datos, es necesar·io tener en cuenta c1ue la 
disponibilidad de agua real :para la planta depende del agua 
recibida por _¡;ireci_pi tación, el agua evaporada desde el suelo, 
J.a evaporada desde la su:perf:Loie de los vegetales, del a{;i;,ru.a 
infiltrada en el suelo y del agua que escurre superficial
mente .,En consecuencía, la disponi bilid..ad de ag-ua deJJende de 
factores cl.im.áticos y de la capacidad de los suelos :para acu..;. 
mular y retener el agua.Esto debe tenerse en cuenta dadas las 
compl.ej as característics,s de los suelos del área ·basáltica .. 

2.3 .. -GEOLOGI.A: 

Des.de el punto de v:ista geológico,el área pertenece 
a la formación .AJ:•apey,descripta por Bossi,J(1966) ,como forma
da por una secuencia de coladas intercaladas con areniscas .. de 
Tacuaremb6 más o rn.enos modificadas., 
El espesor d.e los derrames crece hacia el .Norte y el Oeste, 

presentando una potencia de 159:m. sobre el IU.ncó:a del Bonete, 
360m. en :Paso Ullestie sobre el arroyo Negro,540:m en .Arapey y 
más de 1000m en el sondeo de Pal:30 d~ las J?iedras, sobre el río 
Day,mt!n., · ., 

La meteorización se realiza con relativa facilidad,ei bien 
aparece sie:m-1Jre un ma,."lto poco potente, debido fu:ndamentalme11-
t;e al arrastre hacia las zonas bajas,. 
S<~ generan arcillas del tipo de la n.ontroni ta y mo:ntmorillo
ni ta, .PtWS el drenaje en general es def'iciente y la neoforma
ci6:r.1. arcillosa se realiza en ambientes ricos- en los cationes 
liberados de los silice:tos (Bossi ,J .. ;Heide ,E. -19 69).. . ~ 

De acu.erdo con Hausman y Fernandez(1967),la formación A:ra
pey puede ~-rnr dividida en dos áreas con caráoterísticas geo-
16 gicas diferentes ,se1?aradas entre si por una linea rn.ás o me
nos nítida que con rumbo N20W,une las localidades de Bella 
Uni6n y Paso de los Toros(:B1ig.5)(Bossi,J.;Heide,E.-1969) .. 

La zona oriental presenta :paisaje quebrado con. cerros m.ese
tiform.es de ladera c6ncava y neto predominio de suelos_ su
perficiales., La zona occidenta1 :presenta _paisaje suavemente 
ondulado con abundancia de suelos medios y profundos~ 

. ,~. 

;<.p•· 



FIG.5 y FIG.6 MAPA Y 
CORTE .,AREA BASAL
TI CA. J .Bossi. et al (1969) 

~ ,v 
>---- ~ ----

Q N 

N- negro 
P- profundo 
R - rojo 

?~ 

~ 

p 

.~· 

" 



_, 

Un relevanüe:nto transecci onal (Salto-Tranqueras )realizado 
por Bossi,Je y Heide,E.(1969).permitió determinar qu.e el 
bloque oriental está en un proceso a.e levantamiento,lo que 
lleva al rejuvenecirDiento de los suelos que allí se formano 
:Por su parte, e1 "bloque occidental su.frió y sufre un proceso 
de hundimientoº Un bloque comi)rendido entre el arx·oyo JLas Ca
fías y el .Areru.ngúa,ha sufrido un procGso de báscula interme
dio., 
Del 1ilismo trabajo se concluye c1ue existen diferencias petro

grqficas ent:r·e las lavas de ambas regiones. ( Cuadro 2) 

CUADRO 2 
Características de 
dental. 

los Ba.sal·~os del Bloque oriental. y occi-

Característica 
No. a.e oolad.as 

:Blog,ue occifü:mtal · :Blog_ue oriental 
26-27 28 

Potencia promedio 35 mo 
Ta...rr1afio de grano P.romed.. O. 2-0,. 6rilli 
% de vacuolas en el 

20-25 m. 
0.1-0o2mm 

nivel superior 10-20 30-40 
]/linerales de relleno 
del nivel superior-Cloritas 50% 10% 

-Ceolitas 50% 90% _________________ ... __ ,. ___ .... _,_,_____...__..._, __ 
1rodo lo anterio:rmente indicado determina que la rn.eteoriza

ci6n sea más intensa que 121 e:rosi6n en el bloque occidental 
y ello ha l)enü tido el clesarrollo ,de suelos n1ás o menos :pro
fundosº 
En el bloq:ue oricm·tal, en _permanente ascensch, el relieve se re
juvenece constantemente y entonces 1os procesos erosivos pre
dominan sobre los a.e meteo:rización,uermitiendo e:n las zonas •. 
,-;,J-1-au c:oolo 7 a f·or•r,::ic-.!6•,¡ rde· cn,esloci c·•·u····e•''·-··,f-i,-.1.'co}·ec, (;v --Ve,,;,;; >-=J -- .J..." ~ .t. ... lt..,.,, ..1. .i.- r,.,,.J-1,A, ,_. o 1.:1 _t...,_.,J.._ a.. ,;;io 

2 .. 40-SUELOS-DESCRI:PCION Y CLASIJ?ICACION: ~ 

La.s características particulares del área atra~eron 
la atención de varios investigs,q,ores,entre ellos,Bono,P.(1962) 
quién se refirió a dichos suelos d.e la siguiente manera: "el 
basal to da cam.i;;os de tierra negra,fértil ,generalmente de es
ca$a profundidad, ácidos ( pH 6-6e 2) ,mal drenadc-s, con los 5-l0cm 
de tierra franco arcillo hur.a:!fera,:pasando luego a arcilloso, 
siendo la arcilla cada vez rm.ts tenaz hasta llegar al subsuelo 
g_ue :puede _presentarse balastroso o en otros casos a:parece el 
mater:Lal mad.re,la loza de _piedraº 11 

:Posteriormente conc1uye refiriend.ose a dichos suel.os,que por 
el momento dichos cam.pos •• ·~ ºno pre::;e:r1ta11 soluc_io:nes viables 
a corto plazo.u 

, ... .,._.., 



En 1964-65 l\1u.rgü:Ía 1 J e ~eñala los fracasos obtenidos con respec
to a las mejoras convencionales empleadas y le cabe ~l mérito 
de ser uno de 1os _primeros en :ureStf; .. r marcada importancia a los 
rrroblemas de noifrulaci6n~ 
Analizando los ensayos de1 .PJ..an Ag:co:pecuario ,llam.a la atención 
sobre 1a necesidad de investigar en dichos suelos dado el ~rea 
que ocu:pa:n dentro del país y la escasa su.verficie a:cable que 
posee11$. 

En 1966 el informe de la CIDE sefíala que los suelos sobre Ba
salto pertenecen a lo que.denomina:con Zona l,que comprende las 
pasturas en suelos superficiales y rocosos (lito soles y regoso- "~ 
les), es:pecLümente ,.en las zonas de :Basal to ,Sierras de Minas y 
AibYÚ.a.,Los suelos están bien drenados pero se secan muy rapida
mente,e, 

JU mismo informe reconoce sobre el Basalto tres tipos de sue
los: 

A)Suelos su:perficiales y muy su1;erficiales 

B)Suelos nrofundos -p: esados con oermeabilidad lenta,drenaJ·e 
.r: '" ' _¡; moderado a algo :pobre. 

O)Suelos _profú.nclos mal drenad.os. 

Hes1Jecto a los suelos s-1.:rpe:rficiales(A) ,los divide a su vez 
en: 
Suelos r11u.x_s_E.Eer:ficiales, par•dos ,rojizos oscuros, franco gravi
llosos o :pedregosos.Son suelos con un déficit extremo de hÚ
medad,moderadarnente ácidos, con un xüvel de materia orgánica 
:tli.edio, con nivel bajo y g:ran abso:eci6n de fósforo, con pótasio 
m.uy bajo en re.lación al calcio y magnes;Lo, bajo potasio apro
veohabJ..e. Soporta una vegetación de pastos muy ralos d:urante 
todo el año,siendo escasos los tréboJ.es.,Se encuentran en las 
lomas convexas y muy planas con a1€:,'1.l!la pendiente., 

Suelos suoerficiales y muy su:perficiales,de_color nee;ro,fran-....... * . -
co arcillosos o franco a:r·cillo limosos., ,. 
También son suelos de baja ca_pacidad pa.r'a 1a rete:nci6n de hu
medad ,li.geramente ácidos,con un :i:üvel medio a alto de materia 
orgánica, siendo muy bajo el fósforo y mostrando gran absor
ción hacia el rnismo,con potasio algo bajo., 

Al estudiar los suelos su:perficiales,negros y rojos,con re
lación a las formas del relieve,desarrolladas :por las rocas 
basálticas de la formación itrapey del NW del país ,Bossi y Heide 
( 19 69 )han e.nco:ntrado u:na cie:r·ta correl.aci6n entre el tipo de 
suelos y: la geomorfología., (]'igura 6) _., 

1-Los suelos superficiales negros se lqcaliza.n E:~1 :plan.os hori-



zon.tale$. altos en los siguientes ,ttasos,: 

a-Hacia los bordes de zorms, planas con suelos pr.ofundo:s., 
b-Cuando esos plan.os altos tienen menor díámetro en su parte 

central o 

2-Los suelos superficiales neé,rr·os se forman también e:n la ba
se de amplias concavidades cuando la superficie tiende hacia 

la horizontal., 

3-Los suelos su:perficiales rojos se ubican sobre pendientes 
suaves y e:lf1 general puede haber tres casos,: 

" 

a-Sobre su;perficies suavemente convexas,sin que existan 
planos hori:i.zontal.es por encima de ellaS:to 

b-En el·borde-a.e las mesetas cuando el plano horizontal 
alto comienza a transformar.se en u.na suave convexidadº 

e-Sobre amplios planos irwlinados con pendiente suaveº 

Los suelos :profundos de los tiJ)OS B y C, se encuentran en 
las laderas y valles, aun.q_ue pueden prese:utar.se áreas relati
vamente externas en planicies. aJ.tasoEn esta última posición, 
los suelos varían entre algo pesados y muy pesados y el re
lieve puede ser plano o cóncavo,dando sueloB con drenaje po
bre y excesiva.mente húmedos en el invierno .,J?roducen un gran 
Volúmen de forraje. 
Estos suelos profundos constituyen aproximadamente un 30% 
del área basáltica(CIDB,1966)., 

Di versos tr.a·baj os. (Al varez ,o., -19 69; Zarnalvide et al-1973; 
lvlay et al-1973)realizados en los suelos negros y rojos sobre 
basalto,permitieron comprobar una complejidad mayor de la 
que se había obsex·vado al principio ,llevando a la elabora
ció'n de una nueva ca:r.·acterización. 
May et al(l973) en base a: 

I-Porcentaje de la superficie de la unidad ocupada :por>sue
los superficiales o _profundos.,, 

II-:E'orma del paisaje y pendiente. 

Distinguen tres asociaciones de sueloa: 
Hsociaci6n de Sue~?~.I?~rficiales 

I)Se divide en: 

a.-Re1ieve quebrado y muy quebrado,_pendie:nte del 12% fre-
cuentemente mayores;constituyen en general las grandes 

di visiones de agua de 1a ree;ión,;,Predonlinan suelos superfi
ciales y extremadamente superf'iciales;pardos y :pardos roji
zos,ym manchones sin suelo., 

,'-J"" 



Suelos asociados: G·rwnosoles de montículo ,P:raderas Negras 
vertísolicas profuri.das y superficiales; suelos superficia
les negros y coluvio:nes º 

b,.-Relieve ondulado y fuertemente ondulado,frecuentemente 
de forma mese·tiforme, con éorni,sa basáltica; pendiente 

hasta 12';ff y a veces mayores .. Suelos :predominantes y asocliia
dos simila:r·es al anterj,or,, 

· e .. --Helieve ondulado y fuertemente .ondulado, pendiente hasta 
12% y a veces mayores;puede ;incluir algunas zonas mese

tiformes _, Suelos IJredominantes, su:pe:cf oia1es y extremadamen
te superficiales ,negros y pardo rojizos.Asociados :Gru.rr1oso-
1es d.e montículo ,:Praderas Neg;ras -,.rertísolicas, variante pro
funda y surJerf'icial y coluviones., 

Estos tres --tipos de suelo presentan rocosidad y/o _pedrego
si dad mayores. al 10%$ 

II) 

II-.Asoci_§!,ción de _Suelos SUJ')e_.rficia.les dominando sobre 
los :Profundos ------

do-Escarpas basálticas y valles de sedimentos coluvionales. 
y a,renosos,.I)endiente a_e 12 a 14% o :más ,suelos superfi

ciales. de Basalto y/o a:r·erüsca muy consolidada y suelos 
_profundos de origen coluvional de texturas pesadas a are
nosas<> 

e. -1:">lateau basáltico, terrenos altos y planos de relieve 
ligeramente oúdulado(l a 2~de :pendiente) a ondulado 

(hasta, 6f; de pendiente_en las éercanías de las vías de dre
naje) el?.ocosidad y/o :pedregosidad 5-lOjl~ 
Sueles asociados: G·ru.111.osoles, J?raderas Negras y Praderas 

Negras :planosó1icas Gleizadas en 1a ps,rte más de:primida,, 
Los sue1os predominantes son:Superf'iciales negros,l?a.rd.o" 
rojizos y J?:r-aderas Nc·➔ gras su:perficia1es~ 

f º -Relieve fuertemente ondulado ,,pendiente hasta 12;:s,inclu-
ye :peq_uef:í.os interf'luvios y z,on.as. de bajooRocosj_dad y/o 

:pedregosidad del 5-10%.,:Predorn.inari suelos superficiales ne-
g;ro1::1 y pardos de :profundiad moderada;J?raderas Negra}.') verr
tísolicas ,suelo~:1 su2erficia1es rojos ,suelos ele co1uvi6'n y 
eventualmente :praderas Negras máximas y sue1os de textl,1.:ra 
arenosa. 

g,, -Relieve de 1oruadas suavemente ondulado, riEmdiente de 1 
hasta. 6Jb; se incluyen zone,s de JÜanos aJ tos -:¡: .. ·, zonas de 

disección$nocosidad y/o _¡;Jedregosidad no 'más del j,'10%~ 
Sue1os predominantes: su_perficj_al.es de color neg.r·o u pardo 

,,~ 



rojizo y de :profundiad moderada(.Praderas :Negras vertisoli
c~s superficiales). 
Suelos asociados: Gri.;u:ooso1es de mo1rt.ículo ,Praderas Negrás, 

-·· · ; . t" 1· -.-, ~ ·•·::i d 1· ;:I1ecLl as y ma:ximas ~,.rer 1.so icas, .c·racteras -l- a.r · as y sue os au-
perficiales rojos., FACULTAD DE AGRONOMJA 

.tl.11. 
III-Asociaciones de Suelos I'rofundos 

DEPARTAMENTO DE 
III) DOCUMc::l'.ffACION y 
h& -Relieve de. lomadas. muy suavemente ondulado~P½,,0 -:§3/P~e 

pendiente) y a veces suavemen"'ce ondulado()- 6% de pen
diente).,Se pueden incluir ta,mbién pequefias zonas de terre
nos altos.,H.ocosidád y/o pedregosidad no mas del 21;., 
Suelos _predominantes: Grumosoles de montículo y oleadas, 
Praderas Negras mínimas vertísolicas ,:Praderas Negras ver
tisolicas superficiales,. 
Suelos asociados ::Prade:ras Negras xnedias y máximas verti
só'licas ,jr.r,~aderas <Pardas medias y :Praderas Negras vertis6-
licas superficiales ,superficiales N1::gras y I'ar·do rojizos<> 

i-.,Unidad de terrenos altos,:plano,no recortado por vías de 
drenaj e.Hocosidad y/o pedregosidad no más del a%<>Suelos 

;predominantes y asociados igual a h,:, 

jo-Unidad de terrenos altos,planos o muy suavemente ondu
. lados (hasta 37; de pendiente) ,recortad.os por alguna v:ía 
de drenaje oRocosidad y/o pedregosidad no más del 2;{1u de la 
suDer:ficie., 
Su;los pr·edomina11tes;i1 }1raderas Negras máximas vertis~licas, 
Pla11osoles, Grumoso les de :rn.ontículo e 

Suelos asociados:Praderas Negr.a;J a ~Pardas medias,:P.caderaa 
Negras ver·tis6licas superficiales, suelos superficiales ne
gpos y pardo rojizos. 

k. -Un:Ldad de valles. rest:cingidos a amJ;>1ios·, de fondo concavo 
a plano~liocosidad y/o J)edregosidad menos de 21<~0 ~ 

Suelos _prE:1dorn.ina.11tes: G-rumoso18s d.e montícu.lo ,J?raderas Nggras. 
vertisólicase 
<'.';uelocs ,-,~,oc--i r:;doc-, .·o-. .• "Cl,;J8l~a,·", 'Vr-:,uy•,c:,C, ·,rre;rti· so'] 2· ,-.a<~ 0 -- nerf-'Lci r·le0 "' ~ f~ a.~:.:i ...J.,.C Oo.J....L,....,LI.. ~~ .. o l,_ ..... o Cl,O v...., -~ ...... o ivU.J..~.,.- ~ ... ,,,_t;I ..... ~, 

suelos superficiales J?e..rdo rojizos y m:uy Negros<> 

m.., -Drüdad q1rn corres:po:n.de a un sistema a.o planicies aluvia-
les asociadas a las grandes vias de drenaje de la región 

basál ti cae I:nirw.:dalües por períodos cortos algunas vE:,ces al 
añoQ 
Sue1os:Grumosoles de montículo glej'zado,Gley Húmicos y sue-
1os aluvialer:3., 
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2 º 4~ 2-CATiAC11:1~RIZACION' D~.;_g_UE]D,S (Mo:rí'oló~ica, físi_2_a l .~u:lmic~ 

·.) CU""iT O''"' ""'D'""')''f"rT)-¡¡\Ic·ir···· "..,. ·r··,c--• "f')OJO'~ i u~~-~ b -~~lJ A~~º J' ~= 
Caracti~rÍ:';1ticas :morfológ¡icas: 

Son suelos de :profundidad varia.ble ,entre 5 a 
20cm. con una sucesidhde horizontes A,AC,C o R.De colores 
pardo rojizos a rojo(7 ,5 yH 3/2 a 5 yR 3/3.) de textv.ra fran
co arcillosa a arcillo limosa,oscialndo el _porcentaje de ar
cilla de 28 a 45% y la arena de 12 a 38J~(Alvarez,O-l969)<:> 
Estos suelos preªenta11 gravillas de Basalto en todo el J;Jer
fil ,texturas franco limosas y buena estructura(May et al-
1973) oLa estructura es granu1ar,m.ed.ia y fj __ na,fuerte a muy 
fuerte.,};n algunos casos pueden presentar un segundo hori
zonte algo :m.ás pesado y osouro .,Se encuentran en J.omas algo 
conve~as y a.,mplias o sob:ce el ·bord(-=;: de los cerros meséti-
f orr.nes,. :Por· lo general preserrtan una vegetación muy rala 
asociada a manchones sin suelo,a:floramientos rooososE y 
pedregosidad~ 

C,..,.,,., . ._c ·ter•--f crti· cas· ..¡,:.~ q-i ca· ~~. CiJ.J.. t::l., _., -;l.. o . ! ~~.J.:.....,,:::.. . Q • 

D:renaje sin :prob1ern.as.,Su retención de humedad 
a capacidad de cam:po(l/3 de ATM.) es de 37, 71%( 44º 8m.rn/10cm); 
a una atmosfera retienen JO, 6%( 3 6, 4mm/10cm. l y a 15 atm.os.
f eras ( punto de marchitez) 22,25t<S{26e5m.m/10cm)., 

Aproximadamente un 46 .. 8% del agua dis_poni ble lo está fá
cilmente~ 
La variación estacional del contenido de hu.,.·,nedad indica que 
los suelos pasan por tensiones superiores a 15 atrnosferas 
dura:rrte un _período que va de diciembre a febrero y que en 
general estan ex])uestos a períodos secos g_ue :pueden durar 
de 15 a 30 días durai.d;e los meses de marzo a abril(.Alva11 ez, 
Cº ~19 69)., " 

Características - ("·u-fm ... : c. ac,, • -l ..,__ .L :::: • 

I)resenta..-ri valores de materia orgánica en })remedio 
de 5,2%(Zamal•vide et al-1973),varis.ndo entre 5 y 67;,(I/tay et 
al-1973)" 
Los pH osctlan entre 5,3 a 5,6 según I{tay et al(l973) y en 
general poseen un pH menor que 5,3 según A1v:.s1,rez,C., (1969)., 

Los suelos .rojos presentan menores :porcentajes d.e arcilla 
y de materia orgánica,fac·tores que pueden explicar los me
nores valores para la CIC de estos suelos com:rarados con 

,•, 
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loe :@.egros ( Zmnalvid.e et al-1973) .,Según este autor el p:oome
dio para estos sue1os fu.e de 25.5 mqg/lOOgr. l>Ji.lvarez,Cº en
contró vaJ.ores en un rango de 25 a 30 ,mientras que May et 
al, indican valores entre 23 y 24 meq/lOOg:r º 
El conteni.do de :t'ósforo es aproximadamente J ,3 ppm según 

las determinaóiones de Alvarez,C.(1969). 
El porcentaje de saturación 'en bases alcanza un 70-75%(.Al
varez,C. )mientras que May et al,indican que las bases to
tales varían entre 15 y 29%.-
El contenido de calcio y magnesio es menor que en los sue
los neg±·os; el potasio oscila en valores superiores a O, 5 
me g/100 gr,,, sienao su origen el Basal to que pO~':lee hasta l., 5 
% de este catión(Bossi ,J. ,citado por ,Alvarez-1969) o 

Así mismo,estos suelos contienen una mayor cantidad de 
oxid.os de hierro(4,5),de t.8,1u.n1ir:üo lihr·e(2,2) y rnenores te
nores de SiO (51%) que los suelos neg-ros., 
Con respecto

2
al Fe

2
o prorú.ediru:1 un valor de 23o5%(Zrunalv:vic1e 

et al 1973) º 3 
La relación Al/B'e es menor g_ue l para estos suelos seg1fo. 

· Oayssials y col(l974) .. 

ii) SUELOS SUF!füFifIALES NEGROS: 

Características nlorfo16~icas: ----·- .. .... . -p-
Son generalmente de r,oéa profundidad,5 a 20 eme 

aunque pueden alcanzar los 40 cm~ ~:Presentan colores negros, 
o pardos muy oscuros (lOyR 2/1 y 2/2);textur·a franco limo
so pesado y franco a,rcillo limoso, con porcentajes de arci
lla que v:ar·ían de 40 a 5 5;l., 
J?reserltan f,;ravillas d.e Basal to en todo el pei·fil y una· su
cesi6n de horizontes .A1 ,A3 ,Ac o AR,a. veces con un B inci-
piente, con _pasaje abrupto a J..a roca conso]..idadao · 
Poseen estructura en bloques subangulares,fi:nos y fuer;tes. 
:E;sto~;; suelos ocupan zonas :plan.as a1tas no :muy amplias ,pe
queñas conóavide,des en las l)endientes suaves, zonas _plano 
cóncavas en la base de las pendientes o zonas transiciona
les entro suelos profundos y superficiales(.Alvarez,C.-1969)0 

Propiedades físicas: 
m;; 1 4.~ 

Son suelos que u tienen d.ificul tad par·a. elimina..r 
el exc.eso de a.guE:,,lo CJ.,ue se evi.dencia _por los· moteados y 
agrisados del subsuelo y la :presencia de concresiones de 
hierro y JD.anga:neso º 

,">-1'"" 



Este exceso de huBedad ocurre durante el .oeríoa.o invernal, 
en el que los suelos se encuentran con :porcentajes· a_e hu
m.ea.ad r3u:per:Lores a la capacidad de C8JJi)Oo 

En el horizonte sv.pe:Í:'ficia1 se retiene llll 42)& de humedad 
a 1/3 de ATm. (51., 2mrn/10cm.) ,mientras q_ue a 1 Atm. retienen 
J4Q2}1a(4lo7llilli/10cm) y a· 15 Atm., 26.J;Y~(32rmn/10cm). 
ra agua fácilmente dis:ponib1e re1Jresenta un 515{ del total 
disponible (A1varez ,c .. -1969)" 

:l?ro¡¡iedades 
.¡; • 

ffUl""1·-. C'"'~ • ~.,. ,J."""-· o .......... 

T<'l co:r•te'~,i· do p-~o"""'';:i..¡o ?.e ·•y¡,·1+,:,·¡~1· r, (H''.◊'~l-J 1 C''' e·'"' (1e ~ ...... •;: J.. . .,,, J... .LJ.J....., U . ..i- u. lft ... c..:.. \l..:::--'- o... - o<,..,., .,,.:.., a, 1,..:, .1. 

6 11 6}0 según Zmnalvide et al ( 197 3) 1 varie.ndo entre 7 a 8;0 de 
,., c·ue-·,do ,., ]/r,,-,.,. "'_,._ •~1 ( ... 1 973) <::l. .L ce ,u;,;,.;, G I;, a ..... e 

El :pH oscila entre :i y 6 pa~ra estos ú.l tiüos investiga.d0res 
y el valor :;:romedio para la CIC :fue de 44 .. 4ro.eg/100g:r·., de 
acuerdo a Zrunl·vide et al (197 3) "lviay et al, en.contra.ron va ..... 
1.ores c¿_ue oscilaron entre 31 y 42 meq/100 gr,, ,y Alvarez 

determinó valores cercanos a 40-45 meq/1OO gr., 
El contenido de :fosforo de estos suelos es de aproximada
mente 4 ,4 p:pm., 
El porcentaje de saturación en bases es del 80%oEl conte
nido de ·ca1cio y magnesio es mayor que en los suelos ro
jos, 20 a 35 rneq~/100 g1'. y 6 e,, 9 meq/'100 gr. respectiva-· 
:meutec:Presentan menor potasio q_ue los suelo~:i rojos(Alva-
..... e·0 ,z· l' O 69' J.._ - ,;, /., 

En :prorn.edio estos suelos poseen 1, 5 de aluminio libre, con 
un 14,4 de Fe C .. (Zamalvide et :::tl.-1973)0-
L .... ·:r· '8· 7 ,., .. e·..,_· 6n A f /-1,e, no•,~r,. es.Loe, 'ºU E" .. , O',~ ,:,e:_, ,-,·,a-V')•r· r1re l ( {"r•y·c, si· ''lS ci, . -'-O, -'- /:l.-/]' .l:-'º...,_ e,, \1 ,::., o .... t.. o ,;;;;o .,.,~ ,; \.. .. l,l. va o a. , . 

1974)0 

.l1.l vare z, C. ( 19 69) cou.c1u;y e que eistos dos tipos éle suelo se 
han :formado en condiciones diferentes.Los suelos rojos estli.Y1 
bajo un continuo rejuvenecimiento en tanto que los :negros 
reciben continuos a:.s)ortes,. ,. 
El agua ej ere ería un :¡)rooe_so erosivo sobre los Duelos rojos, 
mientras que sería un factor de rJj_f(➔renciación en los uuelos 
neg·rosi' 

-' •• ) ~:,u·•::,T (')~' ''""RO"'I"U'rDO('' .t.J..J. v l::,..J...i 0 .r ·1. , · .d _.i2,: 

1iffs:,y· q e0,t ....,1 cl1'c,+-·11·1°·• 1 ':,1·1· a·•oc• tl."lO'~ d·:e, ,;.,1•·,loc• .,.),.''o··f'11 r·a,oc•• l.tkt# j.J. .... 11 V..- ,.., ~ V ... ~ Qlll.V i-:> ,. ~~ Q t.:)~ C ~:) J..L -V1. J. ¡;,:;;¡ 5-

A-No diferenciados o poco diferenciados: 

a ..:ReDl"'8'-''811+8d0° 'i)rm·rci· ,•:cl···1c,nte nor C'r''\;U.QO'''Olec• de q0·1+-f'0u--c • ..t. ... _..t! .":"' ~ \,J <: ~ ¡.:;;, .J:: . _ .. l .t-- ¡::;I_, il,.,,.., .t·· - . o- ' o ·. V -1. J. u -t., V 

los y excqJcio:na1me:nte de oleadas., con dob.1e gerfile 

, .. ,. .... 



Siw co1ores :::on 1iardo rn.uy escuro y negro, pu.diendo a~;;e,recer 
moteado:::-: en 1os horizontes inferioreseLas textr1..1~as son ar
cillosas, arcillo lirn.osas a. franco arcillo limosas, con h~e
na estructura en todo el perfiloLos valores de pH oscilan· 
entre 5., 8 a 6. ~~ ;J.e:. CIC es del orden de 45 a 60 meq/100 gr. 
''"'l ' · ··, t '6. ' t 1 r,~ 1 90'" 1 ~ porcen~aJe ae sa·urac1 n es~a en·re·e .. o) a fo y -a 
1r1•-::>t-~··•·-; "'' o-1• 0 ·lr12· oo::; '""' e--·1 q a· .1. .. , 13·1,,- _T ~~ r)ro-"1-•·u1·1· a.·•-¡ daa1 a.··e 8'""'t()S , ...... Q.. C.!., .J,,. 0..- Qc:).;"', Cí, V~ -- ...,- , · /¡Ó.)l!J .!JC.,.!..t __t: ..., ,.;.,.. Q >,.. 

suelos es variable,oscilendo en general entre 0,.,7 y 1.,2:mo 

b. -Suelos :prof\u1dos de 70 cm, y más con uru1 i:-:iucesi6:n de 
horizontes AB,C y/o R,., 

Son ;)rade:r'fü3 ffo.u:"as vertisólicas .,:Presentan textura.s franco ... u 

lmmosas ;iesadas en el horizonte A y ax·cillosa a a:.ccillo 
limosas en el horizonte Bo 
La estructura es buena, con .sllgunas gravillas basál.ticas y 
concresiones de ct:;:.rbone,to,pud.i.endo haber también de hierro 
y manganeso en J.os horizontes i:nfericres.,El _¡;>erfil ti.ene 
u.na trr;;i.llsioi6n gradual a una lodoli ta o abrupta a la roca 
basál tioa. 
Los valores de pH son del orden de 5.,7;la CIC alrededor 
;J.e 45-60 meg/100 g--rº ;el pord.entaje de saturaci~n en bases 
oscila en el 85;l y la materia orgánica entre 8 y 11%., 

B_-Suelos dif'e:r,enciados: 

Son suelos predomi.ns,r1temelllte profundos de 70 y más cm. ; 
reprerientados por planoraoJ.es v~rt,icos y tienen abundantes 
concrecionc~s de hierro y ma11ganeso · en todo el perfil mos
trando .motas pardo oscuras a :pardo rojizas en los horizon
tes su:periores. 
Las texturas son franco limosas tendiendo a arcillosas en 
el horizonte B,mientraG que la estruct1.rra tiende a bloques 
finos en los horizontes surJerficiales,1)asando a ;:rismática 
en el B., 
Los va1ores de pH :para estos suelos oscilan entre 5.4 a 
5o 61/> 

Resumiendo las principales caracter·ístj_cas concernien
tes a la :fertilid.ad de los suelos antes vistos ."fl. ustmdo 
co:mo indices de la misma el conten:Ldo de materia orgáni
ca,la CIC,el 7l de saturación en bases y datos sobre el 
contenido-de fosf6ro y potasio,podemos observar que 1a 
fertilidad natu.ral de los suelos rojos es baja, en ta11to 
que en los sueJ..os superficiales negros es algo 1m.fo eleva
da, siendo mayor en los suelos IJrofundos ~ 

»~ 



CUADRO 3 
-R-e• (,;-u·1• .... ~e,?n--o~ e, ., ,-. e:~:,, ... , .. ·¡ :r.· l-C~·-;:,,., ·1·-:·--c---,.-a-Mr-::;;c· .LG'I'' ·,i.; e• ·ti' e,..., e• l >...- :...zJ..L ,.....,. ... J...ct. ►~ _¡;-J.. ....... ...t.._t--ct, ....... .....,,., .. .....,c.:.1, ci,,,. l; . iQ ~c.,,._;., de los suelos 
c1el. áx~ee, bGJ3á~l-tj_cEto "-------------------------SUBLOS ___ ... _ .. _,.._ - ·-·------

. . Sun., Ho-io Su.;:eNec.·ro Profundo Net;;E_ü -·-" - -, _ _,,,. __ ., ___ ._...._.~-.. ~ - -Kr---------· 
11r11m,...,pIA cnG1•J'-TJ('<t; ,,. 2d 6 6d 9 J )"f 
J .. ili..1.~L .Lj..t.'L 1J.~!. ..t:i .\ _ vJ:::. ) • ... 70 ., • -. ¡o - -~..,,,1 '¡o 

e I (~ " ,- é" ,1 L1. A 4 ,... 60 • •-'• c:'.J,.J i',••·¡· .)-
% de Sat. en Bases 70 80 85-90 
Contenido de K 0 .. 3-0 .. 5 0 .. 2-0.,3 
111 ~qforo ·1pm ') :,_ 4 J 5 r)+ 

1
-~ U l- ~.. ~ J;; ~ · ..,.,..,_,.,,_____ ..) • ~ $ ~- é L 

-' Tle·:,q,·¡"lf-"•C'O ,;J,c, ,·;·r·1 c-·c-c."Jo('7 ~"'fl"'"'-¡-1.,._:r1r..; s,+ ~J-197"L-) t ~\.l J,..Jl, .... t-JC...,L u.'-,., .,.:1.. •..• µ 1..c;;..,..., ,LJ-~,.., .. J,CJ .. 1...I_Lv.- ...... vv C'.!·~- .... 

_-;;-.;,· 

2 5 -C''R6C~~DTqI'ICt 0 
(t O _/P.¿. .. ..1..L .J~bJ .. L-'--U ,. • _:l,_1:.) J?J3.l~TJtI\f~3]tS DE Ii);3 ::r□-EI.iOS SOERJ!~ J3Ji;3AirTO: 

'F'n ,:o] i·,~I"'Ol,.,1"<(:'> r7E"' 7 0 CID'i<'/10r.:or.:) C'Ca r.s,,.,-7':a'lr·, c1r1e, 700 c.i,-_;ec.loq -W v ·· ..t..J. . -- .:.LJ.. ~ ,.,,..,,._ ,, -L '-" ....__¡ \ ~ C.J f ~ ..;:..:.. Q V ___ c.,,,~ ..... _,.,__. ..!.. l.,-l - ¡:..,) t._; ....... _,. ;....: 

sob:ce Basa1to }Jvueen ta_pices ra1os a rnuy ralos con una ele-
v r,c::i .-::, i'J' 7,.,Q•, ... orei· ,':·t; .. 7,=, c·;·,e,10 ·e•('('":. "'(']'."'l er~o.,.r1i'·1-í "\ c'lc, ,Cl ... ""Y:JJ"'·1e0 nc• :,.,,.¡, .. tu.. . .t .J.._ ,;./ ..,. v....... l, .. v ¡,.:J v,. ..1.. J ,,.__, I.J -..1 ~l. ; .. _ J. ___ u ~-- e;¡ c..u ..... J..... c:.~1~:;.1 

ª 11·t·1 ;::i] eq iii::, C'Ol"'l;a ,·::11y,;c¡ci ÓJ''i cor :-1i r.:i1° 1u·;:,,:,• 8I'lPI}!':l:-s y ,-, 0 -L·"PlllJ'"C: - ¡,_._..,_ ,_. ....,..-.,.. ....., ' ··-..,--.._.., .,,._ . .;..., •. .J, .i....-....... ,.-1~- -vi-.. ~ .,_,.,,_, ,);V-.,._.. •• , __ y¡....,. 

'Tt;' e, .. J. e·• C' o ,.., "'1' n e, n t ·¡] y, q e, '()Y' C·' ,.1 \,") ,·.ri ·r1 a"--- + o Tj'[ '.Yl,., +- 6·· ·y)·, ".'.1 'r"a ] e;, '1 e, Y' E-'· e, y e::, 1, e 'º -. ; u V ci-1~ ,,:;,:, v J. ,¡;· v.-~.::i i,..,,-t.. o,o .,t;. .L -..,_ .L~--- ~ .. ..!..J. v ......... V.!.J. ,; l.: c........., ~ <:;a,,t. •. c:1,,_ .... o }...) vt. e,., 

Y'<:;Cl d•:,a.'1 1~e~ ('-01''D''º' cp ,,c,1,-+-i "\'1'')1';101}-'(¡-"' 1·,a- .. ; "' T,•.i ¡-·,,·oa~·,·1c,ei ~v'·Y) ele i1·.1-J,.JG..- - (...,..., -...t. ,.,~ OU-' V~ ~- '-' é;.:1,,v-1.-- c;....._....,.,1,,,,;a.J.. V h-1 ~OJé--·ª .;'¡·+ \./1, .,_,,_... ,;.. .,¿,. 

yj_ei~no es en afi.os :n.ormales relatj_vamente bu.ena.,1;ero 1as pas-
i á . -, t -, 1 .. , . " d .. ,.,.,,,,,¡e:- e•--=, c•e"c-.:-1·1 "''D ~v~oy·•<:>rn r--J .. Jl1..,",~·i,·,e0 "l-;e- c·LJ'"1''1 ,.-'O ;.;;, --n~nr,·,·,cc·1 n11 r·es .!V .... .J..C..-,J ~~ t~ CI,.". V., ,....-_,c;..,.,...J.y C.-· ~OJ.J.J. .l. ..CJ,),...1,.,.,,1.. ._., ,.C-'..1,. .. -...,.,,.__, .. .,, .J,...,..- ... 

fo~c;r~a,j e es ba.j ;.3,. 
'.' c:in-•J4 
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m.u;y l::i.1r;.i tadas en :3ue1ou .í/t'Ofundos a J..o le,rgo ele ar:coyos 
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:=--::-1 1--·,·i '-'r o;::,+o•c:, l'°º'"Ul J¡~-_, .. 7oq cr-,~·-y-pc,":'.oo/,c::Jr~y¡ ,,,7 0~1,!li ,:,,-: e: u-le P"•') 
iv,.L., µ_i;:;_.._J. 1,.::,,.,._, ~_. ~ .,_, l._,;.k) .,L, • .:.e,.,.,.,,_ u \,_..J~ -•· ..,_.-,::JJ;-' 1,,.s..-~.V--- c:1,, .... c...¡,l. ¡:;,,"_ .... _~J-L1..... _ .,-!..J.,. 

soJ~o B.,fío iJ:n_s-t1'4an ba✓Bté111te bie-:r1 aeercs .. ele J._a. ca .. I·acte:~ísticél. 
estacional de estas pasturas& 
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Este 01;.U·acter estacio:ns,1 be origina fundamentalmente debido 
.. , d r· . . 1 1· f' . . d a ..La e:·ioiencia e e agua en verano y a .r1.o y exceso e 

agua que se produce en e1 invierno<> 
Normalmente las esuecies aue se encuentran en el taniz 

~ ~ . 
natura1,so:n el resultado de una adaptación a 1as crisis men
cionadas l)Del analisis de las mismas re ali zadQJE:por la Cáte
dra de Forrajeras (Formaciones Cam:;;;estres y Her be.ceas )toxie
mos q_ue se pueden diutingcür dos ti:pos p:cincipales de vege
tación: 

a. -TaJ)i z so·bre suelos su_pe:r·i:'j_ cia1es 
be -Ta:piz de suelos 1Jrofund.os 

Ti',1·1 "] ;:C,,:'.:1 l l'.'.,<º!,:,1··•l'.::\q i'!·o• T¡d,:::, '~e obneY•vn1/;l ,:,s··oci· -:.o-ior1e:,q •~b2' G',O'Y>Y.aa.··a· 0 ,.,.., --<(,- _..._.......v\,,.-t,.v .. ....,...,,-,_¿,u .~ .... v '-' __ ..... Q..J...i v., ,u. ,.,1,,. - 1...,, LJ.,. 0-""'1..• ,>J 

de suelo:;; de die.tinta :p:rof'undiddd,la composición florísti
ca es mu;y variad.a,most:rando m.ezcla de las especies de am
bo;:;; tapices en 1Jroporción variableº 

T . , .. f' . J a. - a¡l:LZ 80 0?;0 S-U8..L.08 su:~;er--1.CJ.a _es; 

Aristida IJallens ( perewe estival) 
,~r-i º'ti' a.·"' n,,.,, ,··.:u<·,y<'Y'•-·1· e-• ( .,,,e..,.·e·y;yle esc•t-i ,,al) .;'.\. ,.A..~ . (.::::, V.....t. l..-a ... ~) C...f: ~-\.J..R O i;1 ,J.. · J....á../.. . - O ...._. ~ 

Aristida venust-i..üa(perenne estival) 
Botriochloa laguroides ( pt:irenne estival) 
:souteloua mega~9otamica(perenne primavero-e~ti val) 
Briza :minor ( anual :primaveral) 
Eromus mollis ( anual _primaveral) 
Chloris ciliata(perenne estival) 
Eragrostj_s neesii ( llerenne est~L;val) 
Ho:cd.eum :pusillu .. m(anual :primaveral) 
Koeleria :phleoides ( anual :prirrmvera1) 
lVlelica violacr:::a{_;_:)erenne estival) 
Piptochaetil;un montevidensis ( perenne 1xrimavero-esti val) 
B.hynchor•ysa serina ( perenne esti vo-otofial) 
Schyzachyriu .. m imberbe(per·erme IJrirn.avero-esti val) 
Schyzachyrimn inter.mediu:m(_perenrn~ _¡;,,rima~·ero-esti val) 
Trachy_pogon montufari(perenne estival) ~ 

Trifo1ium J;>olymorfi..un(anual) 
Vul:;;üa australis(anual 1Jrimavera1) 

A estas es:)ecies se ,n.rnde a.:.,re,xar las sirmientes determ.i-- ~ ~ o -
:nadas en los ensayos de mejoramiento del afio 1972 por la 
Cátedra de ]:i'orraj eras (EEI'i'L.i.\C) .. 

Ohloris baliensis (..perenne :primavero-esti val) 
Vulpia bromoides ( anual yr:Lmaveral) 
J?halaris p1a-tensis(anual :primaveral) 
.,,,). i 1 t· ¡..· ·a ' · t· al) 1:1. ;::; :;oc ''.tae ·iu.m s·uJ..POl ,es 1 -r)e:rer1ne urimavero-es ·i V" 

~ - . \. . 
. ~-' 
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}..:cistid.a nw.rina( pe1'enne Primaveral.) 
Era6r:rostis virescene ( anua1 estival) 
Erab:i:rosti~ lugens ( perenne eti vo-oto?ía1) 
Schi zach;y-riv.m spicatun1Q:pererme estival) 

bo - 1r~piz de suel.os de ladera: 

Se encuentran ac1uí especies generales de suelos más o 
menos profundos com_:_;-arables con otros ti1)os de formacio-
"" rs,.c, ~-e o 1 ""- '()'·i· , .... "'e, 
.t.J,vQ f:, Ub vGDe 

Ar~ o·'--·i ,:.:,'"' Jjí1 ·1Y'l·'':;;, 0 ( .,.,e¡'or,•·~1e 8· 0 t1• -v--a 7 ) J.. 1-,,J V..t... \AC!.- lli..,u.. ..¡..J.GJ, J::-' t_. .t..1.. o .,,,_. 

Botriochloa im.J_¡eratoides(1)ererme estival) 
Biza brizoicles ( :perenne 1:;rimaveral) 
Bri 2~a Bubaristata( perenne prirn.averal) 
Bronus au.leticus ( pere:rme :prima:vero-esti val) 
Chloris canteraá (perenne (?) esti ,ral-otofial) 
Chloris capensis(perenne estival) 
Eragrostis lugens(:perenne estival otñal) 
Eleucine tristachya(perenne primavero-estival) 
.:Paspalum notatu.m( :perenne estival) 
Pas:palu.m(pauciliatum(pererme estival) 
Pas1lal:um 1üicatulum( perenne estival) 
Phalaris platensis(anual estival) 
Fi.ptochaetiurri bicolor ( perenne grimavero-esti val) 
:Piptochaeti um stipoides.( .;;,erenne pri.mavero-esti val) 
l?oa J.anigera( perenne primaveral) 
Rottoboellia selloa..:na( perenne estival) 
"' t . · ·t ( t· '1) 0e-ar:ia caespi·osa perenne es iva 
Seta.ria geniculata( _perenne esti vo-otofial) 
Sorghastrµm pellitum(perenne estival) 
Sporobolus poiretii(perenne estival) 
Stipa neesiana(perenne primaverQJ-estiyal) 
Stipa papposa(perenne est'i:ia1) 

T e.0., 1 m1· ll· oc,,-.,·, .... J 9 t.,u;,.., o aq 

Adesmia bicolor 
Desma:ntus virgatus 
Salactia margi:nalis 
Latirus sp. 
I)haseolus sp. 
Trifolilun polymorfum 
Vicia graminea 
Vicia 1inea.rifolia 

~ 

¡;1<» 



Las. especies a.e l\:fedicagos muy comunes en otras 0onas del 
país,no constituyen aquí parte del ta:piz,sa1vo raras exep
ciones., 

La presencia de malezas arrosetadas y enanas son comunes 
en los suelos superficiales y en aquellos muy IJastoreados 
mostrando eta:pas de avanzada degeneración., 

La presencia de Bacharis coridifolia es muy común en esta 
zona,pudiendose asociar su mayor ab'undancia en los suelos 
rojOSo 

c., -Tapiz sobre suelos p:co:fundos.: 
......... ~.- ¡.;.. -· _ __....... __ :'fdo· --•-loóo ' _,, __ ,,,_ .... 

La vegetación se J;Jr·esenta generalmente muy d.ensa con 
abundancia de estolonif'eras muy resistentes al pastoreoº 
En zonas bajas y con i)endie:ntes suave.s son comunes las es
pecies tiernas y í'inas, dando lugar a campos de invernada., 

.Axono:pus arge:ntinus(perenne pri:rnavero-esti val) 
Axonopus comrres.us( perenne estival) 
Bromus uniolmides(perenne estival) 
:Eragrostis acutig1umis(perenne estival) 
Stenotaf'r1..un secundatum( p~renne :primavero-esti val.) 
J?aspalwn dilatatum( perenne estival) 
l?aspalwn indecorum( pererme estival) 
Paspalu:m notatu.m( :perenne estival) 
Paspalu.m plicatulwn(.perenne estival) 
Ischaemum urville anuro( 1)eren:rfe estival) 
Lolium multiflorwn( anual o pere:nr.i.e primavero-esti val) 
I)anicu:m milioides ( ,perenne estival) 
Eottboellia selloa.na(perenne estival) 
Seta.ria caespi tosa.(11erenne estival) 

.A estas es1)ecies se pueden agregar las siguientes det;er
minadas en los ensayos de mejoramiento del año 1972 por~ la 
Cátedra de Forrajeras(EElVUtC). 

Aristida uruguayensis (pe:re:rm~ estival) 
Aristida venustula(pere:nne estival) 
And:ropogon ternatus(pérenne estival) 
Bothrioohloa lagu:roides(pe:re:n:ne es-bi val) 
Briza subaristata(:):'.ierenne primaver§..1) 
CalBJnagrostis mont:evid.e:nsis ( perenne prirn.avero-c::sti val) 
'.Pi:ptochaeti.urn bicolor( perenne p:rimavero-esti val) 
l)iJ)tochaeti Uli:l stipoides ( perenne fJX'i:cJ.avero-estival) 
Vul:pia bromoiéles ( anual J)rimaveral) 

'~-' 
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I r., .C(Ujl• -l ·r1 ') e• ''"i e, 
.. Jvg .... };:,;·""' t.. O<. o 

Ad0smi.a bicolor 
De smar1 tus vir ga tus 
Salactia m¿xg:Lnalis 
Latirus sp., 
Phaseo1us sp., 
Trifoli un1 pol;y:morfum 
Vicia grarn.inea 
Vicia linearií'olia 

En loEJ micro reliE:~ves de los g::cu.rnosoles a:parecen en la 
:pe,..rte convexa c:;species de t:i.po oespi toso y malezas enanas 
de bajo rendimiento y en 1a Jla,rte :¡;irofunda,especies esto
lonif'eras de me,;yor rendimiento., 

~ 

;,~\ 



3 - MEJORAMIENTO DE LOS SUELOS 

SOBRE BASAL TO 
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3 . 11nic1JQtl,A'•~r-ri"~rno n·t':·1 T O•""ºI "''UT'LO''- -~0-·r·,·r:-i·,·"1 r-:i A l:"<A-ri,0 o =J.V.U:. l:c · J.,l-.t,in. · J;;, .,_J 0 u .r~ ' b u J::.l.r,J:!, • i.tl..:) J_;_¡_ '• 
. . -

La baja fertilidad que en general :p:r·esentan los suelos· 
del área basáltica, junto con la estacionalidad. en la a.isr>o
nibilidad de agua de los mismos y e1 bajo valor forrajero 
del tarüz natural ,conducen a una baja profüwción anual de 
forraje ,J,.a que presenta D..lla marcada distri bució'n estacional 
con dJfici t importante en i:nvi.erno y veranoº 

Dada 1a extensión de1 á,rea y su uso gruw.dero, aparecen como 
objetivos importantes el rn.ej orf1.miento de 1a fertilidad de es
tos suelos tendiendo a :m:amentar la cantidad. y cali.d.ad. de1 fo-
rraj e pro cluci do. 

=.::.-::.-

'.l_leniendo presenta 1os. distintos tipos de suelo c1ue prevale
cen en dicha á:rea,e+ problema plantea distintos aspectoa;el 
mejoramiento de _pasturri,s en or.-w.1pos no arables (70í; del ái"'ea) 
ha fracasado e así universalmente (lVl'v..1'.'guía,J ~ -19 64) y se mencio
nan corno :pos:1. bles causas ,problemas concernientes a la baja 
fertilidad,con posibles deficiencias de fó~1í'oro y nitróge:no 
( ··o + P 1n5·r:::) . a .., e , ,,.. º - ;; .,, º 

Las a1 terna.ti vas para superar. estas. dificultades en los 
S"l,l81os superficiales del á.rea ba.sá1tica serían: 

l-Ferti1iz:;;,oión d.el tfipiz natu.ralº 
2-Introducción d.e es9ecies mejoradoras de la ferti1idad 

( ·¡ "'r-, 1rni" ·10·· e, a e,) . ~""•-e$\,,\. ,L.¡. ..t i,'.;) "º O, 

3 1 ·h]:··•t>rnT-J"'"'·AriJ·r-,T,f -r,1c•·¡·· º 1:, .... l' !.ixt.1. _l; L.t•~v v .. ·, .ueí . .J '.i:.AI'I Z NNCTJRAL: 

T,'.,rr-o1n1· e' .,,lC 7 a.s Y• 8' •:1} -i z·· '"';·¡ as ·:-,o·•·· 7 '"'0 C, e·•-1 e;-,·,-¡•, "t 'R (lo Ll¡. 6) .J..J.h,._r/v ,.i. _-Á<. ,-,t.. . e~ .. -..i.. ~.Ja.V_ •.) ..1. J:-i. K> J. i-..:.)\A..!.o. ,,..µo .. -,;;1 

indj_ca:n. q_ue un ciun:po natu.ral a1,1n no degradado l)OJ:' mal mane
jo y en el que :;)redomiLe:n gram.íneas esi;;o1oniferas puede :pro
ducir con m.íni.:mo costo praderas de buen TGl!dimiento y cali
dadº ,. 

Es en este sentido,que 1a mejora en la nutrición mineral del: 
J.as pasturas a traves del at,--:regado de fertilizantes a:parece 
como una de las prácticas adecuÓ,das de manejo, tendí.entes a 
incrernente.r econ6micrunente e1 rendimiento de las JJastu.ras .. 
naturales o 

En lo referente a este problem.a,s.e han realizado numerosos 
·t-,,,,:,·1"a"'oª ···,c~i ,~JJe.c-r··1 Tt!' (7c,co·; e·1 .. ·con·tr6 los r·esultados nu.e se .. Lt_,,.,JJ ,J h:),,_(J.,-0.,_~,-~ ... ,_.,_, ¿- ... -~,!.'.'J.() ·--_:){),.)/ _· J. . ' ":l. 

ilus·tra.n. en la figura 7, correspondientes a un ensayo de fer
"t;ili zaci6n fosforada en ca .. mpo nattu"'alo En dicho Enrnayo se a
plicaron JOO Kg/Ha de hi¡Jerfosfato y dos referti1izaciones 
anuales sucesivas con la mi::5.ma a.osis 0 

_, ... v-



FIG-UEA 7 : 
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Comparando el campo natural fertilizado con el testigo 
se oqserva una prodl1eci6n de forraje 37~t mayor, dife:r-encia 
que el autor atribuye a un incremento de las gramíneas na
turales,dado que al segundo afio de experimentación cuando 
se realj.z6 la evaluaci6n,no se había observado aún un mayor 
desro~rollo de las legumi.nosas nativas., 

Castro ,E., (1969) por su 1.;;arte fue capaz de determinar res
])ue:3ta al ·agregado de f6s:foro en :praderas naturales sobre 
basal to con le6ii.u:ninosas º 

El mj_smo · autor tam.bién encontró c1a .. ra res1mesta al agregado 
de fósforo en un ensayo macetero con cuatro especies de gra
míneas, en el cual obtuvo un :r-en_dimieuto 50% superior al tes-
tigo cero. con 60 unidades de P2ó

5 
por hect-h'eao _ _ 

Otros trbaj os no :muestran una respuesta tan notable al agre
gado de fosfato,. 
Tarmezana,H. y Crir'mbula,M. (1971) ,pa.ra suelos de Paso lVIolle 
del ~ueguay y Ta:ngarupa,determinaron el rendimiento da fo
rraje :producido vor el campo natural desde Mayo a noviemhre 
dura:nte dos afios consecutivose 
En dicho trabajo se evaluó el efecto de la fertilizac!>i6n 
del campo natural con 200 v.nidades de fosforo y 80 unida
des de 1')0-tasio :por afiooSe constató que recién al segu.ndo 
afio cuando el total de urJ.idades de :fósforo y liOtasio agre
gadas eran. i00 y 160 respec·tivmuente, se lograba un incre
mento del 16e9% respecto al campo natural en ]?'aso rv:Tolle del 
Queguay y un 171~ en '.I1ang1:;1.ru:pa.,.(0uadro 5) .. 
Esta ·baja respuesta al· f~sforo ta:mbién fue encontrada por 

I3ottaro eteal ( 1971-72) quienes rciali za.ron un trabajo pa.:r·a 
determinar J.os efectos de la fertilización N.l? en la produc
ci6n de pasturas en alg1,mos suelos de Basal.to,, 
En d.icho ensayo se evaluó la :producción sobre un Lito sol Yi 
una J?radera Negra sobre Basal to .. 

;l.iJ" 



CUADRO 5 
- Rendimj_8:r1to-eñ Kg<> a."é"'"'füateria r3eca7i-Ia<> 

ANO LOCALIDAD (fo.NATURAL CoN~l''ERTiLIZ ..... A_D_O_INCREJimNTO 
..........,,__._ -·-........ -----~ . --

Paso lvíolle 

1969 
de1 Queguay 950 950 o 

Tangarupa 1508 1775 13e 7fl NS 
---------------------------·---. --· -·---------· 
1970 

Paso Molle 
del Quegw.ay 16. 9,·rf 

" /<J s ~' 

Tanga.x·upa 

977 
1429 

114~?. 

1672 l 71~ s - -:.,.~" _...:_ ... ~----~~-
Jlos autores encontraron respuesta a la a:plicaci6n de .ferti
liz2.nte nitrogenado sobre Li tosol ,no existiendo respuesta en 
cambio a l.a t:-,,:plioación a.e .fósforo en ausencia de nitrógeno 
tal como 1o evidencian los coe.ficientes lineares pe..ra wste 
nutrienteoLa existencia de interacción positiva demuestra 
que existe respu.esta al f'ós.foro solo en 1?r·esencia de ni tr6-
geno" 
En la I)ra .. d.era Negra, el ni t:rógeno B-J:)1:;1.rece trunbién como 
te limi tante ,Y e1 .fósforo solo J;Etreoe tener efecto en 
cia del nitrógeno .. (Cuadro 6) 

Cu,, n T\"hO 6 1J..'-i.JJXt 

nutrien'5" 
uresen-.,. 

Rendimientos promedios ·en·· Kg/I-Ía-de rlateria ·seca,p&·a dife-
rentes tratamientos en un Litosol y en v.na Pradere, Negra so-· 
bre Basal.to e 

--K.g/Ha de -- LITOSOL, THADERA NEGRA 
N + P20 ~· P V O , I - P - V - O I -

- ;:) 

O O 475 255 505 400 -1.355 375 620 435 
160 O 935 550 850 595 1770 470 945 560 

O 160 415 160 480 375 1185 440 570 550 
160 160 1140 685 1435 895 2205 500 2025 810 
-Bo·t-J-a·.,,o ~(1º7'1 )' - • l., ..l. <.:: v e',..,_ :;:J ..J.. " 

A s1.,1. vez, IJ:armezana y Ca1"a.m.·buJ,.a( 1971) e:ncon traron respuesta 
signif'icati vs:t al agregado de 60 u.nid.ad.es de nitrógeno en o.os 
suelos sobre Basal to, logrando i:ncrementos de JO y del 4-8 .. 6% 
re,c,·ne-c·to al Qú'm""'O ,-.,:,.J-.,,-,,,...'1 C:<J,.. -,-¡ -fe .. :¡:,-'-;-i fJ..0 zar T,s;i r· G'S"''l''ec,-t .. a ~,., I"'Ó 0 -- ;::,..1:-' . CW..Ll) .. .1.0,\Jw.... e,,.¡_ V J.J. - t,.,___ . <).C.,('4 J¿,,,, ""V c;¡,..L • ¡:¡;. 

foro y al _potasio a _pesar de las· alta::3 dosis empleadas fue 
solo del 15 · ,~ p1::rr·a u.no de los suelos res;Jecto al co.:mpo natu
ral ,mientras q_ue en el otro(Tangaruga) no hubo 1~espuesta,., 

I)e los valores del cuadro tomado de los autores menciona
dos se ·hi:i.:n subrayado 1os tratamientos que :presentall di.feren-
CJ.. ,:,,:, ci' ,,-n-i ·f''i 0.•:·•t"' ''T•">S ..,.·¡ t;d uc o 6 ~--~a ~va a- J~~ 
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CUADRO 7 
Pee<·Y)l'IG•Cé..L.~ u·:¡~,"1 n,::,··,n,~ ·1,:i-t·,n~al ,::, 7 'a- ·:f''e-,,..t·c~ ·¡ i' n,::¡c~ Ór' • ..i.l. >,,;,ll(vi. v Ve...- e;..._ vb.1..Ll.t'V J.. o .. Vl,,J.. ~-.... a ...i... . - ..J..-~ :t:Jo.., -"- .l.• 

Pe~·11a."J.'w,i· p-¡,-¡-l·oc, e·'r"'1 J;·•:ro• '¡'\<T,::,·'·-c.r'f·,::, o:::•e···r•<:) "(:T,.., ,.,..l,. • J..W. ,..,.;.. ... U O ~ .>.. ~" ,,V,;,(.,,,,l,iv ...:.,.f.,,' ... tJ .,,_...cz,, J.li;:i,e 

.. •u . " d 7, .. ,. . ''Al')u··,,,,,..,,, .. , .. " r¡, '1·1·r< '···u·r·,A ni.o.a. es i-1a l..; ). LL.D.,b __ ¡,_ .~u-An .x:: -·---------Carnl)O Natu:ca1 1512 
P-200 K-80 1742 
N-30 P-200 k-80 
H~60 :P-200 K-80 

.. } r'?f r¡ 
~. 1 J.. c.. 

1977 -

1767 
1725 
1018 
~ 

;?627 -
Respecto a las diferEincias observadas :pa:.."'a. l1n mismo 

t:ratamiento en ]tas dos localidades, los é-:utores concluy<IDJ:1 
que, 7 •:i T"'ª'70""' x·e· s :···.,·,e;::st.-, 8.L., f'""'~""or· o para l ac, .,.,a,·,t·uras r1 "' y ..... e;., .: . ....Le J .J.. .i::/1.,.1.. ~ e:,;,,; ,, VjO.L. :c,;;,t,, -~ ;;;;:) .. i;:1 ¡::;i _· . .., .. .tv.. ' 

e ar 1 °''l'he ese u"eb1erí·~ a· un ····1orc""''+'"' _, e 1"'1,( e, ...,.J.. .. , to a.·' e le ,. .. .,,.,,J.. no -•ac-• - V..J.l µ 0 ., 4t, ~ · J. .,t.· V J.~ V cJ,·J .LL(;.1.l'-1 Ci, -:- ..J.-. C, 1,.,1...iij,J. ;::5 0 

aut6ctonas en e1 ta1üzó 

De los datos expuestos en lo referente a la fertiliza
ción en suelos sobre :Basalto,se desprende que: 

i)Es necesario incrementar en contenido de nitrógeno del 
suelo<> 

ii)Existe interacción positiva E-.mtre el ni trégeno y el 
fós:.fo1~0 .. 

iii )El ag-i~egad.c de :fcsfato parecería no justificarse si 
no existen leguminosas capaces de J;Jroporcionar una 
buena respuesta o un nivel adecuado de nitr6geno en 
el ~uelo. 

El aporte nitrogenado gu.ede ser h<"-::cho a traves de :ferti
lizantes o gor introducción de leguminosas en el tapiz.,Bn 
cuanto a la fertilización fosfatada citamos a Breakwell ,:E.., 
( ··La orl \ r•u1.· E~YJ 1· ·v,a·· .. ; or.i o fl --:1or s,i··,~,u-::.cst"O c;.,,c,·--·{a 1·,·p;--¡¡ ")'11 'º•i'lQ "'Uf-' .. ..1 ¡ \i. 1-.. J..l .. J_ -o., $ .o•• J: \A.,¡! \;io ,..;;--..,.,.~ _ J._t,,,. .. ü ~ v .. c_ vJ.. ...,. 

se _pudiera obtener un mejoran.dento dE":istacado por medio de 
la fertilización en cobertura., Sin embargo sola.mente se 1·e-~ 
ali za en oasturas (1ue contienen. trebolei natu.ralmente..,Nun-

~ ~ ~ 

,....,,, "'8 P.f 0 ct 1'"''' e1·"1· ca--,·,:--,oc• COJ'.,., ·e~' 1ol-:.•c1· ~-¡,-, eca,-,,:,c••~ e-n lec,.,,mi'·no-YO.i o ,J- v v .. c..1..-- l.!..,.l...,. v ~J. .I..JV o. U..1.,I. ~-o .. ~c;)., . ovwü. .L .... 

sas porque no se jv.stifica econom.icaJ.11ente .... * ••••• :Podría 
suceder ta:m.bi~n g_ue en c•iertos suelos con ni veles razona,-
1,-..- a . .,_ ' l ., ' . d 1 . vJ.es ~.e rn tiro geno as gTm1uneas aun en ausencJ .. a "e . egv.m1.-
·v100•'•S "'"'º""'1 ,:·,aa~ ·re,c:,·,,o-na~a:n ·"' l" ,;,eo ,,¡·,--. 7 1" (">q,--.1· QT''8· .,., c"J,:::, -'~óc•.L·c,oro 11 .1._ ... )c..,.. '-""º Y...1-0 ... o _ ¡::;;;)..!::" J.J. ... ..... C:,.:!.,, G;..o o.. .. e....L ... v ... '-' .,._¡_ u _.....,, _L r:;) º 

De.. ·i. ns s, 7 t 0 r·,, 'º' ti· ,·,,::., e, .,...,..l .. 1 ,,, r1--1- ,~ "·' c1 ,,, e, 1· ,.., m ~ e• -.r,:,1·1t· ,., J' o S',.., e- º' 7 a 1· 11 -.....,.1..,,.., C/4 ... ,., , ... ..l.1.c.;✓ 'le.Jo J:' -a,..t.. Lvo.. ... v .. ~, e,., ._. __ c;.,.,0 vv a c;J., t--) ..L. .i.-

trOdUCCiÓn de legiuninosas,élado q_ue tiencle a ser una mejora 
l"Jermane:nte brindando rNml tados econó:mi<;Os a má,s bajo costo, 
:neJ· 0-Y'ando 1•:--- ca·: i· d".1d I"'u··•..,•·,,.., -; ,::,·,,,a d-"''' .La, ..,,..1· z -~ con~..1..; J •. ,,.1,ena·'o u'·1 -·-- - a, - C/, J. .1. CJ.,_J -.,..,_ · V ..L l, J;) ;y J. ,C:, l, ~ l, U,¡ • J, 

aporte continuo a la fertilidad del sueloº 
I:,e,c•·,opr,to 8 ·1 ;? cc,·•.-•,:;,e·i ,'.I_-:oc·· l'1° -f-i J' ···c··1 6---·l ni +, .... ,o ';'8·'·,-¡-:,a,: .. , a T;'c,t·•~·1'l•'~U'·'-l º•"- _,._,, ~ ..,L.,,_:.;., Cv_.s;/e-v..,,-V~CL { ............ ..,. _ _¡_ Q., J.. J.. - v~ .... o .J. .... --. ...... a,...l .J..;JO (.:;J....,_:¿:, .V 

l ::, el e·, ..f- e .,,.,ll'''l7 .,.., UJ ... ) ,:,,r 8,·· e· 7 tr' O·'}· ·o ·1 ·¡,., 1· '-'ne· o 'l lJ ~· r·, .-, r· .Le-- do J i:· QT,·· c·¡1}I a él· ,;:,, ......., ,...... V ..s.. .1......_.~1. l. Q ..,,- ..... .J ....... t,,) c.1.-- J,...;...1.-. d_c-,v L.-. • 'v -) ,,t'J..Q - .v 

'~-. 

;,-¡. .. 



·ni· +r•~o· ce-v,o f\Q-Y' of'.o ·Por otr·a ·,"''"rt.c BJ <1"'~lcl·,0·11 Q~ G ( "LO 60º) 9::,,,-,_ J,.J. \J Q .L.t. J:::' ~l. C..í,.1.._. #- '.)_ .,.,¡;_/U,• V _,.,(.._-.l. .J..J.. V\.,, ,J~ \-;) .i.J. 

Cor,-ts.ro' 'lU-8· ] 0 cn·,-,+·r<i 'b,,c.; ~¡) ·1.··.,,,.,u'.'.·i •·--·e· (1 t·,·; 8· -¡ 00 c··r":,n;•"'"L"''·'a<::< er1 J.l;. ½,_ .,, .. u.. UJ..1.v _ _,. v1- ~V.;..,. J..L ...,.,l. ,,. e,.,, r" ...s.-CL¡.:,:.;, i;;;) r.:;.;..J..Li.J.. ...,v ¡:.;;; 

Cl). , .. ,.--~-o '"'l ....... J.0"-"·tc, C"'' 1-11· t"" 1 Ó 1·';,:,,,·,o ·f11 e de 6i::; F," de '/lT /r.:1'"' y 7 <::i ,,. .. ct...t...l V '".:i.. ~.b . .L ...;;;. .t.v "'- _, ·J... QVJ...L ... v~ ·~ ./ .. Cl...Q J.~/ 1 a, ._..,_v .. 

contribución tote,l equivalía et 173 Kg de H/.i-Iao/afioo 

3<! 2.,-INTHCDUCCIO:rT D.B :1;s:rEr; I]~S ]\]J;J Oii1tD0}1.A,S rrs IJll. :si:E!liTI J;:[I).liD ~· . -r.·t:10:u·ri¡--¡··rro{:1 1-,_ ('1 \ 
:;'..J.?J\;t" .l;.'.I . .J.~..L) e..,}J'ik)) 

Siem11re que se piensa en introducir lUHI especie 
botárdca en una. zo11a cl.eter1ílinada.,áe hace necesario consi
clex·ar v.:na serie"' de. :factores, que en "t.11 ti:me, i:nstancia deter
nd.nara.n el 6xi to o fracaso de esta iri-troc1ucciÓno 
Souto, S,, (1970) indica cuatro exigencias básicas i:ia:ca las 
especies forrajeras: 

a-.Alto rend.iLliento de :forraje ele buena calidad 
b-:Persifitencia 
C- 0 a-uecido~ a~ei ~0 oc1~c1· 1 ri con o·tre~ v ~ª - -~- • a~ -~ V. -=~ especies 
a- 1:Vlc-1 -¡ ,-·ro··,·~.;;:,·"·C..: .-".,,-, T)-L~ef'ere-·~·i·1·e,·~a·•·1+e ~ ..e~> ...t..-..- ,t;J- ¡Jc...,.oo,. ..LU.1.io,~,v 1..V ... .ucr V con a1ta r}roducción 

a~e iSernillas(> 
En un trabajo x·ealiza.do _por los g1T1:pos de J,'orraj eras y 

Sue1o;:;; dG :La BEL:LA.O sobre eJ. comportamiento de algunas le
guminosas introducidas, se rnonciona g_UE·~ las eo1)ecies étes~
tinadas al mej orc:;_miento de estas zonas, deben :posee atribv. ... 
tos que les permitan una 1°á.:pida colonizaci6noAs{ se mencio
nan; 

J~-·GJ:'>arJ. persis-I;enc~ia 
2-Al ta to1En'ancia al pastoreo, de bid.o a la al ta pobla

ción ovina del. {u-:-eao 
3-Duena habilidad pa.ra c·ompetir con las especies na.

ti vás, debido a los métodos no convencionales de in
troducción .. 

4-To1erancia a la baj 21 fertilicLad tdado qt1e deben so
brevivir J·unto a em:,;ecies ad.aotad.as a baJ· os n~i veles - . ~ 

· de nutrientes .. 
5-lfataci6n 1a:cga de cr~cim.iento y capacidad de pmo

veer ~orraje en las ~pocas críticas de la zona ba
jo estudioe 

Dada la enorme comglejidad de los suelos del área b.aaal
tica,la introducci6n de una esiJecie en la zona dele estar 
en funcii6n de los problemas particu1a.:r·<:::s que presentan los 
sue1os, con::üd.erando sus 1imi taciones-l> 

Es dentro de este c:ci terio que aparece como muy importan
te la selección deeecotipos locales o de especies fors .. neas 
asimilables al medio o· 

.,~ 



3 º 2., l" -LEGUMINOSAS IN~:l:ODUCIDAS J?rinci ·oales cm~acterísticaa) 

Varias han sido las esJ)ecies e:i.1sayadas, dent:oo de 
ellas se0'1.fo. el origen podemos :reconocer dos grupos :subes
:.pontáneas e introducidas., 
A la primer categoría corresponde el Meclicago :polymorpha., 

Medi cago . :pollmorphe": 

Sobre esta especie,Castells,A,,(1974-) indica que 
se trata de una Í?s.pecie oubespontanea con buenas cualida
des forrajeras y capacidad j;la."ra mejorar la fertilidad del 
sue1o., 
Ampliamente distribuido en todo el :país, su frecuencia au
menta en los suelos f~rtiles,siendo escaso en suelos are
nosos o de pH bajo. 
Asimismo su frecuencta es mayor en suelos alcalinos, a.e tex
tura más pesada y d.e may·or contenido en fósforo (.A.ndl'ew, W" y 
Hely,Fo(l960) citados por Castells,Ao(l974))., 

Su frecuencia es baja en los sueloG de :Basalto<>En estos, 
los f'actorE:,s limi tantes serían la baja tolerancia del Rhi
zorJiU.1ü melilotí a los pH ácidos(Fillat,A-1961) y una graÜ 
aensibilidad de los Medicagos a la toxicidad. de ciertos 
cationes (Al y i✓In) y a las deficiencias asociadas con la 
acidez ( Cat+, Mo+, etc )o ( Castel.l.s ,A,, -197 4) 

Origen e introd:~cción: 

Acerca de su origen OastellsoA.(1974)indica que las 
especies · ar.mal.es de Medicago son originarias del Iilech terra
neo y se han naturalizado en regiones de clima similar en 
el mundoº 

Es probable que su introducción en el Río de la Plata date 
de la época colonial.Las :primeras introducciones. :p-uedEµJ. ha
berse hecho con el heno pa:ra los caball.os o en la limpieza 
de las bodegas de los ·barcos, asi como posibles impurezas 
en las semillas de otras especies,posiblemente alfalfa. 

Su diseminación resulta fácil de explicar a traves del .ga
naa.o,po:rq_ue suG frutos presentan gloquidios,que le permiten 
ad.herirse a la lana o el pelo,siendo así' transportados a 
largas distáncias~ 
J?or otra 1')arte sus semillas :pueden atravesa:.r· el tracto di
gestivo sin sufrir al-~eración en su ~poder germins:ti vo<> 
Actualmente el Medica§o ¡iol.~"El◊rpha se encuentra en todas 
las regiones templadas de clirn.a medianarn.ente h-51nedo y de 
sue1o fértile _ 
Otro carácter importante en base al cual. se r:idaptó y col.o-

,,,,.. 



niz6 bl1."'m1 diversidad. de sue1os es su cm·ácter anµal q_ue le 
per:mi te superar las sequías de -,rerano en estado de semillai 
las cuaJ.es presentan 1...m eleve.do porce:ntaj e de se:mi1las du
ras. 
El hecho de ser auttga.ma, determina una al ta r3ernil.lazón 

poco de39endiexrte d.e 1a existencia d.e insectos polinizado
res, cosa que no acontece con otras espeoies,con la ventaja 
asociada de q_-ue las 2oblacio:nes de w1 solo :propágu.J.o son 
a.ltamente homogeneas,siendo capaces de colonizar el medio 
en unas pocas generaciones~ 
Basta pues que -i.,ma _planta se adapte :pe;:ixa que domine rápi
damente<tZsta hom6ge:neidad de los diferentes ecotipos ha 
si do deter:mi:nad.a. claramente en la Esteinzuela( Castel1s ,Ao 
-1974).., 

Descri oción: 
------ .Ji! ... __..,,.._ 

Planta autó' gama, anual, :postrada, subglabra,hoj as con• 
estípulas lanceoladas de hasta 15 cm a.e longiti.ido 
Presenta fJ.o:res formadas en racimos axilares con una a 
siete flores.,E1 fruto es una vaina en espiral levogira, 
con dos a seis o siete espiras de cuatro a diez milíme
tros de d:LJ~µ:netro.,Presenta nervios laterales unidos al 
dorsal, en :Los cuales nacen 1;i-uas o espi:nitas acanaladas 
en la ·base de diferentes tamaifos segú.n la variedad.., 

Ts..xonon1icamente :r'esponde a la siguiente clasificación: 

Ji' ami l i a-LJSGUfüINO SAJ~ 
~lubii'amilia-PAI>ILIONID.AE 

TR:[Bu -THlli'O LIEAE 
Genero - lVJEDI CAGO 
Sección- Es_pirocarpos 

r-t b'"' •ó· L t· . (''. .b. nir -, ' ~,,- ., • ) ¡:;¡u .i:>ecoi ·n- e:p ·os:pi.x;as l\-l .. ara 1.cs.,'.:::,.,po ..... .;I'.mor:p.r1a,.fa.nun1wa 

" En la es,pecie M., :polyrn.orpha,exm.sten segµn ::Surkart(1967) 
cinco ·va1·iedades:: 

V'Anr··--rDAD G. ,7·· o· '·1UT•'I0 1'.' --i:--,c,·;-:i-r·--,·oA'::-, 1:;10··,•n]:;ºA D-r ·¡-:;I TIT)UT.0 .n Y.~ ·-1 ~,¿ .i...1..J ,._., ~.!iü.r . ..L.t"c ü .L! .ct..u , .c.!, .1 J:l.n •. 

pO"lymor:pha ---·ganchosos 4..:6 -ci'íindr.ico ovoide 

vi;í:Igaris ganchosos 
OFévispina-orevea'"--· ' :r-r--,, -con inis nulos o pe-

que:fio s 

·6-lOmm 
--2'=4-,fi. se o i dal ~4'-7nn 

2,5-3,5 discoidal --
··- discoidal o bre

vemente cilindri-2-4,5 
co., 

};ol;ygira -- rm1os"º "'W ·4~5,r6 5•· cilir.idi:~ico 
- -- 1-, 2 • . . • 

,·. 



Por su parte Heyn,C., (1963)ci taclo l)Ol'.' CastelJ.s,.A. (1974), 
Se ···)rJ"Y>'''. ,~r··1 el 1·''I.c~d-; C'" c•··o ;201~-1-'0·r•n1'1•::i ..t..r,::,c• v·a· -J.~·ie::.d 0 a·•,.,c, •Tiol' vr-10"' .l C:;i,,.J... c.,. V • ~ ......... ..L c.:t,g / ll. .,s:,... u l¿ 1/)..,,,' ..(.. CA, -~ •J;' tJ•d ..w -

pha, vulgaris y brevii::i:pina., 
El ·:u· --Jo.., ,·mor·,ha e--· ··-,1 di··-,7 oide ·"1 é" ''h1·-7 6· e 0 •

1
··,- c,c.:,r¡;,cie ~Ji ..J..,iJ .1 )/ .. ~~ U-!. .. .Jt-· U. .. L.,. .--_.. , .. o Vd r...,,~...;J;/- . 

no ti en.e aD.tecedentes de mej oramie:nto por lo que no exis
ten cu1 ti vares., su difusión se ha hecho en base a serui11as 
provenientes de poblaciow2s natural.eso 

CornT)Q]'.'-' .. ,,,r-' c,nto e·n c~rdi "'iül'l8'' ·1•1r•t'L:LJ.'.''''.1-¡ C>(O • .,..;;-,_ V Gr,,..i. .. lJ.. v .1.... V .. J... (...! .o "'"· a . o,..., ... t.;., u_., 

L. ,.., . -, -'- . . 1 l , ·as poo~aciones ae esva especie encon~raaas en e pais 
..i.--j e·•1e··r1 Ce:-;,·,<:· c ·t•eyi4' ,,,.J. . ..: Ce,"" ·ve o-e· .. t. ~,-'·i "tT•C) e:• ,:.:, 8· IT•e J. '0'Y-•te><:< 't)O·rte" . "í)O e,_ t.r_ J.. • ,,,t;...,:..i-c_.l.. J .J..,..J,.Ol;J... u.,Q Ó.,,lJ~t.l, __ vf. ... ,t..,) ,:;;> .u. Ct.J.-l- r;.;.>'..t:. . .i;: ~J. 

trado, c1°ecimiento inicial lento y un crecim.ie11to rápido 
a fines de r:i,gosto-setiembre y :principios de octtfbre~ 
Comienza a f1orecer a :fines de agosto y :principios de se-
+i· 8·0 r,,}·,r~e·, 1T "'QY1 ·r:-i ·-.u,-..... , 1"''ºCl. e1 ·rrlol'o Y' -0 -,~,·¡c+i· f'-' C'1 "'1'1 ('· 11'"º'1• 0 "' 1 '18 ..., .Ld.tv fJ V ..... .:.. u ... .1. ..... cl.L.J.. .l..J.o.,, .t.l\..,•- . · ..L,.... v. v. ..L c ... l \Ao-...i e,.¡,~ V~ '-:il,, 

lfa htüD.edad del suelo se -ht::.,ce limi tante~ 
T oc• ·fr•1Jt:cs· ;:;•C•rl11rar P"(\ G''-'nºl'•:--1 eY: J 0· (:S ·.•,·,e:,oec, .J,..J ~~) , 1,.-.,._ -.,.~o.-..._t,,.:.,...,. C1.-.t -....•-,..,L QV V-..- i::;)... ., . .,, - 1,.;, J.il W Q de noviembre;,;-
diciembre (Rosengu:rt ,D. -194G) ~ 

En general exü,:te una cla .. ra tend.e:ncia que indica J.a pre
ce1·1c2· ,:::, c1···e 8°( __ ¡....; ., ... o,, ··n.!c:- +.,:s.,.nnr'"lJ.'QC"· er) 7 -:::, ""Yl~l de· ".o"'pc:•p.1"' +o V O .... C-t. ""'J t;..;.. .. i:/ O .L..a.-...vO vV ........... .x,;• C.¡, i.:J .... -.~u., 4JY (,,.,, ~l,,.,)C-l, • U cJ 

lll ,:t '" ·t 'º.,,a· _,-0 s· "'.,.., 7· ~ r, o·,,-, ·, .. , Ti'', •. ,.¡. "' • 'O..d •CJ....J.. -J. eJ..t ..,_~ LJ J...\.o.., ..LJh) veo 

Tr7 a· ·,;,n"l i o r·a. 7•·•-i'odo de -f'7 o·naciÓ"rl r1_el tr·ebol car-retj 11,::, ocu-.ww- -l-"'.l::'.J__ .1:!-~.J.. .i..... · -1, . ...,. • .J,. ..,. '- - ""' - .. <:.:.i.-, 

rre. cu.ando las confü. cionos son más pro_picias :PBJ."a 1a p:co
ducción de semillas y le permite a la es:;)ecie :proclucirl.as 
aún ante heladas tardías o sequías tempranas. 
'.Presenta crecimiento d.ébil los :primeros meses, dando :pas

toreo desde mayo a j'u.nio ,para adquirir vigor en julio y 
agosto,llegando al ma,ximo de producción a p21.rtir de setiem
bre en s.cleJ.ante e 

La groéLucció:n CLe forraje en el primer año de siembra :puede 
ser baja y tarclía,pero en las regeneraciones(resi.errnbra natu
ral) resulta altamente _productiva y más temJ)rana pl.:t.diendose. 
pastorear desde abril o mayo~ ( Cátedra dé .. Ii'orraj eras-Et. E,,IE.,A .. 
o,;) 

B1 1:>c:rte postrad.o le J_Jermi te ada1Jtarse al pastoreo, m .. í:n en 
condiciones severas, siendo capaz de florecer y semil1a:r•o 
Prr::.C'P·1··1+c -e,] ,.,~raa.·"o , ... ,o.r.•··•ner1+•· .. ,1· e de0 ''8'Ill' j l·•s a·',·,y,ac' el C11 "'l es+~ ~;,_ y¡,.,:;._,, vQ.., \;.,,.. .. c;v ,, _i,:·' y -· VC..t.V O .1,.. ..J.- Q.,¡,,, \.-t._, o, 1,A,ct,-.. 1 yd, 

dado por esta dado por su tegUI'.1ento im_permeable a la i:mbi
bición de agua e intercam.bio éle gases, constituyendo un carác.;.. 
ter importante en ·un cJ.ima tan particuJ.a:r como el :u-u.estro~ 

Su a.,torte de ni tr~¿:}?XlO a.1 suelo es el(;;vado, est;a:ndo desp~1t5s 
del trr:t'bol blanco, con un a_porte ªT?roximado de 80 Kg d.e nitro-· 
geno :por hectarea y :por aSío(Sii'.:va,LI-1966) a 173 Kg de N/Ha/ 
afio (I31anchoud,G. -196B) "Castro ,Eo (1969 )encontró q_ue era capaz 
de :fijar entre 50 a 65 Kg/N/HA/ario., 

,"""'" 



---

T),:,;1,·c, ,-rie,•··•, .,.l...'°' ,c,r'l ,,rt.,8• c-i "'1" r.-.,c, 
.J~ <:',;W.. e,..;.., V y,J,. ~ .c...~ .,_.,1,U. 0..,,4.J , .J.,. U ·~l '-:j_ ',11..V 

·¡,.., ~-') 
.L.1..t_!., exoerim.entado e1 trebol carret;i-... 

11a a nu.e stras condiciones de veranos secos ,_poclemos com:pa,rar 
J riC< "J..' -f'·,,·,r-·s ,·¡:ct•····orcio•v1,,d3,c:< ,·•or n,,,, .... +o] l(Oj ysec'D'·°Ctr, ,:,] T,orcent':J"Íº .. e{,~;.;) \.,, .,.. ... ...Lo,. ..i;: V1;1 . J. e,.. .. ci:::::i ..t;-' __ vc...,01.,¡\:,.- _ ~ ..L o.J,;'-" v c....,. .. .;;- ,.. e,~..._.., 

.. , . • • / -, º"" 7 . 1 .• l . d. . -, CL0 ger,;anac:i.un o"e J.ú., po..Lyraor J:1!1.a c1ue osci ... -a en un J)1··om.e 10 cw 
2. 'J,< 7 )''.'.>"r'<'.>º '-'l ·t-r--iror:>r r.,''io V ,:,y1 ,•,"r• 20·:t ·or,..,,..a el c,ern·,•,r,¿:¡o a110 T'J"""''~ 4' .;;,1,, ..i~ <: .. i,...,. a. Y .,c; .. ...t,. ........... - ....,,t..l.... ti e:;_ Vi,.J..l ,o .l: c..J..J.. ~ Q .Qv-J.,..l._.o.., - f.J;: u~ a 

un ecoti_po del Basalto,con los :porcentajeG de germinad.i6n del 
trE::bo subterra11eo var(> IvI01.:~nt Barker g_ue r¿➔gistró Jla:r-a c-ü pri
r::e~T· oto:;·¡o 11 ··t1 40 d de.o ue1--s•r1· r·1::::1c·; Ó.,,.l ·¡:¡,e,"'-!'.'.' cu". ·f¡Ci-;--,pi·:1c--ia r·•e debi., a-_,,-'- -.. l.w i.,..1,..:. . ¡O w O · 1.u. 1;,,.., J.. i OA~~h.) IJ.__.¡, - -~l- ...... ,1, ....:... o _u . 
1 "1"1'"' ,.,,,·,y•OT' 0 ucc:,·:····1--i·h2'l1·,·1••:::;c~ d'e ,:,c•t 0 u'l+iºr.10..,, lc:•q llu.,ri,:,"' 8'"'t7 V 0 -v .. l,;....,.. ,1.¡.i.Cí, . .+- o .. t.'.!.).;1V,._,~ ~· \...evt ,.,o Y V .u....,J c .. ..J~.Q..,1._. - .. - V--~~:_.1 t::::> - c~L 

_les~ 

º-'-'ro· ,.., Pl'' ,t:o ·t• -C:,"f• ~-- ::o n .[.e:,., O"' O d' el •·oo ··-¡ ,-¡--c.a.o·r··-·))'1,;:, e r, ·¡ ,e, d'º i· C<",,1· -v·,, ·¡ c-i "° Yl d.e' V- \, ... ..,.;r.,.,...,.h ic.:_ Vl.;::; ___ lJ¡;__,..,J )\..J • -. ..t • .,. .... .;-1... -.1:~-ct o --e:., i0lli_.1..1.l,,.., .,,i..U-

su o·er-.·s·111.· 1···1 ':1c1· ón a]· •,,,·.~·,•,·rnC,r·1-'·-,;c,r ·¡,., -'-c,;--,;nc:,y•a4:1 "'11 •:, e,•,•¡ 11 r' r•'"::}'.',c•(\ ·le , r.:; ,., b J.(,.,.. .. i;;:tl,A. .• Ul.V ... l,c;.¡, --O., G V.d.-.,t .. v...... u v..,. V• t;l... Vw .J. VI .J.OU ~ -L...,,,. e~ 

'.) () ~rv> o::, r1 o,., ( f. nd: re·,w1;,;-'\ii,1 .D, -lC ·1-;·r::;) rn1· c.:,1~ t·,,"' C' ,--, ·ur..:i ·1-. '~ 7Q-Y'.1.·" <:) ,,n ~:1 e l!C,".-> .,:, O..' e -e:,....,., Q.J.. ,;:;,¡,U~ ,,.... ....,._ , 'J ~ ~ ..) 0.,,,,. 
1 

.,•-¿, ...., ,l. ,J. CJ~t::J \...J.. - J.. .... c:,;.. ,.i... 01 v_J.J..c.:.;., u...L ;,.,,., 

·ner·1· t cq·.tci· •::i c·le"l "'"., 'u--·+e.- ·,···:r· <:Jr-1e·,o Y\;:c,ra ,c-e01.··,-,.-,.1-; :tJ r:ir 0 + e-,,n·,··ej··, r,t,,.,,,a,~ i,·,a-vo-~ ...lv..... r,_..; 1:.:>v<:- v .L o,,... 1.!-"-- , 0 .~U.....l- .,u, c:J.., u _ . .,..J-J ~ _,., vi.,J- ¡:::) -··'· u 

:e es a 25 grado::; cent:{grado s (ItcWil1iams et al ( 1970)) .. (Ambos 
a• 1 to~r•~~ C~+,::,Aos• ')~~ 00 ste, 7 lc ~ Jo~74\ ~v" v~ ....,.u,,.,.'.,,,._,'- J:'-·• \.,1c .. 1.. ..1~.-1-t...,J,i:~, ~;,; ¡o-

·ro· ~, -'-1,,:r" ,:, ,o q ·i o'" ª" e~ .. u o _c.,i,. < ...... () Q - l:';ederO et al(l958a,1958b,1958c)han demostra-
do las bondades ·u"l-='-1 ;:,LJ°C'-'·,G'O -,-.h··1vr·°Jo.r··,011·,. ,r ] 0 · 0 ,:¡1,1··1·Jl1·-1c, ··tJQ,,:•1·-1.:,... \... .. ~-..,

2 
J;iv - .. -J L ...: et .., ... .,_~,Q ,;:;,.... ü;.: c: .. o .i:.. o 

bilidades que ofrece pa:ca la rr1oj era de 1os canwos nat·mrales<> 
T''l . ] ·1 ., . . . . J 1.L. carret1 --~ a es e.1. 1;;:r·u1c1.Qal responsable de .a respuesta a.e 
las _pasturas naturales a 1c :fertiJ.ización con fósforo., 
e:;,., •iv1rs-iuc;"Ó'""l r:;n c.,··¡ "1(,<:aT•-'·r, ')Or re:,,:,-¡º "'~0 ·.··,c;,q·u1·n<:1c<"' z,,,·n,·,.J:-:<.>C< O 
i,._J v .. _,..l. \...--· 1.,_,J.. .L ...... . V ... - ~.l...1...L LJ J.; _11 ,)_,_ i....L\.. ... l.,.!..CI., • t:,.v~::; C/2 C;l.;,.c.-0..ti;,.c.;t.,l~ 

0 1· ,~,.,1cbr'.'.'.!''.=1 t>T,. r-oher··1"11 -Y•Q ·¡'l"-'· c•·'L'dO P"Tl . .;..uó"''"' rsor, 10 lo <';º'e,D""e"<,+:r"a"Y\ 10~ O vJ.~¿ _ C.,,)J ....,..., .... .,_,. . --' Vt.4..{.. c...-,..{.._{:.t. e;_ - ...... r.. r;:)q,,_......,, ;..J, ,..¡.,,.. - -J.\/.. Q V J .. t. - i,:;; 

ªDªBVOS re~l~zado~ 70- el Ae~tro de 1·nv~ 0 t"a~c•ione 0 6crr~LCol~ 0 
V .1..~ ·t1. GJ., "'"' ... o~ . >-J J; -J.. ._ V J..._ .l,t. V~ •J.., 0 0.., _,_ M ,,O•b - ~ - O ... !Y-· 

y los resultados logrados _por el :Plan ligro1Jecuario en el uso 
extensivo 'de dicha t1cnica. 

T1if ;-· O l ·rr1•·, O -r ,, }- a- ·o· ",,..,.., · ,,-. 0 n.C,J• ·ni· "" • ~.d ... ,l ,u. - :6~---,.L V ,_.."' .. " «- l.,.., - ~L . .4. V • 

Se lo encuentra en el país en forma escasa,proba
b1ern.ente :por Su 'baja capacidad de üif\rnión( ca.rece de gloquí
dios) ~JTU:e dado a conocer )Or Hosengurt ,B. en 1943 siendo pos
teriormente c1asif'icado _por Burkart~ 
l)resehta facilid/'.:1,cl de ün.pla,..,r:i.-tación en 1a p:cad.era natu.r~l ,rá
pi da extensión posterior y seguridad en su cultivo 0 

Al no poseer gloquichos no desrperece la calidad de la 1ana.o 
Es j_rre¿;ula:r en la producción a.e semillas exigiendo buenas 
lluvias a princi1üo de J.a 1;rimavera, siendo su ciclo de cre
cimiento corto,.Su rendimiento de materia seca -oor año a lle-

. . . - . . 

gado en tie:rTa s..rada a su_perar los 7000Kg/Ha(lvied.ero ,B. -1958) 
Ios '.,·ru·1~0•~' a·· 0 Ti'o-r>·,,-,~:¡-;p-v-•a-<:• y· (~--e-·1 0"-'\1 ''1°' 'fi"' T,'i" ,. e -l<•CQ\ COl''C 7 U-J > Q • .l.,.J ,e> .·~ •• • • .l. °'J ~.L c..-0 ,,_,u. ..L O J,,., .w •·-'-"·•-"i • • .Jo.,, j .L .l. 

yen respecto a esta variedad qne se presenta corno una de las 
r¡·,~ C"< r:r····c·)ml· C'QT•i· qg• q-j e-V, r!o a'" hue-n r,r "'C'l. m·ie°'°l'ltO i º''VG'"Vº•"··,c,-·,yv•1· "nave1"•-::1l ... Le..,~::> ..,;! .,.~ .... i,;:;;i_ ..i.. a ,~- 4L.!.U. ~......, v_ - --' cJ . ..i.. --. _.L.!. ~lJ.._- J:...J ... L.. c:,-..o 

EJemi11a abundantemente los--rando · una r.)uGna perfomance al se
gundo año, llegando a ffUi)i:n'a:c en alguiios suelos al trebol sub.;.. 
terraneoe 

¡,t.» 



Trifo1ium subterraneum: 

]·~e .. ,LO"'' •nu.'l +2· r-1 :~e• e'Ylc,,;,-;·,·oa y,c:.,o"'/ -· 'Zº0,10"' "'01:""'8 C,"("810 1"' d.e ,,) .. ...,.) .t_J, .__..., U ~ .. L\.::;.Q .J..J..),,.)Ch,J ~ ·- vo.,..L.l_ .;u.., ~ .::> o .J..t.. ~ Á iO 

Basal to par1::1, introducir leguminosas, el tré"bol subte1~:raneo 
y el Lotus corriiculatus son la:::, especies fóraneas más pro
mocionadas y d.estacadasoA continuació'n indicaremos sus ca-
:t:·~cte~~0~~"a~ m&~ 1·~-lor+~nL~ 0 

e:.."!. ···,J.... ...L.•::; l,"'-\:,i,> ü .i..L.:.,o.,b J.,1,.LJ; vd., UVOe, 

Orig;;en e intro d:ucción: 

El trebo1 subterraneo es une. eSJlecie anual, originaria 
del Níed:L terraneo"'.A pesar de ser una leg1cwünosa de poco va
lor forrajero en su zona de origen,se ha convertido en una 
de las Li.ej ores para la zona templada., 
En nuestro país es mencionada por primera vez en 1821 en 
una carta g_ue Augusto de Saint Hilaric dirigiera al P'bro" 
D .. A. La:r-rafíaga., 
En 1931 la Estanzuela recibió' desde '.?asmania u.na partida 
de semillas g_ue no :prospera.ron. 
En 1948 se inición un trabajo de eva1uaci6n de variedades 
E'Il la li'a-cu] t•·ar'l a:'" t to·ronnm"' , . ., Y"' en 1<> 'F'c,t,;;;nz,.ue"} ª" ,... J..: ~ C,,J..iV~ V .L'l,.t:;; VJ. •.• Let. J. 0.. .wi:.:;, C!... ~ () 

Es w1a es:pecie to1erante a {,f.can var·ied1::i,d de sue1os, en trui
to se le a1¿orten buenos ni veles de fósforo ( Clitedra de :r,-iorra-

J~ er·as ~E?½ A.e) ,~• "l;..:..• ♦ o e 

Descripción: 

Arn.1al ,invernal, aut6gam.a,habi to postrado, presenta una 
inflorescencia for:cü.ada de 3 a 7 flores papilonaceas ... 
}i'rutos tipo canasto cuyos pefüírwm.los se alargan enterrana.o
se una IJro:porción variable de los mismos. 
Las semillas :pr.esentan dü:itintos tipos de marcas o rnanchas 
en los folíolos, estípulas y cálices, debidg a la presencia 
de antocianinas, que 11er.m.:i .. ten id.entii:'icar l:.:=.J,s va.riedade¡¡:; al 
estado vege·bati vo, .• 

Las va::r-iedades más irn.portantes introducid.as al :país oon: 
Yarloop, Clare, Baccl'ms Marsh y Mount :Barker ( O&tedra de }?or:ra-
... ,- , ,, T' ·,¡, ''"J' /\ C ) J8.Ca..;;i,.i:,.L.füo.t' .. •. • o 

Comoortanüento en cond.iciones naturales: ...... ~-~··-··----.......--~ . "' ...,.,.,.., -...,_~ 

El trebol 
... , e ,cr1 ·11-r•2· :r·· o .... , r, "' ma's -1~. ~)vw..u. .t '~)(:E,/V ¡, .. 

titica en zonas 
e:n verano .. 

subterrru1eo en general ,no puede competir con 
:proélucti vas, por lo que su siern.bra no se jus
de suelo :fértil y con clisponi bilidad de agu.a 

Germina con las lluvias de otof.í.o ( aunque irued_e _hacerlo en Ill"O
I)Orción variable con las lluvi.as esti va1e~1) y 'puede mostrar 

,,..-



un primer crE:lcimiento rápido, de:pendi.enclo de 1a tem:,;:ieratu..ra 
y J:rÚr!le dad ó 

:E1lorece a fines del i:t1Vie1"no o en l)r:Llnavera segú.:n la Vt-l.:cie
dad y rec1uie:r'ext 1,m mes de condiciones ambientales apropia-
d "'ª T)ó'Y•Q ob·1··e,n°r u11~ ºp1·1e·,,7 -.:i c,e,w·i··1-Laz.ón CA.,~ J.:~ o,.. l.r ..¡._t;:_ ·~ o.. , .. ...t..J.c;{, i;::) .uJ. - .. o 

El enterrado del fruto presenta i:m:portancia desde el. punto 
de vista de 1a supe:r·vivencia,depenéLe de:la vs.rieélad,el c1i
rn.a y el suel.oQ Vt::triedades ·tempranas como el Yarloop tienden 
,., 0 n-'-Le··,,··•;¡::>•~'Y' ,.,.-J!.s· '1 os -"=r-1-oa r.l. C'7 7 ·v-er. •:, 7 ,,rter· ·~·•,:,c''Lo de 7 o<' fr1 ·1 c.t.i,;;,::. , .. 1. c.1,..¡,. kllo, ...L ,.L .. 1.·u..u ?01>.J.: }y!..,i. z;,v ... L v .... .1 ..l.C... -~......,.. o -i..... ... -

t - . ··¡ 1· 1 , os es mayor en cJ..:i:was secos y ca-urosos que en e 211cas .r.1v.111e-

dos y disr.c.im.1ye en :,¡;;1.'opo:cci6n a la cubierta vegetal éleT sue
lo l)En suelos arci"llcsos el enterrado es lD.enor oue en lb-':Uelos ~-, -· . . mas .11 vi anos Q 

:Q;l :porcent~1j e de semillas ch.iraG es me:g.or que el M .. polyuor
pha incidiendo la tem1)e:r-atura y la ser1ued.ad en 2:cU11entc:,.r la 
·1)8I" c'l.; ,.'J 0 cic.i a.~0 -•r"e z· e, ( r1 l +: o ,-',3., o a.·¡ 8" l"Olºl .... ºJ' <)1'',::,"' Ti' 'J;·, ·;,,r r, e . ) .L; _ V.,...,L ..._,t,C1, .., ..,_. ¼ 0.- \ V,;,,..., V V l..,..., • lh ~ \,.;.,,. a.,¡;:; f 4.-J ~ . ..;,._I 6 ,l,i'~,Ó 4,$,. O ♦ Q 

(~ui:nli van( 19 68) ha dete::cminaclo que si se e1iminaba el ras
t:coj o, el. ab11::1:nda11üento au11entab2v en un 43. 7/'.~ Tar;ibi~n demos
tró el efec~~o de éÍi J·º,:,pe-1Yjt 0 <:s tp·l•n·,·)·c,_r'~;:.•L+1r•"'f.:lq 0 o·b·-,,,9:. e] ob'l arida-

l,..; -· - -- .,_ - V"- ,.__,._ •·"".,L; V C... V ,._,.~,i... ~--'•..., !,,,,,J J.,.. ,.. -e,{, .w- J...1. - ., 

mientoQ 
Desde el punto de vista del apox·te de ni tr6geno, el mismo 

") 1 ")O Tf· a 'l'r • ' , /1·r / N • • •¡ • ., 1 se ca.J.cu a en "· 11..g. .e i-U. ·c;r1..;geno; 1.a ano, coinc:1.o.1eno_o en e . 
aporte dete1·1rüJ:rn.clo por Castro ,E,, ( 19 69 }~Este ·líltimo determi
né, un a:port.e directo eq_uiva1e:rtte a 50 Kg de N/Ha/afio~ 

Hei::n.uLe:rn. del co:mporta1Jiento de las c.Uferentes vsw::•j_edaa_es.: 

"{f:.Pl,o\nT)•+-i ;:,r.·ie ']TI },,1·1Ji· +o .o.le C"''ºCl.'1··1"¡7 py·,+o Tmuyr e_qlJ'"ºJ.' al ·rn·,c1 1· '"J'.l--..LJ.J.L, '../~ .• v...,,., ....... 1,,.,......,, .. _...._c...,.,, v ... 1..v . ...,.,, .. .1,.,¡,v .!..i,.!. ......... .,l;.....,,,_,. -,l:'v..,,A.,y. 

r'lu·' ·i1-·rt-r.:.-y•r•q;··,ta.1-·· "¡' p 7.,,,7 ,::.rf·n ex·, "!o· e, luc.·ol.-"PP ,·1e ~rP.r::.-r.,-J::::;c1•ór1 ql-ta v... , __ vv~1- -..,,,y,.1;;, •~. -~o., ...... 1,.,M~:.; C-1,\..A.... _ -~~ 'l..) ,....1.- é;;;;)r~, ..... ~ \ \1 - 0 v \,.'-,,'ve - ~- v t 

debido a la lo:ngi tuc1 de sus :pecíolosºgosee una gran :p:r·ecos,i
dad y buen crecimien-to otoiial :por lo q_ue dci, en invierno una 
, ., o . r¡· ¡ .. a , ••·;::, ouena masa o.e i orraJ eº .L-.8. 1nof.:rc1~a .o l.1.na ouena agresi viuar..L en. 
las refdembras natu.:cales,.lDs de alta adaptabiliétad a suelos 
húmedos o saturados r)or 9eríodos largos·, ca.re,cterística ~que 
presentan a1gu..nos suelos superficiales en inviernoº 
BACCHUS I✓lARSH:estía VcU"ieél.ad es .. de mu;y btten crecimiento oto
ñal e invernal y de ciclo 1;rimaveral prolongado, se a.estaca 
:por su vigor, dando muy blrnnos rendimientosº Su ciclo es si
milal~ al l,Tount Barker, aunque se seca antes en las reaiem- · 
bras naturales 0 

MOUNT BiúilCER :presenta ciclo más largo q_ue el B. ~!larsh,secan~ 
dose una o clos semanas cles.ÓµesoSu crecinüento invernal es 

ª1~0· ~11~er·1·or 0 ,,~c• 11e c·o1.~ 0 +]··1-,,y, 0 7 a -)~1·11c·1·1)Gj~ ~rn~~e~~a. PPffi-0 .J...~-· ,,;;t,v • .1...J.l.1.,,... _,;.:.:;¡IJ~.;v"' V w;_,- J::..1. .,. J.;Ct•- Vó....!.-L... l.,.l,.;_.¡_. o.,,...,, ... 

brada en el pa!so 
CLJi.:HE: en general ha presE:1:ntad.o un co:m..,;J0-rta.xniento err.ático ~ .. , ---

.. ~ 



Lotus corniculatus: 

O:cio''"'"' ,,,, i""d-T•o-·" 11 cc-=ón· • . -~S,~ ... J..ln_~ 1....t..•.J- .i, . ..Lv.. J.. .• 

_, ' 

r 0 i' ·•1clJ"'uena r~e Ti;1 1ro:·,,-;, V -'<Co r->r1c 01 ent7•~ ('11 -L:0·00 ~1 conti-.Ji..:,} ~ .. -o ,j_, u *,..:JI,., .,l;/L..l.- Ú ~,.,.., '-" - .-1,A. . ...._ (.,_ ,. l.: u ..__._.,_. ,J. 

:rl. "' n .. , .. ,::i e~~·- C '" ·r,t o· T!' -i ·n .. j, '=' "! o.'' i· " -p, ..... , 0 '1 C 2· ,, <> 1 .¡ .. ,·:, "'I i' a- (:< O y·, .. Lo· , .. , .. , .... 'º i" C' e.., e• ,., r _e' vJ.._ t,v, ·_J<. ... t:!j/ ...... ..,...1.J.. .... c1.:.L.,. c:J., 0 J. o.,.t. ,;.;..1.. \:;::; Ve,~_.~ o J.. - o J.!ª t..J _Q. l'1_Ll.. 

r,il:p 7 a 'uti_"l 2· z· ,..,n T)'' 7 ''º' ---,,;,c,-L«-0as c::-,'.:)-•,"oI"'ª' rlo:,c, y ·:::,q ,''"'PC 7 c,;;::,·¡;-•e0r1-!-'e c .. le--.u. ... o ..... .:.:i _,., ,- -- C,[.._ ,J;C{,.J..Ci,, J/C~,;l.,.}vl,A....l.. K.J ....... l~.l ,u,.<,;ytO t,_.,.._, ,1./J.,..,;, ...;~iOr...,1,,-. .. d. -4 V 

,, ·1 ·¡ i"' a·:¡ Q do 10 (i C) e, 7 U· -Y-'1, o-,, ''.C\ "IT 1.-, '.:-- 1· 1n·"'o-.1···0 t'" . .::i o .,.l.,.., Y¡)'" y;- O.t""'-Ía C~1" 7 a· e< , ... ,.,,... __ o.,_,..,., ' ...._, ..t'.!.~V 'v--s- ....., V,.t::::,-.,,U;_,.¡_," .i.Lc:.J.. .,... J:! CJ,\..'.. e,¡. .W...:.C•,. _.,. ,., , ,-,... -- ;:::) J;'C.~ 

tidas de semillas de esta lE-)g1.,11llinosao 

!!Jescri¡ició'n: 

l~s una es-oecie oerenne de ciclo estivaloSu a.1;•:;ariencia_ ~. .... 
general recuerda a 1a alfal.fa,pero sus tallos son más finos.o 
T,,:-· -,--,·1an't«4 a.ªeC!~--,,..T'ül]c U''"l"' r,o·,~o,'"a ...,, ·f'"ir:1-::17 a.·1 e-} ·•,"lI'l··,:1e0 -r· -:,-~o er1 
..,l..J U ,h-'-· O., ,,.,;- cl.,..L. ._ ~· t:;'j.. .. J. r......., ~., .J... _J, C..)~.J- _.., _ C,!,...,... • ,.¡;,· ... ~.. -- C'Jl..L .,.,. 

l r., :h,,c:,c de 1· o,:·, t 0
-1 l"Lo 0 u''.'e' 110·,,('le C'J'.''"''C8' 11 J º'"'' 1•, .... ,,.svo· ,:-:, ,·e- 10·,-.ot"'-S -ch uc....,.,::::,e, _..,,, . Q r-.;,, ... o,_ ... _ .L.J..J. ...., ..., ,. ... o ,...1..,. .. ....., o_• .J... v . 

., t ., . 1 ' ., d _.,,, .., . . 6 al .. '"lua.1..n1 e-"·" e, c,,n ! ..., ·ir, r··a·v-,c:i-"".'.1 n u· (C)C,"¡J·-·¡c,c:• ,--,e --·•w"J•:·, .. e ,·o 1 ,ac1 'Y) - i..C .,. .. .4, ..r,.4- ~ ,...._r;:;;; •. ,¡: -.. ... d. v..L Gi., v Ct::;.J; l, ... vu -...,;. l,A --'~ ....... ..-.,J.., ... q. o-

·¡:¡, .. , .. l .. .., .~ 0-..: ¡·n ""'l~ oª e .... , ,:, ,::, i·- o,.., 6' o lo c., --t- o·¡ "l o e-, s "' ,') -'¡ e, ,-,v~ Il ,:,-..-, TJC:,r .... ..: ª' 11·,·1° .... , + e 
,.¡;.;l.J~ ...Lt--0.L,t.1.C.J. .. l_,lq,¡;:) ~· ..1- , 10 •u,-1. . ..L ~,::, i,. v ,J ... :-~i,..:>_b,, . t::!LL _.¡;;t,A,-V..L. . .J.VlJ.V 

acostad..os,resu1tando :matas dm1.sase 
Las hojas se encuen-tran a 

das por cinco folí0los,uno 
e ?l lrl b~~e de•l ~0 c;i'o·Jo ~c,n ~ ,;; c:{,Q - ./,;-· ~ • • - "' ..., ---

lo lt:i..:cgo del tallo y están forma
-'cerminal, dos opuestos y dos I.!H::Í.s 
generalmente lanceolac1Q,s, con bor-

C .. ,,.._ ... , 12· "''OC' Y'" !l"'"I''tTr• r'l-,-.. ,a .... ,,, .. ,..,...,. ,•: ;:, ú L~ü .,.,._ 0 ~ \, e: v d ....... ,.l.1-.J.. e .1.1.Lc.1.,..r_ ..,,,,e1,UQ,e 

La inf1orescencia es mnarilJ..a o de color anaranj e.do, dispu._es
tas em 'l..ltu.belas :nacidas en el extrern.o de un largo ped·únculo; 
eJ.. :rrÚL1oro do :flores por :Lnf'lorescencia Vé:YÍa de tres a siete, 
,...._ ("\ 1•1 7 ·¡ 11 ,, } Y• o .. ,. ... , e, c'l i ()" de-• e 1· 'Y' e o ·r;-: e< rl e, .pe> 'e• '"l" ,:¡ ,;:;. e .. ; ó-('l .-:-, I"' .. , .. o 11r1u-': 'I" 1· 7 !:'.\ v -'J..,¡.. v... ,.¡::·-'-· l.L ... v ---. -4-.L .,,., .... o -..,.-..,,. -L vt. J..-..A.(.:._i_, J.. • \..- .l V -~ --0,0, 

T,,:s e• Cl'l""_-·· ,,.,·1·1 a---, r·•e- e"¡_··..; C> ·•_"'(' ·v1an--m de· t ~1 -Por··--·11•·1 ~-,·, ,, -y,~.,::¡ 1· ,-,·,1 r"1e Ull .,,..,.un ,.....sc.::..i.i,.;;;, • 0.,1,,.LvJ . .,..·1'..:> 0~ ...LO~ i..1.\..- ~ - o,, ,.t.. J. a \1,.v ... 1:,;,. ..t.,Cl.,\.J~ .c.,.J.. . .J. l_J _,, 

Lo~ lo- ~~nc~r~ a.10 lo~ ~e~ 0 c:110º ~e·¡_;¡~ ~JJ" 0 ro u~e- ao-0~ 0 'rJrc·114E~~e• u o.. ... - ~ .l.i.,,.a.,.t. ; e,., ,..., t,.;,) ,_,,_ o 1~ v_ .J.l _¡;;o., <:..L ..... , ri ;,,.t. .v .,1;~-~ ,.J __ ..1.ri1~ 

;-2,u norn.bre ing1és a.e Birdsfoot con el que tambi&n se le cono
ce ( B.epo..rtido de t'orraj eras-19 69 ),, 

Los frut,.s a la &adtU'ez miden de 2 a 3 crn. de longitud por 
3mm a"e ancho, contienen a.e 10 a 15 semi11as- y é':Üca..11zan su ma
d.ure z f'isiol6gica ·u.nos ~n días des;_pÚE~s de la po1i:.nizacit5'n. 
Las semillas son globoso-coID.primidas,castaflas de 1c4 a 1.,6 mr.a 
de longi t1..1.d., 
T1"11''"' r'e~ ]"a"-' c,4-, ... ,.;cte:r---·í,e<-tl· eco -ln1·oortar: ·+e"' o,e 1,- e.--··,--· 0ci· e C,c:< ciu u Ct, L.l .. ....., ..... -.,.J..<;...,.,,, ~ tio ,.J....1. ... .,1; .Lu o ~ O, 0J:.1v_,,, j'-'t.;J t.....-,.. 

alto grado de dehiscencia en la n1afü1rez, especialmente cuar1-
do la húrn.edad relativa cae a .. ebajo del 40)~,favorecienclo la re
siembra natural ,per·o cre~:x1do groble.m0 en- la cosecha de senü
llao 
El. sistema radicular ~onsiste en una raiz pi votante con nu
merosas r·¡_lmif'icaciones en la rai z _principal y más profunc3.as 
que estaº La 1nísma alean.za en general pro:fundiades. mayores 
g_ue los tréboloes y cub:r·e ta.:mbién superficies mayores aún 
que la alfalfa~ 

.... .,.,.. 



Com1)ort1:11iüento en condiciones natu:reJ .. es: 

Resiste :por su rn:·ofundidad. de arraigruniento bastante 
bien las sequías.,Al estad.o de plantúla es bastante mal com
:petidor, cost9_ndo mucho sm instalaci6n.,Es una es:;;::ecio de len
to crecj_ide1rto. ,pox· lo q_ue reci6n entra real:mente a produ
cir a partir <iel tercer o cuarto año de im1-:>l2,ntadao 

Ji:n nuestras condiciones el Lotus corniculatus ha 1nostrado 
menoreD :problemas de nodulació'n q_ue otras especies,1o cual 
favorece enormemente su resiembra natu:cal., 
Su producción d<;t forraje com:¡;ü:•ende desde la primavera hasta 
fj_ne s de otofio $ 

El rebrote de:pende de los CfJ,rbohidratos sintetizados por 1a 
parte áerea,J)Or lo que no conviene el pastoreo rasante<> 
Otra de sus ventajarJ consiste en que :no 1u:oduce meteorismo., 
'E1 aporte ele ni trégeno se oalcu.1a en 28-30Kg .. ele N/Ha,/afio 
según Castro ,1.;., (1969) .,]?or su pe.rte Blanchoud,G,, (1968) deter
rn.inó un aporte indirecto de ni tr6geno de 20 Kg/HrL/ario., 
:En nuestro gaís 1a Vé:U"iede.d San Gabriel de origen brasilero 
ha mostrado un bue::n comportamiento., 

3 .. 2.2 .. -IMPLANTACION: 

Cualq_1..üer especie que se JJiense introducir :pa:ra 
mejor¡_::¡__r la r)roductividad de un cantgo debe,px·imero m_;i_porar 
la productividad actú.al y sebrundo ser capaz de J?ersisti:r 
en el tapiz. 

l~n base a estos dos elementos consideraremos el rendimien
to demostrado por la introducció'n de diferentes especies y 
su efecto mejorador en la :productividado 
Bonnet,Co(1969)considera que el emple,o de leguminosas. anua

les de ciclo invernal ofrece.las mejores~pers:pectivas :para 
el mejoramiento del can11io natural en 1a zona basál tic~oEs 
as;( q_ue evaluó las distintas varj_edades de Trifolium subte
rraneum,es1-lecie que estima como la más indicada.,En una s.erie 
de ensayos en donde se estudiaron los rendimientos fue posi
ble com:~robar estad:(stica.w.ente que en la Ic1ayo1~í a de los sue
los el Yarloop mostró la mejor perfomance,su:perando a la va
riedad Bacchus 1\flarsh,la Glare y J½:ount BELrker.,(C1..1adro 8) 

En otro ensayo realizado por e1 mismo autor sexincluyeron 
nuevas es.,)ecies conE;tatrmdose los resul tactos g_ue se muestran 
en el cuadro 9oEl trébol carretilla muestra un enorme incre
mento en el segundo año de la siembra( en el sue1o negro), en 
tanto eri el suelo rojo la mejor perfomance la mostr6 el tr~
'bol enct=trnado~ 

;,P'" 
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75·1;-o· 1)-UC'n I-c·':1'T "I.JT;' O· T-,·:·1":·:o' I-~vt:¡;--- ~F·,~o..,·o ~l., r,, J-t,-·D·--¡-.. ;,-·F r1 I·;' T 7;.:D·: -A·D"•,~::;-;:::, '\).::;:-¡? T--:;,-u-:""b:_--
• ,1., j 'v,.. ·" .... .., .i.ü.1.-1 .._, .J.J.CJ . ..ll, '-.,.<!'.1.. .. (.;J .,!.;../ J.,· . ., ¡,._.., . .J J:H:) j .i,...I O O 

terraneo en K~/Ha,, de 1\Iateria Seca~ 
_..,._. · - V t.;-) ~r- T"1D rl ~r'l'l''.:;i:"'1 

..t":l.,.,tl J. ,.{2.i .fi .... l.J..L'.J0 --·----·-----· SUI~LOS Yar·loop Ba !úar~.s11 Clc:cce M.,BaJ'ker --· 
N(' CT'Oº .'b·- o. 2400 1784 1666 11:-:::4 

n.o.; os 742 566 __ ;¿Qf¡. ?,~ __,,,, __ sJ .... - ··--· .. -- ,., ·---- ~ y¿.,., 

CU.ADRO 9 
Rendimiento en l~g~ de Nlo.:-'¡iei~i.aSe-c·s: JJor; Hectárea<> .,..,.,_ ,.,....... - ¡lw .-. - "'.... . ... ,..,.._.,__,::..,, __________________ _ 

ES:I?LCIES . 
c;·or·;-,•J o,:-, -m c•u 1ot,~-:.:r· '<:'1"G'0°rrR-o ·lo· ,r¡,. 'i:¡·•·nc 0 -,,,"- ;e· ,-;i o To ·'-u q e·~ f-1"'-,-(' •:,+..:¡ 1 7 q ,;;;;._..;;;:_:,;::2___,::::, t>"' , ~•.L : t:i--J. • - • -L !/ - o .J.,,1_¡,,1, i;,;,W. ,L,l_.1,U. . --' I,; ·"-' c .. J. - v v.._~ 

]Je gros 

Ro_jofJ 

774-

460 

l25 

r;VJ>., ~; ,.~{' ··:.. ·v, (t T,.,;·~¡ ~:1 ,--. (.::i. ! ,i -·~, ·e~ "'::r 
- .J.ot;!.L.l •~"'-•-"''-'·'-'J •. ccl~ ce l~·o ~ 

745 

1408 
7 f"lí'A ~"[}" -v..Lc!'i,./;.,,l,)-.,_ 

4.25 

257 

1510 

13~ 
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tarn:LEH1tos seguido¡:, :por m1a rn:Lsma letra no d.ifieren entre fS5. 
ºl •. ')' .. ,J ... o.; c•:o+_ ., :"<T<:>r·,c,"1·'-¡:::, ,,7· 5o1 .:;:, e,l- . ..1 .. ,.J,,, e<.vJ .. ·v,;,,.l.Li,,,J: t,,~ o.,- ¡o,:, 

CUi;.DRO 10 
Bendii:lientor:::: c'l.EJ terie Sec& Total es "··1 T:' e,,· /T-'t' ,:,, E'' n 7 O 7Q ._.1 .1,..,_ 0 ¡ -· u.~ •.1 • .;. ... 1.-....;." o 

Ti11··-,y1-r·, '"'.'.! 7 r.~ r) C1.,1r1u] ·~ .. .:Jo /1 r::; ,:::·1 a.-.:~ T1F·a·\TQ ~·~ lJ O\Ti ornb-r'e ( S ·i o 7:¡1)r-i q ":) '? S) ";.,\P. t r~~ ·3 '\ 
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• ;.-~~ ••----~ - • .,..O ~ .. • •------A-=-• 
Moc3.ic,:;;,go confinis 1582a1) 1450a 
TileéU.cago tribuloides 1014-b 1536a 
Bace:hus l\Tarsb. · 
l'/lount EarkrJ:r 
Ym:'loop 
Lotus cornioul~tus 
Trifolirun re..?ens 
!('!!" T-J :!'..')_le ..... y:i r.::i -1 ·1·¡, e M:r' -~~'- -j 1 -!. r7 --~ /{.,...., \l.íi ~ .J.' ._,\, L; .. _ (..,'.t • .L _L ..... l, ~ ,,J_ J .. ¿,...J <..>., LL V 

2495,¡:lb - 2024a 
1108b 1825a 
1118b 1360a 
2989a 

___ ......,.. 
2··1 o b ~..._u8~-· 

1114:b 1672 

~ 

r< -::,··,·, ,--,o :rr,~ t,--,-,n .,_ 
~~=~~~~-•- .... • T __________ ,..;;;,,, _______ _ 977b l 1l29a 

Por su :parte Ct:tste11s ,:o~ et al (1971) estuc1ianclo loD rendi-
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:nifi_cativ::;1nente del.. teztigo car,.t_[)O natu1:·a1. 
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del trabajo mencionado. 
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Las características de los suelos sobre Basalto de
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minantes de la perr.üstencia: 

-oSemillaz6n 
-oSobrevivencia ,., -·, .-, "' e ('f1 ·, 1" ,.. . ... ,. "1 -i•., .... 1' o cA.. -~c:i,. o .,"1.vi. U ,.}' a Rt-\.,-

-o Iie si D tenct Et· a plagas y enfermeJades 
-0Besiemb1·a 

La persist(.fflCia es un factor deseable que puede s,)r a;yv.da.
d_o por el hecho a.e que las especies sean :perennes y en el 
C -·~c:•o de .... ,-: ,..,,1J~a-c' a·,11!.J.'-'le'> T'>O"'' ., ,;:, --:---1•oc"lJCC"L 1 " qbi7""JQ"•·c,1•·1te de ..... 9. -c:.,,.,i,;.,,;.i .. ..r..-1--a.l l. u - _cJ, . o .l:"' .l.. .J .. r;:,;.1.., ,.¡;;1 _ J.. .. .. UJ . .i. Ci.. v_J. _ _ u.,. o 

millas a:;;In en condiciones adve~csas<!I 
U,n buen,::, 0 e~ill~z6~ ~copr~~~d0 ~r~ ~r q}to uorcent.._.,ic de l ._. , _ . {,...<,, V l-1.- .,_.Q., i .l \..,¡,_ lJ...i;'C).,._._lc,:.¡, v., ,.¡,,..., ..Jw_ t.,..L c.,c1 . .,f• ~ • c:.;,,t,t ....,. 
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tencia de J.as es1:iectes é.muaJes--La habilidad. de 1as somil.las 
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para resistir el efecto de las 1luvi;:;ts de \rerano sin germinar, 
detennina la suJervivencia de dichas especies. 

Tarrn.ezan.si,.A,, y Co.ram.ln.,1.la,I!I. (1971) .:presentan· los siguientes 
datos de nroducci6n de distintas esuecies en dos suelos di-

~ ~ 

ferentes en un en,sa;yo de introducción de le¿v.minosas en Sl..J.e-

lo s superficiales :3obre J3e,sal to ,me(Lia.nte el uso de sembrado
r a a zaga tas, al _pri:n:er afio• 

CUADRO 11 ··-·-----,,----..;..:;;.;:,;:;;;~.;;__.;;;;;;.;;;.._ ____ __,, ______________ _ 
_ N1.;1.r;¡_e1~0 d.e semillas ¡:,or 0,5 metro cuadrado~ _ 

Es:pecies l:;..,lV[olle del Queqau-r Ne<tro) Tan.ua1:·upá(ro ·o) ·- - . ........._,....;.. ___ ..--......:._~_.___ __ ,___.__ __ """"" ____ ...i,,.._ 

1VI,, confj_ni'EJ · 6075a 69d: 
M~ tribuloides i26d 195bc 
Bacchus Ifa.r·sh 984b 285ab 
lVJoun·t Barker 78e ¡ 330?, 
Yarloop 8}5c 122'bd 

Dentro de cada J.ocalidad la.s esríecier:::=; seguidas por una 
misma letra no difieren significativamente entre si(0.05) 

La proporción de semil1as duras üepende del ambient..e,la 
especie y de la variedad, :períodor::l de· crecimiento largo pro
vocan al tos porcentajes d.e semillas duras ( Quinli van-19 65-) 

En un t:itabaj o rea1i zado Ilül"' let Ií'.stanzuela se determinaron 
J..os porcentajes de sEHnillas duras de algunas variedades. de 
T. subterraneo y IVJ:. ~09].~11orpl1.a, encontrando se po:rcentaj es 
de191: oi' ·a: 9·9:--5% };:r-;: las-flñeas de confirlis y vul_e:§'¿:is 
respectivamente 1 y un 87 .. 87~ para el T:-Subterraneo variedad 
Bacchus N.farsh. · 
Cast"e11s:A7°(í97 4) estudió el ablandamiento a.e cuatro líneas 
de ~cago po1~·lli?;F'.J)]J& comparm1do el efecto de cubrir la 
semilla con r'astroj o o dejar1a descubierta,, De sus :r·esul ta,
dos se concluye la existe11cia de una adaptación de una va
:riedad a dife:centes condiciones ecotí:picas ,y que la s~mi
lla expuGsta a factores ambientales pierde la dureza mé;s 
rr5.:pid.a:rnent;e que la cubierta 

CUADRO 12 
Po·-J:--'C-'8_'_n_t_é ___ J,J-.· e---.. -d-e-.-g-:te--r-,-m-i-1-·ia'cióñ~--~i'él rile. J7ó1.ymorplmvar<) · vulgaris 
de dos or;(YEme!? -;¡ en c1os condiciones(Castells Ao-1974-).. 
_.,......_,~- ~ • - -- - - di • lo- J __ ""' .. _...__,.. 

ORIGEN 

Cerro Colorado 

Basalto 

ler. año 2oó año · 
cu·bi erta" S º :;~v.br2-r · ~B!·t:a· S: c®p:--

8o79a 

1<>8lc 

10o2a 

2.82c 

39o84a 
20o11bc 

46 .. 55a 
19,,09b.c 

______________________ _.,.._ ... _..,,, __ ..,._.,e,_,. .... ---- ---



'.l'arrz10 zana9A~ y OarElll!lbila,Nr. (1971), evaluaron la persistenc:aa 
y capacidad de resieribra de siete especies de leguminosas 
en los suelos superficiales del Basal to ,introducidas en el 
tapiz mediante sieEtbra a zapatasº 
L~q ec• ,·)e· 01· es·· e"v··,:, "l ·t·,,,,c·i qc;< .Du·e:r--•oYl. 1· otu"'' "OrI'JJ. culr•t·,·tc• 1'i':'e· o'i caºº C..,,-..; Q ,1 c...<,-- A-C:L _o.,~;.i J, ..r,..,L o ,. ,J I O y - . _ C1.. v O '.l..L ~....., ~ 

covfi'Ü'' T:.'-'cdic,::i:;O tx·ibulo~OªS yc,r 173 1rri+'0Jjrr· rere·:1c ____ .:·~,.,_;,..::,' ;;J. =--- 1( .. ~-----=~ v. ~ ' .4. ~ ~!_-~}_~, 
Trifoliu1n subterraneu.rD. variedad.es Bacchus I:iarsh,füou:nt Bar-
kery-1'."ar:Ioóp., ~- ----·- --- -
-L··o··'' ""-e~c•1 ·1l·'~o· ,·, '"I1C0''11+:t'a·"'o 0 1r1 ·e·,c:,tr 0 "'1 r1ue en ··;:),:,c•o -¡-·•o"1 ] G·' del i;:) J_ ,-:,> \..,.. V c:1✓ '•..A.. ~ •• .1 v . v . l;.. U u ~.ivl u c.,,1 .._,..:.. -·- ,.t. i:. ..... u .i,),l. -1,.. -

(\ue.u·\).qV(f:., 7 H~lo· ,qULJ·c:,··r•f'i'c1•s:,"L rieg-v•o) }•·::;•:, 8H i"''Cl
0

C"'>-·\ ,::,·,,¡,,,:,-le::,q c·1ue 
1.~ Ll ,.L.,,,,u ,-, V-V - .......,- ..,~ y,. t e,.,... ,.,. - .,1,. ' .(.:,,1-1 ,..,... _¡:¡· V ...,, ...., t..,1~.¡_..,.\.,,i,,t;:.1,,. .,_, 1. 

nwEitraro:n nieJ· or c_'Ompo::cti:üniento en cuanto a :Jer¡_'Jistencia f; ~ . - ~ 

r·esiembra fueron el L.iei:J.ica:fr¡O conf:Lnis y laz v2.:rieclao.es de 
m-¡,-,~ --".l··o•·¡.; l"lI''l c•,·1bte,·y,rsn1e"~ll 'v 0 :r_.,l;,-c,r'"' ,y ~cci.;.,.,c:< 1' 110J"'C'h r·ij·· ,c,x·,··1··-, ... ac• rtne .l..-.1,. ,.J.. ...1-..L....., l !....-\,. ~ r;....,J. \.,-i.;. .. ,¡, _Lc;;.L --V .I;:" .,.ut.;.i,. .L-\.-1 .. U .... ;.el, - D , ... 1,J.. _...,. .L I.J...1- e¡,:;¡ ':1.\A. 

"i\l•ornt· "B··q-r .. l;-e>~" ,¡- c.,.1~·- 1',,f,:,,'l.-ir·•ooc·J· t171·}-1u·1oi' ·'le:,c, .L .• :,¡··c-i-for" <) c'le·,c•,·;\···,:,rece:r·· 
.J, .. _ .. A .. •" L...!....t.. J.:~ ,.1.. ,J v J.,.,.,,. U,..J,., - .. ~ ..... .t2. . ... -.. J.. lo.. t.:.) lJ t.:) .L L...i.. e;. .. l C\, .. o c.~J-' "-"" 
( ".,l. ,,,.-·,a C') - - - , 

. .i: e,Ul. e;.,, ::J (11 

Lo e:< q·t·1 +0Y>C>C• i' r10''1· C'·''I' c··-i-ie r• ·,)e>qco,r ule· ,,, 7 c, el y,.:·.-~1r,o,:2 y-·· e"l .-..:J e,,,.., •. U .J.. C:.: ü . .. Q .l. i-A. ct ,,. ~ ,:;:,._. \. .. v..,v ~ L..-....t V -
,,. ,... . . . ... ..... . .... ... b.:. C5::!l2~~ mOf:J"'c:ca:con lffJ. ouen incremento en el número de 
pl.anta;:;;, sus rendimientos de rn.ater:Lc. ::Jecei, 
do ;robablemente a ;robl~nas en la fecha 
ron los cortes y al grado de competencia 
5:i Vécicl o 

fueron pobres,debi
en que se reaJ.iza
de })Oblaciones ex€'..:-

En c2:.rn.bio en la localidad ele '.Cang:u:·u._;_)á(suelo :.cojo su2e:cficial) 
lti VB.:ci (~ da,d. ·1"to·,·1nt ··1•·)-,,:;·r·•[.,-,c,-y, ·f-·L•·e·' 1· •:1 rr1·le" c1°,no,;·,+:r··6 7 ','.l H1·0'J·o··.y• ¡~-i:e>c:::1· e·¡•,,_ 

~-V";.::.. " c_.,¡, ,.;,....,_,..J,,. l.. C~ ''.J."' _-..;;-..,_,~_.. ~)-V • .{"V.• '"-~-C ,.1..., v1_.. .;.l. 

, .. ,., . ., ... , ,.,, ... , .. , . ..;ü:1 a· ,.,.··,,:r, -q, ... 1..,cl·•-¡"]C'' ':i··,·,u·,,, ... ,-.t'·, ., .. ,. e·,1 ·n:;- c·0'1'J..º·i·vl·l's· 
U..L (_j,, ofcbvL.J. ~ ·· j/L' Dd.v J.1.A.¡:; .:J~ ;y ··· .tu.o J. ..J..J. ~ e>, 

Í!. ·'.J·qr· ti' T' rl1-:s G"C:Oq ·v,c,q·,]7 t'01r'lr),.:i qr:::, COl"•C'l·1 ·;--¡-,-c,, c:·1-:;p ,c:J' "r.'.)·i 8·.t"l 7 P, l"8°>0!7 om-fll,.·,¡,,, J;c;,..., .J .. \,.,t.-,..., t...,¡_, _,.,_,~.....,1.,-, __ ,1.~ (;.v-....~'-"'- "-'.._. ..., .. ~.,,_~\._, J..v1 . ....,.. ,._..,,, .,._ - -,.,..-., ...,.._ ..,J..!., 

' " · · · - · .bl . . ' l o:r·a es una concucion 1.nd.1s:pensa- _e ,no siempre un nu.:rr1ero e. e-
VL::.do cl.c1 }:)lantc,)J on la resiembra eztú aco1.11¡;2,fíado por un incre
mento de los rendimientos~ 

'-'o···r1,··e,+ 0 ( 7 º6º' ,:,··,, ··,"··1 ·1-··p,;1·'0""J'u-· d'e' ,,·v·a]·L·¡,:·•c-iÓ·n r"'e, 7ecn,··n-i1-1o'''C.;r< J.J - ... 1. v, v • .. i....,1 ;,; 1 el... L,.l U.,¡_ t ... , e,.... ~ 1;,,.. -- ... o ... ..;.,. 1.... u. _,_ 0 v.1 ,..¡,. 1.::J r... ..... o., 
-::,,1·00·,··,·'v'."L'~o~ r-¡'118·' "L··,c, ~v-•:•.-,,·,-i eo'",:-,•:1 c:.,.c, ("(.L7 coi·>".) ,,r,..)]~..L·,,,\.···,,.., V B"',.ccc0 l·1··,,c, r;·,·a·rql, '78' 
C..\. .u. • \:;i..Vc. ,. c-.,0 ~--·.J. . ...t... .,t..t_u_._.t.J V o,,...,_ 1.:; .. , .1..c J .. ~ .; t)., ,, v .. )::J .1,,_ - )..,_J.L .... U 

rr "'l'lb·1·· e;, ·i-• ~, fl e·,•, .. ,, -;'.L' e··,··•or, ·¡ ,··¡ e• ..,1). e ,e-r•-:;---J.. o ·H e·,:o,·; :-;-~ G i ·t· ,:.~;7z ";" 7 
-- o !,..) ·• V -,.. C.-!, .... y"l../.:.J,. ..l.. 1. ..l. .i,,l. .,J...C,"~ l_j_ ,_ ,j;.' ..... ~ V y.,.r.... .-l. --· ._ ... .l. -~- ¡;,.'1.,l,.,...~L ¡;,;., __ . 

-f.. e:,·-. r. 8-'I ··, ,, ]0~ o c"ie' e::,.,,. . E·:: ... ,, 7 . ·¡¡ e·1 .. , .! .. ,·, ("' ·i !-:1,.L ,., ·,··"'e;, ,., I' u,-; :::, C< u 2· ·;•·, JL. ,::, "'l ,·:: (") T(• '·º~,e -; o V ...!.. v c.., • .L A...;.-' .,.j_..,..._.1,...,,_ .Ltc~v ... ;..U. c.:..., 1-h...,.~ci,, t.:! o. .;..1. ,....,Lih.) ..i......:.aJ. ... ~ ~ 

::o\·c:.c,·J.:e:·:c,::·, '""il' ·n·' c:•,·,·o e,·1 1"·.r·10-···--•1 1'-1 _, 1·<·•'·:r·-,e.,rr•c.1•··tu-, ,-lc.7 -•~·,.•,c:.·'uro] C''"'I'Y' 1:" 4 --i ·,] ,:, t.;; 1 ..... V,_.., , ..... , t .... ,)\..; .1. ... LL i....141 ' - ...... J. l.i_,-.,., ..L J..,,. .,¡,,,,,I,\,., .l . v.v.-.,.. l.,_1., ...,,, ~ CV ..... \..., !J..J.....J- ..,.o, 

(:; 8' 7 ·r· i' ·,.·, •::,··•, r:·•1..~ C:• O·' r11r(1 ·le·, •:· .;::'10 e· e,·..-¡·'··· ·i ... , ... , <: T¡ r'i ~(>e:, "~u,-::, .. , .. e:,-- _., e·· r c ·i ,.., r., -¡ J_ c.¡• -.-.. --· .. \7 ,;.,.J,t-.,...,J. a o b'-".,.,,,..,,..l,:.. t:t...t ' ..1 ___ t,;,..¡..l_L,· .. t;;1...1._....,...U1.:.J ....... v;....1, __ ,'J l, J.ll-:.. _,l .,,1,..<.;..!.- ~:.i..-- L.,-c; 

e 101 .r-·· ;·::, -f';o· ,.-¡ r.: J "°l -1;:::; •:·, -:Io 'Por·· ,:::cj ., e u···,·_¡_..-) ··i··1·· ;'.1-¡--•·, e·, (.O, 7 ·¡-··,~ee:·,u ... Ü' 7 ro ·i o T:'1O' e: +.r-·ó 1 1r, •:" "-' -...,.,...__ v .. V - \,.,~ -~•"" $ ,_ ,._,, .. , _ ..... V~.-...-,.,....._:__ ....,._,_ i.J~ .,. •• ..,., cJ .,,_,, ... t- ~ ~.,,¡.,.i.C,.t.1 

1TltlI~ C 2tC18., (ti f.:JID.iJ:J.'t1Ci ór1 é3 .. l f3 O gtu:1c1o. 8,.'L~o 0 

r¡1 ... e:· ·t, "' J. a .,.·1 ¡') o·· '-' ' e:, 7 -¡-,·, .; e: ·t:, ,·' e• e::-:·J ··'-; J' d o n <'.O ,,,, .. ¡ .. ,:, ·¡ ] C.' ·p ,·:, -!- <.:, 7 ( 1 o c·7· 1 '1 
.J.. l. i:.;í., .... t...,·, c ... J. J_ v .,. ... ,.._.. .~.:.~ . ...L 1-..J .p,.¡_ 1._.1 1"-' ... - L _ .. - V ,_,.,• o V \_. - .. ~;, , JJ o t...- Li -._1, ... , _ ;;J 

1 

e11co11t:::c• ... :.,~c·or1 (i.ttc lé\S t:;res eCia.d.oE-J q:u.c :cGi;.:;Jcicron ,luego 
de ser introüuci.él.cB 1.:1ed.iantE:J sie1:r:bra a. 2;;::.1,_¡,:iatc:.s en el ta.~:iz, 
·f'ur=q~or1 eJ Io·f···v"· co,..,.,,icu7'"J ... ,c c.J T.::·,,.,0..:c"'º ···o"i--m.o·,.•,>-1,·, 7,-,..,,._ co·,·, 
-.1.. _.,... ~ · .,. -- , IJ ,._t_.J _,:::;; __ ~-~. (.._ L•_ L\i--..' ' ~ _ J. . .!.'-· t. 1 ~~-~~d.:.~ \ (..<,.J.. _; -

~ ~-v el I)~e *~;ºd:;lE.1,0~.::~~/llE~~·{E~:r·. ~~~~t;i5.:};;_;~[L~~~·• 
El Lotu..s sugcró sig:cli:fics.ti vam.ente a las dos VH1·ied.acles del 

d"iC""'"'º :"ol·ip,,or:,}1~0 e;·1 cv.-:-1n·1~0 a norcert•·.,J·r::, de re'"'ierb•·••:-> y ,..,_, CuL;.> ..;.;-' -···u .Lil ....:' -~e;.:, - Le.., ..... V ..e' J. t./2 _,. 0 .:..1. ,J.. i._i,
1 

c,n·•,··c-=>r·l·t:;r.:.J-' e, ,.,¡ <O\ !.·,,c,,c, cu-h-Jº ""-r•+a :r10· i"•:::1o-i e,·,,ic'"u- i''J' -f¡:::·,·,·•,:::,110·i ,,,,,:• <···i· ,OYl"i ·"'i' -,.¡;I _,. J_ e;;_. , . .-1, \,.., '-''-V ~ ..._.. Ct, . 1..1 ~ ,;::.:;...,, V f,_<.,' ~.lC!,. ..,,... .,1., •• l. vi, _ _.,.. ._~..,_ V .• v -l- (✓.,V 0 C,1..1, . .,,, .. _j_ 

e , .. , ·'L· .: ,, "-::· e 8 ·;,-; ·t'. ·,, 0 J "·0· 0 +,.., •::, 0 e·:, "' . ·, " C ·j '" ,e, 8" -~, n ., ·¡ "' 1/! + 0 !'1 .,., o·· 1" C' , .. , r1 .;. ,. · J .... e, ,;¡ e- 1.· .,., e, -
é_:_ 1 ,J....V(.,.l,~ - ..... r..1,,.\:.., ~~cv~..J v..i.c;,;_; ;.;;JJ_,-'l-.,, ,...,.t:;l,.) J.. .... Vl,., ... c;...L..l.LIJ c .... j;;' - '-.,•¿ve.,~ .... V- l.J..~ 

·t.::,] c::c-: ón e1·I r<q-,,·,-·1rr1'b . .!, •11,·i E'•:rJ+l""'"'·)º a·;·ic. C>Y) rp,,1.··1,_·,.,,,-n··, .• ~ ¡_;;,-¡ Ti:' ·r)Q 7 Vi'"'"'?o•r-
1_.:.,- .• U, ,.j_ ,.. v , __ ,-1. L,, ..• l_ (::: ., - ,.,.__ ' j_ V- e.:...."i-..> '·.¡.. ,,.,,.\,,- \.,., .¡...;. -· C.4 -(¡jf.;,v..f., Lt .1,:1 c.~_. V_._ ,i,.J, (:). J.: -1...., .... u.w 

·:-;h <:·; 'í/"".)X' der t·i (; 1 71 ,., t•:' ·,; .. •10 ,'• tró p "l T·:e -¡ or r•órc (C,°>'J -[;-::i J-' :,: Qº in c,·j- •'.'] c1 c-J' ór1 ..4 { __ , (.., .l. - 1,,.. Ch C....., .i.__ ,J ,. . -.., -J- -L. ~ - .C~ ._..-~-1, l,.,,. 0 G .....,_._ KJ LJ C,1,, ... ,_ . ., ., 

.... ~,. 
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}/ el Lotus el más ba~o ;en cuan~o a porcentaje de ~ea cu
bierta. '3 reaiembra,el. Lotus y la variedad dentio~ata mostra-
ron l.os n1ejores valores" 1 

Conol.uyen que la impl.anta.cid.n de leguminosas en .suelo sobre 
Basal to $S un prob1et.,a aihl no resuelo ;:da.do que el stand de 
plantas fu.e n:ru.y ·ba.j o, detel"Ininandose un fracaso total en la. 
resiembra '3 persis.teneia de varias e.sp~oies como ser ;Trifo-
11 um -re¡,ens •T.:r•ifo1~:um Eªt~nse t,T. subterraneum. para las varie
dades Yar.loo;2tMoun:b Be.rkerrllO'arrar y l3a.ochus :tf;¡Q>Sñ y para el. 
~edica.¡9 tribuloides. .,~ 
A pesar de au pe,psistenoia .las tres especies no produjeron 
un incremento marcado en el rendimiento del tapiz. 

Fillat et al(l972)en un informe acerca de sus obse:rvaoio.
nes sobre la persis;tencia de las variedad:es de tre'bol subte
rraneo .indica q-u.e en genera.1 &l :problema f'-u.ndamental de esta. 
especie consiste en c1,ue tiende a desaparecer o a eompo¡-tarse 
como u.na especíe _primaveral.lo que determina. un ba~o aporte 
de nitrogeno :fijado 1 de forraje, 
Para la zona de Durazno e.n.contr«S que .la introduc·cidu y per
sistencia. del Med1.ea.,o ~a¡.;ida. var. eonfinis no plantea pro
ble.wa alguno y in.di.ea. que "esta especie no d.Euiuapárece m'8 
dé la. paatura,aunque no se siga f'ertiliza.udo ocn f'6sforo y 
ae sobrepastoree con lan$.res ...... 

l)e io anteriermente ex_pu.es'li<ll resi-ü ta claro que sol.o algunas 
espeeie's demus·tran un comportamiento eonsiatente,sobresalien
do en ese comportamiento el.trebol. carretilla tanto para la 
variE'ild&d eonfi:nis y vulgaris co.m.o el Lotus_ cornicula.tus. 
Sin embargo resul:t;a preu1atu.ro da.do el poco tiempo o.e experi
menta.eidn realizado ~aeer a:firm.aoio11ea mé,a ca.tegt1rieae. 

" 
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. up~:1f1;¿,1r (X;]().O ~t(¼1'~r;t~b íM)ll'--o:ei t~•&tq\"UOCÍO:l,\) ~1•rnr.1 @l) afi~ 
tlio.:za.! it ~;íJtit'tl::;tt~ft,;1,;_"t.~éf tJP · ~~le Gii'lkl"~ . ~Jt~ ~;¡~ 
*1J; ~ !)pt,q~tr ~iC~(!!/Jtt $f'.¡Oia($ t~ 11:.-~,0'(;'!\'li.iflr~ ~~ mv1;t 
~ ~ih ~~i t~'p,l to-tooa to 'U:$' ~t~~l~'t'.1ll: ~~9 ~{! ~~t!Utl Ot't;O 
•n~t 't~ ~t:4/J'H"í\tlp ~*ld . O'tl';t;:~)0:.éihit t~ ~o o,.;1~:;;11,m tt[~~~i 
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C\;J Jl O 10~,00 '~1) i~ttJAltI fJOt) 
•t, i~~.;t¼~J; ~{) fJ!,(J-0{) -Ok.~l~~ ~ft 

~t ~p OOfliJ'[ -~. tro g'.ii1f!,,~!;J'.l~l ~l 
SfKt;QO t~ ·!~J"['(~~tt Ot~ _ 
r~;~1{lJ,::t1:~ O"~t ai¡ ~o.t~~, ~m op.t(~:ñ:-i•oott~i:a~ 
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8U t~•t);:~l\"1lp.J: 1~1p 1;',;:wd·;c~tal~ixl 0;1ór:,,:r;s 1,1 .:tt,!tttt;~i(ttJP t.1}ti o.A"'ii,,,r.qo 

ta mo•t)"l:11im'ili1ti ~p '.$0,l~Ji~ ll t;JOf;m tl~t,ñVJ t:ffli ·fi~Oi\)~~ l?Q.%t}t'i~:'§,~i•r 
•tr~'J"'l''-t%'n't~;J;'l:~7';,-r:_z,.:rI·"l1'.\ ;r_,,:~"'., "'"O {';?+:!_1tW,"' "i!"'"l'r1i::Ctl'í:''í".'"'"N?•':-" ~;c1.,•~·•""" ~..,-,; tÍt.~::....·:'.f: '"'~w.· ~.'~4,.,,_ *.-~ .;¿Ji,""·"11-'11.<·i.,~ ~:f4 W, ~\_;_._,_,,,,p/f,i,.,,.~ :¡., __ JJ...k;.p ¡.;,;:-.-,:. ,,_..,_.¡_ -'t:,'l'--~-.;& ~~~í::./4;.~~ ""·if. '\;,S,V~.:~-.... ~ 
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5~PARTE EXPERIMENTAL 

5ol-Introducció'n: 

El aporte que realizan las leguminosas a 
travtfs de la fijación simbiótica resulta sumamente inte"" 
resante teniendo en cuenta el elevado costo de la ferti
lizaei6n nitrogenada. 
Estimaciones realizadas en cuanto a la magnitud de este 
aporte ,arrojan valores de 100 a 200 Kg. de ni tr&geno que •"' 
es fijado por ~o y por hectáreaº 
Teniendo en cuenta que 100 Kg de nitrógeno correspon

den a 500 de sulfa1;o de amonio es fácil comprender su 
enorme signifioaei6n econd'mica. 

Por otra parte,dado que el nitr&geno fijado simbióti
ca.mente se encuentra en forma orgánica habría poca per
dida. y por lo tanto sería equivalente a una aplicacid'n 
efectiva mayor que 500 Kg de nitrógeno como. sulfato de 
amonio{Date,R.-1970). 

Así,la necesidad de un buen establecimiento de las le
guminosas resul.ta eeonómiea:m.ente importante para la :pro
dueoiJn agrícola en cuanto que una leguminosa bien nodu
ladá trae como oonsecuenoia de la fijaoid'n de nitr&geno,. 
forraje de mayor c~lidad,m.ayores rendimientos de materia 
seca y una mejora en la fertilidad del suelo. 
Estos beneficios son solo obtenidos cuando el rizobmo a
propiado está'. presente en el suelo para formar l.os n6du-
1os fija.do.re$ de nit;r<S'geno. 

En el preblema que nos oou:pa.,dada la escasa presencia 
de lea,iminoaas autóctonas en el tapiz na.tural,es neeesa
rio continuar el. estudio de las especies subes:pontaaeas 
y/o introducidas teniendo en cuenta fundamentalmente el 
aspecto rizobiológico,dado que l.a presencia de rizolti.Qs 
en el suelo está determina.da funda.mentalmente por la pre
sencia.de leguminosas h't!espedes adecuadas., 

.Estudios realizados por :Bonnet,C.(1969),Schoeder,Eo y 
l\11arkgraff(1967) han señalado la presencia de una pobl.a
oion de rizobios,la cuál mostró wia marcada estaciona.-
1.idad,con un descenso en el período estival alcanzando 
su valor máximo en el otoiio.Esta oscilación estuvo más 
relacionada con l.a temperatura que con la húmedad d~l 
suelo. 
Esto concuerda .con l.o observado por :Beltrami.ni et al. 
(l967)quienes verificaron un descenso durante el perf
edo seco en el número de Rhizobium. trifolii nativos en . . .................. ~ 
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un sue'lo rojo.Al realizar un recuento en febrero no fue po
aible detectar su presencia.Los mismos autores destacan J.a 
ausencia de Rhizobium trifolii nativos en un suelo negro so
bre .Basalto.Atribuyen la persistencia del rizobio en el sue
lo rojo a la presencia de Trifolium ;polsor¡>ha que es un com
ponente n,ormal de la asooiaoi<$n flor!stioa del suelo. · · 
No pudieron comprobar la presencia. de rizobios naturales es
pec:lfioos para el --Lotus eorniculatus-. 

Dadas las ca.racteríatiaas físicas.y qtúmicas de la región 
que nos ·. oeupá,resul ta importante la eeleeeió_n de cepas eco- .,~ 
l&gican:,,ente·adapte.dae·oon alta infectividad,efieienoia y eo
brevivencia·que nos permite. un adecuado.resultado eoo;n6l1i.:i.oo. 

Este punto resulta :f\u.tda.mental dado que ha. sido posible com
pro bar rei teradam.ente · .. que las <;=epas eomerciales empleadas eran 
incapaces· de mante11erse de un año para ·otro ( Schoeder ,E. et al-
1969) ~ . 

En este sentillio el proceso de selecci6n debe cubrir :La~ si
guientes etapas: · 

l-Evaluación de la capacidad fijadora en condiciones con
troladas. 

2-Evaluación de cepas en invenáculo usando un suelo ;prob+~
ma. 

3~~aluaci6n·a campo y confrontacid':n de los·resu.ltad9s con 
los obtenidos en .las etapas anteriorese! · ·. , ·· ·· · · 

En e.l .presente trabajo se han re,alizado solo las dos p:rtime
ras etapas; dado . que la tercera no pudo llevar.se a cabo por· 
razones ec~n6micas.Sin em,bargo consideramos que la misma es 
fundamental en tanto que es.en base a ella que se realizan 

_ las ;r~comendaciones(Labandera. et a.1-1970}., 

" 
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5-2,.-Co:mportamiento de .tres cepas de Rhizebium meliloti a, 
dos ni veles de plI. , 

5 •. 2.1. ,...¡;ntro duo ción: 

El objetivo del presente ensayo en el J..aboratorio es 
verificar el comporta.miento de' dos cepas· comeroiales(U-10 y 
tJ-240) ¡ una au.t6ctona.' no ·comercial{R-490) de n. niel.iloti 
a dos niveles ·de;pH(5 y 7). · 

Según Anrew(l.962) los efectos de la acidez del sueio en 
la nutrici6n de ~as leguminosas pueden ser. desd.obla,dos en 

·. los efectos de . la co:noer1traci6n de iones H+ ,deficiencias 
de calcio 7 molibdeno.y mveles td:xicos de aluminio y mag
nesio.Los efectos indirectos según este autor son:translo
cación del calcio,magnesio y.fósfoi-o,baja capacidad de in
terca.mbio,inhibici6n en el cielo del. nitr<Sgeno y en la fi
;jaoi6n,además de la acumulación de ácidos orgánicos y otros 
compuestos tóxicos. 

Norris(1964) registra como límites pera el crecimiento 
en cultivo puro un pH 5.0 para el rizobio de la al:!alfa y 
4.5 para.·e1 de los tréboles y postula. que esos da.tos serían 
similares a los de la sobrevivencia en el suelo. 

Vinéent(l965)le a.signa importaneia al pHdel suelo en la 
ocurrencia y' áobrevivencia del rizobio,el cual presenta una 
gran diveraidá.d d~ tolerancia. 

Segrui Date(l970) los val.ores limitantes de la acidez del 
suelo para la. sobrevivencia del ri2:obio y la fe>rmadi6n de 
n&d.ulos para loe. med.ioagos es de 5 .• 8 a 5~9. · 

Robson et al(1970)trabajando enun suelo modera.km.ente 
ácido con JiU1. meliloti y utili.zando como húesped el lVIedi
pago ~runeatula ov. Oyprus encontraron que el crecimiento 
del Rh. meliloti aparecía como más sensible a la a<üdeie 
del suelo que al crecimiento de las :plantas húesped de es:.. 
peoies $l'luales deXedica.go.Sugieren,que cepas de nh. m.eli
.loti .mis.tolerantes a la acidez permitirían a las especies 
anuales del genero Medica.so crecer exitosa.mente. 

Kornelius et ·al.(1972) traba.jan.do en invernaculo con 
suelos basálticos consideran que los fac·tores ligado$ al 
suelo ( especialmente plf y miorobiólogicos )son .más •. importan
tes g_ue la temperatura y la hmuedad para la sobrevivencia 
de los r.izobiOSo 

Desde que pH entre 6.5 a 7 son considerados teneralmente 
óptimos pare.la mayoría de los rizobiol?(Date-;J...970) y tenien
do en cuenta a Norris(1964) en el presente ensayo se tomaron 

!'~~-
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dos valores extremos tendientes a est.ablecer un rango que 
orientara. futuros trabajos en este tema. 

5. 2. 2. -J.Yiateria.les . l mej;odos: 

El ensayo se realiz6 en sola.rio,en tubos de ensayo 
.de 20 x 2.5 cm. utilizando como soporte de las plantas medio 
Jensen(Jenaen-1942~). 
El pH del :medio fue ajustado .con un potenoiometro l3eckman. 

La .especie. utiliza.da fue ,Medicae¡o ¡?OiY!,ll;Or;PP.,a. . ' 
· Las cepas empleadas a.e indican en el · siguiente cuadro: ,.,. 

C.eEas . _ 9.ri,¡ev.. Lee¼nosa hu,s¡,e§ 
·-~-------··· ~~- ·-----·--·--····-

u-10 · .· Australia. ,su-~77/1 ·· · · M. poly.m.orpha. 
U-240 · Autóctona., (1.968}+ · Medicago ·h:!spida 

· R.:..490 .· Au.t6ctoria., (1971) ++ Ivied.icago . sati va 

+ Aislada dé-~M-:--li!sjida-~por el-·Labors:torio de Wci.crob:Lo
log!a y Control de Inoculantes del M.A.P. 

++ Aislada de· Ivl. sati va por el mismo labora.torio 

. Las ,cepas arrib,a nombr,adas .utilizadas en este trabajo 
.. fueron obtenidas en. el Labora:torio de lvlicrobiolog:!a y 6on ..... 
. trol de Inoeulante.s d~l 1Vl1niste;rio_ de Agricultura y Pesca.. 

Para hacer el in&cu.lo las cepas se sembraron en agar il'.l .. 
clinad.o con l\lI-79(Allen,0.-1959) .se incubaron en estufa a. 25 
e;r-ados cent:t'gados :por tres dias.En Eirl .mo:mento de hacer la 
inocu.le.cio'n se .hizo. una suspensión eqn .9 :qil de a.gua deatiJ.a
da estéril y de a.ll:! s,e t.o.maron Oo.2 ml, :para la inoculación 
de cada. :planta(Vincent-1970) · 

Las semillas empleadas antes de ponerlas a germinar se 
esterilizaron de la siguiente manera:primero se lavaron con 
aloo.b.oJ. ,90 ~a.do$ ,luegq $e dejaron durante tres ininu.tos en 
bieloruro de .Inereurio(sqJ,.uc:i&n al o. 2%)réalizandose p~ste-
rior:nient~ oin90 lavados suoesiy-os.con agua destilada esté
ril (Vineent-1970"".). · 

Las semillas así tratadas sé pusieron a germinar en placas 
de. Petri con ¡iJI-'79.Una vez germinadas se seleccionaron las me
jores y se trasplantaron en los tubos con medio.Jensen a. ra• 
zón de ·u.na :pla:r.Ltá por tubo mediante un ansa esteriliza.da. 

Se !}repara.ron más t'1bOs q.e los necesa.r:i,.os y .a la semana 
.de .. :pJ,.antados · y pue~tos a. crecer en sol~io ~e .rechazaron a
quellos ,tubos oon_pltantas de orecimientq defectuosoe1En este 
mqmento se rea.J.iz~ la, ~:ne>cula.ción~ · 

El disefto del e:x;perimento fue en parce:j.as al_a.~ar,realizan-
". 
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dose a razón de seis repeticiones por oepa. 

Se instalaron los tu.boa en el solario ,distri'buyendolos ai 
azar según las tablas estadísticas de Hald,H.(1962). 

Al mes de estar las plantas en el solario se regaron con 
1 m.l. de medio Jensen en forma l:!quida. 

A las ocho semanas de la inoculaci6n se realizó la cpse
cha y secó la parte áerea de las plantas en estufa a 65°1 C 
por un período mayor de 84 hso 

La. fijación de ,
0
ni tr6geno se midió por peso de materia seca 

de la parte áerea,en razón de los resulta.dos obtenidos pox
Erdma.n et a.1(1952) e Iza et al(l971) quienes eneont~aron una. 
marcada correlación entre la mater:La seca de la parte áer~a 
y el contenido de nitrógeno de la planta.o · · 

Los resultados ebtenidos fueron sometidos a análisis esta.
dísticos parcelario y a la prueba de Tuckey(Snedecor-1956). · 

,.2.3.-Resultados:. 

Al realizar la prueba Tuckey al nivel 5% a les dato.s 
obtenidos se encontrd' que; 

1-Las tres cepas probadas no mostraron diferencia signifi• 
o a.ti va en sus rendimientos a. pH 7 º · · 

2-La cepa TJ-240 a pH 7 rindió s:Lgilificati va.mente más que 
a :pH 5. ., 

3-La cepa u-10 a pH 7 rindic5 sigri:ificati va.mente más que a ' 
pH 5. . 

4-La cepa R-490 no muestra · dif e.rencia significa.ti va en su 
rendimiento a los dos niveles de pH en estudio. 

Por otra :parte hay que destacar que esta cepa tuvo el 
mejor comportamiento a pH 5 y el peor com,porta.miento a pH 7. 
( Cu.adro 1 1Fié,,ura 1) .• ,. 

5o2.4.-Discusión: 

Los reaul ta.dos presentados arr•iba muestran que la 
cepa R-490 es tan buena fijadora comó las cepas comerciales 
u-10 y U-240 a pH 7 .Por otra parte esto no hace más que con
firmar resultados obtenidos por Sieardi y Castells,A.(1972) 
y Barate et a.1(1974) quienes encuentran que esta cepa es una 
buena fijadora. 

A su ve.z esta cepa muestra una gran ada1rtabilidad a las . 
condiciones de pH bajo.Esta caracter:!stica e$ sumamente im.
:portante ya que eliminaría una de las ., posibles limitan.tes en 

,,,,. 
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la inclusión a leguminosas en los suelos basálticosc ... 

Es de destacar g_ue esta cepa fue aislada por Sicañdi.,~/ 
y Castells,A.(1972) de un suelo superficial negro de la l 
l.ocalidad. de Chi.í'leros. } .? 

':':r\ ; 
5.2.5.-cenclusión: 1 .} 

' Consi.deramos de sumo interes ampliar este ensayo i e1 in..l,t 
cluir todas aquellas ce:pas aut<Sotonas aisladas por Si9ardii:~ 
M. y Castells ,A~ (1972) que se hayan l!lOstrado como bueJ1as _ \ 
:fijadoras a pH 7 y probarlos a UZ1 :pH de 5.0 - 6.0 que es el, 
rango de pJI de.muchos de los suelos de Basalto(Alva»e~,c~,. 
-1969-;lVfay et a.1(1973)). ' 

Teniendo en cuenta el buen comportamiento del lVIedi::ea¡:o 
Rolym.orpha en los ensayos de implantaei6ri(Castells,D .... ;J.;971; 
Tarmezana y Carambula-1971-le-l origen de la ce:pa. en e~tudio, 
con Ulla adecuada ada:ptaci6n ecológica y buena capacidadfj_
jadora consideramos de :interés la evaluación de la. mi,sma. en 
eondioio:nes de campo,& 

.~~" 
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5.J.-Es,tudio comparativQ dé cepas a.utdoto.nas de .lU'l. :meliloti 
y cepas co:m:ercial.·ee de.·. 1Ui. tr:if'Qli.i v .Rh.s!• ·eon tis-• 

~-· . ,-i am."I l tf . ." : ' . 

tintos niveles de. u:n f ertili.zante nitrogenado. 

5. J. l. -Ir.rtroducci<5n: 
' • IQ!, -----MIi-~ 

El. »resnte ensayo ha, sido di~~CQnJ.a 
inteno.iln· d~ e-val~ en solario,,trabajando .. en ta:rros con 
un suelo problem,a,la efioienoia de .las ae_p~ de ~hiZOP¡~!:! 
meliloti.,.Rhizo bium. tri:fo1ii .y Rhiz_E,l¡J.um. a;e. que ha;ia mostra
do e.l ui.eJor. e:ómportmn.ier1to · Etn $:nse.yoa de l.aboraterio{»ea.
te.,Jl4.. et al.(1974} ;Sioarili ,rvr. et a.1(1972)) ~ 

S•· 

Las eefiecies 1eguminosas fueron e1egidas terliendo en 
cuente su buema 1:mplwltaci~n.resiembra,.peraisteneia -:¡- ren..;, 
dimi,ento ;Jiemo~trada ;por litS mi.smeui en eondie.iones de ee;mpo• 
eomo l.o evidencian · t:t•a,oaj os de evaJ.ue,ci&n · realizados por: 
!Ear.m.Ellzana1.A111 3 Oarábula,.Iv1.- (l971}Jl3onnet,e. (l969) ;Oastells,. 
D., et al(l.971) y castella.,A.(1974). · 

L~ cepas aut6ctonas no comerc..ialesutilizada.a en este 
· en$ayo. í'Úeron elegidas de acuer.do a. resultados ·obt~nidos 
por Sic~di,lil. et al.(19'72) .,los que indioan ~. ::tas eepd R• 
490 y ll-493 como · altame1ite efecrt:i V$ .• 

La oepa oemeroial.de Rh. meliJ.oti utiU:z;ada se seleoiond' 
•»· bu~ a $U .buen oom:port:e.ñifeñto' comp~b~de por S:i.earM.,M. 
et al.(1972} J 13..'U'"ate,:r11~ et ~C:1~974) .se ha e~:meid~rad.0 atte .... 
m&s el hechtl de qtA:e e$t4 eepa es utilizada en los inocul~ 
te$ C.lOme:reitües deede l.969. .· . · .. · · 

Se p'$n&6 · ety:al~ la óepa eorrJ.ereiá.l autóctona, u~240,pere 
pt-oblemae $tlll"g:i.dé~ en a1;;&. ou+tive impidieron su inclU$ié'n;. 

La e~»a de ~h. tt·ifolí.i •. e1e&i-d$ para reali~ e,$te en
•~Y9 fue la. u..;;.t~s teñ' baee""a reeulta.doa obte:nidos por.· I~a., 
J.. e:t al.(1971.) y poi• Sehroeder,,E. ( J.970) ,así (¡om.o por :Ba- · 
rate .-11. et al.{197'4) ; q~e 1~ mueetran oero.o -lltla. cepa al:tamen
te. ef eo'ti-v-a,.Eeta oepa,,,,ea! .:tú.smo,e$ utili2:ada p::µ-a la· :f:a
brieaei:ó11 ·de inoou1a:o:tes ,Pa.r-a toda.$ lais Yat·iedade$ de trf
bol su1Yterr$.ll&o ee,~ientem.ente emplea.d.s.s en el· Urti.gtte,y(Labe
ratori:o de mc.robioJ.ogfa de Su.el.os y Con:tx,ol de Inoeulantes,. 
:Ma-1srr1~. >... · 

La u:tili~a.ei~n de aol~io a:a ampliame:nte. (!.onocida én los 
eshdiQ.s de Rbi~obiolog!a. eon tubos de ensayo y m~dio e.rti
ficial.fVinoen t.J • -1970,.,,.¡Sem. el.-1970-;Laberatorto · de Micro
biolpgfa de Suelos. y Control de. !rioeulantea,J11.U-~;eáte~s. de 
:Miero:1:;io1og!a de la Fac:.al.tad de .r~gon.omí$). 
· · :6Te h~mo~ ~ncontrado at1teeeden:te$ acere.a · de . trabajos · de rhi
zobio1~gia. ~nso:Lario eo:u un m.~dionatwal qomo es e1 nelo, 

.- ,', 

.= 
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t 
sin ~m'ba.r~ 1eoneideramee ~J1e resu,lta de _int•ls >aju,tar \est-a 
1aetodeJ.og!a ·1:a que i-'er.mi.tir!a la obtenoi<$:n ~t ~1i"",.e.ua1H'fO 
cosechas a.l año ilo crt.tal resulta impesibJ..e ~:zi' 1ñV~*áeu.l~~n 
control. de luz .'3 temr;er~tura.!eniendo en C"q&nt~,' l<i\\ oner1oso \"-
9.ue resu.lta .la. instale.é:1dn de un invernáo:ul~ con\ ,O~'fl~Oión~s"'•,,, 
oent:oladas ,'3 a:ten<Uendo ~ que.· este control · et taot\b~~ tia : 
realisar~e en tW. solario,.;resulta evidente la µ¡port~~ia\;de 
des..arrollar est:;;, :me.i,H;dolog!a. · .. , , · \. '•>, 

llE> aeue:P<:W a la demoetPada ;pespueeta de J.ae. l~Íeas "\ •. 
a la :f'ertilizaciQ'n fosfatada y al baJ,o ni ve1 de ftfsf\u:.'~\\;qu.e·· ":·~ 
en. ien!rtü preséntan . loti suelos $Obre lla$eJ.to (Alv~e.~\,0~\~69; · 

Z. •.a&.·· ~vi~e•J·.•.·-.. a.9·7·3· ) .. ·• ;co. ns·1..·_~er. •.· ... · do l~.s ·. x·e. sul. ta. .. do.ª .. ·. d.e· .t .. ~.~-tt~.· .. ·ª ... J···~.~."·., .. " ?>eal.1.zados en 1a: ~ona p~r Bel traxun1 et al ( J.9 67) ;110:i.r •!f _.R • \ .·· 
y Reµa~,,.e;.(l.960).,:Bomiet,C .. fl969) y Reynaert,E. y O~· ~

la1M. {1911) quienee encontraron res:pue$t.a al fda:f'oro has·tai\{\ 
dcad.s • de lSO K6 • ./S.I.~ da P205 en suelQs negros y ha:1rta l\20. ~i, \ 
&n suelóa ro~ostd~oiauos ueluir u.n nivel base de ferti'1.- '\ ·· 
za.cid'n f Osf's.tada. 

' \ 
En cu:uto $1 pQtasio,Beltramini et al.(1967) y la Qátet~~ . 

de Forraje:res(E.El\rU..C,1969) ;.'tí:rahajand.o C<ln leguminosas en s:u.e
loiil eupe:r:f'ieiales. 4e DMa:J.to encontrax-011. .res1m.eéta errá:ti~a, 
e.:,,: tanto Bol'lllet,e.(19-69) encentra inti't:raceilt1 entlie- el f.5s.·• 
foro y el potasio en sueloa negrOlltUSe.ndo 200 Kg,1;,'de· Pt05 1' 
.80 .Kg de · K2© ¡10:r hectárea~ · · 

En base a. estos antecedehtes. elegimos como ni v~l: b•se'c de 
fertil1~ac.i6n una dosis de 200 Ee;/Há. de P205 -:, 8o ,l(g1_._de K20~ 

La ineluf3i4ii de tres niveles de, f·eX>tilizáei~n n:tt:r~bn.ad.a 
' . ..· . .... . , . \ ·, ., ... 

t1e1:e 4oitJ ebietivos;el. primero e• evaluar el rendi.mi\errtq· ti.e 
lvle:teria · seca de l.as ·. t.rea eepeoi$S u leg'l!filinosaa en ~s:tu4o 
en re1aei6n aJ. aporte de N .mineraJ..,.il see,un.d-0 es ev,1~~ \CQm
pa:t>f.i:t.:tvamente los r~dimientoa de ma:teria ª!9--a eoxf l:O\;s'\~:fet 

·. rentes ~iveles te fertilización lli:tré~lllíia y eon las\ o~~as \ 
espec:lf':icaa ·, -.:.ti.'ll}.)le·aa.~.Oonsittéramoa interesante determ~~- un\ 
patrdn ~e ;r·ei'areneia para los diErtintos suelos, que pei¡mt t:f~~·a 1 

.• rea1i z~~-aluacicfn econd'1niva en cuanto a. la oC>uve\u,ie~el,~ 
-1ié=~ ü Qtro metoi.o de apo:rte .nitrogenado.. \ , 

Les niveles de nitr~geno · em:ul,.aaos ,10 fueron en bat1e , .~ .ll.as · 
reeomandaeiones de Iza.J. et .al(l97l) ,a los reérultados tfb:t$
niaos po~ Botte.ro,C. et al(l.971) '3 a los da.tos de fi;jaci&.n 
1Simbid'tiea determinad.O$ por Silva,fo., (1966) y Blanch~d,C. · 
(1968). 

Como rel;3ulta ~n la parte 5 .. 2 de este traba;jo.,hal· un efecto 



deprellli vo sobre loe rendimentos de :materia seca cuando el 
pI1: ea de 5,res;peeto a :pH ;r4éutro.se resolvió incluir trda• 
m.ientos de encalado e:n el. 1-:iresente trabajo considerar.1.do el 
pH del euelo usado.que en lo~ ~aliais arrojó valoree de 
5,, 8 en agua y a:tendiendo a Date•ll~ (19'70) segm1 el cual los 
valores lim.:i tan tes para la sobrévi ven.eia del rizobio en el 
stuitlo ,r la f'or:maci6n de n~dulos en los Medioa~oa son de 'nH i{I .... . 1 ,;r· 

5. 6 a 5.9.l1'1encio:na:m.os además a Andersou y Ar·not(1953) qu.ie-
. nea hallan que el c;;;iJ.cio afecta el auxn.inistro de molibdeno 
:, a Alf'red y .A;nder$on(1956) qu.e- menc.ionan inf'J.:v.ene1as dee::; ··'" 
este elementc, 1:lobre la libex•0.ci.6n de JYLg,sobre la nodulaoid11 
;y la sob1:eviveacia. del. rizobio en. el suelo. 
A su vez,exis~te inv,1Hilti&a.ci611 nacional que demuestra un a
fecto de1-.r&$ivo del cew..oio en algunos auelos del pa.ís(Bey
naert y Cara:rril:n.lla.....:197¡-;zamalvide et a.J.•1971-)mientras 
Schoeder,E,, et al(l96i,1969) en ·un informe al. Plan Ba.s&lto 
sa:ñaJ.a como príori tario para ,futuro@ trabajoa w1 estudio 
más detallad.e de1 e!ecto del enctal.ado p:t:·ir1c.i;ps.lm.ente pgra 
Jmizobium meliloti. 

5. 3.2.➔,a:t:~ri&.les· l..1:l~todos,: 

El . eneayQ se instalé en el sol.ario del Labo.
x·atorio de l~ticrobiologfa dli:i la Jlaou.l tad de Agro:uonda,.el 
oual coxista. de tres piaos,,eada uno de los cuale$: posee 10 
t;u.bo®i de .luz bla.nea de 40 vat. ,¡rueatos de a do$., u.no $.obre 
otro,a.e.:¡;1arados verticalmente por 10 cm.. y dejando -19 cm 
de distancia entre .filas {1ti.gu.ra 1) • 
Se utilizd también tala fuente. $Up,leme.r.rtaria de luz bl.anoa 

eona1aten.te ,en uua l.ampara de mercurio de 2.500 vat,colo .... 
cada a lm., sobl"e el solario.EJ. tiam1;JO de ilwlti.nación se 
regaló a J..2 heru por d:fa.1r·egístx•andoae la tefll¡;¡eratura de 
loa distintos pisoa del. soJ.ario as! como ~del exterior del 

~ 

mismo. 

:Para dit;rt:r•ihuir los tarros se sortem.--on l~ esJ;)eeiae entre 
los dos pisos :111.f'eriores del solario co.n u.na moneda.y tientro 
de cada ;pieo ~H~- ubica.ron al a.s8r usando las ta'blas estad!s
t:.fcas de A.I:Iald(l962) .El dis:ef1o :fue de parcelas aJ. azar oon. 
cua,tro reyetieiunes po,;w tratartiento. · 

a)Sue1os: 
-·· ~ iL1rJ • 

l!il $ue.lo e;rupl.ea.do proviene de la es tano:i.a del JJr. 
Azanú:>uya .• en Len.irelee , DJ.Yto.. de sal to. 
Las ra.ffiones por las cu.ale$ se eligi6 este suelo est&fu de.da.a 
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por e l hecho de que la zona ha sido objeto de ::r•elevamiento8 
geológicos ;:¡ edafol6.7ic-os exau.tivos (13ossi e t aJ..(1973) ,, Zai.na l
v :1. cie e-t i:.ú(l973) )1o cI·_al permite c om_J tü"ar los resu ltados o·b
te11i dos en otr·as zonas -el érea baál-tica . 
De acu.er .o al relevan.tiento realizad.o por k ay et a.1 (1973 ) el 
' - ., -, ~ . ~ ( h' 1 · ares. que cui)r•e C..L 8U.6 J.O e.Leg--i w grupo * ; r-esu i;a 
s i gnific a:ti V a en la zonn(Ver me.:.;.,a ) . 

El ftn lisi s ele es-tos s ·uelos , :cealir.;ado p' r el sector Labo
ra:borios de la Direcci6n de ..;uelos y Fertilizantes , e..rro j o 
los rü guientes resu.l t a .os: 

~pE- ----·-·------5. 8 ( en agua) 
4 .. 8(en KCl ) 

N ·--------------0 . 31} 
P-------··----=--2. 9 ppm 

I,_. . ú .. -------- -- --=8 . 28íf 
f"!I /1, <.:icd !J . -------------..¡,. \J jÍl 

-,..,1 s11 1o se tamizó usando w1.a ~1alla. de 3:m a..u.tee de ser 
di s tri buido en loe ta11 ros ,.los cuales te:ní .n ll cm de alt1.;1.ra 
x 7. 5 cm. de di ámetro y a l.os que se l.es pr c.1cticó .3 orificio.s 
en el f ondo . 

u )_!';s _ ec~!!.: 

U- 20 

Las es pecier eelecci nadas fueron; 

Lo-tu~ Lor.ni cu.la:l;-ns 
_.. ·-~-~----
~e_ di c .. ~.~..Ji .. o lx.mor:p!1.§; V·"ll' . ~{?;a~~ 

lV: ef'liC8 f"0 r)Olvmor · ha var. con_ f i :c_-is 
~-~ 5, ' !f :.1 · $ 

es una. vari eélad i . .w._po:rta la.. de 
l I:ntit-u.to Aluerto Boer er. 
destacado 01-u.~ J)OSe e dicho j_ns ..... 

.s e:mi l1a certificada. 

Univer
sidnclacJ. l'J.S W .AListra-
1 i a . 
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U-185 

R-4-90 
R-493 
u ~10 
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Austrc:ilia -WD-290 

A -..t ócto.....,a(x) 
Autóetona (1i:) 
Austr a lL . .,,.JU 277 /1 

T. subter.ra.neum. 

l'Jiedica ,·os 
1,:,.e dicagc s 
l'ie dic.agos 

(~)Est as e<::, pa·" a1.rt6cJtone.s f ueron aisladas de K. s &1,:tiva.. 
y caracterizadas por el labore:t;orio de lticro'\;Toiogia 

de Suelos y Control de Inoeulo..:ntes del fuGA 9 en 1 971. 
Todas l as c e_r;i a'· em1ü.:...e.d.as Jrovie.nen de ese l aboratori o . 

d) I no culan·J:;e : ~,,=:¡...-.,,.:. _____ W, " 

Par~" obtener e l inocula11te se reali z6 un repique de 
l as ce1)aS e 1 t ubo con aga.r incJ .. :i..nado , u·t i l i zana.o m-79 (Vi .ncent, 
J 1 0 70~1 ) • '" 0 i· ""C·.,,b ;c;y,o".-., loe• I""' i:::•m.l"'• C• .or e::."'- +"Lllº'' ,, ? 4°('"1 ,i, ,..,,..,., te .- .,r · t•J u- .!..!.~1,1'-- ~ L.L Q u .. .J..Q . ,VkJ .....,_.,i. -i'1 v · · Có CL ....... ,,, 1¿.¡I..~~ .,,,, 

6 dí as . Se eí'ect·uaron tres r e pi qu ,s por ce· .. a. 

El 
a gv.a 
r1eé'.1s 

i nocu.lt-1....nte - e fo,-bricó agreg .. ,;nd.o a 
éiestila. a es ·t;éri.l j y se o·bt-uviex·on 
él.e cad& cEF" a mezclar1cw los ·tubo 

cada tubo 5 ml . d:e 
sus pensi oies ho~og~

c rrespond.ientes . 
Esta.s suspensi ones se ag.regaron a 10 gr .. o.e t u..rba p.,r e ada 
c ...;pa , e:.i ca..ri.ti clade s su:ficie tes pe..r,-; i.11 retzr:i.ar bten a le'.!, mis 
ma, tou1andv le. _;;recaución de que :~o se .fcr m.B.r a barro . 
A este i ó'culo se le a:'· ic:io:.~ó Oelo:fa: .. 1A I al 5;,~,en l e.s si 
guie::ltes :pr porci .aes~ 

T. sub-terrál .. eu.m ----~,.,---.. ~ 
L. corniculatus 

e-,, >"Glr_.,._ 

inocula:nt ..... elabor ad9 1 o 
i nmediataraent e. 

. 40 m.l • 

71 -'-'"l . 

71 m.l. 

L1e reali zó volcando u.na cantidad de semilla i1-e 
excediera 1 1---..,s ca.11ti dades esti madas, sobre eJ i nocula.n-'i;e ,Lez
cl~-u.16.olai. de manera de formar · u ... YJ.a pelíctüa. contímJ.a , y a . 1:e
gand , po;gt erior lllente carbon' to de Ccii.lc i c Ii'lerck has ta llegar 
a f ormar 1.me, ac1e cu.s/l.a pildorizaciór y sepa.Y" .ei6n de las s e 
mi llas . 
En los t ra.t ·:.Uni entos e:n 1..._ue .n se r ealizó i__oc1.üaci6n, J.s,s s e
.millas te.mbién :f-u.eron re cubiertas c on la 11.ezcla t ur b~-6elo-
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fax ".A11 y i-Jelet eada s con car·bona t o de c s..lcio. 

f ) Tr at a-i:n.i e_1t os: 
......,,._. VE 

l .-· \.:io 1\rnti go s i n i:. ocular °J. sL1 fer t i l i zar . 

fe.rt i l i zado con J)Oi.Ig ,. d e 

..):i . .... n.,-J L,o Te, 11·, l.s ,1.ru -¡; n '"i_n o:l es el.e ·:1:há. - • , _ ... !<# -¡ --..... .... _ ~.... . 

l. 

4 c- N')- I dHn a TO , Iil.~B 80 t.m i dacLes dE.~ rl/II{ .. 
,;.,. 

..,.. , 
a .1 0 , :mas 

Lot1:i.s cor rli. cu l e,tv.s ----~--- ____ ,.,_._ 
6. -L- U- 22b. =.:ter ti '_j __ zu · o c on~o ~ro e j __ nocu1"do co1 U--,...·~:6 

7 . - J.J- CC ~; UM-226--Com.o cJ. an.teJ.:•i o:;:- Ifi ..t: S cs.r bonato de c e.1-
.~ c i o p.1ra c or regir e l pHe 

T. s-v.bt&rr-o.· 1eu..m aa.-..,-----~--~ 

8-. B ; "C =20 

11 . - V;B- 490 

1 2 . - V ; TI - 493 
t _ ,. ~ 1 - ( 7 3 ~r ~1 ·1 

- • " Si',_. ...a- -...r 

14. ·-V ; C0J ; R- 493 

Fer-ti l.izaó.0s como To 
e i no culados con l as 
ce 1,, a~J i ndJ.cad&,s . 

F r tili zados ar mo To 
e inoculEdOs con las 
c e.l)as q_ue s e i n di c a.n 

Fer tili z¿~as e ·mo xo j 
15.-v - cr .., ; U-1() i rwc a s:ira y en cala 1as • 

.) 

1 6 . - C; R--490 

1 · • - C ;E- 4S3 

l 8. - 0 ;U--10 

c o:n.filü s 

Fer t ili z~i s como l o 
G in c-u1adas con l as 
c ~pas Que s e i 1di c w1 
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Las 1-.u-lid.ades menci 
utiliza ndo los sigu.i e 1t e 

:nad'"'S ~1.:nteriorr1 )e:nt;e , s e 
f'er-tiliza11.tes i 

Urea ,4-6it ·1e 3 

Clor ur o éle :; t asio , 601i de 1'1..20 

_,, _u_-erfosf ato corrr.m 
ti i.,o Flori ·la, 2l ;~ de P2u5 

Para l a :1B:1?til i zació:n fo s fat ada s e agr egó S"t.:tpe r fo s f i,to a r a 
z6n d e O 9 367 br • _¡:;or t arro . El ¡.iotas i o s e adicionó a :ei.az6:u de 
0. 05l.3g-r de c l0r u.ro de po t asio por té-1rro . 
La aplicn.ció:n de f' .; s f oro y· po t asio se reali zó mezc1e.nd.o a.m
hos é'ertili ziw:tes co:n el s ue1o fü,s t i :n.ado a to os los trata
mi entos , e:x.ce_fto aquel s u:.e lo que s e us aría para lvs t.Bata
rui entos r, oo. 

L.;". do i s de fertili zació.n n i t:r·og enada i n dicad2. I ~.l:'a. l o s 
:r•c:; s · ecti Yos trat s..mi.en tos ., s e logx·aron con l as sigu.ie:ntes CfJll

tid.!- a.e s de ü"rea. 

40 
80 

o. 033~) 
0 . 067 

120 O. l 05 ------·---------~~ 
La u.·:r·e .,, s e a plicó en solución c1.,:.0.,nd9 l a s ;il a.ntj_ t a.s te:ní ·~ "fl 

dos hij as verda deras . 

h) E.11ca l aclo 

Para l os tra t a i en tos c1e encal ,;;, d.o, pr evi f.une.nte se e
t erm.inó la acidez ti t 1..ü a ble del suelo . I.a c c::il. t i da,d d.e CSJ."'bo
:na:to de calcio 11eces c:1..:r i a para 11.eutr aJ.izar l a acidez :resv.l.tó 
""' 0 r· ¡;__; '') 6 i:; K ,~¡1·r-~ 
;-,;;¡ "'" .,1 '-· , .., ""º . e,.• 

La s c antida des correspon "i entes a c a da tarro se i1.1co:1:~pora
ro 1 a l s ue l o j 1..u_to con el :fertili zant e f ,f·a t ado y :µot::.~s ico . 

Determinación de le. cidez ti tulable .-o..---••= 
í,iüa los :bra·tamie.ntos de encalado. 

mi un ma·t.ra z d.e 250 mJ.. . se 1.--011011 10 f.;.t: de 
suelo tam.i zr,,~ o y 1.00 m.l . d. "' aceta to de ba:ri o O. 5 N-, ajustado 
a pH 7 . se agita d:urru1te un minnto cada mi nu-to , :po:r· 1:i..11. total 
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de media hora . Se dej a d.ecantar , s e f i l-tra, s-e ... g.reg a:i:1 25 rn.l 
de a cet ato de bario , se s,gita nuevam.e:ate un minuto, se tle j ¡), 
d ecantar y se v1).eJ.ve a filtrar . Se r e .!.üte e s ·ta última o pe
ración. 

Al f 'ilt r a.d.o se l e E:.,; regan cin co gota s de fenolf' t a leina 
y s e ti-tu.la con fü:i. ·H O. O5N. Se arnt.::.l, el a s t o( G- ). 
Se hac e u .na p:rue"!Ja e:n 1:úanco co.n 100 m .. l de aceta to de bario 
y se apun ta eJ.. &,Et.Sto ( g ) .. 
Se c a.l c tüa.. ... lü f" e (r i•vc.ÚC-;n t e s de H en 100 {iX.' a de s 11elc . 

H füe qiJ.00 e_.x . =( G-g x 150 /100 ; x N X F X 100/10 

,;Lo · -- r" ~ <•• ~~ ;): • O. ?'7 ~ ,nue ~ = J . u, y] = M ~ 

Jin el s uelo de l vre~e.nte ene.avo . . ....,. '1 G =7~5 " .-, 9· ~ = ,::. . 

'.r e .rü c..:1do en etw.:..1."la. g_ue un e g_ui va lente d.e H corresponde a 
25 Ig/ fü[ de IT ; y a l .. 25O Kg/ Ha d carbon a to 0. agreg a:r· ~los 
c álculos dar_ ,;, r-a- . est e su. •·lo 5 .. 26 -r, g . d.e Ce.COJ / I·Ia . 

i ) Otr:~o tecnicas : 

1?eriodj.c a:m.e ... te de a cu e:rd.o eJ. con tenido de htlilleda.d 
de la t i erra ~~"' rea1i z6 riego de l os t arros . Se :i_e ter-mi.116 
antss l.a c ap ··1 cida d de c am.5",o a 1¿:r , xima.d.a , q_u~ resul -',;Ó ··e 168 
ml/tarro . El r i a g o s e ef ec t-uó p1 o ¡_JOrcj,onaado w-1 volumen a_ ... 
agua 1:mifo:.·me a tode.s l a 12; J la1t at, ., 

~?u.e nec esr:1.rio :r'G"''-1izar ,-plica c i ones d.e n1eta.sistox al l y; 
oobz•e e1 f i nal d e J. e:i.1.s 0yo :fta:L ... a cont:ro L:;,..l' u11 i n ci _¡;:, i eniie 
a t ~tqv_e r"'..e pul gón .. 

j ) üos_ach.a 

I.a coBtH:h.a se r eali zó co:rte .. nd.:-,, l os t allos a l a altu 
ra. de la cor ona y gu~ard.antiose l m·- ·teri al de cada te .. r ro en 
s o·, r e s i ndi vid.ua.· es cla.ramentE; i denti f icados , l os c v_e.J;es s e 
•• 1 4 n t , ~-0 '" 1 ~ .1.._c~ve:ron a ,,i.na ;;:;,\;ura rae se :man 1.:rvo a b;') ,_; por t 1 . . e,pso e e 
f 4- hs . 
El m.e:ter-i t1,l seco se _pes rS en -¡_,111a bal ar1za 1'.le presició:n 8 21.rto
ri us ,regi s trendose l os _pesos secos i ndi vi du_a J.es . 

0 i m:tü·t a:nea.D1e_ t:e a l cosec h.-'.i, de l a _¡,;arte áerea s e r e eupe. 
raro: 1 l ~ . .., r 1:úces de l os tra tami entos j_n ocuJ.ados , r ealizan
do se una l eo t 1,1ra de :nó d.·1.., ·1 o s c <.m s i .- ten te en el r ebi srtrro del 
11-ú.nlero de l os mi smo s y su,. posición e:n la raíz. Se adoptó u.na 



•¡) 

=79= 

clav e e s_peiceü para c e:r'acterizar 1 s n6J:i..üos seg1.ú:t eeos e ,,,.¡ -
ter·i os º 

Lo,.., nóci.D.lOs se cortaJ:•cn y s ec a.:co:n a est. t~í'a UV.Ib,nte 84- hs 
a 65º C ; é'ie t e:rminru.H.lose posteriormente el peso ele la materia 
s eca . 

De cada tu10 de l os tra taJJJientos se seleccio
wJ 1J..n ·tarro al a.ziar, extrayi no.ose u x1@, 1n.uestre. de tie1·r.a :pe.ra 
ser :posteriormente e..n2ii~e.d.a . Las dete:r:mi naciones q_ue se re
a li ':.aron fuero : Ni tir 15geno total :l co.nteni d.o en f 6sforo , I~Ia:te.r:i.a 
i '"i , • .,-·-
vrg;.].JlJ.. C a y .P.t:t. 

Se s e l e ccj_onaron par·a este 2,.nál:i.sis a l t::;;v.11aJJ muestras 
~P~ll' 1:1. evalv .. ar l a evol·uci6.n de.l c ontenido de f'6sforo en el 
En..:i.e lo, d e1J:i. d.o _a l a i'e:cti:lizaci6:n y crecimie:n-to a.e las pl tm
tas .. Las m:ue-stx, t:.i,s .é~egidas y los resu.1 tgd.os se indic an en 
el cu.a.a.ro l,, 

P..nálisi s de f ósforo 
,.;a·u .¡ ""e<t:r -;·•~~ .. --~ 

S: ;;;, .l.' aq~l e ;r, 11 1'¡ <:; V,¡ "ll ;:,0··1 17.r,,,. J e;.. !..'''Y••" Tf, f)C• d'. ' '.e t· ·i r.;,·r•-¡,s•..,. 
l'vl'~ ;¿v~...,,,- ;;.. ,l- i..-1..- ~,., -1~c--/4-·- ~.t,.J. GJ "\~, 9.-v ~ -'-1:W~~ -.,;:, . í.:r ,_.~-- ~"' 

Y. Sé 1 ° ,.-e ,:;,,·>.:;; ,:, ,-;:, ¡-'] ,:,r.; rr; l ;, e ·1 a qo, 1 n,- ñ;--<..-1· e"'"·r; .-, i;;,n-t:·, V 9. il,c, 'F,-'."V>•¡::nr --- '"" i...,1,ér \;.:.t.:,~- ~ - .,i! .u:- • u . .,. - - :,,.,,. ,J,._. v._......,¡¡¡¡¡V.L. ~...., . ...t.. ~ -.._., v -• ""'" ~"-" ___ ;¿_ ~a 

Níl 1; se agita vigorosamente dv.J.::'&tlTte tul mi nu:t;o y se f il •t:r- t:J. 
a t:ra.ves de -u.n fiape l Wa.thman 40 o su e g_1.dva.l ente . 
Con una pi ptB t a a :f orada s e toman 10 mJ.. de l ~7.xtraeto y s e 
vi erten e:n l.ü.L bsJ.on a.forado ele 50 ml. 
S e agre g a agJJ.a. destila cla has ta la .mitad d e l vol06 ... me11 de J. 
b alón y se a.gi ta por rotaci6n. 
Se agre5 r.u1 a conti nuación 21:n.1. . ele s olu.ci6n de moli b da:to de 
amonio ., s e a gita nueva.ro.en-te _por r ot -,ci .ó:n y se enra~:ci. con 
a gua de8til ad.a ; se tapa ;y se e::t.gi t a º í:'a.:.ralela.ra.e r:d:;e se reali za 
una pr ueba en lú anc o que cons i s ta en colocg..r 211 u.:n balo:n 
a fora.do de 50 m.l . 11 1 0 :uiL d.e la i:solució:n extrae ti v a de Bray 
y conti.D.lH.,t.r con el p ':'Oceso normal. 

Al cont;eni uo de los balon e s se l e agre ~a 2 gotas a.e una 
s ol ,.,c i6n de c lo:ru...ro s. tag¡.1c; so y se agita por rotmci6:n. 
Al c a·Jo de 7.,..3 minutos se t rasvE.:¡,sz. esta soluci6:n a los tu
bos deJ_ colorímetro y ee e.f~ec t-úa 1a l ec -tu.:r·a ;pr ·€vio a j us·te 
c on l a pr ueba en b1a:n.co . 
La lec tura debe efectuarse entre J.o s 10 :l 20 mi.nutos co.n t a 
tlos a l,,a:ct i r del desé1.rroJ..l o del c olor. 
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El va.J.,.__,r de l a lec-t-u.ra se .mu.l ti_plica pur un :facto.r· c a . .lcu.-
.L"' ..,., ri o ~ -, , ,., -y, -'t,- ·i ··•· ,j ,:, 11,';;.; ,~11y-,r,::, r} -'!' i · -i ..¡..., , l ,.., ,... .¡ ~ .,,, , '-C,;;> 1 i z :::. . .,:¡ M 11""''PVi a -

. Q\,,,!,. ·'----"" .t-' Q- ~.:.. -._v ~:l.-.,;.:, v t.:- V.V.; -Ua.~ .;..i.t.l1,,.a1.- t.A, \o;;,..1..U.!..:. ~v-o__. ...... · ...,..U!.~, J....,~....,. - · 

m..enj;e. Par a el fotocoloríme t;rei del Labor at~rio de la Direc-· 
ció.n de Suelos y Fertiliz:¡arrtes del lVI. A. P ., este fac t or vale 
O .. 0028. 

A los efectos del e,alculoli'le:n pm"-tes por millón s e con._:ec 
ci o:.o.a un nuevo fac t or .: 

0 . 0028 X 7 X 5 = 0 . 098 

7 por que l.a. rel~,ció:n entre e l suele J l a sol1..wi6.n extr.acti= 
va es esa(3. 6 a 25) 
5 da -·.o ~fll0 se t oman :LO mJ.. rc-a.~a ,_.ü.1 :mat.ra.z de 50 ml. 

Se ai. .. a li:%U'OJ.1 todos los trata· dentos a J.~-g e:fec·tos 
de de tectar l ~ evoluci611 del n.i t;róge.no . en e.l sue1.o y el a 
porte qu e hubi eran reali zado los tratamien:tos i nocula.dos .. 
Los re fén.11tados se p:r·eseJ:rt;ai,n en el cuaa.:r"o 2. 

A.ná,li rsis de .ni tr-6 ,,-eno t otal: 
_,,,,11 ..... ~--~-=--- ~ -

Se p eS F.i!'Ol'.l. 5 g;Ta.i.ü.OS de sue.Lo seco y ·taIId. zaoo 
en una .malLa 2mm. y se eoloca:ron e:n l as peras de cti gei::rtión. 
Se ~t e a.g11 eg6 ·u.na solución de 1~ • .cio.o saiicí..l.ico en á,cido su..1-
i'·étri co ( J' gr . em l. 050 ml. de ácido s ulfú .. r i co come:r-c:iac.r.J.) . 

11. c alle. pe:r a se le ag1 ~gó 35 ml . Je es't;;1, sol uci.ón y se dejó 
:r·e _posar tlu!·an:te media hor ,;:;t , a.g:L ·tan ~o cada c i .IlCO mi r.Lutos. 
' ,, -r 1 . ,, - ~ t . . , ,- - 1\1 e< f', ~ 'n' A llO .. 

¡;j{i:: a ~._ac.J.e:CvJU. a ccn ··3.::nua,c.1. on ::;i g;:c ., Cl.€i .t~a2:.,2'-'3 • ?.n2U y , . Ti1! + 

a.e a.gua. c a:i enta.nd.o tl.u.ra:nte 5 mi mrt os . 
le a gr e ga .. n 5 @7 . de una 

111ezc l a de e111f·at· 

La. di ges ti(~n se r ealiz.6 n 1111 soporte ttd(=Cuado consis-t,ente 
en uD. sistema d-e resistencias ., :::: e siguió hasta 1 1:'L obt ención 
tJ.e v .. n liquido claro , momento en que s e de tiene la cale:facci 6:n , 
pero co:nti rr1,1ar.tdose l a extracción de l os humos has ta ~ -e cesa 
2u desprencLl.m.j_ento . 
Cuan.do se -in:fr ió el recipien te se ag:1'.'egó B.€:,'113 hasta 1/3 deJ. 
vol~LrrEr",., ''t.:11 -¡ .. ~ló, . ~r se deJ·,.G1. d-isoJ. er b ... _;e:n.~ , .UJ., · . . ~ ~ ..... __ ..,, ... ,Y,,! -- ii "' -. - ., 
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"' J 7' - ~ . - d ·· 1 .,, .,_ 0e .9one e _ _ J..qui uo en v.n .ma:1;raz üe em;i ..... aci o:n y s e Jt,e a~ega 
u.u chorrito ds fe.no l:f.tale:ína y de .IifaOH al 50% de :forma que res 
bale por el cuello y llegu.e al fondo del matraz s i n :m.ezclro--so 
hasta obtener un colcr rojo vino • 
.,;1 :producto de l a desti lación se recoge en JO ml . de U11l:1L so
lu.ci6n éle ácido b(~1•ico al 4:% y s e :pone en v . .n matraz JE'rlemeyer 
de 500 1 •· • , a...-?íadiendole dos t:5o tas de J. a s olución i ndicad.ora 
vera.e fü:i brom.ocreso l-r-ojo de me t ilo. 

EJ. _pu.:n.t o f'i 1al de 1 .:-. des t i1a ci6.!, se i.etermina cuando e l vo -
1-d.m.en de desti l ac i ón alcanza aprorimadam.ente los 250 ml. 
~l ~foi do bóri co se va.J.ora por retor.no con ácido clorh.ídxico 
0 . 1 N. Se to:rn.a c omo rn,mt o final el momento en q_ue j 1stam.ente 
desc:1,pa.rec0 .. el color uz1.,ú ., 

k -iii. - füateria Orgánica ·----...... . ~ - -- ~ 

Se eJ. i g i ero.n s olo a1ebunar2i mubst:ras para de
tectar el n·,.v·Eü orí gi:nt~.1 de rnaterig org é ... n.i ca y el efecto ele 
1,__,s tratami ent os e:n su .voluc:í.6n . 
La ·técnica e:m.pl.eada , l t,.n ::rruee tras ele '¿i da.- y los res1.ll t ados ob
teni '" o s se i ndi c an en el C"..,1.adro 3o 

De-t er m.inació11 de 1 ,,, I,~a -te!'i a ür0'/:1.nica 
~--~iWlf.Asz ail ·· •·· · _,,.. •. ___,_.....,~ ~~ 

1 1\0 i;;; ...,..,,. ,,,"' t ·r e····.,,·a 
, ✓ -~ · · '\,.:i,.\oo, -- ..L..t.. .,. 

2)l0ml. de '-2Cr2o7 , l!i(F l., 00 )co11 1üi.-1eta aforada .• 
3) 20 m.1 . de lci do sul:fúri co conc en +r aclo . 
4)Se agi t..,, du.:r·an·t;e LU:i.. 1 .. :i..J.:u.t · . 
5)S0 úe j-. rep c t; p.,r :;;: or ~?-O 111 ·1 -ru.tos . 
6) Se a.gr · gan 100 1t1l de t-1..uu a. y se Ceja enf'..ci ~t· bajo laeanillr;;i,. 
,..,. ·¡· T.... ?-1 .,. - ..::J f l - ~ · 1. J lF t vez :;:rJ.o agregar '.J g:r-s . ,:Le _· :uoru.ro a.e soo.io . 
8)Inmed.j_ . t am.1:,;nte , 2ml . de -soluci6:n de dif'0rli1amina. 
9 ). ·e agrega u11a soluci6· J. de sal de JLobr t i tv.l ada m.edl.iruite tma 

prueba ~:n b.lanc 0 , hi ':i ta e l viraje a l co l or vex·de . 

k-iv .. - - H -
Se seleccionai~on las :t1112.e st;xªa.~> pm.,a co-11s~t;atar el e:fec

to d.e1 •:1,igregado de fert i J.izam·te sobre e l r:,H con r especto a J.os 
tra:!;eTientos bi rn.;1es y encalaclos . L -s resultados se dd1 en el 
cua,dro 4 .. 

De-b r 1linaci ón 9-e 1 .J?lL. 

d ~ 1· ' , e .L :.:, .t se -r;o mo 
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tierra y dos I)ax·tes y me d.ia de a gua(pH. H20) o ele clon;i:ro de 
p •i: s io ( pH-KGl) . 
S e agi. ta ;y se dej ei. r epo ::J c;·.r durante 20 .ni11utos y se l ee con 
u..u peachím.0 tro . 

La :fertili za.ci61J. P- K a.eter r.ni.n6 u: ligerm i ncremento 
de la ma.terid seca de l 1;J l)arte áe:r-ea en T.. subterrar1aum lo 
l~_u.e ~ e p cm.e n evj_ encia al COfillJ8I'3.r los r'.esul:t;S:dos · ·él.e los 
tra:tEtl'.!lien-tos :ro y Toe . No • ·os-tan.te este efecto no :fue esta
dí s tic amente ~.:ii gnifica:ti,.ro,cuad.ro 7 ,figur. 4) . 

El ef'ee·to :fue li _:;e .... amente d.e J.)r·es i vo aunque tampoco sig
nificativo en las varied.f-.t.des de Tui. . po}~,.;.or~a ?.onfi~l§l. y 
~ g a.rj_s,m.ladr os 6 y 8 yf'ié_,.i1n-·as 3 y 4) • 

.i.ú efecto del ni trógen.L en T. , ub t, erranev.m f\..~ errá
tico . La d.0SÍ;3 N1 EJuperÓ aw1c~ue no É,ig1üii.c a.ti va.mente , e!!l. ren
d.i mien.to de materia 1;;;,ecajal tra tamiento Too. Las dosis l'ií2 y N3 
en cambio ±\:ter n su per adas _¡_JOr d.ichl1 t;:rat amien to • 
.E l t r:::-;t;aw.tEmto To mo:t::tr('J .mayor-is re:nc.i .mientos q_ue l os tres 
rü ve:_es de .:ri t:r-66 -...no . 
1,·i guna d.e ~..;tas 1i.fere:ncias 1"'er:,.-Lüt6 sign i:fice:ti•\ra( C1mdro 7, 
fi gc _ras _ y 4) • 

La °"{.a;rieda,d. .9.0'-.4~ de K•- J º1;;tmor}?E~ di6 mayo1"'es resul
tados en cv.a..l"lto a rel.!.dimi ento de .l! ~teria seca con las ci.o
si 8 liT y :N ... , , co.ra11a.ra.das con el testi;:10 .roo. El rüvel l'ii-,. en -• • i e:_ ·l 

c ambio de · errri.i.na v· _e, clar a d.e :J ·esión res pecto a o.ich o te.s-
ti.go . 

-~i :patr61:1 dt:J respue s ta. es el miB • o res_(Jecto a l tes·tigo To . 
Ninguna de as di:fe:i:··enciB .. S fue GstadÍt3tic am.ent;e si€:,_inific a 
tiva a.l 5 ~/o (cuad.ro 6 , figu.rcs 2 yj). 

Lo s rendi:r.r i ent-;os de la v ariedad ·v1:üg_aris con las tres do-
s -= ""? a"'e TI; + -,.,V~ "" "" ""'- "' f·t1~ron ..; Y1T ""7'"" ·ores-"'·¡ . -"l o7 -1-e~"" ·'·.1· .ffQ moo '-"SÍ .J.. ICl' .. . - ..1., U-5~ 5t.-.1.v ...,. _ ... ¿ ..... .e:- e;:_ ..!.. <..,L.w- u....., _ u b U . 

0
. _ , i.;..>-''-

CO;u.O t bmbié:n al testi.go To . 
:i: am_poco aquí fueron s i gnific tiv;;.s a l :;i ft las di fere icie.s en
tre tratami entos(cua.dro 8,figlJ.ras 2 y 4). 
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· 1, ami en-r; o i::.l)J. .. oxr rnancwse s,.;,.. n.1. ve .L _ ae i er1i2 ..... 1 zaciun I1:.li:1;rogena-
da y s1.1_pera ndo c asi el dob:ie a l. t es t i go Too ,. 
Las o.if ~rencias e:i..,t;re l as distintas cepas n o f ueron s i g¡'lifi
,., q i · ; vs..,JS ( ·e~ n '"''a.r~ o i; f'; Q"l'P''"" 3 '), • 
V c.,: .. J ...L. ~~ ;,. ... .. Q.,- _,, ' - J,. ~V.;..d., t,.:.i,. 

EJ. me _; or c ore . .1:.,:iortami ent o e11 ~T! . su1Jterraneum. l o rrru.estre,n J.as . • J f """'I ;2 .. _,.. _ _ _ ..,,,,__. 

C~J)ES U-20 
g,U'c;i 4 ) • 

- , "I 8 ,.. ·¡.. • .,._ l r:r { - •7 , .. y U·-..1.· ), no owr::n~&nue no superan a :i:o cua ctJ!Xl · , :r:1-

La c epa H-490 i nsinuó ·b¡;"en CO.illpor·Garn.ie.nto en t~.. '¡)OlJ71norp:b .•. a 
• .. w,:¡z · - •• .fi _, •------

V l;.1.l'.' ,. ocpi'i :n~ , .;.&"1.do rendi :m.ientos qtva d.up:U_can al Too . 
:[•amb i én B1.1_pe.rc1' a los testi g s ~:oo y '1:o l a ceJJa. R- 493 , mien -
·t.1.·,..., ,•-'ll:"-1 'D .. e. ·¡ r; T'! -] 0LJ '.\l<'J' ,·-"1:·i,-,u''(' 1¡-:.,') nr-,:::, r.·,- 1-r-11·"' 'l) OY• r-le1...,i:; iQ ( ' 1'l "1 t'i.,..O '-o -f -i -

y ~- -~ -., C., V .. J:,_ ... .._,, u..i.. '' ("'.........,_¡_ ._. .__ , ... h ,:;/' ..-LV - if .... .., _ \,h ' [i,;¡~,u \ 1....-- - v1..-i..-<-l.. .... _ _,._-.,l.. 

Er1 el Lotuf1 J.a ceJla. TJ'- 226 y en. e .1 T.. s11bte:r.-¡1~:B111ec 
to clllts :l a& ce.Lias mue:sd;ran u.11 :mayor rendi .mie:nt osc1u e .1.os tra
t e :..i ento s nit:c-0 0 enad.os , exc e pt o la D-185 c:::on carbonato cp:xe 
se mos tr6 s1,1perior sola.merrte a l N2 •. B.n Ef_. _yol~":i:n_,:_~,;,:;plla vru ... . 
confi lis la ce·pa R-490 y 11:.'i., R- 493 sélü GU oGr ar-on a.l 1.tivel 
7-r3=-.•-a~::- -,1-·1-:- "l:;••v,,( ,;; .. - l-.,o- , ri,, o .C',7 e ,.., i -. ~ e • ,-1,.:,, ,-,, • -.,::.-, e, .! ,-,-o -
a ·· 9" ~ - ..L V 0 c ·.I. '-:1.',,..-:.V J.. L~ 1v..l.. Jb.C!..iO ·, il. V }.'f .L v ~J.. v • 

Todas las cepas clie.rm1 mayor re:nd.i:mi eilto que r,1 y l\:fJ, pero 
menos c u1.0 N' 2, en l a va:r.i edad -;11.üga.ri .s ( cuad.::c-o 8) . 

Las c e,eia;.:. cw Rh ... :~FJ-!Elii ( D- 20 y U- 185 ) ;ráct;ica~ 
.mente no .:mosi;raron d.t±'erenc i as en i.i!lU. V'ftl.or medio . 
En iV r·o 7 vr10r r ·he v a:r cor.f'í'nis se dr->s t ac ·-1 l a li' - -"_.go s e,r:ri.:i.ü .ll'? ~~ .. = .. ~t=..-.--~-~ • ~:;.___, ·- ~ 'f . ~ ~ - I.J .¿-.w, 

a.e la H- 4 93 . La U-10 m.or.:Jtró v a lores I~1e di00 muy i.n :feri.ore s ., 

El me jor cornportanrLeri:to corrt~s1,o .l.d.ió a la .H- 493 ]_)ara el 
:t;.. _,0 J..;s'1!1· r p.ha var . vul.§:a:cis •. La U-10 fu.ii:? pr;J.I'a, est t\ tH:1 p eci e -~---.... ~---~ _.....,_~~ 
1a m.ej 02" ce_pa sigci.i en.te , 1"1ostrand.ose l a, l{ -490 c oro 1 a r0or .. 

:f )En l¡_::¡,:;.; t abla.¡;;, que se i n cluyen en 1af.:l próxirnas hoj .. :is s e 
deE,cri ben la ubi c a ción y cant i dad de los nódu los :pe.r·a 

t odas J..as es;;ee:ies. empleadas en este ensayo . Se u.sa :pa.ra 
e ]►lo un c6di go e, _p0cial par·&. describir l a gosici6n de J_os 
nódulos e:n las r aíces(tablal) . 
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Lo .:: datos Cte le: mat eri e. seca d.e los nodulos se®ados 
a estufa a 65ºC d.1..u·ante 84- r.LS . se muest:r c1TI en el euafu.""O 9 
y l d f:Lgv2·a 5 , corro .ro.me di o d las ~ce petic i o:ne.? de lGJs tres 
tr -- ta..,. it...ntos.Daclo el ·pe lru.eño peso de J.as muestras colecta 
cias no fue posible evaJ..u.ar estadí sticamente l as di± .. e:Eencia.s 
obterüdas . La cepa R- 4-93 es g_1,.ié pro_porciona mayor :-es o s eco 
de n ódulos el1 los ;_,ed.icag~, se6TJJ.ida _por :d-490 . 
En el trébol bUbterré .. neo a:parece c on o mejor l a U-l85 • 
.i..,OS t:rat:.~.ie tos en'"" tÜt,.¡,( os r.at,,.e s tran un e.fecto depresivo so 
bre e1 .11eso Js los n6C..uloa,e!l =.otu.s y T., subter r áneo. 

5 . 3 . 4 . - DI SCU;J I OF: ....., .. . ----

L·.,. f'a1ta de u.Lb cJ ,· -,,.. a :.eesyuesta a la :f~ . .ctili
zac i .ón fosfatada 1Jarece exyl:i ca.rse terliendo en cuenta que 
el coJ.rb n i do de f é s t oro e .. 1 ,·- l sue_o éí.et;er:1¡j_r,1ad.o d e s p 'tes d í::: 
la. cosec ha ::f-u-· SU..f11am.e.nte , ajo , no h,;ii,'bie:ulo di:ferencL.,s clare,s 
entre -1 t eoti,i;;C f ertiJ.i zado -:- s i n rartilizs;.r . Es t e he cho i n
éli ce.:eía 1 ··, exif.;;tencie. d.e un proceso de f i · a,ci6n y~ pe.stule .. -
do anteriormente ( CIDK, 1963) .. 

1 G-te com.portamien to vari ' .b le res )Ge;to a L.:,, can-ti dad d e :F' 
er1 e l · uelo e,.,. luado po:r· el método Bra: NO. J. 1uegc de la 
i'ertili zación foo:f e-i. tade. y• a habí a sido oo _s tatado oor l{el +-r~-i .J.. ... --
mi ni et e.1.(1967 ) , d.onde no exi s t e relación E!ntre J."' s .tli7eles 
de l-1 en .l suelo y la :fe1·tiliz ción rea.J_iza da , n - ex ist:tieJ.h .. O 
üiferenc i as s i gnificativa s ei1 e1 cont;e:i;üdo de J? entr e trs,
t ami e:r!;os 1.:_ue d i ferí e.r1 en 10 uni da.:..es de P aplicado * 

b ) Iü tró ;-:· no: 
~ ,. . -·-~ 

1,as r esultados indi cados en J. a fi gv..ra 2 mue::rwrfr•.1. en. 
general u.n efecto depr esi vo de l ni tr6 , ;,n o respecto a l ren -• 
d i mi e:nto <le mat eri a seca,9 11ara Lotu.s y Tr:.~bol su.bterrtilleo , y 
una ·'-:ende:nc :i.a en e l :mi s.1110 se:nticlo ·i:;ara l as dos variedades 
del l.ií .. _polJ111.0rpha o 
:E:l efecto d_e1¡1~esi v o es -caxía r ·elacj .. 011ado con los n í ;,re.J;;e,. ~J.-
. a 1· ., · , _ t ., .. ~ p 1:; 

"G .- s ~e ··11a \ie:r·2a orgu..nic a que con :enic: e .1.. sue.1.0 • ..c.n eir-e ..... en-
ti d.o ,. Pessanha , G .. G. et al(l970) ha..'1 e:ricon:'Gracw que existe 1,1_.n 
efe cto :n 'g· .t t vo de l a. no( ulac i6 1 obre el rendimiexrto e-'l .los 
suelos donde :..1 N no e:c a. u.:n f a ctor li.l!l.i tc:,.nte ,.y lo .. ~tri b1:1yen 
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a un des eouili b:r:Lo :,iol66ico resul t fu'1 "t e ce la int e:c2wción 
. b . l 1" • · ,, . , • t . -, ~ rizo 1.0--_p -;-..11\,!"' ~ a un mecan:r.. s mo comu.11 ne resis encia ae 1..a 

pla.J1t e: e:.i l ~l i 11ft'.;c ...... iór1. cte s·u .. s · :t:' [tÍces . 
Ot r o s au:t ores han e:i1coutr ad .... un efecto d. epr·es ivo a.el N (an 
e-¡ o ··i· "' o "' ;::,;;,:;, d "" . e·· O· 11 ( l 7 ' ·' 'i'r!l.- Yn, ,., -í -'- l"I C'~L "" 1 ,::¡ f~-í J0 

,ca e i· i( "'"J.l .1~e~rp,;;i ·,..,2· ,::,t _ 1;;:J v-t.h ..... "u,.._._~, ... ,.,_.,. _i;;.J-__ ....... ~'l.v- U.t..J. • V · ...... a ...... '~.,,, v •· ~--.,...,.J..~'-' 

a.1(1967) ;Allos y Barholomew(l955) citados ..f.JOr" Guss y Dober-
e i ner (T970) .. A r1u vez e s t os a.utoreH encuentran. que l a :rer
tilización n i trogenada en. &hltrseolus, en un ex; erime:nto en 
i nvent.kulo a umenta ba el desa:rroiío.en d.osis bajas . 

.E1 k . uol;vTu.orpha ---.... --~-~- pos i-
blGm.e1:1 ,,e ú~·bi d o e, ,Jt -e esta e- ' pecie pr eiaenta 1,ma J:Le j or a p-
·t abi J.irls.d a lab condi c i vusu é'Le al't a fertili dao.( H )sEn1g;:;tr t ; B. 
-1946- ) . 

(]01no Iil t)_e:~i.;_~an .. Los r ss·L1l t é.1..d_(.) S , 110 ÍJ.tfbo efe etc.: ~;i b~-1--

:E'icat j_ ~v·o d.e .J... enc a l acto en cu.a 1t c a 1ob .rentii mi entos. , :p0ro 
ex.1.ste u.i.ia -tendencia a_ ·p.resi va de es t oe ·tra tamientos r espec
to a l o-s testigos , sal·vo e:n .Lo Jaus 1 áonc.e se obBerva u .. :n ef·ec to 
dep_· eetvo signii'i,.,, a ti v0. 
l~s tos r esultacios pueden ex¡Jlic ar s e por pr blernas r e l aciona
dos c on def~1cie11ci ~~~s i 11dttcictas -.:r1 ot1,os l1.1j:t·1~ien ·tes }JO:r el 
enci!ühad.o . Al l" CSJecto cj_i;am,0~ a A:.~derso:n y Arnot(l953) ; .Al.
:rre :_ y Ande:rs ,n(.1956 ) ; Rt-;~Jnaer t y Cará.mbula (l96J_). 
ºQ o <; "-1 ~-¡ F~1 t"'-i +·o ~~ -, -f•¡,~ ~.J;"o-"'O' C\ -1 er c4 I"'"; l 1: 4 /~ e ~"'"'; 1 ~- - 2·n..&. ·r ·¡ r-, .• ~¡ l.~ C'~l') QI1 .; ·~ .; l _ .. . ~ Q r1 "-~"º.!:·"' "' ,, e;, __ .,. •~•0.l . .l. 1 -. , -- ~'- ,ir.t-c.,,U c,, ~1Jll~ ... l. c -·ª· U. iDJ:- ~..,_ 1,)..,. 1 LU..t"""' 

,'l e ·¡ 17' 7 8 'iO A1'}. c,1 ""t'E:'< lo "-"' V S-4 ·¡¡ , pr"! ~i se (;'I~;\ p 7 nuetodo T;<!:.º"'Y 1 1 o ..- -- • -""- ..J....C ,..;-_ ..._. ~ J1. • ...,_ . ....,. ·-v- .., .. _ ... \.'- "' Ó ,,.._...-.,._ ., .. .z,.. ea - Q -1;. - . - f-

(;1..,18,l es t a.r Í é~ en c or.:i.trar:licció:n con reo:i.;tltados publicados 
1,1cr Za.me.l ·1ride t J . e t fal ( 197 3 ) d ,1ero d.e acuerdo con datos h a 
llados por Fu.dge (l928 ) ;J enny 1 V1an.ct.s y l~_,ax'ti:u(l950 ) ;Black y
G-ori ng(1953) y Pi ere y Erowning( l935) citados en eJ. cu.e:uler-
n. l do l c11..rsc, de Ferilidad de 121, Faculta d de Ag1.---011om::I'. a (.J..971). 
Ar:1 í n.dsmo De Pt eifa:i.s w L .. {1970) .,in c i a s.cció;i,1 del r::,nca.lad.c en 
e l Benti clo el- aument ar l., d.ispo11..ibiliJ.ad ó.e :fésforo ; e-n suelos 
d erivados de B&salto , d. ,., pH á c:i.do;y Jº~.Jbdi m y Vidor (l.970) s e~~ 
iialan qu e s i ..9or un l ado el encalad.o pu ede reducir l a di s ~ 
J?Orti b tliélad d.e 
po.r e 1 au.r--:nen to 
d i s po ni bi li c:lad 

• "'f l "'] '\,, ,. :rnicroe ..i..e:me:r.r u,s c m::,o e .1. m.a.n.ga:neso , ooro y cinc f 
del pB. d.e l suelo, :poi"' otro p-u.ede a1.xme11tar l a 
d(;: fósforo, y rle otros e l emen tos como mo libdeno. 

Ji:es 1Jecto a foe ilicu to POl vrnoruha las ce2as muestran 
- ~- ~w:..Sl.--~~ 

lt , -f • ..¡. , ,. ~ r t • r e su. a .os erra cicos ~en cna:u. 00 r-t r enu.2.m.iern;o en m.e: ,er·i a seca . 
E:n ge:nerHl , las cepas mostraron v.n. mejor comportamj.ento en 
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.s.2E-.:fi:r11:,.~ q_ue en v_0l ~r--iri .§_ , en el cua l ninguna supex6 a l ~roo . 
La nodu.J.ac i ón en t'i.mbas v ariedades re ..;11ecto a n .5mei~o y ubi
Ct;).,ción ele 10s nó fü .. los fue l:5 i milar ara todas l as cepas ;:no 
o'l:>sta:n'i:íe respecto a peso seco de 16 0.· ·.los , l -, ce:pa B- 493 su.
per a a la "' -490 011. ambos c 11sos . 
2 n - ener o_l _¡;:,vdem.o s a-v-e.rr'cu.:r• ,~ ;r que }.s s c epas au.t6ctonas R-490 
y H-493 :rimerjtran 1..u1 com1)0I'"G am.ient;o m:(13 ~mif'orme que 1.as ce
pas com.ei~cia les pr obada,., en L . ~~--rn.or1,h a ; a1,m(11.1e ot r o.s :fec
tore, ... üOTn O les nut1. ic.i nales - ;:;11i; · s ñcencior.taéi. B h&Xl i.nf'lui do 
en l os res1..üt :a.dos obt01ür os en lo que res.._:iecta a ma~eria s ,a
cao 

Los r·esultados o1rtenid.os pa.l"'a Lot;us cox--:nicula tus indican 
_ue l a cepa U-12~6 superó a :t odos· --·1os ~tes tigo"; i1:Ctrogenados 

;I ,, , Too ~da;...:.do re:n d.illi.i.<.:mtos de 179:/ res pec·to a es te 1..U timo; 
aw1." ue l a u.i:ferencia no es s i gnií~iCct'ti va. 

Los t r a.t Eillli er1tos e.le enca l a lo a.rro j aron d:i.f'eri:m.c:Las s i g:ni
:ficati vas al .nivel 5%,.respecto ¿¡J. :peso see de la ¡n:·-w."te 
á ere a , gO--i e~1ó.o e.n eviden cia v..11. efecto d~1 ... r·esivc en eJ. mis-
mu . L a ubic ación 3 c <::1 .. 11ti ,:lad d~ nódu.-.CH:3 obs erv~dos @n dicJ:10 
trat~.mien t.o podrí an expliGi'.'Jl!' 0sc t:o;;:; re5t.1 t alios . Lo obzel"Va-
do e.on cueriLt c on atoB o -ten:í.dos por Alli s on. y ·· tirJ.ing{ 1S49) 
y 2:Jr10.mpso:n , n1, ck y Zoelener( 19;:¡4 ) en el S\':.Irti ' o de, que el 
eneal.ad. av.rr,ent a l -. r:ü.:n.erP.1iZ[-tCi6n de los s -¡;_elo6 ác:ildos 
:per j ud.i e ando 
~·v·i e'!! ·-- "'e~·-- "' 1 ,::.. Y . ....... .11.. "" ~ .,)-., .. 

r" d n l pe-i {~ I ') ·;; ...,J.v ., v..- ¿ V , - ~:; 

!?);SÍ 1 <1- nc;;éb.2J.ac.:tón ;y por J' ru.,. r" i :m J?re i .re { 1970 ) 
·-'-u e el a,v.n1er.:to de J.os n i ·tratos per j1.1dica l a 
absorci01 de rü trógen :por l as ·•1 ... antas • 

::os e.usa;yos d.e T . su.bte:i;'rfmetw1 no i nci.i c an i f erencia s s i ,.I-
11Jf:Lcati v as entr'.0" ·;-;;:_s~ni.-·~e c<:n:;as ~- tes ti .<70S r-v s T)eCti~ 

- - u e ~ 

:::i.l re11dür,:Ú~n.t :i de :materi a . ...,oca u , l.a _p a.x·t e áeroa. 
El J}eso .. 0'; de l os 1ió dulos fue ,:.u,&; ,rio:r en l f-¡ oefa U- 1 8 :'5 
sin c arbv ~¡ to, coi ncidi e.nd.o en cu.a.11to al efec t o i'' e 1,;res i vo 
iel tnwal ado con lo observa.do ne.xa el Lotu.s cor .rlicula t-u ~ 

.;!,; ------- .... · ., ' .• . , 

Co s i der-c-un >S 'ine en eJ. análi s i s de los resiu tados ot.>
te<1i dos en es·te ensayo deben tenerse en cuenta l as s i ~ui 0 n 
'tes obs . r vaciones e12 cua..! to a la me todologí a ; 

ei )Hubo f a c-t;ore1,;1 que e e-ter .minaron <.:, ~:i.e :..a. co s echa s e r e ~ J..i
::-:: .... ,"' •:> '"' t · ,:,,:, ;¡ , l ,;, 'I~J·"o,·· ·· c•i •" .--, ,e:, -i -Q -i ,..,110~ .-' .:( ,=,.:;, ;;!i;;, .·L •"•·'1 1~a -lado ,~1 ,G¡! ,:,w.. r.;..¡.. ( ,.,..J. J. llt.J't..:J .._.... .. \-.: .... . ,_,t.. . u _.1. i. ,."' .. - l'!..., • 1..,. ¿..:;...t,.\l,'.:I v .... ..., .. .._i ,_. u ... - ~ . - . 

ens ayo . I'rL1ci palmente co:n,,;,i derruLO.j 8.(ILl.Í l a bt:1j a re:nov a ci6 1 
del aíre en e1 ;3ol -. .rio t~ebiélo a s u ¡¿r o_pi a es-t1"'Uotux·a , lu ·.:-. 1,. 

d -· ubü:aci6n :l d.ensid.ad de plar1tas (l80 pla:tTtas e:no . 8 m2 . ) , 
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esto i ncic:ti6 en la d i .: DOnibiliG.r"'d a.e 00,:, para la fotosínt .~ - ~ 

sis ~s ob.1- e todo Ein l a ú_ltima :f ".se a. .1 ens e.y cuando l e,s plai1-
t a ¿; crecían !L:..· rápi a.amente º ....;s to co:ncorda.rí •,, con el hech ele 
que dtU'fUlte e.l p:rin. r mes de crect.F....ien to e l desru..,,rollo f'oli2'..Y' 
fu.e :normal, a _¡_,aJ'.'ec1endo JJleg au ien -to de .,_oj e.s a l mes y 1.ied..io . 

e .ii)La t mzi .... ;er atura orome éli 0 de l ermayo fue d · 24. 55ºS . 
- . - Di vers;,>s u.t or ~ ( G·i'bbso 1., A. ( 1961 ) ( 19 62) ; h s s , L . (1959 ) ; 
!Leyer,D. ~¡ And.e:rs o:n. , A. (.L959 )) s efialEUl q_ue ::..a tem ::e.ratUJ:."a 6 -
tir a pa.ra la fi j a ción i e e.n cu.e1rtra e:n l,ll'.l rango que oscila 
entre :L8 y 20 grados cent:íg:r·ados . 
Gi b'bson h a encontr~,do v a l ores ó _pti r•·os _par a el trébol s ubte
.:r·r.:~nec, de 22 a 2 5 ceados. Estos ar.tores en cuentran -an. ef'ee-1; 
i.nhi bi torio en g-e:neral a temp0ratur as de .300tJ ., o má.c:-i . 

Ui 'bien en 11u.estro e.nseyo las te1 J._¡Jera:tUI'fi S no ai,lcamwxon 
los valvres criticus nenci cnbdos ,las condici ones de d sa
rro1lo en (ru.e ra-e cncont.r.si,ban l as _pl antas al _promediar e l 
ensayo hizo qu el f ac·tor t ~m._peratur·a incidiera eL. forma 
c oali.yu'VZ?,,:nt.e a. un creciinicnto no s2.tisi'eictor,io, tlet;e.rminar.1do -
u.J:l '"f Cv{;,e cha ~--r em.~,tura p"'x·a evitar per dida s en el peso • 

....i . 3.• J.0 

,_• }' 'L;w .J.-' ~¡ t-¡ Ó 1n"' .'~. C ~>"'''Tl.J' l r1 ~ A -j Á ·¡•1 t qr-r~ ·( " 0 -i_y,_-i"' A ,2 ',J-, ~-,... ,,=¡, 1· 0 '-"' ~~· ~ ....,.. ...,;t.. l;Nm-4 ~· be,¿ .,. - ---c;i1;v-- -~ c.~ •---- G J.. - ~"J ~L.L-w. \:;,i.. í¡".u~ 

.semilla-·· d las Vt-¡ ried.ades a.e ·,:cdica.go. Esto traj o 
como con ,. ecü,e11cia que el r endü ni .ento fu.e:r 1ne1±or que en 
l.as o-t:ras es.uecte, . Cabe a:nCJt:. 1'." g_u.e :n se rea.ltzó con los 
f._. ec1.io2.e,os p:ru eb de &,-er:mine,ci6:n dad.·\ la po c a c a1-tidad SJ.e 
oem.illa :,;1tra. dis:·o:.dble . 

:Será .ileC-fJS8J:'io ut.':lar t-U1 111oü·· lo de solario en el 
r;,, e .-'!c. , i--; s .. , ,....,,g"'1,,., 1· ,-,,::; .n loec- n+ .- ,~, ,::>. :n " 1·1 ·o· -.1· o 1~-; .,. ,.. coi-1 '"" ~"" -_¿_ '-'"' _,_ ~ -L1 ;;..;1;.,,,4., ¿ . ~.!. - G:...-: .r! a .... - v ~ :....., ~ ... _ \.-"L-t· >- .}J-1. ~~v t · . ~ 'C,.,;J. -

.PfaCÍ8JI!"i.6:U"tO suficiente er.d;i•e elle.::.-'5 , y con l a f1.:i.en'te lurn .... i.
nosa '-'!l la Jarte s uperior . Gi ta.uos en es te senti do a Vi:n
cent ~J . (1970 ) • 

. A1,u1q_ue estimsuno i;-s q_ue l a l uz no f ue factor li.rrci.tar1te en 
.n-u.estro e :n1%1.;y-o, ci 'te.,. o · ~~ ;3c '.hi .el ,E. { 19 '70) , ·u.i.én usó tres 
ti_pos de t11bc i:Tnoresc 11te:b1a:nco 45,bla .,.tco 3 5 con I.i.L:'1.tiz 
r osad.o y luz dí a con mr .ti z celeste • 

.Entendemos f ;r _ - ane.ntal el control s c°r.):r·e l a r eno, aci6:n 
de l a.i.re, :i.u.e p s;; r-m5. ta ur1a. a.c~ecuada concentrac ión de Cü2 
p ai~ ti 1 a.s .fr,lai1. ·tas .. 

Br~rí a conve.üie· J.te realizar ~l col.r'crol de 1.&t tempe1"a·•~ura.~ 
tra·te..n -~o de 1;;limi .m1r 1-ma variabJ.e ás que puede i n cidir en 
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la obtenci ón de r@sul tactos errá:ticos. 

5 . 3. 5.- Conclusi ones: 
~,_.,, , ... trF . 

De los resultados obteni dos en este ensayo .... e pue
d.En1 extraer l as si5,.,üentes conclusiones: 

l) La falta de u11a clara r-es:¡;:n.:iestfa a la í'ertiliza ci6n fos 
fat ada et3tari ..... ; dada por la exis tenci a de un vroceao de 
f:Ljac.ión d.el fó s i'oro en estos s-uelot3 de basalto . Sarí e. 
interesan.te -tra-tar de determin.1ii'lr cua1es son J .. os meca
nismo.:1 rie fi j a.ci611 de e1J te nutriente . 

2)La f ertilización n it1u germda tiene w-::i efecto depresivo 
res :¡;.,e c·to al rendi mi ento de materi a seca pa.1:a todas 1-~,s 
es1,-e cies, del}ido a los a l tos :ni veles de ma:teria orgá:n.ica 
.,_ue contien e el , uelo . ~ste e fecto d.e preui vo est"JX:.LcL •vin
culado a uL efect o :negati ,o del al to nivel. de E:ta.teria 
orgánica sobre l a rwdulaeión y J..a fij a ci6:n. 

3) El e±·ec t o depresivo deJ. encalado sobre e,l rend.ifüie:rJl;to 
en materi a seca se :puede e:g::plicar por protlle.mas rele.-· 
cionactos con deficle:ncia.s i11ctucidas en 0 '1:ros nutrií:::ntes 
¡;>or el ene ~lado o -or 11.t.vi incremento en. l a .rrd.neraJ..iza
ción el.e l a materia orgánica. 

Si n embargo el encale~do ·t iene v .. n efecto ·benei'i cioso 
en cuanto crL1.e amne:n.t :a l a cliS.l) Oili'r::iili cta d del :f6s f01'0 en 
el suelo . 

4 ) Las cer e,s au:tóctonas de Hhizobirun meli1,2~ mostrai"'on 
:mej · r c0mpor tandento en Iuedic_~o golymo2"'¡iha var . con
.t~~s que en f!~edice,_~<2_ . ;;io};l~o.!}?lla var .. ~~_u}_~. 

5 ) L·· s ce . ;a,s aut6c tonas B-490 y R-493 mo · -',,;¡•aron mej or com
por·t arn.iento que l a e:e11a comer ci al U-10 en s i mbiosis con 
'f\' .. , .. . ·1 1..... .~" • s~a.icago JE.~~-~ v-ar .. ~ 1n1~. 

6)1a cepa U-226 se comJortó mejor que to ctos los t estigos 
nitrogenado s y di6 un re.nditrrierüo superior en un l 79J~ 
con i -especto al testi 0 0 Too . 
i.s to podrí a indic~.r· q_ue es t a ce:pa se adaptarí a bien a 
estos suelos :pvr lo .ue es de inte:res prose g1.ür con su 
e s tu '~io . 

Queremos nefia1e..r que los -1urd;os antes mencio:nados itWn ten•~ 
dencias g_ue _pudi.mcs d0tec ·t ,,. en este ensayo y ccn sicler a1("10S 
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g_ue es de inter~s corvob rarla en s olar io con la :metodolo
gí a ajusÉada o en invenáculo@ 

7)El enctt L i d.O -tuvo u.n ef ecto- de presivo sobre l a cepti, U- 226 
y ese 9fecto es s i gni fi c c;1..t i v o a l:Ul nivel del 5% • 
.Je a cu.err10 a l comportam:ient;o de esta cepa senal .ado en 

el nu.raera l 6 se:rít conveníentE.. pr barl i;;:n un ensayo de 
e ampo s in el agre ;.;,ad.o de carbonato J_e calcio. 

8) Da .o c1u.e el crecimi en to íJ.e 1 0.s pl ant as en el. primer mes 
fue ht..leno, co:n.siderarno;;:; que es-te t i ; ,o . e ensaye; e s viable 
er. co.E1dic j_0nes de sola.rio , reali z-a1'.l.do los a j us tes :metodo
l 0 gicos b. .,_t e s señal a dos . 
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~ i ,su.ra 1 : SOLARIO PRIMER PISO 

G, G) G) o 
G) G) (I) G) 

G) CD G) ffi 
8 (]) G) G) 

(B CD CB G0 
G) CD e, G) 

G:) 8 Gv (B 
8 tB G) 0) 

@ (I) EB CD 
G) CD (}) G) 

CD CD EB 8:) 
G) CD 8 8 

G) G) G) G) 
o CD CD CB G) 
,e,- G) CB ® G) 
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SOLARl O SEGUNDO Pl SO 

.,,-

* \.. 
1 

v-ZZb (Li) VA El'I 1:.1. LV6-"'R. 1'1:. C ¡ N~ (z) .-



-92-

SOLAR 10 TERCER PISO 
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:¡,spus. g,1aj,q1jlr,.;¡gs: Eft<)t;to ae la . fertiliz~~i.Sn. y 1"1 ini¡)oul,u!~i• 0~n oa~&s es~eeitic~s 
a~hre. el rg¡nui.U.aidte. :masaye ea ta1'-l~li.ls. Ssl~rio. 

"f t . ¡~,1a 'e1•1a f.H3CG. ,le 1~ 1arte ~eri,&., secar.ta ~J!l estu:t"' f.2 a ,s•c iu.iri.ate tJ. las 

. "-4 , : Cfli X JI . ..,..,. ____________ _ 

-

b.a 
2fl8l 

., 721 
·•.~."' 'll,f;; ~I 
~~~Q 

'.' ,23$1 

i H~42.L 
,.,f. 1$)..1 L ,i;g .·.m e . . 

'III _l, 
.a=A 
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, .~ 

'i,.71¡11A, 
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25~, l;;! ,22 ---.~~-~ ----· 2271 
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F 3 tr 5J 5º 11'" 1.c.1.n et ""'7"" '- 1 Q&i 7 l""'"" 2· "lQ5m 11• 'H. 5 : . ~: 't · . A Wllt7 • ,1 iG · lá"'f • ~ ./ (.J : ~7 O ""t.;.ri+e 
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io io . _ ·1a lo . .. ; e 
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'Prif;1l,i:w& ~nihte1~¡¡¡:tn:gtlli\ var. maoouo Mar¡h: Efe.ot~ de la fertilizaoi.Jn y la inGoul~ció» ooa 
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1 -4 flr:& X ✓f) 

T@s To w·-1 N-2 i-3 u ,t • ti U-185, U-1~$5( C¡C@J) 
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