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1, TNTRODUCCION Y OBJETIVOS.

o Este trabaje ha side realizado cemo tesls para ag
pirar al tf{tule de Ingeniere Agrénomo.
Consta de des grandes partess

le=Una revisidn bibliegrdfica de trabajeos realizado en el _

Urugusy respecte al problema forrajere del dréa Basdltica,
en particular le gque tiene gque ver con la intreduccidén de le
guninesas ferrajeras en el tapiz. ‘

- El drea Basdltica ocupa una parte importante de los suelos del
pals cuye use es predeminantemente ganadere. Generalmente el
régimen de explotdcidn en mixto con predominancia neta del ga
nade ovinoe. I

Esta superficie ha presentade desde los comienzos de la explgo
tacidén ganadera inmumerables problemas,come ser su baja pro-—
ductividad,su estaclonalidad,y su suceptibilidad a las sequias
del verano. . o

Es asl que estos suelog han concitade en log dltimes afios la
amgncién,de les principales organismos que realizen investiga
cién agrapecuaria,tratande de incrementar su productilwidad,
fundamentalmente a través de la incorporacidn de leguminosas.
‘Bsta tarea ha llevado a la comprensidn de numeresos problemas,
quedando sin embargo,por resclver el problema de la implanta
cidn,aparentemente vinculade a fallas en la nedulacidn. (Mur-
guia,J«.1964) - :

Desde mediados de 1955 la Facultad de Agronomf{a habia cemenza
do el estudie del ‘area basdltica. Dichos estudios estaban ba .
sades en los grupes estables de las Cdtedras de Geologia y E——-
dafelogiae. Pere el verdadero empuje surge recién cuande en: 1966
se concreta el acuerdeo entre la Facultad de Agronomfa y el
Plan Agropecuario,que se deneminé Proyecte Bassltos
Por gu parte tambied en el afie 1967,La Estanzuela comenzé el
estudio de esta zena instalande eunsayos de evaluacidn de es-
pecies. ‘ : ~ ’
A partir de estes centros de investigacién se ha originadoe

un velumen de: trabajes,los cuales pretendemos reunir ordenas-
 damente en esta revisidn. ' , - ’
Intentamos #fe esta manera reunir infermacidén que en gengral
es de dificil acceso,en algo %ue entendemos es una primera:
aproximacidén de sistematizacidén de les conccimientes dispe-
nibles respecto a estos suelos y sus problemas.

2.=-Los problemas de nedulacidn y sobrevivencia de lag cepas

cemerciales de Rhizebium,se deben pesiblemente a las con-
dicienes particulares de los suelos del drea basdltica. Esto
ha llevade a la biésqueda de cepas autdctonas adapiadas,come
forma de superar este problema. '
Dentre de las mismas,se hace a su veZ necesario seleccionar
aguellas que muestren una efectividad comparable con las me
jores cepas comercialese



} cratorio de Microbibloglsa y control de Ino-
culantes (MAP) aisld y evwlud rizobios especiffcos autdctonog
para Medicagt po
Trabajendo con una a estas cepaes y con des comerciales in-
bentemos comprobar sl la adaptabilidad del rizoblo autdctono
estaba vinculsda a lag condiciones de pil 4dcido del drea ba-
sfltica ,Para ello trabsjamos con Medic polymorphe en me-
A10 Jengels

Simulteneanente se esteblecid un nte en tarrcs,en
el solario,con el le Geterminer la mejor relacidn y;“ﬁuu"
rhizobiun~suvele, tendicente a ‘obar sl los resultados oble-
nidog en el medic artif Ciul coincidfan con lcs resultados en
suelo, le evaluac rativenmente respeclto a la
fertilivecidn ni

De acuerdo a egt

gue el Tab '

-

y comercil

‘ 2y
reg L:,.--.J_ %&00
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Crec prudente y‘jniez@ﬁﬁ, tra%ﬁr PR L e
¥ eprovechar lo mée Gtilmente S e
pogible 1o gue tenemos enirs menos
e ves de sbandomsr 10 vieje sl

L smpivisme y ds dar ﬁ?&ﬁd@ﬁ?&mwutﬁ
L en 1mﬁ iﬁﬁﬁ?ﬁ@iﬁﬂ@%.

‘flm@ br. s Van &@ vana&.'

'& 1a ﬁaﬁh& de anﬁrmgm Je eata iuﬁas, el amg&bzw@ 1ﬁaci@1'
de la mipma GpSrecs fortalecido como consecuencia de la
‘@rf tiga situsciln econdmica yue straviess el asro; fun~
“a%uen+@*4&ata gn 1o que respecta a;la @r&ﬁ&ﬁ&iﬁn g&na&@«-j~
- 3&&%?@ am @ﬁt@ g&n@ramﬁ ¥ 1& mﬁsara de Lag Eaﬁﬁur%ﬁ *aW»ﬂ
4o se trote de praderss convencionales cono siuples Loz
Ctilizeriones involuora un rissge econdmico mﬁﬁ en %akﬁralf’
el produetor ne estd dispuseto a asumir. Denty L
PENCTGME &z_iﬁfruﬁucﬂlﬁﬁ de espacies aaﬁéatmna& é
mente ‘yﬁba&&ﬁ Jor une’ larga experiencie , conjuntsme “»Fiv,
o &1 logre de wne buene noduleeiln resulte sin luger &
v&ﬁm&ﬂ o selids ﬁ&ﬁ&ﬁk&&mﬁenﬁ% méh vaaﬁi& pare el P r@&amn"
tor comiine :
En la mejora de la. Iewﬁilié&ﬁ:&ﬁ¢ suelo , Te P a&mﬁ&ﬁ&r&f
&l elevado costo de 1o ures ( eproximedamente 1.500 B§ )
©la toneleds) y el echo 4 gue la miﬁm& congtituye uwn pro-
dueto imporiade eon ¢l gasto que esto significs pars el
palss v que nor etra parte su agliﬁ&ﬂl‘ﬂ>§ la consigudens
e r@umu@%tﬁ econonicn puede depender fundementulimente
Cooo0 ds cendiciomes de mercedo results obvic yue la Ankrodue=
(R R Qiﬁﬁ.»@,lﬁgumlﬁﬁﬁﬁﬁ pucde ser uns solucidn adecusdss »
f/”f;“ - ~0Em.3&$9~ espeeto no 80lo cuents el elevade aporte de hiw
e Tk 5g&uﬁ,ava proporeionan especies clavapente adaptedes
A eeme el Medicwpo polymorpha o Sine bmpbidn el echo ‘de
oL que exdete en el pafs wus adecusds capacidad de pro-
duecidn de inceulantes, &aéxﬁum@nta eun@fﬁlaaea por op=
- geandsmos oficlales,
Debe tenerse en cuenba gus est& supone o1 @mglau 4@ it
ue de obra nseionsd ¥y un redecidisimo costo, ‘
Creemovs gue le situscldn internscionsl de. &ﬁm&ﬁ&a de
_carﬁs ¥ isngg oo m@bﬁvara siu poged Veriaciones en un
Pubure cercsno, es de es gar&r Res, que aﬁte tama ﬁﬁ@ﬂihfﬁ
Coomayor lmportencisee B A i 5




2 — CARACTERISTICAS DEL AREA BASALTICA



5. ~CARACTERISTICAS DEL AREA BASALTICA
.1.-UBICACION:

E 'area basdltica cubre en forms casi ininterrumpi-
da todo el departamento de Artigas y la mayor parte de los de
Salto y Paysandi,el extremo oriental del departamento de Bio
Negro y el tercio occidental del de Durazno, y una angosta fa-—
ja al oeste de los departamentos de blvela y Tacuarembdé{Bossi,
Je3;1966)

Este tipo de suelos comprende un drea de 3,5 millones de Has,
(21% del territorio® “nacional),siendo los suelos arables un 10m,
si bien existen suelos profundos en un 30% del drea,muchcs de
‘ellos anegadizos(CIDE,1963,1966). ' ’

La zona presenta explotacpones ganaderas extensivas de media-
nos a grandes productores,generalmente conformes con sus cam-
pos en otofio,invierno y primaversa;son campos crlmdores cuyo
dnico 1nconvenlente son los veranos secos(Bono,P.-1962),

, De acuerdo a Orecchia,clasificando el clima segin el
esquems de "Thoruthwalte",corres;onae a un clima himedo meso~—

termal(B,B.ra’),con moderada concentracidn estival de la efi-
ciencia Fé¥mice y pequefla deficiencia de agua en verano,

‘Los registros de preclﬁlta016n pluv1al N temjerdtura gon los
siguientes;

Total media anual: 1084 mm
Temperatura medis anual: 18.3

Ll drea baS&iled estd comprendida entre las isoyetas de
1100 a 1300 mm(figura 1), ‘ 4 '
Como muestran los datos promedio mensuales de 19 aflog (1942~
1960) obtenidos en la Estacidn experimental-de Salto(Cuadro -
1),1la distribucién de las lluvias es bastante unifcrme,

CUADRO T
Promedio de 9r901yltdcloﬂeg(1942 60) -Bottarc et al(l972)
Meses A, 3 0 N D B B M A W J J

i) | 58 97 127 91 79 116 94 121 83 100 100 58

Las precipitaciones en verano son similares e incluso superio-
res a las de otras estaciones,sin ewbargo,debido a la intensi-
dad de las precipitaciomes estivales y a las caracteristicas
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superficiales de los suelos con una baja capacidad de almace-
namiento de sgua(Figura 2),los suelos permanecen por un peri-

cdo de més de cuatro meses que va desde diciembre a marzo,casi

~s8in humedad disponible pard las plantas(Figura 43,
Las lluvias invernales,junto con el mal drenaje de algunos

suelos determina gue en el invierno haya suelos annegados por

tiempo variable(Figura 3)..

Respecto a estos datos,es necesario tener en cuenta que la
disponibilidad de agus real para la planta depende del agua
recibida por precipitacidn,el agua evaporads desde el suelo,
la evaporads desde la superficie de los vegetales,del agua
infiltrada en el suelo y del agus que escurre superfieigl-
mente.En consecuencia,la disponibilidad de agua depende de
factores climdticos y de la capacidad de los suelos para acu-
mular y retener el agua.Bsto debe tenerse en cuenta dadas las
complejas caracterfsticas de los suelos del drea basdltica.

2.3, ~GEOLOGIA:

4 Dedde el punto de vista geollgico,el drea pertensce
a la formacidn Arapey,descripta por Bossi,J(1966),como forma-

da por una secuencia de coladas intercaladas con sreniscas de.

Tacuarenbd mds o menos modificadas,

El espesor de los derrames crece hacia el Norte y el Oeste,
presentando uma potencia de 159m sobre el Rinedn del Bonete,
360m en Paso Ullestie sobre el arroyo legro,540m en Arapey y

nds de 1000m en el sondeo de Paso de las Piedras,sobre el rio
Daymén. -

La meteorizsciln se realiza con relative facilidad,si bien
aparece slempre un manto poco potente,debido fundamentalmen=-
te al arrastre hacia las zonas bajas.
be generan arcillas del tipo de la nomtronita y montmorillo-
nita,pues el drenaje en general es deficiente y la neoforma-
cibn srcillosa se realiza en ambientes ricos-en los cationes
liberados de los gilicatos{Bossi,J, ;Heide,E,~1969), . »

De acuerdo con Hausmen y Fernandez(1967),la formacidén Ara-
pey puede ser dividida en dos 4reass con cardcterfsticas geo-
légices diferentes,sepsradas entre si por una lfnea mds o me-
nos nitide que con rumbo N20W,une las localidades de Bella
Unidn y Paso de los Toros(Fig.5)(Bossi,Jd,;Heide,E.-1569),

La zona oriental presenta paisaje guebrado con cerros mese-—
Ctiformes de ladera cdncava y neto predominio de suelos sue-

berficiales, Lo zona occidental presenta paisaje suavemente
ondulado con abundancia de suelos medios y profundos.



 FI6.5y FIG.6 MAPA Y o
- CORTE.AREA BASAL-

1l CA J.Bossi. et al (1969)

N-negro
P - profundo
R-rojo



Un relevamiento transeccionsl{Salto-Tranqueras)realizado
por Bossi,J. y Heide,R.(1969).permitid determinar que el
blogue oriental estd en un proceso de levantamiento,lo que
lleva al rejuvenecimiento de los suelos que alll se forman.
Por su parte,el blogue occidental sufrid y sufre un proceso
de hundimiento.,Un blogue comprendido euntre el arroyo las Ca-
flas y el Arerungda,hs sufrido um proceso de bdscula interume~
dioc, ‘ ‘

Del mismo trabajo se concluye gue existen diferencias petro=-
grgficas entre las lavas de ambas regicnes, (Cuadro 2)

CUADRO 2 .
Caracterfsticas de los Bassltos del Blogue oriental y occi-
dental,

Caracteristice ’ Blogue ocgcidental Blogue oriental
No. de coladas ' 26-27 ' 28
Potencis promedio 35 1. 2025 1.
Tamafioc de granc Fromed. 0,2-0,6mn 0ed=0,2mnm
% de vecuolas en el
nivel superior 10-20 30-40

Winerales de relleno

~del nivel superior-Cloritas 50% 10%
~Geolitas  50% 90%

Todo lo antericrmente indicado determina que la meteoriza-
cidn sea mds intensa que la erosidn en el blogue cccidental -
y ello ha permitido el desarrollo :Ge suelos méds 0 mencs pro-
fundos, ;
En el blogue oriental,en permanente ascensté,el relieve se re—
juvenece constantemente y entonces log procesos erosivos pre-
dominan sobre lcs de meteorizacidn,permitiendc em las zonas
eltas solo la formecidn de suelos superficisles,

-

244, -SUELOS-DESCRIPCION Y CLASTFICACION: »

Les caracterfsticas particulares del drea atrageron
la atencidn de varios investigsdores,entre ellos,Bono,P.(1962)
quién se refirid a dichos suelos de la siguiente mancra; "el
basalto da campos de tierra negre,fértil,generalmente de es-—
case profundidad,dcidos(pH 6-6.2),mal dreusdcs,con los 5-10cm

“de tierra franco arcille humffera,pasendo luego a srcilloso,
giendo la arcilla cada vez mds tenasz hasta Jlegar al subsuelo
que puede presentarse balastrosc 0 en 0tros casos apsrece el

materiel madre,la loza de piedra." 4

Posteriormente coucluye refiriendose a dichos suelos,que por

el momento dichos campos ...'no presentmn soluciones viables
a corto plazo," ’ | -



Fn 196465 1 Murguia,d. éenala los fracasos obtenidos con respec-
to a las mejoras convencionales empleadas y le cabe el mérluo
de ser uno de los primeros en . restgr ma;c 2da 1mport griclia a ¢os
problemas de nodulacidn. , |
Analizando los eunsayog del Flan Agropecuario,llama la atencién
sobre la necesidad de investigar en dichos suelos dado el frea
que ocUpan dentro del pafs y la escasa superficie arable que
POSECRH, - : ’

En 1966 el informe de la CIDE seflala gue los suelos sobre Ba-
salto pertenecen a 1lo gue denominaron Zona 1 ,aue comprende las
pasturas en suelog superficiales y rocoaos(lltosole ¥ regoso- e
les),especislmente en las zonas de Basalto,Sierras de Minas J -
Aigia.Los suelos estdn bien dremados pero se secam muy rapida-
~npente. ' .

El mismo 1nformc Teconoce sobre el Basalto tres tipos de sue-
los:

A)Suelos superficiales ¥y muy superficiales

: mOQQTdQO a algo pobre.
0)8uelos profundos mal drenados.

'H@gyéétO‘a,loS suelos superficiales(4),los divide a su Vez.
ens o, '
Suelos WY & ugcrf¢elalcs,gqruos rojizos oscuros,franco gravi-
llosos o pedregosos.don suelos con un déficit Gxtremo de bum
medad,moderadamente. a01dos con un nivel de materia orgdnic
wedio,con nivel bajo y gran abscrcidn de fésforo,con potaes 10
nuy bajo en relacidn al calcio y magnesio,bajo potasio apro-
vechable.Boporta una vegetacidn de pastos muy ralos durante
todo el afio,siendo escasos los tréboles.Be encuentran en las
lomas convexas y muy plarfﬂ con alguna pendianteo

Suelos uﬂﬁ&fflCldie“ v may supewflewdlbo,de color negro,fran-
co arcillesos o franeo arcillo limosos. _ SRR

Tambidn son suelos de baja capacidad pars la retehcidn de hu-

medad,ligeramente 4dcidos,con un nivel medio a alto de materia

orgénica,siendo muy bajo el fésforo y mostrando gran absor-
cidn hacia el mis mo , con potasio alge bajo. '

Al estudiar los suelos auperficiales,negros y rojos,con re-
laecidn a las formas del relieve,desarrollades por las rocas
basdlticas de la formacidn Arapey del NW .del pafs,Bossi y Heide
(1969 )han encontrado una cierta correlacidén entre &l tlno de
suelos y la éeomorfolOgL (Flgura 6)e

1-Los suelos $uperficiales n@gros se loecalizan en planos hori-



rvontales altos en los Siguientes easos:s

a~Hacia los bordes de zonmas planas con suelos profundos,
b-Cuando e€sos planos altos tienen menor didmetro en su parte
central, '

2-Los suelos superficiales negros se forman tambidém en la ba-
se de amplias concavidades cuando lg superficie tiende hacia
la horizontal.

3-Los suelos superficilales rojos se ublecan sobre pendientes
‘suaves y en general puede haber tres casos:

a~bobre suyerf1c1es snavemente convexas,sin gue existan
planoe horizontales por encima de eildso

b-En el borde-de las mesetas cuando el plano horizontal
alto comienza a transformarse em una suave convexidad.

c=-30obre amplios planos inclinados con pendiente suave,

Log suelos profundos de los tipos B y C,se encuentran en
las laderas y valles,aungue pueden presemtarse dreas relati-
vemente externas en ﬁldﬁlCl&S altas.En esta ¥ltima posicidn,
los suelos varfan entre algo pesados y muy pesados y el re-
lieve puede ser plamo ¢ céncavo,dando suelos con drenaje po-
bre y excesivamente hiumedos en el inviermno.Producen un gran
Vollmen de forrajes ‘

Estos suelos profundos constituyen aproxidedesmente un 30%
del érea basdltica(CIDE,1966). ' ’

Dlversos>tﬁabagos(Alvar@z,O,~l969;Zamalvide et al-1973;
Mey et al=1973)realizados en los suelos negros y rojos sobre
basalto,permitieron LOMﬂTObar una complejidad mayor de la
que se habfa observado al principio,llevando a la elabora=-
cibn de una nueva cafacter17a016ne
lMay et al(l973) en base a:

-

I-Porcentaje de la buo@fflCl& de la unidad ocupada por "sue-
los superficiales o profundos.,
II-Forma del paisaje y pendiente,

Dlotlﬂéuen tres asocigeiones de suelos:
I-Asociacién de 5ue o8 Superficiales
I)Se divide en:

a.,~Relieve quebrado y muy guebrado,pendiente del 12% fre-
cuentemente mayores;constituyen en gemeral las grandes
divisiones de agus de la reg gidn.Predominan suelos superfi~
clales y extremadamente uperilclaleﬁ'pardOJ ¥y pardos roji-
z0s,y& menchones sin suelo.



Suelos asociados: Grumosoles de monticulo,Praderas Negras
vurt1c011cau profundas y su&erflcl alesjsuelos superficia~
lbﬁ NeLros y coluviones, ‘

b,~Relieve ondulado y fuertemente ondulado,frecuentemente

de formea mesetiforme,con cornisa basdltica;pendiente
hesta 12% ¥y & veces mayoreaeuu@lo predominantes y asociha-
dos 01m¢l®*es al anterioxe. '

~Rclleve ondulado y fuertemente ondulado,pendiente hasta

C1l2% y a veces mayoresjpuede inclulr algunas zonas mese-
tiformes.Suelos predominantes,superfeiales y extremadamen-—
te superficiales,negros y pardo rojizos.Asociados:Grumoeso
~les de montfculo,Praderas Negras vertflsolicas,variante pro-
funda y bupOfflCldl y coluviones.

Estos tres tipos de suelo pxanentan rOCObld d y/o pedrego-
sidad mayores al 10%, |
IT-Asociacidn de Suelos Superficisles dominsndo sobre
los Profundos.

d°~Eoc arpas. Ddbaltlcas y Vﬂllea de sedimentos coluvionakes

| y'dran05os, Pendiente de 12 a 14% o méds,suelos superfi-
ciales de Basalto j/b'aleﬂiuCuvmuy-CQHSOli&Sd& y suelos
profundos de origen coluvional de texturas pesadas a are-
nosag, : ~ :

e.-Platean basdltico,terrencs altos y planos de relieve

ligeramente ondulado(l 2%3de pendiente) a ondulado ,
v(h“~t@ 6% de pendienteen las cercanfas de las vias de dre=-
naje).Rocosidad y/o pedregosidad 5-10%.

Suelcs ascclados :Grumosocles, Praderas Megzao y Preaderas
Negras planosélicas Gleizadas en la psrte mds deprimida,
Los suelos predominantes som:Superficiazles negros,Pardo”
rojizos y'EiaueIastegras superficlales., »

f.-Relie¥e fuertemente ondulado,pendiente hasta 12%,inclu-
, ye pequelios interfluvios y zonas de bajo.Rocosidad y/o
pedregosidad del ?mlo%ﬁfredominaﬁ suelos superficiales ne-
gros y pardos de profundiad moderadsjPraderas Negras verr-—
tisolicas,suelos superficiales rojos,suelos de coluviln y
eventualmentevpra&eras Negras méximes y suelos de textura
TEeNOSs. ‘

g.-Helieve de lomadas suavemente ondulado,pendiente de 1
hasta 6%;se incluyen zonas de planos ~altos Fozonas de

diseccidn,liocosidad y/o pedregosidad no més del B%10%.

Sueloa predominantes:superficiales de color negro g pardo



rojizo y de profundiad moderasda(Praderass Negras vertfsoli-

cas superticiales)., ' v

Suelos asocisdos: Grumosoles de monticulo,Praderas Negras,

medias v mdximas vertisolicas,Praderas Pardas y suelos su~

verficiales rojos S

perficisles rojos, S FACULTAD DE AGRONOMIA
Pt s

IlI-Asociaciones de Suelos Frofundos . 1
B o DEPARTAMENTO D
I11) LT DOCUMENTACION v

h.~Relieve de lomadas muy suwavemente ondulado?ﬁ#é@§%@@e

. pendiente) y a veces suavemente ondulado(3- &% de pen-
diente).Se pueden inecluir también peguefias zonas de terre~
nos altos.Rocosidhd y/o pedregosidad no mas del 2%.

Suelos predominsntes: Grumosoles de monticulo y oleadas,
Praderas Negras mfnimas vertfsolicas,Praderas Negras ver-
tisolicas superficiales, '
‘Suelos ascciados:Praderas Negras medias y wdximas verti-
- gdlicas,Praderas Pardas mediass y Praderas Negras vertisd-
- licas superficiales,superficiales Negras y Pardo rojizos,

i-.Unidad de terrenos altos,planc,no recortado por vias de

drenaje.fRocosidad y/o pedregosidad no mds del 2%.Suelos
predoninantes y asociados lgual a h,

Je~Unidad de terrencs altos,plancs 0 muy suavemente ondu-
- lados(hasta 3% de pendiente),recortados por alguna via
de drenaje.Rocosidad y/o pedregosidad no més del 2% de la
superficie, s ‘

Suelos predominantesy Praderas Negras méximas vertisllicas,
Planosoles,Grumosoles de montfculo,
Suelos_asociados:PraderaS Negras a Pardas nedias,Praderag
Negras vertisdlicas superficiales,suelos superficiales ne-
gres. y pardo rojizos, '

ko,~Unidad de valles restringidos a smpliod,de fondo concavo
a plano,Rocosidad y/o pedregosidad mencs de 2%, ’

Suelos predominantes:Grumosoles. de wmontfculo,Praderas Nggras

vertisblicas, B ’ e

Suelos asoeciados:Praderas Negras vertisdlicas superficisles,

suelos superficisles Pardo rojizos y uuy Negros, '

m.=-Unidad gue corresponde a un sistens de planicies aluvige
les asociadags = las grandes vias de dremaje de la regidn
basdltica.Inmmadables por perfodos cortos algunas veces al
afio, L vl .
Suelos:CGrumoscles de montlfcule gleyzado,Gley Himicos y sue-
los zluvisles., - -



204, 2=CARACTERIZACION DE SUE Lb (Powioldg;ca fisica y guimica)

i)SUELOS U’ER“IC"A LS ROJO3Z 5

Cdrﬂctor:stlcwﬁ morfoldgicas:

- Son suelos de profundidad variable,entre 5 a
20cm, con une sucesidhde borlzonteh A,AC,C o R.De colores
pardo rojizos a rojo(7,5 yR 3/2 a 5 yR 3/3) de textura fran-
co arcillosa a arcillo limosa,oscialndo el porcentaje de ar-
cilla de 28 & 45% y la arena de 12 a 38%(Alvarez,C~1369).
Estos suelos pro&cntaa gravillas de La valtbo en todo el per-
fil,texturas franco limosas y buena estructura(May et al-
1973) .1a estructura es granular,media y fina,fuerte a muy
Tuerte.fn algunos casog pueden presentar un ub”uﬂdo hori -
zonte algo mds pesado y oscuro.Se encuentran en lomas algo
convexas y amplias o sobre el borde de los cerros mesgti-
‘formes, Por lo general presentan una vegetacidn muy rala
gaociads & manchones sin Juelo afloramientos rocouosm ¥
pedregosidade. |

',Caracteristicas fi ica

U2

L DxchaJe sin problemas.3u retvn016ﬁ de humedsd
s capacided de campo(1/3 de ATM) es de 37,71%(44.8mm/10cn);
s una atmosfera retienen 30,6%(36, 4mm/10cm.l y & 15 atmos~
feras(punto de marchitez) 22, 256(46 Sum/10cm) .
Aproximadamente un 46.8% de¢ agua disponible lo estd f4-
cilmente. v
La variacidn estacional del contenido de humedad indica que
los suelos pasan por tensiones superiores a 15 atmosferas
durante un periodo gue vy de diciembre s febrero y que en
general estan expuestos a weriodos secos que pueden durar
de 15 a 30 dfas durante los meses de marzo & abrll(Alv”"az,
° “"19 69 )20 A

Caracteristicas quimicas:

’ - Presentan valores de materia o ;anlca en promedio
de 5 2%(Zamalvide et al-1973),variando entre 5 y 6%(liay et
al- 1973)9 : |
Los pH oscilan entre 5,3 a 5,6 uerh May et al(1973) y en
general poseen un pH menor gue 5,3 segin Alvarez,C, (1969).

Los suelos TOJOu yresentan me aores porcentajes de arcilla
¥ de m@tprl orgénica,fa ctoreb gue pueden explicar los me=-
nores valores para la CIC de estos suelos comparados con



los negros(Zamalvide et al-1973).5egin este autor el pvome--
dio para estos suelos fue de 25.5 mgy/l00gr..Alverez,C. en~
~contrd valores en un rango de 25 a 30,mientras gue Nay et
al,indican valores entre 23 y 24 Leq/l 00 gr.

El contenido de fdsforo es aproximsdamente 3,3 ppm se“un;
:laﬁ determinaéiOL s de Alvare& u (7969)°
varez,C. )mlentras que May et al 1nd10an que las bases to-
tales varian entre 15 y aJﬁ. v ,

El contenido de calcio y magnesio es menor gue emn 108 sue-
los mnegiros;el potasio oscile en valores superiores a 0,5
meq/100 gr.,siendio su origen ¢l Basalto que posee hasta 1.5
9% de este cat¢dn(B0sw1 Jescitado por Alvarez-1969).
Asl mismo,estos suelos contienen unae mayor cantidad de
oxidoug de hierro(4,5),de sluminio libre(2,2) y menores te-
nores de 8510,(51%) gue los suelos negros.

Con resypecto al Pea 3 promedian un valor de 23,.5%(Zamalwvide
et al 1J73) | : :

La relacidn Al/Fe es menor que 1 pars csto suelos segin
Cayssials y col(1974).

baid

'ii)SUBLOS SUEERFICEAJMb WEGROS s

Caracteristicas morfoldaicas:

don generalmente de poca profundidad,’ a 20 cm.
aungue pueden alcanzer los 40 cm,.Presentan coleres negros
o pardos muy oscuros(lOyR 2/1 y 2/2);textura franco limo-
80 pesado y franco sreillo limoso,con porcentajes de arci-
lla gue vearfsan de 40 a 55%,
Presentan gravillas de Basalto en todo el perfil y una su~-
cesidn de horizontes Ay 44 ,AL 0. AR,a veces con un B inci-
piente,con pasaje abrupto . Lo roca comsolidada. :
~Poseen estructura en b;oques subangulares,finos y fueries.
Estos suelos ocupan zonas plamnas altas no nuy amplias,pe
quefles concevidades en las pendientes suaves,zonas plano
céacavas en la base de las pendientes o Aouas transicicona=
les entre suelos profundes y superficiales(Alvarez,C.=1969),

Propiedades fisicas:

, Son suelos gue ®¥ tlenen dificultad para eliminar
el exceso de agua,lo gue se evidencia por los moteados y
agrisados del subsuelo y la presencia de concresiones de
,LlCE’l‘O YV HMangenesos. S : : -



Bste exceso de nuzedad ocurre durante el perfodo invernal,
en el gue los suelos se encuentran con porcentajee: de hu~

wedad superiores a la capacidad de campo, o -
Bn el horizonte superficisl se retiene un 42% de humedad
a 1/3 de ATm. (5).2mn/10cm. ),nientras gue a 1 Atm. retienen
34, 2%4(41, Trn/10cr) y a 15 Atm. 26.3%(32mn/10cm).

Bl agua fécilmente disponible representa un 51% del total

disponible(Alvarez,C.=1969).

B s ] " F oS ey
Propiedades guimicas:

El confjenido promedic de meberia orgénica es de o
Go 6% segin Zamalvide et al(1l973),variendc entre 7 a 8% de

acuerdo a May et 21(1973). v
Bl pH oseils entre 5 y 6 para estos dliimos investigedares
y el valor promedio para la CIC fue de 44.4meq/100gr. de
acuerdo g Zamlvide et al(l973).May et al,encontraron vas
loves gue osgecilaron entre 31 y 42 meq/100 gre.,y Alvarez
determind valores cercanos a 40-4% meq/100 gr. R
El contenido de fosforo de estos suelos ey de aproximada—.
mente 4,4 pPpm. _ ~ Tl
E1l porcentaje de saturacidén en bases es del 80%.El conte-
nido de caleio y megnesic es mayor que en 1los suelos ro=-
j08,20 & 35 meg./ 100 gr. ¥ & & 9 meg/100 gr. respectiva~
mente.Presentan menor potasic que los suclos rojos(Alva-
rez~1969). '
En promedic estos suelos pogeen 1,5 de
un 14,4 de Fe, O, (Zamalvide et al-1973), ; ‘
La relacidn AE/*@ para estos suelos es mayor gque 1(Cayssials,
1974) . | v v

Alverez,C.(1969) coucluye gque estos dos tipos de suelo se
han formado en condiciones diferentes.Los suelos rojos estdn
bajo un continuo rejuvenecimiento en tamto que los negros
reciben continuos aportes, ' ' Lo Sy
Bl agua ejercerfa un proceso erosivo sobre los suelos rojos,
nientras gue serfa un factor -de diferencizeidn en los aueloag
NELT 0S8, ' IR R ‘

L7y

1141 )BUBLOS PROFUNDOS :

o
]

U

Moy,H. et 2l distinguen dos tipos de suelos profundos:

€
[¢;

A-No diferenciados o poco diferenciados:

a.-Representados principalmente por gruwosoles de monticeu- -
los y excepelonalmente de oleadas con doble perfil,



Sus colores son pardo muy Cscuro y negro,pudiendo ajarecer

moteados en los horizontes infericres.ias texturas son ar-
cillosas,arcillo limosas a franco arcillo limosas,con bue-
na estructura en todo el perfil.los valores de pil oscilan
entre 5,8 a 6.2;la CIC es del orden de 45 a 60 meq/100 gr.
El porcentaje de saturacidn esta entre el 85 al 90% y la
materia orgdnica es el 9 al 13%.La profundidad de estos
suelos es variable,oscilando en general entre 0,7 y 1l:2me
b.-Suelos profundos de TO chme y més con una sucesiln de
horizontes AB,C y,/0 Re
Son praderas Negras vertisllicas.Presentan texturas franco
lémosas pesadas en el horizonte A y zrcillesa a srcillo
limosag en el horizonte B.
Lz estructura es buena,con algunas gravillas basdlticas y
concresiones de carbonato,pudiendo haber tambidén de hierro
v manganeso en log horizountes infericres,Bl perfil tiene

una transicidén gradual a una lodolita o abrupta a la roca
‘basdltica. S
Log valcres de piH son del orden de 5.T;la CIC slrededor
de 45-60 meq/100 gr.j;el pordentaje de saturacibn en bases
oscila en el 85% y la materia orgdnica entre 8 y 11%.

B-Suelos diferenciadcs:

 Bon suelos predominantemesite profundes de 70 y més cm.
representados por plancsoles vériicos y tienen abundantes
~econereciones de hierro y manganeso en todo el perfil wmog-
trendoe motas pardo oscurass a pardo rojizgs en los horizon-
tes superiores, ‘
Las texturas son franco limosas tendiendc a arcillosas en

el horizonte B,wientras gque la estructura tiende a blogues
a

finos en los horizontes guperficiales,pasando & prismdtica
en el B, , ' ‘ R

— . .. o ° - . . . ».
Los valores de pH paras estos suelos oscilan entre 5.4 =

5c6e"

Resumiendo las principales carvdcterfsiticas concernien—
tes a la fertilidaed de los suelos antes vistos .j usando
¢omo indices de la misma el contenido de meteria orgéni-
ca,la CIC,el % de satuwracidn en bases y datos sobre el
contenido de fosfdro y potasio,podemos observar que la
fertilidad natural de los suelos rojos es baja,en tanto
que en los suelos superficiales negros es alge nmds eleva-
da,siendo mayor en los suelos profundos.

it

aer



suelos

Negro

of

0]

los
2
e

b

rofund

L

de
9~-1

Py
[ )
)

stlce

2ro
o7
/

o Uiie Ne
6.6
44,4

{1CA

RGAL

TERIA O

-
N

A

.

Regumen

i

1

i

w oo ¢ @

O @ g =)

—~ ® & e O ._u.w

® o 1 - k-1

o S R < o [IaWigN

o o & £ ey 00
= & ONG —

Eijrt O

7
cOx
2
Duer

U in
© . o3 O iy
= © FIO o)
o5t o By <+t <
. o o
& = 4 Y]
—l 5

a

€3]

AL
GO

Ty P
At

iJL

[

i
0
2

-
L
T
<3
=
-
7
QO

<
s

O

u

Oqg""OnS

66) ,¢
en

es
Q

nantement

D
ces
roc
1,C0N
i
(1971)
Qe
C 4

(Y

I
i i
J\

(o}

Oa.}“ﬂog
vasturasS,.

+ O O HW— o . ..W.U. D“.
O = R B B P B =
o @ oy B TS

A
¥

o)
5.0
re

= SO & m i N
SowoH S PG D Ol
T O s 0] logesl s
0 o0y @y o QN WO o3
o © i QO 43
0] w r & £y iy 0
o3 i I O 0 [
) et & +2 s W E A O
O n. O 4z o)
=3 o K @ G~ 00 !
» = o © @ T 42D e~ ;
o o« U —i
e o O 6] e O O WX i : @
o 4+ 0 —i O] [sHN G} s el O OirS =d
e 03 D [ ORI BN S S 1 =IO &g
= o o) ) < Ejuy & o5}
e o)) = ] = =W DO £ : O
SRR EES & £ w30 U O @
= g @ o oo e 72t 2
. 9 i v £r o iy 4 o w0
YR O B 4 g n o




Este caracter estacicnsl se origina fundasmentalumente debido
a la deficiencia de agua en veranc y al frio y exceso de
asgua gue se produce en el invierno, : v
Normelmente las especies gue se encuentran en el tapiz
aatura M,Son el resultade de una adapba cldn a las crisis men-
ionadas,Del an 11 sig de las mismas reslizadespor la Céte-
“dﬂﬁ de Forrajer (T1 maciones Cakgﬁ~tie5 y Herba )tene-
Wes gue se pue

ceas
den- distinguir dos tipos principales de vege=

tacidn; .
a.~Tapiz sobre suelos superficiales
b.~Tapiz de suelos profundos

¥u las laderas,donde se observan asoclaciones abigarradas

de suelos de 6lwtlltu profundiddd,ls composicidn florfsti-
ca es muy variada,mostrando aezél’ de las especiles de am=-

bos tapices en >TOQOILL6Q veriables ‘ '

a,~lapiz sobre svelos superficlales;:

Aristida pallens{perenne estival)

Ari@tida vruguayensis(perenne estival)

Aristida venustula(perenne estival)

Botriochles agUIOLQeg(gorc“ne estival)

Boutelous megapotamica(perenne prlmmveromesthal)
Briza minor(anual primaveral)

Bromus mollls(anudl primaversal)

Chloris ciliata(perenne estival)

Bragrostis neesii(perenne estival)

Hordeum pusillum(snual primaveral)

Koeleria phleoides(anual primaveral)

lelica violacea(perenne eotlval)

Piptochaetivm montevidensis(perenne prlmavﬂr0~”°tlval)
Rhynehorysa serina (pevenne egtivo-otofial)
Schyzachyrium imberbe(perenne primavero-estival)
Schyzachyrium intermedium(perenne ﬁ¢¢m@Vuro-“°t1Vui)
Trachypogon montuferi(perenne estival)

Trifolivm polymorfun(anual) ‘

Vulpia sustrs lib(uﬂUﬁl Jrlm@veraj)

4 estas especies se puede agregar las sigulentes determi-
nadas en 10s ensayos i“ m@JVMaAlvﬂto del afio 1972 DOf la

Chloris baliensis{perenne primavero-estival)
Vulpia bromoides(snual primaveral)
Phalaris platensis(anual primaveral)

Piptochaetium stipoides(perenne primaverco-estival)

R



Aristida murina{perenne primaveral)
Eragrostis virescens(anual estival)
Eragrostis lugens(perenune etivo-—otofial)
Schizachyrivm spicatum{perenne estival)

b.~Tapiz de suelos de laderas:

Se encuentraa aqul especies generales de suelos mds o
menog profundos cowmparables con otros tipos de formacio-
nes geoldgicas.

Aristids murina(perenne estival)

Botriochloa imperstoides{perenne ecstival)

Biza brigoides(perenne primaveral)

Briza subaristata(perenne primaveral)

Bromus auleticus(perenne primevero-estival)
Chloris canteraé(perenne(?) estival-ctoiial)
Chloris capensig(perenne estival)

Fragrostis lugens{perenne estival otfial)
Fleucine tristachya(perenne primavero-estival)
Pasvalum notatum(perenne estival)
Paspalum(pavciliatun(perenne estival)

Pagpalum plicatulum(perenne estival)

Phalaris platensis(snual estival)

Piptochaebium bicolor(perenne primavero-esikival)
Piptochaetium stipoides(perenne primavero-~estival)
Rottoboellia sellcana(perenne estival)

Setaria caespitosa(perenne estival)

Betaria geniculata(perenne estivo~otofial)
Sorghastrum pellitum(perenne estival)

Sporobolus poiretii(perenne estival)

Stipa neeslana(perenne primaverg-estival) ,
Stipa papposa(nerenne estdal) »

Leguminosas

Adesmig bicolor
Desmantus virgatus
Salactia marginalis
Latirus sp.
Pheaseolus sp.
Prifolivm polymorfum
Viecis gramines ’
Vicia linesrifolis



 Las especies de Medicagos muy comunes en otras sonas del
pais,no constituyen agul parte del tapiz,salvo raras. exepe
ciones, :

La presencia de melezas arrosetadas y enanas so0n comunes
~_en los suelos superficiales y en aguellos muy pastoreados

- mostrando etapas de avanzada degeneracidn.

La presencia de Bacharis coridifolia es muy comin en esta
zona,pudiendose asocilar su mayor abundancia en los suelos
TOJOS, : '

-Pa le gsobre suelcg profundoss:

La vegetacidn se presenta generalmente muy densg con
abundancia de eutoioancr g MUJ resistentes sl pastoreo,
En zonas bajas y con pendientes suaves son comunes las es—
pecies tiernas y finss,dando luger a campos de invernada,

Axonopus argentinus(perenne primavero-estival)
Axonopus compresus(perenne estival) :
Bromu‘ unioleides(perenne estival)
bra gtis acutiglumis(perenne estival)

tenOUaifam secundatun( perenne pxlmdvaro-eutlval)
Pespalum dilatatum(perenne estival)
Puspalum 1nde001umfpcrenne estival)
Paspalun notatum(perenne estival)

Pagpalum pflcatulumﬁyeionne estival)

Ischaemun uvrvilleanum(perenne estival)

Lolium multiflorum(anual ¢ perenne yllmaver0~6511le)
Panicun milicides(perenne estival) :
Rottboellisa selloana(perenne estival)

Setaria CdCSDltO“"(erbﬂﬂ& estival)

& estas eupeulus se. Queden dgre ar las siguientes deber-
m*n@dab en los ensayos de mejoramiento del afio 1972 pom la
Cétedra de Forrajeras(EEMAC),

Aristida uruguayensis(perenne estival)

Aristida venustula(perenne estival)

Andropogon ternatus(perenne estival)

Bothrioechloa laguroides(perenne estival)

Briza subaristata(perenne primaversl)
Calamagrostis montevidensis(perenne primavero-estival)

Piptochaetium bicclor{perenne primavero-estival)

Plptochaetium stipoides(perenne primavero-estival)

Vulpia bromeides(anval primaveral)



Leguninosas

- Adesmia bicolor
Desmanitus vir”ath
Balactia merginalis
Latirus sp.
Phaseolus sD.
Trifolium polymorfum
Vicia graminea
Vieda linearifolie

En los micro rélieves de los grumosoles aparecen en la
parte counvexa especlies de Tipo cespitosce y malezas enanas.
de bajo rendimiento y en la parte pfOfUﬂdu,DSPOC¢ES esto-
loniferas de mayor rendimiento,




3 — MEJORAMIENTO DE LOS SUELOS

SOBRE BASALTO



3, ~MEJORAMIENTO DE 108 UM(M S0BRE . BASALTO

La baja fﬂltlild .d Que en renc“ai presentsn los suelos:
del 4rea basidltica,junto con la estacionalided en la dispo-
nibilidad de agua de los mismosg y el bajo valor forrajero
del tapiz natural,conducen a una baja produccidn anuval de
forraje,la que mroseQUw unea, mafcadq distribucidn estacional
con déficit importante en invierno y varuﬁoo :

Dads 1l extensidn del drea y su uso gansdero,aparecen como

objetivos importantes el mejoramiento de ld f@ru141daa de eg-
tos suelos tendiendo a mmmentar la cantided y calidad del fo-

rraje producido, o
Teniendo presenta. los di&tintom tipos de suelo que prewale=
cen en dicha &rea,el problems plantea distintos abyectow,gl
mejoramiento de pasturss en campos no arables(70% del drea)
At 7w

- ha fracasado cas! wniverselmente(lurguls,f.-1964) y se mencio-

nan como posibles causas,problemas concernientes a la baja
Fertilidad,con posibles deficiencias de fdsfore y nitrdgenoc
(Date,R,=1965

y

~ .

las slternativas pars supersr estas dificultades en los
suelos ugerf¢ol ales Jdel drea basdltics serlan:

wwe“*ljlauc*o“ uel tapiz natural, ,
2=~Introduccidn de especies mejoradoras de la fertilidsd
(leguminosas), '

301 ~PERTILIZACICH DEL TATZ ?ATUWAL

Experiencias realizadas por Rosengurt,B.(1946)
indican que un campo natural ain no degradado por mal mane-
jo y en el gue predominzen gramineas estoloniferas puede pro-
ducir con minimo cesto praderas de buen rendimiento y cali-
dade o X
 Es en este sentido,que la mejora en la nutricidn mineral de X

las pasturas a traves del sgregado de fertilizantes aparece
como unz de las pricticas adecusdas de manejo,tendientes a
incrementar econdmlc@mente el rendimiento de las pasturas
naturales,

En lo reicrenue a este problema se han realizado numerosos
trabajos,asi ,Allegri M, (1669} encontré los resultados que se
ilustran en la flgurd {,corre pondientes & un ensayo de fer-
tilizacidn Tosforade en campo natural.Bn dicho ensayo se a~
plicaron 300 é/ﬁﬂ de hiperfosfato y dos refertilizszciones
snuales sucesivas con lg misma dosis. :

o
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Rendimiento de

forraje en toneladas 10_
de m%terla seca/hao 1.5 |7
F—fertilizado ’
T-testigo lfo T i
055 F T
Allegri M,~-1969~ & R
0.0 ”
S.Negro 8, Rojo Promedio

Comparando el campo natural fertilizado con el testigo
se observa una produccidn de forraje 37% mayor,diferencia
‘gue el autor atribuye a un incremento de las gramfneas na-
turales,dado gue al segundo afic de experimentacifn cuando
se realizd la evaluacidr,no se habia cbservado ain un mayor
desarrollo de las leguminosas nativas,

Cagtro,B,(1969) por su parte fue capaz de determiner res—
puesta al agregado de fésforo en praaerao naturales sebre
‘basalto con leguminosas. : '

El mismo autor. tambidn cacontrd clars resauu sta al &gregado

de fésforo en un ensayo macetero con cuatro especies de . gra=-
mineag,en el cual obtuvo un ren dlulquO 50% superior al tes-—
tigo cero con 60 unidades de PO, por hectfrea. co

Otros trbajos no muestran una réspuesta tan notable al agre-
gado de fosfato,. : .
Tarnezana,H, -y Carmbuia,m,(197l),pd1u suelos de Paso lolle
del @ueuuay y Tengarupa,determineron el rendimiento da fo-
rraje produ01ao por el campo datural desde Mayc a Noviembre
durante dos afios conse ecubivos. - ' ’ -

En diche trabajo se evalud el efecto de la fertilizacidn
del campo natural con 200 unidades de fosforo y 80 unida~
des de potasio por afic.Se constatd que recidn al segundo
afio cuando el total de unidades de fésforo y potasgio agre-
gadas eran 200 y 160 respectivamente,se lograba un incre-
mento del 16.,9% respecto al campo natural en Paso Nolle del
Queguay y un 17% en Tangs srupa. (Cuadro 5),

Esta baja vespuesta al fésforo tambidn fue encontrada por
Bottaro eteal(1l971~72)quienes reglizaron un trabajo para
determinar los efectos de la fertilizacidn NP en la produc-
cidn de pasturas en zlgunos suelos de Bagalto,

En dicho ensayo se eVJiué la produccidn aoorc urn 1lb0u ol ¥
unea. fradera lNegra sobre sa*toe :



. CUADRO 5
Rendimiento en Kg. de Materia Beca/Ha, |
ARG LCCALIDAD C,NATURAL C N FERTILIZADC INCREMENTO
Paso lolle ' ‘
del Queguay 950 - 950 0
Tangarups 1508 1775 13.7% NS
Pasgo livlle ' ' . »
del Quegusy 977 1142 o 16.9%
Tangarupa - 1429 1672 l7%» 3 r

(&3]

1970

LoEr

Tos autores encontramron respuesta a la aplicacidn de ferti-
dizante nitrogenado sobre Litosol,no existiendo respuesta en
cambio a la aplicacidn de fésforo en ausencis de nitrdgenc:
tal como lo evidencian los coeficientes lineares para wste
nutriente,la existencia de interaceidn positive demuestra

gue existe respuesta al fésforo solo en presencia de nitrd-
geno, o

- En la Pradera Negra,el nitrégenc apsrece tembidn como nutriens
 be limitante,y el fdésforo soleo parece tener efecto en presen-
cia del nitrdgeno, {Cuadro &) ‘ R :

: , , CUADED © . o .

 Rendimientos promedios en Kg/Ha de lateris Seca,para dife-—

rentes tratamientos en un Litosol y en una Praders Negrs so-~

bre Basallto, « . o
Kg/Ha de _LITOSOL ’ PRADERA NEGRA

"N .P?QB P v o I P v -0 I

0 0 475 255 505 400 1355 375 620 435
160 0 935 550 850 595 1770 470 945 560
0 160 415 160 480 375 1185 440 570. 550
160 160 1140 685 1435 895 2205 500 2025 810
Bottare et 2l(1l971) ‘ .

4

i

4 su vez,Tarmezana y Carambula(l97l) encontraron respuesba
significativa al agregadc de 60 unidades de nitrdgenc en dos
suelos sobre Basalto,logrando incrementos de 30 y del 48, 6%
respecto al campo natursl sin fertiliszar.Le respuesta al fls~ -
foro y al potasio a pesar de lss altas dosis empleadas fue
solo del 15 % paras uno de los suelos respecto al campo natu-
ral,mientras gque en'el otro{Tangarupa) no hubo respuesta,

De los velores del cuadro tomado de log autores mencicng-
dog ge han subrayadc los tratamientos que presentan diferen~
cias significativas al 5%,



N-60 P=-200 K-80

,autdctOuag_en el tapize

Respuesta del campo natural a la fertilizacidn:

Rendimientos en Kg, mater@avﬁeca/ﬁao
Unidades/Ha LBE TANGARUPA
(/dIKLLJ f~JJGLJ ‘al 1767

1725
1918
’6?7

NwSO P~200 k~30

Respectc o las diferencias observadas para un nismo
tratamiento en as dos localidades,los autores concluyen
que la mayor res,ueqta al gforo para las i sturas de .
Caruvmbe se deberis aun jporcentsje mée alto de leguminosas

%

-

¢
d‘H:Q

De log datos expusstos en 1o referente a la fertlilize~
‘ 'hj . .

“c¢idn en suelos sobre Basalito,se desprende gque:

i)Es necegarioc ;ucfementur en contenido de nitrégeno del

~suelo, .

11) Al“+e interaccidn @ositiva entre el nitrdigenc y el
fésforo s

iii)EL agregade de fosfato pareceria no justificarse si
no existen leguminosas capaces de proporcionar uns
buena respuesta 0 un nivel adecuado de nitrdgeno en
el suelo, '

El aporte nitrogenado puede ser hecho a traves de ferti-
lizentes o por introduccidn de leguminosas en el tapiz.lin
cuanto a la fertilizacidn fosTatada citamos a Breakwell, B,
(1961) quien indica : "...por supuesto serfa muy bueno que
se pudiers obtener un mejoramiento destacado por medio de
la fertilizacidn en cobertura,Sin ewbargo solamente se re-
allza en pasturas que contienen tr cboloé’uaturaimenuefkunw

ca se efectia en campos con poblacidn escasa en legumino-

sag porgue no se justifica ecor om1camonto,.ea..,..*Odriq
suceder también gue en ciertcs suelos con niveles razonsg-
bles de nitrdgeno las 'TﬁMlhb:S ain en ausencis de leguai-
sas gsociadas respondan a las &Pli@“ui@ﬂ@& de fésforo,"
De laus alternativas jJ”QLQ”dpu,lg nés ventajosa es la ine-

a

troduccidn de leguminosas,dsdo gue tiende a ser una mejora

&

permanente brindando res ult ,dos econdmicos a mds bajo costo,

Megoﬁando la calidad forrajera del uahla y constituyendo un

aporte comtinuo a la fertilidad del suelo.
Res Jwvto a la capacidad de fijacidn nw*“o&e“wda,la Estanzue

la determind para el trebol blanco un aporbte de 150Kg/ Ha de

P



geno por alio,Por otra parte Blanchoud,Gﬁ\LO6o) en-

contrd gue la contribucidn indirectsz a las gramineas en

Ccusnto al aporte de nitrdgenc fue de 65 Kg de P/ﬂa vy la
. .

ntribucidn totel eguivalia = 173 Xg de /Ta afic

P 9*

SEEC J,i.‘S MEJORADORAS DE LA .’CTMW‘I’ TDAD

Rty
Siempre gue se plensa en introducir unsg especle L
botédnica en aag_zo g, determinada,de hace necesaric congl- ¥

derar una serie .factores,que cn dltime instencia deter~
minaren el é}lt fracaso de esta introduccidng
Souwto,3,(1970) indicavcuatro exigencias bédsicas para las
egpecies forrajeras:

~ALt0 rendimlente de forraje de
-Pergistencia ' _ ' ;
c-Capacidad de agccizcidn con otras especies
d=-Féeil propagaeidn,Preferentemente Von alta produccidn
6.6 Eﬂ:L.L.Llc;z, B e . ) o
En un uT”bPJO realizado por los grupos de Porrsjeras y-
Suelos de la ZENAC sobre el comportamiento de algunas le=
guminosas introducidas,se mencions gue lag especies deg-
tinadas al mejo¢umlonfo de estas zonas,deben yﬂsce atribu-
teos gue les permitan uns rﬁalda coloalzac¢dn Ast se mencioc-
nan ; . .

A~Gran persis tencis .
2-A1lts tolerancia al pastoreo,debido & la alta pobla-
cidn oving del 4res, :
3~Buena hebilidad para competir con las especies.

J—

tivas,debido & los mébudo no convencionales 1L Rl
troduceidn,

4-Toleragncia a ls baj; ftl
esyp

v'ad;dado que deben so-
brevivir junto a ot

adas a bajos niveles
“de nutrientes, : o : R

S5-Bistacidn larga de crecimiento y capacidad de peo-—-
“veer forraje en las époc as criticas de la zona ba=
jo estudio, ’ A

Dada la enorme complejidad de los suelos del fres basal-
tica,la introduccidn de una especie en la zona debe estar
en funcidén de los problemss particulares gque presentan los
suelos,considerando sus limitaciones, , :

Eg dentro de este criterio que apsrece couo'muy-importanu
te la'se¢eccldn dececotipos locales o de especies foraneas

ilables al medio,- o o '



3,2,1, ~LEGUMINOSAS INTRODUCIDAS(Principales caracterfsticas)

Varias han sido las especies ensayadas,denipo de
ellag segdn el origen podemos reconocer dos grupos:subes-—
pontdneas e introducidas.

A leg primer categoria corresponde el “ea1c4 polymorpha,

Wedloaga polymorphs:

- Sobre esta especie,Castells,A.(1974) indica gue

se trats de unsg eaoeclb subegspontanea con buenas cualida=

des forrajeras y cam&01dad para mejorer la fertilidad del
suelo,

Amplieamente ulubrlbuwuo en todo el pals,su frecuencla au~-
menta en los suelos fértiles,siendo escaso en suelos are-

nosos o Ge pH bajos.

Asimismo su frecuencia es mayor en suelos alcalinos,de tex—
tura mds pesads y de mayor contenido en fésforo(Andrew,W., y
Hely,F,(1960) citados por Castells,A.(1974)).

Su frecuencia es baja en los suelog de Basalto.En estos,
log factores limitentes serfan la baja tolerancis del Rhi-
zobium meliloti a los pH &cidos(Pillet,A~1961l) y una gran
sensibilidad de los lledicagos a la toxicidad de ciertos
cationes(Al y Mn) y a las deficiencias asociadas con la
acidez(ca¢+,wb+,etc)b(Caatells,A,~1974)

Origen e ¢Ltroda0016n°

Acerca de su origen Castells.A.(1974)indica gque las
especies anuales de Medicago son-originarias del Lediterra-—
neo y se han naturdllzado en reéloueg de clima similsr en
el mundo, :

Es probable que su introduccidn en el Rio de la Plata date
de la época colonisl,.las primeras introduceiones pueden ha-
berse hecho con el heno pars los caballos o en la limpieza
de las bodegas de los barcos,asf como posibles impuresza
en las semillas de otras bpecies,posibl@mente &lfu;faa

Su diseminacidn results fécil de explicar a traves del ga-
nado,porgue sus frutos presentan gloquidios,gue le permiten
adherirse & la lana o el pelo,siendo asi transportados a
largas distancias, .

Por otra pasrte sus semillas pueden atravesar el tracto di-
gestivo sin sufrir alteracidn en su poder germinativo,
Actualmente el Medicago polymorpha se encuentra en todas
las regiones templadas de clima medlanameutc himedo y de
suelo fértil,

Otro carfcter importante en base al cual se adapﬁd y colo-




nizdé gran diversidad de suelos es su caridciter anual gue le
permite supersr las sequiss de verano en estado de semillag

lag cuases presentsn un elevedo porcentaje de semillas du-

ras,. X , , o :

Bl hecho de ser aubdgama,determing una alts semillazdn
poco dependiente de la existencia de insectos polinizado-
res,cosa que no scontece con otras especies,con la ventaja
asociada de gue lasvablaciones‘de un g0lo propdgulo son
altamente homogeneas,siendo capaces de colonizer el medio

Ceml unas pocas generaciones. b '

para que domine ripi-

Basta pues que una planta se adapte
dementey,Bota homogensidad de los diferentes ecotipos ha

sido determinada claramente en la Estanzuela(Castells,h.
~1974 ) '

- Descripcidn:

Plents autdgama,anual,postrada,subglabra,hojas con.
estipulas lanceoladas de hasta 15 cm de longitud.
Fresents flores formadas en recimos axilares con una a
siete flores,Bl fruto es una vaina en espiral levogira,
con dos a seis 0 siete espiras de cuatro a ddiez milime-
tros de difmetro.Presenta nervios laterales unidos al
dorsal,en los cuales nacen puas o espinitas acanaladas
en la base de diferentes tamafiog segin lz variedad,

Texonomicamente regponde a la siguiente clasificacidns

e

Peanilia-LECUNINOSAR -
SubPanilia~PAPILICNIDAE
TRIBU ~TRITOLIEAR
Genero - LEDICAGO
Seccidn= BEspirocarpos v
SubSeccidn-Leptospiras(Mearabica,. polymoroha,il.mfnina)

: , | . » s
En la especie I, polymorpha,exmsten seglin Burkart(1967)
cinco variedades:

VARTEDAD GLOQUIDIOS EOPTHAS  FORNA DEL FRUTO

polymorpha ganchogos cilindrico ovoide
S : C6-~10mm
vulgaris ganchosos 24 discoidal,4-Tmm
brevisping breves 2,5=3,5 discoidal
confinis nulog o pe- i » discoidal o bre-
' A (3"'4‘95 s ey a7 .
guefios - vemente cilindri-
CO, '
pOLyglra nulcs _A,5eb,5 cilindrico

N



Por su perte Heyn,C (1“03; -itado por Castells,A.(1974),
gsepars en el ledicagd polymorpha treg va ibdu& 28 3% oiyaorm
pha,vulgaris y vrevispina,

Bl #.polymorvha eg un diplolde de 2n=16jesta especle

no tiene antecedentes de nmejoramiento por 1o gque no exis—
ten cultiveres,su difusidn se hz hecho en base a senillas

provenientes de podblaciones naturales,

Cou301u°m¢ento en condiciones naturales:

) . [ SR B - S
Las p00¢aClQuLﬁ de esta especie encontradas en el pals
] ] & Do

ftienen ceracterdsticas vegetativas semegantcs,vcrte »o
trado CLuniminnto lllClal lento y un crecimiento répido
fld@b de sgosto-setiembre y principios de octubre,
Comienza a Lfc:ecer a fines de ag $to y pri neipios de se-
na

tiembre y *owdiﬂutn hac 0 hasta gque
la humedad e hig | |
Los frutcs sﬂu“ﬂn an ;enofal ein los meses de noviembre y
dicienmbre (Rosengurt,B.~1946 ), - ‘

En general exisgte una clara tendencla ¢

sencia de eGOf;pOS'méS‘t$&gfduO exn lc VA
néds tardfos en la zous Hate, :

El amplio pericdo de Ffloracidn del trebol carretilla,ocu~-
rre.cuando las condiciones son mds nropicias para la pro=-
duccidn de semillas y le permite a la especie producirlas
ain ante heladas tardfas o sequfas tempranas.

Presenta crecimiento d€bil los primeros meses,dando pas-—
toreo desde mayo @ junio,nm'a adquirir vigor en jullo y
agosto,llegando dl wanlmo de produccidn a partir de setiem=
bre en adelante '

La produccidn de fo?raje en el primer afio de siembra puede
ser baja y tardla,pero en las rewenpr00101e@(rcolamora natu—
ral) resulta altamente nrodactlva y més temprana pudiendoge

astorear desde &orll 0 mayos(Cétedra de Forrajeras q.uohaA,
(/) .

ndica la pre-
ns de Basalto y

PO

1 perte postrado le permite adaptarse al pastoreo,aun en
condiciones severas,siendo capaz de florecer y semillar,
Presgenta elevado porcentaje de semillas duras,el cual estd

s

dado por esta dado por su tegumento impermeable @ la imbie

bicidn de sgua e intercambio de gases,constituyendo un cardc-

ter importante en un clima tan particuler como el nuestro,
ouoagscrte de nlurémaﬂc al suelo es elevado,estando después

del trabol blanco,con un aporte aproximado de 8 Xg de nitro—

geno por hectarea y por aflo(Sikva,l-1966) a 173 Kg de N/lla/
afio (Blanchoud, G, ~L 6&,,,@sbro u,(lch‘egcoL d gue era capas
de fijar entre 50 65 1 /N/ﬁA/QJQ,

3] \Di



rentado el trebol carreti-
secos,podemos comparar
respecte sl porcentaje

Pars ver ls sdaptacién gue ha
1la = nuestras condiciones de

les cifres properciona das por Caste

de gerwinacidn de M., polymorpha que oscile en un promedio de
2,37 para el primer afio ¥y en un 20” para el segundo aflogpars
un ecotipo del Basalto,con los porcentajes de germinagidn del
trebo subterraneo var., Mount Barker que registrd para el pri-

mer otofio un 40 % de germinacidn.Bets diferencia se debid a
una meyor suceptibilidad de este Ultimo o 1@3 lluvias estiva-
.OufO cardcter ventajoso del pol disminucidn de
su germinacidn al’ auvmentar la mperaturs en un rango de 15 a
2¢ grados{AndrewygW,D,~1965) ,unien ras l’ haorla una. clara de-

,
pendencia del subterraneo para. g peraturas mayo-
res & 25 grados Cﬁﬂ'létwuuS(yﬁilllwaﬂ > al( 370)) (Ambos

autores citados poer Castell

Los ”ﬁop Eoks! qc *eoe“o et al

2. c)han demostram—

a5 amplias posi-
b1¢1da@es gue of“Lce para lw m@jura de los campos natwrales,
3

2
El carretilla es el principal responsable de ls respuesta de
las pasturas ngtclales a la Fblt11¢18016n con fésforo,

zapakas o

SufinL;ub¢6l en el tapiz por medio de magu
a crguestran 1os

n

silembras en. cobertura,ha sido exitosa,como 1

ensayos realizados por el Qentro de Ipve”tiga
0 e

e
joas
@
CD &

izados 3 ciones Agricolas
v los rL“UluOi s lograsdos por el Plan Agropecusrio en el usc
extensivo de dicha tdcnicas :

M, polymor ohig, vear, confinis:

¢ lo-euncuentra en el pels en forma escasa,proba=-

blemente yor uu,bagav apacidad de difusidbn(carece de glogqui-
dice).Pue .dado a conocer por Rosengurt,B. en 1943 siendo pog-
teriormemte clasificado por Burkart. '

Presehts facilidad de implantacidn Qn'la_ﬁradera natural,ré-
pida extensidn posterior y seguridad en su cultivo,
Al no poseer gloguidios no desmerece la calidad de la lana.
Bs irregular en lg produccidn de semillas exigiendo buenas
lluv1&s'a principio de la primsverea,siendo su cliclo de cre=-
cimiento corto,Bu rendimiento de materia sece por afio a lle-
gado en tiex ra.arada e duperar~los OQOA%/E. (Wedero,B.~1958)
Los. grupos de | M.4h.C.~19€9) conclu~
yen‘respecto a ests variedad %ue se -presenta como una de las
més promisorias,siendo de buen crecimiento invernc-primaveral,
Semilla abundantemente logrando una buena perfomance al se-
gundo- afio,llegando a superar en alguncs suelos al trebol sub-
terranec,




Trifolium subterransum:

De los miltiples ensayos realizedos sobre suelos de
Basslto para introducir leguminosas,el trébol subterraneoc
y el Lotus coruiculatus son las especies féraneas mé&s pro=-
mocionadas y destacadss.A continuacién indicaremos sus ca-~

¥

racteristivas nds importantes.

Origen ¢ introduccidn:

El trebol subterraneo es une esﬁecie anual or¢glﬂar1
del Hediterranco.A pesar de ser una leguminosa de DOCO va
lor forrajero en su zona de origen,se La convertido en ung
de las mejores pera la zona templada.
dn nuestro pafs es mencionads por primera vez en 1821 en
ung carta que Augusto de Saint Hilaric ul?ifler al Poro
Do A, Larraiiaga. ; -

En 1931 la Estanzuela recibid desde Tasmania una partida

de semillas gue no Prosperaron,

En 1948 se inicidn un trabajo de evaluacidn de varieds de

en la Facultaed de Agronemfa y en la Bstanzuela,

Bs una especie tolerante a gran veriedad de suelos,en tam~
to se le aporten buenos niveleg de fésforo(Cdtedra de Forra-
Jeras E.EMALC, ),

Desoripcidn:

ﬁnual,invernal,autdgama,habito postrado,presenta unsa

inflorescencia foruada de 3 a 7 flores papilonaceas. .
Frutos tipo canasto cuyos peddncmlos se alargan enterrando-
se una proporcidn variable de los mismos.
Las semillas presentan distintos tipos de marcas o manchas
en log folfolos,estipulas y cdlices,debido a la presencis
de antocianinas,que permiten identificar lss variedades al
estade vegetativo,

Lag variedades més importantes introducidas al pels eon:
XarWOOp CJ&re B&ccmuv Marsh y Mount Barker(Cdtedrs de Forra—

Comp ortaMJ ente en condicioneg naturales:

Bl trebol subterraneo en general,no puede competir con
'”egumiﬁosaﬂ més productives,por lo que su siembra no se jus-
tigica en zonas de suelo Fértil y con disponibilidad de agua
eIl Verano. -

Germina con las 1luvias de otofio(sungue pu de hacerlo en prOm

e
porcidn veriable con lus lluvias estivales) y puede mostrax



un primer crecimiento rdpido,dependiendo de la teuwardtura
y himedad, ' ,
Plo;eue s Tines del invierno o en primavera segin la varie
dad y requierem un mes de condiciones ambientales apropia-
das para obtener una buena semillazdn,
El enterrado del fruto presents importenclea desée el. punto
de vista de la supervivencis,depende de:ls variedad,el cli-
ma y el @u@loavarl dades tempranes como el Yarloop tienden
a enterrar més los frutcs,A su vez,el enterrado de 1los fru-
tos es meyor en climcs secos y calurosos que en climas hime-
dos y disminuye en proporcidn a la cubierta vegetal del sue=
1o,En suelos arcilloscs el enberrado es menor gue en suelos
més livianos, ' '
w1l porcentaje de senilla s duras es mepor gue el X, polynore
pha incidiendo la temperaturas y la sequedad en sumentar la
perdida de dureza(Cdtedrea de EorraJcrﬁs,M,L,uaAaCQ)a
Quinliven(1968) ha determinado que si se eliminabs el ras-
trojo,el sblandamiento sumentabe en un 43.77.Tanbidn demos-

trd el efectc de diferentes temperaturas sobre el ablanda-
miento, -

""" Desde el punto de wista del upox'te de nitrdgeno,el mismo
gse calcula en 20 Kg. de Nitrlgeno,/Hs/afio,coincidiendo en el

porte determingdo por CBStLO,Le<1963)obth dltimo determi-
ndé un aporte directo equivalente 2 50 Kg de N/Ha/afio, '

PR

Regumen do" comportamiento de las diferentes variedades:

&

'YARLOOQ:tieﬂe un hdbito de crecimiento wuy especial,pudien~—
do ;nterceft le. luz adn en log lugeres dekvm@etacién alta,
depido a la ¢onﬂ1t d de sus yeciolosoPosee ung gran precosi-
dad y bbbﬂ crecimiento otofial por lo que de en invierno una
buens nesa de forraje,Ha mogtrado una buena agresividad en
le ] a ‘

- :
el
as reslembras nalturales,is de alta adapta%ilidad & suelos
himedos 0 satursdos por perfodos largos,carscterfstica que
presentan algunos suelos superficiales en ilnvierno,
BACCHUS llARSH:esta veriedad es de muy buen crecimiento oto-
fal e invernal y de ciclo primaveral prolongado,se destaca

por su vigor,dando muy buenos rendimientos.Su ciclo es si-
miter ol mounu Barker,aunque se seca antes en las resiem—
bras naturaleo. o

MOUNT BARKERspresents ciclo més largo gque el B, larsh,secan-—
doge una o dos cmando'uespa S 00 C“OCLMJOntO inverual es

albo 1nfer¢or,:untue constituye la principal veriedsd se
brade en el pals,. ,
CLaRE:en general ha presentado un comportamiento errdtico,
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Comportamiento en condiciones naturales:

Resiste por su profundidad de arralgamiento bastante
bien las segqufas,Al estado de plantdla es bastante mal com=-
petidor,costando mucho s instalacidn,Zs uns especle de len-
to crecimiento ,por lo que recién entra reslmente g produ-
cir a partir del tercer o cuarto aflo de implentada,

En nuestras condiciones el Lotus corniculatus ha mogtrado
mencres problemas de nodulacidn que otras especies,lo cual
favorece enormemernte su resiembra natural.

Su produccidn da forraje comprende desde la primavera hasta
fineg de otofic,

Bl rebrote depende de los carbohidratos sintetizados por la
arte ferea,por lo gue no conviene el psstoreo rasante,

Jtre de sus ventajas consiste en gue no produce meteorismo,
Bl aporte de nitrdigeno se calcula en 28-30Kg. de N/Ha/alio
segin Castro,B.(1969),Por su perte Blanchoud,G.(1968) deter-
mind un sporte indirecto de nitrdgenc de 20 Keg/NE. /afio,

En nuesiro pals la variedad San Gebriel de origen brasilero
~hs mostrado un buen comportamiento,

s
5 O
T

c

30242, ~IMPLANTACION :

Cualguier especie que se piense introducir para
mejorar la productividad de un campo debe,primero superar
la productividad actlal y segundo ger capaz de persistir
en el tapiz, ‘ .

En base a estos dos elementos consideraremos el rendimien-
to demostrado por la introduccidén de diferentes especies y
su efecto mejorador en la productividads

Bonnet,Cs (1969 )considera que el emdpleo de leguminosas anuas
leg de cielo invernal ofrece,las mejores perspectivas para
el mejoramiente del campo natural en la zona basdlbticg.Es
asf que evalud las distintes veriedades de Trifolium subte-
rraneum,especie que estima como la mds indicada.En una serie
de ensayos en donde se estudiaron los rendimientos fue posi-
ble comprobar estadfsticamente que en la mayorfa de los sue~-
los el Yarloop mostrd la mejor perfomance,superando a la va-
riedad Bacchus Marsh,la Clare y Nount Barker.{(Cuadro 8)

En otro ensayo realiszsdo por el mismo autor seXxincluyeron
nuevas especies constatandose los resulbades gue se muestran
en el cuadro 9.,El trébol carretills muestra un enorme incre—
mento en el segundo afic de la siembra(en el suelo negro),en
tanto en el suelo rojo la mejor perfomance ls mostrd el trdé-
bol encarnado,
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Todos estos resultados demuestrsn que
de egpecies probadas,solo unag pocas pue
das a log efectos de someterlss o =

ks s e . 4 4 -l T e ,w " sy Y e e 8 2
Lasg Ca.uﬁtei¢btlcaa &e io\ UL*Cb aobre Bssaltc de~
terminan que L reigten e 1 'inoga@ pueda Llle=
. ,ﬂ “ N

yncwes con al r & 5_8€Ca,
Souto,3(1970) indica 1asv31guLeﬁtc ‘@fsoteristicus deter-—
minantcg de la persistencia:

s Benillazdn

- 3 Py netls 8 ey g ". l £ »."

.@}JO BN (.«V.LV(,.- c d, o L& uf}q_u.ld, N & T30

~.Hegistencia a plagas y enfermedades

-, Resiembry '

Ta pers 1ut0ucl es un factor deseable que puede ser ayuda-
do por el hecho de que las especies sean perennes y en el
caeso de plantas anvales por la produccidn abundante de se-
millas afn en condiciones adversas,

Una buend bemillazén acompaflada por un alto porcentaje de
semillas duras,serd un factor fundsmentsl s la ger51s—
tencia de 1au ewpeuies anuales.ba habilids a8 semilles

pus



para T‘”lutVI el efecto de legg  1luvias de verano sin 5 minar,
determina la supervivenciea de dichag egpecies, -
TarmGZand.A v Cerambule,l, (1971).presentan los sigulentes
datos de produccidén de distintas especies en dow'suelos di~-
ferentes en un ensayo de introduccidén de leguminosas

los superficisles sobre Basalto,mediante el uso de semb
ra a‘zabatas,a primer afio, '

[t

{‘.xJ

joN

O
§

i

CUADRO 11 _ L
Winero dé semillas por 9,5 metro cuadra&o;

Eepecies P,lolle del uu’wauy (egro ! Tang: ruom(iogo)
W, confinis = 6075a . ‘ : 69d:
M. tribuloides . B26ad - 185be
RBacchus Harsh 984 : - 285ab
Mount Barker T8 - 330a
Yarloop ~83s¢ -~ _lz2cd

Dentro de cada Tooniidad. lag especies seguldas por una
‘misma letras no difieren 31on: 1catlvaante entre 91(0 05)

)

La proy or61dn de o&MLlL"" duras depende del smbiente,la
especie y de la variedad,perfodos de crecimiento largo pro-
vocan sltos porcentajes de OTl]Jdu dards(‘ulnilvan—196; )
En‘un teabajo realizado por la Retanzuela se deberminaron
los porcentajes ae semillas duras de digun&ﬂ variedades de
T, gubtﬁ"raneo ¥y M. polymorpha,encontrandose porcentajes
d4el9l.01l a 99.5% pars las linecas de confinis v vulgaris
rusgectlvameate, oun 87 &% para el T. subterraneo variedad
Bacchus. Marsh. _ o
Castells,A.(1974) e %tudid el'ab"ﬁndamiento de cuatro lfneas
de Medicago uolymorpha comparando. el efecto de cubrir la
semilla con rasgtrojo o d”ﬂarTq descubierta,le sus resulta=-
dos se concluye la existencia de una aq sptacidn de una va-
riedad a dlfelbﬂbe condiciones ecotipicas,y que la semi- -
1la expuesta a factores. am01emtale p¢ rde la dureza mds
r’uld“ﬂehte que la cubierta
) | CUATDRO 12
.Porcentajc‘dﬁ‘gcrmin acidn del M. polyworpha Vear, vulg urlu’
de_dos orluumcwfiven dog_condicioneg(Castells ,Aa~l974)

. ler, afio 20, afio
CHIGEN Cublerts B.c¢ abrlr Cublierts S.cubrir
Cerro Colorado 8,792  1C.2as - 39084a , 46955a

Basalto 1.8lc  2.82c  20,11bc  19,09he




Tarmezana,h. y Carmmbila,l, (1971),evaluaron la persistencha
y capacidad de reslembra de siete egpecies de leguminosas
enn los sue¢08 superficiales del Basalto,introducidass en el
&“iz mediante siembra a zapatas.
pecles evaluadas Juero n:Lotus corniculatus,iiedicago

20 tribulcides vere. 173,Trifolium repens
Livm subterraneum variedades Bacchus Iarsh,liount Bar-—
ker y'iarloope
Los resultados encontrados muestran gque en Pzso Lolle del

susy (suelc superfioial negro),las esgpecies anuales que
mostreron mejor comportumiento en cuanto a persistencia §
resiembra fueron el lledicaszo confinis ¥ las veriedades de
Trifolium gubterrencun Yarlioop y Sacchus “ﬁzﬁh,mieﬂtraﬁ gue
Mount Barker y el Medicago tribuloides tendfan a desaparecer
(Figurs 9). ‘ ' -

Log auvtores indican gue a pesar de cue el Yerlco
Ii, confinig mostreron un buen 1ncremento en el ndwmero de
plantes,sus rendimientos de materis secs fueron pobres,debi-
ao ,roownlemente a proble le fechiz en que pe rc¢] ZE
on Los cortes y al grado de competencis de poblaciones ex@-

,.
W
i<

cen

. m

En cembioc en la localidad de Taiy & (suelo rojo 512&1*ici&l)
la veriedad Lcunt Barker fue la que ULM‘ strd la mejor resiem-
vre Seguida por Luuchuv X y'@i hc coaxinig, '

A pertir dw ewos‘ t gue 81 pien lg resiem-—
bra es v siempre un ndmero ele-

) ’@ ECO“Lmb;a euLu acompelfiado por un incre-
L0 rendimientos ‘

-

Bonnet,C, (1 969\ en un Lr jo de evaluacidn de 1 0BES,
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¥y el Lotus el mds bajojen cuanto a porcentaje de frea cu~
bierta y resiembra,el Lotus y la variedad denti¢ulata nostra~
ron los mejores valores,
“Concluyen gue la implentacidén de leguminosas en suela subre
Basalto eas un proble:a ain no resuelo,dado que el stand de
plantes fue muy bajo,determinandose un fracaso total en la
resiembra y persistencia de varias especies como ser:Trifo-
lium repens,Trifolium pratense,l,subterraneum para las varie-
dades Yarloop,liouns Barker Marrar y Bscchus Narsh y para el
Medicage tribuloides,
A pesar de su persist&ncla lag tres especies no pradujeren
_un incremento mercade en el rendimiento del tapize , _
- Fillat et al(l972)en un informe acerca de sus observacio-
- neg gobre la persistencia de las variedades de Trebol subbe-
»rranae,xﬁdxca gue en general el problema fundemental de esta
especie consiste en que tiende a aesa@arecar o & comportarse
come una especie primaveral,lo que debsrmina un bajo apcrte
de nitrogeno fijado y de forraje.
Peara la zona de Durazno encontrd que la 1ntrodmccién y per=
sictoncia del Medicage hfs;ids var, confinis no plantes pro-
blews alguno y indica que "ests especie no dessparece més
de¢ la pastura,sungue 1o se slga fertilizando aon fésfore y
’,a@ sobrepastoree con lanares,..".

De lo snteriormente expuestd resulta eclaro que sole algunes
espeeiea demustran un comportamiento eonslstente,sebreaallen—
do en ese eomportawiento el.trebol carretilla tanto para la
varieded confinis y vulgaris como el Lotus corniculatus,
$in embargo resulta premsture dado ol poco tiempo de experi-
mentaeldn realizado hacer afirmaciones nds categlrices.,
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5 — PARTE EXPERIMENTAL



5-PARTE EXPERTMNTAL

5, l~Introduecldn.

' El aperte que reallzan las leguminosas a
través de la fijacidn simbidtica resulta sumemente inte-
resante teniendo en cuenta el elevado costo de la fert1~
lizeeidn nitrogenada. '
Estimaciones realizadas en cuento a la magnitud de este
aporte,arrojan valores de 100 a 200 Kg. de nltrdgeno que
es fijado por afic y por hectdrea.

Teniendo en cuenta gue 100 Kg ds nitrdgeno eorresp@n-

" den a 500 de sulfato de amonio es fécil comprender su
enorme significaeidn econdmicsa.

Por otra parte,dado gque el nitrdgenoc flaado simbldtl—
camente se encuentra en forma orgédnics habrfa poca per-—
dida y por lo tante serfa equivalente a una aplicaecidn
- efeetiva mayor gue 500 Kg de nitrdgeno como. sulfate de

amon10(Date,R.-l970)

Asi,la necesidad de un buen establecimiento de las le~

- guminogas resulta econdémicamente importante para la pro=-

 duecidn agricola en cuanto gue una leguminosa bien nodu-

lads trae como consecuencia de la fijacidn de nitrdgeno,

forraje de mayor calidad,mayores rendimientos de materla'

- geca y uns mejora en la fertilidad del suelo.

Estos beneficios son solo obtenidos cuando el rizobdo a-

- propiado estd presente en el suelo para formar 1os nddu-"
los fi;adores de nztrégeno. :

En el problema que nos aeupa,dada la escasa presen01a'
~ de leguminosas autdctonss en el tapiz natural,es neeesa-

rio continuar el estudio de las especies subespontameas
y/o intreoducidas teniendo en cuenta fundamentalmente el
aspecto rizobioldgice,dado que la presencia de rizoBies
en-el suelo estd determinada fundamentalmente por la pre-v
sencia de leguminosas hfespedes adecuadas.

Estudios realizados por Bonnet,C,(1969),Schoeder,B., ¥y
Markgraff(1967) han sefialado la presencia'de una pobla-—
cidn de rizobios,la cudl mostrd una mercada estaciona-
lidad,con un descenso en el perfodo estival alcanzando
su valor méximo en el otofio.Esta oscilacidn estuvo méds
~ relacionade con la temperatura gue con la hﬁmedad del

suelo.

Esto concuerda con lo Observado por Beliramini et al

- (1967 )quienes verlflcaron un descenso durante el perf—
odo seco en el numero de Bhizobivm trzfcllz natlvcs en
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un suelo rojo.Al realizar un recuento en febrero no fue po-
sible detectar su presencia.los mismos gutores destacan la
ausencia de Rhizobium trifolii nativos en un suelo negro so=—
bre Basalto.Atribuyen la persistencia del rizobio en el sue—
lo rojo a la presencia de Trifolium polymorpha que e€s un com~
ponente ‘normal de la asociacidén floristica del suelo.,‘

No pudieron- comprobar la presencia de rizobios naturales es- ;
pecificos para el Lotus corniculatus-.

Dadas las caracteristicas fisicas y quimicas de la regidn
que nos oecuga,resulta importante la seleceidn de cepas eco—
ldgicamente adaptedas con alta infectividad,eficiencia y so-
brevivencia que nos permita un adecuado resultado econdmico.

Este punto resulta fundamental dado que ha gsido posible com=
probar reiterademente: que las cepas comerciales empleadas eran
1ncapaoe$ de mantenerse de un.ano para otro(Schoeder,E. et al~

- 1969).

En este sentido el prooeso de seleocidn debe cubrlr les s1-

‘guientes etapas.

‘l—EValuacidn de la capacidad flJadora en condiciones con=-
troladas, }

2—£valuacldn de cepas en 1nvenéeulo usando un suelo preble—’
ma,

3-EValua01dn a campo v confr@ntacldn de los resultados con
los obtenldoa en las etapas anterlores. :

En,el presente trabaao ge han reallzado solo las dos pﬂlme-

- ras etapas,;dade que la tercera no pudo’ 11evarse a cabo por

razones econdmlcas.bln embar 0 consideramos gue la misma- es
fundamental en tanto que es en base a ella que se reallzan

_las recamendaeiones(Labandera et a1—1970).



- 5=~2.=Comportaniento de tres cepas de Rhizeblum meliloti a
dos niveles de pH.. , , R

v5.2.l.~1ntroducc1dn.

El obgetlvo del presente ensayo en el laboratorlo es
"verlflcar el comportamlento de Gos cepas comer01ales(U—lo y
U-240) 'y una autdctona no comer01al(R-49O) de Rk, melllotl

@& dos niveles de’ pH(S y 7)."

: ‘Segln Anrew(196£) loa efeetos de la ac1dez del suelo en
la nutricidn. de las leguminosas pueden ser. desdoblados en
.los efectos de la concentracidén de iones H*,deficiencias

de calcio y molibdeno y niveles tdéxicos de aluminio y mag-
nesio.log efectos indirectos segin este autor son:translo-
cacidn del calcio,magnesio y fésforo,baja capacidad de in-
tercambio,inhibicidn en el ciclo del nltrdgene y en la fi-
, Jacldn,ademés de la ascumulacidn de 4cidos organlcos y otros
eompuestos Héxicos. ~ ,

Narrls(1964):reglstra como limites para el crecimiento
en. cultivo puro un pH 5.0 para el rizobic de la alfmlfa y
4.5 para el de los tréboles .y postula que es08 datQSMSQrian
similares a loe de la sobrev1venela en el suelo.

Vlncent(1965)le a81gna importancia al pH del suelo en la
ocurrencia y sobrevivencia del rizobie,el cual presenta urna
gran diversidad de. toleran01a._‘ :

Segin . Date(1970) log valores limltantes de la acidez del
suelo para la sobrevzvencia del rlzoblo y la formadlén de
nédulos pars los medlcagos es de 5 8 a 5.9,

Robson et al(l970)traba3ando en un suelo moderadamente
deido con Rh, meliloti y wbilizmando como hiesped el Medi-
cage truncatula cv. Cyprus encontraron que el crecimlento
‘del Rh, meliloti aparecia como mds sensible a la acidez
~del suelo que al crecimiento de las plantas hﬁesped de es~
pecies anusles de medlcago Sugieren que cepas de Rh, meli-
loti més tolerantes a la acidez permltirian & las eapeemea
anuales del genero Msdieagc crecer exitesamente. :

Kornellus et al(l972) trabaaando en invernaculo con
suelos basilticos congideran que los factores ligados al
'suelo(especlalmente pH y mlcrOblOlOélCOS)SOH més importan~—
tea gue la temperatura y la hﬁmedad para la sobrevivencia
de los rizobios,.

Desde que pH entre 6 5 a T son considerados Seneralmente
Sptimos parz la mayoria de los. rlzobios(Date—l970) y tenien-
do en euenta a Norrls(1964) en el presente ensayo se tomaron



dos valores extremos tendientes a establecer un rango que
orlentara futuros trabajos en este tema. :

5.2.2.fMateriales_y metodos:

El ensayo se realizd en solario,en tubos de ensayo

‘de 20 x 2.% em utiligando como soporte de las plantas medio
. Jensen(Jensen-1942-),

El pH del medio fue agu@tado cen un yoteneiometro Beckman.

" La espeecie utilizada fue Medicago polymarpha. ,
-Las cepas empleadas se indican en el s1gulente euadro:

- . Cepas : Grigen G Legumlnosa huésped
| UélO“ Au@tralla.,SU~277/1 A polymorpha
B 1ﬁ~24@“ © Autéctona, (1968)+ T*Y"fMedicagOJhispida
U R=490 :Autdctona,(l97l)++,'  Medicago sativa

T4 Aislada de If, hisgid& POT elwﬂabcraﬁerid~de’MicrobiQPa_"~
logfa y Control de Inoculantes del M.A.P.

o ++ Alslada de M. sativa por el mismo laboratorio

Las cepas arrlba nombradas utlllzadas en este trabajo

  zfueron obtenldas en el Laboratorio de Mlcroblologia y Gon~ .
;trol de Inoculantes del Minlsterlo de Agrlcultura y Pesca.

Para hacer el indeulo las cepas se sambraron en agar 1n-if 
clinado con M-79(Allen,0.-1959),Se incubsron en estufa & 25

. grados centfgrados por tres dfas.En el momento de hacnr la

inoculacidn se hizo una suspensién eon 9 ml de agua destila~
da estéril y de allf ge tomaron 0. 2 ml pars la inoculacidn

de cada planta(V;ncent-lQ?O)

Las semillas empleadas antes de ponerlas a germinar se
eﬁterlllzaron de la 31gulente manera primero se lavaron con -

aleohol 90 grades,luego ge degaron durante tres minutos. en
‘biclorure de méreurio(solucidn al 0. 2ﬁ)reallzandose pmste-
- riormente cinco lavados suc981vos con agua destilada esté-
rll(Vincent-197o~)

Las semillas as{ tratadas se pus:eron a2 germlnar en plaeas
de Petri con li=79.Una vesz geruinadsas se¢ seleccionaron las me-
jores y .se trasplantaron en los tubos con medio Jensen a ra-

zén. de una planta por tubo med¢¢nte un ensa esterilizada.

Se prepararon més tubos de 1os neeeaarlos v & la semana
:de plantados y puestos a creeer en solario se rechazsron a-
quellas tubos eon plantas de crecimiento defectuoso bn este

- momento se realizé la 1noculaeidn.f‘

El dlseﬁg del experlmento fue en parcelas al azar,realiman-



dose a razén de seis repeticiones por cepa..

Se instalaron los tubos en el solario, distrlbuyendoloa al
azar segﬁn las tablas estadisticas de Hald ,He(1962),

Al mes de estar les plantas en el solario se regaron con
1 ml., de medio Jensen en forma lfquida.

A las ocho semanas de la inoculacidén se realizdé la c@se~‘
cha y secd la parte derea de las plantas en estufa a 65° C
por un periodo mayor de 84 hs,

La fijacidén de nitrdgeno se mididé por peso de materia secsa
de la parte Aerea,en razdén de los resultados obtenidos por
Erdman et al(l1952) e Iza et 8l(1l971) guienes encontraron una
mercade correlacidén entre la materia seca de la parte ferea
y el contenido de nitrdgeno de la planta, ' -

Los resulitados obtenidos fueron sometidos a anéllsls esta~-
dfsticos parcelario y a la prueba de Tuckey(Snedecor~1956),

5¢2.3+~Resultados:.

Al realizar la prueba Tuckey al nivel 5% a las datos
obtenidos se encontrd que:

1-Las tres cepas probadas no mostraron dlferenC1a s;gnifi~k
cativa en sus rendimientos a pH To

2-La cepe U=240 a pH 7 rindid signlflcatlvamente més que
& PH 59 )

3~La cepa U=10 a pH 7 rindid slgnlfleatlvamente més que a
}?H 5 4

4~La cepa R-490 no muestrs’ dlferen01a significativa en su i
rendimiento a los dos niveles de pH en estudio, ?

}

_ Por otra parte hay que destacar que esta cepa tuvo el .
mejor comportamiento a pH 5 y el peor com@ortamlento a pH 7.,
(Guadro 1,Figura 1).: | o , w o i, e

Heleds ~3D:'.Scusidng Co

Los resultados presentados arribaimuestran'que,lar

cepa R=490 es tan buena fijadora como las cepas comerciales - -

- U=10 y U-240 a pH T.Por otra parte esto no hace més que con-
firmer resultzdos obtenidos por Sieardi y Castells,A.(1972)

y Barate et al(1974) quienes encuentran gue esta cepa es unas

buena figadora.

A su vez esta cepa muestra una gran adaptabilided = laa
condiciones de pH bajo.Esta caracteristica es sumamente im-
portante ya que eliminarfa una de las.posibles limitantes en



la 1nclu516n.@e legmmlnosas en los suelos baséltlcosc,

Es de destacar gque esta cepa fue aislada por Slcaﬂﬁl,M7'
'y Castells,A.(1972) de un suelo superficial negro de la
1ocalidaékde Ohlfleras. : ,

5 Le 5 -Genclusldn~

Congideranos &e Sumo 1nteres gnpliar este ens ayo e mnﬁ‘¥A
cluir todss aguellas cepas autdctonas aisladas por Slcardlﬁ i
M. y Castells,Ai(1972) que se hayan mostrade como buehas e
fijadoras a pH 7 y probarlos a un pH de 5.0 - 6.0 gue es el
rengo de pH de muchos de los sueleos de Basalto(Alvaaez,G*
~1969=;liay et a1(1973 )). :

TPeniendo en cuenta el buea comportamiento del ledicago
polymorpha en 1los ensayos de implantaeidn(Castells, E.~1971»
Tarmezana y Carambula-197l-}el origen de la cepa en estudio,
con una adecuada adaptacién ecolégica y buena capacidad fi- -
 jadora considersmos de interds le ewaluacidn de le misme en .

'COﬂdlClone“ de campo., T




ﬁ@éiaaﬁﬁ polymorphes ﬁfaﬁ%& de 408 nivel&a &E gﬁiﬁ ¥7) y-&e tres cepas ﬁﬁﬁﬁﬁlflﬁﬁﬂ
- sobre ol r&aézaaaata. Eaﬁaya en. tubos, Selsrie. ;

Eﬁﬂ&ria aeaa la p&r@@ aar&w, ssesde en estufe & &5°C durente 84 hs.

U-240 U-10 B30 B-A%0 U-240 U-10

Ireke i 7 387 97 _BHS
;’x’i 13 126,8 ﬁa,? ggf g‘é,s 27,7

_ i - B :
Tatﬁl 35 ﬁiﬁ?ﬁ | les %raﬁamiﬁﬁtaa seguidos per uns misme l@%?&
d , ‘ BO ﬁifaeruﬁ sigaificativesente,

Fz 6,17°°
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7; .3.~Estuéi$ comgarative de ceyaﬁ auﬁéetana& de Bhe malilati

¥y cepas comerciales de Bh. frifolii y Hh.ag, con éaan o
- tintos nzvelea de un fertzlzaanﬁe nmtrogena&a. :

- 5.3.1.~Intr0@uecmﬁn- ”

¥l nrasnte enaaya ha sido ﬂlsaﬁaﬁa con la

mnﬁeneaﬁn de évala&r en solaric,trobajande en tarros con
]'un suelo grablema,la eficiencis de las cepas de Rhizobivm
meliloti, Bhizobivm tyifolii ¥ Bhizocbium sp.gue han mogtra-

- do el mejor comporbtsmiento en ensayos de labaraﬁerlaiﬁaram
ta,ﬁ. et al(l§?4),o;earé1,k. et al(l???)). ‘

I&n especies lnaum;avﬁaa fueren glegidas tan;&naﬁ en

_'cuﬁnta su buena im@lantaexén,reﬁiembru pereistencis y ren—
dimiento,denostrada por les mismas en condiciones de cempo,

como le leéeﬂGlaﬂ trabajos de evalugcidn reslizados pors

L T&I‘m@ﬁm,ﬁ; 3‘ &&E’éﬁbﬂl&y%it (l‘:’%?l) “B&m&@'ﬁ gn (1969) c&st@llﬂ,

Laﬁ &apas autuetanaa ne c@mﬂrelales uﬁmlizaﬁaa en eate

~:f"en$ay9 fueron elegidas de acuerdo a resultados obtenidos :
 por Sicardi,M. et al(l@??),le yue indican s las eeyaa R~
A4S0 y B-493 como sltamente efectivas,

La cepa comercial de Rh, meliloti uilllﬁa@a ge aeleczené :

~,'$n bage & ﬁu‘buen,aamyertamlaﬁxm cam@robada por: blcﬁrﬁz,ﬁ. A
et al(1372) y Barate,l. et al(1974).Se ha cousiderado sdse=

- mfs ol hecho de gue cota eepa es utmliaaﬁa en. los. ima&nlan»-
,tes ‘comerciales demde 1969.

Be penad evaluar la cepa. c@mercxal antucton ﬁ*240,§ur@

’ §%0%1&&&3 ﬁﬂrﬁi@ﬁﬁ en.au,aalﬁivn dmpidieron su 1neluﬁzdn‘

La cepa &e,ﬁﬁm trzfﬁll& ele54aa pers realizar este @nn,
sayo fue la U-l85,en base & resulbados obbenidos por: Ixa,k‘

de et 33{19?1) ¥ por bchr&eaﬁr,uﬁ(197u),aai como Por Bam
rate,lls et 81(1974)sque la muestran como-una @aga aitamenv

te efectivel.Bota cepayusl mismo,ee ubtilizada pare la fa-
bricacidn de inoculantes pars todss las veriedades de tré-

'kbel.aubu@rranaa c@rﬁm&nﬁ&m&nﬁe emplendas en el Urugusy(Llabo-
- ratorioc de Mierﬂhzala@ia de Su&lﬁs J’@Qﬂul@& de. 4ﬂﬁﬁulaﬁtﬁﬂ,'
, fy’iﬁ-&*lﬁ?l*' Yoo _ ;

Ia viilizaeiln &e aoiarlo es . amgliamante c@neclda en,laa

. estudios de Rhlﬁ@bm@legia.etn +ubos de enseyc y medic arfi- -
. ‘fiﬁmal(Vinaan%,J.~1970w Sehiel~1970-3laboratoric de Nicro-
~ biologls de Buelos y Control de 1n0culante&,wﬁa Céts&ra de
""mlarahielagia de la Facultad de hgrononda)e o
Mo hemos encontrado anteaa&wﬁtes acerce de trabagos ﬁe rh1~
: z@b&.l@giﬁ en selaric con un mﬁélﬁ natum&l eomg s el sﬂelo,



‘ - desarrollar esta matadﬁlOgia.

i

- 8in embargs,eansiﬁﬁram@ﬂ que raaulta de interés asuwtar\gata ,
netodologla ya que iermitirfa la obtencidn de hasia cuairo
cosechas al afio,lo cual resulta imposible @n inVer@éemlb~;gn
control de luz y tempersture.Teniendo en cuents 1o oneroso’ N
queé resulta la isstelacidn de un inverndculo con a&a i@nas N
contreladas,y atendiendo a yue este control es. fae%gb \\@e :
realizarse en un selar;a,resulta evidente 1a 1myﬁxt,gc1@>ﬁ$

De aauerdm & la ﬁamoﬁtra&a resyuesta ﬁe lag 1@émmzﬁiﬁas A .
@& la fertilizsecidn fosfateda y el bajo nivel de 6&furﬁ\§we
en genersl presentan los suelos sobre Basalbo(Alvares, %.3969,
'ﬂamalv;aa‘3.wagvgj;eansmdara&da les resultados ﬁe%trahag%ﬁ
realizedes en la zona por Beltramini et =1(1967)jMoir,T.R\
¥y Reyﬂa@r@,ug(1969},Bcnﬂet,c.(l@&%) ¥ Reynaert,E, y Curd
la,li. (1971) quienes encontraron respuesta al féaforo haa#ap,\
dosis de 180 Kg.#HA. de P205 en suelos negros y hasta 120 Eg,
en suelos rojos,decidines inclmzr an nivel base de ferti@i- o
" zaecidn fosfatada. ﬁ :

En cuaﬁt& al.patasze Beltremini et al(l967) y la ﬁﬁﬁemr@
de Forrajeras(BEMAC, 1969) trabajando con legumincsas en sue~
los superficiales de Baamlta encontreron resjpuesta errdticea,
‘en tanto Bonnet,C(1969) encientra interaceidn entre el fés~
fore y el potasio en suelos megrea,usan&c 200 Kg. &e ?2!5 y :
’80 &g éa K20 por hectéren, e e

En haﬁﬁ a estos anteee&ehﬁes elegimus eomo’ nxvel b e de.
' fsrtzlimacxén una @0315 de 200 ﬁg/ﬂé. de P205 y 80 kg de KZ@.

La inelusidn &a tra& nxveles ée fertzlazaemen nmtrﬂg@na&a
tiene dos @baetzves;el primere es evaluar el r&nﬁ;mlenta de
Heteris seca de lag tres especices de legumincses en @ﬁtudmc
en relscidn sl aporte de W mineral.il segundo es evalusr com=

. parativamente los refdimientos de meleria secs con 1&& énfah

“rentes niveles de fertilizacidn nitrogensda y esn,laa‘eﬁyam “
especlficas em@laaaaa,cgasxﬁerﬁmeﬂ interesante ﬁa%erm&ﬂar un\ o
patrén de refersncia para los distintos suelos,yue yeﬁmatx&ra

_realizer una evslumcién econdmiega en cusnto a la canvémienaia
_deuno G otro metodo de aporte nitrogenado. ! N
Los niveles de nitrdgeno empleados,lo fuercn en base’ a %as

recomendaciones de Iza,J. ot al(l)?l),a los resultados obbte=

nidos por Botitaro,l. et 21(1971) y a les datos de fijmeidn

?lmbiftmea deﬁermzuades por allva,m.(lgéé) y Blanchﬂ&d,c.' =

Eﬁmﬂ rasulta en la y@rne 5.2 de este trabago,hay un efecta



deyreaiva sobre losg rﬁmﬁldlemﬁéﬁ de materis seca cuande el
pH es de H,respecto a pH ueutro.fe resolvid ineluir traba-
mientos de encalade en el pres@nta trabaje considerando el
pH del suelo usado,gue en los snalisis arxrojd valores de
5.8 en agus y atendiendo a Date,R.(1970) segin el euwal log
valores limitautes para la sobrevivencis del rizoblio en el
suelo y ls formasecidn de nddulos en los Jedicegos son de pH
5.8 & H.9.liencionanos ademds s Anderson y Arnot(1953) guie-
‘nes hallan gque ¢l calcio afecta el suministre de melibdeno
¥ & Alfred y Anderson(l956)gue mencionan influencias dees
este elemento sobre la liberscidn de lg,sobre la nadulaeién
¥ la sobrevivendis del rimobio en el suelo, :
A Bu vesm,existe invesbigecidn nacional que demuesira wu e-
fecto depresive del caleio en algunos suelos del pafs(Rey-—.
neert y Carambuleg~197l-;lanmalvide et al~197l-)mientras _
Schoeder;&. ¢ al{l966,1963) en un informe al Plan Basalto
seflale come prioriterio para futuros trabugﬂ% un estudio
nfs detallado del efecto del encalado prineipalmente para
Rhizobiwm meliloti,

| ﬁ.B.E.wM&t&ri@l&auy metodos:

Bl eunsayo se instald en el seleric del Labo-
ratorio de idcrobiclogle de la Facultad de Agvonomfagel
cuald consta de tres pisos,cada uno de los cuales poses 10
tubog de luz blgnca de 40 vat.,puestos de a dog,une sobre .
otro,separados verticalmente por 10 cm. y dejendo 19 em
de distancis entre files(Figura 1). :

Se utilizd tawbidn una fuente suplementaris de lus blance
- consistente en una lempera de mercurioc de 2.500 vab,colo-
cada a lm. sobre el ¢ solario.Bl tiempo de iluminacidn se
reghld a 12 horas por dfm.registrandose la temperatura de
los distintos pisos del $olar1a asl como del exterior del

. IEH,II‘IG .

Parsas éiﬁ%fihuir'laﬁ terros se soplesron las especies enbre

les dos pises inferiores del solaric con uns moneda,y @entro
de cada piso se ublearon al azsr usande las dablas estadis-
ticas de A.Hald(1962).E1 disefic fue de Jarcelma al azar con
cuatro reveticivnes pop trmtamleaﬁeg

a)aﬂﬁlﬁas
il suele emplesdo yravmene de la estancia del Br,

Azamauya,wn Laureles Dpto. de Salto.
Lgs ragones por las cuales se eligid este suela estén dedas
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SOLARIO TERCER PISO
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