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CONTRIBUCIÓN AL ii;STUDIO DEL CULTIVO E lNDUSTRlALIZAClóN 

DEL CANAMO 

POR E~~RlQUE~UQAB 

J t.r 

Historia.:El ca.fiamo(Cannabis Sativa)es una planta textil olea.g:.nosa ---
·originaría. de China;donde se cultiva desde siglos anteriores a la 

era cristiana.De China se extend1o sJ'.i cultivo a Japón,i'urquia,Ru-

sia,Polonia e Italia y posterioNente a 31spaña • 

La introduci6n del cultivo en America se debe a los Españoles,quie

nes·hicierchó distribucion de semillas en distintos paises del nu~1to 

mundo,destacandose los v0lles Chilenos del Aconcagua,por la ca1i

dad de fibra producida,que hizo que el: gobierno Español de la epoc91, 

dictara ley/s protecipnistaa ºC!~itfr/Jll de fomentar las plantaciorifB. 

Sin embargo'el aprovecha.n:.iento industrial intensivo recién se reali-

za. a partir del los ultimos cinco siglos.coincidiendo su fomento co

mercial con
1

la aparici6n en el mercado mundial.de las primeras plan-
1 

1 

tas industr~ales,para el hilado·,t.eJido y acabado del mencionado tex-

.... ~ 1 

........ :. 1 

' 
i 

:0::1~ da:o i~ustrativo damos a continuacion las cifras de produccion 

' 

de fibras, i1e los principales paises que se dedican al fomento del 

del cultivo del oafü0 mo. 

Paises Praduccion anual tt. Expo rtacl9!L t ~-
1 ta.lía 100.000 . -~·~,·t·· \., so.ooo 

'\ 

Rusia 100.000 . 9:,"b 56.000 
. Q'{j 

Yugoesl.avia 50.000 ,_.-._.· )'' 
30.000 -

Hungria ª·ººº . 2.000 -{, . 
~ 

Uhile ª·ººº 5.000 

-- .,.I __ LJ- ,,i~ ... ~ ............ _:r:·,_;_,, 

!;, 
i:I 
;I 

:¡1 

i': 
':i ¡11-

¡¡¡¡ 
i!.! 
n11 
;t¡; 
j' 

L 
IJ 

¡-¡, 
li' 

·i'.: '¡;: 
1¡:' 



§ 

~-

-á----~~~~--~~~---~~~- 2 -~-~~-----~----~~~~~~-

Ca~~ºte~esl bQtanicos; 

Oannabis S
1

ati va.1-"amilia. 1&oraceas. 
1 

1 • 1 

El cafiamo ~s una planta anual de tallo erecto ~on altura variable 

. 1 

que guarda! rel:.:;cion con la clase de suelos, densidad de siembra. y 
1 

seleccion pe variedades por avlimatacion.Es una planta dioica,en 

la aue los! sexos estan separados por pies, llevando uns plantas 
,.r 

flores ~s¡oulinas y otras flores femeninas • .Las plantas masculinas 

maduran :con una antelacion,de 30 dias aproximadamente,de las fe

meninas~L~s flores masculinas de Óolor amarillo palido estan in

sertadas e~ los vertices de los tal.los.Las flores femeninas estan 

colocadas rn las axilas de. las hojas,careciendo de ped~ncuJ.o. 

Las fibras! de eañamo tienen un canal interno,oue abarca ~proxima-

1 damenie f un/ tercio del espesor total, oscilando el mencionado espe

sor de li.asl fibras entre O,U12 y u,v32 mm y la longitud de 5 a 50 mm 

l.as semill1as poseen en su corteza un príncipio al.caloidé con el 
i 

.cual los alrobes fabrican une. beoida llamadB Haschich,. 

~as c11matioaa : 

Es un c~lt/ivo de clima templado,no obstante en experiencias reali

zadas en nluestro Pais,en siembras de mediados de Agosto,los cutivos ese 

conporta.roin perfectamente con temperaturas extremas de cuatro grados 

bajo celi"o,jlo que hace que sea un cultivo perfectamente adaptable a las 
1 

condioiqn~s climaticas del Urugua.y • .B.;ste cultivo requiere humedad en su 

·primer de,arrollo,hasta que las plantas arraiguen bien,illl la region calla 

mera de· Ctjile las l)recipi tacj_ones pluviales son reducidas en los prime-

ros mes~s 1del 
1 

cultivo,para ser casi nulas en la epoca de cosecha(verano) 
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lo 

otra parte el estado higrometrico del aire es elevado,durante 

meses de crecimiento,para disminuir hacia la madurez de la 

pl~ta.De ahi que en nuestro Pais,para el oaso de siembras tardiE 
! 

se jtenga q1.1¡e recurrir al riego en los priiimeros meses de la plan-
' 

ta;.ion,pudilendose obviar esa dii'icul tad, en parte, recurriendo a 

1a9 siembr,s tempranas,de fines de Agosto.Es de lamentar que no 
1 1 

ha~a una experiencia al respecto con los cultivos en gran escala 

qu~ se han .realizado en el País, experiencia que serviria de base 

' a estudiios futuros. 

lo: 

El .Caña.me e:s exiger1te en cuanto a fertilidad1caracteristicas fi

si9as del s¡uelo.Requiere suelos fertiles,profundos,de textura are

no [arcillos¡a,permeables y de un pB entre 6 y 7.No prospera en los 

suelos salinos,como lo comprueban los fracasos de las siembras en 

la.si proximi~ades del balneario Salinas y en la zona arrocera de Rd.o 

B esta donde no llego a germinar el cañamo. 

Se lha obs,rrv-ado que en suelos ricos en N y K hay una correlacíon 

:_:os¡iti.a fOP respecto al rendimiento y resistencias de las fibras. 

.i:;s lde ::iestalcar que suelos abona.dos en demasía con abonos ni troge

naaios, prod_¡lcen fibras de muvha resistencia pero asperas,no estimadas 
1 

en ~as oper~ciones de tejeduria. 

En ~eneral se consideran suelos aptos para cultivo de vafia.mo los 

que¡ presentr las siguientes caracteristicas,por 1.000 gr.de tilárra 

pr actual¡ pH potencial Arena gruesa Coloides Humus 

6,5 6 300 grs. 350 grs. 40 grs. 
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En experiencias reali~adas en pequeña escala,en Rincon del Pino,Dto 

de San Jose,el riego dio excelentes resultados,obteniendose plantas 

que sobrepasaban los 2 metros de altura. 

El riego se aplic, cuando la planta de ·cañamo alcanzó 30 cm.de al

tura y habian empezado a amarillar las hojas inferiores.El segundo 

riego ~e aplicó a los 36 dias. 

.§fil!!illa: 

La lemilla de cafia.ino a la madures presenta un color verdoso;caracte

ristica que debe tenerse en especial cuenta,rechazandbse semillas 

negruzcas,indicio que han sufrido el efecto~ de las lluvias en la 

planta o son s~ínillas viejas.Un indicio de la bondad de la semilla 
' 1. ' • 

lo da el esta~o del albumen;si es de color blanquecino,la semilla 

es q.e buena calidad y si por el contrario la semilla,en.su albumen, 

pre::;;enta un tinte obscuro,debe desecharse el grano para ser utili

zad~ como semilla • 

Part asegurarse un buen exito en los cultivos,se debera elejir se

mil]as ie cultivos del año anterior,por la circunstancia que las 

semillas de cafiamo degeneran rápidamente.El análisis de una semilla 

apta para la siembra debe de estar dentro de las siguientes exigen

cias:Pureza 98% Poder germinativo 85% Valor cultural 85%. 

En lo que respecta a la seleccion biológica de la simiente,es de 

capital importancia su realización pués en esa forma se obtendrán 

mayores rendimientos y uniformidad en las fibras,atenuandose el 

efcto de los factores ecolÓgicos,cmmo sucede con las semillas im

pottadas de regiones con caracteres ambientales distintos a los 

rein~ntes en nuestro medio. 
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~reRa~acion del suelo; 

1•1 cañ.amo requiere suelo¡¡¡ bien trabajados y libres de malez0a .. 

La tierra. se prepara con dos eejas,una para dar vuelta el rastro

jo seguida de varios rastreos para mantener el sui9lo libre de mti,

lezas y una ultima orada seguida de rastreos,un mes antes de la 

siembra. 

Slemb.r~ 

' La cantidad de semilla a emplearse,esta en funcion estrecha con 

la caliüad de la misma y :fertimidad del suelo.Pero en general se-
. . 

gun e~periencias de los cultivos de cafl.amo hechos en ªincon del 

Pino,Depto de San Jos&,se aconseja una densidad de siembra de 140 

kilos por H4 a 14 era. de distancia entre las lineas.Esta refere

rencia '¡se hace para cultivos destinados a la produccion de ca.ña

mo para. fibra,para el caso de que eJ. cultivo este destinado a la 

producoion de semilla.la cantidad a sembrat:se sera de 60 kilos pa

Hd. con una distancia en las lineas de 40 cm.y de 50 cm.entre los 

surcos.fn esa forro.a se obtienen tallos gruesos,de escaso valor in

d~stri~ como produccion de fibra,debido a las dificultades que 

se oriGina.n a 1 tealizar el enriaje,y por otra parte el gran por

centaje de madera que poseen,lo que hace mas dificultoso el agra

mado y espadillado. 

Labores culturªles: 

Si la praparaoion de la tierra para la siembra ha sido realizada 

en forma adecuada,es muy dificil la aparici6n de malezas en el 

cultivo.dado que por ser una planta de crecimiento rápido ahoga 

todos los yuyos,no dejandolos desarrollar. 
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I>ara, asegurer una regularidad en los rendimientos es aconseja

ble I'tn.:üizar rotaciones cuatrienules con trigo, lino y· legumino

sas. Su.cede bien al trigo y a la colza pero no se acostumbra 

despues de cebada.t.:11 muchos paisea se considera a cáñamo como 

buen 1· recesor del lino. 

Gosec a• 

El ciflo vegetativo del clñamo es de 120 a. 150 días, se?.,'1Ín el 

clima~La cosecha se realiza cuando las plantas masculinas ha.n 

llee;ado a la ma.durez,que se reconoce poroue el tallo·toma un 

color amarillento,~rdiendo las hojas inferiores.La madurez de 

las plantas masculinas se anticipa sobre las plantas femeninas 
1 ' 

en unós 20 a 30 días. 

La calidad de la fibra. de oáfiamo depende en alto grado del mo

mento en que se efect~a la cosech~Si se realiza demasiado tem

urano,ila fibra eareee de resistencia,y efeotuhidola demasiado - ' 

taede,~ierde elamticidad,se lignifica o bien se·pudre. 

Ccrtadlo.:Jm Chile previamente al arrandado se da un riego al te

rreno y luego se procede éi. extraer las plantas a mano.En los 
, 

cultivos ya mencionados de Rincon del 13ino se utilizo para el e 
, 

corte la maquina pastera,con buenos resultados.Esta operacicn de-

be realizarce oon ciertas precauciones para evitar exageradas rotu-
, 

ras de tallos,lo que motivaria desuniformidad en las operaciones 

de enriaje a que son sometidos los tallos posteriormente. 
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S cado• _e , 

Despues de cortados los tallos son extendidos en el suelo para 

que se sequen,durante un periodo de 3 a 4 diaa. 

~n~yillado: 

Una vez secos los tallos se forman atados de mas o menos 15 cm. 

de ~iámetro.Estos atados se paran,apoyándose entre sÍ,dejándolH 

en rsa forma hasta la terminación del secado.Esta operacion debe 

vi;;~larse atentamente para evitar el manoh•do de la fibra. 

Desemillado: ---
Si se desea recoger al mismo tiempo la semilla,se retarda la oo

secl'la hasta la formaeion del grano en las plantas femeninas y c1i1-

andf los tall~s estan completamente secos se procede al desemi

llado.Para realizar esta ope~aci~n se golpean las gavillas oontm 

tab¡ones,lo q~e hace que la semilla se desprenda con facilida.d 

dada su poca adherencia.Luego de la operacion precedente la se

milla es zarandea.da., lim;:;iada y clasifica.da para. la venta. Se des

tin para simiente,alimentacion de animales o para elaboracton de 

aceites. 

Cla$ii'icacion :<te lo~ tallos: 

JiJl los tallos, una vez desemillados, se procedera a la clasificaci&n 

por altura,di&metro y color,formándose atados de 25 cm. aproximadCB 

de diámetrop.Esta operacion tiene musha importancia para conseguir 

un enriaje parejo.Ante la alternativa de no poder realizar el enr• 

je de inrnediato,se procedera al emparve de los ta.llos,debiendo pres

tarse especial atención al construir las parvas,de que no permitan 

la penetraci6n de las aguas de lluvia,lo que traer!a aparejado el 

~ ---~--··-·-·--·----~-=-e : •• -· 

:1¡_r ¡ 
L .. , ¡ 
¡\ 

'r ¡¡ 
[! 
I! 
!! ,; 

i 

T 
:j 
¡] 

,¡ 

,:¡: .t -1 
iJ 

ll 
:1 

~11 

[! 
![ 

·i¡ 
'I 
1 

'11' ,:¡ ; 

rl ¡ 

:: 
d 
:¡ 

:i¡ r it .¡ 
i! 
'I ,, 
1 

:! 



~-

¡"" 

~--~~~-----~-------~e~------~-~------
manphado de la fibra con la consiguiente desvalorización in-

1 

i 

dus~rial. 

B~n~in¡iientqs;_ 

En ia.s experia.ncia realizadas en el Pe.is por Fibra Vegetal b.A. 

no he han registrado en forma. directa los rendimientos en ta

llof por ~-Pnr otra parte las variaciones de rendimientos son 
i 
lativas a las distintas clases de terrenos.condicion,es cli-

ca;s etc • .&'l la plantacion que se realizo en Rincon del Pino, 

se ~embraron 21 Há con una densidad de siembra de 140 kilos por 

H4.Se cosechaJ/'on 78.000 kilos de tallos sin limpiar-con raiz y 

semi¡11as. Se calcula en un 60% el rendimit-mto de paja uesemillada, 
. 

lo que propo.róiona un rendimiento para .el citado cultivo de 2.418 

kilo\s de tallds por Há.Para el ren4imiento en fibra se calcula en 

t~rminos generales un 10% de la paja bruta desemillada,lo que da un 

rind~ de 241 kilos por Há.cifra promisora. teniendo en cuenta las de-
1, 

fivi~ntes condiciones en que se implant~ el .cultivo • 

.l:!.:n el momento de cotiza la tonelada de fibra de cáñamo de Chile, 

clasifícaci6n extra seleccionado A al precio de$ 2.60 moneda Argen

tina el kilo.,C~I.F. Montevideo.Agregando a la cotízacion precitadá 

los iastos Lle despacho etc. se obtien.e un promedio de $ l. 20 de nues'tlra 
l 
1 • 

mone~a,para el kilo de fibr_a espadillada puesta en f~brica. 
1 

• 1 

El c1sto menciona.do destaca por sisqlo la· importancia que dicho cul-

tivo puede tener para la economia nacional y en :particular para nues

tro agricultor.quien mediante una intervenoion.tecnica adecuada basada. 

ll: r 
L 
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en la experimantaci6n,puede acrecentar los rindes de los cultivos, 

que como en el caso de la región cañamera Chilena se alcanzan de 

700 a 1.000 kilos por Há • 

En los ensayos realizados en el 6ampo Experimental de la Cátedra 

de Agricultura (Facultad de Agronomia-Sayago)se ha llegado a obte

ner hasta!s40 kilos de fmbra,mismo habiendo sembrado el caña.mo en 
1 

! 

época inapropiada y tierras de mediana fertilidad a pobres. 

.tl:nriadQ: 

Las células de los tejidos están unidas entres! por los cementos 

p~cticos,que smn compuestos hidrocarbonados,insolubles en el agua, 

menos res-istentes que la celulosa a. la deetrucción por micro-orga

nir;mos.,La c:peraci6n del enriado tiene por finalidad la destru&ión 

de los ce1entos p&eticos,Gue al dejar las fibras aisladas permite 

separarlas fácilmente de los demás tejidos del tallo.Tal desinte

graci6n se desarrolla en presencia de diastasas originadas por las 

acti vida,dets fermenta ti vas de microorganismos que al atacar las 
i 

sub~tanoi~s p~cticas las aolubilizan en compuestos tales como acl-

to láctic,,ac&tico;butirico,aldehidos y cetonas, 

.Q'2,?racicr:51s 1:::e enria.J!i 

EJ. enriado del cruiamo se hace por distintos procedimientos, en ag18. 

estancada,co:rriente$ lent¡:,s de agua o en pile,tas de hormigón. 

I~n agua estancada el enriaje se realiza en pozos abiertos en el smt

lo, este si,sterua es muy empleado en Chile. 

.C:l enriaje realizado en cañadas de cursos lentos de agua,se empleó 

en el ~ais,pero con el inconveniente de que las a.guas utilizadas 

eran rechazadas por el ganado,debido al desprendimiento de gases 

amoniacoles y sulfurados de ahi cue para nuestro medio siempre 
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que las vias de aguas naturales no tengan sufici.ente caudal deban 

preconizarse la utilj_zación de piletas de hormigón las que por 

otra parte proporciona11 fibras más limpias que las obtenidas en en

riajes realizados en tierra • .&1 J.i'ibra vegetal S.A. se utiliza una 

pileta de hormigon de las siguientes dimensiones:6 metros de lar

go .x¡ 2 metros de ancho X 0.90 centimetros de altura o profundidad. 
1 

1 

El ~iso se ha construido de,acuerdo a las normas de la experien-

cia., icon un declive para la descarga. del agua. J!in general al cons-
1 

trui:r una pileta las dimensiones de la misma se calcularán para qw 

pueda realizar en una operación el enriaje de una Há.de cultivo. 

k_arga. de pil~tª~-= 

La crrga de las piletas se hace colooando los manojos de cáñamo 

en f rma a.lternada:las bases de unos con las puntas de los otros 

manojoa,para tener en esa forma un mayor aprovecha.r.niento del es

pacio. Una vez cargada la pil~ta se hace entrar el agua en forma 

lenta hasta cubrir completamente los tallos,siendo menester que 
1 

esto, esten sumergidos por piedras,o pesos. 
1 

.Es necesario que constantemente este entrando agua a la pileta, 

pues si se secara~la fibra saldr!a manchada 

Para reconocer en forma práctica cuando el enriado esta termi

nado,se observan los tallos y si estos están quebradizos,des:pren

diéndpse con facilidnd las fibras,se puede dar por terminada la 

. , 
operacion. 

Una vez e~riados,se sacan los manojos de la pileta,oolocándolos 

parados a fin de que sé escurra.n,operacion que dura 24 horas. 
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Luego se llevan al secado,en terreno limpio y secG,donde son dis

puestas la gavillas paradas en filas,sostenidas por una trabazón 

que se ~ealiza eon la parte superior de los tallos.Si el tiempo es 

seco y caluroso, el secado se terminr, al cabo de dos o tres die.s. 

~n esf:
1 

condiciones ,la paja puede· ser llevada a la fábrica para 

cumpl·r los distintos procesos de industrialización.Pero en el 

caso, e no ser industrializada de inmediato,se recurrirá al em-, 

' 
1 

parve 1de los tallos,guardando las necesarias providencias,para 

evitar para evitar la humedad y su consecuencia las fermenta-

ciones. 

!:~.§ de ,.enri~e: 

.l!in la ¡operacion.de enriado tiene mucha importancia. la calidad 

del aguD a emplearse. 00 ernpl eará ac,1.m con una dureza no supe-

rior ~ 250 hidrotim~tricos franceses,desechandose las aguas 

con d4rezas superiores a los 300 hidrotimetricos,pues las ope-
' 

racioqes de enria.je se dificultan por el medio no apropiado 

a la ~roliferaci6n de las bacterias,dando como consecuencia 
' 

fibras de inferior calidad • 

.tm el establecimiento 1''ibra Vegetal S.A. de Pando las aguas des

tina.das a enriaje,corresponden al sibru.iente análisis realiza.do 

en la Catedra de Agricultura: 

Oihoruros 

Sulfatos 

Dureza total 

117 r¡upg. por litro de agua 

hay 

270 tt1drotimétricos franceses 

.uureza permanente l4o " ff 



~. 

..... 
1 ., 

-----~-----12 -----~--------

!1.!tegmi1nacio.p. del_RH_ 
1 

Por oonsiderar de inter~s determinamos en el laboratorio de 

la C(tedra de Q.uimica,de nuestra Facultad,el pH correspondi

ente !al agua de enriaje de ctffiamo,eí'ectuado en Fibra Vegetal 

s. A. ;dej Pando, a partir del 
1 

_Mues 

ler 

2o :11 

3o 

40 

5o 

60 

?o 

80 

9o 

lOo 
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:tf 

11 

" 

1 
ff 
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i 

~ 

f 
120 ll 

a 

dia 12 de Noviembre de 1946 

!'!2.· E!! 

1 7.05 

¿, 6.73 

3 5.85 

4 5 .. 68 

5 5 .. 72 

6 5.90 

7 6 .. 42 

8 6.44 

9 6.92 

10 6.61 

11 6.61 

12 6.60 

Las determinaciones del pH fueron realizads por medio del 

poten~i6metro del Dr.Trenel. 
! 

En lajd~terminación que se termina de apuntar el agua an-

tes d~l 'enriaje acusaba un pH de 8 y se observa une.. dis

minución brusca del mismo,acusando una concentración iÓnica 

de pli 5.68 al cuarto dia,para luego ir aumentando el pH en 

forma·lenta hasta quedar practicamente estable al final del 

enriaje. 
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01§:.§.if~cacimn de las fibfa,.2 de cáñamo o~~vadª' en CHile 

Extra ~leccigna~,L_ 

Se conaidera de calidad extra seleccionado A,la fibra de 

cáñamo ibieh espadillada, seca, limpia, de color uniforme, blan

co, ama4illo claro,brillante,fina,suave,resistente,flexible 

de un ~argo mínimo de l.met. 20, en atados uniformes de un ·lf,13-

so de Iiasta 2 kilos cada uno, equ,i val.ente mas o menos a un diar 
1 

metro 4e 5 cms1 debidament? ordenados para evitar fibras co-

rridas~Los manojos deberán ser deblados en la mitad de su lar

go,forI$a,ndo una cabeza lisa 

La tolJrancia máxima 9ue se podrá admitir en esta calidad 

es la ,i~uiente: 

a)llade1a ~% 

b)Daños 1% 

1 

c)Defeqto¡s 2%. 
i 

d)Matefials extrañas l-/?~ _ 

,~stopas,estopillas y fibras corridas 2% 

f)hW!fe4aJ 13% 

•1 ___ ,_.._-,:·•··,• ... ,··· 

.., . ....,.- ~- t~r:~-~-. 

~\ :t; ,'. 

---~ 

.. ,-~_ .. ,,..-
•;,__; 

)10,t.i88 : 
~.., 
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~~BL.§~!~ionadp_~¡ 

Se considera de calfudad extra seleccionado B,la fibra de 

cáñ~mo bien espadillada,seoa limpia.,de color uniforme 

amarillo marfil pronunciado hasta plomízál claro,o la con

llrin~ción y mezcla de estos colores,brillante,fina,suave, 

resistente,flexible.de un largo minimo de 1.20 metros,en 

atades más o menes uniformes de un peso hasta 2 kilos ca

da uno,equivalente a un diámetro de más o menos 4cms.de

bidamente ordenados para evitar fibras corridas. 
~ , 

Los atadps deberan ser doblados a la :nitad de su largo, 

formando una cabeza lisa. 
: • • 1 

La loleraricia: .m~xima que se podrá admitir en esta cali-

dad es la sigu1dnte: 

a)Ma;.dera 1% 

b)Dmños 1% 

· c)D~fectos 21& 

d}M~terias Gxtrañas 1/2% 

e)colas,estop~s,estopillas y fJbras corridas 2~ 

f)H~medad 13 1/2 % ,, 
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Pro~~dimi~ntos de r,!g.Q.!!Q.9.imientos de fibras t.§.!i!ill 

_geluJ:Ósicas,po,L!.§~ctivQl1 se~n n2r!!!!!!!----A&•T.M. 

Sulfato de anilina ---~-------------
Sulfato de anilina••••·••••e•••••••••••••• l gr. 

Agua destil~dª•••••••••••••••••••••••••••• 100 ml. 

Acido sulfdrico N/10 •••••••••••••••••••••• l " 

Mediante este reactivo el cañamo se tiñe de amari

llo y no da coloraci6n con el lino 

ReactivQ_de He~E!!g 

Solucion A: 

Cloruro ¡de! zinc............................ 50 gr. 

Agua destilada ••••••••••• º •••••••••••••••• 25 ml. 

La densidad a 280 C. debe ser de 1.8 

Solucion B: 

Ioduro 4e potasio ......................... . 
i 

lodo.:·j·~······••tt••e••·················· 
n 6 ~a ae t11ada•••••••••••••••••••••••••••• 

5,25 gr. 

0.25 11 

12, 5 ml. 

Se agraga la soluci6n Bala ~oluci6n A,agitando. 

Se deja en reposo durante 12 horas,decantando el 

sedimento.Se agregan cristales de iodo,manteniendo 

la solución al abrigo de la luz. 
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Las f' ibras de lino,cáñamo,algodón y ramio se colo

rean de rojo.El yute,sisal formio y otras fibras con 

ligni.ficación se colorean en amarillo. 

HeaQtivp de Herzogp 
1 

Solució~ saturada· alcoholica de Cianina · · 
' 1 

azul(in~ice colorimétrico 288)••••••••e••••••• 80 ml. 

Se aplica el reactivo en caliente,colovando las fi

bras en glicerina concentrada.Las fibras de cMamo 

mantienen el color azul en cambio las de lino no se 

tiñen. 

1 I 

.-<!,,,...,., • 

. _J 
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HlLATURA DEL OÁNAMO. 
. . ·- ---

Se entiende por hilatura el conj~nto de operaciones o.ue con

vierte las masas de fibras en un conjunto homogeneo,compuesto 

de filamentos de materias textiles,unídos entre si por medio, 

de la torsíón,const.ituyendo en esa forma el hilo. 

El hila.do del cár'iamo comprende varias operaciones nue iremos 

describiendo en forma suscinta,dentro de los complejos deta

lles t,cnicos que requiere el hilado del mencionado textil. 

El hilado del cMamo se efectúa a partir del empleo ae fibrm 

largas y fibras cortas o estppas,considerándose estas comos 

residuos del agramado,espadillado eta.operaciones ~stas que 

serán descriptas más adelante 

Fibras ia~g_as 

fara su hilado se requieren las siguientes operaciones: 

.Peinado 

Maquina cortadora 

.C:stirad~ 

foccheras: 

Continuas de hilar 

Retorcedoras 

Fibras cº.I"ta.e o_estoJ2.ªS 

Carda ab:ridora 

Carda. mechera o preparadora 

Mecheras 

Continuas de hilar 

Retorcedoras 

.1 

t 

1 • 

j 
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A0·rrm!ado • .-.t:1 e 

La fibra :,mriada y seca es llevada a la m,ou~t'.la agramadora. 

Esta u:(Íquina e;:.:,ta constituida por 15 o más pai-e~: ·ie cilindros 

acanala.dos, cuyas estrías disminlilyen en profund·tda¡i° P.~ro aumen

tando en nÚLero,hacia los cilindros fina.les.ll.intre· l,ó:S pares de 

cil.indros,con ranuras longitudinales se alternan cilindrps con 

ranuras helicoida.les,dirigidas de derecha a izquierda y vice

versa,:;_.>ara en esa forma poder· aumentar el efecto del agramado. 

Los tallos son pasados por. la máquina cuyos rodillos rompen 

la parte leflosa sin perjudicar la fibra.El rendimientode la 

agramadera por dia es de 10 toneladas de material 0n bruto, 

variando -con el número de rodillos de la m6quina y el tiempo 

y nú~: ero de :n~.saues que se de al material. 

; 

--~--~-------______,'-""-_,,___,.._.,,--.._,..._,-..__,-...-,_----.._.,....-..__,......,.._,...._ ____ ~ 

A~ramadora utilizada en §ibra vegetal S.A. de ~ando 

~"':: 

' 

1 



------------------~19 ---------~------

ES',}adillado 

El espadilla.do· tiene por finalidad eliminar lcis trozos de 

madera oue hayan quedado de"S~ del agramado .• i>n el· estable

cimiento J'ibra Vegetal B.A. de Fa.ndo,utilizan un tambor có--. . 

nico de chapa,prévisto de un eje transversal.,el cual lleva 

varias aspas.Las aspas que giran a una velocidad ~e 500 r.p.L1 

golpean las fibras,elimina.ndo los trozos de madera que caen al 

suelo • .2;ste residuo constituye lo que se llama cafiamizo,que re

prssenta un 75 :.t .. El. resto está constituido por fibra pura .. 

gramadora circ~ 

Esta máquina ta.mbien denominada ablandadora tiene por función 

rlar flexibilidad a las fibras.Consisiste en un tambor con -.arias 

pares de cilindros, acanalados.Estos cilindr-us en los cuales los 

inferiores son motrices y los superiores accionados por el movi

miento de éstos.En el movimiento de los cilindros interviene W1 

iliferencial,que hace que las fibras sufran un intenso reblande

cimiento ,=:e las partes leñosas.El material es pasadp en esta má

quina por una vez,si está exento de humedad,en caso de haber ves-

tigíos de humedad la operación se hace más dificultosa. 

Cortadora; 

De la ablandadora o suavizadora se pasan las fibras a una máquina 

cortadora,donde los haces de fibras son tomados por un juego de ci

lindros que los llevan a una cuchilla,donde son cortados en trozps 

de 30 centímetros 
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Esta operación requiere un obrero experímentado,pues es 

necesario ,qme los cortas sean parejos,para no tener dif~ 

cultades posteriores en lo~ manuares de peinado 

Fein~; 

El objeto del peinado es eliminar las fibras Qortas,que 

no llegan a una longitud determinada Y. para cuyos fines 

se pasan los haces de fibras por unos peines de acero. 

En el mencionado pasaje queda un residuo de f'ibras.que 

seº denomina estopa bajo peine y que es aprovechada en las 

opraciones de cardado. 

r -- --_--_ ---
-

.. :;_::-;-

',--
·~. 

e: , .• 
/.e. 
' '¡ 

_;_:..~ esta fotografia obtenida en Fibra Vegetal S.A. 

se puede apreciar muestras de c&iamo en bruto y pei-

nado .. 
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Card~ 

En esta etapa se termina la limpieza de las fibras, ala vez 

que se comienza. la paralelización de las mismas. 

Esta operaci~n se realiza por intermedio de las cintas de car

das,las cuales están recubiertas de puntás de acero,que desli

zándose unas sobre otras producen el cardado. 

En la operación de cardado del c!ñamo,se utiliza primeramente 

una carda abridora,que tiene por objeto disgregar los haces de 

fibras en elementos individuales.Despues se continua la operación 

en la carda mechera,donde los diente de cardado son de tamaño más 

pequeño .. 

Al final de ,ste proceso,el cáñamo es re~ogido en forma de mecha, 

en recipientes deno~inados botes.Esta cinta de carda va a alimen

tar lo~ manuares en operaciones subsiguientes. 

Ji!ill!,:a.ie: El estiraje tiene por :funci<Sn paralelizar y comprimir 

las fibras.Es uns de la operaciones de·mayor importancia en la 

hilatura,por su influencia en la obtencion de un hilado perfecto, 

dado que de un estiraje bien aplicado y controlado,depende en ter

minos generales,la calidad del hilado a obtenerse. 

El estirado fie efectúa en la forma que sigue: 

Las fibras son retenidas por un.par de cilindros que giran en sen

tido contrario,siendo estiradas por mtro par de cilindros que gi

ran en igual sentido que los anteriores,pero con la diferencia 

que la velocidad tamgencial es mayor en estos 6ltimos.Esta dife

rencia de velocidad entre los cilindros alimentadores y estírado

res,hace que·las fibras se deslicen,paralelizmidose ycomprirn-iendosB 

;. ... -::;.-"--~--~ --- ~·· -- -
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Eca.rtamiento _J;;.·:...,.•"r-•-·~- _.,_ .. · -~., ,¡_,¡, z:.,c:;,s....a 

" 

~' 

Figura l 

Fi~ 

La distancia entre los puntos de tangencia de los cilindros 

alh1<2ntadores y estira.dores se denomina'"'ecartamiento~ y debe 

ser siempre es'8-bleeido en una mayor longitud,que el mayor 

largo de las fibras manufacturadas.El cálculo del ecarta

miento es de mucha importancia para evitar roturas de ííbrm 

o pasajes de fibras sin estiraje • 

..t>S necesario aclarar ,segÚn f'ig.l.,que los pares de cilindros 

para el estirado que trabajan juntos,los inreriores poseen -e

locida.d propia y están construidos de hierro acanaJ.ado.Kstos 

cilindros se llaman de estiraje.L9.s cilindros superiores,de goma 

corcho,cuero etc.girab en contacto con los inferiores y se llamm 

de presí6n.lUª aumentar la presión,en caso de ser requerida, 

se recurre a pesas adicionales. 

-------- -- - ---
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9.oeficiente de estiraje: 

Se lla.ma coeficiente de estiraje la distancia que recorre 

un :pmnto de la per:ireria del cilindro estirador dividido 

por el que recorre en el mismo tiempo,un punto del cilin

dr'1 rJ.limentª'1or. 

Designando por E el estiraje,r el radio del cilindro ali

mentador,R el del cilindro estirador,Ve el n~mero de vuel

tas po.r segundo del cilindro estirador, Va el número de vud

ta.s por segundo del cilindro alimentador se tiene: 

Mamlil!"ª s: 

E = lrl:416 x 2 ..z._..13. ~ Ye._ 
3,1416 x 2 x r x va 

Las operaciones descriptas de estiraje se realizan en máqui

nas denominadas manuares o banvos de sstiraje,que como se 

describicS tienen la :función de regularizar las cintas de can

da y de peinado,mediante repetidos doblados y estirajes. 

Dicha m~quina consta de dos bancadas en las cuales se encuen

tran los cilindros alimentadores de cintas y·· cuatro pares de 

cilindros de estiraje.Los manuares llevan de 4 a 8 testas de 

salida.La. alimente,ción del primer manuar se realiza con 6 a 8 

cintas de cardas o de peinado y ·1as de los sli.lcesivos cor.. cintas 

del aanua.r anterior.En general las cintas sufren tres o cuatro 

pasos.de manuar. 

---- - -----:;::.--- -
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Mecheras: 

Esta máqáinas siguen a los manuares en los procesos de hila

tura, pasando el cáñamo en forma de cinta, contenida en los boa 

tes de manuar.Durante este proceso las fibras sufren un prin

cipio de torsión,toma.ndo consistencia,para poder se.e arrolla.das 

Ydesarrolladas en los carreteles. 

La torsion a dar debe ser lliUY redueida,lo suficiente para que se 

puedan realizar pas operaciones de encarretado. 

La máquina consta a rasgos generales de los siguientes elementos: 

En la parte superior entran las cintas,contenid.as en los botes de 

ma.nuar,generalmente en núroero de dos para cada huso de mechera o 

sea con mechas dobladas. 

Esta mechas pasan al trav~s de cilindros guias a los cilindros 

de entrega y de eetos al.as horquillaa,que al mismo tiempo que 

forman la bobina dan una torsión al mecha. 

,!i.I?os de mecheras: 

Las ~echeras se dividen en tres grupos con la siguiente denomi

naci~n: 

Mechera en grueso,intermedia y fina. 

La mechera en grueso toma las cintas de los botes de manuar y 

las sit:,11.lientes se alimentan con dos mechas de los carretes de las 

máqminas precedentes.Cada mechera produce mechaG de menor di&aetro 

a la vez que se reduce el tamaño de los carreteles. 
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Continuas de hilar~ --· - ·-·- ····-··~ -· --- ·- --

A con tinuaeión de las mecheras, el hilado de cml.amo pasa 

a las continuas de hilar. 

En estas máquinas las mechas,procedentes de carreteles pasan 

al tren «e estiraje,compuesto por tres pares de eilindroE; y ma 

~stos a los husos.En las continuas de hilar se ha suprimido el 

balancin de que constan las mecheras,de ahi que los husos estén 

fijos,sin otro movimiento que el de rotacion.Los husos giran a 

un promedio de 8.000 r.p.m. 

El arrollado del hilo en los carretes se realiza por medio de 

horquillas,colgantes o fijas en el huso el que recibe su movi

miento por correas o cuerdas,sin diferencial. 

Actualmente se están empleando con ~xito hiladores de mechas, 

com alimentacicSn directa de los botes de einta de manuár en lu

gar de los carretes de mechera.Una máquina de este tipo se em

plea en Fibre Vegetal S.A. de Pando,con buen resultadoº 

Con el ~étodp citadota parte de evitarse los inconvenientes de 

la hilatura de mecheratse obtiene una economia muy apreciable 

de mano de obra,reduciendo el costo de preparación e hilatura 

de cá.ñamo,a la vez que se mejora la calidad del LiJ.ado. 
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fl.§}!,qreedorasi 

Si se desean hilos de dos o más cabos se emplean las retorce

dora.s. 

Estas máouinas se diferencian de las continuas de hilar en oue 
~ ~ 

han sido suprimidos los cilindros de estiraje,por una sola li-

nea de cilindros de entrega .. 

Las retorcecloras son de horquilla o eampana,fijas en el huso 

o colgantes.El hilo es arrollado en carrete1es. 

filo: 

~l hilo se expende bajo la forma de madeja,cono,ovillo o bobina 

El hilo puede ser pasadp por la retorcedora donde se juntan dos 

o mas cabos,obteni,ndose hilos resistentes que se emplean en ta

labarteria etc. 

Si se desea el hilo puede ser engomado y lustrado.Par-a esta epe

ración se emplea la. máquina pulidora.La goma se prepara con.!~

cula.fil lustrado se realiza mediante el empleo de cera. 

.alquitranado;Si las cuerdas son preparadas para soportar grandes 

esfuerzos,se les da.una impregnaci6n de alquitrm;a.La máquina don

de se realiza el alquitranado consta de cilindros ;:ue trabajan a 

presión y en caliente eon baño de a.lquitran. 

fililizacion_de1 hilado, de céffiruno¡ 

Los hilos de cáñamo se emplean en la preparación de los siguientes 

art!culos: 

.Bolsas.Cinchas para tapiceria,Correa.s.Hilo para ceser bolsas.Hilo 

.para paquetes.Hilo para pescar.Hilo para zapatero.Trenzado para 

alpargatas etc. 

- -~ ~ - ------
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Conolusiones ,...._.----- -

Lar; fi bra.s vegetales introducidas iü País ascienden a un volum® 

de importancia.E.Tl parte podrian ser sustituidas por materia pri

ma uacional,manufacturada en el Pa!s,implantando a tal efecto el 

cultivo del a~ñamo,que encuentra en nuestro medio ambiante,con

dicíones de suelo y clima convenientes para su desarrol&Q~ 

Lo mismo acontece con el lino,forrnio y quizá tambi~n con el yutf1', 

en la zona norte del Pa!s,siempre aúe éste Último sea sometido 

a :riego. 

J?or su entjdarl se trata de problemas que nuestro gobíerno ha. 

de formu1P-i.r y promover.con la instrucción de los agricultores, 

auxiliando la industrializaci6n en el campo. 

:,n ..';;s1-ados Unid.os de .Norte Am~rica,pais ava.nzarto en investiga

ciones agronómicas e industriales,ha.y constantemente en servi

cio cuerpos de Ing.Agrónomos,para estimular los cultivos y plan

taci<5n de plantas textiles, como asi mismo verificar estudios de 

l~boratorio e industrializacion como los que se realizan en el 

?:ran centro de enseñanza. d.el n Lowel Te.xtile lnsti tuteª de Massa-

ch,rnetts. 

A continuaci6n insertamos algu.'1os elatos referentes a importa

ciones de textiles vegetalé¡s en los Últimos años,·eon datos de 

costo C.l.F. Montevideo. 
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lntroduci6n de fibras vegetales,en bruto y elaboradas, 

.§-;b_g.§~ . .§~2!!-el periodo 19 4 2-19 4 §_ 

Año 1942 

E~-2-Y~getales Kilo_! .JllS 
Brasil 296.127 71.618 
Congo Belga 994 959 
Argentina 16.126 2.111 
Colombia 18.740 4.179 
E .. Uode A. 5.413 4.326 , 
Japon 480 132 
M~jico 114.891 45.358 
Suiza 205 1.246 
Indias Holandesas 5.04.1 441 
Geilfn Ingles 6. 314 484 
Isla Mauricio Inglesa _ _g0.32Q___ 3.526 -----

484.651 134.386 

Hilo sisal-

M~jico 47'3.856 70.130 
Argentiaa 61.118 26.247 
Eo U.de Ao _135.871 21_.74! 

870.845 151.118 

Cuerdas y piolas 

Argentina 31.326 27.264 
Brasil 3,751 2. 572 
E. U. de A. 22.690 15.282 
Inglaterra 14.092 9.271 -

71.859 54,389 

X!:!~~ 

India Inglesa 1.220.446 162.247 

h!Eillera 
4. 570. 853 1.522.316 India Inglesa 

Brasil 49.688 28.260 

E.U .. de A .. 20.792 2.647 

Inglaterra _ _!1.083 4.467 

4.652.416 1.557.690 
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Afto lill 

Fibras vegetales Kilos YJ§_ 
¡ .Brasil 258.855 46.716 ,1 ,, 

Argentina 64.466 6,581 

1 Chile 39.850 23.139 
Colombia 5.010 1.121 i( 

,, Mejico 23.117 9.688 -¡,. 

I¡ 391.298 87.251 

j !!!.lo si sal 
l 

!11 

Argentina 137.813 67. 576 
M~jico 29.883 10,11a -

,¡.-;.. 
167.696 ·11. 754 

~das y piolas 

,;, Argentina 202.912 91.206 ,1 

Brasil 5,540 5.658 
~¡ 

! J::.U.de A. 1.185 1.666 
Inglaterra 5.42'3 4.028 
India Inglesa 45.816 16.777 

260.876 119.335 

Yute -
India Inglesa 713.969 113.065 

ArEillera 
"le;---

India Inglesa 4.677.806 · 1. 731.191 
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Jtño 194A 

-~
1 i brus ve&e te.les 

Argentina 
:Brasil 
Chile 
.E. U. de A. 
Inglaterra 
JiA~j ico 

HilQ sjsal 

Méjico 
Argentina 

Cuerda~ l piflas 

Argentina 
Brasil 
Chile 
.&.U.de A. 
lnglaterra 
M~jico 
India .tnglesa 

.. ~F.Rillera 

lndia. Inglesa 

1.nhlaterra 

Yut_e 

India lnglesa 

Formio 

Argentina 

Kilgs 

40.554 
525.340 
61.689 
1. 4)24 

86 
10.184 

639.277. 

1.11,. 50~ 
2._540 

1.116.045 

ll.736 
5.817 
l.GJ7 

530 
l. 567 

55.281 
§.641._ 

83.215 

3.633.612 

620 

J.634.232 

973.382 

46.060 

UfS 

4.961 
123.399 

34. 534 
.. l. 553 

28 
. ,. 451 

169.926 

429. 519 
.l.46Q 

430.985 

10.897 
.6.966 

547 
905 
681 

28.104 
2.9í,7 

51.057 

l.42O.492 

266 

l.f20. 758 

170.994 

18.323 

--·-•-· ., ··- --·--
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Iitras ves~tales 

BrEtsil 
Argentina. 
Chile 
E.U.de A. 
11,jico 

Hilo sisal 

.U~jico 

.E.U.de A • 

Cuerdas l piol.!§_ 

Méjico 
i.:lrasil 
Argentina 
LtJ.de A. 
Inglaterra 

:éf_pi.l;f¡era . 

India lnglesa 

IJJt.e 

India Inglesa 

Afio 19_4S 

Kilos 

454,.414 
16.148 
65. 756 
1.128 

18_~JJ1 

556.179 

253.859 
8.095 

261.954 

52.691 
3.222 
1.378 

JS.777 
1.323 

94.391 

3.395.543 

1. 574. 796 

YiS 
105. 508 

1.102 
35.572 

588 
10.17~ 

153.549 

107.261 
4.876 -

112.137 

22.101 
8.003 
l.587 

21.981 
113 

54.385 

l.314.655 

248.533 

-- - ----·--- - --~-------= ::::---- _ __,__~~~·~-..:'!P'._.. ._ -
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ribras vege\ales 

Brasil 
.Argentina· 
Chile 
.r.:;.u.de A. 
Inglaterra 
Holanda 
Méjico 

a.ll o_ sis,¡ 
.. , .. 
~eJlCO 

QllerQ!S x,..,¡1olas 

~" JI •• Me,pco 
lndta lnglesa 
Brasil 
Italia 
Suecia 

Yute 

.. d" ¡ gl J.n' .:i.a _n esa 
inglatt:rra 

grd_llªra 

India Inglesa 

AfiQ_l946 

Kilos 

100.085 
29.036 
}9.437 
1.25'3 

177 
s.ooo 

ll.!. 4}.~ 

189.407 

913.278 

57.036 
9.043 
2.970 

41.434 
55.720 

116.203 

2.'339.120 
204 

2.339.324 

J.753.041 

Ui§_ 

35.882 
2 .. 827 

24.080 
547 

44 
5.120 
7~560 

76.060 

363.745 

24.131 
4.703 
2.306 

35.373 
18 872 !.--

85. 38;, 

357.672 
258 

357.930 

1 .. 354. 553 

f) ~- ·~ 
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~,~,cf;'¡,'{,;_ lle ""'pa4ue de Fibra Ve~atal S.A, de Panda 
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Algunos artículos manuf~cturados 
en Fibra Vegetal S.A. Pe¡ndo 
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