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CONTRIBUCION Al ESTUDIO DEL CULTIVO E INDUSTRIALIZACION
DL CANAMO
POR_ENRIGUE UCAR

Historia:El cefiamo(Cannabis Sativa)es una planta textil oleaginosa

‘originaria de Chine;donde se cgultiva desde siglos anteriores & la
era cristiaﬁa.ﬂe China se éxtendio sﬁ cultivo a Japén,TurQuié,Ru-
sia,Polonia e Italia y posteriormente a Bspafia.

La introducidn del cultivo en America se debe a los Hspafioles, quis:
" nes hicierédn distribucion de semilils en distintos paises del:nuﬁﬂo
mundo,destacandose los valles Ch;lenos del Aconcagua,por la cali-

dad de fibra producida,que hizo que el gobierno Espafiol de la epoca,

fin de fomentar las plantaciones

dictara leyTs protecionistas ca
Sin embargo el anrovechamlento 1ndustrial intensivo recién se reali~
za a partir del los ultimos cinco siglos,coincidiendo su fomento co-~
mercial con la apariciSn en»al mercado mundial,de las primeras planf

i X R4
tas industriales,para el hilado,tejido y acabado del mencionado tex-

|
Jo=e dzio ilustrative damos a continuacion las cifras de produccion
de fibras,de los principales paisea que se dedican al fomento del

del cultivo del eafirnoe.

Paises Froduccion anual tt. Exportacion tt_
ltalia 100.000 : \ 504000
Rusia 100.000 B o gﬂgx‘ 56+ 000
Yugoes&gvié ) 50,000 '   €$3' V{&l' 30,000
Hungria | | 8.000 P - 2.000

<

Chile | 8.000 - | 5000



Garaetéggg botanicosg:

Cannabis S@tiva.familia Moraceas.

El cafiamo es une planta anual de tallo erecto con altura variable
gue guarda relscion con la clase de suelos,densidad de siembra y
seleccion de variedades por aglimatacion.Bs una planta diolca,en
la que los sexos estan separados por pies,llevando uns plantas
flores @asculinas y otras flores femeninas.ias plantas masculinas
maduranjcon una antelacion,de 3C dias aproximadamente,de las fe-
‘meninés;Las fiores masculinas de golor amarille pelido estan in-
isertadas en los vertgces de'los tallos.las flores femeninas estan
colocadas en laé axilas de las hojas,careciendo de pedinculo.
las fibias de eafizamo tienen un canal interno,oue abarca gproxima-

damange:un tercio del espesor total,oscilando el mencionado espe-
|

sor dé las| fibras entre 0,012 y u,v32 mm y la longitud de $ a 5¢ mm

was semillas poseen en su corteza un principio alealoide con el

cual los agrnbes fabrican una bebida llamada Haschicha

‘Exigenciag climaticas :

ivo de clima templado,no obstante en experiencias reali-

zadas en nyestro Pais,en siembras de mediados de Agosto,los cutivos ese
conportaron perfectamente con temperaturas extremas de cuatro grados
Abajo cero,lo que hace gque sea un cultivo perfectamente adaptable & las
condiciones climaticas del Uruguay.iste cultivo requiere humedad en su
‘primer desafrollo,hasta gue las plantas arraiguen'bien.En la region caf@
mera de Chile las precipitaciones pluviales son reducidas en ios prime-

ros meses |[del cultivo,para ser casi nulas. en la epoca de cosecha(verano)
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Por otra pérte el estado higrometrico del aire es elesvado,durante
los meses deﬁgrecimiento,para disminuir haciz la madurez de la
plénta.De ahi gue en nuestro Pais,para el caso de siembras tardiss
se.tenga qﬁe recurrir al riego en los prdmeros meses de 1z plan-
tacion,pudiendose obviar esa dificultad,en parte,recurriendo a
lag siembras tempranas,de fines de Agosto.fs de lamentar cue no

haya una experiencia al respecto con los cultivos en gran escala

que se han realizado en el Pais,experiencia que serviria de base
para estudilos futuros.

Suelos

EliCaﬁamo es exigente en cuanto a fertilida%}caraeteristicas fi-
sicas del suelo.Hequiere suelos fertiles,profundos,de textura aré
no arcillosa,permeables y de un pH éntre 6 y Te.No prospera en los
suelos salihos,como lo comprueban los fracasos de las siembras en
las proximidades del balneario Salinas y en la zona arrocera de Rio
Branco,zona esta donde no llego a germinar el cafiamo,

Se ha observado que en suelos ricos en N y K hay una correlacion
sositiva #on respecto al rendimiento y resistenclias de las fibras.

&s |[de cestaecar gue suelos abonados en demasia con abonos nitroge-

nados,prodicen fivras de mugha resistencia pero asperas,no estimadas
|

en las operaciones de tejeduria.

Bn general se consideran suelos aptos para cultivo de wafiamo losgs

que presentfn-las siguientes caracteristicas,por 1.000 gr.de tkérra

pﬁ actual% pH potencial Arena gruesa Coloides Humus

6,5 6 _ 300 grse 350 grse. 40 grse.



Riego:

En experiencias realieadas en pequefiz escala,en Rincon del Pino,Dto
de San Jose,e; riego dio exceléntes resultados,obteniendose plantas
gue sobrepasaban los 2 metros de altura.

El riego se aplicé cuando la planta de cafiamo alcanzé 30 cm.de al-
tura_y habian empezado & amarillar las hdjas‘inferiores.El segundo
riego se aplicd a los 30 dias. - |

§ggilla:

La éemilla de cafiamo 'a la madures presenta un colof vérdoso,caracte-
ris#ica que debe tenerse en especial cuente,rechazandbse semillas
neﬂfuzcas indicio que han sufrido el efectog de las lluvias en la
planta o son Fgmillas vleJas.Un 1ndlcio ‘de la bondad de la semilla
lo Aa el astaao del albumen;si es de color blanquecino la semilla
es de buena calidad y si por el contrarioc la semilla,en.su albumen,
presenta un tihte obscuro,débe desecharse el gréno para ser utili;
zado como semilla;

Para asegurarse un buen cxito en los cultivos,se debera elejir se-
millas ds cultivoé del afio anterior,por la circunstancia que las
semillas de céﬁamO‘degeneran rdpidamente.El andlisis de una semilla
apta para la siembra debe de estar dentro de las siguientes exigen;
cias:Pureza 98% Poder germinativo 85% Valor cultural 85%;

En lo que respecta a la seleccion bioldgica de la simiente,es de
capital importancia su realizacidn pués en esa forma se obtendrén
mayores rendimientos y uniformidad en las fibras,atenuandose el
efcto de los factores ecoldgicos,cmmo sucede con las semillas im-
pottadas de regiones-con caracteres ambientales.distiﬁtos a los

reinpntes en nuestro medio.
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Pregaracion del suelog

Bl céﬁamo requiere suslos bien trabsjados y libres de malezas.
‘La tierra se prepara con dos Bejas,uha para dar vuelta el rastiro=-
jorseguida de varios rastreos parz mantener el suszlo libre de mé-
lezas y una ultime srada seguida de rastreos,un mes antes de la
siembra.

Siembrg; |

La can%idad de semilla a emplearse,esta en funcion estrecha con
lz cal?dad de la misma y fertiliidad del suelo.Pero en generai 58~
gun experienciams de los cultivos de cafiamo hechos en gﬁncon del
Fino,Depto de San José,se aconseja una densidad de siembra de 140
kilos por H& a 14 cm. de distancia entre las lineas.Este refere-

renciawse'hacé péra cultivos destinados a la produccion de cafia=-
mo para fibra,para el caso de qgue el cultivo este destinado a la
produccion de semilla,la cantidad a sembrafkse sera de 6o kilos pa
H& con una distancia en las lineas de 40 cm.y de 50 cm.entre los
surcos.kin esa forma sé obtienen tallos gruesos,de gscaso valor in-
a[ ecomo produccion de fibra,debido a las dificultades gue
se originan a 1 reslizar el enriaje,y por otra parte el gran por-
centaje de madera gue poseen,lo gue hace mas dificultoso el agra=-
mado y espadillado.
Labores{culturales:
851 la praparacion de la tierra para la siembra ha sido realizada
en forma adecuada,es muy dificil la aparicién de malezas en el

cultivo,dado que por ser una planta de crecimiento rdpido ahoge

todos 1les yuyos,no dejandolos desarrollar.
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ggtadion:

Para asegurar una regularidad en los rendimientos es aconseja-
ble pealizar rotaciones cuatriensles con trigo,lino y legumino-
sas.Sucede bien al trigo y a la cclza pero no se acostumbra
despdes de cebada.in wuchos paises se considera a céfiamo como

buen precesor del linoe

El ciplo vegetativo del cffiamo es de 120 a 150 dias,segdn el

ciima,la cosecha se realiza cuande las plantas masculinas han

’)
]

[y
b

iiezado s la madurez,oue se reconoce poroue £l tallo toma un

cclor amarillento,prdiendo las hojas inferiores.la madurez de

las plaﬂtasjmasculinas se anticipa sobre las plantas femeninas
Lo :

en un&s;20 a 70 dias.

La calidad de la fibra de céfiamo depende en alto gradoc del mo=-

mente‘en que se efectia la cosecha.s5i se realiza demasiado tem-

prano,la fidbra carecce de resistencia,y efectudndola demasiado

taede,pierde elasticidad,se lighifica o bien se pudre.
Gortado:ﬁn Chile previamente al arrandado se da un riego al te-
rreno y luego se procede a extraer las plantas a mano.sdn los
cultivos yz mencionados de Rincon del Pino se utilizé para el ©
corte ia maguina pasters,con buenos resultados.fsta bperacién deg=
be reaiizarce gon ciertas precauciones para evitar exageradas rotu-

! ’
ras de tallos,lo que motivaria desuniformidad en las operaciones

de enrlajs a gue son sometidos los tallos posteriormente.
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Sgcado;'

despues de cortados los tallos son extendidos en el suelo pars
que se sequen,durante un periodo de 3 a 4 dias.

sngavillado:

Una vez secos 165 tallos se forman atados de mas o menos 15 cm.

de didmetro.istos atados se paran,apoyéndose entre si,dsjédndoles
I

en Fsa forma hasta 1= terminacién del secado.fsta operacion debe
vig#larse atentamente para evitar el manchado de la fibra.
Desemillado: |

3i se desea recozer al mismo ftiempo la semills,se retarda la ¢o-
secha hasta la formacion del grano en las plén;as femeninas y cuw
and? los tallPs estan completamente secos se‘procede al desemi=-
1lado.Para realizar esta opeepacidn se golpean las gavillas conteam
‘tabJOnes,lo_qpe hace que la semills se desprenda con facilidad
dada Su poca adhérencia.Luego de la operacion precedente la se~
milla es zarandeada,lim:iada y clesificada para la venta.lie des-
tinl para simiente,alimentacion de animales o para elaboracion de
aceltes, |

Clasificacion de los tallos:

in los tallos,una vez desemillados,se procedera a la clasificacidn
por altura,didmetro y color,formédndose atadds de 25 cm. aproximades
de difmetrog.lista operacion tiene mugha importancia para conseguir
un enrisje paréjo.Ante la alternativa de no poder realizer el enrk
Jje de inmediato,se procedera al emparve de los tallos,debiendo pres-
tarse especial atencidén al construir las parvas,de que no permitan

la penetracién de las aguas de lluvia,lo que traerfa aparejado el
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man%hado de la fibrae con la consiguiente desvaelorizacidn in-
| : ,

dustrial.

Rendimientos;

#n las experizancia realizadas en el Peis por Fibra Vegetal S.d.

no se han registrado en forma directa log rendimientos en ta=
110? por Hﬁ.Pnr otra parte las variacicnes de rendimientcs son
cor‘ldtivas a las distintas clases de terrenos,condicioﬁgs cli-
méticas etc.in la plantacion que se realizo en Rincon dei Fino,
se sembraron 21 H4 con una densidad de siembra de 140 kilos por
H4.Se cosecharon 78.000 kilos de tallos sin limpiar-con raiz y
sem#llas.Se célcula en un 60% el rendimiento <2 paja desewmillada,
io qﬁe propqrqioné un rendimiento péra4el‘citado cultivo.de 2.418

kilos de tall&s por Hé.Para el rendimiento en fibra se caicula en

términos genarales un 10% de 1alpaja bruka desamillada,lo gque da un
vkrinde de 241 kiios por Hé.cifra prom;sora,teniendo en cuenta las de-
fiai{ntes‘condiciones en que se implantd el_cﬁltivo. |

in el momento de cotiza la tonelada de fibra de céfiamo de Chile,

cias ficacién extra seleccionado A sl precio de § é.60»moneda Argen-
tinajel kilo,CLI.F. Montevideo.Agregando a la cotizacion precitada

los @astos ie despache etc.se obtiene un promedio de % 1.20‘de-nuestra
moneﬁa,para el kilo de fibra espadillada puesta‘en fébrica.

Ei c#sto mencipnado destaca por sisdle ia’importancia que dicho cul=-
tivo{puede tener para la economia nacional y en particular para nues-—

tro sagricultor,quien mediante una intervencion tecnica adecuada basada

|
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en la experimantacién,pﬁede acrecehtar los rindes de los cultivos,
gque como en el caso de la regidn caflamera Chilena se alcanzan de
700 z 1.000 kilos por HA.
fin los ensayos realizados en el Bampe Experimental de la Cétedra
de Agricultura (Fracultad de Agronomia-Sayago)se ha llezssdo a obte=
ner hasta%840 kilos de fibra,mismo habiendo sembradb el cafiamo en

|
dpoeca inaﬁropiada y tierras de mediana fertilidad a pobres.
dnriado:
Las cdlulas de los tejidos estdn unidas entre s{ por los cementos
pécticos,éue sbn compuestos hidrocarbonados,insolubles en el agua,
menos resistentes gue la celulosa a la destruccidn por uicro-orge-
nismos.lLa operacifn del enriado tiene por finalidad la destrucidn
de los ce#entos pé!ﬁieoa,que al dejar ias fibras aisladas permite
separarla# fédcilmente de los demds tejidos del tallo.Tal desinte-

gracidn se desarrolls en presencia de diastasas originadas por las

actividadés fermentativas de microorgenismes gue al atacar las

|
substancias pécticas las Bolubilizan en compuestos tales como act-
¢ ldctie ,acético,butirico,aldehidos y cetonas.

OUngracicngs ce enriaje:

El enriado del céfiamo se hace por distintos procedimientoss en agwm

estancada,corrientes lentsxs de agua 0 en plletes de hormigdn,

iIn agua estancada el enriaje se realiza en pozos abiertos en el suge
lo,este siétema es muy empleado en Chile.

sl enriaje?realiZQdo en cafiadas de cursos lentos de mgua,se empled
en el Pais,peré con el inconveniente‘de que las aguas utilizadas
eran rechazadas pof el ganado,debido al desprendimiento de gzases

anoniacales y sulfurados de ahi cue para nuestro medio siempre



que‘las vias de sguas natursles no tengan suficiente caudal deban
preconizarse la utilizacidn de piletms de hormigén las que por
otra parte proporcionen fibras mds limpias que las obtenidas en en-
riajes realizados en tierra.in ¥ibra vezetal S.A. se utiliza una
Ipiléta de hormigon de las siguientes dimensiones:©o metros de lar-
£0 & 2 metros de ancho X 0,90 centimetros de alturs o profundided.
&l %iso se¢ ha construido de,acuerdo a las normas de la experien=-
cia,@on un declive para la descarga del agua.dn general al cons-
truir una pileta las dimensiones de la misma se calculardn para qw
puedg realizar en una operacidn el enrisje de una HA.de cultivo.
varga de piletas:

La cIrga de las piletas se hace colocando los mancjos de cafiamo

en T rﬁa slternada:las bases de unos con las puntas‘de los otros
manojos,para tener en esa Iorma un mayor aprovechamiento del es-
p&ei&,ﬂna vez cargada la pileta se hace eatrar el agua en forma
1ent% hasta cubrir completamente los tallos,siendo menester que
esto% egten sumergidos por piedras,o pesos.

Es n%cegaric que constantemente este entrando agua a la pileta,
pues si se secara,la fibra saldria manchada

rara reconocer en forma préciica cuando el enriado esta termi-
nado,se observan los tallos y si estos estén gquebradizos,despren-
diéndose con facilidsd las fibras,se puede dar por termibada la
operaciénf

Una vez ehriados,se sacan los manojos de la pileta,colocédndolos

parados a fin de que sé escurran,operacion que dura 24 horas.
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luego se llevan al secado,en terreno limpio y secé,donde son dis-
puestas la gavillas paradas en filas,sostenidas por una trabazdn
que sé tealiza con la parte superior de los tallos.S5i el tiempo es
seco y caluroso,el secado se termins al cabo de dos o tres dias.
Hn esﬁs condiciones,la paja puede ser llevada a la fdbrica para
cumpl%r los distintos procesos de industrializacidn.Perc en el
caso #e no ser industrializada de inmediato,se recurrird al em=
parvegde los tallos,guardando las necesarias providencias,para
évitaﬁ para evitar la humedad y su consecuencia las fermenta-

ciones,

Azua de enriaje:

En la joperacion de enriado tiene mucha importancia la calidad
del aéua 2 emplearse.Se empleard agua con una dureza no supe-
rior 8 250 hidrotimétricos franceses,desechandose las aguas

eon dqrezas superiores a los 300 hidrotimétricos,pues las ope~
'racioﬁes de enriaje se dificultan por el medic no apropiado

a la roliferagién de las bacterias,dando como consecuencia
fibraé de inferior calidad.

kn el establecimiento ¥Fibra vegetal S.A. de Pando las aguas des-

tinadas a enriaje,corresponden al siguiente andlisis realizado

ern la‘ﬂatedra de Agricultura:

Choruros 117 ppge por litro de agua
Sulfatos Hay
Dureza total 270 Hidrotimétricos franceses

1] L]
wureza permanente 140
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|
|
ﬁgtarmihacion del pH
|
Por con51derar de interés determlnamos en el laboratorio de

1= Cﬁtedra de Qulmlca de nuestra Facultad,el pH correspondi-
P

ente1a13agua de enriaje de caﬁamo efectuado en Fibra Vegetal

S.4A, de Pando,a partir del dla 12 de Noviembre de 1946
| ‘

Muestra de agua No. pH

ler %ia 1 ’ 7.05
20 m B 5 N 6.73
o m 3 5,85
4o " 4 5.68

|

50 n ‘ 5 - 5.72
60 r 6 5.90
10 7 6.42
80 n | 8 6,44
TR 9 6.92
100 i 10 6.61
1io } 11 6.61
120 12 6.60

Las determinaciones del pH fueron realizads por medio del

poten#iémetro del Dr.Trenel.

En la‘d@terminacién que se termina de apuntar el agua en-
tes del ienriaje acusaba un pH de 8 ¥y se observa uns dis-
minueidn brusca del mismo,acusando una concentracidn idnica
ae PH 5.68 al cuarto dia,para luego ir aumentando el pH en
formailenta hasta guedar practicamente estable al final del

enriaje.



Clasificacidn de las fibras_de céfiamo observada en CHile

Extra Seleccionadé A

Se conéidera de calidad extra seleccionado A,la fibra de
c&fiamo bieh espadilladé,seca,limpia,de color uniforme,blan-
co,amarillo claro,brillante,fina,suave,resistente,flexible
de un largo minimo de l.met.éO,en atados uﬁiformes de un ®e-

so de hasta 2 kilos cada uno,equivalente mas o menos a un dia

metro de 5 cmsydebidamente ordenados para evitar fibras co-
rridas.Los manojos deberdn ser dabladbs en la mitad de su lar-
go,fofﬁando una cabeza lisa
 La tolJrancia mﬁxima que se podréd admitir en esta calidad
es la Siguiente:‘
a)Madera E%
b)Dafios 1%
c)Defectos 2%
d)Matérias extrafas 1/2%. -

o i T .
e)Colas,Qstopas,estopillas y fibras corridas 2%

f)rhumedad 13%




Extra seleeionado B:

Se considera de caltdad extra seleccionado B,la fibra de
céﬁﬁmo.bien espadillada,seca limpia,de color uniforme
amarillo marfil pronunciado hasta plomizé clarc,o la con-
winécién y mezcla de estos colores,brillante,fina,suave,
resistente,flexible,de un largoc minimo de 1120 metros}en
atades mds o mencs uniformes de un peso hasta 2 kilos ca-
da uno,equivalente a un didmetro de més o wmenos 4cms.de-
bidamente ordenados pars svitar fibras corridas,
L§s atadps deberdn ser doblados a la mitad de su largo,
formando una ‘cabeza lisa.
La %oleranci;,méxima qgue se podrd admitir en ésta cali-
dad =5 la siguiente:
a)Médera 1%
b)Bafios 1%

1 -
‘c)Defectos 2%
dlﬁ%terias sxtrafias 1/2%
e)Colas,eSﬁopgs,estopillas y fibras corridas 2%

f)H medad 13 1/2 %



Procedimientos_de reconocimientos_de fibras textiles

celuldsicas,por reactivos segiin normas A.S.T.M.

Sulfato de anilina

Sulfato‘de anilinA.seecercescsssssscsnnsaes 1 Zr,
Agua deétilada............................ 100 ml.
Acido sqlfﬂrico U T | "
Mediante este reéctivo él caliamo se tifie de amari-

110 y no da colorazcién con el lino

Heactivo de Herzbergz

Solucion A:
dloruro'de‘zinc.........................J. 50 gr.
AZUE de5t11838 0. cessnseroonccancnsanscsane 25 ml.
La.densidad a 280 C. debe ser de 1.8

Solucioﬁ B:

Ioduro 4e botasio..................1...... 5,25 gr.

f

1000cceneesancarsonconsesnssssnsescnansnes 0.25 "
~gua destiladBesicecversenessesssncsnsssssss 12,5 ml,
Se agraga 1z solucidn B a la solucidn 4,agitzndo.
Se deja en reposo dufante 12 horas,decantando el
sedimento.Se»aéregan cristales de iodo,manteniendo

la solucidn al =zbrigo de lz luz.
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Las f ibras de lino,céfiamo,algoddén y ramio se colo-
rean de rojo.El yute,sisal formio y otras fibras con

lignificacidn se colorean en amarillo.

Reactivo de Herzog:

| —_
Solucidn saturada alcoholica de Cianina =
T

azul‘indiice colorimétrico 288}1....Q0600;;0... 80 ml

Se apliéa el reactivo en caliente,coloeando las fi-
bras en glicerina concentrada.las fibras de céfiamo

mantienen el color azul en cambic las de lino no se

tifien.

|
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HILATURA DEL CANAMO

Se¢ entiende por hilatura el conjunto de operaciones oque con-
vierte las masas de fibras en un conjuntoe homogeneo,coupuesto
de Tilamentos de materias textiles,unidos entre si por medio.
de la torsidn,constituyendo en esa forma el hiio.

&1 hilado del céiamo comprende varias operaciones nue iremos
describﬁemdo gn forma suscihta,dentrb de los couplejos deta-
lles técnicos gue requiere el hilado del mencionado textil.
El hilado del céfiamo se¢ sfectéia a partir del empleo de fibres
largas y fibras cortas o eatppas,consideréndose estas comos
residuos del agramado,espadillado stc.operaciones éstas gque
serén deseriptas més adelante

|

o
¥ibras {argas

Fara su hilado se requieren las siguisntes operaciones:
¥einado

laguina cortadora

dstirado

&echeraé

Uontinuas de hilar

Retorcedoras

Fibras cortas o_estopas

Carda abridoral

Cards mechera o preparadora
liecheras

Continuas de hilar

Retorcedoras



Azransdo:

[

La fibra asariada ¥ seeca es llevada a la mé@&iné agramnadora
Ssta wliouina esta constituida vor 15 o més paﬁ&éide cilindros
acanalados,cuyas estrias dismingyen en profund&daﬁ g§r0 aurer-
tando en nluero,hacia los cilindros finales,intre 1és pares de
ciiindros,con rahuras longitudinales se alternén cilindrps con

ranuras helicocidales,dirigidas de dereéha a izquierda y vice-

versa,para en esa forma poder aumentar el efecto del agramado.
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os tzllos son pasados por la méquina cuyos rodillos rompen
la parte lefiosa sin perjudicar la fibrae.il rendimientode la
agramadora por disas es_de 1C toneladas de material en bruto,
variando con el ndmero de rodillos de la mécuina y el'tiempo

y nduero de pasadas que se de al material.
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Agramadora utilizada en Fibra vegetal S.4. de rando
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ssnadillado

13 espadilladb'tiene ?or finalidad eliminsr 163'tfozcs de
rmadera pue hzyan guedado despues del agramadéoﬁn afxestable—
cimiento Fibra Vegetal S.A. de %ando,utilizan un ;ambor,éé-
nico de chapa,prdvisto de un eje transversal,el cual ileva
varias aspas.las aspas gque giran a una velocidad ééISGU TePeki
Zolpean las fibras,elimin&;do los trozos de maders que caen 4l
suelo.4ste residuo constituye lo gue se llama cafiamizo, que re-

presenta un 75 %.El resto esté constituido por fibra pura.

azremadora circular

ista mAguina tambien denominada ablandsdora tiene por funcidn

dar flexibilidad a las fibras.Consisisiz en un tambor con varios
pares de cilindros, acanalados.Estos cilindrous en los cuales los
inferiores son motrices y los superiores acciocnades por el movi-
miento de éstos.Bn el movimiento de los cilindros interviene un
#iferencial, que hace que las fibras sufran un intgnso reblande~
cimiento <e las partes lefiosas.El material es pasadp en esta mé-
guina por una vez,si estd exento-de humedad,en easo de haber ves-
tigios de humedad la operacidn se hace més dificultosa.

Gortadora;

De la ablandadora o suavizadora se pasan las fibras s una méquina
cortadora,donde los haces de fibras son tomados por um juego de ci-
lindros gue los llevan a una cuchilla,donde éon cortados en trozps

de 30 centimetros
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Esta operacidn reguiere un obrero experimentado,pues es
necesario .qie los cortes sean parejos,para no tener dife
cultades posteriores en los manuares de pelnado

Bl objeto del peinade es eliminar las fibras gortas, que
no llegan a una longitud determinada y para cuyos fines
se pasan los haces de fibras por uncs peines de acero.

iZn ¢l mencionado pasaje que@a un residuo de fibras,que
se.denomina estopa bajo peine y que es aprovechada en las

opracicnes de cardado.

:n ests fotografia obtenida en Fibra Vegetal S.A.
se puede apreciar muestras de céfiamo en bruto y pei-

Nadce



Cardado:
En esta etapa se termina la limpieza de las fibras, ala vez

que se comienza la paralelizacién de las mismas.

Esta operacidn se realiza por intermédioide las cintas de ecar-
das,las cuales estén recubiertas de puntés de acero,que desli-
zdndose unas sobre otras producen el cardado.

Bn la operacidn de cardado del céfiamo,se utiliza primeramentg

una carda abridora,que tiene por objeto disgregar los haces de
fibras en elementos individumles.Despues se continua la operacidn
en la carda mechera,donde los.diente de cardado son de tamaﬁo més
pequelio.

Al final de éste proceso,el céflamo es regcogido en forma de mecha,
gn recipientes denogimados betes.Esta einta de carda va a alimen-
tar los manuares en operacliones subsiguientes,

Estiraje; Bl estiraje tiene por funcidn paralelizar y comprimér
las fibras.Es uns de la operaciones de mayor importancia eh,la
hilatura,por su influencia en la obtencion de un hilado perfectos
dado que de un estifaje bien aplicado y controlado,depende en ter-
minos generales,la calidad del hilado a obtenerse.

Bl estirado qe(éfectﬁa en‘la.forma que sigue :

las fibras son retenidas por un par de ciiindros que giran en sen-
tido contrario,siendo estiradas por étro par de cilindros que gi-
ran en igual sentido que los anterioresypero con la diferencia
que la velocidad tamgencial es mayor en estos iltimos.Esta dife-
rencia de velocidad entre los cilindros alimentadores y estirado-

res,hace que las fibras se deslicen,paralelizéndose y comprimiendose
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decartamiento:

Le distsncia entre los puntos de tangencia de los cilindros
alimsntadores ¥y estiradores se denominavecartamientof y debe
ser siempre esgablecido en una mayor longitud,que el mayor
larzo de las fibras manufacturadaseil célgulo del ecarta-
miento es de mucha importancia para evitar roturas de fibrs

cs de fibras sin estiraje.
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arioc aclarar ,segun fig.l,que los pares de cilindros
para el estiradozgue trabajan juntos,lus inferiores poseen we-
locidad prépia y estdn construidos de hierro. acanalado.Bstos
cilindros se llamen de estiraje.lL9s cilindros superiores,de goma
corcho,cuero etec.girash en contacto con los inferiores y se llama
de presidn.Bera sumentar la presidn,en caso de ser reguerida,

se recurre a pesas 8 dicionales.



Coeficiente ds estiraje:

Se llama coeficiente de estiraje la distancia que recorre
un pinto de la per:ireria del cilindro‘estiradqf'divididb
por el que recorre en el mismo iiéﬁpo,un punto del cilin-

- drg alimentador.

Designando por E el estiraje,r el radio del cilindro ali-
mentader,R el del cilindro estirador,Ve el nimero de vuel-
tas por segundo del cilindro estifadbr,Va el ntmero de vus-

tas por segundo del cilindro alimentador se tiene:

13,1416 2 2 x B.xVe
~.3,1416 x 2 x r x Va
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Hanuaress

Las operaciones descriptas de estiraje se realizan en méqui-
nas denominadas manuares o baneos de SStiraje,éqe como se
deseribid tiehen la funecidn de regularizar las cintas de can-
da y ds peiﬁado,mediante repetidos doblados y estirajes.
Dicha mAquina consta de dos baﬁcadas en las cuales se encuen-
trén los cklindros alimemtédores‘de cintas y’éuafroApares de
cilindros de estiraje.los manuares llevan de 4 @ 8 testas de

salida.las alimentecidn del primer manuar se realiza con 6 & 8

a3

cintas de cardas o de pelnado y lacs de los sicesivos con cintss
del manuar anterior.fn general las cintas sufren tres o cuatreo

pases. de manuar.
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Mecheras:

Ista midqiinas siguen & los manuares en los procesos de hila-
tura,pasando el céfiamo en forma de cinta,contenida en los bo@
tes de manuar.Durante este proceso las fibras sufren un prin-
cipio dertorsién,tcméndoAconsistencia,p&ra éoder ser arrolladas

- Ydesarrolladas en los carreteles.

La torsion & dar debe ser uuy recduecida,lo suficiente para gue se
puedan realizér bas operaciones de encarretado.

La méouina consta a rasgos génerales de los siguien;es elementos:
En la parte superior entran las cintas,contenidas en los botes de
manuar,generalmente en nimerc de dos para cadsa huso de mechera o
see con mechas dobladas.

Ssta mechas pasan al través de cilindros guias a los célindros
de entrega y de estos a las horquillas,que al mismo tiempo gue
forman la bobina dan una torsidn a 1 mecha.

Tipos de mecheras:

Las mecheras se dividen en tres grupos con la siguients denomi-
nacibng

Hechera en grueso,intermedia y fina.

Lz mechera en grueso toma las cintes de los botes de  manuar y
las siguientes se alimentan eon dos méchas de los ecarretes de las
mégiinas precedentes.Cada iecherw produce mechas de menor didmetro

& la vez que se reduce el tamafio de los carreteles.



Continuas de hilért

A continuaeidn de las mecheras, el hilado de céflamo pasa

a las continuas de hilar.

Bn estas médquinas las mechas,procedentes de carreteles pasan

al tren de estiraje,compuesto por tres pares de cilindros y @&e
éstos a los huéos.En las continuas de hilar se ha suprimido el
balancén de que constan las mecheras,de ahi que los husos estén
fijos,sin otfo movimiento que el de rotacion.los husos giran a
un promedio de 8;000 r.p.m; b

Bl arrollado del hilo en los carretes se realiza por medio de

‘ hcrquillas;colgantés o fijasren el huso el que recibe su movi-
miento por eorreas o cuerdas,sin diferencial, N

Actualmente se estén empleando con éxito.hiladoreé de mechas,
con alimentacién.directa de los botes de cinta de manuar en lu-
gar de los carretes de mechera.Una médquinz de estertipo se enm=-
plea en Fibre‘Vegetal S.A. de Pando,con buen resultado.

Con el métcdp citado,a parte de evitarse 1osbinconvenientes de
la hilatura de mechera,se obtiene una economia muy apreciable
de mano de obra,reduciendo el costo de preparacidn e hilatura

de céfiamoga la vez que se mejora la calidad del Lilado.
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Retorcedoras;

Si se desean hilos de dos o mds cabos se cmpiean las retorce-
doras.

Estas méguinas se diferencian de las continuas de hilar en que
nan sido supkimidos lus ciiindros de estiraje,por una sola li-

& cilindros de entregsa.
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Lasg retorcedoras son de hdrquilla o campana,fijas en el huso
o‘cclgantes,El hilo es arrsliado en carreteles.

Hilo:

£l hilo se expende bajo la forma de madeja,eono,oville o bobina
El hilo puede ser pasadp por la rétorcedara donde se juntan dos
O BMES cabos,obteniéndose hilos resistentes que se emplean en ta-
lgbarteria etce.

- $1 se desea el hilo puede ser engomamdo y lustrado.Para esta epe-
racidn se emplea la méquina pulidbra,La goma se prepara con £6-
cula.El 1ustr&d6 se realiza mediante el empleo de cers.

guitranado;Si las cuerdas son preparadas pera soportar grandes

esfuerzos,se les da una impregnacidn de algquitréa.le miguina don-
de se realiza el alquitranedo consta de cilindros ~ue trabajan a
presidén y en caliente con bafic de alquitran.

Utilizacion del hilade de céfiamo;

e

Los hilos de cdfiemo se emplean en la preparacidn de los sizZuientes
artfcuios:

Bolsas.Cinchas para tapiceria,Cereas.Hilo pare ceser bolsas.llilo
. para panuetes.Hilo para pescar.Hilo pars zapatero.Trenzade para

alparzatas etc.



Conglusiones
Las fibras vegetales introducidas =1 Pafs ascienden a un voluma
de importancis.in parte podrian ser sustituldas por materia pri-
ﬁa.nacional,manufacturada en el Pafs,implantando a tal efecto el
cultivo del céflamo, que sncuentra en nuestro medio ambiente,con-
dicicnes de suelo y ciima convenientss para su desarrolios
Lo mismo acontece con el lino,formio y quizé también con el yuts,
en la zona norte del Pafs,siempre cue éste dltimo sea sometido

8 Tl2gQe
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Por su entidsad =e tratas de problemas que nuestro goblernc ha
de formulay y promover,con 1la instruceidn de los agricultores,
auxilisndo la industrializacidn en el campo.

T

o xstades Unides d
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dorte América,pais avenzade en investiga-
ciones agrondmicas e industrisles,hay constantemente en servi-
¢io cuerpos de Ing.Agrénomos,para estimular los cultives y plan-
tacion de plantas textiles,come asi ﬁismo verifiear estudios de
laboratorio e industrializscion como log gue se realizan en el
sran ceniro de ensefianza del " Lowel Textile Institute? de Massa-
chusetts.

A continuacidn insertamos algunos datos referentes s importa-
ciones de textiles vegetales en los Ultimos afios,con datos de

costé CelsFe iontevideo.
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Introducién de fibras vegetales,en bruto y elaboradas,

al Pafs en el periodo 1942-1946

Afio 1942

Fibras vegetales Kilos
Brasil 296.127
{ongo Belga 594
Argentina 16.126
Colombia 18.740
EQUOde AQ 5‘ 413
Japdn 480
iéjico 114.891
Suiza 205
Indizs Holandesas 5.041
Ceildn Ingles 64314
Isla Mauricio Inglesa 204320

484,651
Hilo sisal -
Méjico 473.856
Argenting 61.118
E.G.de Ae _335.871

870.845
Cuerdas y piolas
Argentina 31.326
Brasil 3,751
E.U. de Ae 22.690
Inglaterra 14.092

71.859

Yute
India Inglesa 1.220.446
Arpillera
India Inglesa 445704853
E.U.de A 20.792
Inglaterrs 11,083

4.,652.416

U$s

71.618
959
2.117
4,179
4.326
132
45.358
1.246
441
484
3,526

134.386

T70.130
26,247
54.741

151.118

27.264

2,572
15,282
9,271

54,389

162.247

1.522.316
28.260
4,467

1.557.690
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Afio 1943

Fibras vegetales

Brasil
Argentina
Chile
Colombia
Mejico

Hilo sissal

Argentina
“éjico

Cuerdas_y piolas

Argentina
Brasil

BeUsde A
Inglaterra
Indiag Inglesa

Yute
India Inglesa

Arpillera

India Inglesa

Kilos Ugs
258,855 46.716
64,466 6y 581
39.850 23.139
54010 10127
23,117 9.688
391298 87,251
137.813 67,576
29,883 10.178
167.696 77,754
202,912 91,206
59540 54658
1.185 1.666
5.423 4,028
45,816 16,777
2604876 119,335
713,969  113.065

44677.806

1.731.191
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&R0 1944

Fibras vegetales

Argentina
Brasil
Chile
Bslede A.
Inglaterra
Héjico

Hilq sisal

éjico
Argentina

Cuerdas y piclas

Argentina
osrasil
“Ghile

E.Uesde A.
Inglaterra
Kéjico

india inglesa

Arpiliera

India Inglesa

inhlaterra

Yute
indis inglesa
Formio

Argentinag

Rilos

40, 554
525,340
61.689

l.424

86
10.184

639,277

1.113.505

24 540

1.116.G45

11.736
5,817
1.637

530
1e567

55,281
62647

83,215

3.634.232

973.3682

46.060

Ugs

123.399
3445354
. 1a 553

28

. J.451

169,926

429,519
1460

430.985

10.897
£.966
547
905
. 681
28,104

2,957
51,057

1,420,492

266

e ST .

1.£20.758

170.994

18,323
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Ao 1945
Iibras_vegzetmles Kilos
Bresil 450,414 -
Argentina 16,148
Chile 65- 756
E‘.U.vde Ae l.128
M8jico 18,733

556,179
Hilo sisal
Kéjico 2534859
BJUe.de A ' 8,095
261,954
Cuerdas y Qiolas
MEjico 52,691
Brasil Je 222
Argentina i 1,378
BeUede As 35,7117
Inglatarra 1e323
944391
_arpillera
india lnglesa 323954543
Yute
-India Inglessa 1.574.796

Ugs

105.508
1702
35.572
588

10179

1534549

107.261

4,876

1124137

22.101
84003
1.587

21.981

113

544385

1.314.655

2484533



Fibras vegetales

Brasil
Arzentina
Chile

HeUa de As
lnglaterra
Holanda
uéjico

idilo sisal
~o P e
dejico

Cuerdas vmgiolas

Méjico

india lnglesa
HBrasil
italia
Suecia

iute

india lnglesa
inglaterra

Arpillera

india Inglesa

32

Afio 1946
Kilos ugs_
160G+ 085 354882
29,036 2,827
39,437 24,080
1.253 547
177 Y
84G00 5,120
11,419 7560
189,407 = 76.060
913,278 363.745
57,036 24,1731
9,043 4.703
2,970 | 2,306
41.434 35,373
55.720 | 18,872
1664203 85,385
2,339,120 357,672
204 258_
2,339,324 3574930
3,753,041

+ 1.3544553




|
Algunos articulos manufacturados
en Fibre Vezetal Se.he. Pando




Vistaes de Ja part ilanderia de Fibra Vegetal S.A.






