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Se reaU.7.Ó un estudio dt:l crccirdcnto del Pi1;us taúda L en el 

\~ ~··! /ir..i.1 n !1 ~ .•.••,...,•~ .,, . ....,. ..... 1.1 .-:·4.at.S., 

Las µlnntacim1es estudiadas forman parte de los ensayos de io-

trodtH::ción úi c~pecie~ v "l'r'Í.e.nnp,;; ,1cl T·n,, 
,· • ,.. ... :.. ... ., .... - ~'f..,,$. i'. 3, -\r·r. Jos~ Kr~ll en los 

d,::1:part ,J:110i, tos r.Ít? L E· T :r O L:.rgn .. · l" .,, " )r \ 1' t:: J. (:i.. , ¡uc 
.. . en ~u mnyor1n nrre1 

:Fih:r<:t: s1.,nlo;:., ·b:;en d1..m~dos. 

Cen 1r.s 11Jed::,:.:ir.rnfri~ df L,.1\.i'., y .r.lt1n·a :h, calcnlHror; 1a.s ecuBCtú 

Y1&:-:.::• ~ ,..,,,. ,--~'1 ·\" ~ ,1 :,"- ~· .! 1~·tr.t111- • .. 1 -:11 4• 1., .... :.'-'! ·v· :·) -~ 'f~ -tYn 1, r.~,{r-'\,~1 . ., .• .,.~ (,.e ~- .. fu., .. cc .. un {,t;.). c,.r-c ... l ... , ... o C.l .. ( .. LLLs ... ¡ ••.•• ,. L .. , .. .r:i ..... ,~., .. , 

hu.stlTh los 10 v lt wf\ns~ T<'S'/tcctlv,u.1cJ,t(',. 1h:,\'fPdc,rP a 1n dr-,~ncc:i6'n ,. ~ . - . 

~f .. ,, .r•.).., 1""17'· '\P~ ·f "t~·~--.-- --1~~ .¡ ... M,'t"" ... ~t ... ., "+(."IC -r.-.c,, ➔ r~-:·),!'"'•tl~ .f.' ~n -l, ,.~ . .,.. 1 r 3,•nt " t .. , .. ,.-;.U.l. .-•• , .,.,_T ... :Fl.C.I(H,1:-.;:-, J, ~·,., ... ¡1 ¡ (.~ .. -,1:,, ,.,., .e,: t. .•.. 1 .,,t J l.n,~~.JJu;·Tii..:l l,¡(. ¡ 0 "·' 

, ~ /J.:, . '1'·: ":',, ·1 -~T.· .... ~ ,.)~~ :1 't ·1,·t ,1 1~ ,t ... )'P !" .•1.J 'J'f"Jf'".11 ·ir-:.-; n "t"i(',;,,~t,:_,,_1,·,•~ A"'J"' r! l ·i,(':,r, '?'"'J(.~• .,.d .. ,,(.TiS..1.d8(~ ~.,lJ.C-~,, ... - i.,C , ..... .-~n, .. 8C..,t .. , } ·.,. •··~•·I . ..,.; ... · ,·,•.: .c.~"'"4 ~,e. ,·-.-,-,, .. ,1,c,, 

Asimis~o, con los controles de los ralees se calculó la ecue­

c:H5n de nrcci:icd.é:n del peso fitil por árboJ htst::1 lo::; 10 cm, q; svr. 

respecto al u.t.f. 

Fl.:nri.h,cntc, €:;n t,é1.~,e n los <Üüos y cálcu}c~ .nnte-:riores se f7n 

un:r1. iúea dt~ los creciint~mto:'-i v 1~ f!'fH:1uccH5n de esta esnoc.i~~, ~i5Í 

"i"''H t -:..c..)~, .. ~ "'1 ~ ':\ c,,., ... o , m·,,, .. J.t;;L .,,e pri:::sent!'J un Futurn c•sqU('Pl::l r1e r21:cJc para /''..\4:, f,,,r., T~; -
,.~ --~· L, '\..-• !_, ~¡;. 

.. , . .,. ~ 1,· "' • t .· ;1 , ~ .; .,. ·n .1.(1, ,. .. 0.1 u <.e: S lLa~, ... On Je lo~ crecireic~tns y lr-. 1:rc<lucc:i ó:n 8 1 O:·-~. TDT 

,?n el tm.·-:,10 .finé.11. 
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CAPITULO I 

Introducci6n 

Atendiendo la carencia, tanto de datos como <.le estudio:; nacio­

nales referentes al tema, y siendo Pinus taeJa Luna de las espe­

cies .recomendadas por las autoriJades con~etentes para el plan de 

~ t .,,,. . l 1 ,. . ' ~ores·ac1on naciona que se encara, e autor opto por este trabaJo 

para nresentarlo corao tesis final. 
' . 

il objetivo primor<lüü de ésta.~ es recopilar algunos datos ob-

teniJos sobre el crecimiento de esta especie en una zona del terri­

torio nacional. Por ello s1.~ría irnportantt~ contlnuar realízand.o es­

te tipo de estudio en otras zonas del país. 

Las plantaciones estudiadas están ubicadas en el departamento 

Je Cerro Largo, a excepci6n de una que se encuentra en Hazangano, 

departamento de Rlvora, y corresponden todas a ensayos del Ing. 

Agr. Josi Krall sobre introducción do especies. Cabe agregar que 

los datos quo aquí aparecen to~an proruadios de todos los orígenes, 

' d ,. .. , " 1· 1 ua1v o as1 una 10.ea mas amp 1.a y genera • 

En realidad se dan pautas del comportamiento de esta especie, 

desde la etapa de vivero hasta las plantaciones de mis edad en la 

zona estudiada (16 afios), que sirven 1ierfectawente como normas. 

Por dltimo quiero expresar mi agradecimiento a las autoridades 

de la Lstaci6n Experimental de BafiaJos de ~edina, dependiente de 

la. Uni v..:1 rs ida J. U• n .i., a ·;;_, ¿~·,•¡U~ h l 1· •~ a ,_,. .;. .. ~l· ,._., "-' .. ·~ a los propietarios en cuyos predios 

se encuentran los ensayos a1ites mencionados y en especial, a mi 

maestro Iug. ágr. Jos6 Krall, orientador Jel presente trabajo, que 



.sir. su invalorable colatwración ao hubiera sido posíble la reali-

:aci6n de esta tesis. 
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CAPITULO II 

Revisi6n Bibliogrifica 
. .,_,. .. ,._.,~ ~ -----,~ +-,•......,,,#-.. ~-~--------,,,--

La informaci6n recogida en la literatura consultada, exceJe tal 

~5Z, un poco, el tópico de este trabajo, pero sirve en pos de dar 

..ma aás amplia información sobre el comportafüieuto general de este 

~_r i:10 . 

lll pino taeda es uno de los cuatro principales pinos d~l sur 

..1,:: los 1:::J3.UU. Su habitat natural se extiende desde la llanura cos•· 

tera Je :,.farylanJ hasta el norte de Flori<la 9 hacia el sur, y hasta 

lexas hacia el oeste, tal cual se ilustra en la Figura 1. 
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Fig. 1 - Habitat natural del Pinus taeJa L. 
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Como esuecie exótica ha siJo introducida en diversos oaíses 
4 ~ 

latinoamericanos, Australia, ~ueva Zelandia y Sud Africa, con bue-

:,os resultados. 

Los datos recopilados en la bibliografía se presentan en el 

-. -• ·' ,, 1 . d . t . .. 1 . . ..... L.Uaü.ro ;\i::: , de manera e perna ir una mas amp 1.a aprecJ.ac:w~1 por 

Jarte ael lector. 

Se agregan ademas los resultados de dos trabajos en vivero. 

La figura N2 2, corresponde a las observaciones do Huberman sobre 

Jesarrollo apical y :radicular en el Vivero Stuart ,:m J..ouisiana :v 

fili.UU. La figura N2 l ilustra la gráfica con los resultados do 

. • • • . <l ·- ' . un ensayo cte germinaciones en s1o~oras ·e o~ono y ae pr1mavera 1 

llevado a ca~o por el lng. Krall on Dafiados ~e ~edina. 

-4-
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CAPITULO III 

:\faterial __ ] __ 14étodos 

1 • :·-ía terial 

1.1) Descrioci6n de la zona. Las plantaciones estudiadas del ... , ... ,. ______ ::.~-~-~--- ----------------
Uepto. de Cerro Largo, se encuentran principalmente en ln ts­

cuela de úañados de i·fr:dina. Se analizaron también los montes 

ubicados en los siguientes predios: Escuela del pueblo Isido­

ro No~ltd sobre R.8 en la zona de Acegfia: establecimiento del 

Sr. Gustavo del Campo l;Jn, la R.44, Paso '.tazangan.o, Ltpto. de i(i-

ver2 1 establecimiento del Sr. Homero Lizazuaín sobre ~.44 en 

la zon.a dt, Zapa llar. es tablecimientt> del Sr. Luis .Bi:mgoc.hca. 

sobre H.44 y el CaMino de la Cuchilla Grande; establecimiento 

de la Sra. iélida IiaraLide y Don Julio Soc. en Comandita por 

Acciones, en. Paso de Aguiar; sobre k. 26 :, establecimiento de 

los Sres. Al;;jandro y icaúl Martins sobre . ~ "'\ .~ .. 
!\ ~ hO lira ♦ 33,500 GI!. 

la zona del A~ Sauce; Local de la Liga de TraGajo de Fraile 

;;tuerto en la villa J,el mismo noml;re y monte del Cerro de la A-

tahona, <lel Sr. Joaquín Rial, sobre R. G Km. 386. As nu.smo se 

realizdron observaciones en el vivero de la Sociedad Agropecua­

ria de Cerro Largo en la ciudad de Mela. Todos estos predios 

estin marcados en la fig. 4. 

1. 2) Lcol-9&.ía. La precipitación r,wdia anual f~S entre 11 oo .. 

1200 nin con w1a <listrihuci6n basta.nte uniform.e en el transcur·· 

so del año. En el Cuadro :~~ 2 se encuentra la distribución 

pluviométrica mensual en al período 1')48 · 1967 según datos de 

la .Dirección General <lo ;foteorologí.a. 

-8-
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E](!-.;;\ ESTUD IAnns: 

- Ni 1 - Estancia Sa11ta Blanca 
1-,·~ Z • fü;tancia El f:.a.uce 

-v----. 

N~ 3 • Ezc. :Pfhlica :Pueblo Isüforo Noblía 
,,o ·1 r."••t••'· l•"C . u,c:~, ... 'l',•~-<!!tr P;""' "~ • J.:: ... , ,ti) ~~ • l'l.1'Q . .,:.!. !\.~v~t: 

N2 s - Establee. del Sr.~­
¡\;!.'! ,:., • "lfl5 1~a~'...--it!'r"n l' ·.r II ,;i.if V l(;,..4, ,¡._,c;,.._J~~_, ,t;.,.;.') .. L ,l 

N2 7 - Local Liga de Trahaj o cfo 
NS B - Cerro de la A.tahona, del sr.~J,. Rial 
NS 9 • Est. Ex-perhiental de la Fac:. ~e .Ag:ro:r_i_omYa 
Vivero de la Soc. Agropecuaria de Ce ro Largo 

"'Z1 

""' C"l 
• 

" ' ' ' ' ' -~ 
' ' 
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Ct.J,'\IJRO i~ ~ 2 

· · ~ · " ·· .,,. t · '· 1 l 1 -·, ·4 e, 1 ., · 7' r ·, ~ .. 1 ·,, 7""' 1:~& . .:E~~-J_!_~ P~..Y!.~!'.!~~ r1.co; meu1ü.as . ..!1-Jl~f:l: es ~-;4~...:..2.~-~~:11. ___ '-!5!_)_ 

·") 
,:,. . 

-~--... -·-----,-........... , ___ ... ,_ ................ -~-~- ...... ~---+ ___ _.. ... _ ...... .......,......,_..._.......,, __ _,_ 
fafo FlW AAR AER ¡-,¡J;.y JUN JUL AGiJ SLT OCT ;'JOV DIC 

. ...._ ... ._,_....~ ... ,-· ·-

90 83 97 ~!] 01 115 91 92 110 98 72 68 
--------------.----·-·· ,_., _________ ,..., __ ··-----.,..,.. ,._,.,., ... 0....--J.,-~ 

.i.::1 Cua<lro :;~ 3 y las Figuras ;~ 2 S y 6 muestran los datos y el 

resultado del t)alance hídrico ~ calculad.o según el método tlc 

Thornwai te para la. Escuela de Bañados de Medina e in;nr.:diacio-

nos 1 donde se e:nctH::·ú.tra.n las plantaciones más repres¡¿,ntati vas, 

~as plantaciones son puras en cuanto a la especie~ y como se 

ver5 luego~ al describirlas en detalle. tienen distinta edad. 

origen, densidad inicial~ manejo y suelos sobre los que arrai-

gan. 

!':'íétodo 

l... 1) {~_~estre'!_. Debido a que las parce las anal izadas son de po ·· 

ca superfici(1:, las inedíciones Si': -realizaron sobre la tota .. idad 

de los pies existentes. No se tuvieron en cuenta las dos fi­

las de bor<lc que circundan las parcelas con el propósito de no 

incluir influencias debidas al efecto de bordura. 

s,~ tomaron las medidas -de 0. A. P. y al t1.n:a total. En el primer 

C3.SO, <l -~ se prome 10 a través de <los 1,1cdida:,: a \JJ' .. con la forcí-

pula. La al tura se úlidió con. lllufüe•" Lciss co.n un.a ap rox.inación 

t!e + O , 5 111" 

-9-
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2.2) Trabajo de Gabinete. Como se anot6 anteriormente, las -- e..----~-·-- . ---
parcelas relevadas difieren en cuanto a origen, edad,densidad 

inicial~ manejo y suelos. listo trae apa1~ej ado que aparezcan 

<lifor(mcias ~ r.m algu:n.os casos do cierta importancia. ;,.o .obs­

tante ello, so pudo apreciar que estas Jiforencias se basan 

fundamentalmente en la densidad inicial y on el manejo. En o­

tras palabras~ en la relación que !J'Xiste entre ol espaci~ que 
; 

necesita un ár0-ol y 01 que tiene, para ~AY} ~@~~t~Jl-_arse 
3•.~\ - •• ~ ... ; ~\, ·r•i 1,4 

según su forma forestal* 1~t} 
~~~,0:.~~~:,~.:~f;_:;:, ?2 

Aten<lien.tlo a que las plantaciones estudiadas ~t~-;~S:~t4ti~sYan los 

H.i afios J.e plantadas, y quo, como se verá más a,.;h:ilante. rnani;. 

fustan un crecimiento vigoroso y constante,; se opt6 por calcu· 

lar la ecuaci6n de predicción de crecimiento en D.A.P. y altu­

ra con la eda<l, según la ecuación dii u.na recta. 

ns de hacer notar, además~ la uniformidad. del coltlportami~nto 

de la especie con las variacion~s 16gicas por diferencia~ de 

,aa.noj o. 

A los datos obtenidos para cada parcela~ referentes a ndm~ro 

de picst U.A.P. y altura~ se sumaron los aportados por ei Ing.· 

Agr. Krall en comw1icaci6n personal, respecto a la histofia y 

manejo d.c ca<la. una. Luego se graficaron dichos resulta.dos pa~ 

ra después realizar el cilculo correspondiente. 

bn el Capítulo IV - Crocimiento, se analiza detalla<la.m.en.te ca­

da parcela, donde se resumen las cifras obt~aiJas {L txavés de 

-13- \ 
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la vida de la misma. Bn tanto que en el Capítulo V - Produc­

ción, se presentan los datos que surgen de los raleos a que se 

han visto sometidas las plantaciones consideradas. 

Asülismo se calculó, en iHlse a mediciones mensuales de circun­

ferencia entre los ofios 1965-1970, realizadas por el Ing. Agr. 

Krall 1 el crecirn..ien.to estacional en circunferencia <le una de 

las pa1~celas, 

Las co11sideraciones anteriores hacen posiule la afirmación dti 

que los rcsulta<los obtenidos son váliúos. como e:s:prcsi6n J.el 

crucüüunto real de osta especie en el ;\ •. E. Jel país. coa un 

criterio general. 

-14-



CAPITULO IV 

Creciiniento ...... ___ . ___ - -··•""""--··--

l. Vivero. 

Antes da analizar los resultados del vivero que se estudid es 

pertinente detallar. en forma genérica. las técnicas de siem-

L>ra. 

La fecha ideal para efectuar la siemora en vivero es el mes de 

agosto, como manera de tener la semilla lo suficientemente hú-

meda¡ al llegar el ~es de setiembre y de esa manera lograr una 

1.H.H.'ma germinación y UJl buen dt1sarrollo ·inicial. El tratamien­

to pre-siembra de la semilla debe ser le estratificación hd~e­

<la. y a s~c durante un mes. La siembra se realiza en canteros 

de S 6 6 11ileras. distancias a 20 cm. una de otra y del largo 

qua se quiera. La densidad oscila entre 60-BQ plantas por me­

tro en cada hilera, y la siembra debe ser superficial, con la 

única cobertura de una flna capa de pinocha, que a la ve:e <le 

incorporar microrrizas, protege la semilla de los pájaros. 

Cabe agregar que la tGcnica de vivero que arriba sa expuso 

es la que se recomienda, pues tanto en los Llsta<los Unidos co­

mo los 16 afios th e:1q:iii:iriencia local lo demuestran. 

~l vivero analizado es el de la Sociedad Agropecuaria de Le-

rro .Largo, ubicado en la ciudad de ?-lelo. Produce oinos v eu-· . , 

caliptos en un plan <le forestaci6n que ttne para sus asociados. 

- 15 · 



La siembra fue roal:izaJ.a en el afio 1975, siguiendo la técnica 

r.mteJichal' on tanto las observaciones que más ·abajo sed.eta· 

llan corresponJen al mes de junio de 1976, cuando ya se había 

com0nzado el arranque <le plantas para su plantación definitiva. 

Cm:10 comenta1•io particular, delJe destacarse que tres de los 

canteros habían. sido sentbraüos con S(1mil la importada de un 

huerto semillero de Sud Africa. 

Se midieron las alturas de 75 plantas tomadas al azar; tanto 

<le los canteros sembrados con semilla comercial com.o re aqm:llos 

~1cmb rudos con semilla importada y los resulta.dos so expresan 

en los Cuadros N~ 4 y S, Figuras Nt 7, 8, 9 y 10. 

Alturas 

CUADRO N!i: 4 

Semilla Común - Alturas en Vivero •-----•-------~-c•' ......... '1~---- •-----•--\~,C. 

Amnlitud ¡ 

Frecuencia 
Absoluta 

Frecuencia 
F.elati va 

•~--••••---~ •--H--·-->,-~-- ___ .. __ ....., . .._ .......... -------• 
16 - 1a 

. .,, 
./;, 

1a - zo 2 
20 - 22 2 
22 - 24 , .. 
Z4 ·• 26 2 
26 - ~~i) 2 
:Z8 ~ 30 2 

Al tura '."ledia ~ 2 2, 4 cm. 

o ,., 
10 
14 
18 
12 
10 

2 rs· 

U" 12 
O. 1 :-i 
0,19 
ü,24 
O, 16 
O ,.13 
0,03 

Frecuenciu 
!{elativa 

1\ cumulada. 
--· .... ~-----

0~12 n·,s 
'l-.~ j -

O .44 
e¡· . ..:.. e 
·, , 'JO 

Ct,84 
0~97 
1,00 

_....,._ ___ ..,..,.._ ..... ______ _ -----·---,.-----------·-------··----------~ 

-16-
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CUADRO ,¡ :, S 

Semilla de Huerto Semi lle ro ·- Al turas en Vi v-oro 

' ••- ~ --,-.--•.----.---.-.- -----~--.-.·-.,•_,._,__ -UVo•----•••------•"" .,,.,. .. ,,.__,,,__.._._,_.., .. _._,_....,...,.,.., .... ,,,_,_,..j~••-•-•.,---- - . ._,,~ - •-• 

,ilturas Amplitutl 
Frecuencia 
Ausoluta 

Fracuancia 
il.e lati Vti 

Frecu.Dncia 
:Je latí )ra 

•-·--··-·--•--.-----·--·•-·-·--------·--·-·-·-··-··-----·~---·-••---·~ ... -~ Ac_¡,rnmlada ____ _ 

20 - 22 2 
22 - 24 z 
24 - Zó 2 
20 - 28 ¿ 

ZS - 3U 2 
3ú - 32 2 
32 - 34 2 
}4 - 36 ~. 

~ 

36 - 38 2 

1Gtura 1wr:<lia; 28,9 cm • 

'} 
w 

4 
" ;;1 

l ,·, 
f,,! 

v, ,.) 

11 
6 
,~ 
--t 

3 
-rs· 

ü, O 3 
0,05 
O t 12 
ü)-13 
0~35 
O • 1 F 
; 1 ;) 

/·1 f\ ú 
"tl "\! O 
.,. .,- ~-• 

d :t t,J~ 

º~º4 

0;03 
º~º:j 
fl,20 
:) • :n 
0,68 
('¡ P. .,, 
,,~o~'I 

O ;91 
0,96 
1 ) 00 

. -· -~..._,,_.,.,_ _, ................ -~-~ . ..--....... ---~---••,r-~ ..... ,,... __ , ___ ....... ~--~ ... ~ ...... _____ ,.,_..__ ___________ .. __ , ______ .._----· -•·-----.. --... ~-----~, ... _ .. ______ .-... 

Ls ficil concluir luego de analizar las cifras arriba indicadas, 

,. d 1 ·'t ., . . . ld · as 1. como · e · os a1z cigr,o:a.mns, La F1portanc 1a cap 1. ta· .e co1u.ar 

con som1lla de buena calidad sometida a selección 2enftica. na-
~ . ~ 

ra obtener 6ptimos resultados. 

ns evidente que las plantas originadas a partir de semilla im­

¡1ortada, no solo presentan un mayor desarrollo sino que tienen 

mis uniformidadt como se desglosa Je los ilistogramas. El 24\ 

de la población de plantas de semilla comercial oscila entorno 

a la altura medie que es 22 5 4 cm.; mientras que el 35\ de la 

poblaci6n proveniente de semilla seleccionada lo hace entorno 

a su media de 28,ü cm. 

Plantaciones. 

Todos los mont:,;.;s relevados fueron -plantridos 5,;1gún las técnicas 

-17-
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usualmente recomendadas. La preparación de la tierra consis­

tió en una arada temprana (3 · 10 meses antes de la plantaci6nJ 

y un par de rastreadas. La fecha de plantaci6n corre Jesde el 

m0s de junio a fines de julio. Se utilizaron plantas 1 - O, 

¡:ilantadas a raíz di;~snuda con pala i,'licnigan. Los cuidados post­

plantación consistieron en una car_ri<la a fines de primavera y 

~~1 como a te sistemático de hormigas y posibles roedoTes. Si­

guiendo esta técnica de plantación, se obtienen 1nuy buenos ín­

dicos de prendimiento inicial~ como se verá a continuaci6n. 

El manejo consisti6 en raleos intensos y frecuentes. Casi to­

<las las plantaciones tenía11 po1· lo menos un raleo hecho (a los 

5 - 7 .años), a. i;;XCepci6n de los de la Estación lixperimental de 

Jañados de :,iedina qu~; por ser d,u más edaJ,, prestmtaban un mane­

jo con 3 o mis ral~os. 

Z. 1) !]s;anc_;~_~anta Bl~nc~an,i~o .Y R.aúl Ma~. IJbica­

Ja sobre R.26 Km. 33 1/2 entre Melo y R. Trigo. La plantación 

estudia.da es una cortina rompevientos de alrededor de 300 m. 

<le longitud. Consta de 12 filas de árboles con un espaciamien­

to de 2t5 m. entre filas y 2,5 m.. entre plantas; con un total 

,Je 1500 árboles . .La plantación data del 16/8/77., contando con 

3 afias de plantada a la fechad~ medici6n (5/8/75). 

~esde el punto d~ vista edafol6gico el sitio se podría descri­

~ir como: 

-20-
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Geología; Sedi:men'tos rae:Jios de la formación Ya.guar..:í •. 

Relieves= Lomados fuertes convexas (Pendientes 3 - 6\) 

Suelos d.ominantes: Jrumosoles Stíbeutricos ttpicos y lúvicos. 

(Praderas pardas medias y raáximas). 

Horizonte: 

Espesor: 

Í' ,\ 

20/27 

B e 

35/40 

Color: Pardo grisá­
ceo muy oscuro 

Pal'do grisa- Rojo 

!'ioteado; 

Textura; 

Estructura: 

D" rtl ! 

>1ü; 

CIC; 
.(~ . .., 
11 <':> 

Pardo rojizo 
oscuro 

Franco 

ceo n1uy oscuro 

Rojo 
Amarillento 

j\rcil losos 

Bloques suban- !Hoques angu­
gulares grandes lares grandes 

5.5 5.9 

4.0 1.7 

1S 32 

6b 30 

Franco 
Arcilloso 

6.6 

33 

96 

La medición se efoctu6 sobre el diámetro y la altura, expres.án­

dose los resultados a continuación; 

Porcentaje de prendimientos: 90,521 

___ , ___ ,.,, __ ...,. ____ .... i.·---.............. ----~· -----...--,·-•......--~----,--~-~_,.._,..,.., __ 
.Edad 

3 

Edad 

3 

N2 Arboles medidos 

532 

D. A. P. promed:i.o cm. 

5,48 

I:\'ü\ cm. /año 

1,83 
-.t.,..,,..,,.., _______ ~~~--..,¿;_-~--_,;.,----~ ...... ••ioill! "''~ "¡ji I r,,. IU M ;á --t• ~. •~ 1 . fil 4-

~ 2 árboles niedidos 
140 

,\1 tura promedio m. 

2~68 

-21-
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2. 2) f.~-~i!.~·u:}a _ 'll.!....:~~.!!_~~~, de Nélida !~:r..a.1!ide Ll!<!n. lt!l io _s_qs~. 

en Comand:!_~~-por Acciones. Ubica.da sobre 1{. 26 en Paso de Aguiar. 

lll monte de abrigo estudiado tiene 148 ;11. de largo por 50 m. de 
--- ---- - -·---

ancho. Forma parte di:~l hnsayo de Orígen·es del Ing. Krall y está-

formado por 74 filas de 20 plantas cada una. Fue plantado en 

el mes de julio de 1969~ con un espaciamiento inicial de 2 m. 

entre filas y 2,50 m. entre plantas. El suelo sobre el que se 

encuentra el monte es igual al descrito anterior-mente. El 13 

de agosto de 1974 el Ing. Krall obtuvo de este monte las siguien 

tes medidas: 

-~-·-... _.._.,.. __,_,..,___, ________________________ _ 
Edad 

... 
;;} 

N~ árboles medidos 
437 

----------------···• ----~ 

D.A.P. promedio cm. 

10~8 

IMA cm/año 
2 _ 1s 1 

Siguiendo el mismo criterio de no medir las dos files de borde, 

en setiembre de 1975 se obtuvo sobre los mismos 437 pies, las 

medidas que aba.jo se detallan: 

, _____ . ____ 
Edad i·~:: árboles :medidos D.A.P. promedio cm. H1A cna/ afio 

6 437 12,2 2,04 
-· -"' .. _______ --- -- -

Edad ;;i~ árboles medidos Altura promedio cm. I~,tA m. /año 
. 

6 130 6 138 1,06 

2.3) f.!.S~-~].<l;_del_,Put;hlo_Jsidoro Nobl~-~- Sobre R.8 en el pueblo 

mis.mo 1 se encuentra este pequefio plantío que data de 1969, o­

cupando una superficie de 7S2 m2 . La densidad de plantación 

fue de 3 m. entre filas y 3rn. entre plantas. Arraiga sobre: 

,···r\ 
-.e.e:= 

·~ 
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cJ-:;ologia: Sedimentos finos de edad cuaterna.ria. 

iWlieve: Llanuras. al tas con pendientes de 0%. 

Suelo do:rílinanta; Solonetz solodizados 6cri.cos (Solonets) 

iiorizonte: 

Esposor; 

Color: 

0 ioteado; 

Textura; 

... 
¡\ 

15 

Pardo ,grisá­
ceo oscuro 

Pardo 

Franco limoso 

B 

105 

Gris Oscuro 

Pardo 
Amarillento 

Franco arci­
llo limoso 

Cg 

Gris Pardo 
claro 

Pardo 
Amarillento 

Franco arci~ 
llo limoso 

hstructura; Prisi,tas medios Prismas gdes. Prismas gdes. 

:Pn: 7.fJ 9.ú 8.8 

'..j(): 2 ~.,O ü~4 0,2 

CIC; 11. 1 2LO 20.6 

't S: 14 100 100 

fi:.N¡ ¡~a~ 1. J 9.8 7.3 

El 28/12/75, a los ti anos de plantado, se obtuvieron los resulw 

ta<los que siguen: 
Porcentaje de preud.; 76p21 

••-·•••~•oc-••-•·--•-•·•••-•~.,-•----•---~-~--- •------~•--------------•-----
!:;.dad 

ú 

N1 Arboles medidos 
65 

-·--·~'~··--·'""- »-----------·------· 

u.A.P. prom. cm. 
14,0 

IMA cm.laño 
2,33 

~-------------
,, 4 ) ., t ' 1 . . t -:: J .,. ' ' 1 (;t .:. , ns __ ;¡10 _ ec.1.m.1en, .. º-· ...,~}.--·os e._ .. ae ___ ,_,_,r • Gustavo .ücl Ca.íll.?...~. Se 

encuentra sobre el pe: Mazan.gano sobro el Río Negro en la R.44,, 

-23• 
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departamento dt;;: '.dvera. Pue plantado en julio de 1969 con un 

espaciamian~o de 3 m. entre filas y 3 m. entre plantas, dis-

puesto en bloques por orígenes, de 12 filas con 17 plantas por 

fila cada uno. Los suelos son; 

r 1~~--· uOO u~1u, 

Re l :i.,?Ve ~ 

Sedimentos cuaternarios de texturas arenosas y medias. 

Llanura alta y lomadas muy suaves (pendientes de 

O - 2t). 

Suelo dominante: Planosoles districos ocricos/umbricos (Plano­

soles). 

Horizonte: tq A2 B 

Hspesor: 43 .SS lllJ 

Color: Pardo Gri- Gris Pardo Gris 
saceo oscu Oscuro 
ro 

:-:oteado; Pardo Pardo Ama Pardo Fuer 
riJ.l.;ento te 
Claro 

Textura: FrS.ia.CO Arenoso Franco Ar-
A·ren.oso Fra:1co cillo Aro-· 

noso 

Estructura; Masiva Masiva Prismas 
Grandes 

PH; 4.6 5.0 5.2 

}{0: ? ~ .... .:) o.os o 

CIC: fi 1.3 a ¡• .;., 

% S: 17 26 5 i 

Cu. 
"' 

i3ris 

Colores ahí-
garrados 

Franco Are­
noso 

6.2 

o 

6.2 

77 

fin octubre de 1975, cuando contaba con 6 años, se midi6 el DAP 

y la altura; arrojando los datos qu~ abajo se rt1sumtm; 

/'J 
\ 
----r---------------

t 

-.------ ,.,, :.. \ -- - ---~ .,.-, ---



Hrcenttje de prend.: 93,16% 

Eda.d 

6 

Edad 

G 

N2 árboles medidos 

462 

w.:: árboles medidos 

82 

D.A.P. prom. cm. 
13 ,34 

Altura prom. m. 
6,31 

IMA cm.laño 

2,2 

IMA m./afi.o 

1,05 

2.5) Establecimiento del Sr. Homero Lizazuaín. Este pre«s.io es­

tá ubicado en la R.44 sobre el A~ Zapallar. La plantación estu­

diada se realizó en 1969 y los datos que de ella se obtuvieron 

se incluyen aquí con el objeto de dar una idea del crecimiento 

íibre de esta especie. Esto es debido a que el espaciamiento 

es de S m. entre filas y 4 m. entre plantas, no demostrando a 

ía fecha de la medición (Octubre de 1975) ningún síntoma de com­

petencia entre pies. El sitio se puede caracterizar como: 

Geología; Sedimentos arenosos y arcillosos de la formación 

Yaguarií •. 

Relieve: Colinas no rocosas sedimentarias y lomadas fuertes 

(3 - 10% de pendientes). 

Suelo dominante: Luvisoles melánicos albicos (Praderas arenosas) 

Horizonte: A1 Az B e 

Espesor cm.: 22 16 60 

Color: Pardo os- Pardo Cri- Negro a Pardo Ama-
curo sáceo muy Gris rillento 

oscuro 

i11oteado: Pardo 
Amarillento 

,.,-"',, 25~ 
¡----------- - 7 

."!l --c,o 

' -.S' ¡;IJ 



Textura; Franco Franco Arcillo Franco Arci-
Arenoso A renos.o Arenoso llo Arenoso 

Estructura: 1Hoques .Bloques Prismas Bloqut1s )\ngu~ 
Angula- fu1gulares Gra11des lares múy grandes 
ros gdes. Medios 

PH: 5.3 5.4 6.3 1 n ,. ~..! 

j•fü : 2.7 1. 5 0.6 ü.1 

GIC; 7 {J 5 6.8 27.4 20.0 

\ S: 60.0 63.2 7G.6 100 

Al. meq: 0.2 ú.4 1. 7 

Se Jnídió el diámetro y la altura cuyos resultados se detallan 

a continuación.; 

Porcentaje de prend.; 95,041 

.., ........... - ............. - _,.. _____ ,,__.. ..._.,. ____ ª""' ------

Edad 
6 

N:2 árboles medidos 
100 

--·-,----------,·------------------

±.J.A-.P. prom. cm. 

17,09 
IMA cm~/año 

2;\85 

.,,___,,--~~--.-~-•-►-..:>>,~··- .......... ,,.,..,._ ... .....,._n-a-__ .,..,,. __ ,_ ... ___ ,, __ ,.,._~ .. ,---· ...... --... ....--------~-,,,_.,-... ,.,.... ....• ~~-

Edatl 

ó 

N1 árboles medidos 
30 

Altura prom. ra. 

6t35 

IMA m. /afio 

1~06 

2. 6) #_stanci?~.'!~l. §.!::... Luis ~~.!H{OChea;.. Es vecino de la Es tació.n 

Experimental de tañados de }1edina} ubicado sobre el camino de 

la Cuchilla Grand.•;). Se eucuentrau aqui dos ensayos denominados 

Las Baskitas I y II, que datan de 1967 y 1969 respectivamente, 

que arraigan sobre; 

=26= 



Geología.; Sedím~:ntos finos de la formación Yaguar{. 

~elieve: Lomadas suaves y fuertes (Pendientes entre 1 - SI) 

::iuelos dominan.tes: Vertisoles haplicos (Gru.m.osolcs) 

dorizonte; 

Espesor 

l:clor: 

Textura; 

Estructura; 

Pti; 

. h.J: 

;- 'í ,· •.. 
\_; .;._ •,.;,. 

" t $ ~ 

,t\.1. 1 

84 

rliegro 

Arcilloso 

Bloques sub­
angulares gdes. 

S.9 

7.3 

39 
{ij(J 
Q-, 

AL3 e 

Negro Pardo 

i\rcilloso Franco 1 i:moso 

Prismas gdes. 

6.0 8.Z 

2.1 0.2 

45 33 

89 100 

.él ensayo Las Baskitas I fue plantado a 3 m. entre filas y 3m. 

entre plantas. A los 9 aftos 1 en 1976, el control de D.A.P. arro­

j,5 los síguiente5, n-:sultados; 

-·•----- ---·· < ----· _, ________ _ 

biad 
!'": 
~,~ 

N"' árboles utodiuos 

146 

i). A~ P • pi-om. cm. 

17,6 

üii\ cm.laño 
1~96 

-.~ -~__,r,__,..., ______ _ .,._.,.. ____ ,....¡..-,~--·~---· __ ..,,.... --~-- ·--~-----,--------
·-··---·-----··--··--•···--·•-·---~·--··-· ·--•··------.~--·---···--~-·--------·------

jl ensayo Las Baskitas II, plantado a 2 m. entre filas y 2 n. 

o.ntro plantas Jio los rcsul ta.dos ~1ue it t:.ontinuaci6n se detallan: 

~dad afias 5 6 7 -· ---.. ~ ____ ,.. ___ ,., __ .............,. __ . ____ ,_~~-------
~,:·_"árboles :me<li 4(!.L l.i)4 1 ______ 7.34 

,_ , .... .,...,. 
:, ~ t. 

.;.,.A.P. prom.cm. 10,4 13,1 15,.0 -~-.. ~- ·---. ----~---,.,_ ...... -... ---,-·..._-.... --...... ~----.......... --- ........... _..,..__,•~ - ,-'--"-----

I. A. cm. 2.7 1 9 ------.•··~--·--·-·---·--··----:.:.,J:.,.·---·•·'-----~--- ·- . -·- ..... 
I.A.A. cm. 2,08 2,18 2,14 ..... -_ _,. _ ... __ ....._ ______ .,__,,..,_..,. ___ ---•---.. ~ - ,._._,_ _______ ,_.. -----· 

-27-
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---r, ------, 
1 

Edad 2 3 
-------~------ ---~ ... -..,_..·~-.... -- ... -~~1~-..... ---~·· ,..,,,,,,_,..,_...._..,,,.._ ... _.., ___ , .. ,_~ ___ ,,.. -~·-•-"""---•·,_,,_,.._ __ ............. "" ...... ,.... ____ _ \\ '~, ~ ~ 
\ 2 árboles !'itd<lidos 1015 1008 
·-~--... .....,-..-.-...... -a.,.,_,..,...,~-... •·•--•-l•-----•---........ --... ,...,~K'-.--....,.~ .. ...,...--,._.,.., __ ._~..,...,4 ... ..,..,._~ _______ _..,.___. ... ,-.._........,_,._, 

Altura prom. m. 1,46 , 2 66 __ .,._, ___ '. --·---··-•--"'-'•---·--•·•--·•-·-·----.,-~---- ... '.'.-!...~-~-----·-·--·· ·-• 

I_ ~. cm. ---···---, .. ---.. --.. _ __,, ____ , 1 ! 2 o 

'·\ I ·: 

\ 
'\ / 

\~ 

I « ~.h. A. m..,!._Laf10 _-·-·--·~ ....... u_·, ...... , _7 _3 __ -~º ...... 1 ª2-~----·--·-··---.. ,,, 

2.7) 1:,ocal dt la ~ig~d~Trabªjo_<ie Fraile ~"!~erto,.que se en­

cuentra en la villa del mismo nombre. .bste 11lantio, realizado 

en 1964 .. a lm. x Zm.., no ha .sufrido manejo alguno desde su 

plantación. La medición realiza.da en agosto de 1975 se expresa~ 

-~-----·-,., ..... ~- _ ... _._____ . ______ ., _____ _ 
Edad 

11 

H~ árboles medidos 

104 

D. A. P. c.:m ~ 

1S;S -----~ ........... ----·-....,;._...,_, __ ,. _ __..,,,_._~--· 

I ... ' / -• "1 • "• • cm ano 

1 1 71 

2. 8) tI.2!!.!..~--d~!. .... f~!}"~g,~ ____ !!._,:i}~l!~~?.E.9.:. Se encuentra sobre R. 8, 

a 10 Km. do la ciudad de Melo. Fue plantado en 1961, contando 

en la fecha de la medición (setiembre 1975) con 14 años de e­

dad. Los resulta.dos obtenidos fa¡eron; 

"··-----•--,-·-----··--------------~---------------·---------
Eda,J 

14 

;{!: á.rboles medidos 

202 

ü.A~P. cm. 
26]'8 

------..._.., ,...._r __ ¡__,_, _____ ~•---•-----,,,_,... _________ .,_•.------~ 

I.M.A. cm/año 
1,91 ___ ,...., 

Z. 9) ~stas__ii'Sn, dxpe_!"j._!!~al de _e_;_~!.!~ 1 .. argo d(t la Facul ~a!!. de_ 

¿\Jrr2.~12EL~- Spbre R. 26 a 25 Km .. <le Aelo ~ en Baña.dos de Medina, 

se encuentra esta estación experimental dependiente de la Uni­

versidad Mayor de la República. Es el centro de investigaci6n 

en Silvicultura del i~to. Forestal de la Facultad de Agronomía 

-é::~---

----. -- ~----



~-,..--

pues allt radican los 11..n1!Htyos d.o :más antiguedad sobre intro­

ducci6n de espeties. 

Iln la FIG. Ni ll se encuentra la ubicaci6n de los plantíos es­

tudia.dos y el mip~o <le suelos'f a nivel de r~conocimi@nto,. del 

predio de la estaci6n. La descripci4n de los suelos es la si­

guümte: 

SUEl,!J l 

Geología; Sedimentos arenosos y arcillosos de la formación 

Yagm!lri. 

Relieve: Colil!1as no rocosas sedímtmtarias y lomadas fuertes 

(5 - 101 de ependientes). 

Suelo ,.fominante ~ l ... uvisolt:is melánicos albicos (Praderas aren.osas) 

Horizoute: 

Bsp-~sor cm: 

Color; 

Mot~ado: 

Textura~ 

1:sti-uctu1·a: 

PH: 

MO: 

CIC; 

q ,.. s ., n. 

Al. meq~ 

/q 
,, ... 
F._¡;, 

Pardo 
üscuro 

Franco 
Arenoso 

Bloques 
·Angulares 
Grandes 

5.3 

2..7 

7 ·~ b 

éO .. O 

ü.2 

A¡ 

16 

JJardo Gri 
sácoo muy 
oscuro 

Franco 
Arenoso 

!Hoques 
Angulares 
~'le dios 

5.4 

1.5 

ti~S 

63.2 

D.4 

~29~ 

B 

60 

:"Jeoro a 
~'iris 

Pardo A·· 
marillento 

Arcillo 
Arenoso 

1?ri.ri1as 
Grandes 

6.3 

0.6 

27.4 

76,6 

1. 7 

e 

Pardo Ama~­
rillento 

Franc,o A:rci..­
llo Arenoso 

l:Hoques An­
lares muy 
Gra~des 

\ 
1. O \\_ 

O. 1 

20.;0 

100 

.,\ 



, i 

\ 

t 

.. ... ,. \" 

\_ 
'·--.., 

_J 

JC 

-~ . .._ .... , .,., .... 



-oz 

'\---....,, •••. ,, . í ( 

~,~\. \ 1 ,? 
-<..::.,,~_. ,, 

,f 

/ 

1 J\ -=! -... 2---', -, 

í\ 

/ 

/ 

; 

' 

¡ 
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t:t}f?f) 

!'-
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SUELO II 

Geología~ Sijdimentos finos de edad cuaternaria 

Relieve: Llanuras altas con pendientes de O\ 

Suelo dom.inru1.te; Solonetz solodizados ócricos (Solonets) 

Horizonte~ 

.Espesor; 

Color: 

Moteado: 

Textura~ 

Estructura: 

PH: 

l,JO: 

c1c;: 

i s: 

Meq :,¡a: 

A 

15 

B 

105 

Pardo Grisá Gri.s Oscuro 
ceo oscuro 

Pardo Pardo Amari­
llento 

Franco limoso Franco Arci­
llo limoso 

Cg 

Gris Pardo Claro 

Pardo Amarillento 

Franco .Arcillo 
limos.o 

Pri'.SllES medios PrisYnas g:des. Prismas gdes. 

7.0 

2.0 

1 L 1 

14 

1. 9 

SUELO 111 

9.0 8.8 

0.4 0.2 

21.0 20.6 

1 no 1 !JO 

.-, R -::.; . ...., 7.3 

Geología: Sedimentos finos de la formación Yaguarí~ 

Relieve: Lomadas suaves y fuertes (pendientes entre 1 - 5\) 

Suelo dominante: Vertisoles háplicos {Grumosoles) 

Horizonte: 

Espesor, 

Color; 

Textura; 

f\1 • 1 

84 

Negro 

Arcilloso 

-:n-

A1.3 e 

Negro Pardo 

Arcílloso Franco limoso 



l·i ,._ 

\j --~ 

listructu1·a: 

Pfl: 

HO; 

ere: 
$ S; 

Bloques sub­
angulares 
grandes 

5.9 

7.3 

3:) 

89 

Prismas ¡;des. 

6.0 

2.7 

4 ,. 
:) 

89 

SUELO IV 

Geología: Sedim.entos medios J.e Yagua.Tí. 

B.Z 

0.2 

33 

100 

Relieve: Lomadas fuertes y colinas no rocosas sedimentarias 

(Pendientes entre 3 y si) 

Suelo dominante; Brwaosoles Eutricos Lúricos/Típicos (Prade"' 

ras pardas máximas y medias) 

Horizonte: A 
n e .f) 

Espesor: 20 50 

Color: Pardo muy Pardo gris!. Pardo 
oscuro ceo oscuro amarillento 

Textura: Franco arcillo Arcilloso Arcillo 

aren.oso limoso 

Estructura! Blo(1ues suban~ 
gula.res modios 

.Bloques angu-
lares medios 

PH: 5.6 6.0 7.9 

J\íú: 5.4 1. 7 

CIC: 24 31 41 

% ,;; ' 83 90 100 
v• 

~JC.~ 

- - - -~ -- -- ------ ---- -

JII 



,,r 

3UBLO V 

Geología: Sedbtr;;:ntos füedio3 de la formación Yaguarí. 

Relieves; Lomadas fuertes convexas (Pendientes 3 ·· 6 \) 

Suelo dominante~ Brunosoles SU!)~ufricos típicos y lúvicos 

Horizonte: 

Espesor; 

Color: 

tloteado: 

Textura; 

Estructura; 

P}:i; 

\iO: 

(Praderas pardas medias y máximas) 

A 

20/27 

Pardo Grisá 
ceo muy os­
curo 

Paruo lt.oj iz.o 
Oscuro 

franco 

Bloques suó­
angulares gdtIS. 

¡-· ~· 
;¡ • ::J 

,1 s·~ 
!,}- 11 ;_j 

.B 

35/40 

Pardo Grisá 
ceo muy os­
curo 

-.¡ • • • 
;,o JO A.mal':t-
llento 

Arcilloso 

Bloques a:ngu 
lares <'rantle·s e,, 

s.:· 

1.7 

e 

Rojo 

Franco 
ilrcilloso 

(1.6 

CIC: 15 32 33 

% S; 6G 80 96 

.2.9.1 ~ En.sayo del G. (:-Ji:~ 1 en la FIG. 11). Plantad,J 

en 1966 con un espaciarniento inicial de 2,S m. entre fi­

las :,r 2 .i 5 n. entre plantas; lo qm., correspondería a una 

densidad de 1600 árboles por Bá. Las mediciones realiza­

das a partir de -los 4 años <l-e plantado, se detallan a 

continuación; 

= :J.:>= 

r----1-- -_-. ------ -



·,, 

►~~ ..! 

Coi--tftETbR.: 

CUADRO ¡,;¡Q 6 

-·~-~_....,._ ..... ___,,.. .. ,,-;-·•~ ... -.,-.-·_._._ ........ _ .. _ 

Edad 4 s 6 7 B o .., 1 n 

>l~ árh. me<l.. 990 990 990 900 900 640 640 

D.A.P. en cm. 5~7 9,5 1210 15.0 16,7 18,8 20,3 

I i' 
·• en cm. 

.. 3,8 2 ~ 5 3t0 1, 7 2:; 1 1 r 5 

I.M.A. cm/año 1. 42 1 t 9 Z,O Z,14 2,09 2~09 2,03 
. ___ , ___ ,, ____ ,,,_ .. ___ .,. __ ---- ------·.., ----

CUADRO N2 7 

_____ ....,.....,._... _______ 
_._.....,.__,.,,_.,.,_ ____ .._ .. ~--....... 

lidad 2 3 4 s 6 

N;¿c árh. .med. 660 660 66f> 660 600 

Altura en m.~ 1)07 2,20 3,54 5, 14 6,24 

IA en cm. -- 1 , 13 1,34 1,60 1t10 

I.M.A. cr;:../año 0,53 0,73 0,89 1 , O 3 1104 
____,_,.., ____ ,, _____ , ___ ---------.. 

2.9.2 - fnsayo Bicentenario, seftalado con el ~ 2 2 en la 

FIG. 11, data de 1964 con ui: cspa.ciarrdcnto inicial de 

2,5 x 2~5 o sea a la misma densidad que el monte anterior 

(, 1 t.~.,., 
v~J t,¡ árboh,s/HiL). Los Jatos a~ajo indicados son los 

obtenidos d.0 f:3:Ste ensayo, a partir de los 2 t1.üos de edad. 

Lo1; crecimiantos extraordíuaric;¡; en diálr.etro" 1':i¡.fr.Eidos. 

son d(:bidos a una manejo intenso; llegándose a los 10 a~ 

- .,. A ,.- 1 . .,. . •"? CI" 1 ~ ;7 ,r:,_ ':'"' - • ~l ,,.. ,1 't- d - .r .- ~J ~. ~... . 1 .. ~ ... ~J ,A nos, con ,. rd . ..i.~:t1::t ~ "'"· ,r;S. "·'-''""~1~.aa e 1..,1.;>1 ar ... o t;S por :,a. 

-34-
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- \ b T~ 

})~A. P. ( e~ ) . , 

ENSAYO DEL G. - CRECit1IENTO EN D.A.P. 

2.l> 

{<_3 

t 
.2.0 !<2.. 

l 

,:.- R, 

! 

'º 

s 

E~0 
2.. 3 4 o ~ -=r- e <:>t 10 11 12._ 

Nota: Rl, P.2 y R3 señalan el momento en que se realizó el primer, segundo 
y tercer raleo respectivamente. 

FIG. 12 C\!.'l\;- A::~ ~:, r'.J .... ~!";: l~1 C.;: : ◊• Ó} 

.... 35 .. 

--=----
- -- - --

,, ~...-:-.;L ,::.:.,.,:;•.:.,;;.::.·· ;;, ··•:.;,c.,.;;;;,¿¡¿_iA ~t'.','f;t"'"~•~;ir1~:"· 



Altura (en m.) 

ENSAYO DEL G. - CRECIMIENTO EN ALTURA 

'º 

s / 

Edad 
o 2. .=, c..¡- 6 1o ,.. e 9 (O /1 12. 

F I G . 1 3 { ;) '.}t"'J:'' ®· t-1 l L, L}t>:~:.r(; .ff ·. !). 1) 

.,r.,. 

- ------
·~· ~ 



CUADRO ;;,¡ ~ 8 

- ..... __. ...... ._. .....-- . ----~ ..... -----~-------- __ ___.,.__ ___ ____ ........._. ......... ~ 

Edad s 6 7 3 9 10 11 12 

N1 arb • .med. 240 5 75 51 ~-- 405 236 236 ·)? ;¡ ......,,,.44¾ 224 

D.A.l'. en cm 9;9 11 , 9 13,7 15 ,// 18,8 21,2 23t4 24,') 

IA cm. 2 i O 1 • 8 .z , 2 2t9 2,4 J ) 
..;:. , ,Q,f 1 , 5 

I ,.• 4 c~1/~-"o • • '<\ • .t\. ~ ~-~ t.: ... !" 2,9 1 1 ~) 1 ~ 9 1,9 2,1 2 .1 2 7 1 2, 1 

_,.,. . .,___,. _..,._... ..... _ 

CtJAJJ!lO 1~{ ~ 9 

_.__..__, _______ ... .___...._ 

Edad 2 3 4 5 6 7 8 9 

N~ árb. med. 264 264 264 264 575 ,. - - . 1JD 

Al·tura en m. 1i47 2¡72 4 .35 ; 5~20 6.,20 7i05 8,70 10~08 

IA m., ~ ·- 1 , 25 1,63 0,85 1,00 0,35 1,65 1~38 

I .,,i ·:\ ·a/a-rro •:'l•J· .... J; ;.t 0,74 0,91 1;09 L.04 1;03 1~01 1t09 1,12 

_...,_........._.. ___ , __ ,,,_,..._.~-- •4-------- , ____ ,,_ __ . 

.. ,.,.,.,;. 
~ ;,_J l !~ 

~.~ -~ :.=W-ªM#kl@. __ JZl@lll E 21 ! El&! E E El -~--~-------
_"f>··.·,··.,.,,·;,'<";"'';¡;_;, 
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2.9.3 •. Hnsayo J.e la l.ey 480 ,. Sekialado con el N:'.! 3 en la 

FIG. 11, fue plantado en 19o3 con u:na. densidad de 2500 

irboles por Hi. a un espaciamiento inicial du 2 m. x 2 m. 

Los dato!> obtenidos de este monte, a pt1rtir de los 7 a­

ños de plantado, figuran en el siguiente cuadro; 

CUADRO l~ !!' 1 O 

·-·-- ___ ,-_.,,_ ____ ., ________ , ____ ~~· 

Edad 7 

N ',; ár b • me d. 14 4 o 

D.A.P. en cm 10.6 

IA 

I • M. A. cm/ a.ño 1 
,, 
;;, 1 

8 9 

1440 1110 

13. 1 14,6 

2,5 1,S 

116 1 ~ 6 

···------.. ·-----··--·-···~··----·"--"--' ... ____ _ 

--✓-;n_....,..__,_,, .. ,.,_ 

10 11 12 13 

840 830 825 825 

17,0 19,0 20,1 23,4 

2,4 2,0 1 , l 2,3 

11 7 1 , 7 1 ~ 7 1 , i3 

Las cifras arriba indicadas son el promedio general de 

to<lo el ensayo, pues el programa del :mismo consta de 

dos partes: una con respecto a los orígenes y otra re­

f,Jrentc al :wanejo del bosque. De acuerdo con esto se 

establecieron tres intensidades de manejo, que conclui­

rían con 500~ 333 y 250 irboles por di. para turno final 

respectiva¡;ientc. 

Por ot:ra parte, la densiJad inicial es bastante rnayol' 

que la de los ensayos que le siguen, pudiéndose notar 

su influoncia. negativa en los crccim.ientos. Hay que 

destacar que las parcelas testigo sin raleos~ tienen un 

promedio d1:: .u. A. P. a los 13 años Je solo 15, 6 Cf;l. 

;,ml}()-= 

=-~~='"'""'~<: - -1~-~t"'-,s>,~=-·~""""':'?~~?~'6::-:_ ~=··· =o,:-S,i_ c:·J·~1~:~~~j¡,¡,:_, 



o. A, r. (cm. ) 

u-

~ 

¡~· 

10 

s 

Ft!S/\ YO DE LJ\. LEY L1 P,O 

y 
r2 / 

! 

R.1 

l 

Edad 
o 2.. 3 lf 5 tó -::¡.. -0 10 11 12 1"3 /4 15 

Nota: Rl, R2 y R3 señalan el momento en que se realizó el primer, segundo y 

tercer raleo respectivamente. 

F I C. 1 (j f ;C>:::::::·t",~::, n 1, ;.: 1.tl!)r ·1 :r ;.c. "O) _¿,_-.,. ~ 

•.!);t .... 



2.9.4 • .Easayo u.el 3 ··· (i{:í! 4 í.d;l1 la 1:1G. 11). Es el mayor 

por su edad y extensión, liabién<los.e instalado en el año 

1960, con una densidad de 16b0 irholes por Hi., espacia­

dos a 3 :m. x 2 m. Los datos que aba.jo se detallan son 

los recopilados a lo largo de la vida del monte. 

._,..-,..,..,~ ........... ~,.,----
.füla<l 

N~ árh. m.ed. 

u .. A • lP • en cm • 

I • A. (: ~- (L) .• 

I. ;,i. ,1\. cm/ afio 

Edad 

,,~~ árh. :me<l. 

I..t.A.P. en crn .• 

I .A. e e :~1. 

L:--1.A. cm/año 

........ ,,_,..,..__ .. ____ _ 

4 

1225 

8,,3 

-

251 

10 

1646 

19rZ 

3,G* 

1,9 

CUADRO NS 11 

5 

2225 

9,8 

1, 5 

2, f) 

11 

6 

1608 

12,4 

2,6 

2 ;1 

12 

1.332 

2Z,Z 

3 O* .~ 

1~8 

~ Acurr..1ulado en 2 afios. 

~}~:t~-

7 

2117 

14.5 

2,1 

2,1 

13 

8 9 

1916 

16 ~ 2 

1 ~ 7 

2~0 

14 15 16 

1331 1290 

24,5 25~8 27,~} 

7 ....... 
"',...)-

1,7 

1 ~ 3 

1.7 

2,1 

1 , 7 
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,~LJj\í.}RO I~ :~ 12 

--·-----···--·· . . - ·------- -"---•--·-·---~ .. ····------------
l'.>.ia.d 

.\1 tura en :m. 

r ~ . ... . .. \.. 
I .M.A. -m/afi.o 

.Edad 

Altura {-$n m. 

I .A. 

I .>LA. miaño 

1 

0,74 

G.74 

(;; 

ü,53 

1~33 

1 ,, U9 

2. 

1 ; a, 5 

0)71 

u,73 

7 

3 

() 
,¡;¡ 

-'•~-.. •·l"-.. .._... .... ..,,~ ...... ----·· ... ,.,--.. ,, ..... _ .. __ ,, __ ..,.,...,,_._,,.~.------~· 

* Acumulado en 2 años 

*1' Acu1nulado en 3 años 

4 

4,36 

2,91* 

1,09 

9 

10,65 

4 1 'Jll:lt , . ,:.. 

1 lt 18 

s 
5 f,20 

0,34 

1 , 04 

10 

11,67 

1,HZ 

1 • 17 

Con las mediciones de la circunferoneia ,fo este ensayo, 

efectuadas mensualmente por el Ing. Agr. Krall~ durante 

el lapso 1965-1970; se realizó un cálculo del crecimien­

to esta1tio11al en circunferencia, cuyos resultados se pre­

sentan a continuaci6n: 

-l¡.l~-

·--- .. --~-- ·--· -----
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r· 1,:1\_r,n r.. >; ~ 1 :3 

':X H.1 ( f}1 ;ft 1 .. 1·~. ~~¡ r l:f. ¡,<t::y,¡ 1;}(J},..·l1t:,7p (('.,J·'(']lf'.!r '""11 f,;l\i ) .!.~ J ~ :. ,: J 1 • - • ., o •· \. - _t, , .- 'I .,. • a1t V .,-. • ♦ i: 

·---------~..,_.,_,. _ _............,. • .,.,. __ ,,,,.,._ ---- ... , .. _,,_. __ ..,,,_,'? ----··-··-···-··~----··-·-·- ,_,,.,...~-·-••-.~--~--.. - ... ,.. .. ___ , ... ., ..••. ~---·-

ArQO ENE FEB MAR ABR MAY ,JHN .JUL /\GO :.Hff úCT NüV DIC 

------ -~*o,-••--~·--·-~-~-.....----,.. ..... ____ _ 

1965 ... -- .... -- -- -- 334 340 353 368 38ü 386 
19(6 397 404 411 422 426 426 427 430 441 452 462 474 

1967 4-80 485 488 492 494 495 .... 502 511 523 535 541 

1068 544 546 548 55~ 554 555 559 564 573 582 592 ,,.(10 ;;:¡,, ., 

1969 604 004 606 607 610 610 -- 61 .~ ~- -- f:.30 636 

1970 639 ... 643 ú50 653 t54 ... 655 -- 6i1 

··-·· . ._.._,-.,. -·--~----- ---.--.. ·---~ ... -~ ----·-



Ccrn10 .se puede apreciar en el Cuadro ,N!;I. 13 ~ es:e pino prác­

tica.111ente 110 cesa de crecer.. Unicamente desde .mediados 

de mayo a mediados de junío se podría decir que el creci­

miento en diámetro es nulo v casi nulo. Ya en. el mes de 

julio1 comienza a manifestar crecimiento que se torna 

vígolt'oso durante los meses de agosto, setiembre, octubre, 

noviembre y diciembre; decae el ritmo en los meses de 

enero y febrero (dehicio a la sequía. que afecta al país en 

esa época) para luego seguir~ si bien a un ritmo menor, 

hasta mediados de mayo o principios de junio. 

De a.cuordo a lo anterior~ 'S!S que se oTdena.ron los datos 

que siguen, dosdo el mes d~ junio en ad~laute: 

COAuRO NSt 14 

Cr«it~lie_B~a~.!!~o¿ en .. Promedio anual_. Circttn~~re,ncia on mm. 

Pe..!.í~dq_ __ !~~~ :- U! 7G. 

--·------· .. ··- ··---·-------.. -·~-··--·-·•--.--·-·-•· .. -• ---·-··-•~ .. .--.-,--............ "_'"•·----··----·----· -·------------
.TUL /t.Gt1 .... , ...... """ 

~..:.:t OGT .'-40\i DI·C Ilí~.E FriJ HAR .i\J3 I< MAY JUN 

~ .... 
~ .f" 6,2 15,8 26 "4 36,4 43,6 4S.4 52,ó 55,8 61,4 64i,O 64,6 

------... --~------.. ---·--•----,•-A•,-•-... ~•------.. ----------

Cr~ci11),ento_ 32.1':!l~!~~dio ___ S?J~fin> t~npora.da .. ..J. ci l".';lf!!~~i:.t:ns~E- -~-:}_ J!Hn.J 

--·. ··-------·-·· ·--~-_,. ______ .... . •--·••-»-•·--·· ._ . ________ ,, ____________ _ 

1965-66 1966•67 

92 68 

H:167-68 

•".,, 
() ,) 

1968-69 

51 

1969-70 

4f., 
___ • .¡ ___ .._.._ .. ___ ·- ..._...,..¡,,. ___ _, ___ ,.,.., ___ .. ___ _ 

• .t;r=:.~ 

li :_•~:,_¿;; --lfra 1~4,~-:~ .. :; [ ----Cc~-z ... .. .. -- IJI .... U JI liii!Zil 
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CRECIMIENTO ACUMULADO, EN PROMEDIO AllUAL. 

CIRCUNFERENCIA EN MM. PERIODO 1965-1970. 
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3. Resultados. 

Con los datos ¡nrecedi:mtes:. se confecciona.ro:n dos cuadros 

(N~ 1S y 16) a partir de los cuales se pudo calcular la rect~1 

de prodicci6n del crecimiento en U.A.P. y altura. 

Como se aclaró ¡:¡mteriormente, no se tuvieron en. cuenta influen­

cias debidas a difarencias da sitios~ manejo, densidad inicial 

ni origen.es, sino que los datos se consideraron como w1 todo, 

a los efectos de dar una idea del comportamiento general de 

esta espacie en la zona estudiada . 

.Bn base a esto$ cuadros la ecuación :fo prtídicción del creci­

miento d.el D.A.P. con la edad h.a.s-ta los lú afios, puede- expre~ 

sarse: 

D.A.P. y• 1.6~ x + 1w89 , ' 

con una correlación r = 0,96 

en tanto que la ~,cuación del crecimiento en altura con la e­

dad. hasta los to añosy es. 

Altura y~ t.Z4 x - 1.02 

can una correlaci6n r = 0)99 

La comparació:!11 entr;;;: los datos ·r,.;;ales y los estimados está 

representada on las FIG. 20 y 21. 

-..J;rl• 

-----~--
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Fe-cha de 
Enss.yo plantnci5n 

CUJUJP.0 N! 15 

Pinus taeda L - Promedios Generales - Altura (m.) 

üensidad 
p/rni. 1 2 

------·-------------------
'EDAD {años despu~s de planta.do) 
3 4 S 6, 7 8 9 10 

...........,_,. ----~, ---------· 
E. del 8 196g 1666 ñ,74 1,45 -- 4,U S."'2-0 6 ±-.53 - 10~65 11,67 

(3 X. 2} 

Bicentenario 1964 1600 -- 1,47 2,72 4.35 5,20 6,20 7,05 8,70 
(2,S X 2,5) 

E. del G 1966 1600 -- 1,07 2,20 -~ 5, 14 6,24 
(2,S X 2,5) 

Raskitas II 1969 2500 -- 1,46 2 ,MS 
(2 X 2) 

Lizuazafn 1969 500 6, 35 
(4 X 5) 

Mazanrano 1969 1100: 6 ,31 
(3 :x 3) 

Sauce 'l96S 2000 f,,38 
(2, S X 2) 

Martins 1972 1600 2,68 
(2,S X 2,5) 

, . ......,.. ... , _____ ,.,,_ 
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--·--~·---~-
Fecla rle "í :.ce11siünd 

rnsayo planttJC.,. arb/ií~ .. 3 4 5 

)"~ 1( 

l~:¡/\ Tj ('""•~--~c. <·lr,cr,• 1.i'~~ , 1,,., Y'!l"""'i' ,..,,1,..,) -lL~u. ..t-.l:..:.v....... , .. __ •• ..,.:1.r -..,,.,,~·"-' -"'"-'· f.. .• iru.:.._:;_-··•'-.J..,,. 

ü 7 g ('. rn 11 12 13 14 p:. 1 ,, , .. . .... -----------·----------------------------------------·--- ---- ----. .. --~--............ -----·~-----·--- ---:--.. ..,..¡,,,....,,.-.,-.,_ .• .,_. ...... ..,_.~..., .... 

E. del 8 1960 1666 • 8,3 9,8 12,4 14,S 16,2 19,2 .. 22,,2 24 /5 . 25 ~ B 27 ,. 9 
(3 X 7.) 

LJJ)' 480 Wi_~3 2500 - .. - - 10,6 13} 1 14,6 17t0 19,0 20,1 
(2 X 2) 

Bicentenario 1964 1600 
(2ll5 X 2,5) 

. . 9,9 11,0 13,7 15 ,9 18,8 21,2 23?4 24,9 

F. 1,1uerto 1964 166fi • 18,8 
(3 X 2) 

fns. del G. 1966 1600 
(2 1 5 X 21 5) 

- 5,7 r),S 12,íl 15,0 16,7 18,81 20,3 

r'i:1.sJdtas I 1%7 1110 • 17,6 
(3 X 3) 

Hasl:.i tas JI lnfr) 2500 -
{2 X 2) 

... tü,4 13, 1 15,0 

Lizazuatn 1969 500 - 17, 1 
(4 X 5) 

~,iazanr,ano 1969 1100 - 13,3 
(3 X 3) 

Noblta 196!) 1100 - 1410 
(3 X 3) 

Sauce 1969 2000 w.1 12,2 
(2,S x 2,D) 

1'íartins 1972 1600 ... i::: ::i,..,. 
(2 15 X 2,S) 

~-----· --·--
PINO}"; TAf:DA L 

$ 
fR(J.IFJ)JO,.', G.7NERALUS l>AP (c:111) m 



O . A • P • ( cm • ) 

:).41 

lS' 

.liJ 

,:.-

'º. 

:S 

o ;2... 3, 4 

COMPARACION DE L0S DATOS REALES CON LA RECTA DE PREDICCION 

DEL CRECIMIENTO EN O.A. P. CON LA EDAD HASTA LOS 16 /\f.iOS. 

Edad 

S f> =1- B Oi 10 11 1'2.. 13 I1.J. 16 \lo 1-=1 12 

Nota: Los puntos indican las medidas reales. La recta representa las medidas estima­
das por la fórmula: D.A.P. y= 1,69 x + 1,89 expresada en cm. 

FIG. 20 

-t~t3• 



Altura (m.) 

Jfi 

IO 

s 

COMPARACION DE LOS DATOS REALES CON LA RECTA DE PREDICCION 
DEL CRECit1IENTO EN ALTUílA CON LA EDAD HASTA LOS 10 AílOS. 

L__;__,_-,------,r---r---..-~--,---r--r"--,----r--.----.-- Edad 
o ::z.. ~ 4- 5 (o ':}- e, q 10 11 f2. /3 14 

Nota: Los puntos indican las medidas reales. La recta representa las medidas 
estimadas por la fórmula: Altura y= 1,24 x - 1,02 expresada en m. 

FIG. 21 

Jtf)• 
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1. Raleos. 

CAPITULO V 

Producción 

En los raleos da1 todos los montes estudiados 1 y en especial los 

Je la Estación ~lxperimental de Bañados de Medina, por ser ensa­

yos <le introducción de orlgenes a la voz, se sigui6 el criterio 

de evitar en lo posible la interacci6n de la competencia, ra~ 

leándose por lo tanto en forma intensa y muy frecuente. 

Be la misma man*lra que para el crecimiento~ los datos que aquí 

se presentan, t,oman promedios de todos los orígenes, a efectos 

de poder generalizar las conclusiones. 

La producción de los raleos del Pinus taada .L puede teuer dis­

tintos usos, según las dimensiones, variando lógicamente éstas 

de acuerdo a. 1$. edadJ así como del manejo seguido; como se de­

duce de los cul/l,dros en el Capítulo anterior. 

Se presentan a continuaci6n, datos de los controles de los ra­

leos realizado$ en Bañados de Medina. 

1 • 1) En~.A.!,l_íI. 

Fecha de plantación. 1966 

Densidad inicial. 1600 Arboles/HA. 

Espaciamiento inicial. 2~5 m.x 2~5 m. 

"'<:>0-

www -



CUADRO N2 17 

-~- ·---_ ................ ..., _ _...,.,., ~._,...,,_....,_ _______ _ .. , .. _.__,.,._ 

r.~aleo r-~ ~ 
-··-.....-·--·· - ------.... ......--, 

;..;da<l e:n a.fios posit­
pl.tntación 

A.fboles ralea.do$ 
1;or :Já~ 

J.A.i>. en cm. 

Altura total en m. 

Altura Otil hasta 

Pesa dtil/irbol en Kg. 

··1· ·r- /' 1· _. .• 0,-.1 .•• a. 

Arboles que quedan/Há. 

:ispacio/ árbol ein pie 
en :n.2 

:\rboles raleados como 
\), <le- la densidad inic. 

ArLoles raleado,is como 
i <lo los árbolen; que 
quedan. 

__ , _,., ____ .,. _________ ~, .... -------

1 2 3 TOTAL ---·--
6 8 10 , 

320 448 200 968 

10,C 16,7 19,5 

6, 1 /J 8, 1 O 10,2 

5cm - sup 1 ücm r/, sup 1 O cm 1, sup. 

2 ;,4 m. 3,7 m. 5,7 m. 

16,0 53,8 114,9 

5 ¡,2 28~5 23,,0 56,7 

1280 it3Z 632 

7,81 12 02 ,, 15,82 

20¾0 28,0 12,5 60,5 

20,0 S5J>O 24?0 

•---~----~- oL ¡._- - ., ¡¡ • b ---·_,..._.,-,-~---

Peso calculado de los árboles en pie para turno final y acompañan-

tes: 

N,:: árboles/:Há. n.A.P. en cm. 

632 20,3 

Peso útil 
por ár_b2,! 

144 Kg. 

T,on./Há. 

91 

21 total de la producción hasta los 10 años es 147,7 ton., o sea 

14,77 Ton./Hl./afio. 

•51• 
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1. 2) ~X!:._SB.¿O -~) __ üicentenari:). 

17echa d$ plantación; 1964 

Densida.1j inicial. 16!}0 árboles/Há. 

Espacia~idento inicial; 2, 5 m. x 2, S m • 

.. --~---.. ----·-------· --,1,;.,-- ----

CUf,L1P.0 ;,¡ s: 1 g 
5 y 

,, 1 ; ¡ i: 1 
·,tL eo ,·, ··----- -

") 
J!_ 3 4 ULTIHO TOTAL _____ ..,_..,._ 

faiad en a:ños 
post-plan tac .• 

Arboles raleia 
d.os/Há. H-

u. A.11 ~ en ClTi;< 

Altura total 
<:en m. 

Altura útil 
_a;1:3 t.:.\ 1 O cn1", 
¡/¡ superior 

:->¡~so útil 
rio r árbol (Ng) 

'" /'·'[ .... .1oü .• tia. 

1\rooles que 
querlan/Há-

Esnacio/ár-
• . f .., 

bol ,,n pie 11sm4,) 

/,¡t,oles ra­
lea.dos como 
% de la dcn ·1, 

sidad inic. 

!\rboles ra ~ 
loados co1110 

% de los ár .. 
i)Oles que 
quedan 

7 

385 

13,, 5 

6 /:J7 

2 ;o 

35~iJ 

1.3 ~ 5 

1215 

8 ;,23 

24 

24 

---·----__ ..,.... .. _____ _ 
8 

335 

14,0 

7 /J6 

7 '! 
,J i,.} 

44,3 

·15 .t O 

880 

11 ~ 36 

21 

27 

D 

163 

17,.3 

~) ,, 3~1 

.., ,~, 
'} J ;.1 

'.;() 14 

·14, ü 

717 

13,95 

lv 

19 

10 

130 

20,0 

11} ?40 

ü.2 

131 , 7 

17, 1 

587 

17,04 

8 

18 

12 

130 

23,0 

11 , 96 

7,6 

Z04,2 

2675 

457 

21 ~ 88 

" ó 

22 

1143 

86,1 

71 

---.. -----~--,_ ____ _ ------------· ___ .,....... .. _____ __ ... , ...... _._ ... ___ _ 
Peso calculado de los irboles en pie para turno final: 

;~~ árbolos{iiá. D.A.B. en cm. 
... ,·~-~-------

457 24, 9 

l . ,,,__tlJ!lEE - -- .. ~ - -..,.:; .., --- - -

Peso útil 
por árbol 

220 Kg. 

¡..,, ,_;:¡:; !-- " 

~· ¡,-~ ,on. cta. 

100,s 



~--

El total producido hasta los doce aftos es 186,6 Ton., lo 
que significa 15.6 'r~m/mt /año. 

1.3) Ensayo die la Lay 480.­

recha de planta1ci5n: 1963 

Dens ida<l inicial: 2. 500 arh/mi. Espnciarniento: 2m x 2m 

C UAHRO fJ" 19 

-----------~-
RALEO Nº 1 2 3 TOTALES 

------------------....,-------------------·~-------..... _.,, __ .,, __ ..,. ___ , _____ ... _~ 
Edad en aflos post•plant. 
.Arboles t:!.aleados/Hl 

DAP en cmts. 
Altura total en m. 

Altura Util hasta 

Peso Util por lrbol 
en Kgs. 

Toneladas/Hti 
Arboles que quedan/Ha. 
:Espacio p/fl'hol en 1n12 · 

Arboles raleados como 1 
de la densidad bdc¡,ial 

Arboles raleados como 1 

7 

570 

10,7 

7,0 

n 

520 

1 " ,t, 

4l~O 

14,2 20,1 

R,5 11,ü 

5 cm í/ sup 10 cm tl 10 cn f/,: sup 
2,8 4,3 71}0 

20,0 48,4 151,4 

11.4 ,, r ? 
"';)t .. 6Z,5 

1930 1410 H~10 

s.1s 7,09 9,90 

22,ai 20,8\ 16t 

de lc,s §.rboles que ,quedan 2z,2i 26,!Hi 28,4!, 

1490 

99., 1 

59,6\ 

-----------------·--------------------~•.,-><·~·-·-·•--·•~·-··----~-·-·-·--

-!i3-



CUADFW Nº 2ú 

------------·~- ...... #7--.... ~~ ·-• _,_.....,# .. ----:.,,.._._ __________ _ 

P.ALEO N• 

Edad en años post ... plnnt 
Arboles ralcados/ílfi. 
Di\P cms. 
Altura total en mts. 

Altura fttil hasta 

Peso \'itil p/,rhol 
en Kgs. 

Toneladas/Ha. 
Arboles que quedan/H5 
1" • /"" ' 1 ';1 LSJH'lClO p aTl.)O..., en fil"' 

Arboles raleados coreo% 
de densidad inicial 

Arboles raleados coreo\ 
de firboles que 11p1e<la:n 

1 

7· 
340 

10,2 
7,0 

5 cm íJ sup 
2,8 

17,0 

s,a 
21(Jfl 

4,63 

13,6t 

13,61, 

2 5 TOTALES 

!) 1" ~-
365 545 1250 

13 ,8 18, 1 

8,5 11,n 

1•" '/; .J cm . 1ü íll · º cm SUf.1 
3,, 7 7,0 

3!), 8 113,0 

14,5 61,6 61,9 
1795 1250 

5,57 8,no 

14. 16\ ?1 ¡:: ~ .... , ~ '() sn, Ol!i 

1ú,~)%, 30,4i 
•-'"">' ~---... ----~ ·-

Se representan aqu! dos intensidades d1:i manejo y el programa 

de este ensayo incluye tres intensü1ades de manejo que culminan 

con SOO, 333 y 250 f!rboles para turno final por Bá, respectiva.­

mente. Los datos en los cuadros 19 y 23 corresponden respectiva-

monte a la menor y a la maynr i.:ntensl<lad de r;ileo, es decir, a 

las que cu.lmh:an con 500 y 2 50 ~::rlH,)lcs /Hi 1 }.'H1r-, turro final. 

1 • 4) J.~n sayo de 1 S. • 

Fedia de PlantaciiSn: 196 íi 

Densidad inicial: 1666 áTLi/mi. Espaciafüiento: 3111 x 2:m 

El 21 /8/73 el Ing. Krall (;fcctuó el raleo de una parcela 

que n.o se hahíu ralee.do hnsta los 13 años. Se incluye aqut, con 

el prop5sito de dar una idea·<lo la pro<lucci5n de esta especie 

. t~ . , . ' 1 . ccm un maueJo ne~ .. ,cn:u:o, trn ciec1r, su1 r11 1:::os previos. 

-54-
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La parcela, compuesta ·:1or 18 ~rholes, representa alrededor 

de 1/3S de IIa. Til raleo se efectut5 por. selecci'1n, extTayendo del 

los a.rl:oles en pie, lo que para el tamaño de la '. , n .. ismo e~. ssi de 

parcela, significa 28 gj_rboles. I'lel raleo, se hicieron 3 lotes~ 

segfln el uso a que se pod!a destinar la madera extraída. Para 

una mayor comprensit5n de los datos por parte del lector: estos 

son presentados en el siguiente cuadro. CaJ:ie agregar que el 

DAP promedio de la parcela, antes de efectuar el raleo, fue de 

18,1 cmts. 

Lote 

A 

I' ) 

e 

I/JfE 

A 

B 

e, 
Cz 

TCJI'.AL 

CUADRü N°21 
DETAI.L:2 DEL RALEO Y LOTE/\Df~ 

-----------------------------····-----....... --~----~ 
DAF cm.s. N•~rb. ext. DJW Tiestino i de lo ral. 

menos de 15,ü 9 12,0 - 32% 

15,0 a 20,00 13 16,8 Pas·c.a 47% 

15,0 a 20 ,oo 6 .. ,,. ... -. 
1::i,v Pasta y iiserr. ¡,· . .<! ~ ,., ¡ ,¡ 

PESO TCTi1I, 

383 

1545 

424 ) 
( 

613 ) 

29(-i5 

(J :f\ff~C Nº í'.2 

nmm n 'Inrrc 

PES0 f-R11MEDI0 ARJ\/1 L'\ 

42,.55 308 

118,85 453 

172,&3 202 

Qf ~ -· ,/., 

rJ!,S0/E,~ 

13. 105 

53.839 

34.912 

101.856 

NOTA: C1 y c2 representan dentro del lcte C . la madera 

asen·i,:::hle y no aserrable resnectivamente,.. 

-ss-

/¡rh./Há. 

308 

453 

202 

POTICFNT.c'\JE 

12?87% 

52,86% 

34,27% 

100,00% 



Peso calculad.o de 1oz a.rbolc:; en ni.e para Turno rinal 

y acorrp afüsrn t~ ~- : 

Nº AiW. DAF I1Et)(: PESO T(l'fAL .i'>,.RB/11P. PP'-C/pt, .,_,1-1,.,,, j ,¡;_r¡,_ 

17 2 2 t .5 nrn 3060 697 125 .. 460 

Lfl.S cifras rmtorio:r.cs so resumen en m1a producd.ón total, 

calculada por Hi basta los 13 afios, do 227.516 Kgs.: es decir, 

una :producción n,i;;d ia de 17, S toneladas de madera ror Ea/afio. 

2. tesultac!os 

re los ens~yos cont~olados en faflados de Medina, se puede 

deducir varios rmsultados debido a los diferentes esquemas de 

manejo llevad.os m. cabo, soLre todo en lt,s primeros años de las 

r,lan ta.ciones. 

Cahe aclarar que los rendimientos deducidos en los dife-

nm.tes ra.leos tie:nen corno !1ase un número muy alto de arboles 

controlados (varios :miles i:m su conjunto) así como en un número 

elevado de plantaciones. .Ademas, el matf~ri?.l heterorréneo de ~-
orígenes, do los cuales se han tmnado los p:ror¡¡edios, permite 

.sacar conclus ioner:; g:enerriles. 

De acuerdo al Cuadro de <latos de ralees N°23. que sigue, 

el dilculo de la ~}cuación de la recta <le reg:resit>n del pe!:,c útil 

del árbol (1Ho1.sta los 10 crr,~.;. de diarr:otro surerior) con el DAP, 

siempre quo se sira un manejo inter..so, tiene el result:ndo: 

V = 1( f,5 X ;¡ .. :, ".. .. 194, 30 (óvr~~-"~~ e~ Vus) · \. r..;, .,ft,. t.·' JI, V~ a . .,.:. f_,, .., 1,,. l!..,t ... • ti '. 

en tanto <1ue la correlación entri7: estas dos vHr:lables es: 

r .,. n f'.r; ~., J :r ... ~ 

.. 56 .. 

1i ,1- -2n , :~~~z,é~f@J:tt~~¡5~·:~ifj~,~--/',:~~1~~d:~~:Y~-~~~~• __ -_ -·~:i'.::~1!~~\@;2&-illiAiUellll 
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Ley 480 
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}:icen ten. 
Ley íHW 

Ley 480 
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Hicent<:,,n,.,. 

ley 48fJ 

Ley 480 
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nc,1~.: 

CLW1RO Nº2:1 

Rabo 
t-Jº 

1 

1 

1 

1 

2 
.., ... 
2 

2 

3 

... :, 

:~ 
:5 
4 

s 

Edad en 
años post 
plmt,. 

6 

7 

7 

7 

2 

[j 

fi 
,, 
~,; 

1r, ,. 
n . ' 

12 

p 
~ 

10 
1 ·~ t.• 

* 5 ans. tl supcricr.r 
!1* 1 ü y'Tl:i., t¡ superior 

DATOS DJ: Rl\u:rs rr, }'!NU!:.~ 1'AEDl\ L 

1\JiJ. Tal. 
por 
t ,'!/t ,-1:u .• 

320 

385 

570 

340 

448 
~"'('; :::,""._,.,.,, 

520 

3(5 

2üH 
1(3 

400 

545 

130 

130 

HJ\F 
ffis. 

10,0 

15,5 

10 7 
' 10.z 

16,7 
14,0 
14,.2 

13,8 

10,5 

17.~ 
20, 1 

18, 1 

20,') 

23,ü 

• $1 -

Altum 

Tot31 

(,1ti 

6,97 
7 f) ,. 
7,0 

H,1fi 
7 C,f, 

, •.• > 

8,50 
}!,50 

10 .. 2 
!;,% 

11.0 

11,0 
1n P •·' 

11,% 

Altura 

Util 

Z,4 * 
2,0 ** ., ~ 
~ .. ., (.~ * 
2,8 * 
3,7 ** 
3,3 ** 
4 3 ** , 
:~, 7 ** 
5,7 i:~ 

4 ,~) ** 
7¡,0 111?. 

7.,0 ** 
6,2 ~a'll 

7 .. ** '· ::';,.,.: 

Pese, Util 
r,/Arh. 
en Kgs. 

1f\,ü 

35,0 

?.O /2 

17;ü 
~,3,8 

44~8 
48J. 

39 .. 8 

114/l 

86~4 

157 ,4 

113,.0 

131,7 
2ü4,,2 

---·-----·•---·····---·~---

'kn/!fá 

5,2 
13,S 
11, 4 

5;,8 

28,S 
1s,n 
25,2 

14,5 
23,0 

14.,0 

62,5 

61,6 

17 ~ l 

26,5 

Arh. que 
quedan /[:¡~. 
P .a 

..... ,_..._,,,.._ . .,. .... -·----· ·,,..~.~~ 

1280 

1215 

1930 

2160 

832 

88t 

1410 

1795 

63;; 

717 

101n 

1250 

587 
457 

~----~---__......._, ____ .. __ ,~~.,.,.~-..-.--..-,_.,._. _ _,~ ...... -............ 



I.1 ~1 r: T r' 
' a;': ,1. 22 tI:uestra la comra.ra,cHin entre los datos n,ales y los 

1/ :•- .,.r !: r,~~ ,,-, r1 ., ("' o:!.\ . ' , ..., 1 ...,,, ~ \ _,, t • '1 -,,-.,. -" - .. 1 }·<- ,,,._ e·• t ,c.:,,.i.,.,r:", .. (,,., Tt:,Sf,ECt.O ,é'l. ¡-'C~,O U 1..i.. ¡,OT arlH) :t .,u:I.:, a los 1C cm. de diA-

et.ro surerior. 

r ,c,J co:njur;tr.~ pnrknros d1:'Hh:cir: 

,., ,:; " ,·. ~ 1 t 1 .. , ( . .., ,,, ' .:i ~ • • 
1 .. } -,~u1:· .los ra. eos a muy cor n ec al'..! . !: y r mio.s J ,.,an un renrnm1en-

••r, "'PV hr.1-ic evcluc:ivfl"'l~:Ot!.• l)!"I .... ~ ru"f,·1~ '" ''Pf' ecr.nól".:t(.""Jr.!9nt·p, ¡::,e t. t 1 '-:~ ·"' i. .,,, ,.,. .J _:: I ...,, >Y"" • .. _. . i~ . . . ..,. .. 1.~-:;.. ~ i · .... ¡. e.!. f 1,,:_ ... '"; ~. U ..... · •.• r:L tt · - . ,., ,.·,. ''. .... ,. 

,, ' • ., • •ti!. • 1 ti!. ., ~ 'l t t 1 r!ilC!CS!l1 ?l.: ut:!JJ,Zf.lCJ..{_,n, con!;:H.13rurHJ.ClC DOT .. o nn O f,:OJ;lC :ra eo 

íl ¡J:rd-5 i1a., 

"'º) " 1 l m 1 '"' t!f f' :t - .,. ¿ ~- 1. ;-: e., ;:;e gunc o 'r.r-t.teo,. sea a . os ó o J::é,is a.1og pueue ,1nr un :re1Hn-

r.,:; "' 1 ·• 4·,, .-:.cor•li!m-'i f'"" _,_,, ~ .. ,, \.. ~"' ~ .~.lJ .. ,._. ,.,.r_; ') r,ero si.cnp:re por S tJ ,.~~ ~~ C. Fl ~- (l d 1 anv~"t :r.ú, e 1 dos~ 

1- -~ !·1 ,. !!·: f! """'!:? r ~ t f] r·, O .. _ 
~- ~-· ., • • • ,., ,J. {',! ... . -- ~ 

·;:;;1, in,: 1":11noc::: ""J·•,.('"Ht..,,·10., f-1 lr;<-: 1n ~ 1:1 ,,,;·,,1 ,, ( 1l1''' l)To,1 11,~tos ('JU"· n1•?•-,,.. J .. ~\ •. , ..... '" .............. ir-. ~-· j•··'· _ r ... \ .. .,...:_, ,t.... ,,Y., ... .., :.s.•.t,1., ,_;l ,[ • .,,.-11f J: , .•• f ...,. .., . 1:.,,.·, 1-· .,11..,.., 

,:¡,:_- 'i.<'~'t'lnnr~i0' r:i 0t:r05"; n~c.s cor:o ~=e": a~;r~r-rnf'.'.cro. 

t ~ -~ 
. ,•· 
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Peso útil hasta 
los -1 10 CQl • 

.::z IÜ 

COMPARACION DEL PESO UTIL REAL POR ARBOL, HASTA LOS 10 CM. DE DIAMETRO 
SUPERIOR CON LA RECTA DE PREDICCION DEL PESO ÜTIL POR ARBOL SEGUN EL 1 

:2..0'Q_ 

190 

IZO. 

1--=t'O 

WD_' 

150 

140. 

130 

1io 

ll O. 

100 

'fº 

\,'u 

-=ro. 

€JO 

50 

40 

30 

:io 

,o 

DIAMETRO. -

! 

D .A. Pi 
-.---.---,--,-,--,-,--,---.--,--.--,-....---,r--,--.--,-~....-~--,---.--,--,-....---,,--.---.---.---.....-..- (cm. ) 

5 'º /5 2..0 '.:25 -30 

Nota: Los pantos indican el peso real según el diámetro. La recta representa 
el peso estimado según la. fórmula: Peso Otil y= 16,65 x - 194,30 expreiado 

~n kg. 

.,, <>;9, _-• ,,._, ~·t 

i'' A 14, • t:.. 4-

14 :.~ r;. .. i 

·~==~~~~<:q~R:~~~,-.. -- ~~-L --~ 



l 
CAPI1:ULü VI 

c~mcl 1,si. ÓJi 

Como se pmi:de apr{;;.cia.r, el Pinm; taed:J L, se ha. comportado en 

concordancia con los :re.sulta.dos de ens.Jyc::~ en. sus ,reas naturales~ 

irn! como en ot:ros r;v..íses, de latitudes s::í.1;,:i.litr,Js a las nt~estras, 

como ser Argentina, Australia, Sud Africa. 

Sin emba:rgo, s0 hace hincapif? en la ne ces i.dad üc una expe:rí­

:inen ta.ci6n mfis amplia •;; inten.sf, sobre totlc n~:ferente a los ,.Hfercm­

tes sitios que se1·án e1; definitiva, j1.mtc con los futuros d1Jst:i.nos 

de la madera, 

~a~4e v~~- • 

.,, ~-~ ~ l'J>. V ... ~ r. "'g_ ... ~· . .,.., H., .. p, ~ , J.OS '·l';¡ .. , a f.LLc!l:c,n <Ülú J118..::, .;,¡¡), i;d:;;:·01 .. tnJ .. cir:.t (itt osta es-

E.r1 cuanto a lr:is rtí:ndimicntos, prcscn.tE incrementos que pueden 

catalogarsE:~ de :muy f;u,3:nos comparados con. los obter:; üo~,; ~n-i et ros 

r,afses, e!iJ,eráncln::;e con optimismo 0.xcch1·nte;:,. resultados de la$ 

p 1~m tacioncs realizn,das co11 D$:t,a osp .. :c;.c. 

En un. futuro csque1,1.& de r;¡11.t·,ejo J~a:ra ,¿11 !.'inus taeda l., interven-

,1 P'-·~ 1 ,.. 1 ·, ,. ~ 1 .~ •• ~·-. 'f.~ :-.tf" _¿e r, ,,.t ..,__ ,.... .:: ,.,. •·- .. . ·'I'.,, .. "' .-- .,,.., l"" "'• ,:;- . .,.. ·~• ... - 1'- ,r,, ! tl.l'dH o.~ .~l.gu,.t.·,.'0 • .1,.,.;- .'.(.,,., O,..\:.:;, 6l 1,.1... uC'lH,,; üiJ e, ,u. •. , \_l,¡. -·-t;n .. ,.i:C.1.oncs que 

se .I.ograrcm. con 10!.! controle::- t"studindGs: 

1\ - Densidad init:::la1 que partH.~er'.ia ser la n1ás indicada 2 ~5 m x 

? !~ ( 1 l" fi ., ,,,, " / 1·' _, ) 3 . .., t' .. ' ,,: ~ ,/f! l /I ' .. ) . 
... ;;;i m ;,,\¡ fi.l"f-;,. 11~.. O ~ Fl,. X .éo m. lt)ü\, i:11'1.:ie 1a. 'f,.l.T.1 Sem1-

lla corriente. 

P - .::1 '" 1°--· .,,_,.,,,,,. ~~ ~"" · 1 -,""s J •• , ,., llr' r <;1'. ºhl · t , 1 .. , •. , pr11..er ra ... \, Cl..,:L w 1 c., ~h- l .. CJ it,.a., 1.Cm.t,T,~HO ¡,0.,1, e e er1 re os 

5 • 6 afios, si se m.lieron lograr i:tl.cre1nentos com.o los presen­

tados,.. que o.scilan en 2 cm4 por r:i.fio eu n./\.P. y 1,2ü m. en ;?1-

turiii; para tma producción a turno mt.nino. 

• S!~·~ 

• <Mi -\-.~~--- e=..,, k , -~s-r:,,, - - _
1~<-< -.~, - -..-:r.-:.. -_-,, .. :..--:c.&,"':;,._ -



~--

1 .• - Fl nt'hr:ero ci!' ral~cs s crá de 3 ó 5 y :l in tervalc.s de 2 - 3 años. 

n .. L~ de:1sidad f:inal puede variar de 300 a 500 árboles/Há,. según 

lns medidas 1.~e las trozas eme se prete:n-de cosechar .. 

V)s turnos finales son los que variarlln rr:ás, calculando de 18 

a 25 aflos pera obtene~ di~metros 0ue oscllarln entre 30 y 45 

e~. de 11.A.P. (calculados en hase a los crecimiento~ logrados 

hasta los 16 afios) • 

.. . -: 1 .. • 1 ,,,. 1 1 t . _.t ;: l "' • f'¡ 5 4 -- K ~ , - .t..,. neso ut1 por ari)O es 1nuh.10 i¡ SO'l",;.1 t~e .'i4" 3 o .. g. segun 

el D.A.:P., varieI1rlo los rendimientos de (·ost?dHi en f/.:1 turno 

.t:• 1 1-r,· ".,1 ,,_ ¡·,.. 1· ··:} -- ··• 11 · 1 ·•-¡o s.1.na entre t¡;¡ y .f/' ion. ü&e r~. íJ:5 ¡._, <1).r:as,co:ri .:'.>t,\., y~;,. 

,,,. ' 1 ,., .. ar110 es 1-m. (s"'"IF::' ti1...,-1-,n t·i,,:,,1 ·""t'!fJ')('f"';,:¡.,_,'l.'U'h,",'Í·,~, ··? """..,"T··"' ,r ..,.,_ .,_ ()f, ·-• .ii ·, - .,. ~;, .\. t,;'J - .¿ ..,_, f; -~ ._, ,,_ .,._ \1 ..,_! • ""I -~• - ,., ,. j ,# '-•· ,y 

~I ~ ;} º13 ¡v.., • 1,..,- ·}' -~ii ~ ~,·. ~ .. _._ Oll • si lle d. v,.';> ,.~;, ,.u.O.::>, C'J,l. • , 1 ('• '1 t ,~ 'l t '· • l -. "' 'q ~ .) ,. .1 .' -~ , , \,. .., r u €.1 ~, ·"' •. ,_,. • 

tu.rno fh1al respeethr,"ltrtmte. 

16J V 
•' 

filra 

~ ~ ,., .... ,"-'lu,..···í~1 -··c··t1··,,· .. '- ·•·Jor lo to'1t•-. ie,.,..4"..,,,.. "'t: 7 f) ·r-o, ¡n-- /-ñ"' .. a 1 ~ .. ,1.- ~-c~u? U:.:, ..... ,, ... n 1 _,_ , .. ,, ,n\., ... • ,_. ;;J ,., , 1,. ,.a. a .... ..,. 
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