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INTROJ?UCCION 

Desde 1966 1 ~ Fncultad do ~gronomía vien0 ll2v nndo a c a bo ttnu -­

seri0 de ensayos de introducción de l ogurünos::,s 1,2)11 e l ta:r:,iz nc:i,tural 

on sue l o s el e be.sal to ( 1) ( 12). En 1 3. mnyorío. de los c~·. s os se tra en­

c.ontr'ido une ros1n1osta significativo, d ol trebol subterr .::5.no o s l c,gr e ­

gado c1o F Ós f oro. 

En a l.gÚn en.so 9 sin o:c1bo,rgo 9 no se he, obtonido r ospu os t a al agr e­

gCcdo d o. Fósforo 9 a pGsar de q_ue ol suelo 1Jresentabo. un ni vol de di­

cho nutriente 9 ruuy ba j o. Se ha suge rido :ps.ro, ex .:::lic ::.·,,r ostG hecho l e.. 

p osi bilidf7.. c1 de q_u e exista _unn a l ta fij g,ci6n del Fósforo 3.grcg,.clo dG­

bida a la existGncü1 de a lUDinio interc '.'lnibia ble , 

Se 3 cepta q_ue e l Fósforo incrgá nic o de l os sue los se 0ncuentra 

Gn f or .~ ..... s r•'.:11~ e i· on'l ··'! ~ '"' ...., 1 C,.., -r;i ~ ~- !, 7 · Ch'"'n - y J"' cks· ·· n ( e i t·-,d· o· -J□r .W•.: , '-' ,.:, - •:: ,U, ... o c.:. c. 9 - e; ::J .t i.._._ , --'-"--6 • ,_. u _ c., J: -

HSV y J n ckson (8)) h2c en n:::.,tsr l ~- r21-_ci .:5n t xist ,Jnt,::, nGntre 1 2.s fra c­

ciones del F6sforo c on a l gr~ do ia ~ et a c rizaci6n sufrido por el s~e­

l o, dándose en ese sent i do l~ s3c~2 ~c i ~ f6sforo-cnlcio --- f6sf or o­

a lJJL'.lini o --- fósf or o- hierre ---- f é sforo ocluído 2.l 2:1.Jj]lenta r . 12. 22t2O 

rizn ci6n. 

De 9.cue r do a l o ?_.at 2r::'.. •.::;r s e h'.3. encontrg,do q_ue el P- Fe s e encuen-

t f d . . - l ' 'd 7 P C r S1. en orrJ.n ODin2.:n:t 8 a:::: _ :::. 2 s u e o s a ci os 9 e_ - e~ en l os suelos -

n0u tros y a lca lin os Gll ~:::.::::':: e q_ue el P-Al se encuentre e ri un rnngci 

m.:fcs n:ui:plio (Sch3 c:t.tc22..c3 :;_ y .S:e inemc::-.n 9 ci t e,, do por 1310.ck( 2)) . 

Dentro de l c,s s ·_;_;:; :_ ;: s !.cL'Lu s se ho, enc ontrado q_ue luego de un 

'J.gregn.c1o de Fósfor o s:: s-: s 2.1,a r2ce fundsaent a lio.entG en l n s fra cciones 

P-Fe y P- i~ l t enisn..ic :;~ ::2- C:c l)Ocr1 o ningun:J. significación ( 15). Se ·­

ha observa do ~Jec! s ~=- c 2□bio de l CL s frncciones c on e l tie~~o 9 lue~o 

del r;,grege.do de F !_ s ::c :'G. El,. poco P-C n que puade exiotir n l principio 

junto c on 1x1Tte -:.~ :_ P -_-41 ynn pasa ndo :progrcsivemonte o, P-.F.e ( 14)( 15). 

1 

La L1portC'.,nc i:. r a l s t i v a del Fe y L l en l o. fij a c iÓn d e fósf e ro cm 

l os suelos :í.c idos 9 v--¼~ .. flI\/lic1ue~t~ (3 Il l os diferentes su,3 l os ( 4) ( 16)'(15). 



2 

En e l c2so dol ~lunini o deb e t enerse en cuonta c omo fuente de fí­

j a c iÓn.1 i:'.e.i .... qub . Dxist.a.~11.::i'.ort1a i nt.~rc.@nb-ü~"l:lJ_gi71 ·:,en ±: orine, d-e · pül i meros 9 

ns í c onc, e l q11e :puede n ctuo.r 9on~ _f\jador en ' loe r.iinc~ralos de 2,rc:i,;7" 

llE.1 . JtSU -e 7) a l 8Xpon8r unn te oría_. sobr()· -· fij n c i 6n c~o p _;;::cir o l :F'e y _ú.l 

opina que la fucmt e. prfncipnr-·:re: ¡{r c ónio" fij nél.or d e fósforo~ s on sus 
, 

poliLrnros por su n.o,yor co..ntido..c1 9_ a 1.1n en c,quollo s . suelos que pres en t a n 

a lurainio intGrccmbinble, 

Daclo que c on l o. e l 0V:-:ci ón de l :pH s o c:tis:;:iinuye l n a ctivida d dol . Fe 

y ;1.1 s e doborío, esp2ra r un '":.u.:c:2nt o en. l B. dis:ponibilido,d do P, h a bién­

dose c ,.Jnunic n d c, r .e m.ütc,ó.c, s en s s'3 s entido (6)(5)(9)(13). Ilebo h s,corse 

n o t a r, que el c aI'lbi c de pH tien e otros efoc t o s r e l a cion a d os a l Fósfo­

r o , c ono s or, c lL:.1in 2..c i cn c1e l a toxic idac1 de 0,lun i n i o ( 11) y G.unento 

de rainornliz2 c i 6n la f 6 sforo o~g1nico (17). 

Sin 2:ü.ba r gc, en :r;mchos casos tal cor.ao l o h o,c cm n ot ar Black ( 2) y -

Pe2.rs on ( 14) e l ,:..gregado do cal d :1 c o:;:;:;.c r e sultado en un priner n omen­

t o un-=1 d.isl..7. i nución en l a dis_pcmrbilids.d de P, t endencio, q_ue en gone­

r n l ,x,n s l tieD:po c c.nbia. Fr•t o podría diJberse según Blo..ck a l e~ libera­

ci ón gradual cli:::l P ·1osdc sus f orrn1s fij adas . 

Lt. s diferent0s es pacie s DUGstran distinto. sensibilida d c. la a cid:!Z 

y rospu8sta :·,l onco.lado, El trébol subt ~; rrF.Ínoo a:pnreco cono una ospo­

cie poc o s ensibl e a l a a cidez (9) (10), 

El obj0t ivo riel pr0sonte trabo.jo 9 fue el de e studiar (J l e fecto · de 

l os co.nbios en o l pH de un suolo ác idc d.e b a salto q_ut: no uostró r e s­

puesta a l fósf or o en cnso.yo de c anpo en e l aport e de P del suolo y l a 

efic i encio. de utiliza ci6n del fertilizant e ~gr egad o . 

Mº.TERI.!~LES Y UETO :DOS 

El sU:0 1 0 utilizc. do on ol ensayo fue un suel o superficia l r o j o so­

bre bEl.so.l to 9 cuyas }Jrinc i :pale s c a rc.c terístic D..s o..p:..1.ri:rn en en o l Cu:1dr o 

1. El suol n .fuo ' Re c c_,,do .. V - t,..,,,l·-z ,..,,.:i o r 2 -, :i-o~ -~-.ar,·,g/r1r7 (>S8 1 ':, V V ,- U L.VJ..!.J. , _., ;__.t ~ .¡, -~ D ? , :.. 0 - '-' ~.., \,..._ _. \,.., luego cal cm 

f orr.12s do C03C o.. FL"lT O en dos _ d osis Gq_ui V'.:!.l ent es ro E;p8cti van en te 'J. l hi­
drógeno ti t ·L.üable . C; pH 7 y a -} d e dicha c a ntida d, Es t o s dos. trCl.ton~e_:g 

..L.. e,, s y un testigo s:j_n. c :1,l 1;.12rjT,,nec ioron c on h:urn.cdé.::.cl o qui v o,lon to e c~:p.9: 

c.:._dad ele c8.IJ.p o duro.nte un IJ.es. Lc~ s dos is de c a l '.:":.grur3-:;L::. s oq_uiv::l.l~c¿n 

. 500 y 7. 000 Kil o_s _ do e ~.rbon s.to do c·:-:i.lc i o 1)uro . por I-I:i, 

~ - f ina liza r el ~erío do c18 'qq_uilibrio c on l n c ~l l os suelos _ pro­

===- -.::-::~ l o s siguientos pH. Suo l o qr.iginei, l - 5.:7 G,ni - 6,2 Cal - 6,6, 



e _o.ii- :is.I~;:~-~~~/;:~: süJl qf:! _ :;:~~-~f-i'.i,i:~i:~~~~i;_ b!fü0:9'(). t\tú:: et"e~; º ct,e ·r·os:Juéfr:i tQ_-2. 

:.1 agregado do F ósforo.- -Se: uso.ron Ju:i, tro dosis de fÓsforb b'.lj o for­

~q de f osfa tó Donoc1lcic o n~rccdo c on P 32 equivalentes o 0-30-60 y90 

unidndeo de P 2O5 por Hé:. S e B'.-;IJ.brs.r on cuc.tró plantas do trébol subt~ 

r r l ne o (trifoliun subterro.nJlli:::.) en ::.s.cotns d.e 1 Kilo de suelo q_uo se 

o~ntuvieron o, co,pncidGd dG C3wpoº 

Cada- trr-t cmi e nt-o tuvo -4 rGJ iotici,::;n.:;s . Ls. sienbrn se . r0 n lizÓ el -

12/1+/69 y l os c CJ rt e s .el. 9/6/69 y 5/8/6;9, c ::: :-:-ss pc..ndi e:ndo a l pI'imcr ·_ 

e eirt_-;:; 55 dí ,_;_,s, ::ü 2Q cc,rto 28 dÍr-,_,s y o,l JQ 29 ::.::. ::::.s. É:J_ e c rte fuo se­

cedo e 65ºC duro.,nte 48 hs,, dot OnJ.inandosr.3 pes :: s .::, c -:-, P t c t:..l por c.2_ 

l oril::ie tr:ín (:c~i,clibtu t o do o.:::rnni o , r o duce ión Ot;.<Jr e :=... ~ :'.:'"z·:; __ s s _~:.gn-2 s o \y p 

pr ov eniente del fc rtiliz,'.lnt ~ ( r n dionS tr:i,c cmcmt, :::.0 -::.~-:..::. -:.;; ~ u,1_b c S-ü'.l 

de v e ntarfr1 ;" TST 17 c onoctQdG con un osc 2.l:Íne tro I'J?D c::: :...:;:~~'2.::: :i -:. s. vs 

l ores leído s c on stiridnrd~, 

El r tots.l y oi -Pí'l.oT f'ortilizanto fue doterninadc, e ::::. 

:proveniente de un :-: ,to,q_uo con s e ido sulfúrico y :perhid-:r o ..,__ , 

,::: _ _ •-:r_ 

En l os datos de P toto.l absorbido se ·r0rüizó -un análi s ~s =--~ 
rio.nz a y s u calculó l :1. difuronc ü1 I.J.ÍniLJ.o. significnti vo.. 

RESULTii.DOS OBTENIDOS Y DISCUSION 

Los Cw7:,dro s NQ 2, 3, 4 9 y 5, muestran los d::itos de ;J.o, torie:. s s ::;~: 

P totn l ~bsorbid¿ ~ f de E on _ln nnterin seca,% de P provenientG 

fertilizo.nte y rlol suolo p·_;.-:, ro. el 1-0- .¡ 2Q, JQ y sun'.l do l o s cort e s T-­

pec ti vo.nonto, La Grci.fico, 1 T.J.UGstro, la éoijscr~ ;_ 6ü dc;;l ,P _ te tal i P d sl -

suelo y P del · f erti·liz::111.tc-"·en la SUD2- dG l o s 3 cort e s. Ln GrÓSic 9. 2. 

nuos trn l e'.. r o lo.ción ontro el %- de P en l a n:1terio. seca y ol ronc1j r:i).'.>= 

t o p 0-· r o. l e'. sur:1°1 de l os tros c ortes. 

Do l ,js rosul te.dos obtonid.c s :i;-o d.oD.o s c oncluir: 

1) Existe l.in'l. respuesta n lt3.:::::iente significa:tiva al agrGgndo de fÓsf_ 

r o a t odo s l os niveles de c ::.l quo contim.Ía h s.,s to. 90 unidades de __ 
.. ,, 

P2O 5, En el tratao.i8ntc sin c~l ol aunento en wa toria seca con _9 

unidade s de P20i::; fue de 2.-pr cxbo.dru:torite un 50% paro. l o. su.wa de : 1~ 
J . . 

tr~s c ortes y e l de 

80%. 

f Ósf:: r ó t o t:::11 etbs orbido' do o.proxing..danento ~-~ 

2) Existe un ofocto c1eprGs iv de l ~gregado do cal, sicn~o esto 
, 

1:12 .. S - -
l.' . • 

i aportnnto e n ivel b ~j o de en c a l a do. El efecto do ln cal pnrec e ~ 

darse .s.l uonc,s f"\rcia ~2nte :, tro.vés, de le: dis:poni'?,ilidad do P ; -

osto puede dedüc irse dG l 2studi ú de L 1, rolnción entre f,, dG P c :::2 -

l o.. IF.t0rio. seco, y rcmdini cnto ( Grñ fico. 2). 



6 

4 

3 
mg. 

p 

2 

1 

2,2 

2.0 

Tabla I 1\.lgLmC1 s características del suelo utilizado en ol enGE.:~ 

J,,,_ .· I' -lircj_lla - . 55:1{, 
Limo 

Mat.Org. 

35% 
1 Oe;f 

. ' '7 9 5'/· 
pH E\].B,- 5, 7 

pH KCl 4,7 

P Bray NQ 1 

e r e 
H ti tul:?Lble 

a pH 7 

2 :_i)PtL 

41.3 ne , 

5 t: -~;a 
- 0 .,) ili\.,.., O 

Gráfica 1- It1G,, el.o P cm l ei 1ú2,1-ita jtotal 9 :provcm.ionto clol GLh)lo ? y provo­
~ionta dol fortilisanto on ~o l aci6n a las do □ia do P pa~a l as 
d.iotintas dosi s é'..::, cal on la ::mma do loo tros cortos 

---+- Ca,-0. 
Ca 

---- ----ca 

• o 

-1 
~ 2 

o 
o 

-3D 

-T-P 
S-P 
F- P 

tota l 
:p r ov-o 
pr0v. 

X 
to 

clGl 
clol 

X 
qo 

rmolo 

-T-------- --
-

- -
-

o 
X 

• 

s 

T ---

------ ------

o 90 

Gráfica 2- Ro l aci6n entro ol % d o P 
on la planta y ol r 0ndi­
E1i onto do Em toria soca 
para los distintos tra:­
taniontos 011 l a suliiá do 

. l oEJ tras cortoa 

Ca o 
Ca 

e 
"· -s ·-.... 

Ca 1 

.//··::: El ~1.únor~.,.., debajo dol p1..mto indica la 
./ doslG· clo .t' 

020 021 022 023 024 025 , 026 0~7 
fb do :,- on 12, p l anta · 



3 i:; 
...... T ú. :B : L .L · .N°_).( _ _, J?:t i mer Corte _¿__ 

osis d e c2 :=.. o :L 1 2 
.. 

o·sis de P o 30 60 90 o 30 60 90 o 30 60 90 

:J.,to sec a . € OJ86 Q463 0508 OE22 Q2 13 0259 OJ 28 a334 0.3 O 9 0.3 :i ·1 0.3 8 9 0/l-38 

::i= 100 % 100 . 119 131 -¡ 61 100 -¡ 22 1 !=",.d. 
./ ' 157 100 1 1 3 126 1 L] .• 1 

"' - 100 d. -- o- 100 100 100 100 55 56 65 54 80 . 76 77 . 70 
t o t al Eba , Dg . 0788 1p76 1~78 1~20 OJ4 4 0450 08 95 0~56 09544 097 4 5 0,7 9~~ oi955 
- ·100 ~ J - / 100 136 162 20 ~) 100 1 31 20 2 í 9 1 100 1 -, n 

-' I 146 176 
- 100 d. ·" o- t' 100 100 100 100 44 i~ 2 54 +O 69 69 62 S, 9. 

P en :pl~n t o, 0~0} 023~ O~r:;J O?~g _ t'° r. L - } - :.,,,' . ) · 9~ ,.,. q1tí2 0~ 72 q 208 0;196 q 17 6 q2 14 0,204 .Q2 Ti 

:l? del J?ert. o 14 23 32 o 19 35 3·¡ o 1 Q V 34 40 
P de l s -L,_elo 100 86 77 6f2. 100 8 1 65 69 100 8 2 66 60 

An á lis i s par a P t o t a l a b sorbido : 

6 ++ F ;-::i',,= 6 ., 00 

Fp = 22 921++ 

F 11 = 5 , 3 

F 1f = 4i4 

Diferencia mínimo. signific a -'::ivE. 

5 % = Oi2 35 

Firi:t = 2 9 69+ F 57 = 29 40 
1 % = 09316 

" 

T L B L i ':... Nº 1 - S sgu..ndo Corte 

)SÍS de c a l o 1 1 1 -~· 

)Sis d e F o 30 60 90 0 30 60 90 o 30 60 90 
i 

1 

lt, sec a g, 0498 0--:? 5 07 13 rp -,.- · o.>0 ~ ~ -,~ ,... n r:;os:i O"í5 "" 9 9b~ 9 4 t -c. ,- .J._, ';J "' '-1.,, ,.J 9-· J 0,467 q58 5 0;630 071 o 
- 100 a!., ) - ¡ ·· 100 126 · 143 149 ! , :e í 2 : 171 18D 100 125 -¡ 45 152 

"' o= 100 á! 100 100 100 í C10 i ::: :::; ;:: :) 71 75 94 93 9 5 95 ' i ✓/ ./ _. 

tot , a b s ,mg,. oono 11i·11 ·1" 3• 1,~-~.: i ~=- :---- ~ -:~ 1·101 9:?:.:,J fr 7 ( _) ; :)'::; --:-- ¡ .. _ _., _ :; ....-:. , _;j 9 1,40 5 0/3 57 1139 1517 1(;i7 ~ 
== 100 ~1 100 142 17 5 20 1 

j ..,;, -....-. 
. ' 1 • - ...... > _; 1 213 220 100 13 2 177 19 5 

lo= 100 f 100 100 100 100 ; - ,,,. = ) 63 70 86 :31 87 .84 ✓ - ✓ -

P en plant a q1 99 ; q226 Q2 44 Q2S~ r - - ~ ~?0n 021 n q 05J 
"-::· • - ----: ~ ..J V _ 0 C... _) q·¡ 84 q19 4 q 222 Q235 

P del F1:.,r t , o 10 22 2:; 
1 

- í 4 30 31 o 11 28 30 ~ 

P del Strnl o ·100 90 7~ - - • ~ ~ 

70 69 100 sg· - 7 ,'--, 70 u / ::: ! : , _ tt:...__;,; :-b e_: 
! 
! 
1 

L.nálisis pa r a r t ot a l - a b s or -:.: ::.. ,.:::: 

++ :B' 1f = s=:: =-::..:=c:'encia mÍ n iBa significat:i..v:-:1, F ,"'( '" = 2 7 7 1 2 \.) _:.¡,, 

F:2 = 35 7 82* F 17, = -e , - h cef... - ( ) .'! ~ 3 
_I / - \. '.1 1 -

li' in t , = O i 2 6 F 53/ = ~ ; ...,. í 'f = Oi597 



Dosis de cal 

Dos i s de P 

Mat. seca g , 

o 

q6 G2 
P. · -·100rff o = . ?' .. 1 ºº · 
ºªº = '1 001

1 

P t ot .. abs .mg. 

P = 1-00~~ o . 
. 1 

Oa 0 = 1001, 
f F' en Plc-,n t o, 
1. P del Fert, 

1--· P de l Suolo 

100 

1.,590 
100 
100 

01240 
o 

100 

30 

08 11 7 

122 

100 

~130 
134 
100 

Q263 

9 
91 

o 
60 90 o 

qa77 q872 0;376 
132 132 100 
100 100 57 
2A65 ?,54 7 : 0¡867 

1 55 160 l 100 
100 100 

¡ 
5L~ i 

Q22;~ Q292 Q232 
,..., ,... 
¿ t; 25 o 
•7. 75 100 I -,-

Análisis P tot~l abs r b i ~o : 

30 

Wl-97 
132 

61 
0;122 

141 

57 
Q24~~ 

16 

84 

:l. 
2 

60 

0,65 1 

173 
r-¡ ,' 

/ "T 

()717 4 

200 

70 
0)269 

26 

7-+ 

90 o 

O'F'2 06n° 
1 ~ i . . 7 ·~ <'.'.. 

¡ . 

192 ! 100 

e 3 91 
0.206 

1 ' 
\516 

') ..... .-, 
~ .5 1 10C 

81 95 
() ')C' 6 . ?'- .J q253 

31 o 
69 

1 

100 1 
1 
1 

6 -·· 

1 

30 60 91 

Q785 0)795 0,9 
130 132 16: 

97 91 11 ; 

~006 2¡21 O g7· 

132 1 /~6 17~ 
9,~ ~JO 1 OE 

Q255 ') r, q,_ 7,:; 0,2 í 
1 3 22, 2~ 

87 72 ·7 1 

Fe~ = 25 1~1++ - 1f = 5,30 
Ca 

Tii ferenc i D. nlÍni r;io, signific r:ü i v G 

Fp = 28,93¡; + F -1 ~' = ~:-7 40 5 1{. = 01443 

Fi·-7 .L = 0,3 -¡ F 57° - 2 1 40 
1_ l, ' 

1 rf = 0,597 

T .,_\. D L A_ N9.. 5 - Totnl de l os Tres Cortes . 

Dosis de ca l 

Dosis de P o 

I',!ia. t. seco., g, \5 46 

P = 100< 100 :J ' 

Ca0 = 100% 100 
P t ot. a bs.rag. 1367 
P0 = 100% 100 
Ga 0 = 100% 100 
% ? en Plunta Q217 
% P del Fer t . O 

% P de l suelo 100 

30 

\ 90 1 
-, 23 

100 

o 
60 

2p98 
136 
100 

90 i O 

2i23 7 : q83 5 
145 100 
100 57 

30 

1,126 
127 

59 
4,620 5476 f~161 \736 ~,-;.04 
137 162 183 100 138 
100 100 100 51 52 
Q243 Q26 1 q275 ¡q196 Q2 13 

11 25 27 O 17 

13 9 7 5 7 3 1 00 , 8 3 

Ln6l i sis para P t btal absorbido: 

]1 1r?, = 
F 5%· = 

5,3 

60 

-¡ 487 
7 

163 

71 

3536 
204 

29 
71 

1 

90 o 30 60 90 

1?6 11 1,380 1720 \2·64 2;12~ 
182 100 125 135 154 

72 89 90 89 95 
,:h115 2;9 1 D 3/39 1 4,521 · 5133 

237 100 133 15 5 j83 
67 87 84 é2 87 

Q255 Q21 1 Q226 Q242 Q2 51 

31 O 13 
69 ¡ 100 :, 87 

29 · 3 1 

?1 69 

signi f'i cc1t iva 
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lr~ c~Ll b o.. j o. e l °)_, de P 811 l a planto. 9 1) que n os in ..:.. 

dic e. un:=L ~c, n c, r dis:poni bilid9,, d. Je fósf or o . Sin e:r:ibargo 7 su obs or-

v a 9 ~daDfs 1 que pnr c 
. - -. - ' 1 tra t c,Di,::,n-cc, s c on ¿,-C n 

1.,m DiSIJ.O :porc cnto,j e 

rirden nen e s que el 

do P en l s. _:¡p.J..Qntn 9 los 

t . 1 · , rss D 9 l o qu o inc icaria 

en e st 0 c::""o s o 9 que . c,xisto c, trc, f s ctor liDitQ.nt o :-::,,den6.s dol P. 

Es te •-= tr: f a c t e: r p-:.-lr í ::i, sGr 1-.·, d isponi bilida c1 do n l gún n icronu--: 

tri (3nt2 , l o (lUG pc.'. drÍ'.7. r::.o roc cr un 0s tudi o po.rticuleor , 

El efcct c, de l ,.c c a l s c bre l o. d isponibilid.E.Ld. de P debe s 8r una 

c c,nbins,cir5n · de los efoctos ele esta s obro e l equilibrio c1 q! l cts -

f . , . J P b - . 1· . ' ª 1 P '· cru~'.s inorgc.,nic as ·· e y s e., re ..Lo. iJ.inorn. 1z 0 c1 011 •~lG orgr.nico 9 

ol j_,1r L• . .:-;ro dcprs si v ,:, y e l segundo aU:J.ont ei.n d ,:; le, disponi bilidac1 ". -

Est e p8dría explic2r l o.s difercnci~s de efectos nnot a dos en l a s 

d os d osis de c nl. 

1) El efecto depresivo de l n c nl apar e c e c o□o □ás important e en el 

P dG l suelo que en e l P del fertilizante lo quo se deduce del <J.~ 

□ent e del% del P proveni ente del f ertiliza nte en l os t~o. ta□ien­

t c s c on c '1l ,, 

-) En Gl tiGDp o transourr i c1 o durante e l ensa yo se n o t o,r cn ::-1lgunos -

c c-mbios en l CJ s efec t os a n ot ados que so ovic1enc i r:'.r on en el e stu.:... 

di o do l os suc es ivos c ortes 9 c ono s0r~ un7. disninución de l os -

of ectus n Ggn.tivos d o_ l a co..1 9 u.na disninuci6n de 1 2. respue sta a l 

P cm l os tro.tc.ni::ntos sin c !J.l y un r1lli'.1ento en l e; respuosta en l os 

tr :-~ t o.n i entos con c 8. L 

ne 2cuerdo n l o expuesto ~nt 0ri ~r:::2nt e tebs - - , - - , -,i - ,... - - 7 C0 IlC _ uli c ~ que i a -

:2.l t o. de r es pu1:is t o. o. l P Gnc cntra de.. en 2::1s2.y:- s d.3 c-:-_:J.pc ¿,n_ 2s t2 s 1.wl e, 

lebié s er c ausa da por a l gÜ.n f -::-~ c t c r ::¿1;_2 n~- ::--_ct-u6 2n. el 2ns2y-c. 122..c e ­

;ero ( e cuo :puede ser dispcn i b i l i d.'2.d d.e c,gua) 9 .J Gl rtl t o err or ex:;,2 -

:·inentnl c on quo s G tro..bo. j 2. Gn e stos suelos de1blÍdc o, l o h e tercgéne o 

le l n. profundid2éL 

L a fijo.ci ·:Ín de I' de e st e sue l o n e fu8 t o.n tlta c c,:o.o po..r s. iLlpe­

:ir l a r e spuest a '."'. l P agr . .:: gado y 1J.n buen a prov echaniento de l fcrti­

_iz nnte. El enc c.l '.:l. do n o c1isninuyó l e" fij nción de P ( por l o menos n 

:ort o :pl s,zo ) 9 sino que por e l c ciritro,rio l o. aünentó. 

Tiebe hsi,cerse n ot ur finc.. lDente q_ue l n. doternine..ción de o.lUI:1inio 

1odi r..m t e extracción :por KCl IN y .f.iOst eri or valoración por ti tult:,­

:i é.- n y po r r--1. lu.Dinon u ostró l r:: en8xistencia de a luninio intcrca□bia­

)le en l o s sue l os do b c, s o.l t o cm q_uG s o r ealiz 6. -

- - - OÜ ü - -



8 
:s · r B L r · o h R ;;_._ F r A - e r T 1~ D L. 

1.- Beltramini 9 
,-, 
~ o 9 3scuder 9 J, 9 Labandera 9 Ct1 Quadrelli 9 L.: 9 Sacco 

ne R. 9 Von Zakrzewski 7 D. - 1967. - Impla:ntacicii 
de leguminosas en suelos su_::,erficiales sobre ba 
sal to. - :E'acul tad de Lgronomía - ~.íimeógrafo. 

2.- Black, C. ~. - Soil plant relationships - Edic. 1967 . 
3.- Coleman, N.J. 9 Ka,~1-1pn°;. th , ~.J . and Weeci 1 S.B.- ·1958 -- Liming, -

.L.dv. in ,'~gr . . Vol. 1 O pág. 4 75 - 522 . -

4.- Colernan~ .. J\T.J. 9 'l1hor'up, J.J. 9 and Jackson, W,.i\.. -1960- Phosphate 
reactions that inudue exhange Al.Soil Sci. 90,1 

· pé.g. 1 - 7 . 

5,- De Datto 9 S.K 9 F8..x 7 R.L. and Sher~'1n,G.D.-1963- L.vaila1ü lity of -
fGrtiliz:::,r :phiQ>Sf,horus in tatosols in Haway. -
i:..3r. J our. 5 5-4 9 pág. 311---31 3. 

6.- Fassbender 9 H. W,-1 9 69- Efecto del encal~do en la mejor utiliza­
ción · d e fert iliza ntes fosfatados en un ?,,ndoso:l 
d e Co sta Rica. - F'i totecnia Lationamericana Vol. 
6 ~·;¡Q 1 pág. 11 5--1 26 . 

7.- Ik u J? c:i . Ho -1 965- }'ixtaion ofp:1osphate by aluminun and iron in 
acid soils. Siol Sci - 99-6 9 pág. 398- 1+02. . 

8.- Hsu Pa Ho and Jac};:son, M.L. -1960- Inorganic :plrn:phate transfor­
mation by chemical Weathering in soils as ih­
flueced by pH. Soil Sci 90-1 9 pág. 16-24. , 

9.- 1'/lunns 9 TI.W. 9 1965 - Soil .Elcidity and growth of , a legu.me I-Inter-­
a ctions of lifile with ni trogen and phosphorus -
on growth ·of medic c,go sativa and trifolium m;¡_b 
te:rraneum. "':..ustr. J. • J',.gr. Res. 16 pág. 7 33-" 7 4 1:-

10, - Hunns 9 ]).N.-1965- Soil acidity and growth of a legu.me II- Rea,2. 
tion of alum.inum and phosphe te in solution and 
,:=ifects of alu.minum., phosphate 9 calcilun and pH 
on meclicago sativó ánd · trifolium subtert-aneum 
in solucion cult 

11~_;_ Munns 9 D.N , 1965 - Soil acidity and growth of a legume III-Int o!_ 
a ctions of lime and 11hosphate on growth of me­
dicago sativa in reltion to alum.inum toxicity 
a.nd phos:;::,hate fixa tion-t...ustr , ,J . !~gr. 16 Res. 16 
pág. 757-766. _ 

12.- Proyect o Basalt o -1 969- Informe de los ahos 1968-69 - Facultad 
d.e _·.gronomía 9 Mímeógrafo. 

13.- Parson 9 R. W. - 1958 - Li :c!·ting an-::1 f 1?rtiliz,.:)r efficiency. Agr· . Jour 
50 - 7 pá g. 356:-362, . . . . 

14.- Shelton 9 J,E. a n d Coleman 3 N.J.-196 cl - Inorganic phosJhorus fract 
ions and t~iir relationship t6 cesidual v ~lue­
of large a~1üications of phosphorus on hight' 
phosphorus fixing soils. ' . ·' 
Soil Sci ~ Soc, c\ili.er. J?roe. 32.-1 - pág. 91-94.-



1 5 . - S ingh 9 R. • N. 9 

16.- Sree Ramulu
9 

::; 

Martens D,0. 9 and 0benshain,S.S.-1966- Pl2nt ¿ve~ 
lability and forro. of residual phosphorus i n -­
D.~wison e lay Loam. · Soil Sci. Soc ... ·~mer, Proc , 
30 - 5, pág. 617-620. 

U.S. 9 Pratt, P.F. and Page L..L.-1967-- Phos1:.1horu s 
fixation by soils in relation to extractable 
iron oxides and mineralogical com_¡,i0S i tion . 
Soil Sci. Soc. Lmer. P:roc. 31-1

9 
pág. 193-196 . 

17.- Thom1Json 9 L.M. 9 Black 9 O.A. and Zoellner, J •. ú .• -1954- 0currenc e 
and mineralization of organic phosphorus in -
soils 9 wi th 1mrticular reference to o.ss ociatia.E 
wi th ni trogen, cs.rbon and pH. Soil Sci. 77- pág, 
185 - 196.-

- - - - - - - ººº - - - - -

~ r' ~~ ~---¿..:-~--
..,...----/~a,j'"~~::. 

-.( ~J')' 
_., ., . 

---~ ./✓ il ., _,,,,r,' 
. _,JÍ/ 4-'"'"'.,,........-

,.,/"" "'" · - - ·· •• r • · •- • •• r-

-~ .,,~~ 


