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1. INTRODUCCION

El escenario ganadero actual resulta amenazante para la supervivencia de los
sistemas ovinos tradicionales del pais. Paralelamente existen condiciones de mercado y
comercializacién que abren la posibilidad de desarrollar otros productos que contribuyan
a ofrecer estabilidad al rubro. La produccién de carne ovina de calidad constituye un
ejemplo al respecto. No obstante existen algunas limitantes. En el Uruguay se requieren
practicamente 2 ovejas para obtener un cordero en la sefialada, producto de la baja
incidencia de mellizos y de la alta mortalidad de corderos en los primeros dias de vida.
Ademas en un alto porcentaje de los sistemas ganaderos tradicionales las borregas son
encarneradas por primera vez a partir de los 2 - 2 1/2 afios. Cualquier proceso de
produccion de carne ovina que se pretenda desarrollar de manera eficiente necesita
levantar estas limitantes reproductivas, a la vez que superar los magros 100 g de
ganancia diaria que registran en promedio los corderos en sus primeras etapas de vida, al
menos si lo que se pretende es un desarrollo sostenible de la actividad en todo el pais.

Por cierto que en el pais han funcionado durante afios también sistemas fisicos de
produccion (experimentales y reales) que han logrado niveles de carne equivalente entre
300-400 kg/ha/afio, que demuestran claramente el potencial de nuestras razas cuando se
les brindan las condiciones ambientales necesarias para su expresion. Sin embargo, es
probablemente en estos sistemas donde se justifique una mayor especializacion en la
produccion de carne ovina, a través de esquemas que contemplen la utilizacién de otros
genotipos que capitalicen aun mas las mejoras del ambiente y permitan obtener un
producto de mejor calidad.

Desde el afio 1996 la Facultad de Agronomia ha venido estudiando distintas
alternativas tecnolégicas para mejorar la produccién de corderos en sistemas intensivos,
sin descuidar el producto que se desea obtener. Estas se enmarcan en dos grarides
grupos, aquellas que apuntan a potenciar los dos procesos biolégicos involucrados
(reproduccion y crecimiento animal), a través de estrategias no genéticas y aquellas en
que la estrategia genética conforma la herramienta fundamental para modificar dichos
procesos. El Proyecto de Produccién de Carne Ovina en base a Cruzamientos que estan
desarrollando técnicos de la Estacién Experimental “Dr. Mario A. Cassinoni” cuenta con
la participacion de las distintas sociedades de criadores de razas carniceras ovinas del
pais, el sector productivo y el Frigorifico Casa Blanca de Paysandu.

A la fecha se ha culminado la primera etapa del Proyecto que tenia que ver con la
caracterizacion de planteles carniceros ovinos del pais (Bianchi et al. 1997a). De la
misma forma, y en relacién a la segunda etapa vinculada a la evaluacién de la
contribucion de genotipos carniceros (razas y lineas dentro de razas) como razas



paternas en cruzamientos terminales, recientemente se ha presentado informacion de seis
localidades y tres afios, referente a aspectos de crecimiento, composicién y calidad de
canales de mas de 1800 corderos producto del cruzamiento de 76 padres de todas las
razas carniceras disponibles en el pais y de tres razas laneras con madres Corriedale
(Bianchi et al. 2000 a; b), Merino Australiano (Bianchi et al. 2001, Garibotto et al.
2001) y Romney Marsh (Bianchi et al. 2000 c).

La tercera y dltima etapa del Proyecto estd dirigida a la bisqueda de razas que le
confieran a nuestros genotipos tradicionales: precocidad sexual, alta tasa mellicera,
buena produccién de leche, altas velocidades de crecimiento y canales magras o de
engrasamiento tardio, pero -ademas- que no desmerezcan la lana. La limitada
disponibilidad de genotipos de razas prolificas y sintéticas en el Uruguay que retinan en
una ovejas las caracteristicas sefialadas, determina que los cruzamientos se dirijan a
explotar el vigor hibrido de las hembras de cria (heterosis materna), generando una F1
capaz de producir muchos quilogramos de corderos destetados, para recién sobre ella ,
realizar el cruzamiento con una raza que aporte a la descendencia buen crecimiento y
calidad de canal. En los tltimos 40 afios paises como el Reino Unido, Australia y Nueva
Zelanda han producido abundante literatura cientifica al respecto (Garibotto, 1997).
Lamentablemente no se encontraron antecedentes nacionales documentados que hagan
mencion a estos aspectos, a excepcion de experimentos aislados que evaluaron
parcialmente algunos de los aspectos sefialados (Gonzélez et al., 1980 a; b; Sapriza
et al. 1988), a pesar de estar ampliamente demostrado que es donde mas se visualiza la
ventaja de los cruzamientos para la produccién de carne (Nitter, 1978). De esta tltima
etapa se dispone de informacién preliminar relacionada con la edad a la pubertad y ritmo
de crecimiento de borregas Corriedale y cruza Texel, Ile de France y Milchschaf (Bianchi
et al. 1999) y produccion de lana en cantidad y calidad de su primer vellén (Bianchi et al.
2000). De la misma forma se realizé en las instalaciones de las EEMAC la evaluacién de la
primera generacion de borregas de 1,5 afios de edad en aspectos reproductivos, produccién
de lana y desempefio de corderos provenientes del cruzamiento de carneros Southdown y
borregas Coriedale, Texel x Corriedale, fle de France x Corriedale y Milchschaf x
Corriedale (Irisarri y Laborde, en preparacion).

Sin embargo, no existen estudios que a nivel nacional que analicen el consumo de
forraje de diferentes genotipos, en un intento por explicar el desempefio animal en
condiciones de pastoreo. Para estimar el consumo de forraje en pastoreo, pueden
utilizarse diferentes técnicas. En el presente trabajo se utilizo la técnica de 6xido de
cromo de liberacién lenta. Esta técnica fue utilizada en el pais por Cristaldo ef al. (1994)
para evaluar el efecto a la suplementacion, estado corporal y carga fetal sobre el consumo
de ovejas Corriedale en prefiez avanzada pastoreando campo natural. Montossi, et al.
(2001) también utiliz6 esta técnica en un estudio comparativo del consumo de forraje,
comportamiento ingestivo, dieta seleccionada y efecto de los taninos condensados sobre



crecimiento y produccién de lana en corderos pastoreando Holcus lanatus y Lolium
multiflorum. Tampoco se ha evaluado en el pais el comportamiento ingestivo de animales
de diferentes genotipos con intencién de explicar posibles diferencias en el consumo.

L1. HIPOTESIS PRINCIPALES DE LA LINEA DE TRABAJO Y DE LA
TESIS:

1.

Existen razas capaces de conferirle a nuestros genotipos tradicionales: alta
tasa mellicera, buena produccién de leche, sin desmerecer mayormente la
produccion de lana y lograr que dichos atributos no se vean neutralizados
cuando se consideran las necesidades alimenticias de la hembra F1 .

Es posible la identificacién de esquemas de cruzamientos que maximicen los
quilogramos de corderos destetados y la composicion y calidad de las canales.

1.2. OBJETIVOS:

1.

Evaluar el efecto de la raza materna (Corriedale, Texel x Corriedale, ile de
France x Corriedale y Milchschaf x Corriedale) sobre el desempefio
reproductivo (fertilidad, prolificidad, paricién, sobrevivencia, sefialada e
incidencia de partos distécicos), produccién de lana (peso de vellén,
rendimiento al lavado, didametro de fibra, largo de mecha, color objetivo,
voluminosidad y elasticidad), leche y consumo de forraje de ovejas servidas
en otofio con carneros Southdown.

Evaluar el efecto de la raza materna y del carnero Suothdown utilizado sobre
el ritmo de crecimiento, estado corporal y medidas ultrasénicas del muasculo
Longissimus dorsi , peso y composicion de la canal de corderos pesados.

L4
.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. CONSUMO DE FORRAJE Y COMPORTAMIENTO INGESTIVO

El consumo de forraje por parte de animales en pastoreo estd determinado por
factores relacionados con: el animal, la pastura, el manejo y el ambiente.

Los factores relacionados con el animal son segun Irazoqui (1987): tamafio, edad,
sexo, fase reproductiva, potencial para crecer, produccién de lana y leche, estado de
gordura, estado sanitario y grado de aislamiento proporcionado por el vellon.

«
Los factores inherentes a la pastura son: disponibilidad, digestibilidad,
composicion quimica, especies y estado de madurez.

En lo que respecta al manejo, se destacan: cantidad de forraje por animal y por
dia (asignacion), suplementacion, fertilizacién y sistema de pastoreo; mientras que lo
ambiental estd representado por: temperatura, humedad, fotoperiodo y velocidad del
viento.

Los factores antes mencionados interactian en la mayoria de las situaciones,
determinando que la importancia relativa de cada uno de ellos sea sumamente variable.

Las metodologias utilizadas para estimar el consumo en condiciones de pastoreo
pueden dividirse en aquellas que basan sus mediciones directamente sobre la pastura,
determinando la cantidad de forraje desaparecido en un periodo de pastoreo y aquellas
realizadas sobre el animal. La estimacién de consumo realizada sobre la pastura, es
adecuada para periodos de pastoreo cortos y presiones de pastoreo altas, mientras que
presenta la desventaja de no brindar estimaciones individuales. En lo que se refiere a las
metodologias para estimar el consumo sobre el animal, la més difundida es la que utiliza
la concentracién en las heces del sesquiéxido de cromo (Cr203), marcador externo que
dosificado en cantidades conocidas, permite junto con la digestibilidad in vitro del
forraje, estimar la cantidad de materia seca excretada en las heces. El otro método
existente, desarrollado en forma reciente, es el de los n-alcanos.

Segun Greenhalgh (1982), entre las principales desventajas del método del
cromo, se destacan: que el Cr203 no siempre se recupera totalmente en las heces, su
concentracion fecal es variable a lo largo del dia, mientras que pueden existir diferencias
significativas entre la digestibilidad determinada in vitro y la acontecida in vivo.



La capacidad de un animal en pastoreo para mantener niveles adecuados de
consumo, depende de su capacidad para modificar su comportamiento ingestivo ante
cambios en la pastura.

El comportamiento ingestivo del animal incluye: el tiempo de pastoreo
(minutos/dia), la tasa de bocados (bocados/minuto) y el peso de los bocados (g). Este
comportamiento es afectado a través de la seleccion de la dieta y la estructura de la
pastura (heterogeneidad vertical y horizontal) (Cangiano, s/f).

El peso de bocado puede expresarse en términos de volumen (profundidad x
area) y la densidad de forraje del horizonte de pastoreo.

El peso de bocado es muy sensible a variaciones en la altura del forraje, y cuando
disminuye, el tiempo de pastoreo y la tasa de bocado tienden a aumentar compensando
hasta cierto valor critico, por debajo del cual dicha compensacién es insuficiente para
evitar una caida en la tasa de consumo y el consumo diario.

2.1.1. Comportamiento Ingestivo

Una oveja cuya ingesta diaria es de 1,5 Kg de materia seca, para que pueda cubrir
sus requerimientos en una pastura pobre (360 Kg de M.S/ha), deberia pastorear durante
13 horas diarias para cosechar el pasto necesario, esfuerzo que el animal no puede
realizar (Willoughby (1962) citado por Minola, et al. (1975)).

Arnold (1960) citado por Minola, et al (1975) demostré que el tiempo de
pastoreo esta relacionado con la cantidad de forraje por unidad de superficie. El tiempo
maximo que los animales pastorean, cualquiera sea el déficit de alimento, esde 10 a 11
horas, con el alimento abundante los tiempos de pastoreo se nivelan en un promedio de
alrededor de 7 horas por dia. Este mismo autor, indica que una oveja a principios de
lactacion alcanza a pastorear hasta 11 horas por dia, mientras que cuando est4 seca por
sus bajas necesidades, no pastorea méas de 8 horas por dia. Por otro lado una oveja en
prefiez avanzada, pese a tener altos requerimientos nutritivos, no incrementa el tiempo
de pastoreo (8 horas), para mantener una dieta que la satisfaga. Esta situacién
posiblemente se deba a la “fatiga de pastoreo” provocada por la presencia del/los feto/s.

El tiempo dedicado a la rumia depende de la dieta, pero raramente excede las 3
horas diarias cuando estd compuesta por pasto tierno. Se agrega también que hay
alrededor de nueve periodos de rumia durante el dia (Arnold (1960) citado por Minola,
etal. (1975)).



Das e al. (1999), trabajando con ovejas estabuladas de las razas: Muzalfarnagari
y % Suffolk x %4 Dorset x %2 Muzalfarnagari, encontraron que los ovinos rumiaban 180
minutos/dia (120 minutos echados y 60 minutos parados). El genotipo no tuvo efecto en
el tiempo de rumia parados, pero si echados, donde la cruza gasta mas tiempo que la
pura (6 vs. 4 minutos/hora).

En lo que se refiere al pastoreo, esta actividad comienza antes del amanecer,
atraviesa por fases de intensidad variable a lo largo del dia y usualmente declina en el
crepusculo. Durante el otofio y el invierno, la intensidad de esta actividad se acrecienta
desde media mafiana hasta un maximo en las Gltimas horas de la tarde, mientras que en
primavera y en verano hay dos tipos de maxima, una a media mafiana y el otro al caer la
tarde (Arnold (1960) citado por Minola, et al. (1975); Hunsaker et al. (1979) y Shreffler
et al. (1980)). .

Berggren et al (1986), no encontraron diferencias significativas en tiempo de
pastoreo al trabajar con ovejas de las razas: Suffolk, Clun Forest Dorset, Polpay y Border
Leicester. Indicando, los investigadores, que las diferencias entre razas se deben a
condiciones ambientales y no a diferencias innatas.

Por otro lado Dudzinski et al (1979), utilizando ovejas Romney, Dorset Horn,
Cheviot, Suffolk, Southdown y Border Leicester, encontraron diferencias en los patrones
de pastoreo en la luz del dia y en el tiempo total de pastoreo. Las ovejas de la raza
Suffolk pastoreaban por largos periodos (8,1 horas) en comparaciéon a Cheviot y
Southdown que lo hacen 5,5 y 5,4 horas respectivamente. Estos autores concluyen que
las diferencias se deben a diferentes respuestas fisiolégicas al ambiente caliente de
Western Australia.

2.1.2. Consumo

Lee (1992) encontr6 una heredabilidad de 0,12 + 0.07, para consumo de materia
organica digestible, reportando una correlacion genética de moderada a fuerte 0,73
0.31) entre consumo de materia organica digestible y peso vivo.

Por otro lado segiin Piper et al. (1997), si bien hay variaciones genéticas en el
consumo, los factores ambientales y la adaptabilidad innata del comportamiento en
pastoreo, hacen inapropiado seleccionar en base a este punto.

Factores propios de cada genotipo animal, tales como tamafio corporal,
requerimientos metabélicos y habilidad para cosechar forraje y procesar el alimento,
tienen una participacion fundamental en la determinacién del consumo de forraje en
cuanto a cantidad y composicién boténica (Alvarado, 2001).



Los resultados de consumo, composicién botanica y digestibilidad de la dieta
obtenidos con animales en condiciones de confinamiento, no siempre representan lo que
sucede en condiciones de pastoreo, sobre todo en aquellas situaciones en donde las
pasturas presentan cierto grado de complejidad y el animal tiene oportunidad de

seleccionar entre especies de plantas y/o fracciones morfolégicas de las plantas
(Alvarado, 2001). ‘

En el Cuadro 1se presenta el resumen de la informacién recabada sobre consumo
de forraje de diferentes tipos genéticos.

Cuadro 1: Efecto de los genotipos sobre el consumo de materia seca.

Localizacién Niimero y Peso vive Légnicade  Consumo
Referencia y periodo de Alimentacién  categoria Raza (Kg) ‘medicién (g MS/py 78
evaluacién animal g consumo /dia)
Raigras  Agropio
: : Tle de France x
Alvarado Argentina  Pasturas de Ralgrés 20 Borregas de Corridale 40.4+3.7 N-Alcanos 81.7 95.1
(2001) 1 afio y Agropio 1 afio de edad Texel
XX 362%39 8.7 997
Afio 1 Afio 2 Afio 1 Afio 2
Border
Johnston . . . Leicester x
etal. Izrl:;:g: Silo ¢(i:ee S::;gms y 120s t(;\'/g:s Scottish 749 759 Sin especificar 50.1 43.6
(1999) g Blackface
Suffolk Cheviot 76.1 80.9 534 454
S DuchTexel - 734 ... _ 48
Carpetmaster 522 51
Champion Drisdale 50.2 41
pion, Australia Pastura sin . Elliottdale 40.1 50
etal. . 128 animales . N-Alcanos
(1995) 1 afio especificar Merino 356 82
Romney 489 70
_____________________________________________________________ Tukidale 504 6l
Ramirez, . Pasturas de Trébol . Borregos Ovejas Borregas Ovejas
? Meéxico . 24 ovejas y
etal. 1 blanco, Raigrés y b Suffolk 68.8 853 Cromo 57 n
(2000) afio Kikuyo orregas . N
Rambuillet 562 67.3 63 * 51

La informacién encontrada es escasa, presentando diferentes origenes,
careciéndose de informacion nacional.

Solo uno de los trabajos emplea mas de un afio de evaluacién (Johnston et al.
1999).

La alimentacion utilizada fue en base a pasturas puras de gramineas o mezcla de
gramineas y leguminosas, salvo la experiencia de Johnston et al. (1999), donde sé utiliz6
silo de Lolium multiflorum y cebada.



El nimero de animales empleados varié segin el experimento, entre 8 y 24
animales por genotipo y categoria por afio de evaluacion

La informacion contempla 14 genotipos, destacandose la utilizaciéon de razas
puras y cruzas. En ninguno de los experimentos que emplea las cruzas se presentan los
datos de las razas puras empleadas para generar la cruza, de manera de conocer si estas
incrementan o no, el consumo con respecto a las razas que las originan.

Al analizar los pesos vivos sefialados por los investigadores se destacan los pesos
de los animales Suffolk y Suffolk Cheviot, ubicandose entorno a los 80 Kg en el caso de
los animales adultos.

En el caso de animales en pastoreo se emplearon como métodos de medicion del
consumo los alcanos en dos casos y el cromo en un experimento. En &1 caso de Johnston,
et al. (1999) no se especifica el método de medicion del consumo, pero como en este
caso se suministra silo y cebada es de esperar que sea por la diferencia entre ofrecido y
rechazado.

Segin NRC (1985), la mejor forma de expresar el consumo voluntario, es con
relacion al peso metabdlico, porque los requerimientos de energia son proporcionales al
peso del cuerpo.

Al analizar los resultados se puede observar que los animales cruza Texel
consumen entre un 4,8 y 6% mas que los cruza ile de France por unidad de peso
metabélico (Alvarado, 2001). Johnston, et al. (1999) encuentraron una superioridad
similar al comparar ovejas Suffolk Cheviot frente a las Border Leicester x Scottish
Blackface y Dutch Texel.

La mayor diferencia se report6 en el experimento de Champion et al. (1995). En
este trabajo los animales de la raza Merino consumieron por unidad de peso metabélico
un 50 % mas que el promedio de las razas empleadas.

Ramirez et al. (2000), encuentran que la raza Suffolk present6é un consumo de
materia seca 39 % superior por unidad de peso metabdlico frente a las ovejas
Rambuillet. Mientras que las borregas Rambuillet superan en un 10 % a las Suffolk.

Con la informacidn que se posee, no se puede determinar que existan razas con
mayor consumo de materia seca por unidad de peso metabélico. Tampoco se observa
una clara relacién entre peso vivo y consumo de materia seca por unidad de peso
metabolico.



2.2. DESEMPENO REPRODUCTIVO.

En el Cuadro 2, se presenta una sintesis de lo mas relevante de la informacién

recabada respecto a la performance reproductiva y habilidad materna de las ovejas cruza
F1.

A nivel nacional no se cuenta con antecedentes suficientes respecto al
comportamiento reproductivo de hembras cruza. Sin embargo existe basta informacién
internacional generada desde la década del sesenta en Australia, Nueva Zelanda y Reino
Unido.

En principio la produccion ovina tenia como principal objetivo la produccion de
lana, por lo que algunos trabajos determinan la superioridad de cxerto ), genotipo segun los
resultados obtenidos en dicha variable.

Tal es el caso del estudio realizado por Kleeman et al. (1978) donde compara
hembras puras Merino con hembras cruza Border Leicester x Merino, ambas criando un
unico cordero. En dicho estudio resulté superior la raza pura en términos de eficiencia
productiva. Sin embargo, los autores sugieren que las hembras cruza serian superiores al
considerar su performance reproductiva y las tasas de crecimiento de sus corderos, con lo
cual serfa mas completa la caracterizacion de la unidad productiva.

Los distintos trabajos realizados en los que si se evalian las variables
reproductivas de las hembras F;, estan fundamentados en la alta heterosis de dichas
variables, lo que permitiria lograr mejoras importantes en ellas mediante la tecnologia de
los cruzamientos.

Asi en el trabajo realizado por Gootwine et al. (1996) trabajando con hembras
cruza Milchschaf x Awassi durante varios afios, se encontré gran nivel de significancia
de los efectos genéticos sobre los indicadores reproductivos, altos valores de heterosis y
bajo efecto de las recombinaciones. Estos resultados sugieren que la heterosis estaria
explicada por la presencia de alelos dominantes, en este caso en la raza Milchschaf, para
los caracteres que determinan la prolificidad, determinando una importante superioridad
de las ovejas cruza frente a las Awassi puras: + 0.4 cordero nacido por oveja servida.
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Dado que éste trabajo se desarrollé bajo condiciones climaticas muy distintas a
las del lugar de origen de la raza Milchschaf (Alemania), es probable que esta situacién
haya incidido en los niveles de prolificidad, siendo inferiores a los que presentan en sus
condiciones naturales (200 a 220%).

Los efectos del cruzamiento en la performance reproductiva se detectan en primer
instancia en los resultados de fertilidad obtenidos.

Para esta variable en particular, se observan distintos resultados pudiéndose
distinguir basicamente dos tipos: aquellos que demuestran una clara superioridad de las
ovejas F1 frente a la raza pura, y aquellos en que las madres puras presentan
comportamientos intermedios.

Entre los resultados que muestran mejor desempefio de las hembras F1, esta el
experimento de McGuirk (1967) en el cual se observan incrementos en fertilidad entre el
44y 7.8 % de las hembras cruza, siendo estas las de mayor uso en los sistemas de
produccién ovina australianos y usando como base la raza Merino.

Mayores incrementos se registraron en el estudio de Mann et al. (1984) donde el
menor aumento respecto a la raza pura fue de 6.6 % y el mayor de 14.6 %,
correspondiendo a las ovejas F1 cruza Milchschaf.

Resultados similares se registraron a nivel nacional en el experimento de
Ganzabal et al. (2002), trabajando con borregas base Ideal. En dicho estudio se registran
frente a la raza pura incrementos entre 7.3 y 13% a favor de la cruza fle de France y
Milchschaf respectivamente. También Durafiona (1999), en el trabajo realizado en Rio
Negro (Argentina) con la raza Merino como base, presenta mejoras de 14y 15 % en las
cruzas, siendo una de las razas paterna utilizada para generar las F1 originaria de la zona
y caracterizada como prolifica (raza Pampinta). ¢

Sin embargo el mayor incremento en la variable fertilidad, se observa en los
resultados de Barbato e al. (2001), registrandose un 25 % mas de fertilidad en la cruza
Texel x Corriedale respecto a la Corriedale pura. Aunque la cruza Milchschaf x
Corriedale tiende a presentar una fertilidad superior, no se observaron diferencias
significativas.

A nivel de tendencias y analizando los resultados del experimento de Castonguay
et al. (1987), las F1 tienden a ser superiores. Es importante destacar una diferencia de
nueve puntos porcentuales en fertilidad entre las ovejas Finnish Landrace puras y la
cruza Booroola x Finnish Landrace a favor de esta Gltima.



16

En el trabajo de Gootwine et al (1996) se registré una superioridad en fertilidad
entre 8 y 9.7 puntos porcentuales a favor de las hembras cruza Milchschaf x Awassi
respecto a sus razas parentales. Esta situacion si bien podria atribuirse a una muy alta
heterosis, también podria ser consecuencia de un problema de adaptacion al medio de las
Milchschaf puras frente a una mejor adaptacién de las hembras F1.

Asi mismo en el Cuadro 2 se presentan otro tipo de resultados en los que la raza
pura presenta un comportamiento intermedio en comparacién con las F1. Esta situacién
permite sugerir la importancia de la eleccion de las razas implicadas en el cruzamiento,
en particular la eleccion de la raza paterna de las ovejas F1, dado que estas son generadas
a partir de una misma raza materna como base.

Asi en el trabajo de Sidwell et al. (1962), en general, la raza pyra presenta valores
de fertilidad intermedios (entre 86.9 y 92.5 %), mientras que en las hembras F1 la
variacion es mayor (entre 84.4 y 98.1 %). En el caso particular en que se usé la raza
Hampshire como base, la majada pura resulté superior que las ovejas F1.

Algo similar se puede observar en los resultados del experimento de Greef er al.
(1995), donde a pesar de trabajar con pocos animales, la cruza Milchschaf presentd un
significativo incremento de 6.7% en fertilidad respecto a la raza pura Merino. La de
peor performance result6 la cruza Cheviot con una reduccién del 27% en fertilidad.

En los resultados de Bianchi et al. (2000e), las hembras Corriedale puras y las
cruza Texel presentaron niveles similares de fertilidad tanto en borregas como en ovejas
adultas, mientras las hembras cruza Milchschaf presentaron valores superiores en ambas
categorias con incrementos de 23 y 8 %. Es probable que el mayor incremento
encontrado en las borregas cruza Milchschaf se deba a una mayor precocidad de las
mismas.

En el trabajo de Hohenboken et al (1971), las ovejas F1 sélo resultaron
ampliamente superiores respecto a la raza Suffolck o la Wilmett. Cuando la majada base
es Hampshire, las hembras F1 resultaron inferiores. Estos resultados se atribuyen a la
muy baja fertilidad registrada en las razas Suffolck y Willmet. Por lo tanto, la
superioridad o no de las hembras F1 va a estar en funcién del comportamiento de la raza
usada como referencia y de la raza paterna utilizada. Esta situacién es aplicable para
todas las variables reproductivas.

Si bien las mejoras en la variable fertilidad son importantes para lograr una
mayor eficiencia en la produccién de corderos, la misma es altamente dependiente de
factores externos (nivel alimenticio, sanidad, -etc.) y por lo tanto mejorable con un
correcto manejo de los mismos.
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Con el uso de madres cruza lo que se busca explotar principalmente es la
heterosis que presenta la caracteristica prolificidad o tamafio de camada (numero de
corderos nacidos por oveja parida). Mediante el cruzamiento se logran importantes
mejoras en dicha variable no sélo por su alta heterosis si no ademas por ser una
caracteristica definida en gran proporcion por efectos genéticos.

No obstante en el trabajo de Sidwell ef al. (1962) no se encontraron incrementos
en el tamafio de camada, si no que se observa una prolificidad promedio de 1.28 para las
ovejas F1 y de 1.36 para las razas puras. Incluso, en el caso particular de la cruza
Hampshire x Shropshire, pareceria no manifestar heterosis o vigor hibrido: el promedio
de las cruzas reciprocas fue un 7 % inferior al promedio de las razas parentales.

Por el contrario Hohenboken ef al (1976) obtuvieron un incremento en el
promedio de las ovejas F1 del 14% sobre el promedio de las razas Ruras, registrandose
un claro vigor hibrido en el cruzamiento Hampshire x Willamette y Suffolk x
Willamette de 14% y 29% respectivamente. S6lo en el cruzamiento Hampshire x Suffolk
se registré una heterosis poco significativa de - 0.5%.

En el mismo sentido Iwan et al. (1971) obtiene un vigor hibrido de 1.3y 3.8 % en
borregas y ovejas F1 respectivamente. En este experimento las ovejas cruza Corriedale x
Merino fueron las de mejor performance respecto a las razas parentales y a su cruza
reciproca.

Incrementos en prolificidad entre el 18 y 40 % se registraron en los trabajos de
McGwirk (1967); Gootwine et al (1996); Durafiona et al. (1999); Jopson (2000). Algo
menores, pero igualmente importantes, fueron los incrementos alrededor del 15 % que se
observaron en los resultados de Fogarty ef al. (2000a); Barbato ef al. (2001); Azzarini
(2001). Ganzébal et al. (2002), trabajando con borregas al igual que en el experimento
de Azzarini (2001), registré mejoras en prolificidad entre 7.3 y 13 % para las hembras
cruza {le de France y Milchschaf con base Ideal. e

Importantes incrementos en la prolificidad de la majada pueden estar dados por el
uso de una raza base poco prolifica como la Merino (1.0 de prolificidad promedio) o por
el uso de hembras F1 provenientes de razas prolificas como los Milchschaf (2.0 - 2.2 de
prolificidad promedio en su lugar de origen segiin Gootwine et al (1996)).

Por el contrario, se logran menores incrementos al usar una raza base de mejor
performance en prolificidad (por ej: Corriedale e Ideal) o una raza paterna como
generadora de hembras F1 con una prolificidad intermedia (por ej: Border Leicester).

En los resultados experimentales de Castonguay et al. (1990) y Greef et al.
(1995) se reportan incrementos en prolificidad de 59 % (promedio) y 82 % (maximo),
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explicados por el uso de padres altamente prolificos para generar las madres cruza:
Booroola y Finnish Landrace respectivamente.

Una amplia variacion en prolificidad, entre - 4% y +29%, fue registrada en el
estudio de Mann et al. (1984) y en el de Bianchi et al. (2000), ambos incluyen el
comportamiento de ovejas y borregas. En el experimento de Greef ef al. (1995), el rango
fue alin mayor, registrando incrementos entre 6% y 82%.

Resultados como estos, podrian ser atribuidos al ntimero y tipo de razas utilizadas
en los cruzamientos, obteniendo hembras F1 con comportamientos muy distintos en
prolificidad, lo que resalta la importancia de la eleccién de las razas a ser implicadas en
el cruzamiento.

Las dos variables reproductivas analizadas hasta el momento se resumen en el
porcentaje de paricion (corderos nacidos por oveja servida), dadas las variaciones
encontradas en las variables fertilidad y prolificidad, es de esperar un mayor rango de
variacion en el porcentaje de paricién.

En efecto en los resultados de Hohenboken et al. (1976) se registraron diferencias
en el porcentaje de paricién que van de —25% (base Hampshire) a +111% (base Suffolk),
ambos consecuencia de diferencias significativas en fertilidad.

En el mismo sentido en el trabajo de Greef et al. (1995), también se obtuvieron
resultados muy distintos respecto a la raza pura Merino con reducciones en el porcentaje
de paricion del 21% para la cruza Cheviot, consecuencia de problemas en fertilidad (-
27%), ¢ incrementos de 84% en la cruza Finnish Landrace, consecuencia de una mayor
prolificidad principalmente (+82%).

Aunque en la totalidad de los trabajos que se presentan en el Cuadro 2, los
resultados en niimero de cordero nacido / oveja encarnerada varian en un amplio rango,
en doce de los quince experimentos (80%) los distintos genotipos de madres cruza F1
presentaron un porcentaje de paricion superior respecto a la raza pura usada como
referencia.

Dichos incrementos en el porcentaje de paricion, van desde un 1 % logrado por
borregas cruza Texel x Corriedale en el experimento de Bianchi et al. (2000), hasta una
mejora del 73% registrada en los resultados de Castonguay et al. (1990) en las ovejas
cruza Booroola x Finnish Landrace. En ambos experimentos se utiliz6 la raza materna
como referencia.

La obtencion de incrementos desde poco significativos a altamente significativos,
ponen en evidencia una vez mas la importancia e incidencia de la eleccién de las razas a
ser implicadas en el cruzamiento que generard las F1. En este sentido y dada la
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utilizacion de una raza materna base, resulta particularmente importante la correcta
seleccion de la raza paterna, que sera quien defina la performance de las hembras F1.

De los trabajos en los que las hembras cruza resultaron superiores, se desprende
que los incrementos en el porcentaje de paricion logrados por las ovejas F1, fueron - en
la mayoria de los casos - consecuencia de su mejor comportamiento en la variable
prolificidad. Esto sugiere que s6lo se justificaria la generacion de madres cruza F1 a
partir de una raza paterna prolifica de forma de obtener madres F1 significativamente
superiores a la raza materna utilizada como base, ademas de lograr una mayor eficiencia
productiva por unidad de produccion (oveja).

Esta situacion se verifica al observar la performance reproductiva de las hembras
F1 hijas de padres prolificos, registraindose incrementos en el porgentaje de paricion
desde 23% (McGuirk (1967)), hasta un 70 % (Castonguay et al. (1990)). Las hembras F1
comprendidas en dicho rango son resultado del uso de distintas razas paternas prolificas:
Booroola, Border Leicester, Cambrige, Dorset, Finnish Landrace, y Milchschaf.

Dichas razas fueron utilizadas en los estudios realizados por: McGuirk (1967);
Mann et al. (1984); Castonguay et al. (1990); Gootwine et al. (1996); Durafiona (1999);
Bianchi ef al. (2000e); Fogarty et al. (2000a); Jopson et al. (2000); Azzarini (2001);
Ganzabal et al (2002).

Vale considerar que en la mitad de dichos trabajos fueron evaluadas hembras F1
cruza Milchschaf, por ser considerada una de las més promisorias. Dicha raza, ademas
de tener una excelente performance reproductiva (altamente prolifica), es una raza
lechera. Esta situacién le confiere cierta ventaja en lo que refiere a la habilidad materna,
dado que el plus de leche producida respecto a las razas puras tradicionales, deberia ser
capitalizado para un mayor crecimiento pre-destete de sus corderos, e incluso para una
mayor sobrevivencia de los mismos. Ambas variables junto con el mayor niimero de
corderos producidos por oveja, resultaria en mas kilogramos de cordero por oveja
servida.

Para completar la caracterizacion de las madres cruza F1 faltaria describir la
habilidad materna de las mismas, caracteristica que va a estar incidiendo en la etapa que
va desde la paricion hasta el destete. Si bien en esta etapa los efectos ambientales tienen
un mayor peso (clima, manejo, sanidad, etc.), el comportamiento maternal de las ovejas
puede condicionar que las mejoras logradas en la performance reproductiva se conserven
hasta el destete o que por el contrario se anulen.

Basandose principalmente en el indicador de sobrevivencia de los corderos como
expresion de la habilidad materna, parece conveniente analizar los resultados obtenidos



20

para las borregas en forma independiente a los obtenidos para las ovejas dada la
incongruencia entre los mismos.

Los datos de sobrevivencia de corderos hijos de borregas con los que se cuenta
son todos de origen nacional.

Los resultados obtenidos por Azzarini (2001) muestran una mayor sobrevivencia
de los corderos hijos de las madres cruza Corriedale x Romney en dos puntos
porcentuales respecto a las hembras puras (79 vs 81). Esta informacién se complementa
con el dato de kg de cordero destetado por oveja servida. Este indicador de habilidad
materna, reflejo mas claramente la superioridad de las madres cruza: +7 kg de cordero
destetado por oveja servida.

Aunque el valor absoluto de éste Gltimo indicador esta afectado por la raza
paterna de los corderos, sirve igualmente a los efectos de comparar, pues al usar una
Unica raza terminal las diferencias van a estar dadas por el efecto materno que en el caso
de las madres cruza incluye la heterosis materna, que es en definitiva, lo que se quiere
explotar.

En los estudios de Bianchi et al. (2000) y Ganzabal et al. (2002), las diferencias a
favor de las hembras cruzas son mds evidentes. Se observan incrementos desde +2%
(para la cruza Milchschaf) hasta +37.5% (para la cruza fle de France), en ambos
experimentos se trabajé con la raza Corriedale como base.

Para el caso particular de la cruza Milchschaf, si bien supera a la raza pura, es la
que registra menores incrementos en sobrevivencia. Es probable que ello se deba a los
mayores tamafios de camadas que en general presenta este genotipo (alta proporcion de
mellizos e incluso trillizos), lo que se traduce en menores pesos al nacer de los corderos
y seguramente menor consumo de leche, aumentando asi la probabilidad de mueste.-Sin
embargo en el trabajo de Ganzabal et al. (2002) no se encontraron diferencias
significativas en los pesos al nacer observandose una tendencia a pesos superiores por
parte de los corderos hijos de borregas cruza Milchschaf.

En cuanto a la habilidad materna de las distintas hembras F1, en la categoria de
ovejas adultas, se registraron distintos resultados entre los trabajos con51derados en el
Cuadro 2.

En el experimento de Bianchi er al. (2000) la mayor mortalidad de corderos
ocurrié en las ovejas cruza Milchschaf, las cuales a su vez presentaron mayores tamafios
de camada. Por su parte la mayor sobrevivencia se registro en la cruza ile de France que
present6 por el contrario la menor prolificidad. En este caso particular la raza pura tuvo
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un comportamiento intermedio en ambos parametros, sugiriendo que también la
habilidad materna podria estar definida por la raza paterna de las F1.

Algo similar se observo en los resultados obtenidos por Fogarty et al. (2000a),
donde se observé una tendencia a una menor sobrevivencia de los corderos de madres
cruza prolificas ain cuando su progenie registré una tendencia a mayores pesos al
nacimiento. En este caso, a diferencia del experimento anterior, los incrementos logrados
por las ovejas cruza en el porcentaje de paricion, resultaron anulados por los mayores
niveles de mortalidad.

En ambos trabajos pareceria encontrarse una correlacién negativa entre
prolificidad y sobrevivencia. Sin embargo en los estudios de Durafiona (1999) y Barbato
(2001), las madres cruza, ademas de ser més prolificas, tuvieron una menor mortalidad
de corderos. .

En estos experimentos, las ovejas F1 resultaron ampliamente superiores pues su
mejor performance reproductiva, se potencié con una mejor habilidad materna. En el
experimento de Durafiona et al. (1999) se registraron grandes diferencias en el
porcentaje de destete a favor de las cruzas, e importantes incrementos en los kg de
cordero destetado por oveja servida: +12.5 kg en las madres cruza Border Leicester y
+6.7 kg para las cruza Pampinta

Por su parte, Barbato ef al. (2001) registr6 incrementos en kg de corderos
destetado por oveja parida del 9% en la cruza Texel y 42% en la cruza Milchschaf (base
Corriedale).

La importancia del efecto de la raza paterna de las F1 sobre la habilidad materna
de las mismas se verifica una vez mas en los resultados obtenidos en los trabajos de
Mann et al. (1984) y Greef et al. (1995) donde hay cruzas que presentan mejor
comportamiento que las hembras puras mientras otras son similares e incluso inferiores a
las mismas. )

La aparente asociacién negativa entre prolificidad y sobrevivencia de los corderos
sefialada previamente, pierde - una vez mas - consistencia al comparar el
comportamiento de distintas cruzas, todas altamente prolificas:

Milcschaf x Scottish Blackface vs Cambrige x Scottish Blackface (Mann et al. (1984)).
Finnish Landrace x Merino vs Blue de Maine x Merino (Greef et al. (1995)).

En estos experimentos se observé que a niveles similares de prolificidad, se dan
distintos resultados de sobrevivencia de corderos, mientras las cruza Mi x BF y FL x M
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estan dentro del grupo de valores de mayor sobrevivencia de corderos, las cruza Cb x BF
y BM x M estan dentro del grupo de valores de menor sobrevivencia.

Por lo tanto, para los caracteres que definen la habilidad materna, no se podria
decir que tienen una correlacion negativa o positiva con los caracteres que definen la
prolificidad, sino que dicha correlacion es particular de cada raza. Por esto, el grado de
superioridad de las hembras F1 en el resultado final al destete, estara condicionado por
las caracteristicas de la raza paterna.

Es también importante considerar el nivel de asociacién entre prolificidad y
sobrevivencia, asi como también el peso de estas en el resultado final. Un claro ejemplo
es lo que ocurre con la cruza Cambrige x Scottish Blackface utilizada en el estudio de
Mann et al. (1984). Estas ovejas a pesar de presentar un muy bajo porcentaje de
sobrevivencia (66%), fueron significativamente superiores en el potcentaje de destete y
en los kg de cordero destetado por oveja (+14%) respecto a la raza pura, y otras cruzas
de menor prolificidad.

Mann ez al. (1984) registr6 en su trabajo los kg de cordero destetado por oveja.
En este indicador se destaca la superioridad de la cruza Milchschaf que presenté un
incremento respecto a la raza pura de 11 kg de cordero destetado por oveja destetada
(+27%), lo cual resulta de la capitalizacién de los incrementos en prolificidad al
presentar buenos niveles de sobrevivencia.

Si bien en el trabajo de Bianchi ef al. (2000e) la cruza Milchschaf no presenta el
mismo comportamiento, el efecto negativo por mayor mortalidad de corderos no alcanza
a anular los incrementos logrados en prolificidad, obteniendo un mayor porcentaje de
seflalada respecto a las Corriedale puras: 113% vs 94.4% respectivamente.

La variable habilidad materna, puede también ser estimada a partir de. otros
indicadores o pardmetros, como ser el comportamiento maternal de la oveja, su
relacionamiento con el cordero, etc. Informacién de esta naturaleza se encuentra en el
material editado por Hinch, (1997), en donde se hace una recopilaciéon de resultados
obtenidos por distintos autores que trabajaron sobre la habilidad materna en distintas
razas y cruzas. En el Cuadro 3 se presenta un resumen de la informacidn revisada al
respecto.

Cuadro N° 3: Comportamiento de distintos genotipos matetnos en la sefialada.
Comportamiento
en la sefialada.

% de ovejas

Romney (R) Border L.x R Dorsetx R Merino
Permanece junto al 52 78 82 11
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cordero
Permanece cerca 37 19 16 38
Abandona y vuelve 5 2 - 28
Abandona al cordero 5 1 1 23

Fuente: Whateley et.al. 1974.

A partir de la frecuencia de los distintos comportamientos en cada genotipo, se
estimo la proporcion de ovejas que se consideraban tenian un buen desempefio materno.
De esta forma resulté que el 57% de las Romney puras, el 89% de las cruza Border
Leicester y el 88% de las cruza Dorset tuvieron un buen desempefio materno, resultando
evidente la superioridad de las F1.

Para el caso particular de las hembras Merino puras, sélo un, 39% de las ovejas
tienen un buen comportamiento en la sefialada, en tanto que un 26% se considerd
presentaron un mal comportamiento debido a la alta frecuencia de abandonos.

En este mismo trabajo, se cita el estudio realizado por Edonu (1987) donde se
registré el comportamiento de madres Merino y cruza Border Leicester. El autor
concluye que las F1 eran més aplicadas en el cuidado de sus corderos, ademés de
dedicarles mas tiempo.

Esta situacion podria estar explicando los resultados obtenidos en otros
experimentos donde se trabajé con madres Merino puras y han reportado bajos niveles
de sobrevivencia de sus corderos, afectando asi el resultado final del proceso productivo.

2.3. PRODUCCION DE LECHE

La produccion de leche por parte de una hembra de la especie ovina, depende
segun Casanova et al. (1996) de factores intrinsecos (que dependen directamente - del
animal), y de factores extrinsecos (medio ambiente).

Los factores intrinsecos son: raza, estado de lactacién (ubicacién en la curva de
lactancia), edad y nimero de lactancia (el maximo se alcanza segiin la raza en la 3%, 4° o
5" lactancia), tipo de parto (gestaciones multiples llevan a desarrollar una mayor
estructura mamaria), peso y reservas corporales (ovejas que paren con mayor peso y
condicion corporal, producen més leche por tener la capacidad de movilizar mayor
cantidad de reservas), anatomia, morfologia y estado sanitario de la ubre.

Los factores extrinsecos son: numero de corderos criados (las ovejas que
amamantan a dos corderos presentan una produccién mds elevada), la alimentacion
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(durante el ultimo tercio de la gestacion y la lactancia) y todo lo que puede estar
relacionado a condiciones de ordefie.

En una revisidén realizada por Ganzabal er al. (1991), se indica que la
repetibilidad del caracter produccion de leche se ubica entre 0,42 y 0,48. En este trabajo
se seflala una heredabilidad para esta caracteristica de 0,25 - 0,30, dependiendo de las
razas y los trabajos citados. El rango de valores reportado en dicha revision es inferior a
los manejados por Peart (1982), para quien la heredabilidad de la produccién de leche es
de 0,50-0,61. Este mismo autor cita un experimento de seleccion en el que se logré un
incremento de 10 % en la produccién de leche de una linea de Merino al seleccionar por
peso al destete de los corderos.

Peart (1982), sefiala que se debe realizar una clara distincion entre Ja estimacién de la
produccion de leche de animales mantenidos para la produccion lechera, de la medicion
de leche que se hace frente animales que crian un cordero. Para este ultimo caso, segiin
el autor, se pueden emplear tres métodos. Estos son: el método de la pesada y la
mamada (se mide la cantidad de leche consumida luego de un corto intervalo o series de
cortos intervalos de tiempo), el método de ordefie mecanico u ordefie manual y técnicas
de la dilucién del agua en el cuerpo. Esta Giltima técnica si bien tiene la ventaja de no
presentar los errores de los otros métodos, tiene el problema de que la leche puede no ser
la Unica fuente de agua para el cordero, llevando a una sobrestimacion. El método del
ordefie manual, extrae, segiin este autor menos de la mitad de la leche disponible para el
cordero, y menor es aun la produccién estimada mediante maquina de ordeiie,
empledndose inyecciones de oxitocina, para evitar esto.

En el Cuadro 4 se presenta un resumen de la informacién nacional e internacional
encontrada sobre la produccion de leche de hembras puras y cruzas.

Cuadro 4. Efecto de los genotipos sobre la produccién de leche. ‘

Datos de los trabajos Principales resultados
izaci Litros .
Localizacld 0 mero y Duracién de Produccién
., my periodo . Raza de la por . .
Referencia de categoria oveja lactancia la lactancia diaria
evaluacion ~ 2mimal 0 (dias)  promedio (1)
. Awasi 247 200
Gootwine Israel Awasi x
etal j
(]936) 16 afios 603 ovejas Milchschaf 248 201
Milchschaf 161 186
" Kremer Uruguay T e
et al (Libertad) OveJaZ‘:‘;g; 45 Comiedale  100-130 160-180 0.55-1.3
Lezcano (Durazno) 80 ovejas Corriedale 86.4 Se fijo en 90 0.96
(1991) Uruguay Romney 77.4 dias 0.86
1 afo Ideal 48.6 0.54

Merilin 43.2 0.48
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Merino 22,5 0.25
e Texel 720 S 069 .
Ovejasde2y 4 Corriedale 47.1 Datos corregidos 047
Roses Uruguay . ;
(1997) 2 afios dientes. Milchschaf x 69.1 a los 100 dias de 0.69
e Comiedale 7 e ordefle ... R
Finnsheep 63 0.53
Dorset 69.7 0.58
Rambouillet 64.8 0.54
Suffolk 81.3 0.67
Finnsheep x
Dorset 80.7 0.67
Finnsheep x
Estados : 112.1 0.93
g;‘;‘;l) Unidos 446 ovejas Ra;)n;bm:xllet Se fijo en 120
5 afios JOrSet X 65.1 0.54
Finnsheep
Dorset x
Rambouillet 598 0.50
Ran}bomllet X 88.5 074
Finnsheep Y

Rambouillet x

Dorset 825 0.69

La informacién tiene diferentes origenes, lo que incide sobre los resultados
obtenidos. Los afios de evaluacién varian en un rango de 1 a 16, predominando las
evaluaciones bianuales.

Los diferentes experimentos toman hembras cuyas edades se ubican entre 2 y 6
afios. El niimero de animales empleados es muy variable, destacdndose las experiencias
extranjeras por ser las que evaldan un mayor niimero de animales.

El método de estimacion de la produccién de leche fue, en todos los casos el
ordefie mecénico.

Entre la informacion analizada se puede distinguir, experiencias que solo
emplean razas puras de las que comparan razas puras y cruzas. El nimero total de razas
contempladas en este analisis es de doce, siendo la raza Corriedale la que se presenta en
més experimentos.

Los momentos en que se realizaron las evaluaciones varian tanto en el inicio
como en el final. Los inicio del periodo de medicién variaron entre los 3 y los 30 dias
pos parto, mientras que la finalizacién del mismo se realiz6 a tiempo fijo o en otros
casos, cuando la produccion diaria es menor a cierto valor.

Los diferentes momentos en que se realizan las mediciones asi como la duracién
de las mismas, hace que se afecten los valores de produccion promedio diaria,
caracteristica tomada como patrén de comparacién entre los diferentes ‘trabajos
empleados.
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En el cuadro también se presenta la informacién sobre litros por lactancia y dias
de lactancia, informacién que en muchos casos permitié calcular la produccién promedio
diaria.

Las variaciones entre los diferentes trabajos no permiten que se puedan comparar
los valores absolutos de la produccién de leche entre estos. Se encontraron tnicamente
tres trabajos que comparan la produccién de las razas puras y de las ovejas cruza. En
estos trabajos se encontraron superioridades de 16 y 46 % de las cruza por sobre las
puras. En el trabajo de Gootwine et al. (1996) no se encontraron estos resultados,
explicindose por un tema de adaptacién de la raza utilizada (Milchschaf) a las
condiciones climéticas de Israel, lugar donde se realizé el experimento.

2.4.PRODUCCION DE LANA

La producciéon de lana por parte de los ovinos esta afectada por: factores
genéticos (raza), factores ambientales internos (edad, sexo, efecto materno y
comportamiento reproductivo) y factores ambientales externos (clima, nutricién y
sanidad).

Segin Gonzélez et al. (1980b), el caricter peso de velldn, tanto sucio como
limpio tienen alta heredabilidad, por lo que seria un caricter que manifiesta baja
respuesta a la heterosis. Por lo tanto en cualquier esquema de cruzamiento la produccidén
de lana de las ovejas, ya sea en cantidad como en calidad tiene que ser tenida en cuenta
para no disminuir las entradas econémicas de este rubro.

En el Cuadro 5 se presenta un resumen de la informacién nacional e
internacional, sobre la produccién de lana en cantidad y calidad de hembras puras y
cruzas. '

La informacién presentada en el Cuadro 5 tiene diferentes origenes,
destacandose: la del 4mbito nacional, la que fue generada mayoritariamente en forma
reciente, Nueva Zelanda y Sud Africa. Los afios de evaluacion varian en un rangode | a
3, siendo mayoritariamente de un afio.

En la mayoria de las experiencias se emplearon borregas y/o ovejas, mientras que
en un caso se utilizaron corderas (Allison 1995) y en otro experimento carneritos (13
meses) para evaluar una de las razas (Maddever ef al. 1993).

El nimero de animales utilizados varié, ampliamente con experimentos que
emplearon mas de 100 animales por genotipo (Kleeman et al 1978, Mann et al 1984,
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Sapriza et al 1988, Nawaz et al 1992, Durafiona et al 1999.), mientras que otros
evaluaron cada genotipo con poco mas de 10 individuos (Maddever et al 1993 y Greeff
et al 1995).

La informacién contempla 17 razas utilizadas como paternas, con mayor
variabilidad frente a las razas empleadas como maternas, representadas por 8 razas
diferentes. Se puede apreciar como la mayoria de los investigadores emplean una sola
raza materna para generar la F1, variando las razas paternas. Solo tres experiencias
emplean mas de una raza materna (Mc Guirk et al. 1978, Nawaz et al 1992 y Maddever
et al 1993). La mayoria de las razas empleadas como maternas para generar la F1 son
laneras (Corriedale, Merino Australiano y Romney Marsh), mientras que entre los
carneros utilizados aparecen con mas frecuencia razas carniceras (destacandose entre
otras: Texel, Ile de France, Milchschaf y Border Leicester). .

Salvo en el experimento de Allison (1995), en los demas se emplea una o mas
razas puras, permitiendo el contraste de estas con la F1.

La caracteristica peso de vellon, ya sea sucio y/o limpio, es medido en todos los
trabajos con la excepcion de Maddever et al (1993).

-~
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En términos generales los resultados del Cuadro 5 sefialan que mediante la
tecnologia de los cruzamientos se logran incrementos en la produccion de lana (sucia y
limpia) de 3,5 a 57,9% con respecto a la raza pura (Mann et al 1984 y Nawaz et al
1992). Segun se puede apreciar, este tipo de respuesta se logra en aquellas experiencias
en que la raza pura empleada tiene una pobre aptitud lanera, obteniendo una F1 con una
raza de mayor capacidad de produccién de la fibra.

Trabajando con dos razas laneras, Azzarini (2001), obtiene un incremento de 4 %
y de 4,5% en la cruza, para peso de vellén sucio y limpio respectivamente, cuando
compara borregas Corriedale y Romney X Corriedale.

Incremento también logra Durafiona et al. (1999), con la cruza Border Leicester
X Merino, donde la raza pura materna, es superada por la cruza en un 7,5%.

Mc Guirk et al. (1978) cruzando Merino y Border Leicester incrementa la
produccion de lana sucia en un 18 % al compararlo con la raza Border Leicester y 0.7%
al compararlo con Merino Australiano.

Por el contrario decrecimientos en la produccion de lana de las hembras F1 con
respecto a la raza pura en un rango de 2 - 26,8%, es encontrado por los restantes autores.
En estos casos las razas puras (Corriedale, Merino Australiano y Coopworth), son
cruzadas con razas de menor aptitud lanera.

Se puede concluir que la respuesta (positiva o negativa), en cantidad de lana
producida por animales cruza, depende de la raza pura con que se compara, no
existiendo aparentemente heterosis para esta caracteristica.

El rendimiento al lavado es otra caracteristica de interés, analizada por algunos
autores. En este caso se logran incrementos de la cruza con respecto a la raza pura.que se
ubican en el rango de 2 a 10.2% (Mc Guirk et al. 1978, Madddever ef al 1993, Durafiona
et al 1999, Bianchi et al 2000e, Barbato et al 2001). Aunque también se reportan
disminuciones en el rendimiento al lavado de la lana producida por animales cruza, con
respecto a la raza pura, por: Mc Guirk et al. 1978, Cloete et al (2000), Bianchi et al
(2000¢), y por Azzarini (2001).

En el experimento de Allison (1995), trabajando con las cruzas de las razas
Milchschaf y Border Leicester por Romney, aunque no presenta datos de las razas puras,
es importante destacar los altos rendimientos al lavado logrados por ambas cruzas.
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Con la informacién disponible solo se puede afirmar que el rendimiento al lavado
de animales cruza, puede o no superar a las razas puras que la originan. La respuesta
varia segun las razas empleadas.

El didmetro de la fibra es otra de las caracteristicas analizadas por la importancia
que tiene al momento de determinar el precio de la lana.

Como se puede observar en el cuadro, los cruzamientos, en términos generales
provocan incrementos en el didmetro de la fibra que se ubican entre 3,5 y 35,6%, en la
hembra F1 con respecto a la raza pura materna.

Sélo se encontraron disminuciones en el didmetro de la fibra producida por las
hembras F1 con respecto a la raza pura materna, en el caso de fle de France X Corriedale
(Bianchi et al 2000e), Texel x Romney (Maddever et al 1993) pA Merino x Border
Leicester (Mc Guirk et al. 1978).

De acuerdo a la informacion que se presenta en el Cuadro 5, la raza Merino
Australiano pura es la que produce fibra con menor didmetro. Salvo cuando se cruza con
Finish Landrece (Greeff et al 1995) o South African Meat Merino (Cloete et al 2000),
donde el didmetro se incrementa 3,5 y 7,4% respectivamente, en el resto de los casos los
incrementos son muy notorios, llevando a que la lana producida por las hembras F1 no
tenga las mismas posibilidades textiles que la producida por las Merino Australiano
puras.

El largo de mecha, es otra de las caracteristicas analizada por algunos autores,
observandose variaciones en la produccion de las hembras F1 con respecto a las razas
puras, que se ubican en el rango de —24,8 a +35%.

Al analizar el largo de mecha, como indicador del largo de fibra, solo es de
esperar incrementos en esta caracteristica en la lana de las hembras F1 al emplear razas
de mecha larga como puede ser Romney Marsh o Border Leicester.

La informacion sobre voluminosidad es muy escasa. Bianchi et al (2000e)
obtienen incrementos en la cruza para esta caracteristica, con las tres razas que emplea
sobre la base Corriedale. Maddever et al (1993), si bien incrementa la voluminosidad en
la F1 con respecto a la raza materna empleada, la produccion de la cruza tiene un leve
descenso en el volumen al compararlo con el promedio de las razas que lo originan.

Al analizar color, Gnicamente dos autores brindan informacién sobre esta
caracteristica (Maddever et al. 1993 y Bianchi er al. 2000e), destacdndose en todos los
casos los elevados valores de Y-Z, si consideramos que un buen color corresponde a
valores de 2.4 o menores (Bianchi 1997b).
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2.5. PRODUCCION DE CARNE

La utilizacién de triples cruzamientos para la produccién de carne de calidad,
intenta explotar ademés del vigor hibrido individual, la heterosis maternal que se
evidenciard por una mayor eficiencia reproductiva y por una mejor habilidad materna
(Bianchi 1997a).

En la evaluacion de distintos genotipos de madres para la produccion de carne de
calidad, se deben tener en cuenta al estudiar la produccién de carne: la cantidad de
corderos que se producen por oveja encarnerada, el peso de esos corderos y también la
calidad de las canales producidas, estas deberan cumplir los requisitos del mercado -
operativo cordero pesado- (SUL 1999), como minimo, pero pueden haber diferencias a
favor de alguno de los genotipos en cuanto a caracteristicas y a la ¢onformacién de las
canales y por lo tanto al valor de esa canal.

La cantidad de carne producida dependera de la cantidad de corderos que se
explica por el comportamiento reproductivo, tema que ya ha sido tratado en esta revisién
y de las caracteristicas de crecimiento de cada cordero.

En este capitulo se presentara la informacion nacional e internacional recogida
sobre produccién individual de carne y sobre las caracteristicas de las canales. En los
Cuadros 6 y 7 se presenta un resumen de trabajos experimentales que evaltan el efecto
del genotipo sobre la produccién de carne de cordero.

La mayoria de la informacién internacional proviene de Australia, donde se
utilizaron Merino Australino, Border Leicester para la generacién de madres y carneros
Poll Dorset y Texel. La informaci6n nacional, utiliza principalmente las razas Corridale,
Ideal, Texel, fle de France, y Milchschaf para generar las madres y padres Southdown,
Hampshire Down y Suffolk. ¢

En la mayoria de los trabajos y la totalidad de los experimentos nacionales, los
resultados fueron obtenidos en un afio de evaluacién Gnicamente y con numeros
relativamente bajos de corderos y carneros. La excepci6n la constituye el experimento
de Fogarty e al (2000 a y b), en el que se repitieron los experimentos durante tres afios y
se trabajo con un alto nimero de animales.

En la mayoria de los trabajos se estudia las ganancias de peso de los corderos.
Salvo en el experimento de, Barbato et.al. (2001) se detectaron diferencias entre 11% y
37% a favor de los corderos triple cruza. El trabajo de Barbato et. al. (2001) muestra
diferencias en la ganancia diaria hasta el destete de 18% a favor de los triple cruza, pero
estas desaparecen cuando considerd todo el perfodo de evaluacion que fue de 130 dias.
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Boaz et.al. (1980) encontraron diferencias de 11 puntos porcentuales midiendo la
ganancia diaria hasta el destete y hasta la faena en corderos hijos de ovejas ABRO
Damline x Scotish Blackface y Milchschaf x Scotish Blackface demostrando que no sélo
influye que las madres sean cruza sino también cuales genotipos intervienen en la cruza.

El componente que estaria explicando las diferencias en ganancia diaria, seria la
habilidad materna. Esto se demuestra comparando la superioridad de las ganancias hasta
el destete respecto con las ganancias mostrada hasta la faena.

En los experimentos que estudian el peso vivo a la faena, Iwan er al (1971),
Cochran e.al. (1984) y Fogarty et.al. (2000 a 'y b) encontraron diferencias que van de
2% a 12 % en aquellos corderos triple cruza por sobre los cruza simple. A diferencia de
estos autores Ganzabal ef al (2002) al estudiar los pesos a la faena de corderos hijos de
madres Ideal, fle de France x Ideal y Milchschaf x Ideal y padres Suffolk y Hampshire
Down no encontraron diferencias entre los corderos triple cruza y los corderos cruza
simple.

Atkins et al. (1979), Bianchi et al(2000e) y Azzarini (2001) encontraron
diferencias algo superiores, entre 7% y 29% a favor de los corderos triple cruza al
estudiar los pesos a la faena. En el estudio de Bianchi et al. (2000¢) se destacaron los
hijos de madres Corridale x fle de France.

Boaz er al (1980) encontr6 diferencias sensiblemente menores (4%), en su
trabajo realizado durante tres afios comparando la descendencia de ovejas ABRO
Damline x Scottish Blackface y Milchschaf x Scottish Blackface, utilizando carneros
Suffolk.
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Por el contrario, en los experimentos de Barbato er al. (2001), Ganzabal ez al.
(2001) y Kleeman et al. (1978) no se encontraron diferencias significativas entre los
pesos vivos a la faena de los corderos hijos de madres cruza o puras.

Otro componente importante a tener en cuenta al momento de estudiar los
distintos genotipos, es el peso de las canales, que nos dara los quilos de carne reales que
fueron producidos. En este sentido Bianchi et al. (2000e), Fogarty et al. (2000b)
encontraron que los corderos triple cruza produjeron canales que pesaron entre 5y 36
puntos porcentuales mas que los corderos cruza simple. Kleeman er. al. (1978)
encontraron, midiendo peso de la canal fria, una diferencia de 7 puntos porcentuales a
favor de los corderos triple cruza.

Boaz et. al (1980), trabajando con ABRO Damline x Sgotish Blackface y
Milchschaf x Scotish Blackface, no encontrd diferencias en los pesos de las canales de
los corderos hijos de estas dos cruzas. Si bien en este trabajo se encontraron diferencias
en peso vivo, se obtuvieron diferencias en rendimiento de la res contrarios, lo que hizo
que los resultados de peso de la canal no mostraran diferencias.

En cuanto a caracteristicas de las canales (nicamente cinco trabajos presentan
datos de GR (mm), y dos trabajos presentan datos de AOB.

Bianchi et al. (2000e), encontraron diferencias en GR de los corderos hijos de
madres Texel x Corriedale y fle de France x Corriedale de 9 puntos porcentuales por
sobre los corderos hijos de madres Milchschaf x Corriedale y Corriedale; en ambos
casos con padres Southdown. Fogarty et al. (2000b) y Hopkins eral. (1996)
encontraron similares resultados trabajando con corderos hijos de madres Merino y
Border Leicester x Merino y padres Texel y Poll Dorset. Atkins et al. (1979), trabajando
con las mismas razas maternas pero con carneros Dorset Horn obtuvieron diferencias de
22% a favor de los corderos triple cruza. ‘

Fogarty et. al. (2000b) hizo un grupo de hembras y otro de machos
criptorquideos donde encontraron diferencias del orden del 13 % para las hembras y 11%
para los machos criptorquideos a favor de la descendencia triple cruaza. Al comparar
los datos de GR, discriminados por grupos, encontramos una superioridad de 15y 17 %
de los machos criptorquideos para la descendencia triple cruza y cruza simple
respectivamente.  Contrariamente Hopkins er.al. (1997) no encontraron diferencias
trabajando con hembras y machos criptorquideos entre los corderos cruza simple y los
triple cruza.

El 4rea de ojo de bife (AOB), permite evaluar varios indicadores relacionados
con la composiciéon de la canal y rendimiento carnicero (Robaina, R. 2002.) Los
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resultados obtenidos por Fogarty et.al. (2000b) muestran una superioridad que va de 4 a
6% de los corderos Texel x Merino por sobre los otros genotipos. Este es el tnico caso
en que los corderos cruza simple muestran una superioridad con respecto a corderos
triple cruza. Sapriza et.al. (1988), trabajando con cinco corderos cruza, Texel x Merino
y tres triple cruza, Texel x Merino-Texel, muestra una superioridad en esta caracteristica,
de 21 % de los corderos triple cruza. Contrariamente Hopkins et.al. (1997) no
encontraron diferencias entre los corderos cruza simple y los triple cruza.

En general se puede afirmar que con relacién al crecimiento y a las caracteristicas
de la canal, las mayores diferencias estaran explicadas por los padres utilizados y en
menor medida por las razas utilizadas para la generacion de las madres cruza.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION Y PERIODO EXPERIMEN TAL

El trabajo se realizé en la Estacién Experimental “Dr. Mario A. Cassinoni” de la
Facultad de Agronomia (Paysandu, Uruguay: 32.5° de latitud sur y 58° de longitud
oeste), durante el periodo 3/4/2001-1/4/2002.

3.2. SUELOS Y PASTURAS .

El experimento se desarroll6 sobre suelos tipicos de la Unidad San Manuel. Los
animales se mantuvieron en pastizal nativo con distribucién de forraje primavero-estival
y sobre pasturas sembradas: verdeos de Avena bizantina 'y Lolium multiflorum, praderas
de Trifolium pratenses y Cychorium intibus y Trifolium repens, Lotus corniculatus y
Festuca arundinaceay Avena bizantina, Lolium multiflorum 'y Lotus corniculatus

3.3. ANIMALES

Se utilizaron 269 ovejas de 3 y 4 afios de edad contemplando los siguientes
genotipos: Texel X Corriedale (46), Ile de France X Corriedale (82), Milchschaf X
Corriedale (69) y Corriedale (72), y 5 carneros de la raza Southdown provenientes de la
Cabafia “La Lucila”.

34. TRATAMIENTO Y MANEJO DE LOS ANIMALES.

Las ovejas fueron servidas individualmente mediante monta controlada, d:xrante
¢l periodo 3/4-14/5/2001, asignandose al azar el carnero Southdown para cada uno de los
genotipos a evaluar.

El pastoreo fue diferido, con cargas variables, exclusivo de lanares y
mayoritariamente sobre pasturas sembradas.

Los corderos se destetaron el 13/12/2001 con 25 + 5.46 kg a los 96 + 12.09 dias
promedio de edad, no se sefialaron, dejandose coludos y enteros los machos. La esquila
se realizé el 12/02/2002.
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3.5. MEDIDAS EN LOS ANIMALES.

En las ovejas se realizaron mediciones de peso vivo y estado corporal en forma
periddica a lo largo del periodo experimental.

Durante la paricién se efectuaron dos recorridas diarias para identificar a los
corderos y registrar su sexo, sobrevivencia en las primeras 72 h de vida y peso. Esta
medida de peso vivo se repiti6 periodicamente hasta que los corderos alcanzaron el peso
promedio minimo requerido para uno de los operativos que actualmente funciona en el
pais: “Cordero pesado, tipo SUL” (SUL 1999). Conjuntamente con esta determinacion
de peso vivo realizada inmediatamente previo al embarque de los animales, se determiné
el grado de terminacién de los corderos, recurriéndose a la escala de estado corporal de 6
puntos (0-5), propuesta por Jefferies (1961); adaptada por Russel er al., (1969).
Simultaneamente se determiné por ultrasonido el espesor de la grasa subcutanea y la
superficie del musculo Longissimus dorsi (4rea del ojo del bife), en el espacio intercostal
entre la 12* y 137 costilla del lado izquierdo de los animales. Se utilizé un equipo Pie
Medical 200 con una frecuencia de 3,5 megahertz.

En la esquila de las ovejas realizada preparto el 8/08/2001 por el sistema Tally —
hi y acondicionada, se determiné el peso de vellén sucio y se extrajo una muestra del
lado medio del costillar para determinar el rendimiento al lavado, diametro medio de
fibra , porcentaje de fibras mayores a 30 micras, largo de mecha, color objetivo,
voluminosidad y recuperacién. Las muestras fueron procesadas en el Laboratorio de
Lanas del Secretariado Uruguayo de la Lana. Con los datos de rendimiento se estimé el
peso de vellon limpio.

Durante la lactancia y sobre una muestra de 20 ovejas de 3 - 4 afios de edad (5
por grupo genético), que parieron 1 — 2 corderos en el periodo 17/9- 2/10/2001, se
evalud la produccién de leche a través del método de doble pesada del cordero (técnica
de incremento de peso del cordero; Aboul-Naga et al., 1981) durante 8 semanas,
comenzando a los 15 £ 5.5 dias de lactancia promedio de todo el lote experimental.

El consumo de materia seca fue determinado por métodos indirectos, utilizando
la produccién de heces y la digestibilidad de la dieta consumida por los animales. La
composicion boténica de la dieta fue simulada mediante “hand plucking” siguiendo 2
animales por grupo genético en tres instancias (Harris L,E. 1970).

La digestibilidad de la dieta, se estimo en las muestras de hand pluking, segiin la
ecuacion sumativa, propuesta por Van Soest, 1994; y la digestibilidad de la pared celular
necesaria para esta se estimé mediande la degradabilidad de la pared celular a las 48 horas
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de incubacion en rumen, de acuerdo al manual de técnicas del Laboratorio de Nutricion
Animal de la EEMAC.

El 2/10/2001 a 36 ovejas estratificadas por grupo genético, fecha, tipo de parto y
edad, se les administrd via oral una capsula de liberacion controlada de 6xido de cromo
(CRC, Captec NZ Ltd, Auckland). A partir del dia 14 post-dosificacién, una vez
estabilizada la liberacion de cromo (Parker ef al., 1990), durante 7 dias, en dos turnos (7
y 19 horas) se procedi6 a la recoleccion de heces mediante muestreo directo del recto.
La recoleccion se efectud en lugar en encierros ubicados en el sitio de pastoreo.
Durante este periodo los diferentes genotipos se econtraban en parcelas separadas por
alambrado eléctrico para minimizar el efecto de facilitacion social o de dominancia
sobre el comportamiento ingestivo (Arnold 1981).

Las heces individualizadas por turno, animal, dia y tratamiento fueron secadas en
estufa de aire forzado a 60° C hasta peso constante y molidas en molino Wiley (malla
Imm). Posteriormente se les determino materia seca analitica (en estufa a 105 °C), se
quemaron en mufla durante 16 horas a 500 °C. A las cenizas obtenidas se les realizé una
digestion 4cida (6 ml de una solucién acida y 3 ml de solucién de bromato de potasio),
llevando el producto obtenido a un volumen de 100 cc., a partir del cual se obtuvo la
concentracion de cromo en heces  Esta se determiné por espectrofotometria de
absorcién atémica, en el Laboratorio de Suelos de la Facultad de Agronomia (Silva et
al, 1981).

La produccion fecal se calculé en base a la relacion entre la dosis diaria de cromo y
su concentracion en heces, (Van Soest, 1994) asumiendo una recuperacién del marcador
de 100 por ciento en heces, y los datos del fabricante de las capsulas de liberacién lenta
(Anexo 1).

El sistema de pastoreo durante este periodo, fue continuo sobre una pradera de 1°
afio de Avena bizantina, Lolium multiflorum'y Lotus corniculatus con una asignacién de
forraje promedio a partir del 10° dia post dosificacién de capsulas y durante todo el
periodo de recoleccion en heces de 10 kilos de materia seca cada 100 kilos de peso vivo.

Durante el periodo de recoleccion se emplearon 4 ovejas por grupo genético,
estratificadas por peso vivo y todas con tipo de parto simple, para registrar por
apreciacion visual: el tiempo de pastoreo, rumia y descanso. La tasa de bocado se estimé
mediante el tiempo empleado en realizar 100 bocados de prehension. (Hodgson , 1990)

La faena se realizé a fecha fija el 1 /4/2002, con un peso promedio de 34.4 +6.01
kg y205.4 £12.09 dias de edad promedio, en el Frigorifico Casa Blanca S. A., luego de
16 horas de ayuno con agua. Las canales se pesaron calientes y frias (24 horas a 3° C).
En la canal fria se midi6 la profundidad de los tejidos sobre la 12 ® costillaa 11 cm de la
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linea media (punto GR; Kirton ez al., 1979). Posteriormente fueron separadas por la linea
media siguiendo la columna vertebral de forma de obtener las dos medias canales. La
mitad derecha de la canal se cort6 obteniéndose el delantero a 5 costillas con asado y
vacio y trasero 8 costillas tipo pistola. El trasero fue desosado siguiendo las pautas
estindar de faena del frigorifico para cortes de exportacién para obtener: pierna con
hueso, sin hueso de cadera y sin garrén, carré corto con lomo, french rack. Las Figuras 1
y 2 ilustran la ubicacién de los cortes y las referencias anatémicas respectivas.

-~

Pierna con cuadril sin hueso cadera:
A partir de un corte longitudinal por

Blaning vertebral, se corta French rack: Corte con hueso a partir de un
i 4 -
transversalmente a través de la sexta corte paralelo a la espina dorsal, a 10 cm
vértebra lumbar inmediatamente del ojo del bife. La base ésea abarca las
detras de la porci6n craneal Ilion. Se vertebras tordcicas y las costillas
remueven los huesos Ilion y vértebras correspondientes desde la 5* a la 132, Los
coccigeas, por articulacién femoral musculos intercostales son removidos en el
b :

extremo _dista].
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Carré 8 costillas: Se obtiene una vez
separado el delantero a 5 costillas y la
pierna, seguidamente se lo separa del asado
en un corte paralelo al eje de la pierna a una
distancia de 10 cm del ojo del bife

Figura 2. Descripcion de los cortes.

3.6. MEDIDAS EN PASTURA

En los potreros de pasturas sembradas utilizados durante el periodo experimental
se realizaron determinaciones de forraje disponible, utuilizandose la técnica de doble
muestreo (Haydock et al., 1975). El forraje obtenido en los muestreos fue secado en
estufa de aire forzado a 60° C hasta peso constante. Las muestras secas fueron molidas
en molino Whiley con tamiz de 1 mm y analizadas en el Laboratorio de Nutricién de la
EEMAC para determinar su contenido de Proteina Cruda (PC) y Fibra Detergente Acido
Libre de Cenizas (FDALC).

¢
L]

En el potrero utilizado para estimar el consumo de forraje de los animales, se
procedid, a la entrada, mitad y salida del pastoreo a registrar la cantidad y composicion
boténica de la pastura. La cantidad de forraje se estimé mediante la técnica del plato de
resistencia de marca comercial Ash Grove calibrado es decir generando la ecuacion de
regresion dada por la condicion de la pastura.

3.7. ANALISIS ESTADISTICO

El efecto del genotipo materno, del carnero anidado dentro del la raza utilizada
para generar el genotipo materno, del carnero terminal y la interaccién del carnero
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terminal por el genotipo materno, sobre el peso vivo, estado corporal, ganancia diaria,
peso de canal, GR, y peso de los distintos cortes de corderos pesados, se estudiara
mediante andlisis de varianza considerando un modelo fijo que incluira el sexo del
cordero (macho 6 hembra), el tipo de parto ((inico 6 mellizo) y distintas covariables, de
acuerdo a la variable de respuesta: peso vivo, edad del animal y peso de canal. Para las
variables de respuesta GR, y peso de los diferentes cortes, ademas de considerar la
covariable peso de canal, se agregara en el modelo estadistico la interaccién raza
materna x peso de canal a efectos de probar la heterogeneidad de los coeficientes de
regresion entre genotipos.

El efecto del genotipo materno y del carnero anidado dentro de la raza utilizada
para generar el genotipo materno, sobre el consumo de forraje, la produccién de leche
semanal y la produccién de leche total acumulada, peso de vellén sucio y limpio,
didmetro de fibra, porcentaje de fibras mayor a 30 micras, largo’ de mecha, color
objetivo, voluminosidad y recuperacién de la lana de las ovejas se estudiara mediante
andlisis de varianza considerando un modelo fijo que incluir4 el tipo de parto (Gnico 6
mellizo), tipo de crianza (criando uno o dos corderos) edad de la oveja (2 6 4 afios). Para
las variables de consumo y produccién de leche se utilizé como covariable los dias de
lactancia del animal.

Para la estimacién de los distintos efectos se utilizara el Método de Minimos
Cuadrados, provisto por el procedimiento GLM del paquete estadistico SAS versién
6.12 (SAS, Institute Inc., 1998), considerando la suma de cuadrados tipo III.

El efecto de la raza materna utilizada sobre las variables discretas se estudiara a
través de modelos lineales generalizados utilizando el procedimiento CATMOD del
paquete estadistico SAS version 6.12 (SAS, Institute Inc., 1998).

-
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DESCRIPCION FORRAJERA, MANEJO DEL PASTOREO Y
CARACTERISTICAS DE LOS ANIMALES.

4.1.1. Manejo del pastoreo

En el Cuadro 8 se presenta la base forrajera utilizada durante el periodo
experimental, la carga promedio en cada estado fisiolégico de la oveja y los corderos.

Cuadro 8. Manejo del pastoreo segun estado fisiologico de los animales.

Estado Campo Pasturas ’ Carga
Fisiolégico Natural mejoradas (animales/ha)
Encarnerada 29 dias 27 dias 28 ovejas.
Primera mitad de la gestacién 25 dias 44 dias 33 ovejas
Segunda mitad de la gestacion 8 dias 34 dias 22 ovejas
Paricién — Seiialada 29 dias 14 ovejas
Seiialada — destete 73 dias 35 ovejas con corderos
Destete — embarque 74 dias 42 corderos

Las pasturas mejoradas fueron pradera de 2° afio de Trifolium repens, Lotus
corniculatus 'y Lolium multiflorum; pradera de 4° afio de Trifolium pratense y
Cichoryum intibus; pradera de Avena byzantina, Trifolium pratense y Cichorium
intibus; Lolium multiflorum y Lotus corniculatus.

La utilizacion del campo natural se realiz6 durante la encarnerada y el principio
de la gestacion, a medida que se incrementaban los requerimientos de las ovejas al
avanzar la prefiez, se paso a utilizar pasturas sembradas. o -

Durante todo el periodo experimental se realizé un pastoreo rotativo con altas
cargas de manera de lograr altas utilizaciones del forraje producido.

Durante los periodos de encarnerada y gestacion, se trabajé con cargas entre 22 y
33 ovejas por hectarea. Durante la paricion la carga disminuyd a 14 ovejas por hectarea
para evitar la pérdida de corderos de sus madres. En el periodo transcurrido entre
seflalada y destete las cargas se ubicaron entre 26 y 45 ovejas con cordero por hectarea.
En dicho periodo es cuando se registraron las mayores cargas, coincidiendo con la mayor
produccion de forraje (primavera), tal como se observa en el Cuadro 8.
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Entre el destete y el embarque los corderos pastorearon pasturas sembradas donde
el aporte de materia seca lo hicieron leguminosas y Cichorium Intybus. La carga
promedio de este periodo fue de 42 corderos por hectarea.

4.1.2. Descripcion forrajera

En el Cuadro 9 se presentan datos de cantidad y calidad de algunas de las
pasturas, utilizadas durante el engorde de los corderos.

Cuadro 9. Disponibilidad y calidad de las pasturas utilizadas durante los distintos
estados fisiolégicos del animal.

. e Proteina Fibra detergente
Estado Pasturas Disponibilidad  “ 02" icida libre de
Fisiologico (Kg MS/ha) (%)
Pradera de 2? afio de
Trifolium repens, Lotus
corniculatus Lolium
Paricién - Sefialada PMGIOTUM e
Avena byzantina +
Trifolium pratense + 2119 29 29.5
Cichorium intibus
Pradera de 2° afio de
Trifolium repens +
Lotus corniculatus +
_Lolwmmuldflorum
Pradera de 4° afio de
Trifolium pratense + 2266 10.9 26.7

ceniza (%)

Sefialada — destete

Avena byzantina +
Trifolium pratense + 4064 14.8 25.2
Cichorium intibus
Pradera de 2% afio de
Trifolium repens + .
Lotus corniculatus + ’
- Lolwmmultfloram
Avena byzanting +
Trifolium pratense + 2773 l16.1 25.7

Cichorium intibus

Destete ~ embarque

El periodo paricién sefialada transcurre en pasturas de alta calidad (mas de 20%
de proteina cruda) y disponibilidades mayores a 2000 kg de MS/ha. La lactacién se
desarrolla en praderas con un alto aporte de leguminosas. Las disponibilidades son
mayores respecto al periodo anterior, disminuyendo el porcentaje de proteina cruda y
manteniéndose los valores de fibra detergente 4cido libre de cenizas. '
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Durante el periodo destete embarque, se destaca la disponibilidad y la calidad del
forraje, considerando el momento del afio (verano).

4.1.3. Peso de las ovejas

En el Cuadro 10 se presenta el peso pre encarnerada y al destete de ovejas
Corriedale, Texel x Corriedale, Ile de France x Corriedale y Milchschaf x Corriedale.

Cuadro 10. Peso pre encarnerada y al destete de ovejas Corriedale y sus

cruzas',

Genotipo Peso pre encarnerada (Kg) Peso destete (Kg)
EFECTO RAZA ok ok ok
Corriedale 57.18+193b 5227+1460
Texel x Corriedale 57.58 £2.14b 54.86 £ 1.76 ab
fle de France x Corriedale 65.11+1.48a 58.96+1.27a
Milchschaf x Corriedale 59.69+1.97b 5473+1.60b

'Media de Minimos Cuadrados (ajustada por: carnero anidado dentro de la raza materna, edad de
la oveja, tipo de parto y tipo de ctia -tico vs mellizos-). y error estandar
*** (p<0.0001); a,b: (p<0.05)

Se observa que a la encarnerada las ovejas F1 superan el peso de las hembras
puras entre 0.6 y 13.8 %, siendo los animales mas pesados los cruza fle de France x
Corriedale, diferentes significativamente (p< 0.05) a los demas genotipos evaluados.
Estos pesos estdticos, sugieren un estado nutricional de la majada que estaria
permitiendo un correcto desempeiio reproductivo (SUL 1991).

Las diferencias de peso a la encarnerada deben ser consideradas, ya que estarian
afectando en el largo plazo el indice de procreo (Bianchi, er al. 2000e).

Al destete, el peso de los diferentes genotipos, es menor que al del momento de la
encarnerada, sobresaliendo nuevamente la cruza Ile de France x Corriedale. La
disminucion de peso ocurrida entre la encarnerada y el destete puede deberse a la
gestacion y la lactacion.

No obstante los pesos registrados al destete muestran que las ovejas han
desarrollado la lactancia con normalidad. Por lo tanto es de esperar que estos pesos se
reflejen en buenos resultados reproductivos y buen crecimiento de los corderos.
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4.2. DESEMPENO REPRODUCTIVO.

En el Cuadro 11 se presentan los resultados obtenidos al evaluar el efecto de la
raza paterna sobre la perfonnange reproductiva y habilidad materna de borregas y ovejas
Corriedale, Texel x Corriedale, Ile de France x Corriedale y Milchschaf x Corriedale.

Cuadro 11. Efecto de la raza paterna sobre la performance reproductiva y habilidad
materna de borregas y ovejas Corriedale y sus cruzas.

Variable de Efecto Texel flede  Milchschaf
respuesta Categoria raza Corriedale X France x X
(en %) materna Corriedale Corriedale Corriedale
Fertilidad: oveja borregas ns 80.0 82.8 69.0
parida / oveja )
encamerada ____ Ovejas ** 833b . B67b . Mib 100a
Prolificidad:  porregas ns 130.6 141.7 150.0
cordero nacido / .
_Ovejaparida _ Ovejas  * 1314b 1487ab  1500ab  163.9a
Paricion: cordero  porregas ns 104.4 115.8 103.4
nacido / oveja .
encarnerada ovejas *x 109.5b 1289b 107.7b 162.9 a
Distocia: partos  porregas ns 2.7 0 0
dificultosos / )
....partos totales ! oveas ] S O 26 33 0.
Sobrevivencia:  porregas * 78.7b 82.6b 100.0 a
cordero sefialado / .
- Soderonacido _ OVYJas  oms 891 897 871 867
Sefldlada: cordero  porrepas  pg 82.2 98.2 103.4
sefialado / oveja
..cncamerada  ovejas ] 97.6b 1155b  923b 1428a
Destete: cordero o rregng ns 55.6 69.1 75.9
destetado / oveja
..oncamerada oOvejas NS 87b ..932b 808b .. 11392
Kg de cordero
destetado / oveja ns 176 £29 179+3.6 22.1+2.7 25.8+3.2
encarnerada’

ns: (p>0.05); *: (p<0.05); * *: (p<0.01); a, b: (p<0.05).
' Media de Minimos Cuadrados (ajustada por edad de la oveja) y error estdndar

Dado el comportamiento diferencial de las borregas respecto a las ovejas, es
conveniente analizar por separado los resultados obtenidos en cada categoria.

En primer instancia, y como era de esperar, se puede observar que la performance
de las ovejas fue superior a la registrada en las borregas, salvo en el caso de la cruza ile
de France x Corriedale donde las ovejas presentaron un porcentaje de paricién 7%
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inferior al de las borregas, resultado de una menor fertilidad, y también un porcentaje de
sefialada 6% inferior. En el experimento de Bianchi er al. (2000e) dicho genotipo
presenté el mismo comportamiento en el porcentaje de paricion, pero el nivel de
seflalada fue mayor en las ovejas adultas.

En el Cuadro 11 se puede observar que la performance reproductiva de las
borregas cruza F1 no presentd diferencias significativas con la registrada por las
Cortiedale puras. Aun cuando estadisticamente el porcentaje de paricion y sus
componentes fueron iguales entre los genotipos evaluados, se destacan incrementos de
12 y 20 puntos porcentuales para la cruza Ile de France y Milchschaf en fertilidad y
prolificidad respectivamente.

Es probable que esta situacion se deba a que las razas paternas de dichas cruzas
registran tasas ovulatorias mayores a las presentadas por la raza Corriedale. Sin embargo,
sOlo en el caso de las borregas Milchschaf x Corriedale la tendencia a presentar una
mayor prolificidad resulté elevada (p=0.15).

Por el contrario la variable fertilidad no presenté una tendencia tan clara. En el
caso particular de la cruza Milchschaf se registré una fertilidad 14% inferior respecto a
las Corriedale puras, aunque no significativa. Sin embargo, informacién generada a nivel
nacional en los experimentos de Bianchi e al. (2000e) y Ganzabal et al. (2002), sugiere
que las borregas cruza Milchschaf presentan niveles de fertilidad superiores a los de la
raza pura de referencia y al resto de las borregas F1 en estudio.

La baja fertilidad registrada por las borregas cruza Milchschaf en este estudio,
tampoco es consistente con los resultados obtenidos en el experimento de Allison
(1995). En este experimento se trabajé con borregas de 8-9 meses al servicio, y se
observo que el 78% de las borregas Milchschaf x Romney estaban ciclando a los veinte
dias de iniciado el servicio, mientras s6lo un 33% de las borregas Border Lejcester x
Romney lo estaban. El nivel de fertilidad de la cruza Milchschaf fue de 86%. Estos
resultados sugieren que las hembras cruza Milchschaf serian significativamente mads
precoces y por lo tanto mas fértiles a temprana edad.

En cuanto a la habilidad materna de las borregas en la primera etapa post-parto,
en la variable sobrevivencia perinatal (72 horas post-parto) se registré un incremento
significativo del 27% a favor de la cruza Milchschaf respecto a las Corriedale puras,
mientras que el incremento presentado por la cruza fle de France resulté insignificante.

La sobrevivencia de los corderos estd determinada principalmente por tres
variables: dificultad al parto (distocia), peso vivo de los corderos al nacimiento y
atencion post-parto del cordero por parte de la madre. Dado que esta tltima no fue
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evaluada en este trabajo y que no hubo problemas de distocia (Cuadro 11), queda por
analizar los pesos al nacimiento de los corderos. En el Cuadro 19 se presenta el peso al
nacimiento de los distintos corderos cruza, corregidos por la edad de las madres.

Si bien los corderos hijos de hembras cruza fle de France y Milchschaf fueron
significativamente mas pesados, todos los corderos presentaron pesos al nacimiento
dentro de un rango (3.3 — 5.0 kg) en el que no habria problemas de mortandad
(Fernandez Abella 1995). Esto sugiere que la mayor sobrevivencia de los corderos hijos
de borregas Milchschaf x Corriedale, es consecuencia de un mejor comportamiento
maternal de este genotipo. El mejor comportamiento se explicaria principalmente por
una produccién de leche superior de esta cruza en comparacion con los demas genotipos
evaluados.

El porcentaje de sefialada de las borregas no presentd diferencias significativas
entre los distintos genotipos evaluados pero se mantuvo la tendencia observada para la
variable sobrevivencia de los corderos. Esta situacion pone en evidencia el impacto que
tiene lograr bajos niveles de mortalidad en las primeras horas de vida de los corderos.
Ademis se destacan los mayores niveles de sefialada registrados por las borregas cruza
fle de France y Milchschaf respecto a las Corriedale puras (+16 y 21 puntos
porcentuales).

El efecto de la raza paterna sobre el desempefio reproductivo de las ovejas, - a
diferencia de lo observado en las borregas - si result¢ significativa en las variables
reproductivas y en el porcentaje de sefialada.

En este sentido se destaca a las ovejas cruza Milchschaf que resultaron
significativamente superiores a las ovejas Corriedale puras en la mayoria de las
variables reproductivas analizadas, registrando un incremento del 49% en el porcentaje
de paricion, consecuencia de incrementos del 20 y 25% en fertilidad y prolificidad
respectivamente, en comparacion a la raza Corriedale pura. :

Las ovejas cruza Milchschaf también resultaron superiores a las ovejas Texel x
Corriedale y a las fle de France x Corriedale en fertilidad y porcentaje de paricién. Si
bien la prolificidad de la cruza Milchschaf fue 10% superior a la prolificidad promedio
de las otras dos cruzas analizadas, estadisticamente no se encontraron diferencias entre
las ovejas cruza.

En el experimento de Bianchi ez al. (2000e) también se comprobo la superioridad
de la cruza Milchschaf frente a las ovejas Corriedale puras, y - a diferencia de este
trabajo- en términos de prolificidad, dicha cruza resultd claramente superior a las cruza
Texel e ile de France, las cuales presentaron una menor prolificidad que la raza pura.
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Estos resultados sugieren que, frente a la posibilidad de generar hembras F1 con
el fin de explotar la heterosis en las variables reproductivas (fertilidad y prolificidad),
s6lo se justificaria el uso de razas prolificas como la Milchschaf. Si bien a nivel de
borregas no se registraron diferencias entre hembras puras y cruzas, dicha categoria es de
bajo peso relativo en la performance total de la majada.

Con relacion a la sobrevivencia perinatal de los corderos, estadisticamente no se
encontraron diferencias entre los genotipos evaluados. Al igual que lo observado para las
borregas, tampoco existieron diferencias significativas en la frecuencia de distocia
(Cuadro 11).

Considerando que la frecuencia de distocia de la majada va a estar determinada
principalmente por la raza terminal utilizada y que el peso al nacimiento de todos los
corderos est4 dentro del rango en que no hay problemas de mortandad (Fernandez Abella
1995), los resultados sugieren que sélo a nivel de borregas habrian diferencias en la
sobrevivencia de corderos hijos de madres de distinto genotipo, y que dichas diferencias
desaparecen en las ovejas al adquirir experiencia. Por lo tanto la superioridad de las
borregas cruza Milchschaf estaria dada por la expresién de un mejor comportamiento
maternal post-parto ya desde la primera paricion.

En el porcentaje de sefialada, también fue clara la superioridad de las ovejas
cruza Milchschaf, estos animales registraron un incremento del 46% respecto a las
Corriedale puras. El nivel de sefialada alcanzado por estas ovejas F1 en particular, no
solo supera a la raza pura de referencia, si no que es un valor ampliamente superior al
logrado en majadas comerciales en nuestro pais (143% vs 60% respectivamente). Esta
situacion, hace que la técnica de cruzamientos y el uso de razas prolificas para generar
ovejas F1, resulte una herramienta atractiva para elevar dicho nivel de sefialada
promedio, ante una situacién alimenticia no limitante.

.

De todas formas, los valores obtenidos por el resto de los genotipos evaluados
resultaron ser més que deseables y sugieren que aiin con la raza Corriedale pura también
es posible obtener valores de sefialada sugestivamente superiores al promedio nacional si
se le brinda las condiciones de alimentacién y manejo adecuadas.

Con relacion a la variable porcentaje de destete, se observé que - tanto en
borregas como en ovejas - presenté la misma tendencia que el porcentaje de sefialada,
conservandose la superioridad de las ovejas Milchschaf x Corriedale frente a los demas
genotipos evaluados. No obstante se observé que la mortandad de corderos entre
seflalada y destete fue importante, siendo mayor en las borregas (27 a 32%) que en las
ovejas (12 a 20%). '
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Las condiciones de humedad y altas temperaturas que se dieron en la primavera
del 2001, favorecieron los problemas sanitarios, explicando las mermas ocurridas entre
la sefialada y el destete.

El uso de madres cruza F1, ademis de tener como objetivo mejorar la
performance reproductiva de la majada explotando la heterosis , busca explotar el efecto
del genotipo materno sobre el crecimiento de los corderos durante el periodo nacimiento-
destete. Dicho efecto - al igual que la sobrevivencia perinatal - define la habilidad
materna de las madres.

La buena velocidad de crecimiento de los corderos hijos de las ovejas cruza
Milchschaf, en dicho periodo (ver Cuadro 19), adquiere mayor relevancia al considerar
que dicho genotipo registrd una prolificidad significativamente superior. En este
experimento la cruza Milchschaf presenté un 64% de ovejas melliceras, las cruzas fle de
France y Texel un 50%, y las Corriedale puras un 31%.

En base a esto, se puede concluir que, las hembras cruza Milchschaf también
serian superiores en términos de habilidad materna, dado que aun criando mas de un
cordero por oveja, estos mantienen una buena velocidad de crecimiento. Esto es posible
gracias al mayor potencial de produccién de leche de este genotipo. Dicho potencial le
fue conferido al usar la raza Milchschaf - de aptitud lechera - como raza paterna para
generar las hembras F1.

Los resultados obtenidos en cuanto a quilogramos de cordero destetado por oveja
servida indican la eficiencia de la majada en el periodo nacimiento-destete dado que
contempla los aspectos reproductivos de las madres y las caracteristicas de crecimiento
de sus corderos.

Contrariamente a lo analizado y discutido hasta el momento, no se encontraron
diferencias significativas en quilogramos de cordero destetado / oveja encarnerada entre
los genotipos evaluados.

No obstante el modelo utilizado para esta variable en particular, present6 un bajo
coeficiente de regresion (R* = 0.17) y un alto coeficiente de variacién (CV = 0.867),
sugiriendo que no estaria explicando bien el comportamiento de esta variable. Esto
seguramente se deba a la cantidad de factores que componen los quilogramos de cordero
destetado por oveja encarnerada.

De todas formas las ovejas cruza Milchschaf presentaron ligeras diferencias a su
favor. Dicho genotipo presento - respecto a las Corriedale puras - un incremento de +8
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kg de cordero destetado por oveja servida, lo que implica un 47% mas de eficiencia por
unidad productiva.

Por otro lado y considerando los problemas de fertilidad que presentaron las
ovejas cruza ile de France, el incremento de 4.5 kg de cordero destetado por oveja
servida (+25%), no es despreciable. De esta forma al mejorar la performance
reproductiva, este genotipo presentaria una eficiencia productiva considerablemente
mayor en esta etapa. '

Ademads es importante resaltar, que los quilogramos de cordero destetado por
oveja servida, serian potencialmente mayores si se considera la importante mortandad
ocurrida entre la sefialada y el destete, y las posibilidades de mejora real de esta
situacion.

Del anélisis particular de las variables que conforman la performance
reproductiva y la habilidad materna, y del producto de las mismas, se puede concluir que
¢l uso de madres cruza F1 tiene un importante efecto sobre la etapa de cria del proceso
productivo. Asi mismo, la magnitud del efecto va estar definida por las razas implicadas
en el cruzamiento que dard origen a las hembras F1 y por lo tanto de la heterosis
resultante.

Los resultados de este experimento, sugieren que generar hembras F1 con base
Corriedale, u otra raza de caracteristicas similares, sélo se justificaria usando una raza
paterna de superior aptitud materna como lo es la raza Milchschaf. I.as hembras F1 hijas
de padres Milchschaf demostraron ser superiores a lo largo de la etapa de cria. Es
importante sefialar ademas que el nivel de expresién de dicha superioridad va a depender
de las condiciones que se les brinde, por lo tanto la adopcion eficiente de esta técnica
requiere del ajuste de todos los componentes del sistema (base forrajera, manejo,
sanidad, etc.).

4.3.PRODUCCION DE LECHE.

En el Gréfico 1 se presentan las medias de minimos cuadrados (ajustada por:
edad de la oveja, sexo del cordero, tipo de parto, dias de lactacién y raza*tipo de parto)
de la tasa de produccion de leche desde la 2° a la 8 semana de lactacién, de las ovejas
Corriedale y cruza.



55

Efecto del genotipo materno sobre la tasa de produccion de
leche (g/hora).
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Produccién de leche (g/hora)

F 3¢ 42 5° 62 7 82

Semana de lactaciéon

=== Corriedale x Corriedale === Texel x Corriedale
lle de France x Corriedale === Milchschaf x Corriedale

Es importante recordar que el método de doble pesada de los corderos
(Oficialdegui ez al. 1989), utilizado para estimar la produccién de leche de las ovejas,
mide en realidad lo que es capaz de mamar el cordero. Por lo tanto, si la produccién de
las ovejas estd por encima de la capacidad maxima de consumo de los corderos, no se
detectan diferencias entre los genotipos. Sélo se pueden detectar diferencias cuando los

niveles de produccion de leche son limitantes, o muy ajustados, para las necesidades de
los corderos. ¢

En el Grafico 1, se puede observar que todos los genotipos presentan la mayor
tasa de produccion de leche en la primera medicién (04/10) y que la tendencia general es
a una reduccion de las tasas de produccion de leche. Esto sugiere que el pico de
produccién se da, en todos los casos, en los primeros 15-20 dias de lactancia,
coincidiendo con lo reportado por Casanova et al (1996).

Se destaca principalmente el comportamiento de las hembras cruza Milchschaf.
Estas hembras presentaron al inicio del periodo experimental, una tasa de produccién de
leche significativamente superior (p<0.05) a la presentada por las hembras Corriedale
puras (+34%) y por las cruza fle de France (+46%). Este resultado estaria sugiriendo que
- al menos durante los primeros 15-20 dias de lactancia - las hembras cruza Milchschaf
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tendrian una significativa mayor produccién diaria de leche. El mayor potencial de
produccién de leche en la primera etapa post-parto, puede estar marcando una gran
diferencia con el resto de los genotipos, determinando un buen desarrollo inicial de sus
corderos e incluso una mayor sobrevivencia de los mismos, especialmente en partos
multiples (Oficialdegui et al 1989).

Las hembras cruza Texel presentaron, para el mismo periodo inicial de lactancia,
tasas de produccién de leche intermedias. Aiin cuando registré un incremento de +24%
sobre el promedio de las hembras Corriedale puras y cruza fle de France,
estadisticamente, la cruza Texel, resulto igual a todos los genotipos evaluados (p>0.05).

Durante ¢l periodo de evaluacion (aproximadamente entre el dia 15 y 62 post-
parto), la curva de tasa de produccién de leche de las hembras cruza Milchschaf, se
mantuvo por encima de las curvas presentadas por las Corriedale puras y las cruza fle de
France. Estas Gltimas presentaron un comportamiento similar en todo el periodo.

Este resultado coincide con el extraido del experimento de Roses (1997), donde
las hembras Milchschaf x Corriedale tuvieron una produccién diaria promedio 47%
superior respecto a las Corriedale puras.

Las hembras Texel x Corriedale, presentaron una evolucién mds variable, pero
con una tendencia a presentar un comportamiento intermedio entre la cruza Milchschaf y
el resto de los genotipos.

Hacia el final del periodo de evaluacién (més de 50 dias de lactaci6n), las ovejas
Corriedale puras, las cruzas fle de France y Milchschaf, presentaron tasas de produccién
de leche estadisticamente iguales (p>0.05), y significativamente superiores a la
presentada por la cruza Texel (p<0.05).

En el Grafico 2 se presenta el efecto del genotipo materno y tipo de parto Sobre la
Produccion Total de Leche. Media de minimos cuadrados (ajustada por: edad de la
oveja, tipo de parto, sexo del cordero, dias de lactacién y raza*tipo de parto).
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Efecto del genotipo de la oveja y del tipo de parto sobre la
produccién total de leche (kg).
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Genotipo materno

B Con cordero tnico B Con mellizos

Se observa que - como era de esperar - independientemente del genotipo, las
hembras que parieron dos corderos presentaron un claro incremento en la produccién
total de leche, frente a aquellas que parieron un tinico cordero. Igualmente el efecto de la
interaccion raza*tipo de parto result6 significativo (p<0.05).

a,b,c:(p<0,05)

|

Las ovejas melliceras Corriedale puras, Texel x Corriedale y Milchschaf x
Corriedale duplicaron su produccién de leche (+205% promedio) respecto a aquellas
que parieron un Gnico cordero, diferencia que resultd estadisticamente significativa
(P<0.05).

Sin embargo, en el caso particular de la cruza fle de F rance, con un incremento de
+150% en la produccién de leche, s6lo se encontré una tendencia (p= 0.1069) a que las
ovejas melliceras fueran superiores. Esto sugiere que las ovejas cruza ile de France
serian las menos aptas para criar mas de un cordero.

v En produccion total de leche, sélo se encuentran diferencias significativas
(p<0.05) entre los genotipos, al comparar ovejas melliceras, siendo todos los genotipos
iguales al amamantar un Gnico cordero. Las ovejas cruza Milchschaf fueron
significativamente superiores a las cruza fle de France (p<0.05), mientras que las ovejas

uza Texel y las Corriedale puras, presentaron una fuerte tendencia a superar a las
bras fle de France x Corriedale (p=0.0508 y p=0.1204, respectivamente).
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Aunque el periodo de evaluaciéon comenzé promedialmente el dia 15 de
lactancia, los valores iniciales registrados y presentados en el Gréfico 1, sugieren que el
pico de produccion se da en los primeros 15-20 dias postparto y que las hembras cruza
Milchschaf presentarian cierta superioridad.

También se puede concluir, que la superioridad de una oveja que produce mas es
relativa, pues el exceso de produccién por encima de la capacidad de consumo del
cordero, no se ve capitalizado al final del proceso de produccion.

Sin embargo, si se puede decir que es superior aquella oveja que tenga la
capacidad de incrementar su produccién de leche en la medida que aumentan los
requerimientos por parte de un mayor nimero de corderos. De esta forma, la
superioridad en produccion de leche de la oveja, se vera capltallzada en los kilogramos
de cordero destetado por oveja.

4.4. CONSUMO DE FORRAJE

En el siguiente cuadro se presentan las disponibilidades de forraje encontradas en
las parcelas correspondientes a cada genotipo, y composicion botanica promedio de las
mismas, sobre las que se estim6 consumo y comportamiento ingestivo.

Cuadro 12. Disponibilidad de forraje (Kg M.S./ ha), al inicio y fin del periodo de
estimacion de consumo, correspondiente a cada genotipo, y composicion botanica
promedio de las parcelas (%).

Inicio (Kg M.S./ha)'  Fin (Kg M.S. / ha)'

Corriedale 4408 £ 1109 b 5464 + 1946

Texel x Corriedale 5389 + 2205 ab 5249 £ 1556

fle de France x Corriedale 5200 + 1597 ab 5620 + 1894

Milchschaf x Corriedale 6058 +2188a 608211648 -
Composicion botanica Inicio (%)2 Fin (%)2

Trifolium repens 22 19

Lotus corniculatus 14 9

Gramineas 38 43

Restos secos 22 23

Suelo desnudo 4 5

"Promedio y desvio estandar. Valores obtenidos mediante la ecuacién: y=4.10+0.99x., siendo y los g de
MS en el cuadro y x la variacion de altura del plato.

2Promedio.

a,b: p<0.05

La estimacion de consumo se realizd durante todo el periodo con altas
disponibilidades de materia seca. Para comparar las medias de disponibilidad de las
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parcelas, se construyeron intervalos de confianza del 95% para cada media poblacional,
declarandose diferentes las medias cuyos intervalos no se superponen. Sélo resultaron
diferentes significativamente, las disponibilidades iniciales de las parcelas
correspondientes a los genotipos Corriedale y Milchschaf x Corriedale.

Considerando que la disponibilidad es uno de los factores que determina el
consumo de forraje por parte de animales en pastoreo (Irazoqui 1987), las diferencias
encontradas en disponibilidad inicial de las parcelas, pueden estar afectando los
resultados obtenidos en este trabajo. Conforme con esto, no se puede dejar de lado los
errores del método con que se estimo la disponibilidad de la pastura (plato calibrado).

Al no encontrarse grandes diferencias entre la disponibilidad inicial y final de
cada parcela, se puede asumir que lo consumido por parte de los animales, habria sido
. . L
compensado por el crecimiento de la pastura. :

Entre el inicio y fin del periodo, se destaca un descenso en el porcentaje de
leguminosas de 8 puntos porcentuales, mientras que las gramineas, incrementan su
proporcion en 5 puntos porcentuales, no sufriendo variaciones los restos secos y el suelo
desnudo. Los cambios en composicién botanica se deben al consumo selectivo realizado
por los animales. Esto concuerda con lo observado a nivel de campo, donde en una
primera instancia, los animales consumieron inflorescencias y hojas banderas de
gramineas, y posteriormente realizaron un importante consumo de leguminosas.

En el siguiente cuadro se presentan los resultados de consumo de materia seca de
ovejas Corriedale y cruza Texel x Corriedale, fle de France x Corriedale y Milchschaf x
Corriedale.

Cuadro 13. Consumo de materia seca segiin genotipo y turno.

Variable de it . Texel x fle de France Milchséhaf x

respuesta RAZA Corriedale Corriedale x Corriedale Corriedale
MATERNA

Consumo

Promedio’ Hokk 15889+ 47B 1481.2+49B 1908.7+53 A 1804.9+53 A
(g MS/dia)
Consumo
Maiiana’ 1571.9 ns 1465.3 ns 1839.2 b 17336 b
(g MS/dia) \

Consumo Tarde
(g MS/dia) 1606.1 ns 1497.2 ns 19783 a 1876.3 a

'Media de Minimos Cuadrados (ajustada por: turnodia, genotipo*turnodia y tipo de cria*edad de la oveja y
peso de la oveja) y error esténdar. _

*Media de Minimos Cuadrados (ajustada por: turnodia, genotipo*turnodia y tipo de cria*edad de la oveja y
peso de la oveja).

ns: p>0.05; ***: p<0.0001; A,B 6 a,b: p<0.05.
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El consumo de todas las ovejas F1 se ubica en un rango de - 6.7 a+ 20% con
respecto a las madres Corriedale puras. El consumo de materia seca por parte de la cruza
Texel x Corriedale no difiere significativamente (p>0.05) de las hembras Corriedale
puras.

El mayor consumo de MS se registr6 en la cruza fle de France x Corriedale
superando en un 20 % a la raza Corriedale pura. La cruza Milchschaf x Corriedale no
difiere significativamente (p>0.05) de la cruza antes mencionada, superando a la raza
Corriedale en un 13.6 %.

El incremento en el consumo de estas dos cruzas, respecto a la raza pura, no se
puede atribuir a una mayor produccion de leche segin lo presentado en el item
correspondiente (capitulo 4.3). Cabe resaltar, que el método de estimfacion de produccion
de leche, mide en realidad la capacidad maxima de consumo de los corderos y no la
produccion real por parte de la oveja.

En el Cuadro 13 también se presentan los datos de consumo de MS estimado
segin el turno de recoleccién de heces. Los datos muestran que el consumo de MS -
promedio de los cuatro genotipos - estimado fue 5% menor cuando las heces fueron
recolectadas en la maifiana a que cuando fueron recolectadas en la tarde. Si bien en el
caso de Corriedale y Texel x Corriedale no se muestran diferencias significativas
(p>0.05) entre el consumo estimado con las heces de los distintos turnos, si se puede
observar la tendencia antes presentada. Los otros dos genotipos, si muestran diferencias
significativas (p<0.05). Esto hace que el efecto de la interaccién genotipo*turnodia, sea
significativo (p<0.05).

La diferencia entre turnos, se explica porque la concentracion de cromo es mayor
en las heces recolectadas en la mafiana en comparacion a las colectadas en el turno de la
tarde. Esto coincide con lo reportado con Greenhalgh (1982) quien menciona que la
concentracion de cromo en heces es variable a lo largo del dia, considerando esta una de
las desventajas del método.

En el Cuadro 14 se presenta el consumo de materia seca en relacién al peso vivo
y al peso metabdlico.

Cuadro 14. Consumo de materia seca en relacion al peso vivo y al peso
metabolico, seglin genotipo.
Consumo/PV Consumo/PV 0.75

(%) (g MS/Kg PV 0.75)
Corriedale 2.67 74.16
Texel x Corriedale 2.39 67.03

fle de France x Corriedale 2.87 81.96




61

Milchschaf x Corriedale 2.98 83.20

Analizando el consumo de MS como porcentaje del peso vivo encontramos que
sromedialmente estos genotipos consumen el 2.73% de su peso vivo. Este valor es bajo
i se considera que las ovejas lactando consumen de 20 a 70% mas que las ovejas secas,
fandose las mayores diferencias en dietas de buena calidad y en vientres lactando
nellizos (Oficialdegui 1992). Segiin este autor el maximo consumo se da entre la 4 y la
5* semana postparto.

El mayor consumo por unidad de peso vivo se registro en la cruza Milchschaf x
Corriedale, superando a la cruza Ile de France x Corriedale por tener un menor peso
vivo.

El consumo de materia seca por unidad de peso metab6lico promedio de los
cuatro genotipos fue 76.58 gramos de MS/Kg PV 975 La raza pura es superada por las
cruzas ile de France x Corriedale y Milchschaf x Corriedale en 10.5 y 12.2%
respectivamente. La cruza Texel x Corriedale presenta un consumo de materia seca por
unidad de peso metabdlico 9.6% inferior a la raza Cotriedale pura.

A diferencia de lo reportado por Alvarado (2001) donde el genotipo Texel x
Corriedale consumia entre 4.8 v 6% mas materia seca por unidad de peso metabélico,
que la cruza fle de France x Corriedale, en este caso esta ultima cruza consume un 18%
més que la cruza Texel x Corriedale. Es importante destacar que es otro método de
estimacion, que las pasturas son diferentes y las categorias animales utilizadas no son las
mismas.

No se encontré relacién entre peso vivo y consumo de MS por unidad de peso
metabdlico, coincidiendo con lo analizado en la revisidn bibliografica.

En el cuadro 15 se presenta la proporcién de tiempo gledicado al pastoreo, rumia
y descanso de ovejas Corriedale y cruza Texel x Corriedale, Ile de France x Corriédale y
Milchschaf x Corriedale, durante el promedio de las sesiones de la maifiana y la tarde.

Cuadro 15. Proporcién de tiempo dedicada al pastoreo, rumia y descanso de ovejas
Corriedale y sus cruzas.

Variable de Egi(z::io Corriedale Texel x fle de France x  Milchschaf x
respuesta’ MATERNA Corriedale Corriedale Corriedale
Pastoreo ns 0.586 0.475 0.487 0.534
Rumia ns 0.160 0.142 0.120 0.221
Descanso * 0.062 b 0.193 a 0.178 a 0.007 ab

'Probabilidades estimadas (ajustada por diaturno y genotipo*diaturno).
- 1s:p>0.05; *: p<0.05; a,b: p<0.05

£
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La proporcién de tiempo empleado por cada genotipo para el pastoreo no difiere
significativamente (p>0.05), existiendo una tendencia a que la raza Corriedale pura
emplea mas tiempo que las cruzas.

La proporcion de tiempo empleado por cada genotipo para la rumia, si bien no
presento diferencias significativas (p>0.05) entre genotipos, marca una tendencia a que
las ovejas cruza Milchschaf x Corriedale dediquen mas tiempo que los demds animales
para esta actividad.

La proporcién de tiempo que cada genotipo descansa presentd diferencias
significativas (p<0.05), insumiendo la raza Corriedale pura menos tiempo que los
animales cruza. .

Los resultados de comportamiento ingestivo antes presentados, no explican las
diferencias en consumo de materia seca por genotipo, indicadas en el Cuadro 13.

Al analizar las sesiones de la mafiana y la tarde, se encuentra que en promedio los
cuatro genotipos, pastorean una mayor proporcién de tiempo en la tarde comparado con
la mafiana. Lo contrario ocurre con la rumia y el descanso, donde las proporciones de
tiempo utilizadas por el promedio de los genotipos, es mayor durante la sesién de la
mafiana al compararlo con la tarde.

El efecto de la interaccién genotipo*diaturno, resulté significativa en el caso de
la proporcién de tiempo empleado para la rumia, mientras que para la actividad de
pastoreo, existe una tendencia (p=0.059). Para el tiempo dedicado al descanso, dicho
efecto fue no significativo (p>0.05).

La no existencia de diferencias significativas en tiempo de pastoreo ertre los
diferentes genotipos, concuerda con lo reportado por Berggren y Hohenboken ( 1986),
quienes si bien utilizaron cinco genotipos diferentes a los de este trabajo, tampoco
encontraron diferencias significativas entre ellos. No sucede lo mismo con Dudzinski y
Amold (1979), quienes establecieron diferencias en tiempo de pastoreo entre ovejas de
razas diferentes.

El no haber encontrado diferencias en tiempo de rumia entre los diferentes
genotipos, se contrapone a lo reportado Das et al (1999), quien si bien trabajo con

genotipos diferentes, encontré diferencias entre la raza pura y la cruza, a favor de esta
tltima.
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En el siguiente cuadro se presenta la tasa de bocado (bocados / minuto) de ovejas
Corriedale y cruza Texel x Corriedale, ile de France x Corriedale y Milchschaf x
Corriedale, medidas a principio, medio y fin del periodo en que se estimé consumo,
siendo los valores promedio de las sesiones de la mafiana y la tarde.

Cuadro 16. Tasa de bocado (bocados / minuto) de ovejas Corriedale y sus cruzas, en
tres momentos del periodo en que se estim6 consumo.

. EFECTO 2 .
sl (RAZA  Comedale e Tlede Frantex Milduchats
MATERNA
Principio ns 39.72 £ 2.61 35.890+4.79 35.78 +1.94
Medio ns 26.70£0.93 24.90+0.98 25.07+1.11 24.17+1.07
Fin ns 26.06 £0.96 28.45+0.96 27.20+0.96 29.53+0.96

'Media de Minimos Cuadrados (ajustada por turno y genotipo*turno) y error estandar.
ns: p>0.05

No existen diferencias significativas entre las tasas de bocado de los diferentes
genotipos, en ninguna de las tres instancias en que se realizaron observaciones. El efecto
de la interaccién genotipo*turno, fue significativo para los tres momentos.

Al no encontrarse diferencias significativas entre los genotipos en
comportamiento ingestivo, ni en las tasas de bocado, las diferencias en consumo de
materia seca presentadas en el Cuadro 13, pueden explicarse por un tamafio de bocado

diferente entre los genotipos y/o un comportamiento ingestivo diferencial en las horas en
que no se recabo informacion.

45.PRODUCCION DE LANA

I

En el Cuadro 17 se presentan los resultados en produccién de lana, rendimiento
al lavado, largo de mecha, didmetro y eficiencia en produccién de fibra, de ovejas
Corriedale y cruza Texel x Corriedale, {le de France x Corriedale y Milchschaf x

Corriedale. El carnero anidado dentro de la raza resulté significativo (p<0.05), para todas
las variables analizadas.

Cuadro 17. Cantidad, calidad y eficiencia en produccién de lana, de vientres Corriedale
Y sus cruzas.

EFECTO a .
Variable de respuesta’ RAZA Corriedale CTrer’:::izle Iy:eC(:)er'fi::Zfee l\glcrl::::; X
MATERNA °
Peso vellon sucio (kg) *kk 470+0.10a 3.53+0.15d 3.95+0.09¢ 4.25+0.10b

Peso vellén limpio (kg) okk 36+0.1a 27+0.1¢ 27+0.1c¢ 3.1+0.1b
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Rendimiento (%) ok 762+08a 747+12a 69.5+08b 757+08a

Largo mecha (cm) *k 127+03a 123+ 0.4 ab 114+ 03b 12.1£0.3 ab

Didmetro (micras) * 3231040 33.5+0.6ab 325+04ab 3361+04a

Peso vello.n llol‘!,lsplo/ - 0.187 £ 0.004 0.136 +0.007 ¢ 0.130 + 0.004 ¢ 0.154 + 0.005
Peso vivo a b

'"Media de Minimos Cuadrados (ajustada por edad de la oveja, tipo de parto y de crianza) y error estandar.
* (p<0.05); ***: (p<0.0001); a,b,c: (p<0.05)

El peso de vellén de las hembras F1 es inferior a la raza pura. El descenso se
ubico entre 9,5 y 24,9 % respecto a los animales Corriedale puros.

Dentro de los animales cruza, se destaca la produccion de las hembras
Milchschaf x Corriedale. Esta cruza tuvo el menor decrecimiento en la produccién con
respecto a la raza pura (9,5%), resultando esta diferencia significativa (p< 0.05).

L ]

A su vez las demads cruzas son diferentes significativamente (p< 0.05) entre siy a
la cruza Milchschaf x Corriedale.

Al analizar la variable peso de vellon limpio, se observé que la raza pura supero a
las cruzas en un rango muy similar al de peso de vellon sucio. En este caso la produccion
de la cruza {le de France x Corriedale es igual a Texel x Corriedale. La diferencia en
peso de velldon sucio entre estas dos cruzas, desaparece al comparar la lana limpia,
debido a un menor rendimiento al lavado de las hembras fle de France x Corriedale.

Los resultados obtenidos tanto en peso de vellén sucio como limpio, son los

esperados cuando se cruza una raza lanera con otra de menor aptitud para la produccion
de fibra.

La superioridad de la raza Corriedale pura en la produccién de lana frente a
¢ruzas con razas carniceras coincide con lo reportado por Bianchi ef al (2000¢) y Barbato
et al (2001). A pesar que en este Giltimo experimento, la superioridad de la raza pura
sefialada es muy inferior a la encontrada en el presente trabajo.

La raza Corriedale pura super6 ligeramente en rendimiento al lavado a las cruzas
evaluadas. En el caso de la cruza Milchschaf x Corriedale y Texel x Corriedale, la
superioridad es de solo 0,5 y 1,5 puntos porcentuales respectivamente (p>0.05). Por el
contrario las hembras fle de France x Corriedale presentaron un rendimiento al lavado
significativamente inferior a los demas genotipos (p< 0.05), siendo la superioridad de la
taza pura de 6,7 puntos porcentuales.

i

] El descenso en el rendimiento al lavado de la cruza ile de France x Corriedale en
 relacion a la raza pura fue reportado por Bianchi er al (2000e). Sin embargo el
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comportamiento de las otras dos cruzas no coincide con la informacidn disponible, ya
que segiin los antecedentes seria de esperar incrementos en el rendimiento al lavado al
trabajar con las razas Texel y Milchschaf (Bianchi ez al 2000e).

El largo de mecha, es otras de las variables analizadas por su importancia como
indicador del largo de fibra (Bianchi 1996). En este caso, la produccioén de las ovejas
Corriedale no presentd diferencias significativas con las ctuzas Milchschaf x Corriedale
y Texel x Corriedale. En tanto que el largo de mecha registrado en la cruza fle de France
x Corriedale, no tiene diferencias significativas con las demas cruzas, pero si con la raza
pura, (11.4 vs 12.7 cm respectivamente, p<0.05)

Estos resultados son coincidentes con la informacién analizada anteriormente
(Bianchi et al 2000 y Cloete et al 2000), donde para aumentar el largo de fibra de una

raza como la Corriedale es necesario emplear razas de mecha larga (Romney Marsh o
Border Leicester), (Azzarini 2001).

El menor largo de mecha de la cruza ile de France x Corriedale con respecto a la

raza pura, puede estar explicando, en parte su menor peso de vellon (tanto sucio como
limpio).

Las ovejas F1 presentaron con relacion al didmetro de fibra, valores superiores a
laraza pura, entre 0,6 y 4 %. Si bien no hay diferencias significativas en el micronaje de
las tres F1 (p>0.05), solo la cruza Milchschaf x Corriedale, es significativamente
diferente de la raza pura. El menor incremento en didmetro respecto a las Corriedale
puras se da en la cruza ile de France x Corriedale, quienes difieren en tan solo 0,2
micras. Sin embargo a estos niveles de micronaje, se puede considerar que las
diferencias entre genotipos no implicarian niveles de precios diferentes.

Los diametros registrados en los cuatro genotipos son elevados, pudlendq ser
explicados por el buen nivel alimenticio que recibe la majada.

Al comparar estos resultados con la informacién disponible, se destaca que si

. bien hubo incrementos sobre la raza pura, estos fueron inferiores a los encontrados en la

e

bibliografia consultada. Ademads, en este caso no se registré un menor diametro por parte

~ ¢ la cruza Ile de France x Corriedale, al compararlo con la raza pura, como reporta

Bianchi et al (2000e).

Como forma de analizar la eficiencia en produccion de lana, se calculd la

:_ cantidad de fibra limpia producida por kilogramo de peso metabdlico. Para esta medida,
 laraza pura super6 a las cruzas entre 17 y 30 %, (p< 0.05). Dentro de las cruzas, las
= ovgjas Milchschaf x Corriedale presentaron la mayor eficiencia.
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La mayor eficiencia de la raza Corriedale se debe a una mayor produccion total
de fibra limpia (peso de vell6n limpio) y un menor peso metabdlico, dado por un menor
peso vivo al compararlo con las F1 (Cuadro 10). Dentro de las cruzas, el destaque de
Milchschaf x Corriedale es explicado por un mayor peso de vellén limpio y no por un
menor peso metabolico. La similaridad en eficiencia de las cruzas ile de France x
Corriedale y Texel x Corriedale, se debe a iguales pesos de vellon limpio y similares
pesos metabolicos.

En el Cuadro 18 se presentan los resultados de voluminosidad, recuperacion,
luminosidad y amarillamiento, de la lana producida por vientres Corriedale y cruza
Texel x Corriedale, {le de France x Corriedale y Milchschaf x Corriedale. El carnero
anidado dentro de la raza resultd significativo (p<0.05), para todas las variables
analizadas. ot

Cuadro 18. Voluminosidad, recuperacion, luminosidad y amarillamiento de lana
producida por vientre Corriedale y sus cruzas.

Variable de EFECTO . Texel x fle de France x Milchschaf x
respuesta’ RAZA Corriedale Corriedale Corriedale Corriedale
P MATERNA
Voluminosidad whx 259+07b 344+08a 328+06a  27.5+0.7b
(em’/g)
Recuperacién 4k 108+03¢c 147+04a 132+03b 114+03¢
(cm’/g)
L“'“'(';;’)s'd"d ns 564+0.6 552+07  55.7+0.6 554106
A *+  79:05c 99:06b 100£05b  118:0.5a

'Media de Minimos Cuadrados (ajustada por edad de la oveja, tipo de parto y de crianza) y error estandar.
ns: (p>0.05); * ** (p<0.0001); a,b,c: (p<0.05)

En el caso de voluminosidad y de recuperacion, las ovejas cruzas Texel x
Corriedale e fle de France x Corriedale, presentaron valores que superaron la
performance de la raza pura. Para ambas caracteristicas se destacan los muy buenos
valores obtenidos por los cuatro genotipos, indicando la posibilidad de utilizar estas
fibras para la elaboracion de alfombras.

Para ambas variables, se destaca el comportamiento de la cruza Texel x
Corriedale, coincidiendo esto con parte de la informacion analizada anteriormente
(Maddever et al 1993). La superioridad de las cruzas frente a la raza pura Corriedale
coincide con lo reportado por Maddever et al (1993) y Bianchi et al (2000¢).
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Al analizar la variable luminosidad, se observé que no existieron diferencias
significativas (p>0.05) entre ninguno de los genotipos.

Los valores de amarillamiento, obtenidos para todos los genotipos se caracterizan
por ser sumamente elevados, si se tiene en cuenta que un buen color corresponde a
valores de 2,4 o menores (Bianchi 1997).

Estos valores elevados de amarillamiento, aunque estin afectados por el
ambiente, también presentan un componente genético, no despreciable, que en un futuro
puede constituir una alternativa de mejora

En produccién de lana, se puede concluir que el comportamiento de las hembras
Corriedale puras super6 al de los vientres F1, tanto en cantidad (peso de vellon sucio y
limpio) como en calidad (largo de mecha, didmetro y amarillamiento) y en eficiencia.

L]

Sélo en voluminosidad y recuperacién las cruzas superan al comportamiento de
la raza pura.

Dentro de los genotipos cruza, se destacé el desempefio de las hembras
Milchschaf x Corriedale, ya que super6 a las demés cruzas en cantidad de lana (sucia y
limpia), present6 un rendimiento al lavado estadisticamente igual al de la raza pura
(p< 0.05) y su incremento en diametro es de solo 1,3 micras sobre la raza Corriedale. El
amarillamiento para este genotipo presenta un valor muy elevado. La eficiencia en
produccién de fibra por parte de este genotipo supera a las demas cruzas, siendo 17 %
inferior al de la raza lanera pura.

Las cruzas Texel x Corriedale e {le de France x Corriedale, no presentan grandes
problemas de calidad de lana, siendo su performance general inferior a la de los otros
dos genotipos por su menor produccién de fibra limpia por cabeza. Al analizar la
produccién de lana por unidad de peso metabdlico estas dos cruzas presenfan, los
menores valores, producto de tener importantes pesos vivos y bajos pesos de’ vellon
limpio.

4. 6. PRODUCCION DE CARNE.

4,6.1. Caracteristicas de crecimiento y grado de terminacion de los corderos

En el Cuadro 19 se presenta los resultados obtenidos al evaluar los pesos al
nacimiento, destete y a la faena, y las ganancias diarias de la descendencia de carneros
Southdown y madres Corriedale, Texel x Corriedale, {le de France x Corriedale,
Milchschaf x Corriedale. ‘
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En todos los casos los datos fueron ajustados, entre otros factores, por el efecto
del carnero anidado en la raza materna y por el efecto del carnero utilizado en la cruza
terminal. Esto se debe a que se han reportado en algunos casos mayores diferencias
entre lineas dentro de las razas que entre razas (Bianchi er al. 1997).

Cuadro 19. Efecto del genotipo materno en ganancia diaria, peso y condicion corporal
de corderos triple cruza y cruza simple. '

Variables de Efecto . Texel x fle de France  Milchschaf x
respuesta raza Corriedale Corriedale Corriedal Corriedale
p materna x Corriedale
Peso al Nacer (Kg) ! ** 386+020b 3.85+0.26b 45310.19a 461 £0.22a
Ganancia diaria al . + + + +
destete (g/dia)z 198+ 9b 221+ 13 ab 244+8a 240+ 10a
Pes°(;‘ég‘;‘§s‘°t° s 2002+149b 2287+149b 2670+121a 2822+ 14la
Ganancia diaria
destete— faena ns 94+8§ 69111 87+8 7819
(g/dia)?
Pes"(’i'('g“) faena *x 3407+1.92b 31.16+21b 37.67+1.79a 38.12+3.04a
Ganancia diaria
nacimiento - faena ns 142+ 4 136 +7 15215 15118
(g/dia)?
C°“d‘°zg{‘5§:§""’°“" ns 3774002 372+ 013 3.69011  3.52%0.13

"Media de minimos cuadrados (ajustada por: efecto del carnero anidado en la raza materna, carnero
padre, sexo del cordero, tipo de parto -tinico vs. mellizos- y edad de la oveja.) y error estandar

2 Media de minimos cuadrados (ajustada por: efecto del carnero anidado en la raza materna, carnero
padre, sexo del cordero y edad de la oveja) y error estandar.

3 Media de minimos cuadrados (ajustada por efecto del carnero anidado en la raza materna, carnero
padre, sexo del cordero, tipo de parto -tnico vs. mellizos-, edad de la oveja y edad al destete) y error
estandar

4 Media de minimos cuadrados (ajustada por efecto del carnero anidado en la raza materna, carnero

padre, sexo del cordero, tipo de parto -unico vs. mellizos-, edad de la oveja, edad al destete y peso a
la faena) y error estandar

ns: (p>0.05); ** : (p<0.01) ; a,b : (p<0.05)

: El Cuadro 19 muestra una superioridad en peso a la faena del 11% de los
- corderos hijos de madres fle de France x Corriedale y Milchschaf x Corriedale por sobre
| los corderos hijos de madres Corriedale, no encontrandose diferencias (p<0.05) entre
. estos Gltimos y los corderos hijos de madres Texel x Corriedale. Diferencias algo
menores (2-12%), entre corderos triple cruza y cruza simple fueron reportadas por Iwan
¢t al (1971), Cochran et.al. (1984) y Fogarty et.al. (2000a). En contraposicion con los
resultados obtenidos, Ganzabal et al. (2002) no encontraron diferencias significativas en
peso a la faena entre corderos triple cruza y corderos cruza simple. '
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Para explicar estas diferencias se analizaron los datos de peso al nacimiento,
ganancia diaria hasta el destete y del destete a la faena. Al analizar los datos de peso al
nacimiento se encontré una superioridad del 18%, a favor de los corderos hijos de
madres fle de France x Corriedale y Milchschaf x Corriedale, por sobre los corderos
cruza simple, no habiendo diferencia significativa (p>0.05) entre estos y los hijos de
madres Texel x Corriedale.

A su vez al estudiar las ganancias diarias del nacimiento al destete, observamos
ganancias 22% superiores en la descendencia de ovejas fle de France x Corriedale y
Milchschaf x Corriedale sobre los corderos cruza simple. Los corderos de madres Texel
x Corriedale no muestran diferencias (p>0.05) con ninguno de los restantes genotipos.

Los datos de peso al nacimiento y ganancia diaria hasta el des_tgte, hacen que el
peso al destete, muestre diferencias importantes - de 16 a 28 % - por sobre los corderos
cruza simple y corderos de madres Texel x Corriedale. Estos datos concuerdan con los
reportados por Kleeman e al. (1978), Atkins, ef al. (1979), Sapriza er al. (1988),
Hopkins et al. (1996), Bianchi et al. (2000¢), Fogarty et al. (2000a), Azzarini (2001),
Barbato et al. (2001) y Ganzabal et al.(2002).

Los factores peso al nacimiento y ganancia diaria hasta el destete tienen diferente
importancia relativa dependiendo de los genotipos. En el caso de los hijos de madres lle
de France x Corriedale la superioridad se podria explicar por caracteristicas de
crecimiento de la raza fle de France, mientras que en el caso de la descendencia de
madres Milchschaf x Corriedale la explicacién podria darse por una buena producci6n de
leche y por un buen crecimiento de los corderos '/, Milchschaf, atin en partos multiples.

Ganzabal et al. (2002) explican estas diferencias por las mayores producciones de

leche encontradas en las madres cruza durante las primeras etapas del crecimiento de los
corderos.

¢

Y

E
i

; Se observaron bajas ganancias diarias durante el periodo destete-faena, no
| econtréndose diferencias significativas (p>0.05) entre los diferentes genotipos.

Al estudiar todo el periodo, desde el nacimiento a la faena no se encontraron
: diferencias significativas (p>0.05) en ganancia diaria, mostrando una tendencia a tener

 mayores ganancias los corderos de madres fle de France x Corriedale y Milchschaf x
 Corriedale.

Los datos indican que la eleccién de un genotipo u otro, basandose en la
Epnancia de peso y los pesos de los corderos dependera del sistema en que se produzcan
s mismos, es decir si van a ser faenados al destete o a pesos mayores.
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Es asi, que pensando en faenar los corderos al destete sobresalen los corderos de
madres ile de France x Corriedale y Milchschaf x Corriedale. Pero a medida que nos
alejamos del destete las diferencias se acortan debido a que el cordero comienza a
expresar su genética, la cual es la misma en un 75% - 50 % Southdown, 25% Corriedale
- (Ganzabal et al. 2002).

Con respecto al estado corporal de los corderos al momento de la faena no se
encontraron diferencias significativas (p>0.05) entre los diferentes genotipos. En todos
los genotipos la condicion corporal se encuentra dentro de las aceptadas para el operativo
“Cordero pesado tipo SUL” (SUL, 1999), lo que haria que ninguno de los genotipos
presentara limitantes para la comercializacion por esta causa. Resultados similares
fueron reportados por Bianchi, et al. (2000e), quienes también encontraron los menores
valores en los corderos hijos de madres Milchschaf x Corriedale (3.52)

4.6.2. Composicion y calidad de la canal

En el cuadro 20 se presentan los datos de caracteristicas de la canal de corderos
hijos de madres cruza y puras.

Cuadro 20. Efecto del genotipo materno en las caracteristicas de la canal de corderos
hijos de madres Corriedale, Texel x Corriedale, ile de France x Corriedale y Milchschaf
x Corriedale y padres Southdown.

Variable de Efecto raza . Texel x Lle de Milchschaf x
Corriedale . France x .
respuesta materna Corriedale . Corriedale
Corriedale
C”“‘;}((;",'e“te ** 154410b 152+10b 184+ 09a 19.1%1.0a

Canal Fria (Kg) ' *x 152409 b 148+1.0b 180+09a 187%1.0a
GR (mm) * * 80+10ab 97+10a 74+09b  60x1.0Db

Area del ojo del ns 828+063 846+0.69 8911059 891+ 0.67
bife (cm”)

TMedia de minimos cuadrados (ajustada por: efecto del carnero anidado en la raza materna, carnero padre,
sexo del cordero, tipo de parto —unico vs mellizos-, edad de la ovejay edad del cordero al destete) y error
estandar..

Media de minimos cuadrados (ajustada por: efecto del carnero anidado en la raza materna, carnero padre,
sexo del cordero, tipo de parto —tnico vs mellizos-, edad del cordero al destete y peso de la canal fria) y
error estandar.

3Media de minimos cuadrados (ajustada por: efecto del camero anidado en la raza materna, carnero padre,
sexo del cordero, tipo de parto —tnico vs mellizos-, edad de la oveja, edad del cordero al destete, y peso
del cordero a la faena) y error estandar.

ns: (p>0.05) ; * : (p<0.05) ; ** : (p<0.01) ; a,b: (p<0.05)
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Se pueden observar superioridades en peso de la canal, tanto fria como caliente,
que van desde 18 a 23% de la descendencia de madres ile de France x Corriedale y
Milchschaf x Corriedale por sobre los hijos de madres Corriedale. Los corderos de
madres Texel x Corriedale no presentaron diferencias con los corderos cruza simple.

En todos los casos se encontraron valores de rendimiento relativamente elevados
(45-50%), si tomamos en cuenta que fueron calculados en base a los pesos de los
corderos pre embarque. Asi mismo se observan diferencias entre 7 y 10 % a favor de los
corderos hijos de madres fle de France x Corriedale y Milchschaf x Corriedale, haciendo
que las superioridades observadas en peso a la faena se vean incrementadas a favor de
estos corderos. Este rango de superioridad en rendimiento, es algo superior a los datos
reportados por Kleeman et al. (1978), Sapriza er al. (1988) y Bianchi, et al. (2000¢),
quienes indican superioridades de 4 a 8%. .

En cuanto a los datos de GR, se observa que los cuatro genotipos muestran
valores dentro de los limites aceptados (6-12 mm) (Ganzabal, 2002). En el caso de la
descendencia de madres Milchschaf x Corriedale, los valores se encuentran el limite
inferior, lo que indicaria que varias canales de estos corderos estarian por debajo del
rango aceptado. Esto podria traer aparejados algln tipo de inconvenientes en caso de que
se use el GR en la fijacion del precio.

Analizando los datos de Area de ojo de bife (AOB), no se aprecian diferencias
significativas (p>0.05).

En el Cuadro 21 se presentan los pesos de los diferentes cortes de la canal, para evaluar
el rendimiento carnicero de canales de corderos hijos de madres cruza y puras,

Cuadro 21. Efecto del genotipo materno en la composicion de la canal de corderos
hijos de madres Corriedale, Texel x Corriedale, Ile de France x Corriedale y Milchschaf
x Corriedale y padres Southdown. )

. 1 Efecto raza . Texel x Ile de France x  Milchschaf x
Variable (Kg) materna Corriedale Corriedale Corriedale Corriedale
Pierna ns 227+£0.04 2.23%0.04 2.27 £0.04 2.25+ 0.04
Rack ns 044+£0.03 0461003 0.45+ 0.03 0.44 £0.03
Carré ns 071 £0.04 0.69 £0.04 0.67 £0.04 0.71 £0.04
Asado ns 1.70£0.05 1.6810.05 1.67+ 0.05 1.69 £ 0.05
Paleta ns 1.56 £0.04 1.55%0.04 1.56 £ 0.04 1.53 £0.04
Cogote ns 0.96£0.04 0.89 £0.04 0.94 £ 0.04 1.08 £0.04

' Media de minimos cuadrados (ajustada por: efecto del carnero anidado en la raza materna,

carnero padre, sexo del cordero, tipo de parto —uico vs. Mellizos-, edad del cordero al destete y
peso de canal fria).

ns : (p>0.05)
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El Cuadro 21 no muestra diferencias entre los pesos de los diferentes cortes de la
canal. Al estar las medias de minimos cuadrados corregida por peso de la canal fria,
estos valores indican que no se encontraron diferencias en cuanto a las proporciones de
estos cortes en la canal. Esto fue reportado por Safiudo er al. (1996), quien hace
referencia a la Ley de la Armonia Anatémica que indica que: “en animales del mismo

peso y parecido estado de engrasamiento, el porcentaje de trozos de primera categoria es
similar cualquiera sea la morfologia”.

A pesar de esto, los genotipos que presentan mayores pesos de canal van a
presentar mayores kilogramos de cortes valiosos.
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S. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en un afio de evaluacion y con un bajo niimero de
observaciones, principalmente para las variables reproductivas sugieren que:

1. La raza Corriedale pura, en condiciones de alimentacion no limitantes, presenta
un desempeifio reproductivo mas que interesante. No obstante en sistemas donde
el ambiente no es restrictivo, la performance reproductiva de la raza antes
mencionada, puede ser superada mediante la generacion de madres F1, en
particular Milchschaf x Corriedale.

2. Es esperable que las menores pérdidas econdmicas por concepto de produccion
de lana - respecto a la raza lanera pura - se den por parte de las hembras F1
Milchschaf x Corriedale. Esto permitiria, conservar adecuados ingresos en el
rubro lana, alin en sistemas de produccion intensiva de carne.

3. La ganancia diaria de peso, por parte de los corderos triple cruza en el periodo
nacimiento-destete, es superior a la presentada por los corderos cruza simple. En
el caso de la progenie de ovejas cruza fle de France y Milchschaf, esto se traduce
en animales mas pesados a la faena, dando lugar a canales de mayor peso. La
hembra F1 fle de France x Corriedale, por su menor aptitud lechera para
amamantar mas de un cordero, podria presentar problemas en el crecimiento de
su progenie en el caso de partos multiples.

4, Si bien no se encontraron diferencias - entre los genotipos - en la proporcion de
los diferentes cortes de la canal, el hecho de que los corderos '/, Milchschaf y '/,
fle de France presenten canales maés pesadas, resulta en més kilogramos de cortes
valiosos por animal. Dichas canales, a su vez, presentaron menores valares de
GR en comparacion a las canales cruza simple y las '/; Texel (ublcandose todas
dentro de valores adecuados).

5. Si bien las hembras F1 fle de France y Milchschaf presentan un consumo de
materia seca mayor, por unidad productiva, respecto a ovejas Corriedale puras,
esto pierde relevancia al considerar las diferencias encontradas en los kilogramos
de cordero destetado por oveja encarnerada.

6. Considerando un indice de eficiencia biolégica, la menor relacion
insumo/producto la presenta el genotipo Milchschaf x Corriedale siendo en
25% més eficiente que las hembras puras. Los genotipos cruza ile de France y
Texel presentaron un comportamiento intermedio.
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7. En sistemas ovinos intensivos, donde se agotaron las posibilidades de mejora en
produccion de carne, a través de herramientas no genéticas, la utilizacién de
madres F1 Milchschaf x Corriedale, es una estrategia genética valida. La misma,
no desmerece mayormente la producciéon de lana ni incrementa en forma
desproporcionada los requerimientos alimenticios.
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6. RESUMEN

En la Estacion Experimental “Dr Mario A. Cassinoni” de la Facultad de
Agronomia se estudid el efecto de la raza materna (Texel x Corriedale: TX x C; Ile de
France x Corriedale: IF x C; Milchschaf x Corriedale: MI x C y Corriedale x Corriedale:
C x C) y del carnero anidado (26 padres) sobre desempefio reproductivo, produccién de
lana, produccion de leche y consumo de materia seca de las ovejas. Asimismo se evalud
el efecto de la raza materna y del carnero Southdown (S) (5 padres), sobre el ritmo de
crecimiento, estado corporal y medidas ultrasénicas del musculo Longissimus dorsi;
peso y composicion de la canal de corderos pesados.

Se evaluaron 269 ovejas de 2, 3 y 4 afios, servidas con carmeros S durante el
periodo comprendido entre el 3/4/01 — 1°/4/2002.

Los animales se mantuvieron mayoritariamente sobre pasturas sembradas:
verdeos de Avena bizantina y Lolium multiforum, praderas de Trifolium pratenses y
Cychorium intibus; Trifolium repens, Lotus corniculatus y Festuca arundindcea y
Avena bizantina, Lolium multiflorumy Lotus corniculatus.

En fertilidad, prolificidad, paricion, partos distocicos y sefialada no se
encontraron diferencias significativas (p>0.05) entre las borregas (2 afios) de los
distintos genotipos. En contraposicion a lo ocurrido en las ovejas, donde la cruza MI x
C fue estadisticamente superior (p<0.05) en todas las variables. Esto se traduce en que
este genotipo obtuvo 142.8 % de sefialada contra un 97.6% de la raza C.

En produccion de lana la raza C, supera en performance a las cruzas, en la
mayoria de las variables analizadas. Dentro de las cruzas, MI x C presenta el mejor
comportamiento en PVS (4.25 vs 4.7 Kg con respecto a la raza C), igual rendimiehto y
lergo de mecha (p> 0.05). En didmetro de fibra la cruza M.I x C present6 un aumento de
13 micras con respecto a la raza C (32.3 micras). En cuanto a voluminosidad y
recuperacion las cruzas T x C e IF x C se destacan por sobre la raza C (p< 0.05).

La produccién total de leche resulté afectada por el genotipo materno sélo en
ovejas que crian mellizos. La cruza IF x C, presentd una produccién total
significativamente inferior (p<0.05) al resto de los genotipos.

El consumo de materia seca (g MS/animal/dia), estimado en ovejas lactando,
mediante capsulas de liberacién controlada de cromo, resulté ser: 1588, 1481, 1908 y
1804, para los genotipos C, T x C, IF x C y MI x C respectivamente, resultando los
primeros dos genotipos diferentes estadisticamente (p<0.05) a los demas. No se
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7. SUMMARY

The effect of maternal genotype (Texel x Corriedale: TX x C; fle de France x
Corriedale: IF x C; Milchschaf x Corriedale: MI x C and Corriedale x Corriedale: C x C)
and of the ram (26 parents) on reproductive performance, wool production, milk
production and ewe's dry matter intake was studied at the "Dr. Mario A. Cassinoni"
Experimental Station of the School of Agronomy. The effect of the maternal genotype
and of the Southdown (S) (5 sires) on growth rate, corporal condition and ultrasonic
measurements of the Longissimus dorsi muscle, weight and carcass composition of
lambs was also studied.

269 ewes of 2, 3, and 4 years of age, jointed by S rams during the period 3/4/01
to 1°/4/02 were assessed. .

Animals were generally kept on sown fields: Avena bizantina and Lolium
multiforum, Trifolium pratenses and Cychorium intibus grasslands, Trifolium repens,
Lotus corniculatus and Festuca arundindcea and Avena bizantina, Lolium multiflorum
and Lotus corniculatus.

No significant differences were found in fertility, prolificacy, parturition time,
dystocical labor and lamb marking (p>0.05) among the hoggets (2 years old) of the
different genotypes. As opposed to ewes, where the MI x C cross was statistically higher
(p<0.05) in all variables. This resulted in this genotype obtaining 142.8 percent lamb
marking against 97.6 percent of race C.

In most variables analyzed race C outstripped crosses in wool production. Among
the crosses, MI x C exhibited the best performance in greasy fleece weight (4.25 versus
4.7 kg. with regard to race C), the same yield and staple length (p> 0.05). With
reference to fiber diameter cross MI x C evidenced a 1.3 micron increase compared with
race C (32.3 microns). As for bulk and recuperation crosses T x C and IF x C surpassed
race C (p< 0.05).

Overall milk production was affected by the maternal genotype only in twin-
breeding ewes. Cross IF x C showed an overall production significantly lower (p<0.05)
than all the other genotypes.

Dry matter intake (DM g/animal/day), in suckling ewes, through chromium
controlled release caps was: 1588, 1481, 1908 y 1804 for genotypes C, T x C, IF x C
and MI x C respectively. The first two genotypes were statistically different (p<0.05) to
the others. No significant differences were found (p>0.05) either in intake behavior or in
the bit rate among the different genotypes.
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9. ANEXOS

9.1. ANEXO 1: CARACTERISTICAS DE LAS CAPSULAS DE CROMO

% CAPTEC (New Zeataod) LIMITED

CAPSULE QUALITY CONTROL ASSESSMENT

Product Name : Caprec Chrome for Sheep
Product Batch Number : 600501

Aciive Ingredicnt : Chromium Scsquioxide

Active Concentration @ 65.03 %w/w .
Tabjet Batch Number :  910308-2 ’
Lincar Donsity : 21% mgfmm

Capeule Performance Data
Test Completion Date @ November 1992

Mesn Dogage Rate : 0.185 g Cr,)y/ doy

The relaase ratc of Chromiom sesquioxide has been calculstcd by plotting the disappearance
of the matrix over time in ramen-fistulated sheep grazing rys-grass énd white clover pasture
at:

CSIRO - Chiswick Regcarch Station
Armidale, New South Walcs,
AUSTRALTA.

Note: Release rate of batch shoutd be tested under reseavchers trial conditions privr to use. ,

-
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9.2. ANEXO 2. RESUMEN DE LAS CORRIDAS ESTADISTICAS

9.2.1 Resumen Corrida Estadistica Peso De Las Ovejas

9.2.1.1 Variable: Peso de las ovejas al destete

Sum of

Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 29 6300.35715 217.25369 6.67 <.0001
Error 218 7096.19963 32.55137
Corrected Total 247 13396.55677

R-Square Coeff Var Root MSE POVDEST Mean

0.470297 10.98040 5.705381 51.95968
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
RAZAMAT 3 940.662478 313.554159 9.%3 <.0001
CARNAB (RAZAMAT) 20 1218.848301 60.942415 1.87 0.0156
Edad 2 1132.037411 566.018706 17.39 <.0001
TPARTO 2 92.669172 46.334586 1.42 0.2431
TCRIA 2 1187.664461 593.832230 18.24 <.0001

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

POVDEST Standard LSMEAN
RAZAMAT LSMEAN Error Pr > |t} Number
1 52.2700977 1.4599378 <.0001 1
2 54.8627874 1.7607611 <.0001 2
5 58.9601278 1.2744757 <.0001 3
6 54.7294336 1.6035941 <.0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t]| for HO: LSMean (i)=LSMean(j)
i/3 1 2 3 4 f
1 0.3586 <.0001 0.2754 *
2 0.3586 0.0858 0.9998
3 <.0001 0.0858 0.0354
4 0.2754 0.9998 0.0354
9.2.1.2. Variable: Peso de las ovejas pre encarnerada
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 28 13090.24617 467.50879 19.28 <.0001
Error 340 8245.57578 24.25169
Corrected Total 368 21335.82195
R-Square Coeff Var Root MSE PVPREENC Mean
0.613534 9.167942 4.924601 53.71545
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
RAZAMAT 3 1360.641565 453.547188 18.70 <.0001
CARNAB (RAZAMAT) 23 2051.908057 89.213394 3.68 <.0001
Edad 2 2719.847244 1359.923622 56.08 <.0001



Adjustment
RAZAMAT

1 51
2 53.
5 58.
6 55.

i/3

1

2

3

4

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means
for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

0.

PVPREENC
LSMEAN

.7381884 0

2403572 0

5109023 0

9122798 0
Least Squares
Pr > |t| for
1

0.6303

<.0001 <.

0.0003 0.

Standard LSMEAN
Error Pr > |t]| Number
.7571656 <.0001 1
.9699485 <.0001 2
.6196935 <.0001 3
.6933272 <.0001 4
Means for effect RAZAMAT
HO: LSMean (i)=LSMean(]j)
2 3 4
6303 <.0001 0.0003
<.0001 0.1171
0001 0.0416
1171 0.0416

-~

9.2.2. Resumen Corrida Estadistica Variables Reproductivas

92.2.1. Fertilidad: ovejas paridas/oveja servida (%).

Fertilidad:

Adultas

The GENMOD Procedure
Model Information

Data Set WORK.TPFRFER
Distribution Binomial
Link Function Logit
Response Variable (Events) FERTIL
Response Variable (Trials) TOT
Scale Weight Variable NADULT
Observations Used 7
Number Of Events 4
Number Of Trials 7
Missing Values 1 .
Class Level Information
Class Levels Values
RAZAMAT 4 1256

Parameter Information

Parameter

Prml
Prm2
Prm3
Prm4
Prm5

Effect RAZAMAT
Intercept
RAZAMAT
RAZAMAT
RAZAMAT
RAZAMAT

O

Criteria For Assessing Goodness Of Fit



Analysis

Parameter DF

Intercept
RAZAMAT 1
RAZAMAT 2
RAZAMAT 5
RAZAMAT 6
Scale

QOO R

NOTE: The scale

Criterion DF Value Value/DF
Deviance 3 104.0910 34.6970
Scaled Deviance 3 104.0910 34.6970
Pearson Chi-Square 3 114.0000 38.0000
Scaled Pearson X2 3 114.0000 38.0000
Log Likelihood -52.0455
Of Parameter Estimates
Standard Wald 95% Confidence Chi-
Estimate Error Limits Square Pr > ChiSqg
27.3653 0.4392 26.5046 28.2261 3882.99 <.0001
-25.7559 0.6036 -26.9389 -24.5730 1821.01 <.0001
-25.4935 0.6206 -26.7099 -24.2772 1687.38 <.0001
-26.3155 0.0000 -26.3155 ~-26.3155 .
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 . .
1.0000 0.0000 1.0000 1.0000
parameter was held fixed. *
LR Statistics For Type 3 Analysis
Chi-
Source DF Square Pr > ChiSq
RAZAMAT 3 13.42 0.0038
Contrast Results
Chi-
Contrast DF Square Pr > Chisg Type
1-2 1 0.19 0.6630 LR
1-5 1 0.86 0.3548 LR
1-6 1 9.07 0.0026 LR
2-5 1 1.76 0.1849 LR
2-6 1 7.28 0.0070 LR
5-6 1 12.81 0.0003 LR .
Table of FERT by RAZAMAT
FERT RAZAMAT
Frequency,
Percent ,
Row Pct ,
Col Pct , 1, 2, 5, 6, Total
BB 0 B 5 0 5 0 06 B 6 5 2 6 0 0 A AN I e A A 0 5 2 2 26 2 2
NO_PARE , 7, 6 , 7, 0, 20
, 4.70 , 4.03 , 4.70 , 0.00 , 13.42
, 35.00, 30.00, 35.00, 0.00 ,
, 16.67 , 13.33 , 25.93, 0.00 ,
S S f S f  Fff S F " FFfFFfFF FESFFFFF"
PARE ' 35, 39 , 20 , 35, 129
, 23.49 , 26.17 , 13.42 , 23.49 , 86.58
, 27.13 , 30.23, 15.50, 27.13,
, 83.33, 86.67 , 74.07 , 100.00 ,
S S S S FFfF  FFFFFFSFF fSfssfsfss™
Total 42 45 27 35 149
28.19 30.20 18.12 23.49 100.00



Parameter

Intercept
RAZAMAT 1
RAZAMAT 5
RAZAMAT 6
Scale

Criterion DF Value
Deviance 3 134.2844
Scaled Deviance 3 134.2844
Pearson Chi-Square 3 132.0000
Scaled Pearson X2 3 132.0000
Log Likelihood -67.1422
Algorithm converged.
Analysis Of Parameter Estimates
Standard Wald 95% Confidence Chi-
DF Estimate Error Limits Square
1 0.7985 0.4014 0.0118 1.5852 3.96
1 0.5878 0.5477 -0.4857 1.6613 1.15
1 0.7701 0.5310 -0.2706 1.8108 2.10
0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0 1.0000 0.0000 1.0000 1.0000
NOTE: The scale parameter was held fixed.
LR Statistics For Type 3 Analysis
Chi-
Source DF Square Pr > Chisg
RAZAMAT 2 2.14 0.3433

Fertilidad: Borregas

Data Set WORK.TPFRFER
Distribution Binomial
Link Function Logit
Response Variable (Events) FERTIL
Response Variable (Trials) TOT
Scale Weight Variable NBORR
Observations Used 6
Number Of Events 3
Number Of Trials 6
Missing Values 2
Class Level Information
Class Levels Values
RAZAMAT 4 125686
v,‘~
Parameter Information

Parameter Effect RAZAMAT

Prml Intercept

Prm2 RAZAMAT 1

Prm3 RAZAMAT 5

Prm4 RAZAMAT 6

Criteria For Assessing Goodness Of Fit

Value/DF

44.7615
44.7615
44.0000
44,0000

Pr > Chisqg

0.0467
0.2832
0.1470



Contrast

(&
RS

Contrast Results

Chi-
DF Square Pr > ChiSqg
1 0.13 0.7209
1 1.15 0.2838
1 2.08 0.1494
Table of FERT by RAZAMAT

FERT RAZAMAT

Frequency,

Percent ,

Row Pct ,

Col Pct , 1, 5, 6,

FEfSff S SFSFFSFS FFSSESFSF~FHFSFFF55°

NO_PARE |, 9, 10 , 9.
, 6.82, 7.58, 6.82,
, 32.14, 35.71, 32.14,
, 20.00 , 17.24 , 31.03,

FEfFSSffF S fSSFSFF SASSFSFF-FISFFFFS°

PARE , 36 , 48 , 20 ,

, 27.27 , 36.36 , 15.15 ,

, 34.62 , 46.15, 19.23 ,

, 80.00, 82.76 , 68.97 ,

FffffsfFs  FSSFFSFf " FESFFSFFFESFFFFS"
Total 45 58 29
34.09 43.94 21.97

9.2.2.2. Prolificidad: cordero nacido/oveja parida (%).

Prolificidad: Adultas

The GENMOD Procedure
Model Information

Type
LR

LR
LR

Total

28
21.21

104
78.79

132
100.00

Data Set WORK.TPFRPROL
Distribution Binomial
Link Function Logit
Response Variable (Events) PROL
Response Variable (Trials) TOT
Scale Weight Variable NADULT
Observations Used 8
Number Of Events 4
Number Of Trials 8
Class Level Information
Class Levels Values
RAZAMAT 4 1256

[



Parameter DF

Intercept
RAZAMAT 1
RAZAMAT 2
RAZAMAT 5
RAZAMAT 6
Scale

OO P

NOTE: The scale

Parameter Information

Parameter

Prml
Prm2
Prm3
Prm4
Prm5

Criteria For Assessing Goodness Of Fit

Effect

Intercept
RAZAMAT
RAZAMAT
RAZAMAT
RAZAMAT

RAZAMAT

NN

Criterion DF Value Value/DF
Deviance 4 172.4318 43.1079
Scaled Deviance 4 172.4318 43.1079
Pearson Chi-Square 4 130.0000 32.5000
Scaled Pearson X2 4 130.0000 32.5000
Log Likelihood -86.2159
xS
Algorithm converged.
Analysis Of Parameter Estimates
Standard Wald 95% Confidence Chi-
Estimate Error Limits Square Pr > ChiSq
0.5705 0.3470 -0.1095 1.2506 2.70 0.1001
~-1.3507 0.5030 -2.3365 -0.3649 7.21 0.0072
-0.6218 0.4723 -1.5475 0.3038 1.73 0.1879
-0.5705 0.5660 -1.6800 0.5389 1.02 0.3135
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1.0000 0.0000 1.0000 1.0000
parameter was held fixed.
LR Statistics For Type 3 Analysis
Chi- !
Source DF Square Pr > ChiSq
RAZAMAT 3 7.66 0.0535
Contrast Results
Chi-
Contrast DF Square Pr > ChiSqg Type
1-2 1 2.31 0.1288 LR
1-5 1 1.84 0.1745 LR
1-6 1 7.63 0.0057 LR
2-5 1 0.01 0.9257 LR
2-6 1 1.76 0.1849 LR
5-6 1 1.02 0.3127 LR



The FREQ Procedure

Table of PROLIF by RAZAMAT

PROLIF RAZAMAT

Frequency,

Percent ,

Row Pct ,

Col Pct , 1, 2, 5, 6, Total
FFFffffff FfffsfsF SFSFSFSFSf FSFSSFSs " FEFSSFFS7
PAREN 1 , 24 , 20 , 10 , 13, 67

, 18.46 , 15.38 , 7.69 , 10.00 , 51.54

, 35.82 , 29.85, 14.93 , 19.40,

, 68.57 , 51.28, 50.00, 36.11,
FfffffffsF FfFfsssf SESFSFSI FIFSSEFF FEFSFFFSE"
PAREN 2 , 11 , 19, 10 , 23, 63

’ 8.46 , 14.62 , 7.69 , 17.69 , 48.46

, 17.46 , 30.16 , 15.87 , 36.51 ,

, 31.43 , 48.72 , 50.00 , 63.89,
FFffFfffs FEFfSsff FFSESFSF FEFSFSFS " FEFSFE5S"

Total 35 39 20 % 36 130

26.92 30.00 15.38 27.69 100.00

Prolificidad: Borregas
Model Information

Data Set WORK.TPFRPROL
Distribution Binomial
Link Function Logit
Response Variable (Events) PROL
Response Variable (Trials) TOT
Scale Weight Variable NBORR
Observations Used 6
Number Of Events 3
Number Of Trials 6
2

Missing Values

Class Level Information

Class Levels Values
RAZAMAT 4 125686
Parameter Information
Parameter Effect RAZAMAT
Prml Intercept
Prm2 RAZAMAT 1
Prm3 RAZRMAT S

Prm4 RAZAMAT 6



Criteria For Assessing Goodness Of Fit

Criterion DF Value Value/DF
Deviance 3 137.2443 45,7481
Scaled Deviance 3 137.2443 45.7481
Pearson Chi-Square 3 104.0000 34.6667
Scaled Pearson X2 3 104.0000 34.6667
Log Likelihood -68.6222

Algorithm converged.

Analysis Of Parameter Estimates

Standard Wald 95% Confidence Chi-
Parameter DF Estimate Error Limits Square Pr > ChiSq
Intercept 1 0.0000 0.4472 -0.8765 0.8765 Q.OO 1.0000
RAZAMAT 1 1 ~-0.8210 0.5752 -1.9484 0.3065 2.04 0.1535
RAZAMAT 5 1 -0.3365 0.5345 -1.3841 0.7112 0.40 0.5290
RAZAMAT 6 O 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Scale 0 1.0000 0.0000 1.0000 1.0000
NOTE: The scale parameter was held fixed.
LR Statistics For Type 3 Analysis
Chi-
Source DF Square Pr > ChiSqg
RAZAMAT 2 2.24 0.3261
Contrast Results
Chi-
Contrast DF Square Pr > ChiSqg Type
1-5 1 1.10 0.2941 LR |
1-6 1 2.05 0.1519 LR
5-6 1 0.40 0.5290 LR



The FREQ Procedure
Table of PROLIF by RAZAMAT
PROLIF RAZAMAT

Frequency,
Percent ,
Row Pct '
Col Pct , 1, 5, 6, Total
FFfffFfff FFSfFsfFf " FEFFFFSF"FFSFF5FS5°
PAREN 1 , 25 , 28 , 10 , 63
, 24.04 , 26.92 , 9.62 , 60.58
, 39.68 , 44.44 , 15.87 ,
, 69.44 , 58.33 , 50.00,
FffffffsF FFESSFSFS " SEFFFFSF " FFEF5555°
PAREN 2 , 11, 20 , 10 , 41
, 10.58 , 19.23 , 9.62 , 39.42
, 26.83 , 48.78 , 24.39 ,
, 30.56 , 41.67 , 50.00 ,
FffffFfff FFESFFfFS " FEFFFFSF " FF5F5555°
Total 36 48 20° 104
34.62 46.15 19.23 100.00

9.2.2.3. Paricion: cordero nacido/oveja servida (%).
Paricion: Adultas

The GENMOD Procedure

Model Information

Data Set WORK.TPFRPAR
Distribution Multinomial
Link Function Cumulative Logit
Dependent Variable PARICI
Scale Weight Variable NADULT
Observations Used 11
Missing Values 1

Class Level Information
Class Levels Values

RAZAMAT 4 1256



Response Profile

Ordered Ordered

Level Value Count
1 0 20
2 1 67
3 2 6l

Parameter Information

Parameter Effect RAZAMAT
Prml RAZAMAT 1
Prm2 RAZAMAT 2
Prm3 RAZAMAT 5
Prmé RAZAMAT 6

Criteria For Assessing Goodness Of Fit
«

Criterion DF Value Value/DF

Log Likelihood -140.0715

Analysis Of Parameter Estimates

Standard Wald 95% Confidence Chi-
Parameter DF Estimate Error Limits Square Pr > ChiSqg
Interceptl 1 -2.9636 0.4176 -3.7822 -2.1451 50.36 <.0001
Intercept2 1 ~0.6050 0.3414 ~1.2742 0.0642 3.14 0.0764
RAZAMAT 1 1 1.5275 0.4555 0.6347 2.4202 11.25 0.0008
RAZAMAT 2 1 0.9588 0.4472 0.0823 1.8353 4.60 0.0320
RAZAMAT 5 1 1.5487 0.5270 0.5158 2.5817 8.64 0.0033
RAZAMAT 6 O 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Scale 0 1.0000 0.0000 1.0000 1.0000
NOTE: The scale parameter was held fixed.
LR Statistics For Type 3 Analysis ‘
Chi-
Source DF Square Pr > ChiSq
RAZAMAT 3 14.25 0.0026
Contrast Results
Chi-
Contrast DF Square Pr > ChiSq Type
1-2 1 1.94 0.1638 LR
1-5 1 0.00 0.9652 LR
1-6 1 11.91 0.0006 LR
2-5 1 1.47 0.2254 LR
2-6 1 4.74 0.0295 LR
5-6 1 8.96 0.0028 LR

The FREQ Procedure
Table of PARICION by RAZAMAT

PARICION RAZAMAT



Percent ,

Row Pct ,

Col Pct , 1, 2, 5, 6, Total
fFfFffFSF FFfsFsfsf FEFsFsff FSFFfFsF"FESFSF5S"

PAREN 0 7, 6 , 7, o, 20

' 4.73 , 4.05 , 4.73 , 0.00 , 13.51

, 35.00 , 30.00, 35.00, 0.00 ,

, 16.67 , 13.33 , 26.92, 0.00 ,

S fFfS s fffffsff FESSSfff FEFFFFfs FFFFF555°
PAREN 1 , 24 , 20 , 10 , 13, 67

, 16.22 , 13.51 , 6.76 , 8.78 , 45.27

, 35.82 , 29.85, 14.93, 19.40,

, 57.14 , 44.44 , 38.46 , 37.14 ,
FFfffFfFf S FfffsF FSFffsfsF FEFSFEFF SEFSFSFS"
PAREN 2 , 11, 19 , 9, 22, 61

, 7.43 , 12.84 , 6.08 , 14.86 , 41.22

, 18.03 , 31.15, 14.75, 36.07,

, 26.19 , 42.22 , 34.62 , 62.86 ,
FFFFSFFfS FESSFFFF FESSSFFFS FESFFESSF " FES555557
Total 42 45 26 35 148

28.38 30.41 17.57 23.65 100.00
.

Paricion: Borregas

The GENMOD Procedure

Model Information

Data Set WORK.TPFRPAR
Distribution Multinomial
Link Function Cumulative Logit
Dependent Variable PARICI
Scale Weight Variable NBORR
Observations Used 9
Missing Values 3

Class Level Information

Class Levels Values
RAZAMAT 4 1256
[}
Response Profile N

Ordered Ordered

Level Value Count
1 0 28
2 1 63

3 2 40



Parameter Information

Parameter Effect

Prml RAZAMAT
Prm2 RAZAMAT
Prm3 RAZAMAT

RAZAMAT

o U =

Criteria For Assessing Goodness Of Fit

Criterion DF . Value Value/DF
Log Likelihood -136.3558
Algorithm converged.
Analysis Of Parameter Estimates
Standard Wald 95% Confidence . * Chi-
Parameter DF Estimate Error Limits Square Pr > ChiSq
Interceptl 1 -1.1679 0.3876 ~-1.9276 -0.4082 9.08 0.0026
Intercept2 1 0.9675 0.3824 0.2181 1.7170 6.40 0.0114
RAZAMAT 1 1 -0.0114 0.4578 -0.9087 0.8859 0.00 0.9801
RAZAMAT 5 1 -0.3111 0.4434 - -1.1800 0.5579 0.49 0.4829
RAZAMAT 6 O 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Scale 0 1.0000 0.0000 1.0000 1.0000
NOTE: The scale parameter was held fixed.
LR Statistics For Type 3 Analysis
Chi-
Source DF Square Pr > Chisqg
RAZAMAT 2 0.84 0.6566
Contrast Results
Chi-
Contrast DF Square Pr > ChiSqg Type
1-5 1 0.66 0.4175 LR
1-6 1 0.00 0.9801 LR
5-6 1 0.49 0.4826 LR



Table of PARICION by RAZAMAT

PARICION RAZAMAT

Frequency,

Percent ,

Row Pct ,

Col Pct , 1, 5, 6, Total
fEFFF S FSFSSFSF " SFFFSSFF°FFFSFF5F5°
PAREN_0 9, 10 , 9, 28

, 6.87 , 7.63, 6.87 , 21.37

, 32.14 , 35.71, 32.14 ,

, 20.00 , 17.54 , 31.03,
FEFSFFFSs SFSFfssf FEFFFSFF FFFSFFES°
PAREN 1 25, 28 , 10
, 19.08 , 21.37 , 7.63

' 63
39.68 , 44.44 , 15.87 ,
r

48.09

, 55.56 , 49.12 , 34.48
SASEEEES SN LSRR S SRR RE R RSB E A ]
PAREN 2 , 11 , 19 , 10 , 40
, 8.40 , 14.50 , 7.63 , 30.53
, 27.50 , 47.50 , 25.00."
, 24.44 , 33.33, 34.48 ,

S S SFf " SFSFSFSF " SESF5F5F"FFSF5F55°
Total 45 57 29 131
34.35 43.51 22.14 100.00

9.2.2.4. Sobrevivencia: cordero vivo 0-3 dias/cordero nacido.

Sobrevivencia: Adultas

The GENMOD Procedure

Model Information

Data Set WORK.TPFRSOBR
Distribution Binomial
Link Function Logit
Response Variable (Events) SOBR
Response Variable (Trials) TOT
Scale Weight Variable NADULT
Observations Used 8
Number Of Events 4
Number Of Trials 8

Class Level Information
Class Levels Values

RAZAMAT 4 1256

- -



Parameter Information

Parameter

Prml
Prm2
Prm3
Prmd
Prm5

Effect

Intercept
RAZAMAT
RAZAMAT
RAZAMAT
RAZAMAT

RAZAMAT

o U N

Criteria For Assessing Goodness Of Fit

Criterion

Deviance

Scaled Deviance

Pearson Chi-Square
Scaled Pearson X2

Log Like

lihood

Algorithm converged.

Parameter DF Estimate
Intercept 1 1.8718
RAZAMAT 1 1 0.2323
RAZAMAT 2 1 0.2877
RAZAMAT 5 1 0.0377
RAZAMAT 6 O 0.0000
Scale 0 1.0000

DF Value

141.
141.
195.
195.
-70.

[ S -

1712
1712
0000
0000
5856

L]

Analysis Of Parameter Estimates

Standard

Error

.3798
.6071
.5746
. 6567
.0000
.0000

(e NeNeNoNoNol

Wald 95% Confidence

Limits
.1275 2.6162
.9576 1.4223
.8385 1.4138
.2494 1.3249
.0000 0.0000
.0000 1.0000

NOTE: The scale parameter was held fixed.

Contr

Chi-

Square

24.
0.
0.
0.

LR Statistics For Type 3 Analysis

Source

RAZAMAT

ast

D

F

Y aa

29
15
25
00

Value/DF

35.2928
35.2928
48.7500
48.7500

Pr > ChiSg

<.0001
0.7020
0.6166
0.9542

]

Pr > ChiSq;

Chi-

DF Square

3 0.33

Contrast Results
Chi~-

Square Pr > ChiSg
0.01 0.9312
0.07 0.7862
0.15 0.7002
0.13 0.7182
0.25 0.6151
0.00 0.9541

0.9547

Ty

LR
LR
LR
LR
LR
IR

pe



Table of SOBREV by RAZAMAT

SOBREV RAZAMAT

Frequency,

Percent ,

Row Pct ,

Col Pct , 1, 2, 5, 6, Total
FFFfffFfs FESFssFs FEFsFSsF FAFSSFSFS " SFFSFFFE°
MUERTOS 5, 6 , 4, 8 , 23

, 2.56, 3.08, 2.05, 4.10, 11.79
, 21.74 , 26.09 ,. 17.39, 34.78,
, 10.87 , 10.34 , 12.90 , 13.33,
FFfffffff FFFFFFFs FESFSFFS FFFFFSFS SSFFFFFS7
VIVOS a1 , 52 , 27 , 52 , 172
21.03 , 26.67 , 13.85 , 26.67 , 88.21
23.84 , 30.23, 15.70 , 30.23,
, 89.13 , 89.66 , 87.10 , 86.67,
FEfSfffff FFFffffs FFFSFsss FEFFSSFS " SAFFFFFS°
Total 46 58 31 60 195
23.59 29.74 15.90 30.77  100.00

I’
14
14

Sobrevivencia: Borregas

The GENMOD Procedure

Model Information

Data Set WORK.TPFRSOBR
Distribution Binomial
Link Function Logit
Response Variable (Events) SOBR
Response Variable (Trials) TOT
Scale Weight Variable NBORR
Observations Used 5
Number Of Events 3
Number Of Trials 5
Missing Values 3

-

Class Level Information
Class Levels Values

RAZAMAT 4 12568

Parameter Information

Parameter Effect RAZAMAT
Prml Intercept

Prm2 RAZAMAT 1

Prm3 RAZAMAT 5

Prmd RAZAMAT 6



Criteria For Assessing Goodness Of Fit
Criterion

Deviance

Scaled Deviance
Pearson Chi-Square
Scaled Pearson X2
Log Likelihood

Algorithm converged.

DF

NN NN

112,
112.
116.
11e.
-56.

Value

4153
4153
0000
0000
2077

Analysis Of Parameter Estimates

Standard Wald 95% Confidence
Parameter DF Estimate Error Limits Squar
Intercept 1 26.3653 0.3176 25.7428 26.9878 6890.8
RAZAMAT 1 1 -25.0570 0.4774 -25.9927 -24.1213 2754.9
RAZAMAT 5 0 =-24.8072 0.0000 -24.8072 -24.8072 S
RAZAMAT 6 O 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Scale 0 1.0000 0.0000 1.0000 1.0000

NOTE: The scale parameter was held fixed.

LR Statistics For Type 3 Analysis

Chi~
Source DF Square Pr >
RAZAMAT 2 11.36
Contrast Results
Chi-
Contrast DF Square Pr > ChiSq
1-5 1 0.27 0.6018
1-6 1 10.81 0.0010
5-6 1 9.37 0.0022

Value/DF
56.2077
56.2077
58.0000
58.0000

Chi-
e Pr > ChiSqg
6 <.0001
0 <.0001
ChiSg
0.0034

Type

LR

LR '

LR



The FREQ Procedure

Table of SOBREV by RAZAMAT

SOBREV RAZAMAT

Frequency,

Percent ,

Row Pct ,

Col Pct , 1, 5, 6, Total
FffFffFss FEFFsFFf FFSSISSF SEFSFFSFF5°
MUERTOS 10 , 12 , o, 22

’ 6.85 , 8.22 , 0.00 , 15.07
, 45.45 , 54.55 , 0.00 ,
, 21.28 , 17.39 , 0.00 ,
FFffffFff FFfSfssFF SEFFFFfF " FEFSSF5S°
VIVOS , 37 , 57 , 30 , 124
, 25.34 , 39.04 , 20.55, 84.93
, 29.84 , 45.97 , 24.19 ,
, 178.72 , 82.61 , 100.00 ,
FEFSFSsFs SESFFfSs SESFESSSF"FESFSF55]
Total 47 69 30 146
32.19 47.26 20.55 100.00

9.2.2.5. Distocia: ovejas con distocia/ ovejas paridas (%).

Distocia: Adultas

Model Information

Data Set WORK.TPFRDIST
Distribution Binomial
Link Function Logit
Response Variable (Events) DIST
Response Variable (Trials) TOT
Scale Weight Variable NADULT
Observations Used 6
Number Of Events 2
Number Of Trials 6

2

Missing Values

Class Level Information
Class Levels Values

RAZAMAT 4 125686

- -



Parameter DF

Intercept 1
RAZAMAT 1 1
RAZAMAT 2 1
RAZAMAT 5 O
RAZAMAT 6 O
Scale 0

Parameter Information

Parameter

Prml
Prm2
Prm3
Prmé
Prm5

Effect

Intercept

RAZAMAT
RAZAMAT
RAZAMAT
RAZAMAT

RAZAMAT

[XNNE1 N SO R ]

Criteria For Assessing Goodness Of Fit

Criterion

Deviance

Scaled Deviance
Pearson Chi-Square
Scaled Pearson X2
Log Likelihood

Estimate

-29.
-0.
25.
26.

0.
1.

3653
0000
7277
4749
0000
0000

DF

[\SIN I (S V)

17.
17.
58.
58.
-8.

Bnalysis Of Parameter Estimates
Wald 95% Confidence

Standard
Error

1.0274
408187.2
1.4429
0.0000
0.0000
0.0000

L

-31.3790
-800032
22.8997
26.4749

0.0000
1.0000

NOTE: The scale parameter was held fixed.

imits

-27.3516
800032.2
28.5557
26.4749
0.0000
1.0000

LR Statistics For Type 3 Analysis

Source

RAZAMAT

Contrast

Chi-
DF Square
3 3.47

Contrast Results

DF

R S

Chi-
Square

1.27
2.09
0.00
0.26
1.32
2.16

Pr

Value Va
1366
1366
0000 2
0000 2
5683
Chi-
Square Pr
816.93
0.00
317.94
Pr > ChisSqg
0.3250 ¢
> Chisq Type
0.2605 LR
0.1486 LR
1.0000 LR
0.6082 LR
0.2505 LR
0.1415

LR

lue/DF

8.5683
8.5683
9.0000
9.0000

> ChiSq

<.0001
1.0000
<.0001



The FREQ Procedure
Table of DISTOCIA by RAZAMAT
DISTOCIA RAZAMAT
Frequency,

Percent ,
Row Pct ,

Col Pct , 1, 2, 5, 6, Total

FffFfffff FfSFffff SFfsFFsf FESFSFSFF-SEFSfSF55°

DIST , 0, 1, 1, o, 2
, 0.00 , 0.78 , 0.78 , 0.00 , 1.56
’ 0.00 , 50.00 , 50.00, 0.00 ,

’ 0.00 , 2.56 , 5.26 , 0.00 ,

fFf S f S FEFFFfsf SAFSSFfs FESFFSFF"FESSF555°
NO_DIST , 34 , 38 , 18 , 36 , 126
, 26.56 , 29.69 , 14.06 , 28.13 , 98.44

, 26.98 , 30.16 , 14.29 , 28.57,

, 100.00 , 97.44 , 94.74 , 100.00 ,

FfFfFff S FFSFSFf FSFSSFfF SFSFFSFf " FESFSF55°
Total 34 39 19 *36 128
26.56 30.47 14.84 28.13 100.00

Distocia: Borregas

Distribution Binomial

Link Function Logit
Response Variable (Events) DIST
Response Variable (Trials) TOT
Scale Weight Variable NBORR
Observations Used 4

Number Of Events
Number Of Trials
Missing Values

[

Class Level Information
Class Levels Values

RAZAMAT 4 1256

Parameter Information

Parameter Effect RAZAMAT
Prml Intercept

Prm2 RAZAMAT 1

Prm3 RAZAMAT 5

Prmd RAZAMAT 6



Parameter DF

Intercept
RAZAMAT 1

RAZAMAT 6

Criteria For Assessing Goocdness Of Fit

Criterion DF Value Value/DF
Deviance 1 9.1390 9.1390
Scaled Deviance 1 9.1390 9.1390
Pearson Chi-Square 1 36.0000 36.0000
Scaled Pearson X2 1 36.0000 36.0000
Log Likelihood -4.5695
WARNING: Negative of Hessian not positive definite.
Analysis Of Parameter Estimates
Standard Wald 95% Confidence Chi-

Estimate Error Limits Square Pr > ChiSq

-30.3653 1.0142 -32.3531 -28.3775 896.44 <.0001
26.8100 0.0000 26.8100 26.8100 . .
-0.0000 566402.9 -1110129 1110129 *0.00 1.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1.0000 0.0000 1.0000 1.0000

1
0
RAZAMAT 5 1
0
0

Scale

NOTE: The scale parameter was held fixed.

The FREQ Procedure
Table of DISTOCIA by RAZAMAT
DISTOCIA RAZAMAT

Frequency,

Percent ,

Row Pct ,

Col Pct , 1, 5, 6, Total

R 1 10 05 5 N 1 5 5 0 5 A i i 6 i 6 i

DIST , 1, 0, o, 1
, 0.96 , 0.00 , 0.00 , 0.96

, 100.00 , 0.00 , 0.00 ,

R 2.78 , 0.00 , 0.00 ,

SR I I A 0 5 S 5 i i 5 s i s 6 i 3

NO DIST |, 35, 48 , 20 , 103
, 33.65, 46.15 , 19.23 , 99.04
, 33.98 , 46.60 , 19.42 ,
, 97.22 , 100.00 , 100.00 ,

B 5 02 5 1 0 AN 5 0 1 0 1 A 1 25 0 A 16 1 6 0 1 6 0 A

Total 36 48 20 104

34.62 46.15 19.23 100.00



9.2.2.6. Seiialada adultas: cordero sefialado/cordero nacido (%).

Senialada: Adultas

{(calculado con mortalidad)

Criterion

Log Likelihood

The GENMOD Procedure

Model Information

Data Set WORK.TPFRSEN2
Distribution Multinomial
Link Function Cumulative Logit
Dependent Variable SENIA
Scale Weight Variable NADULT
Observations Used 21
Missing Values 3
Class Level Information
Class Levels Valuess
RAZAMAT 4 1256
Response Profile
Ordered Ordered
Level Value Count
1 0 20
2 10 7
3 11 60
4 20 5
5 21 5
6 22 51

Parameter Information

Parameter Effect RAZAMAT
Prml RAZAMAT 1
Prm2 RAZAMAT 2
Prm3 RAZAMAT 5
Prmé RAZAMAT 6

Criteria For Assessing Goodness Of Fit
DF Value

-197.1556

Value/DF



Algorithm converged.
Analysis Of Parameter Estimates

standard Wald 95% Confidence Chi-

Parameter DF Estimate Error Limits Square Pr > ChiSg
Interceptl 1 -2.8661 0.3596 -3.6492 -2.0829 51.45 <.0001
Intercept2 1 ~2.4973 0.3810 -3.2439 -1.7506 42.97 <.0001
Intercept3 1 -0.5333 0.3262 -1.1727 0.1061 2.67 0.1021
Interceptd 1 -0.3816 0.3250 -1.0187 0.2555 1.38 0.2404
Interceptd 1 -0.2250 0.3245 -0.8611 0.4110 0.48 0.4880
RAZAMAT 1 1 1.4201 0.4366 0.5644 2.2759 10.58 0.0011
RAZAMAT 2 1 0.8707 0.4265 0.0348 1.7067 4,17 0.0412
RAZAMAT 5 1 1.4170 0.4963 0.4442 2.3898 8.15 0.0043
RAZAMAT 6 O 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Scale 0 1.0000 0.0000 1.0000 1.0000

NOTE: The scale parameter was held fixed.

LR Statistics For Type 3 ARnalysis

Chi- .
Source DF Square Pr > Chisq
RAZAMAT 3 13.24 0.0042

Contrast Results

Chi-
Contrast DF Sguare Pr > Chisg Type
1-2 1 1.91 0.1666 LR
1-5 1 0.00 0.9947 LR
1-6 1 11.01 0.0009 LR
2-5 1 1.39 0.2382 LR
2-6 1 4.25 0.0392 LR
5-6 1 8.41 0.0037 LR



The FREQ Procedure
Table of SENIALA by RAZAMAT

SENTIALA RAZAMAT

Frequency,

Percent ,

Row Pct ,

Col Pct , 1, 2, 5, 6, Total
Ff S F S f f S FFF S FFSFSSFfF - SFFFFSSF " FASf5555°

0-0 7, 6 , 7, 0, 20

, 4.73, 4,05, 4.73, 0.00 , 13.51

, 35.00 , 30.00, 35.00, 0.00,

, 16.67 , 13.33, 26.92 , 0.00,

Ffffff s S ffFFFF FESSFSfF " FFFSSSSf"FFFFFFS55F°
1-0 , 3, 2, 0, 2, 7
, =2.03, 1.35, 0.00, 1.35, 4.73

, 42.86 , 28.57 , 0.00 , 28.57,

, 7.14, 4.44 , 0.00, 5.71,

FffffffffF ffffFfss FESSFFSS FFFSFFSS " FESFFFSF"
1-1 , 21, 18 , 10 , 11 , 60
, 14.19 , 12.16 , 6.76 , . Y.43 , 40.54

, 35.00 , 30.00, 16.67 , 18.33,

, 50.00 , 40.00 , 38.46 , 31.43 ,

FFffFfffs fSfffSFf FFfFFFSf " SESFFFFF "S55 F55°
2-0 , 1, 1, 1, 2, 5
, 0.68, 0.68, 0.68, 1.35, 3.38

, 20.00 , 20.00, 20.00, 40.00,

, 2.38, 2.22, 3.85, 5.71,

ffffFfFFssF FFssFfFs FISSFFSS " FASSSSFf " FESS5F55F°
2-1 , 0, 2, 2, 1, 5
, ©0.00, 1.35, 1.35, 0.68, 3.38

, 0.00 , 40.00 , 40.00 , 20.00 ,

, 0.00, 4.44, 7.69, 2.86,

Ff S FFfF Ff S FfFs FFSSSFFS FFFSFFFS-FES55F55F°
2-2 , 10 , 16 , 6 , 19 , 51
, 6.76 , 10.8%t , 4.05, 12.84 , 34.46

, 19.61 , 31.37 , 11.76 , 37.25,

, 23.81, 35.56, 23.08, 54.29,

FfSFFFf S FfSfFffs SEFSSFFs " SFFSFfFF"FFF55555°
Total 42 45 26 35 148
28.38 30.41 17.57 23.65 100.00

¢



9.2.2.7. Seiialada: Borregas (calculado con mortalidad)

The GENMOD Procedure

Model Information

Data Set WORK.TPFRSEN2
Distribution Multinomial
Link Function Cumulative Logit
Dependent Variable SENIA
Scale Weight Variable . NBORR
Observations Used 14
Missing Values 10

Class Level Information
Class Levels Values
RAZAMAT 4 1256

Response Profile

Ordered Ordered

Level Value Count
1 0 28
2 10 7
3 11 56
4 20 1
5 21 11
6 22 28

Parameter Information

Parameter Effect RAZAMAT
Prml RAZAMAT 1
Prm2 RAZAMAT 5
Prm3 RAZAMAT 6

Criteria For Assessing Goodness Of Fit
[

Criterion DF Value Value/DF

Log Likelihood -186.2176
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The FREQ Procedure
Table of SENIALA by RAZAMAT

SENTALA RAZAMAT

Frequency,

Percent ,

Row Pct ,

Col Pct , 1, 5, 6, Total
FFFfFfSFf FEFSFFsF FASFSFSf " SFFSF55F°

0-0 9, 10 , 9, 28

, 6.87 , 7.63 , 6.87 , 21.37

, 32.14 , 35.71, 32.14 ,

, 20.00, 17.54 , 31.03,

FFFFSSFFsS FESFSFSFF SFSFSFFSFS " FESFE55F°
1-0 ’ 3, 4 , 0, 7
’ 2.29 , 3.05 , 0.00 , 5.34

, 42.86 , 57.14 , 0.00 ,

, 6.67 , 7.02 , 0.00 ,

FFFFSSFfsf FISFFSSF SFFSFFFS " FESFSFSSS"
1-1 , 22 , 24 , 10 o 56
, 16.79 , 18.32 , 7.63 , 42.75

, 39.29 , 42.86 , 17.86 ,

, 48.89 , 42.11 , 34.48 ,

FFFFfFFfs FEFFSFff FFSFFSFF " SEFFSEF5F°
2-0 , 1, o, o, 1
, 0.76 , 0.00 , 0.00 , 0.76

, 100.C0 , 0.00 , 0.00 ,

, 2.22 , 0.00 , 0.00 ,

FfFfFSffs FEFFSfsFf SFFSFFSF FEFFF555°
2-1 , 5, 6 , o, 11
, 3.82 , 4.58 , 0.00 , 8.40

, 45.45 , 54.55 , 0.00 ,

, 11.1i1 , 10.53, 0.00 ,

ffFfSffsfs FESFfssF SFFSFSFF " FESFFS£S°
2-2 B 5, 13, 10 , 28
, 3.82 , 9.92 , 7.63 , 21.37

, 17.86 , 46.43 , 35.71 ,

, 11.11 , 22.81 , 34.48 ,

FFFfFSfff SEFSFSFf " FEFSFSFSF~FESFSFFFSE"
Total 45 57 29 131
34.35 43.51 22.14 100.00

9.2.2.8. Destete: corderos destetados/oveja servida (%).
Destete: Adultas

Model Information

Data Set WORK.TPFRSEN
Distribution Multinomial
Link Function Cumulative Logit
Dependent Variable SENIA
Scale Weight Variable NADULT
Observations Used 23
Missing Values 1

Class Level Information
Class Levels Values

RAZAMAT 4 1256

- -



Response Profile

Ordered Ordered

Level Value Count
1 0 20
2 10 15
3 11 51
4 20 8
5 21 21
6 22 ‘ 34

Parameter Information

Parameter Effect RAZAMAT
Prml RAZAMAT 1

Prm2 RAZAMAT 2

Prm3 RAZAMAT 5 .
Prmé RAZAMAT 6

Criteria For Assessing Goodness Of Fit

Criterion DF Value Value/DF

Log Likelihood -238.2601

Algorithm converged.

Parameter

Interceptl
Intercept2
Intercept3
Intercept4
Interceptb
RAZAMAT 1
RAZAMAT 2
RAZAMAT 5
RAZAMAT 6
Scale

o
o]

CORERRERR PP

Estimate

~2.
-2.
-0.
-0.

HORFRORO

7712
0645
4876
2501
.4599
.2840
.8320
.2684
.0000
.0000

Analysis Of Parameter Estimates

tandard Wald 95% Confidence Chi-

Error Limits Square Pr > ChiSq
0.3800 -3.5161 -2.0263 53.17 <.0001
0.3466 -2.7438 -1.3851 35.47 <.0001
0.3074 -1.0901 0.1149 2.52 0.1127
0.3062 -0.8502 0.3500 0.67 0.4141
0.3127 -0.1530 1.0729 2.16 0.1414
0.4142 0.4722 2.0958 9.61 0.0019
0.3980 0.0519 1.6121 4.37 0.0366
0.4910 0.3061 2.2306 6.67 0.0098
0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 1.0000 1.0000

NOTE: The scale parameter was held fixed.

LR Statistics For Type 3 BAnalysis

Chi- :
Source DF Square Pr > ChiSg
RAZAMAT 3 11.61 0.0089

Contrast Results

Chi-



Contrast DF Square Pr > ChiSq
1-2 1 1.41 0.2357
1-5 1 0.00 0.9735
1-6 1 9.85 0.0017
2-5 1 0.88 0.3471
2-6 1 4.43 0.0353
5-6 1 6.80 0.0091
The FREQ Procedure

Table of SENIALA by RAZAMAT

SENIALA RAZAMAT

Frequency,

Percent ,

Row Pct ,

Col Pct , 1, 2, 5, 6,
FFffffFff SFFssfss SFsfFsff FEFFFFff " FESFSFSS"
0-0 7, 6 , 7, g,

, 4.70 , 4.03, 4.70 , 0.00,

, 35.00 , 30.00, 35.00, %.00,

, 16.67 , 13.33 , 26.92 , 0.00,
FFFffffff FfFSFfFsf FEFsFFsF SFS5FSFS " FEEFSFF57
1-0 , 5, 3, 3, 4,
, 3.3, 2.001, 2.01, 2.68,
, 33.33, 20.00, 20.00 , 26.67,
, 11.%0 , 6.67 , 11.54 , 11.11,
FFfFfffff FEfSFFsFF FFSFsFFfs FfFFsFF SEFESF55F°
1-1 , 19 , 17 , 6 , 9,
, 12.75 , 11.41, 4.03 , 6.04,
, 37.25, 33.33, 11.76 , 17.65,
, 45.24 , 37.78 , 23.08 , 25.00,
FFFfFffFs FFffFFff FEFFSFFF SFFSFSFF FISFSFFET
2-0 , 1, 1, 1, 5,

, o0.67, 0.67, 0.67, 3.36,

, 12.50 , 12.50 , 12.50 , 62.50 ,

, 2.38, 2.22, 3.85, 13.89,
FFFfffffs FffFfssf FEFFsFfs FESFFSsF SFSSFFSSF"
2-1 , 3, 11, 3, 4,
, 2.00, 7.38, 2.01, 2.68,
, 14.29 , 52.38 , 14.29 , 19.05,
,  7.14 , =24.44 , 11.54 , 11.11,

Type

LR
LR
LR
LR
LR
LR

Total

20
13.42

15
10.07

51
34.23

21
14.09

-



Ff S Ff fSf S S FfFfFfSF~SASSFffF " FFSFFS5F°
2-2 ’ 7, 7, 6 , 14 , 34
’ 4.70 , 4.70 , 4.03 , 9.40 , 22.82

, 20.59, 20.59, 17.65 , 41.18 ,

, 1l1l6.67 , 15.56 , 23.08 , 38.89 ,

FS S f S S S F S SSFSSFSF " SFSfSFSF-FFS5FF55°
Total 42 45 26 36 149
28.19 30.20 17.45 24.16 100.00

Destete: Borregas

WORK.TPFRSEN

Distribution Multinomial
Link Function Cumulative Logit
Dependent Variable SENIA
Scale Weight Variable NBORR
Observations Used 17
Missing Values 7

Class Level Information
Class Levels Values

RAZAMAT 4 1256

Response Profile

Ordered Ordered

Level Value Count
1 0 28
2 10 27
3 11 36
4 20 6
5 21 19
6 22 16

Parameter Information N

Parameter Effect RAZAMAT
Prml RAZAMAT 1
Prm2 RAZAMAT 5
Prm3 RAZAMAT 6

Criteria For Assessing Goodness Of Fit
Criterion DF Value Value/DF

Log Likelihood -221.6432

Analysis Of Parameter Estimates

Standard Wald 95% Confidence Chi- P
Parameter DF Estimate Error Limits Square Pr > Chisqg
Interceptl 1 -1.3195 0.3834 -2.0709 -0.5680 11.84 0.0006 |

Intercept2 1 -0.3398 0.3674 -1.0599 0.3803 0.86 0.3550




Intercept3 1 0.8018
Interceptd 1 1.0251
Intercept5 1 1.9908
RAZAMAT 1 1 0.1970
RAZAMAT 5 1 -0.1595
RAZAMAT 6 0 0.0000
Scale 0 1.0000

0.3713 0.0740 1.5296 4
0.3752 0.2898 1.7604 7
0.4115 1.1841 2.7974 23.
0.4380 -0.6614 1.0554 0.
0.4232 -0.9890 0.6700 0.
0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 1.0000 1.0000

NOTE: The scale parameter was held fixed.

LR Statistics For Type 3 Analysis

.66
.47

40
20
14

Chi-
Source DF Square Pr > ChiSq
RAZAMAT 2 1.07 0.5861
Contrast Results
&
Chi-
Contrast DF Square Pr > ChisSg Type
1-5 1 1.07 0.3012 LR
1-6 1 0.20 0.6529 LR
5-6 1 0.14 0.7061 LR
The FREQ Procedure
Table of SENIALA by RAZAMAT
SENIALA RAZAMAT
Frequency,
Percent ,
Row Pct ,
Col Pct , 1, 5, 6, Total
FfFfffffs SEFFffFsf FFfFFfsf 555 5555°
0-0 ’ 9, 10 , 9, 28
’ 6.82 , 7.58 , 6.82 , 21.21
, 32.14 , 35.71 , 32.14 ,
, 20.00, 17.24 , 31.03,
FFfFFffff SESFFFFF FFFFsfsfsF S5 555°
1-0 , 12, 12 , 3, 27
' 9.09 , 9.09 , 2.27 , 20.45
, 44.44 , 44.44 , 11.11 ,
, 26.67 , 20.69 , 10.34 ,
FFFfff S FFfFFFFf SASFSSSSFS " SEfSE555°
1-1 ’ 13, 16 , 7, 36
’ 9.85 , 12.12 , 5.30 , 27.27
, 36.11 , 44.44 , 19.44 ,
, 28.89 , 27.59, 24.14 ,
FEFFSFSFs SEFfsFfs FASFSSFF " SFSFFf5SE"
2-0 ’ 2, 4 , o, 6
, 1.52 , 3.03 , 0.00 , 4.55
, 33.33 , 66.67 , 0.00 ,
, 4.44 , 6.90 , 0.00 ,
FFfSffffs FFFFFfFF SASSSSFF " FFFFFFF5°
2-1 6 , 8 , 5, 19
4.55 , 6.06 , 3.79 , 14.39

17
’
, 31.58 , 42.11 , 26.32,
, 13.33, 13.79 , 17.24 ,

0.0308
0.0063
<.0001
0.6528
0.7062



FFSSSSFfs SSFSFFss " SESFSSFS " FEFSF555°
2"'2 3, 8, 5!

16

r
’ 2.27 , 6.06 , 3.79 , 12.12

18.75 , 50.00 , 31.25,

’ 6.67 , 13.79 , 17.24 ,
FfffffFFf SAFFFsSF FESFFFFsS~FFS55F5F°
Total 45 58 29

34.09 4394 21.97 100.00

9.2.3. Resumen Corrida Estadistica Produccién de Lana

132

9.2.3.1. Variable: Peso Vellén Sucio
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 31 54.3542985 1.7533645 7.01 <.0001
Error 262 65.5269644 0.2501029
Corrected Total293 119.8812629
&
R-Square Coeff Var Root MSE PVS Mean
0.453401 12.23407 0.500103 4.087789
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
RAZAMAT 3 20.38211964 6.79403988 27.16 <.0001
CARNAB (RAZAMAT) 22 17.31473687 0.78703349 3.15 <.0001
Edad 2 7.29750839 3.64875470 14.59 <.0001
TPARTO 2 0.85179019 0.42589510 1.70 0.1842
TCRIA 2 0.20431101 0.10215550 0.41 0.6651



The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer
Standard LSMEAN
RAZAMAT PVS LSMEAN Error Pr > jt| Number
1 4.70103931 0.09836318 <.0001 1
2 3.53397155 0.14945986 <.0001 2
5 3.94526267 0.09250559 <.0001 3
6 4.25904506 0.10276712 <.0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean{j)
i/3 1 2 3 4
1 <.0001 <.,0001 0.0005
2 <.0001 0.0458 <.0001
3 <.0001 0.0458 0.0496
4 0.0005 <.0001 0.0496 LY
9.2.3.2. Variable: Diametro
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 31 934.779365 30.154173 6.85 <.0001
Error 264 1162.526581 4.403510
Corrected Total 295 2097.305946
R-Square Coeff Var Root MSE Diam Mean
0.445705 6.591350 2.098454 31.83649
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
RAZAMAT 3 47.1996145 15.7332048 3.57 0.0146
CARNAB (RAZAMAT) 22 262.9990434 11.9545020 2.71 <.0001
Edad 2 81.3016616 40.6508308 9.23 0.0001
TPARTO 2 41.5995756 20.7997878 4.72 0.0096
TCRIA 2 1.4179237 0.7089619 0.16 0.8514
The SAS System .
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer
tandard LSMEAN
RAZAMAT Diam LSMEAN Error Pr > |t] Number
1 32.2508871 0.4240394 <.0001 1
2 33.5365370 0.6223371 <.0001 2
5 32.4960847 0.3963483 <.0001 3
6 33.5806608 0.4379817 <.0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean (i)=LSMean(])
i/3 1 2 3 4
1 0.1709 0.9500 0.0206
2 0.1709 0.3760 0.9999
3 0.9500 0.3760 0.1415
4 0.0206 0.999%9 0.1415



9.2.3.3. Variable: Rendimiento

Source DF
Model 31
Error 264

Corrected Total 295

Source DF
RAZAMAT 3
CARNAB (RAZAMAT) 22
Edad 2
TPARTO 2
TCRIA 2

RAZAMAT

1

2

5

(S

Sum of
Squares Mean Square F Value
4155.269066 134.040938 8.36
4230.450799 16.024435
8385.719865
R-Square Coeff Var Root MSE
0.495517 5.348149 4.003053
Type III S5 Mean Square F Value
1057.280339 352.426780 21.99
785.192920 35.690587 2.23
28.801667 14.400833 0.90
100.150677 50.075339 3.12
2.167586 1.083793 0.07

Rend LSMEAN
76.1634311
74.6805808
69.5101331
75.7338519

The SAS System
The GLM Procedure

L

Least Squares Means

Standard
Error Pr > |ti
0.8082060 <.0001
1.1871827 <.0001
0.7560821 <,0001
0.8355026 <.0001

lLeast Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean (i)=LSMean (])

i/3

o ow -

0.6005
<.0001
0.9608

2 3
0.6005 <.0001
0.0002
0.0002
0.8283 <.0001

Pr > F
<.0001

Rend Mean
74.,84932

Pr > F
<.0001
0.0016
0.4083
0.0456
0.9346

LSMEAN
Number

S W

4
0.9608
0.8283
<.0001



9.2.3.4. Variable: Largo de Mecha

Source
Model
Error
Corrected Total

Source

RAZAMAT

CARNAB (RAZAMAT)
Edad

TPARTO

TCRIA

RAZAMAT

[o XIS LI WP I ol

i/3

=W N

9.2.3.5. Variable: Peso Vellén Limpio

Source
Model
Error
Corrected Total

Sum of
DF Squares Mean Square F Value Pr > F
31 328.5061046 10.5969711 6.04 <.0001
264 462.9660238 1.7536592
295 791.4721284
R-~Square Coeff Var Root MSE LM Mean
0.415057 10.84766 1.324258 12.20777
DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
3 38.5658633 12.8552878 7.33 <.0001
22 128.6410657 5.8473212 3.33 <,0001
2 1.5004570 0.7502285 0.43 0.6524
2 2.1478328 1.0739164 0.61 0.5428
2 1.8509235 0.9254617 0.53 0.5906
The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means .
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer
Standard LSMEAN
1M LSMEAN Error Pr > |t Number
12.7777862 0.2675958 <.0001 1
12.3109317 0.3927343 <.0001 2
11.4414865 0.2501210 <.0001 3
12.1105993 0.2763943 <.0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
1 2 3 4
0.6386 <.0001 0.0982
0.6386 0.1466 0.9610
<.0001 0.1466 0.1565
0.0982 0.9610 0.1565
!
Sum of
DF Squares Mean Square F Value Pr > F
31 49.01974223 1.58128201 8.50 <.0001
259 48.20153062 0.18610630
290 97.22127285
R-Square Coeff Var Root MSE PVL Mean
0.504208 14.07545 0.431400 3.064914



Source

RAZAMAT

CARNAB (RAZAMAT)
Edad

TPARTO

TCRIA

DF Type III SS
3 18.88146752
22 11.32203447
2 3.53188374
2 0.36658950
2 0.19800220

Me

6.

0
1
0.
0

The

an Square F Value
29382251 33.82
.51463793 2.77
.76594187 9.49
18329475 0.98
.09900110 0.53
SAS System

The GLM Procedure

Least

Squares Means

Adjustment for Multiple Comparisons:

Pr > F
.0001
.0001
.0001
.3749
.5881

OO OAA

Tukey-Kramer

SMEAN
umber
1

2
3
4

0.0004
0.0008
0.0002

Pr > F
<.0001

PVLXPM Mean

Standard L
RAZAMAT PVL LSMEAN Error Pr > |t]| N
1 3.58357064 0.08733181 <.0001
2 2.65261123 0.13058724 <.0001
5 2.73520653 0.08149105 <.0001
6 3.18818286 0.09438333 <.0001
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LS@Fan(j)
i/j 1 2 3
1 <.0001 <.0001
2 <.0001 0.9290
3 <.0001 0.9290
4 0.0004 0.0008 0.0002
9.2.3.6. Variable: Peso Vellon Limpio x Peso Metabélico
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value
Model 31 0.20382574 0.00657502 13.84
Error 259 0.12301619 0.00047497
Corrected Total 290 0.32684192
R-Square Coeff Var Root MSE
0.623622 13.95066 0.021794 0
Source DF Type III SS Mean Square F Value
RAZAMAT 3 0.07478332 0.02492777 52.48
CARNAB (RAZAMAT) 22 0.03008225 0.00136737 2.88
Edad 2 0.00025811 0.00012905 0.27
TPARTO 2 0.00011869 0.00005935 0.12
TCRIA 2 0.00066876 0.00033438 0.70
The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means

RAZAMAT
1
2
5
6
i/3

&> W N

.156220

.0001
.0001
.7623
.8826
.4955

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

PVLXPM Standard
LSMEAN Error Pr > |t
0.18650212 0.00441187 <.000
0.13550858 0.00659708 <.000
0.13068966 0.00411681 <.000
0.15469802 0.00476811 <.000
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
1 2 3
<.0001 <.0001
<.0001 0.8955
<.0001 0.8955
<.0001 0.0338 <.0001

|
1
1
1
1

LSMEAN
Number
1

2
3
4

<.0001
0.0338
<.0001



9.2.3.7. Variable: Luminosidad

Source
Model
Error
Corrected Total

Source

RAZAMAT

CARNAB (RAZAMAT)
Edad

TPARTO

TCRIA

RAZAMAT
1
2
5
6
i/3
1
2
3
4

Sum of
DF Squares Mean Square F Value Pr > F
30 661.187794 22.039593 2.45 <.0001
259 2327.901171 8.988035
289 2989.088966
R-Square Coeff Var Root MSE Lum Mean
0.221200 5.412572 2.998005 55.38966
DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
3 32.9835911 10.9945304 1.22 0.3017
21 513.0187243 24.4294631 2.72 0.0001
2 1.3594014 0.6797007 0.08 0.9272
2 16.6230991 8.3115495 0.92 0.3979
2 1.7993142 0.8996571 0.10 0.9048

The SAS System
The GLM Procedure

Least Squares Means .

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Standard
Lum LSMEAN Error Pr > |t]|
56.3984508 0.5941450 <.0001
55.1553274 0.7121311 <.0001
55.6632741 0.5570345 <.0001
55.4084177 0.6097870 <.0001

Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(3j)

1 2 3
0.3321 0.6807
0.3321 0.9189
0.6807 0.9189
0.4391 0.9865 0.9849

9.2.3.8. Variable: Amarillamiento

Source
Model
Error
Corrected Total

Source

RAZAMAT

CARNAB (RAZAMAT)
Edad

TPARTO

TCRIA

DF

259
289

DF

21

Sum of
Squares Mean Square F Value
1031.066537 34.368885 5.18
1719.990153 6.640889
2751.056690
R-Square Coeff Var Root MSE Ama
0.374789 26.48783 2.576992 9.
Type III SS Mean Square F Value
331.8458450 110.6152817 16.66
331.7606814 15.7981277 2.38
95.1059614 47.5529807 7.16
13.4745406 6.7372703 1.01
14.7579063 7.3789532 1.11

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means

LSMEAN
Number
1

2
3
4

0.4391
0.9865
0.9849

Pr > F
<.0001

r Mean
728966

Pr > F
<.0001
.0009
.0009
.3640
.3307

(o NN olNe]

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer



RAZAMAT

oo

WP

Standard
Amar LSMEAN Error Pr
7.8761899 0.5107086 <
9.8684961 0.6121258 <
10.0394149 0.4788096 <
11.8355057 0.5241540 <

> It
.0001
.0001
.0001
.0001

LSMEAN
Number

Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(3})

9.2.3.9. Variable: Voluminosidad

Source

> F

Model

<,0001

Error

Corrected Total

Source

RAZAMAT

CARNAB (RAZAMAT)
Edad

TPARTO

TCRIA

1 2 3
0.0099 _ 0.0010
0.0099 0.9945
0.0010 0.9945
<.0001 0.0125 0.0216
Sum of
DF Squares Mean Squarxe
30 4274.292354 142.476412
259 3064.340784 11.831432
289 7338.633138
R-Square Coeff Var Root MSE Vo
0.582437 11.34396 3.439685 30
DF Type III SS Mean Square F Value
3 1845.606026 615.202009 52.00
21 549,252420 26.154877 2.21
2 58.294546 29.147273 2.46
2 22.304629 11.152314 0.94
2 9.595283 4.797641 0.41

1

2
3
4

<.0001
0.0125
0.0216

F Value

12.04

1 Mean
32172

Pr > F
<.0001
0.0022
0.0871
0.3909
0.6671

Pr



The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Standard LSMEAN
RAZAMAT Vol LSMEAN Error Pr > |t] Number
1 25.8974994 0.6816771 <.0001 1
2 34.3651247 0.8170454 <.0001 2
5 32.8277545 0.6390994 <.0001 3
6 27.4725612 0.6996236 <.0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t] for HO: LSMean(i)=LSMean(]j)
i/j3 1 2 3 4
1 <.0001 <.0001 0.1625
2 <.0001 0.3318 <.,0001
3 <.0001 0.3318 <.0001
4 0.1625 <.0001 <.0001
L]
9.2.3.10. Variable: Recuperacion
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 30 677.361675 22.578723 8.33 <.0001
Error 259 702.293635 2.711558
Corrected Total 289 1379.655310
R-Square Coeff Var Root MSE RECUP Mean
0.490964 12.89736 1.646681 12.76759
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
RAZAMAT 3 323.0967563 107.6989188 39.72 <.0001
CARNAB (RAZAMAT) 21 94.49810245 4.4995726 1.66 0.0374
Edad 2 21.8859128 10.9429564 4.04 0.0188
TPARTO 2 11.3010325 5.6505162 2.08 0.1265
TCRIA 2 0.2833401 0.1416701 0.05 0.9491

RAZAMAT

SN

RECUP LSMEAN

10.8112555
14.6771735
13.2031933
11.3873199

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Standard

Error Pr > |t
0.3263394 <.0001
0.3911443 <.0001
0.3059562 <.0001
0.3349310 <.0001

.

-

LSMEAN
Number
1

2
3
4

Least Squares Means for effect RAZAMAT

Pr >

for HO: LSMean(i)=LSMean(j)



i/j 1 2

3 4
1 <.0001 <.0001 0.3868
2 <.0001 0.0046 <.0001
3 <.0001 0.0046 <.0001
4

0.3868 <.0001 <.0001



9.2.4. Resumen Corrida Estadistica Produccion De Leche

9.2.4.1. Variable: Tasa de Produccion de Leche (gramos/hora) 04/10.

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 10 23497.67553 2349.76755 12.86 0.0007
Error 8 1462.31288 182.78911
Corrected Total 18 24959.98841
R-Square Coeff Var Root MSE TL0110 Mean
0.941414 10.26002 13.51995 131.7732
-~
Scurce DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
Raza 3 7188.065605 2396.021868 13.11 0.0019
edov 1 0.092150 0.092150 0.00 0.9826
Sexo 1 240.146687 240.146687 1.31 0.2848
tparto 1 9888.453767 9888.453767 54.10 <.0001
dlac 1 862.836687 862.836687 4.72 0.0616
Raza*tparto 3 3660.988111 1220.329370 6.68 0.0143
Standard
Parameter Estimate Error t Value Pr > |t|
dias lact 1.660050009 0.76406807 2.17 0.0616
The SAS System
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer
TLO110 Standard LSMEAN
Raza LSMEAN Error Pr > |t| Number
1 126.619751 7.359055 <.0001 1
2 150.394121 7.915332 <.0001 2
5 116.510919 6.654312 <.0001 3
6 170.016944 6.340084 <.0001 4



i/3

=W N

Dependent Variable:

1

0.1913
0.7548
0.0071

2

0.1913

0.0550
0.2694

TL0110

3

0.7548
0.0550

0.0021

9.2.4.2. Variable: Tasa de Produccion de Leche (gramos/hora) 11/10.

Source DF Squares
Model 10 11540.43812
Error 8 4556.15358
Corrected Total 18 16096.59169
R-Square Coeff Var
0.716949 21.33445
Source DF Type III SS
Raza 3 5095.322864
edov 1 291.449774
Sexo 1 0.425351
tparto 1 1581.025269
dlac 1 84.675500
Raza*tparto 3 4437.315073
Parameter Estimate
dias lact 0.52003883

i/j

N

Adjustment for

Sum of
Mean Square F Value
1154.04381 2.03
569.51920
Root MSE TL1130 Mean
23.86460 111.8595
Mean Square F Value
1698.440955 2.98
291.449774 0.51
0.425351 0.00
1581.025269 2.78
84.675500 0.15
1479.105024 2.60
Standard
Error t Value Pr >
1.34868670 0.39

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means

TL1110
LSMEAN

100.829181

98.591582
108.465513
141.022575

Least Squares Means for effect Raza

Pr > |t] LSMean (i)=LSMean(j)

for HO:

Standard

Error Pr > |ti
12.989759 <.0001
13.971665 0.0001
11.745788 <.0001
11.191133 <.0001

Dependent Variable: TL1110

1

0.9993
0.9721

2

0.9993

0.9525

0.9721
0.9525

0.0071
0.2694
0.0021

Pr > F

0.1645

Pr > F

.0962
. 4947
. 9789
.1342
.7099
.1247

[oNoNeNoNe Nl

el

0.7099

.
k

Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

LSMEAN
Number

W N

0.1457
0.1479
0.2795



4 0.1457 0.1479 0.2795

9.2.4.3. Variable: Tasa de Produccion de Leche (gramos/hora) 20/10.

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 10 12740.32917 1274.03292 3.05 0.0636
Error 8 3339.89135 417.48642
Corrected Total 18 16080.22052
R-Square Coeff Var Root MSE TL2010 Mean
0.792298 23.97557 20.43248 85.22211
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
L]
Raza 3 2589.352766 863.117589 2.07 0.1830
edov 1 47.986781 47.986781 0.11 0.7433
Sexo 1 287.666948 287.666948 0.69 0.4306
tparto 1 6036.279629 6036.279629 14.46 0.0052
dlac 1 175.993859 175.993859 0.42 0.5344
Raza*tparto 3 3146.171843 1048.723948 2.51 0.1324
Standard
Parameter Estimate Error t Value Pr > |t]
dias lact -0.78301590 1.20598803 -0.65 0.5344

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

TL2010 Standard LSMEAN
Raza LSMEAN Error Pr > |t Number
1 82.306477 12.244198 0.0001 1
2 116.872359 11.989110 <.0001 : 2
5 80.100099 9.979717 <.0001 3
6 97.182838 9.553992 <.0001 4

Least Squares Means for effect Raza

Pr > |t| for HO: LSMean (i)=LSMean(j)

Dependent Variable: TL2010
i/3 1 2 3 4
1 0.2545 0.9990 0.7679
2 0.2545 0.1879 - 0.5779
3 0.9990 0.1879 0.6417
4 0.7679 0.5779 0.6417



9.2.4.4. Variable: Tasa de Produccion de Leche (gramos/hora) 24/10.

Source DF
Model 10
Error 8

Corrected Total 18

R-Square

0.767084
Source DF
Raza 3
edov 1
Sexo 1
tparto 1
dlac 1
Raza*tparto 3

Parameter

dias lact

Sum of

Squares Mean Square F Value
15947.62409 1594.76241 2.63
4842.30151 605.28769

20789.92560

Coeff Var Root MSE TL2410 Mean
27.28468 24.60260 90.17000
Type III SS Mean Square F Value
2220.294076 740.098025 1.22
1793.921226 1793.921226 2.96
3531.178952 3531.178952 5.83
8930.097568 8930.097568 J14.75
1026.310052 1026.310052 1.70
2897.830064 965.943355 1.60
Standard
Estimate Error t Value
-1.89086757 1.45212079 -1.30

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means

Pr > F

0.0915

Pr > F

.3628
.1235
.0422
.0049
.2291
.2651

loNeoNeNoNo Rl

Pr > |t

0.2291

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

i/3

_w N e

TL2410 Standard

LSMEAN Error Pr > |t
82.057186 14.743143 0.0005
112.616008 14.435994 <.0001
88.009343 12.016500 <.0001
109.010844 11.503888 <.0001

Dependent Variable: TL2410

1 2 3

0.4855 0.9893

0.4855 0.6134
0.9893 0.6134

0.4984 0.9969 0.6276

LSMEAN
Number

W N R

0.4984
0.9969
0.6276



9.2.4.5. Variable: Tasa de Produccién de Leche (gramos/hora) 01/11.

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 10 16017.01727 1601.70173 4.26 0.0256
Error 8 3007.17578 375.89697
Corrected Total 18 19024.19305
R-Square Coeff Var Root MSE TL0111 Mean
0.841929 21.29891 19.38806 91.02842
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
Raza 3 4207.375530 1402.458510 3.73 0.0606
edov 1 185.385807 185.385807 0.49 0.5024
Sexo 1 4000.796370 4000.796370 10.64 0.0115
tparto 1 7942.981180 7942.981180 21.13 0.0018
dlac 1 475.,695802 475.695802 1.27 0.2932
Raza*tparto 3 3282.012389 1094.004130 2.91 0.1009
Standard
Parameter Estimate Error t Value Pr > |t}
dias lact -1.28731989 1.14434305 -1.12 0.2932

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

TLO111 Standard
Raza LSMEAN Error Pr > |t
1 92.746450 11.618327 <.0001
2 92.471961 11.376278 <.0001
5 83.418911 9.469597 <.0001
6 124.231857 9.065633 <.0001
Least Squares Means for effect Raza
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: TL0111
i/j 1 2 3
1 1.0000 0.9268
2 1.0000 0.9337
3 0.9268 0.9337
4 0.2108 0.1921 0.0638

LSMEAN
Number

=W NP

0.2108
0.1921
0.0638



9.2.4.6. Variable: Tasa de Produccién de Leche (gramos/hora) 07/11.

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 10 12101.66541 1210.16654 6.16 0.0083
Error 8 1570.78608 196.34826
Corrected Total 18 13672.45149
R-Square Coeff Var Root MSE TL0O711 Mean
0.885113 17.59262 14.01243 79.64947
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
Raza 3 3763.032436 1254.344145 6.39 0.0162
edov 1 23.465286 23.465286 0,12 0.7385
Sexo 1 124.711560 124.711560 0.64 0.4485
tparto 1 5451.377962 5451.377962 27.76 0.0008
dlac 1 521.118917 521.118917 2.65 0.1419
Raza*tparto 3 865.690085 288.563362 1.47 0.2942
Standard
Parameter Estimate Error t Value Pr > |t|
dias lact 1.34738045 0.82705683 1.63 0.1419

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

TLO711 Standard LSMEAN
Raza LSMEAN Error Pr > |t]| Number
1 71.791983 8.396972 <.0001 1
2 113.020254 8.222035 <.0001 2
5 69.648583 6.844009 <,0001 03
6 92.680916 6.552051 <.0001 4

Least Squares Means for effect Raza
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

Dependent Variable: TL0711

i/3 1 2 3 4
1 0.0317 0.9972 0.2664
2 0.0317 0.0196 0.2693
3 0.9972 0.0196 0.1618
4 0.2664 0.2693 0.1618 '



9.2.4.7. Variable: Tasa de Produccién de Leche (gramos/hora) 17/11.

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 10 5152.234848 515.223485 1.09 0.4610
Error 8 3785.659647 473.207456
Corrected Total 18 8937.894495
R-Square Coeff Var Root MSE TL1711 Mean
0.576448 37.18552 21.75333 58.49947
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
Raza 3 2798.117114 932.705705 1.97 0.1970
edov 1 934.683109 934.683109 1.98 0.1975
Sexo 1 437.692775 437.692775 Q.92 0.3643
tparto 1 998.846208 998.846208 2.11 0.1843
dlac 1 612.756407 612.756407 1.29 0.2881
Raza*tparto 3 296.103498 98.701166 0.21 0.8877
Standard
Parameter Estimate Error t Value Pr > Iti
dias lact -1.46105227 1.28394852 ~-1.14 0.2881

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Source

Model

Error

i/]

=W N

DF

10

7

Corrected Total 17

TL1711
LSMEAN

70.0108440
44.0462174
52.3555366
78.0745983

Standard
Error

13.0357180
12.7641402
10.6248511
10.1716055

Pr > {t|
0.0007
0.0087
0.0012
<.0001

Least Squares Means for effect Raza

Pr > |t]

for HO:

LSMean (i) =LSMean (j)

Dependent Variable: TL1711

1

0.5161
0.7404
0.9579

2

0.5161

0.9617
0.2200

Sum of

3

0.7404
0.9617

0.3822

9.2.4.8. Variable: Tasa de Produccién de Leche (gramos/hora) 21/11.

Squares
24554.66540
3872.52618

28427.19158

Mean Square
2455.46654

553.21803

F Value

4,

44

0.9579
0.2200
0.3822

Pr > F

0.0301



Source DF
Raza 3
edov 1
Sexo 1
tparto 1
dlac 1
Raza*tparto 3

Parameter
dias lact
Raza
1
2
5
6
i/3
1
2
3
4

R-Square Coeff Var Root MSE TL2111 Mean

0.863774 46.49154 23.52059 50.59111

Type III SS Mean Square F Value Pr > F
11482.62646 3827.54215 6.92 0.0168
583.12091 583.12091 1.05 0.3387
3274.14175 3274.14175 5.92 0.0452
239.74846 239.74846 0.43 0.5314
13536.87189 13536.87189 24.47 0.0017
2215.09365 738.36455 1.33 0.3378

Standard
Estimate Error t Value Pr > |t]|
-9.26917955 1.87383047 -4.95 0.0017

Adjustment for

TL2111
LSMEAN

54.8904741
-12.1954555
83.4216702
63.8405034

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means

-~

Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Standard
Error

14.1158475
15.9739107
12.2423303
11.0320180

Pr > |t}

0.0060
0.4701
0.0002
0.0007

Least Squares Means for effect Raza
Pr > |t]

for HO: LSMean{i)=L

SMean (j)

Dependent Variable: TL2111

1

0.0622
0.4836
0.9545

2

0.0622

0.0149
0.0202

3

0.4836
0.0149

0.6692

Produccién Total de Leche (kg)
en el periodo 04/10/01 - 21/11/01.

9.2.4.9. Variable: Producciéon Total de Leche.

Source

Model

Error

Corrected Total

Sum of
DF Squares Mean Square
10 23915.20205 2391.52020
6 967.08473 161.18079
16 24882.28678

F Value

14.84

LSMEAN
Number

S W

.
*0.9545
0.0202
0.6692

Pr > F

0.0018




Source

Raza

edov

Sexo

tparto

dlac
Raza*tparto

Parameter

dias lact

i/j

W N R

R-Square Coeff Var Root MSE PRODTOT Mean

0.961134 10.23754 12.69570 124.0112
DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
3 2753.40500 917.80167 5.69 0.0345
1 604.55802 604.55802 3.75 0.1009
1 1526.10060 1526.10060 9.47 0.0217
1 18437.31082 18437.31082 114.39 <.0001
1 271.78386 271.78386 1.69 0.2418
3 2621.12750 873.70917 5.42 0.0382
Standard
Estimate Error t Value Pr > |t
~1.31827826 1.01520067 -1.30 0.2418

~

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means

PRODTOT Standard

LSMEAN Error Pr > |t|
148.833321 8.473169 <.0001
152.481912 8.468252 <.0001
112.136765 6.844503 <,0001
145.379522 5.996181 <.0001

Least Squares Means for effect Raza
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

Dependent Variable: PRODTOT

1 2 3

0.9891 0.0613

0.9891 0.0584
0.0613 0.0584

0.9849 0.8944 0.0419

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

LSMEAN
Number

W N

- -

o

.9849
.8944
.0419

o o



4.2.4.10. Produccion Total de Leche segiin Tipo de Parto

HO:LSMeanl=

LSMEAN
Raza
1
1
2
2
5
5
6
6

i/3 1

1

2 0.0175

3 1.0000

4 0.0069

5 0.9930

6 0.2320

7 1.0000

8 0.0052

tparto

1
2

P OOOkKOo

tparto

NENRNR N

.0175

.0117
.0000
.0110
.1204
L0117
.0000

PRODTOT
LSMEAN

95.676295
183.739464

o

[N e ReNelN ol

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Standard
Error

4.095510
6.502838

The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

98.
199,
99.
205.
89.
134.
95.
195.

PRODTOT

LSMEAN

450842
215799
774373
189451
477688
795842
002279
756764

9.
14,
11
13.

8.

9.

7
10.

HO: LSMEAN=0

Pr >

<.0001
<.0001

Standard

Error

979714
676888

.260293

767266
586081
979714

.738420

015792

Pr

[t

LY

>

ANANNANODOAA

LSMeanz2

Pr >

Il

.0001
.0001
.0001
.0001
.0001
.0001
.0001
.0001

Least Squares Means for effect Raza*tparto
|t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

.0000
.0117

.0143
. 9951
.5335
.9899
.0075

Pr >

Dependent Variable:

4

o

.0069
.0000
.0143

o

.0056
.0508
.0049
.9978

[eNeNeNel

ol eNeNe]

o0

5

.9930
.0110
.9951
.0056

.1069
.995%0
.0038

OGS O OO

o

PRODTOT

6

.2320
.1204
.5335
.0508
.1069

.1532
.0499

.0000
.0117
. 9999
.0049
. 9990
.1532

OO OO O

0.0032

(o

<.0001

Number

[eNeNoeNeRol ie)

1o W N

.0052
.0000
.0075
.9978
.0038
.0498
.0032



9.2.5. Resumen Corrida Estadistica Consumo

Variable N Mean Std Dev Minimum Maximum
fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff
DIA 504 3.0000000 2.0019871 6.0000000
CARAV 504 7570.11 493.1091237 7004.00 8075.00
CONSUMO 479 1699.18 456.9577168 604.3800000 3315.61
EDOV 503 3.4711730 0.4996652 3.0000000 4,0000000
DPARTO 489 33.0858896 8.8380688 10.0000000 50.0000000
POV210 503 61.9129225 6.6640000 51.0000000 81.4000000
PMET 503 22 0512704 1.7702483 19.0844000 27.0999000
TCRIA 503 3339960 .5278851 0 2.0000000

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

Descriptivas Consumo

The MEANS Procedure

N
RAZA Obs Variable N Mean Std Dev Minimum Maximum
fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff
Corr 140 CONSUMO 138 1624.97 424.4000497 604.3800000 3072.73
EDOV 139 3.5971223 0.4922504 3.0000000 4.0000000
DPARTO 125 36.3600000 6.8796099 23.0000000 50.0000000
POV210 139 59.5496403 7.0986871 51.0000000 74.6000000
IF 112 CONSUMO 112 1914.76 417.0462514 841.3500000 2943.67
EDOV 112 3.5000000 0.5022472 3.0000000 4.0000000
DPARTO 112 36.0000000 6.2327239 27.0000000 45.,0000000
POV210 112 66.5250000 6.8732213 58.2000000 81.4000000
MIL 140 CONSUMO 120 1760.45 482.8111851 858.1500000 3267.31
EDOV 140 3.3000000 0.4599030 3.0000000 4.0000000
DPARTO 140 31.2000000 11.2992010 10.0000000 50.0000000
POV210 140 60.4800000 5.5907838 53.0000000 71.4000000
Tex 112 CONSUMO 109 1504.15 402.8622010 697.4100000 3315.61
EDOV 112 3.5000000 0.5022472 3.0000000 4.0000000
DPARTO 112 28.8750000 6.9853450 17.0000000 39.0000000
POV210 112 62.0250000 .5551772 55.0000000 68.8000000

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

Descriptivas Consumo

The MEANS Procedure

N

TURNO Obs Variable N Mean Std Dev Minimum Maximum

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

fffff

AM 252 CONSUMO 241 1651.33 473.7288681 697.4100000 3315.61
EDOV 251 3.4701195 0.5001036 3.0000000 4.0000000
DPARTO 244 33.0860656 8.8562346 10.0000000 50.0000000
POV210 251 61.9258964 6.6709465 51.0000000 81.4000000

PM 252 CONSUMO 238 1747.63 434.9711143 604.3800000 3267.31
EDOV 252 3.4722222 0.5002213 3.0000000 4.0000000
DPARTO 245 33.0857143 8.8380697 10.0000000 50.0000000
POV210 252 61.9000000 .6703244 51.0000000 81.4000000

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff



The MEANS Procedure

N
DIA Obs Variable Mean std Dev Minimum Maximum
fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff
ff

0 72 CONSUMO 64 1848.96 495.5542216 1098.75 3315.61
EDOV 71 3.4647887 0.5023086 3.0000000 4.0000000

DPARTO 69 33.0869565 8.9487744 10.0000000 50.0000000

POV210 71 61.9915493 6.7060260 51.0000000 81.4000000

1 72 CONSUMO 67 1798.16 343.7816230° 1092.75 2940.34
EDOV 72 3.4722222 0.5027312 3.0000000 4.0000000

DPARTO 70 33.0857143 8.8836976 10.0000000 50.0000000

pPOV210 72 61.9000000 6.7037933 51.0000000 81.4000000

2 72 CONSUMO 69 1694.94 440.1357505 604.3800000 2898.21
EDOV 72 3.4722222 0.5027312 3.0000000 4.0000000

DPARTO 70 33.0857143 8.8836976 10.0000000 50.0000000

POV210 72 61.9000000 6.7037933 51.0000000 81.4000000

L]

3 72 CONSUMO 70 1630.95 403.6202757 841.3500000 2898.94
EDOV 72 3.4722222 0.5027312 3.0000000 4.0000000

DPARTO 70 33.0857143 8.8836976 10.0000000 50.0000000

POV210 72 61.9000000 6.7037933 51.0000000 81.4000000

4 72 CONSUMO 69 1435.75 335.1744309 828.0000000 3072.73
EDOV 72 3.4722222 0.5027312 3.0000000 4.0000000

DPARTO 70 33.0857143 8.8836976 10.0000000 50.0000000

POV210 72 61.9000000 6.7037933 51.0000000 81.4000000

5 72 CONSUMO 70 1508.96 418.7440243 697.4100000 2448.78
EDOV 72 3.4722222 0.5027312 3.0000000 4.0000000

DPARTO 70 33.0857143 8.8836976 10.0000000 50.0000000

POV210 72 61.9000000 6.7037933 51.0000000 81.4000000

6 72 CONSUMO 70 1989.77 492.5079312 915.6600000 3267.31
EDOV 72 3.4722222 0.5027312 3.0000000 4.0000000

DPARTO 70 33.0857143 8.8836976 10.0000000 50.0000000

pPOV210 72 61.9000000 6.7037933 51.0000000 81.4000000

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff
Analisis consumo .



Null Model Likelihood Ratio Test

DF Chi-Square Pr > ChiSqg
1 30.48 <.0001
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
RAZA 3 20 15.02 <.0001
TURNODIA 13 391 14.56 <.0001
RAZA*TURNODIA 39 391 1.50 0.0310
TCRIA*EDOV (RAZA) 10 20 4.17 0.0032
POV210 1 20 2.66 0.1183
Estimates
Standard
Label Estimate Error DF t Value
PESO VIVO ~-6.4241 3.9357 20 -1.63
AM-PM ~86.9579 24,5404 391 -3.54
AM-PM Corr -34.1422 45.5718 391 ~-0.75
AM-PM IF -139.13 50.0261 391 -2.78
AM-PM Mil -142.72 49.3565 391 -2.89
AM-PM Tex -31.8455 51.1883 391 -0.62
Least Squares Means
Standard
Effect RAZA TURNODIA Estimate Error DF
RAZA Corr 1588.98 46.7760 20
RAZA IF 1908.72 48.9951 20
RAZA MIL 1804.95 53.3210 20
RAZA Tex 1481.24 53.0179 20
Least Squares Means
Standard

Effect RAZA TURNODIA Estimate  Error DF tValue Pr>|t
RAZA Corr 1588.98 46.7760 20 3397 <0001
RAZA IF 1908.72 48.9951 20 3896 <.0001
RAZA MIL 180495 53.3210 20 3385 <.0001
RAZA Tex 148124 53.0179 20 2794 <.0001

Pr

OO OO OO

> It

.1183
.0004
.4542
.0057
.0040
.5342

t Value

33.97
38.96
33.85
27.94

Pr

AANNANA

> |t

.0001
.0001
.0001
.0001



9.2.6. Resumen Estadistica Producciéon de Carne

9.2.6.1. Ganancia diaria Nacimiento-Destete

The GLM Procedure

Class Level Information

Class Levels Values
RAZAMAT 4 1256
CARNAB 26

40 41 64 66 75 79 80 82

CARNERO 5 32 89 90 91 92
SEXO 2 12
Edad 3 2 34
Number of observations 396

56 7 8 9 10 11 19 20 21 22 24 25 33 36 37 38 39

NOTE: Due to missing values, only 191 observations can be used in this

analysis.

9.2.6.2. Variable: Ganancia Diaria Nacimiento-Destete

Source DF
Model 33
Error 157
Corrected Total 130
R-Square
0.358214
Source DF
RAZAMAT 3
CARNAB (RAZAMAT) 22
CARNERO 4
SEXO 1
Edad 2
EDDEST 1

Sum of

Squares
0.15725958
0.28175108

0.43901067

Coeff Var

19.38792

Type III SS

[oNeNelelole]

.04207341
.05288854
.01600156
.01183325
.01467104
.00095843

Mean Square

0.00476544

0.00179459

Root MSE

0.042363

Mean Square

OO0 OO0O

9.2.6.3. Ganancia Diaria Nacimiento-Destete

.01402447
.00240402
.00400039
.01183325
.00733552
.00095843

The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

F Value

2.66

Pr > F

<.0001

GD_NADE Mean

F Value

OB N R

.81
.34
.23
.59
.09
.53

0.218500

Pr > F

OO OCOOA

.0001
.1541
.0683
.0112
.018¢6
. 4660



LSMEAN

RAZAMAT

o N

i/j

W N

LSMEAN Error Pr > |t]| Number
0.19820616 0.00905210 <.0001 1
0.22131926 0.01297955 <.0001 2
0.24432225 0.00891294 <.0001 3
0.24067943 0.00974040 <.0001 4

Least Squares Means for effect RAZAMAT

Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

Dependent Variable: GD_NADE
1 2 3 4
0.3560 0.0002 0.0019

0.3560 0.3850 0.5604
0.0002 0.3850 0.9914
0.0019 0.5604 0.9914*

9.2.6.4. Ganancia Diaria Destete-Faena

Class

RAZAMAT

CARNAB

CARNERO

SEXO
Edad

Levels

4

26

The GLM Procedure
Class Level Information
Values
1256

5678 9 10 11 19 20 21 22 24 25 33 36 37 38 39 40 41 64
66 75 79 80 82

32 89 90 91 92

12
23 4



Number of observations 396

NOTE: Due to missing values, only 177 observations can be used in this
analysis.

The GLM Procedure

9.2.6.5. Variable: Ganancia Diaria Destete-Faena

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 33 0.07709320 0.00233616 1.72 0.0161
Error 143 0.19434904 0.00135908
Corrected Total 76 0.27144224
-~
R-Square Coeff Var Root MSE GD_DEFA Mean
0.284013 43.53549 0.036866 ¢.084680
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
RAZAMAT 3 0.00643125 0.00214375 1.58 0.1975
CARNAB (RAZAMAT) 22 0.04193685 0.00190622 1.40 0.1225
CARNERO 4 0.00936814 0.00234204 1.72 0.1481
SEXO 1 0.02269801 0.02269801 16.70 <.0001
Edad 2 0.00269736 0.00134868 0.99 0.3732
EDDEST 1 0.00257139 0.00257139 1.89 0.1711
9.2.6.6. Ganancia Diaria Destete-Faena
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer
GD_DEFA Standard LSMEAN
RAZAMAT LSMEAN Error Pr > |t] Number
1 0.09370699 0.00798645 <.0001 1
2 0.06924735 0.01133788 <.0001 2
5 0.08716629 0.00802376 <.0001 3
6 0.07821919 0.00878485 <.0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t} for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: GD_DEFA
i/3 1 2 3 4
1 0.1990 0.9054 0.4526
2 0.1990 0.4983 0.9042
3 0.9054 0.4983 0.8601
4 0.4526 0.9042 0.8601




9.2.6.7. Ganancia Diaria Nacimiento-Faena

The GLM Procedure

Class Level Information

26 5678 9 10 11 19 20 21 22 24 25 33 36 37 38 39 40 41 o4

Class Levels Values
RAZAMAT 4 1256
CARNAB

66 75 79 80 82

CARNERO 4 89 90 91 92
SEXO 2 12

Edad 3 234

Number of observations

389

NOTE: Due to missing values, only 153 observations can be used in this

analys

is.

9.2.6.7. Variable: Ganancia Diaria Nacimiento-Faena

Sum of
Source DF Squares
Model 31 0.04726440
Error 121 0.06776358
Corrected Total 152 0.11502798
R-Square Coeff Var
0.410895 15.97592
Source DF Type III SS
RAZAMAT 3 0.00302060
CARNAB (RAZAMAT) 21 0.00979017
CARNERO 3 0.00577557
SEXO 1 0.01914424
Edad 2 0.00020477
EDDEST 1 0.00080263

Mean Square

0.00152466

0.00056003

Root MSE

0.023665

Mean Square

QOO OOO0o

.00100687
.00046620
.00192519
.01914424
.00010239
.00080263

F Value Pr > F

2.72 <.0001

GD_NAFA Mean

0.1481?94

F Value Pr > F
1.80 0.1512
0.83 0.6756
3.44 0.0191
34.18 <.0001
0.18 0.8331
1.43 0.2336



9.2.6.8. Ganancia Diaria Nacimiento-Faena

The GLM Procedure
Least Squares Means

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

GD_NAFA Standard LSMEAN
RAZAMAT LSMEAN Error Pr > |t] Number
1 0.14203871 0.00423700 <.0001 1
2 0.13562230 0.00696595 <.0001 2
5 0.15241409 0.00507796 <.0001 3
6 0.15128541 0.00781209 <.0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: GD_NAFA
-
i/3 1 2 3 4
1 0.8689 0.3712 0.7294
2 0.8689 0.2313 0.4458
3 0.3712 0.2313 0.9994
4 0.7294 0.4458 0.9994
9.2.6.9. Variable: Condicién corporal
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 37 19.11230885 0.51654889 5.62 <,0001
Error 135 12.41587034 0.09196941
Corrected Total 172 31.52817919
.
R-Square Coeff Var Root MSE CCPES Mean*
0.606198 8.153034 0.303265 3.719653
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
RAZAMAT 3 0.67453499 0.22484500 2.44 0.0667
CARNAB (RAZAMAT) 22 1.44803207 - 0.06581964 0.72 0.8174
CARNERO 5 0.31037145 0.06207429 0.67 0.6431
SEXO 1 3.25514680 3.25514680 35.39 <.0001
TPARTO 2 0.29088902 0.14544451 1.58 0.2095
Edad 2 0.43975311 0.21987655 2.39 0.0954
EDDEST 1 0.30605570 0.30605570 3.33 0.0703
PPES 1 11.59845564 11.59845564 126.11 <.0001



The SAS System

The GLM Procedure
Least Squares Means

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Standard LSMEAN
RAZAMAT CCPES LSMEAN Error Pr > |t| Number
1 3.77530520 0.11921934 <.0001 1
2 3.71579588 0.13185489 <,0001 2
5 3.69296563 0.11170384 <.0001 3
6 3.52152738 0.12751923 <.0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t! for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: CCPES
i/3 1 2 s 3 4
1 0.9416 0.7619 0.0387
2 0.9416 0.9970 0.3694
3 0.7619 0.9970 0.3008
4 0.0387 0.3694 0.3008
9.2.6.10. Variable: Peso de la Canal Caliente
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 36 1073.627152 29.822976 5.01 <.0001
Error 127 755.758397 5.950854
Corrected Total 163 1829.385549
R-Square Coeff Var Root MSE CC Megn .
0.586879 14.29375 2.439437 17.06646
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
RAZAMAT 3 242.5083960 80.8361320 13.58 <.0001
CARNAB (RAZAMAT) 22 239.3258272 10.8784467 1.83 0.0204
CARNERO 5 54.6503925 10.9300785 1.84 0.1103
SEXO 1 141.3109178 141.3109178 23.75 <.0001
TPARTO 2 132.5320370 66.2660185 11.14 <.0001
Edad 2 11.9912616 5.9956308 1.01 0.3680
EDDEST 1 176.5940035 176.5940035 29.68 <.0001



The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Standard LSMEAN
RAZAMAT CC LSMEAN Error Pr > |t] Number
1 15.4487512 0.9654016 <.0001 1
2 15.1634176 1.0533927 <.0001 2
5 18.4306425 0.8962942 <.0001 3
6 19.1160149 1.0302066 <.0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean (i)=LSMean (j)
Dependent Variable: CC
i/3 1 2 3 4
1 0.9867 <.0081 <.0001
2 0.9867 0.0014 0.0003
3 <.0001 0.0014 0.8293
4 <.0001 0.0003 0.8293
9.2.6.11Variable: Canal fria
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 36 983.547076 27.320752 4.74 <.0001
Error 126 725.655868 5.759174
Corrected Total 162 1709.202945
R~Square Coeff Var Root MSE CF Mean
0.575442 14.38132 2.399828 16.68712
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
RAZAMAT 3 221.6588776 73.8862925 12.83 <.0001
CARNAB (RAZAMAT) 22 231.1447773 10.5065808 1.82 0.0208
CARNERO 5 46.6345946 9.3269189 1.62 0.1596
SEXO 1 117.2761345 117.2761345 20.36 <.0001
TPARTO 2 110.4944541 55.2472271 9.59 0.0001
Edad 2 14.3585787 7.1792893 1.25 0.2910
EDDEST 1 189.9904361 189.9904361 32.99 <.0001



Standard
RAZAMAT CF LSMEAN Error Pr > |t
1 15.1894637 0.9497498 <,0001
2 14.7957851 1.0372359 <.0001
5 17.9997930 0.8819415 <.0001
6 18.6685419 1.0141691 <.0001
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: CF
i/3 1 2 3
1 0.9648 0.0002 <.
2 0.9648 0.0015 0.
3 0.0002 0.0015 . 0.
4 <.0001 0.0003 0.8338
9.2.6.12. Variable: GR
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value
Model 35 1506.368378 43.039097 7.67
Exror 127 712.711376 5.611901
Corrected Total 162 2219.079755
R-Square Coeff Var Root MSE GR Mean
0.678826 28.20585 2.368945 8.398773
Source DF Type III S8 Mean Square F Value
RAZAMAT 3 91.0076728 30.3358909 5.41 &
CARNAB (RAZAMAT) 22 248.4614544 11.2937025 2.01
CARNERO 5 64.8209363 12.9641873 2.31
SEXO 1 376.8229263 376.8229263 67.15
TPARTO 2 23.4461541 11.7230771 2.09
EDDEST 1 15.7833231 15.7833231 2.81
CF 1 615.5476045 615.5476045 109.69

The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

The SAS System

The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons:

Tukey-Kramer

LSMEAN
Number

=W NP

4

0001
0003
8338

Pr > F

<.0001

Pr > F

.0016
.0086
.0478
.0001
.1280
L0960
.0001

AOOANOOO

Standard LSMEAN
RAZAMAT GR LSMEAN Error Pr > |[t]| Number
1 7.97880355 0.94614233 <,0001 1
2 9.719180670 1.00966925 <.0001 2
5 7.35048539 0.86146106 <.0001 3
6 6.01133505 0.99976449 <.0001 4



Source
Model

Error

Corrected Total

Source

RAZAMAT

CARNAB (RAZAMAT)
CARNERO

SEXO

TPARTO

Edad

EDDEST

Least Squares Means for effect RAZAMAT

Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: GR
i/3 1 2 3 4
1 0.1284 0.7785 0.0592
2 0.1284 0.0218 0.0006
3 0.7785 0.0218 0.2379
4 0.0592 0.0006 0.237%
9.2.6.13. Variable: Area del ojo de bife (AOB) Medida por ecégrafo
Sum of
DF Squares Mean Square F Value Pr > F
231.5392008 6.4316445 . 1.97 0.0029
447.3510297 3.2653360
678.8902305
R-Square Coeff Var Root MSE AREAEQ Mean
0.341055 19.18835 1.807024 9.417299
DF Type III S8S Mean Square F Value Pr > F
3 34.95163161 11.65054387 3.57 0.0159
22 97.047798269 4.41127194 1.35 0.1506
5 48.63159030 9.72631806 2.98 0.0139
1 17.76162182 17.76162182 5.44 0.0211
2 40.78343070 20.39171535 6.24 0.0025
2 4.17860898 2.08930449 0.64 0.5289
1 2.51090169 2.51090169 0.77 0.3821
The SAS System :
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer
AREAEQ Standard LSMEAN
RAZAMAT LSMEAN Error Pr > [t} Number
1 8.10895232 0.70877351 <.0001 1
2 7.81581995 0.77531916 <.0001 2
5 9.33861624 0.65782747 <.0001 3
6 9.14579619 0.74587146 <.0001 4



i/3

Least Squares Means for effect RAZAMAT

W

9.2.6.14. Variable: Grasa

Source
Model
Error

Corrected Total

Source

RAZAMAT

CARNAB (RAZAMAT)
CARNERO

SEXO

TPARTO

Edad

EDDEST

RAZAMAT

()32 Sl g

Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: AREAEQ
1 2 3 4
0.9647 0.0623 0.2100
0.9647 0.0822 0.1937
0.0623 0.0822 0.9867
0.2100 0.1937 0.9867
Sum of
DF Squares Mean Square F Value Pr > F
36 0.97566636 0.02710184 2.62 <.0001
137 1.41480548 0.01032705 *
173 2.39047184
R-Square Coeff Var Root MSE GRASA Mean
0.408148 27.43560 0.101622 0.370402
DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
3 0.14183243 0.04727748 4.58 0.0044
22 0.28912400 0.01314200 1.27 0.2008
5 0.13551712 0.02710342 2.62 0.0267
1 0.01897287 0.01897287 1.84 0.1775
2 0.14358794 0.07179397 6.95 0.0013
2 0.02331292 0.01165646 1.13 0.3264
1 0.21925293 0.21925293 21.23 <.0001
The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means :
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer
Standard LSMEAN
GRASA LSMEAN Error Pr > |t] Number
0.31309110 0.03985948 <.0001 1
0.36039797 0.04360182 <.0001 2
0.41078695 0.03699441 <.0001 3
0.38172152 0.04194577 <.0001 4



T

least Squares Means for effect RAZAMAT

Pr > |tl

for HO: LSMean (i)=LSMean(])

Dependent Variable: GRASA

i/3 1

0.5267
0.0029
0.1026

W

9.2.6.15. Variable: Pierna

Source
Model
Error

Corrected Total

Source

RAZAMAT

CARNAB (RAZAMAT)
CARNERO

SEXO

TPARTO

EDDEST

CF

DF Squares
35 27.66745672
126 1.36367414
161 29.03113086
R-Square Coeff Var
0.953027 4.768228
DF Type III SS
3 0.01565135
22 0.36889845
5 0.19442397
1 0.00155410
2 0.00252794
1 0.01054295
1 11.67156850

2
0.5267

0.4947
0.9409

Sum of
Mean Square

0.79049876

0.01082281

Root MSE
0.104033
Mean Square

0.00521712
0.01676811
0.03888479
0.00155410
0.00126397
0.01054295
1

11.67156850

The SAS System

The

GLM Procedure

Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Pierna
RAZAMAT LSMEAN
1 2.26904178
2 2.23370726
5 2.27128713
6 2.25493211

Standard
Error

0.04173055
0.04435669
0.03783078
0.04393597

3 4
0.0029 0.1026
0.4947 0.9409

0.8022

0.8022
F Value Pr > F
.73.04 <.0001

Pierna Mean

2.181790
F Value Pr > F
0.48 0.6953
1.55 0.0696
3.59 0.0045
0.14 0.7054
0.12 0.8899
0.97 0.3255
1078.42 <.0001
LSMEAN
Pr > |tl Number
<.0001 1
<.0001 2
<.0001 3
<.0001 4



Least Squares Means for effect RAZAMAT
[t

Pr >
i/3
1
2
3
4
9.2.6.16. Variable: Rack
Source DF
Model 35
Error 125
Corrected Total 160
R-Square
0.763967
Source DF
RAZAMAT 3
CARNAB (RAZAMAT) 22
CARNERO 5
SEXO 1
TPARTO 2
EDDEST 1
CF 1

for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: Pierna
1 2 3
0.7412 0.9998
0.7412 0.7197
0.9998 0.7197
0.9768 0.9543 0.9530
Sum of
Squares Mean Square F Value
1.88923202 0.05397806 11.56
0.58369041 0.00466952 *
2.47292243
Coeff Var Root MSE Rack Mean
14.47971 0.068334 0.471929
Type III SS Mean Square F Value
0.00905651 0.00301884 0.65
0.04747892 0.00215813 0.46
0.03411019 0.00682204 1.46
0.07366524 0.07366524 15.78
0.00384702 0.00192351 0.41
0.00181214 0.00181214 0.39
0.80340159 0.80340159 172.05

The SAS System

The GLM Procedure
Least Squares Means

0.9768
0.9543
0.9530

Pr > F

<.0001

Pr > F

.5866
. 9807
.2073
.0001
.6633
.5344
.0001

AOOOCOOCO

€

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey—Kramer‘

RAZAMAT

N U N

i/

S W N

Rack LSMEAN

0.43577211
0.46453783
0.44858074
0.43525222

Standard
Error

0.02789254
0.02960638
0.02518683
0.03031695

Pr > |t
.0001
.0001
.0001
.0001

ANANA

Least Squares Means for effect RAZAMAT

Pr > |t

for HO: LSMean(i)=LSMean(])

Dependent Variable: Rack

0.5916
0.9108
1.0000

2

0.5916

0.9051
0.7026

0.9108
0.9051

0.9218

LSMEAN
Number

&> W N

1.0000
0.7026
0.9218



9.2.6.17. Variable: Carre

Source
Model
Error

Corrected Total

Source

RAZAMAT

CARNAB (RAZAMAT)
CARNERO

SEXO

TPARTO

EDDEST

CF

RAZAMAT

o U

i/

DF

35

126

161l

R-Square

0.723007

W N

HENRPRONDW

c

9.2.6.18. Variable: Asado

Source

Model

Error

Corrected Total

DF

35

126

161

Squares
3.05857583
1.17178112

4.23035694

Coeff Va
15.3727
Type III SS

.01857253
.18340311
.04070148
.00000736
.03435691
.02289446
.44242285

HOOOO0OOOo

Sum of
Mean Square
0.08738788
0.00929985
r Root MSE
8 0.096436

Mean Square

.00619084
.00833650
.00814030
.00000736
.01717845
.02289446
.44242285

HOOOOOO

The SAS System

The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey~Kramer

ARRE LSMEAN

0.70598664
0.69234111
0.67350104
0.70603893

Standard
Error

0.03868317
0.04111754
0.03506818
0.04072754

Least Squares Means for effect RAZAMAT

Pr > |t| for

HO: LSMean (i)=L

Dependent Variable: CARRE

1

0.9745
0.6322
1.0000

Squares
18.89062032
1.94717669

20.83779701

2

0.9745

0.9413
0.9837

Sum of

Mean Square
0.53973201

0.01545378

F Value Pr > F
9.40 <.0001
CARRE Mean
0.627315
F Value Pr > F
0.67 0.5746
0.90 0.5995
0.88 0.4998
* 0.00 0.9776
1.85 0.1619
2.46 0.1192
155.10 <.0001
LSMEAN
Pr > |t]| Number
<.0001 1
<.0001 2
<.0001 3
<.0001 4
SMean (j) ¢
3 4
0.6322 1.0000
0.9413 0.9837
0.6740
0.6740
F Value ‘ Pr > F
34.93 <.0001




R-Square Coeff Var Root MSE Asado Mean

0.906556 7.663554 0.124313 1.622136
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
RAZAMAT 3 0.01528944 0.00509648 0.33 0.8038
CARNAB (RAZAMAT) 22 0.24129728 0.01096806 0.71 0.8228
CARNERO : 5 0.10311029 0.02062206 1.33 0.2539
SEXO 1 0.04933761 0.04933761 3.19 0.0764
TPARTO 2 0.05646518 0.02823259 1.83 0.1651
EDDEST 1 0.00290264 0.00290264 0.19 0.6655
CF 1 7.96015198 7.96015198 515.09 <.0001
The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer
*
Standard LSMEAN
RAZAMAT Asado LSMEAN Error Pr > |t Number
1 1.69996167 0.04986565 <,0001 1
2 1.68269524 0.05300374 <.0001 2
5 1.66671692 0.04520564 <.0001 3
6 1.68923113 0.05250101 <,0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: Asado
i/3 1 2 3 4
1 0.9758 0.7793 0.9938
2 0.9758 0.9821 0.9991
3 0.7793 0.9821 0.9304
4 0.9938 0.9991 0.9304
9.2.6.19. Variable: Cogote :
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 35 6.92590486 0.19788300 4,84 <.0001
Error 126 5.15393958 0.04090428
Corrected Total 161 12.07984444
R-Square Coeff Var Root MSE Cogote Mean

0.573344 21.90852 0.202248 0.923148



Source

RAZAMAT

CARNAB (RAZAMAT)
CARNERO

SEXO

TPARTO

EDDEST

CF

9,2.6.20. Variable: Paleta

Source
Model
Error

Corrected Total

Source

RAZAMAT
CARNAB (RAZAMAT)
CARNERO

. SEXO
TPARTO
EDDEST
CF

DF Type III SS Mean Square F Value
3 0.30473647 0.10157882 2.48
22 0.71844161 0.03265644 0.80
5 0.10906870 0.02181374 0.53
1 0.23699915 0.23699915 5.79
2 0.03274337 0.01637169 0.40
1 0.00437915 0.00437915 0.11
1 1.72204206 1.72204206 42.10
The SAS System
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer
Cogote Standard
RAZAMAT LSMEAN Error Pr > |t]|
1 0.96438206 0.08112757 <.0001
2 0.89061780 0.08623300 <.0001
5 0.93540871 0.07354609 <.0001
6 1.08007629 0.08541509 <.0001
-
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: Cogote
i/j 1 2 3
1 0.6966 0.9572
2 0.6966 0.9173
3 0.9572 0.9173
4 0.3153 0.0852 0.0846
Sum of
DF Squares Mean Square F Value
35 14.33811320 0.40966038 47.80
126 1.07996952 0.00857119
161 15.41808272
R-Square Coeff Var Root MSE Paleta
0.929954 5.947604 0.092581 1.5
DF Type III SS Mean Square F Value
3 0.01143264 0.00381088 0.44
22 0.16562264 0.00752830 0.88
5 0.02737548 0.00547510 0.64
1 0.23182511 0.23182511 27.05
2 0.01785828 0.00892914 1.04
1 0.00147145 0.00147145 0.17
1 5.40034486 5.40034486 630.06

Pr > F

.0639
.7228
.7507
.0175
.6710
.7441
.0001

AOOOOOCO

0.3153
0.0852
0.0846

Pr > F

<.0001

Meaﬁ
56605
Pr > F

.7215
. 6226
.6705
.0001
.3559
.6793
.0001

"AoOooAOCcOO



The SAS System
The GLM Procedure
Least Squares Means
Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Paleta Standard LSMEAN
RAZAMAT LSMEAN Error Pr > |t Number
1 1.55734257 0.03713681 <.0001 1
2 1.54588493 0.03947386 <.0001 2
5 1.56343601 0.03366632 <,0001 3
6 1.53340036 0.03909945 <.0001 4
Least Squares Means for effect RAZAMAT
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: Paleta

i/3 1 2 3 4

1 0.9827 0.99%5 0.8635

2 0.9827 0.9460 0.9860

3 0.9955 0.9460 0.7005

4 0.8635 0.9860 0.7005



9.3. ANEXO 3. CALIBRACION DEL PLATO PARA ESTIMACION DE

CONSUMO
CALIBRACION Inicial
COMPOSICION BOTANICA PLATO
% % % %
o Lomus %GRAM po op INICIAL  FINAL  DIF
15 15 40 30 10 80 87 7
215 40 20 20 5 657 669 12
ESCALA 1
320 10 40 30 0 60 76 16
430 10 40 2 0 21 48 27
510 5 50 15 20 898 933 35
160 15 15 10 0 52 58 6
220 30 35 15 0 77 88 11
ESCALA 2
310 10 50 20 10 28 49 21
435 0 35 30 0 12 25 13
510 0 50 40 0 3 37 34
CALIBRACION Final
COMPOSICION BOTANICA PLATO
.;/["3 % LOTUS % GRAM 1:/; g/f) INICIAL FINAL DIF
120 10 60 10 55 43 49 6
215 5 0 40 10 27 43 16
ESCALA 1
30 0 55 45 5 961 989 28
420 S 45 30 0 834 871 37
50 0 60 40 0 701 747 46
110 45 45 0 10 615 621 6
20 45 40 15 0 514 538 24
ESCALA 2
320 20 40 20 0 433 457 24
45 20 4 35 0 293 314 21
55 20 55 20 0 364 394 30

Laboratorio
Peso Peso MS
Fresco (g) Seco (g) (g)
61 44 7
74 48 13
109 68 22
176 69 31
213 77 33
47 44 8
131 53 17
103 66 22
146 70 28
312 95 51
Laboratorio
Peso Peso MS
Fresco (g) Seco (g) (g)
35 48 7
69 53 17
122 71 .23
168 81 38
271 96 49
64 62 15
132 65 24
168 67 31
134 84 22
205 81 38

Kg/hé

2.758
4243
6.470
8.698
9.193

3.005
5.233
6.470
7.955
13.648

Keg/ha

2.758
5.233
6.718
10.430
13.153

4.738
6.965
8.698
6.470
10.430



By =0,9447x +3,9155
=0,8883

=1,1066x + 3,0608
R? =0,7798

9.4. ANEXO 4. ESTADISTICA DISPONIBILIDAD DE FORRAJE PARA LA
ESTIMACION DE CONSUMO

Mediciéon Inicial
PARCELA 1 PARCELA 2 PARCELA 3 PARCELA 4

Kg/ha 4.408 6.063 5.200 5.389
Desvio 1.109 2.152 1.597 2.205
nro.obs 30 31 30 30

t(0,05;n-1)  2,045230758 2,042270353 2,045230758 2,045230758

LI 3.993 5.274 4.603 4.566

LS 4.822 6.852 5.796 6.212
Parcela1 Parcela2 Parcela3 Parcela4

LI 3.993 5.240 4.603 4.566

media 4.408 6.058 5.200 5.389

LS 4.822 6.875 5.796 6.212

LI
media
-LS

Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4




Medicion Final
PARCELA 1 PARCELA 2 PARCELA 3 PARCELA 4

Kg/ha 5.464 6.082 5.620 5.249
Desvio 1.913 1619,3 1912,4 1529,7
Nro obs 30 30 30 30

t(0,05;n-1) 2,04523076 2,04523076 2,04523076 2,04523076

LI 4.749 5478 4.906 4678
LS 6.178 6.687 6.334 5.820

PARCELA1 PARCELA2 PARCELA3 PARCELA4

LI 4.952 5.605 4.829 4737
Media 5.464 6.082 5.620 5.249
LS 6.178 6.687 6.334 5.820

LI
Media
-LS

-



9.5. ANEXO 5. Cilculo de la eficiencia biolégica de los distintos genotipos.

INSUMOS
Consumo de MS
PV pre PV PV pre
encarnerada destete encarnerada Gestacioén Lactancia Seco
2001 2001 2002 Por dia Periodo Por dia Periodo Por dia Periodo
Corriedale 57,2 52,17 51,7 1,16 174 1,588 142,92 1,136 136,32
Corriedale 4, ¢ 54,86 532 16 174 1481 13329 1,172 140,64
x Texel
Corriedale
X 59,7 54,73 55,9 1,16 174 1,804 162,36 1,19 142,8
Milchschaf
Corriedale .
x Ile de 65,1 58,96 58,5 1,26 189 1,908 171,72 1,244 149,28
France
KgMS$s/
oveja/afio E (Mcal)
Corriedale 453,24 1994,256
Corriedalex 44, o5 1970,892
Texel
Corriedale x
Milchschaf 479,16 2108,304
Corriedale x
Ile de France 510 2244
PRODUCTOS .

Diferencia de

Kg CD/OE E (Mcal) .
peso ovejas

E (Mcal) PVL E (Mcal) Total

Corriedale 17,6 109,12 54 3348 36 21924 97,564
Corriedale x
rieda 179 110,98 438 27,156 27 16443 10027
Corriedale x
redate 258 159,96 6,6 4092 31 18879 137,92
Corriedalexlle  ,, 137,02 379 23498 27 16443 12097

de France



EFICIENCIA BIOLOGICA

(Insumos/Productos)
Eficiencia
Corriedale 20,4
Corriedale x Texel 19,7
Corriedale x
Milchschaf 153

Corriedale x Ile de

France 17.3

Supuestos:

1 KgMS=4.4 Mcal
Digestibilidad: 61%

1 Kg lana limpia = 6,09 Mcal
1 Kg carne = 6,2 Mcal




