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1. RESUMEN

Baccharis ochracea (mio-mio blanco) ha sido sefialado como causante de focos de
intoxicacion en bovinos en la region este del Uruguay donde comparte el tapiz
natural junto con otra especie del mismo género de toxicidad conocida (Baccharis
coridifolia). Con el objetivo de generar informacion al respecto, se llevo a cabo la
reproduccion experimental en 7 terneros de la raza Holando, machos castrados. Este
ensayo se realizé en dos épocas del afio otofio- primavera. En otofio de 2012 a seis
de ellos se les administro via oral dosis unicas de: 1,5y 2,0, 3,0y 4,0, 9,0 y 12 g/kg
de planta fresca, recogida en el paraje de Sauce de Olimar en el departamento de
Treinta y Tres. Un séptimo ternero oficid de testigo. Posteriormente, en primavera
dos de los terneros que participaron en el ensayo de otofio fueron dosificados con
9,0 y 12 g/kg de planta fresca respectivamente, siendo el testigo el mismo animal
gue en el ensayo previo. Los animales fueron constantemente monitoreados
mediantes examenes clinicos diarios y controles de evolucion de peso. Los
resultados del presente trabajo permiten concluir que, a las dosis evaluadas,
Baccharis ochracea no result6 toxica para los bovinos.



2. SUMMARY

Baccharis ochracea (mio- mio blanco) has been reported to cause outbreaks of
intoxication in cattle in the East region of Uruguay where its shares the rangeland
along with another species of the same genus, known for its toxicity (Baccharis
coridifolia). With the objective of generating information, an experimental
reproduction was conducted using 7 castrated male Holstein calves. This trial was
settled up twice: in the fall and in the spring 2012. In the fall experiment, six calves
received oral doses of 1,5, 2,0, 3,0, 4,0, 9,0 and 12,0 g/kg of live weight (Iw) of fresh
plant collected at Sauce del Olimar, department of Treinta y Tres. The seventh calf
acted as witness. In the spring one, two of the calves that had been taken part of the
first experiment, received by the same way, single doses of 9,0 and 12,0 g/kg (Iw)
respectively. The witness was the same calf as in the fall trial. The animals were
constantly monitored by daily clinical examination and body weight evolution. The
results of this study support the conclusion that, at the current doses used, Baccharis
ochracea was not toxic for bovines.
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3. INTRODUCCION

En Uruguay las pasturas naturales siguen siendo el principal sustento de nuestra
mayor actividad econémica, la ganaderia. Aunque en una tendencia descendente, el
campo natural continta ocupando un 75% de la superficie productiva en el afio 2012
(DIEA, 2012).

Miles de plantas son toxicas para los mamiferos. Estas son producto de la presion
evolutiva a cargo de la seleccion natural dirigida por sus principales enemigos:
insectos, predadores y los herbivoros (Dunpel y Malbert, 2007).

En los animales domésticos las intoxicaciones vegetales son frecuentes y ocurren
especialmente en aquellas épocas del afio en donde la oferta forrajera disminuye,
debido a la falta de precipitaciones (Tokarnia y col., 1979).

Desde el crecimiento de la ganaderia y el establecimiento de la produccion animal
como uno de los pilares de la economia del pais, ha sido necesario profundizar en el
estudio de las plantas toxicas, estrictamente en las denominadas por Tokarnia y col.,
(2000) como “plantas toxicas de interés pecuario”.

Con la llegada del invierno se observa una disminucién en el crecimiento de las
pasturas naturales y artificiales utilizadas para la alimentacion de los animales; se
produce una alteracion en la selectividad y palatabilidad hacia los vegetales debido
al hambre, esto lleva al consumo de especies que normalmente no son ingeridas ya
sea por, mal olor, sabor desagradable, propiedades utilizadas por los vegetales
como defensa contra insectos y herbivoros (Zeinsteger y col., 2009).

La mayoria de las tierras dedicadas a la explotacion ganadera fueron sobre
pastoreadas desde el principio del desarrollo de la ganaderia, dando como resultado
el deterioro en el pastizal (Laycock, 1978 citado por Moreno y col., 2010).

Con el sobrepastoreo la vegetacion mas deseable y mas productiva decrecio,
incrementdndose las especies de menor palatabilidad y de plantas venenosas
(Croniny col., 1978).

Los herbivoros seleccionan su dieta entre una amplia variedad de especies
vegetales, tratando, por una parte, de cubrir sus requerimientos nutritivos y, por otra,
de evitar la ingestion de compuestos téxicos. Dicha seleccion esta basada en un
proceso de aprendizaje tipo ensayo y error (Provenza, 1995 citado por Moreno y
col., 2010).
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No es casual, por tanto, que los mayores problemas de intoxicacion del ganado
ocurran en pastos no modificados por el hombre y en regiones aridas debido a las
particulares adaptaciones de las plantas al estrés ambiental (Ramos y col., 1998).

Cuando el ganado doméstico se enfrenta a la escasez de recursos vegetales, o
cuando su manejo a pastoreo no es el mas adecuado es mayor el riesgo de sufrir
intoxicaciones por plantas (James y col., 1992).

Las intoxicaciones por plantas en animales de produccién en Brasil y Uruguay son
conocidas desde que se introdujeron las primeras cabezas de ganado en la region.
Las pérdidas econdmicas ocasionadas por las intoxicaciones por plantas pueden ser
definidas como directas e indirectas (Riet- Correa y Medeiros, 2001).

Tanto en el sur de Brasil, como en Uruguay se estima que un 14 % de los
diagnésticos de muertes en bovinos son causados por plantas téxicas, y que dicho
porcentaje podria ser mayor si se tomara en cuenta los casos no diagnosticados
(Riet- Correa y Medeiros, 2001; Riet- Correa y Rivero, 2005).

Para Uruguay, (Rivero y col., 2009) basandose en los registros de los laboratorios de
diagndstico regionales de la DILAVE “M.C. Rubino” las situan entre un 10 a 16%.

Las pérdidas directas se deben a muerte de animales, disminucion tanto de los
indices productivos y reproductivos, decomisos en plantas de faena, pérdida de
material genético y las indirectas las constituyen: costos de control de las plantas
toxicas, en diagnosticos y tratamientos de animales, pérdida de forraje, reemplazo
de animales muertos (Riet- Correa y Medeiros, 2001; Riet- Correa y Rivero, 2005).

La ocurrencia de las intoxicaciones depende de factores epidemiologicos de
importancia variable para cada regiéon como ser: condiciones climaticas, del suelo y
del manejo que se haga de esas pasturas; laboreo de la tierra, siembra y
fertilizacion; difusion de la planta, por lo tanto las intoxicaciones por plantas deben
de ser estudiadas como un problema de la region (Riet-Correa y col., 1991).

Segun Rivero y col., (2009) las plantas toxicas que afectan bovinos y ovinos en
Uruguay son 31 especies pertenecientes a 26 géneros, aunque en el mismo afio,
Moraes y col., (2009) reconocen como téxicas en Uruguay 40 especies de 30
géneros diferentes.

Segun Riet- Correa y col., (2012) en nuestro pais existen mas de 40 especies y 24
géneros de plantas toxicas comprobadas fehacientemente y este nimero va en
aumento al demostrarse cada afio la toxicidad de nuevas especies en estudio como
ser Phytolacca dioica (Ombu) (Iriarte y col., 2011).

Datos del periodo comprendido entre 1988-2007 del Laboratorio de Diagndstico
Este, de la Division de Laboratorios Veterinarios (DILAVE) del Ministerio de
Ganaderia Agricultura y Pesca (MGAP) mostraron que para los bovinos las
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enfermedades de etiologia tdxica, representan el 16%. Y los datos recogidos para la
region noroeste del periodo que abarca 2003-2007 correspondia el 11% de los
diagnosticos (Matto, 2008).

En la region Este del Uruguay, vulgarmente se llama mio-mio a tres especies,
pertenecientes a dos géneros diferentes. Ellas son Baccharis coridifolia, Baccharis
ochracea (mio- mio blanco) y Vernonia squarrosa (mio-mio moro) (Boggiano, P.,
com. pers, 2011).

En abril del 2012 un estudiante llevd a la Catedra de Toxicologia de Facultad de
Veterinaria, una planta recogida en la zona Este del Uruguay. Segun el estudiante
se trataba de “mio- mio”, pero al no ser reconocida en la catedra como tal (Baccharis
coridifolia) se derivé para su reconocimiento a la Catedra de Botanica de la Facultad
de Quimica donde se identifico por parte del botanico Lic. Eduardo Alonso como
Baccharis ochracea (Garcia y Santos, C. com. pers, 2012).

En ese momento nace la inquietud por investigar sobre la posible toxicidad de esta
especie de Baccharis en bovinos, debido a la escasez de informacion existente
sobre la misma.

4. REVISION BIBLIOGRAFICA

41 Malezas

Se define a una maleza como aquella especie nativa o exdtica (no originaria de la
region) que causa un impacto ecologico en el ecosistema y/o un dafio econémico en
el sistema manejado por el hombre. Otros definen a este término como cualquier
planta que esté en un lugar que no se desea, como lo sostiene la Weed Science
Society of América (Booth y col., 2003).

4.2 Plantas toxicas

Planta toxica es aquella que ingerida por el animal, en periodos cortos o
prolongados, ejerce su efecto dafiino enfermandolo y en algunos casos originando
su muerte (Gallo, 1987; Haraguchi, 2003).

Se considera planta toxica de interés pecuario, toda aquella que una vez ingerida
por los animales domeésticos en condiciones naturales causa dafios a la salud
(incluso la muerte) siendo necesaria la comprobacién experimental de su toxicidad.
No estan incluidas dentro de ésta definicion las plantas que solo demostraron
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experimentalmente su toxicidad o aquellas que evidenciaron algun principio activo
toxico por analisis quimico u otra técnica de laboratorio, solo se pueden incluir
aquellas plantas que producen cuadros clinicos- patoldégicos en condiciones
naturales (Tokarnia y col., 2000).

4.2.1 Epidemiologia de las intoxicaciones por plantas

Existen factores tanto en las plantas como en los animales que favorecen la
presentacion de eventos toxicos. Los factores ligados a la planta incluyen la etapa
del ciclo vegetativo. La mayoria de las plantas toxicas presentan en sus hojas la
parte toxica de la planta, aunque en otras son los frutos. Algunas plantas pierden
toxicidad cuando son almacenadas mientras en otras, la toxicidad perdura aun seca
durante mucho tiempo (Tokarnia y col., 2000).

En cuanto a los factores inherentes al animal, se debe considerar la especie, ya que
no todas las especies tienen la misma susceptibilidad a una misma planta, la
pigmentacion, el peso y condiciones de manejo (Tokarnia y col., 2000).

La ocurrencia, frecuencia y distribucion geografica de las intoxicaciones por plantas,
pueden ser determinadas por diversos factores:

Al contrario de la creencia popular de que solamente causan intoxicacion las plantas
no palatables consumidas en ciertas condiciones, muchas de las plantas toxicas son
extremadamente apetecibles. Claros ejemplos de este tipo son forrajeras como el
sorgo (intoxicacion por acido cianhidrico) y algunas leguminosas como tréboles
(meteorismo e intoxicacion cronica por cobre). Por otro lado los animales con
privacion de agua pierden la palatabilidad y la capacidad de seleccion. El hambre y
la sed son otros elementos a tener en cuenta y de gran importancia epidemioldgica
asociados al transporte de animales. En invierno o en épocas de sequias algunas
plantas toxicas permanecen verdes y son consumidas por los animales aunque
posean menor palatabilidad (Riet- Correa y Méndez, 1991).

Algunas plantas toxicas son consumidas por desconocimiento, cuando se trasladan
animales de una zona geografica a otra muy diferente. En este caso un ejemplo muy
clasico es el de Baccharis coridifolia (mio- mio) que solo es consumido por animales
foraneos que no tuvieron contacto anteriormente con ella (Gallo, 1979; Riet-Correa
y col., 1991; Riet-Correa y col., 1998; Tokarnia y col., 2000).

Lo dltimo a destacar es que existen variaciones de toxicidad dentro de una misma
especie, debido a diversos factores: diferentes variedades, época del afio, fase de
crecimiento, tipo de suelo, fertilizacion y herbicidas (Gallo, 1979; Riet-Correa y
Méndez, 1991; Tokarnia y col., 2000).
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4.2.2 Modo de accion de las plantas toxicas

Es de destacar que la sola presencia de la planta toxica no lleva a la intoxicacion. La
mayoria de las veces esta ocurre ante la presencia de factores que la favorecen,
unas veces ligados a la planta y otros al animal asociados con el manejo y el
sistema de produccién (Riet Correa y col., 1991; Bruneton, 1999; Avendario y Flores,
1999).

En las plantas existe una enorme diversidad bioquimica de compuestos secundarios,
fruto, tal vez, de su imposibilidad de huida frente a las agresiones (Harborne, 1993;
Cheeke, 1995).

En general, frente a condiciones severas, como las que se dan en climas aridos, las
plantas tienden a aumentar sus defensas, sobre todo de tipo cualitativo (alcaloides,
glicésidos cianogenéticos, etc.), ya que, en estos casos, les resulta mucho mas dificil
regenerar los tejidos dafiados por los herbivoros (Rhoades, 1979; Jhonson y col.,
1985; Lundberg y Palo, 1993 citados por Ramos y col., 1998).

La mayoria de las plantas tienen principios toxicos bastante especificos, por lo tanto
se encuentran aquellas que afectan la funcion digestiva, cardiaca, renal 0 el sistema
nervioso central (Riet-Correay col., 2007).

Para producir efectos nocivos, las plantas téxicas deben ser ingeridas en ciertas
cantidades relacionadas con el peso animal, lo cual se expresa en gramos de planta
/kg de peso vivo del animal. Los efectos que causan estas plantas pueden ser
directos o indirectos. Los primeros, pocas veces corresponden a sintomatologia
digestiva, a pesar de haber ingresado al organismo por esa via. Entre los segundos,
para la mayoria de las plantas, es que se producen después de haberse absorbido
los principios toxicos por la mucosa digestiva. (Tokarnia y col., 2000).

Los principios toxicos de las plantas pueden sufrir modificaciones en su toxicidad por
accion de la microflora ruminal, ya sea transformandolos en metabolitos menos
toxicos, o por lo contrario convirtiendo sustancias poco toxicas en altamente nocivas
(Tokarnia y col., 2000).

Segun Gallo, (1979) es importante destacar que las plantas toxicas no presentan la
misma peligrosidad en todo su ciclo vegetativo.

Algunas aumentan su toxicidad cuando crecen en suelos fertilizados, otras lo hacen
después de la quema de los campos. La mayoria de las plantas toxicas son muy
resistentes a condiciones adversas como son las sequias y las heladas (Riet- Correa
y col., 1991; Bruneton, 1999; Avendafio y Flores, 1999).

En cuanto a los factores inherentes al animal, se debe considerar la especie, ya que
no todas las especies tienen la misma susceptibilidad a una misma planta, la
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pigmentacion y el peso, y condiciones de manejo (Tokarnia y col., 2000), la
palatabilidad de las mismas, el desconocimiento, hambre, sed, encierros
prolongados, alta carga con alta presion de pastoreo (Riet- Correa y col., 1991;
Bruneton, 1999; Avendano y Flores, 1999).

4.2.3 Clasificacion de plantas y hongos segun su toxicidad

Segun Gallo, (1979) es importante destacar que las plantas toxicas no presentan la
misma peligrosidad en todo su ciclo vegetativo. Su toxicidad puede ser permanente,
se manifiesta en cualquier momento del ciclo tanto vegetativo como reproductivo (ej.
Conium maculatum). Las téxicas temporarias incluyen aquellas plantas que en
determinado periodo de desarrollo poseen alta concentracion de principio toxico
(acido cianhidrico), que luego pierden al completar su ciclo vegetativo (ej. sorgo).
Otras se consideran plantas toxicas circunstanciales las que en determinadas
condiciones aumentan su concentracion de principio activo (ej. Cynodon dactylon).
Un dltimo grupo se refiere a cuando los pastos y granos forrajeros adquieren
toxicidad al ser parasitados por hongos de diversos géneros (Claviceps, Fusarium,
entre otros).

Los hongos a su vez se pueden clasificar en comensales o parasitos y los que viven
en simbiosis. Los comensales se definen como aquellos que ante determinadas
oportunidades que les ofrece el hospedador, al disminuir su capacidad de defensa,
pueden colonizar, infectar y producir enfermedad en la planta o en los animales que
la consumen (Gallo, 1979; Gimeno y Martins, 2007).

Los que viven en simbiosis son aquellos que forman asociaciones mutuales planta-
hongo, en la cual el hongo no tiene un ciclo sexual y es transferido planta a planta
solo por via materna a través de la semilla infectada, dentro de ésta clasificacion se
incluyen los endofiticos. (Gallo, 1979; Towers, 1994; Gimeno y Martins, 2007).

Estos estan en una asociacion planta-hongo en la cual, éste esta provisto de
ambiente y comida seguro, y la planta de una defensa toxica al ataque animal y de
insectos, ejemplos clasicos de esta asociacion son Lollium perenne y Festuca
arundinacea ambas con endofito (Gallo, 1979; Towers, 1994).

4.2.4 |mportancia econémica

La intoxicacion por plantas en la ganaderia es una de las grandes causas de
pérdidas econdmicas en la industria ganadera (James y col., 1992).

Estas pérdidas econdmicas pueden ser clasificadas en directas e indirectas.
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Las pérdidas directas son causadas por la muerte de animales, disminucion de los
indices reproductivos (aborto, infertilidad, mal formaciones), reduccion de la
productividad y otras alteraciones debidas a enfermedades transitorias, subclinicas
como disminucion de la produccion de leche, carne o lana y aumento de la
susceptibilidad a otras enfermedades. Las pérdidas indirectas incluyen los costos de
control de las plantas toxicas, las medidas de manejo para evitar las intoxicaciones,
la reduccion del valor del forraje debido al atraso en su utilizacion, la compra de
ganado para sustituir los animales muertos y los gastos asociados al diagndstico y
tratamiento de los animales afectados. (Riet-Correa y Medeiros 2001; Riet-Correay
col., 2007).

Las pérdidas econdémicas causadas por las intoxicaciones por plantas son dificiles
de estimar porgue no existen datos confiables sobre todos los componentes citados
anteriormente. Sin embargo las pérdidas causadas por muertes son faciles de
determinar cuando disponemos de datos elaborados por laboratorios de diagnéstico
sobre la frecuencia de causa de muertes de animales en una determinada region
(Riet- Correa y Medeiros, 2001).

4.2 5 Clasificacion de las plantas tdxicas segun su impacto econémico

Podemos considerar las plantas toxicas en 3 categorias: plantas toxicas muy
importantes son aquellas que pueden ser consideradas entre las principales causas
del perjuicio econémico para la pecuaria en diversas regiones del Sur de Brasil y
Uruguay, dentro de este grupo encontramos Senecio spp, Pteridium aquilinun, y
Nierembergia veitchii (Riet- Correay col., 1991).

Plantas toxicas de importancia relativa son aquellas plantas que pueden ser
importantes en areas pequefias, como Baccharis coridifolia, Amaranthus spp y
Cestrum spp. Plantas toxicas pocos importantes son aquellas plantas que causan
intoxicaciones en forma esporadica y producen pocas pérdidas como Ammi majus y
Echium plantagineum (Riet- Correa y col., 1991).

4.2.6 Importancia de las plantas toxicas en la region

En Rio Grande del Sur, Brasil, las plantas toxicas son causantes de hasta el 16 % de
las muertes de bovinos (Rissi y col., 2007; Schild y col.,, 2009). Riet-Correa y
Medeiros, (2001) estiman que el perjuicio econémico solo por la pérdida de animales
era aproximadamente de US$ 12-18 millones.

En Uruguay el meteorismo es causado principalmente por Triflolium repens y
Trifolium pratense, y son identificados como las causas principales de muertes en

nuestro pais. Baccharis coridifolia es también importante como causa de muerte en
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animales transferidos de areas donde no existe la planta a lugares donde si se
puede encontrar (Riet- Correa y Medeiros, 2001).

Hay intoxicaciones que son crénicas, es decir, que requieren un cierto tiempo de
consumo, cuyas manifestaciones clinicas no se ven sino un tiempo después de
haber consumido las plantas (Riet- Correa y col., 1991), entre ellas la seneciosis,
gue es la mas importante en la region Este y segunda en importancia en la region
Oeste (Matto, 2008). Esta ocasiona una disfuncion hepética cronica fatal (Kelly,
2002) en los bovinos ya que los ovinos son mas resistentes (Riet-Correa y Méndez,
2007).

En dichas intoxicaciones se destacan pérdidas por muerte, aunque también existen
pérdidas en la produccién (menor ganancia de peso y disminucion en produccion
de leche) (Riet-Correay col., 1991).

Hay otras intoxicaciones cronicas de menor importancia como por ejemplo la
calcinosis enzodtica que esta caracterizada por hipercalcemia, osteopetrosis,
calcificacion de los tejidos blandos y reduccion en la produccion de los rebafios
(Guedes y col., 2011).

Dicha enfermedad en Uruguay es causada principalmente por Nierembergia rivularis
y Solanum malacoxylon, los animales generalmente no manifiestan signos clinicos,
las pérdidas productivas (disminucion en la produccion de carne y lana), son las mas
importantes y cada vez mas marcadas, ya que los compuestos de calcio se van
depositando progresivamente en los tejidos blandos. También se ha descripto la
muerte subita en ovinos ya afectados que son sometidos a grandes esfuerzos fisicos
(Etcheberry y col., 2008).

En el area de influencia del Laboratorio Regional Noroeste de Paysandu Cestrum
parqui es considerada como la planta causante del mayor nimero de intoxicaciones.
Las principales plantas toxicas que afectaron a los bovinos fueron Cestrum parqui,
Senecio spp., Baccharis coridifolia, Trifolium spp e intoxicaciéon por nitrato. En
realidad el mayor nimero de problemas y muertes por plantas lo producen Trifolium
repens y Trifolium pratense a través del meteorismo espumoso, pero al ser una
verdad muy conocida no se remiten casos al laboratorio (Matto, 2008).

Por otra parte los datos aportados por el Laboratorio Regional Este de Treintay Tres
reflejan que en bovinos fueron debidas a Senecio spp y meteorismo por Trifolium
spp (Riet-Correa y col., 2012).

4.3 Familia Asteraceae

La familia Asteraceae es el grupo mas numeroso dentro de las angiospermas,
comprendiendo cerca de 1100 géneros y 25000 especies. Son plantas de aspectos
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extremadamente variado, incluyendo principalmente pequefias hierbas o arbustos,
raramente arboles (Heywood, 1993).

Es la familia de Fanerégamas con mayor diversidad a nivel mundial. Representa 8-
10% de la flora global y abarca 22.750 taxones especificos e infraespecificos, con
1.620 géneros (Stevens, 2007).

Es de distribucién subcosmopolita, pues esta representada en todos los continentes
excepto la Antartida y el hinterland de Groenlandia (Stevens, 2007).

Ocupa habitats diversos, desde el nivel del mar hasta el limite altitudinal de la
vegetacién. La mayor diversidad se halla en zonas tropicales, subtropicales y
templadas (Stevens, 2007).

Cerca del 98 % de los géneros estan constituidos por plantas de pequefio porte, y
son encontrados en todos los tipos de habitats, principalmente en regiones tropicales
montafiosas de América del Sur (Joly, 1967).

Numerosas Asteraceas tienen un papel destacado en la estructura y funcionamiento
de los ecosistemas; en efecto, vastas extensiones de vegetacion natural y
seminatural estan por ellas dominadas (Del Vitto y Petenatti, 2009).

Un gran namero de Asteraceas se comportan como malezas, y por ello abundan en
areas disturbadas o en cultivos agricolas en todo el mundo (Del Vitto y Petenatti,
2009).

Muchas Asteraceas son pioneras u oportunistas, y gran numero resultan malezas de
cultivos y/o toxicas para el ganado (Marzocca y col., 1976).

4.3.1 Baccharis spp

El género Baccharis pertenece a la familia Asteraceae, comprende mas de 500
especies de distribucion exclusivamente americana (Bremer, 1994; Nesom vy
Robinson, 2007 citados por, Giuliano y Freire, 2011).

Normalmente son arbustos perennes de 50 cm a 4 m de altura. La gran
concentracion de especies en Brasil y los Andes indica que toda esa area es
probablemente el centro de origen del taxon. (Corréa, 1984; Carneiro y Fernandes,
1996).

Las especies de este género se distribuyen en regiones tropicales y de temperaturas
célidas de Brasil, Argentina, Colombia, Chile, México y Uruguay (Abad y Bermejo,
2007).
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Los estudios en la region reportan 96 especies para Argentina y 120 para Brasil
(Giuliano, 2001) mientras que para Uruguay se citan 42 especies (Zuloaga y col.,
2008).

Se reportan en América la ocurrencia de varias especies del género: B. articulata, B.
conferta, B. coridifolia, B. crispa, B. dracunculifolia, B. floribunda, B. gaudichudiana,
B. trimera, B. glutinosa, B. grisebachii, B. heterophylla, B. illinita, B. incarum, B.
lactifolia, B. multiflora, B. notosergilla, B. obtusifolia, B. pentlandii, B. rubircaulis, B.
salicifolia, B. sarothroides, B. serraefolia, B. subalata, B. teindalensis, B. tricuneata,
B. trinervis, B. tucumaniensis, B. baccinoides (Abad y Bermejo, 2007).

Figura 1: Distribucion del genero Baccharis en América del Sur. (Gallo, 1979).

El origen del nombre Baccharis (Bakkharis) viene del griego, antigua denominacion
para algunas plantas arbustivas (Kissmann y Groth, 1999).

De Baccharis spp., se han aislado una variedad de compuestos incluyendo:
lactonas, diterpénos, sesquiterpenos, flavonoides, saponinas, taninos, compuestos
fendlicos y aceites esenciales. Algunos de estos compuestos y diversos extractos,
han sido utilizados por la industria farmacéutica (Stegelmeier y col., 2009).

Especies de este género son econdmicamente importantes para el hombre, pues
ayudan al combate de erosiones y pueden ser utilizadas como plantas
ornamentales, sin embargo se pueden presentar como plagas de dificil combate en
pasturas, pudiendo intoxicar al ganado (Corréa, 1984; Carneiro y Fernandes, 1996).
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Dentro de las especies reconocidas como téxicas para los animales domésticos, la
gue toma mayor importancia es B. coridifolia, aunque también se han descrito casos
de intoxicacion por B. megapotamico (Stegelmeiery col., 2009).

4.3.2 Baccharis spp. v fitoterapia

Las especies vegetales son una fuente importante de nuevos farmacos, los que
tienen una creciente demanda en compuestos antimicrobianos debido al aumento de
la poblacién con inmunodepresidén y a la creciente resistencia a los antibioticos, lo
gue constituye una amenaza mundial segun la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS, 2000).

Varias especies de éste género son utilizadas popularmente en la medicina. De 291
especies de la familia Asteraceae han sido reportados sus usos medicinales en el
tratamiento del cancer (Graham y col., 2000 citado por Monks y col., 2002). Dentro
de estas, 43 han sido empleadas en Sudameérica, y 12 especies en Brasil (Corréa,
1984; Carneiro y Fernandes, 1996; Monks y col., 2002).

Es comun la confusidon entre diferentes representantes de uso medicinal conocidos
por el mismo nombre popular y usados indiscriminadamente para la misma finalidad
terapéutica, la identificacion botanica de algunas plantas ofrece dificultades
asimismo para especialistas como es el caso de Baccharis (Corréa, 1984; Carneiro y
Fernandes, 1996).

Se emplea también para la formulacion de diversos preparados medicinales
(pomadas, infusiones, espasmoliticos, diuréticos y analgésicos) para el tratamiento
de enfermedades inflamatorias, neoplasias, heridas, Ulceras, fiebre, enfermedades
gastrointestinales, diabetes, infecciones bacterianas y fangicas (Abad y Bermejo,
2007).

En Uruguay hay una gran tradicién de fitoterapia, y dentro de esta tradicion las
especies de la familia Asteraceae figuran entre las mas importantes (Alonso Paz y
col., 1992).

El uso de las plantas con finalidad terapéutica (fitoterapia) pasé de ser la primera
opcién a ocupar un segundo plano debido al desarrollo de la medicina en el siglo
XIX. Luego a fines del siglo XX se ve un retorno a estas terapias debido al
descubrimiento de los efectos secundarios de los farmacos de sintesis, el mejor
conocimiento de los principios activos vegetales y el desarrollo de nuevos métodos
gue aseguran la calidad y la trazabilidad de los productos (Fundaquimy col., 2005).

4.4 Baccharis coridifolia

Se trata de una planta toxica conocida vulgarmente como mio-mio, romerillo, nio-nio,
ajenjo de campo, niyo. Se extiende por Uruguay, sur de Brasil, centro y norte de
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Argentina, hasta Bolivia y Paraguay. (Gallo, 1979; Berreta, 1996; Perusia y
Rodriguez, 2004).

Es un subarbusto que posee raices gruesas y profundas a partir de las cuales
rebrota. Alcanza una altura de unos 80 cm en el momento de la floracion. Es una
especie de ciclo estival. Esta maleza crece en suelos muy variados de diferentes
zonas del pais, no prospera en suelos de mal drenaje ni en bajos anegables
(Berreta, 1996).

Figura 2: Baccharis coridifolia en estado de floracion.

Todas las partes de la planta son téxicas, en orden decreciente, la toxicidad es
mayor en flores, hojas, tallos y raiz. Pequefias dosis producen la muerte lo que
indica la alta toxicidad de la misma. La dosis letal de planta verde en floracion para
bovinos varia de 0,25 a 0,5 g/kg de peso por animal. En época de brotacion la dosis
letal es de 2 g/kg de peso por animal. (Riet-Correa y Méndez, 1991) y post-floracion
es de 2,5 g/kg (Filippini y col., 2013).

El principio toxico no es elaborado por la planta, sino que es absorbido por su raiz.
La toxina (denominada Miroteciotoxina) pertenece al grupo de los tricétecenos
macrociclicos y es elaborada por el hongo del género Myrothecium o Fusarium que
se desarrolla en el suelo. La planta seca conserva la toxicidad (Caspe y Bendersky,
2008).

Los tricotecenos producen necrosis, edemas, hemorragias gastrointestinales y
endocardica y salida de secrecion sanguinolenta en orificios naturales con muerte
aguda (Caspe y Bendersky, 2008).

Myrothecium spp es reconocido en Sudafrica como un hongo potencialmente toxico
para el ganado bovino. Dicha intoxicacion se produce cuando los animales
susceptibles consumen pasturas (pasto kikuyo) parasitadas con el hongo (Kellerman
y col., 1990).

Esas micotoxinas estan en cantidades aproximadamente 4 veces menores en planta
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en brotacion cuando son comparadas en floracion. La planta no tiene efecto
acumulativo (Riet- Correay col., 1991).

El sindrome clinico consiste en temblor, marcha rigida y convulsiones, con algunas
muertes en vacas y ovejas (Radostits, 2002).

Hay astenia absoluta, anorexia, sialorrea, sed, incoordinacion del tren posterior,
tremores musculares, hocico seco, secrecion ocular, timpanismo leve a moderado,
heces secas y en poca cantidad, disnea con ollares dilatados, gemidos, taquicardia e
inquietud, hay micciones repetidas, midriasis intensa (Gallo, 1987).

La aparicibn de diarrea parece ser un signo de buen pronéstico ya que la
recuperacion ocurre luego de pocas horas a 2 semanas después de la misma.
Aunque en algunos experimentos realizados la muerte fue precedida por fuerte
diarrea con evolucion clinica aguda. (Riet Correa y col., 1991; Filippini y col., 2013).

En la necropsia se destacan externamente, eventuales hemorragias por orificios
naturales, dilatacion abdominal con espuma verdosa en la boca, fosas nasales y
ano (Filippini y col., 2013), ocasionalmente muslos manchados con materia fecal
liquida (Gallo, 1979).

Al examen interno se observan varios grados de enrojecimiento, edema y erosion de
la mucosa del rumen y reticulo, enrojecimiento y petequias de la mucosa del
abomaso e intestino delgado, en intestino grueso se aprecia la presencia de gas,
zonas hemorragicas y contenido liquido verde sanguinolento en las Ultimas
porciones. (Gallo, 1979; Riet-Correa y col., 1991; Rissi y col., 2005; Riet-Correa y
col., 2007; Filippini y col., 2013).

A la histopatologia las principales lesiones consisten en degeneracion, necrosis y
desprendimiento del epitelio de revestimiento de rumen y reticulo y degeneracion
balanosa de la misma (Riet-Correa y col., 1991; Tokarnia y col., 2000; Rissi y col.,
2005; Varaschin y Antonio, 2008).

La intoxicacion ocurre mayormente en vacas, con menos frecuencia en ovinos y
raramente en equinos. En trabajos reportados en Brasil la morbilidad fue de 22% en
vacas y de 16,5% en ovejas (Rissi y col., 2005; Rozza y col., 2006). Y la mortalidad
fue del 100% en ambas especies.

El diagnéstico debe basarse en los signos clinicos y principalmente en los datos
epidemiologicos ya que las alteraciones encontradas en la necropsia e
histopatologia no son especificas. Es indispensable que se haya hecho una
investigacion con relevamiento de datos histéricos con el fin de establecer el origen
de los animales (si vienen de campo con la presencia de la planta) y las condiciones
en que fueron trasladados y soltados en los campos con mio-mio. Ademas el
diagndstico debe ser complementado con el mayor nimero de necropsias posibles y
examenes histopatoldgicos, en busca de lesiones compatibles con dicha intoxicacion
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(Riet-Correa y col., 1991; Tokarnia y col., 2000).

El manejo del pastoreo es una de las medidas sumamente importantes para
controlar esta maleza. El sobre pastoreo prolongado (principalmente en ovinos)
tiende a incrementarla. Otra medida seria permitir la acumulacion de forraje en
primavera en aquellos potreros donde es mas abundante el mio-mio, posibilitando
que los pastos compitan con la maleza, aplicandose este tratamiento en afios
alternados (Berreta, 1996).

Utilizacién de semillas controladas para evitar la difusion de especies téxicas. Otra
alternativa seria quemar la planta toxica (Riet-Correa, 2012).

La aplicacion de herbicidas selectivos es una herramienta para controlar esta
maleza; la época mas adecuada para el tratamiento seria cuando la planta tiene el
mayor namero de tallos, lo que ocurre alrededor de noviembre, con oscilaciones
debidas a las condiciones climaticas (Berreta, 1996).

Existen diversos procedimientos tendientes para evitar que el ganado ingiera la
planta téxica. Una de las medidas a tener en cuenta para los animales que van de
zonas libres de Baccharis coridifolia a campos donde existe la planta, es que estos
no deben pasar periodos prolongados de sed ni hambre, una vez llegados a
destinos deben ser colocados en potreros donde hallan menores cantidades de B.
coridifolia, con buena disponibilidad de forraje y agua. Luego de un tiempo (5 a 10
dias), los animales pueden introducirse en pasturas infectadas por la planta ya que
comienzan paulatinamente, a manifestar rechazo a su consumo. Estas maniobras
reducen acentuadamente el riesgo de intoxicacion por lo que deben ser siempre
practicadas (Gallo, 1979; Riet-Correa y col., 1991; Tokarnia y col., 2000; Riet-
Correa, 2012).

Tradicionalmente se ha recomendado el ahumado de los animales para evitar su
consumo, o el fregado de la planta en hocico y encias (Hernandez, 1882; Gallo,
1979).

También esta descripto el fregado de la planta en hocico y encias de los animales.
Estos métodos hacen que estos rechacen luego la planta. (Hernandez, 1882).
Dichas maniobras son poco préacticas y se cuestiona su eficacia (Schild y col., 2009;
Riet-Correa, 2012).

4.4.1 Casuistica de intoxicacién por Baccharis coridifolia

En el periodo 2004-2012 el Laboratorio Regional Noroeste (LRNO) de la DILAVE
“Miguel C. Rubino” diagnostico varios casos de intoxicacion por Baccharis coridifolia.
Segun el laboratorio la morbilidad promedio fue de 7.4% y la mortalidad del 8%,
siendo los terneros la categoria mas afectada. La época del afio en el que se
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registraron la mayoria de los casos fue otofio (marzo- abril) (Matto C. com pers,
2012).

Para el Laboratorio Regional Este DILAVE los diagndsticos arrojaron una morbilidad
promedio de 21.25 % y la mortalidad de 17.4%. La época del afio en el que se
registraron la mayoria de los casos fue primavera (Dutra, F. com pers, 2010).

4.5 Baccharis megapotamica

Dentro de la especie Baccharis megapotamica se reconocen dos variedades como
toxicos, var. megapotamica, var. Weirii, sub arbusto de la familia Asteraceae,
también llamado mio- mio, es una planta téxica de menor importancia y se distribuye
en el sur de Brasil. Los bovinos ingieren la planta en épocas de escases de pasturas
cuando ingresan a los banados (Tokarnia y col., 2000).

Figura 3: B. megapotamica. (Pedroso, 2010).

La dosis letal para los bovinos de la variedad megapotamica es de 3 a4 g /kgy de la
weirii es de 1 g /kg, ambas de planta fresca. Los primeros sintomas de intoxicacion
(anorexia, atonia ruminal, sialorrea, andar tambaleante, hipertermia, diarrea liquida,
polidipsia, inquietud y tremores musculares) se observaron entre las 4 y 21 hs de la
ingestion de la planta (Tokarnia y col., 2000).

A la necropsia se observa: edema de pared del rumen, congestion de la mucosa del
rumen, abomaso, intestino delgado, ciego y colon. (Tokarnia y col., 2000).

El diagnéstico diferencial debe ser con Baccharis coridifolia, cuyos sintomas,
evolucion y hallazgos de necropsia son muy similares. Solo se diferencian por
histopatologia del higado y por el habitat en que se encuentran. Se demostrd la
presencia de tricotecenos macrociclicos en cantidades significativas de la planta
(Kupchany col., 1977).

Es probable que esas sustancias sean producidas por hongos, absorbidas por B.
megapotamica y que posteriormente son modificadas en su estructura (Jarvis y col.,
1988).

25



4.6 Baccharis ochracea

En nuestro pais la intoxicacion por Baccharis coridifolia se considera como una de
las mas importantes y se cuenta con escasa informacion acerca del B. ochracea.
Esta se encuentra en el Este del pais compartiendo tapiz natural con B. coridifolia.
En las muertes atribuidas a la intoxicacidon por mio- mio no se toma en cuenta que
son dos especies diferentes que comparten el tapiz y por lo tanto se atribuye tanto a
una como a otra la toxicidad que ocasionan las muertes. (Zanoniani, R. com pers,
2012).

Baccharis
ochracea

Baccharis
coridifolia

AL

Figura 4: Baccharis. ochracea y Baccharis coridifolia compartiendo tapiz natural

Baccharis ochracea conocido como B. velutina, vulgarmente llamado como mio-mio
(Holenweger, 1976), “chirca blanca”, mio- mio blanco o mio- mio del este (Zanoniani,
R com pers, 2012).

Baccharis ochracea pertenece a la familia Asteraceae es una planta nativa de Rio
grande del sur y de utilizacion en la medicina popular, es conocida vulgarmente
como erva- santa, con supuesta accion digestiva (Correa, 1984).

Baccharis ochracea sufratice de 50-80 cm de altura, ramoso, densamente hojoso.
Se encuentra en el sur de Brasil, Argentina y Uruguay en suelos rocosos (Burkart,
1974).

Durante un estudio de su actividad antiviral de plantas de medicina popular del sur
de Brasil, sus extractos mostraron elevada actividad citostatica a punto de impedir
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cualquier modificacion de actividad antiviral. Se indicé que la citotoxicidad de
Baccharis ochracea interfiere sobre la reproduccién de ratas (Sobottka y col., 1996).

Figura 6: Baccharis ochracea en brotacion

A pesar de que los extractos acuosos de B. ochracea no evidenciaron en
condiciones experimentales actividad estrogénica o toxica acentuada, ellos
mostraron efecto sobre la gestacion afectando significativamente el desarrollo
ponderal de las ratas gestantes y causando aumento significativo del nimero de
reabsorciones. También redujo el nimero de hijos nacidos vivos, y afecto el
desarrollo ponderal de las crias (Sobottka y col., 1996).

Se demostrdé que Baccharis ochracea tiene una potente actividad antitumoral in vitro
(Monks y col., 2002).

Desde hace muchos afios esta planta es conocida por sus finalidades terapéuticas
como ser antiespasmaddica, tonica, trastornos digestivos, hepaticos, antihelmintica,
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para lavar heridas, diabetes, fiebre, tos, reumatismos (Gonzalez y col., 1937; Reitz,
1950; Correa, 1978; Lutzenberger, 1985; Simoes y col., 1995 citados por Simoes,
1999).

4.7 Vernoniasquarrosa

Vernonia squarrosa -cuyo nombre vernaculo es “mio-mio moro” o “yuyo moro”. Se
encuentra distribuida en el este del Uruguay, sur de Brasil y nordeste de Argentina.
Es un subarbusto perenne, de la familia Asteraceae, de tallos simples, hojas finas, e
inflorescencias violaceas, purpuras o blancas, vive en campos de cerros, de suelo
seco, arenoso o pedregoso (Dutra, 2012).

Figura 7: Vernonia squarrosa. (Dutra, 2012).

Durante el invierno, la parte aérea de la planta generalmente muere, pero el sistema
subterraneo se comporta como un oOrgano de reserva por lo que la planta se
regenera durante la primavera y el verano o después de una lluvia. Florece y
fructifica durante el verano, desde diciembre a abril (Dutra, 2012).

La intoxicacion por esta planta se diagnosticO por primera vez en un predio
ganadero- ovejero de Treinta y Tres en el mes de marzo en un lote de corderos,
recién destetados. Enfermaron 60 y murieron 54 entre 2 y 6 dias de ingresados en
un potrero de campo natural con V. squarrosa en brotacion (Dutra, 2012).

Algunos animales se encontraron muertos, otros con sintomas de depresion,
decubito, hinchazén de cabeza, cara y orejas y fotosensibilizacion severa. Los
bovinos y equinos en el potrero no presentaron problemas (Dutra, 2012).
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A la necropsia habia ictericia, hemorragias severas en el corazon, edema de
vesicula biliar e higado con aspecto de nuez moscada. A la histopatologia se
encontraban lesiones tipicas de una enfermedad hepatotdxica (Dutra, 2012).

Tokarnia y Dobereiner, (1983) realizaron la reproduccién experimental de la
enfermedad tanto en bovinos como en ovinos, encontrando para los ovinos dosis
toxica de 15 a 19 gr/kg de peso y letal de 30 gr/kg de peso; mientras g los bovinos
mostraron diferentes susceptibilidad al efecto tdéxico de la planta en dosis que
oscilaron entre 10 y 40 gr/kg de peso.

A pesar de que Vernonia squarrosa presenta un cuadro clinico diferente al citado
para el género Baccharis, realizamos dicha revision ya que se la nombra
vulgarmente en la zona este del Uruguay como mio-mio moro y podria presentar
confusién boténica (Moraes J. com pers, 2012).
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivos generales

Realizar un aporte al conocimiento de la eventual toxicidad de las plantas sefialadas
como toxicas para los bovinos generando informacién acerca de la toxicidad del
género Baccharis.

5.2 Objetivos especificos

|. Realizar la reproduccion experimental de la intoxicacion por Baccharis ochracea
en bovinos.

Il. Observar el impacto de la ingestion de la planta sobre la salud de los bovinos

6. HIPOTESIS

Baccharis ochracea maleza que esta muy difundida en la region Este de nuestro
pais se comporta como toxica una vez ingerida por los bovinos, provocando un
cuadro clinico sobreagudo con signos nerviosos y gastroentéricos, de frecuente
terminacion fatal, con manifestaciones clinicas y patologicas coincidentes con la
intoxicacion por B. coridifolia.

7. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo estuvo destinado a reproducir experimentalmente la posible
intoxicacion con Baccharis ochracea en la especie bovina.

7.1 Instituciones involucradas

UdelaR, Facultad de Veterinaria; Dr. Moraes, Jorge.
UdelaR, Facultad de Agronomia; Ing. Agr. Zanoniani, Ramiro.
Laboratorio DI.LA.VE Regional Noroeste, Paysandu; Dr. Rivero, Rodolfo.

7.2 Lugar fisico de desarrollo del estudio

El ensayo experimental se realizdO en la Estacion Experimental “Dr. Mario A
Cassinoni” (de las Facultades de Agronomia y Veterinaria), Paysandu, Uruguay,
situada sobre la ruta nacional N° 3 Gral. Artigas km 363 Uruguay, en 2 etapas, la 12
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del 5 de junio hasta el 15 de junio de 2012, y la 22 del 25 al 30 de setiembre del
mismo afio, continudndose con el registro de la evolucion de peso de los terneros
luego de cada uno de los periodos experimentales.

Se seleccion6 un piquete de facil acceso, de una superficie de 60 por 40 metros, con
cerca perimetral en buen estado, buena disponibilidad de pasturas naturales, libres
de plantas toxicas y buena fuente de agua de calidad en bebederos. Se utilizaron
comederos individuales de material plastico para la administracion de racion.

7.3 Reconocimiento, recoleccion y procesamiento de la planta

Una muestra de planta fue recolectada en el paraje Sauce de Olimar ubicado en la
52 seccional policial del departamento de Treinta y Tres, el dia 5 de mayo del 2012
y fue enviada para su identificacion por el Botanico Lic. Eduardo Alonso Facultad de
Quimica, Montevideo.

S/ Arao
PORRUTAS
‘Arbalito =)
8 P

Figura 8: Ubicacion del lugar fisico de recoleccién del Baccharis ochracea (Fuente: googlemaps.com)

La planta se recolecté manualmente en dos oportunidades (junio y setiembre) en el
lugar antes mencionado, se acondicioné en bolsas de plastillera, refrigeradas y
trasladadas en el menor tiempo posible (6 horas) al lugar de experimentacion. Se la
almaceno refrigerada hasta su posterior administracion.
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Figura 9: Abundante presencia de B. ochracea  Figura 10: Recoleccion de B. ochracea en Treintay Tres

En el laboratorio numero 2 de la Estacién Experimental “Mario A. Cassinoni” se
pesaron 200 g con una balanza electronica (MFD vy A&D Co. Ltda. Serie C0317457,
fabricada en Japon, capacidad 12000 g/1g EK- 12KA) y se colocaron en una estufa
de secado (modelo 320 SE, Fanem®, San Pablo, Brasil) a 60 ° C hasta llegar a peso
constante durante 48 horas para calcularse el porcentaje de materia seca (MS%) de
la planta, tanto para otofio como para primavera.

Las pruebas realizadas en los animales fueron con planta verde la cual se picé
descartando las partes de la planta que el animal no comeria en forma natural.

Figura 11: Hojas y tallos de B. ochracea Figura 12: Materia prima utilizada para la reproduccion
experimental.

7.4 Eleccion de animales y procedimientos generales

Para los ensayos se emplearon 7 terneros machos, diente de leche, castrados, de
raza Holando, identificados con caravanas de trazabilidad. Los mismos fueron
elegidos al azar de un grupo de terneros, cuidando que reunieran caracteristicas
similares en cuanto a desarrollo, peso y estado corporal, encontrandose
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clinicamente sanos, con un peso entre 80 y 100 kg al comienzo del experimento 1
(de otofio).

Se utilizé balanza electrénica (ICONIX mod. Fx15ipieNegri Quartino & Ferrario S.A)
para pesar los animales y las pesadas se hicieron al comienzo y al fin de cada
experimento y luego a intervalos mensuales.

Figura 13: Lote homogéneo de terneros donde fueron elegidos los animales para los ensayos. 5/06/12

Figura 14: Terneros utilizados en los ensayos 1y 2.
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Previamente habian sido dosificados con un antiparasitario de amplio espectro
(Levamisol al 12%, Ripercol L, Laboratorio Fort Dodge). La dosis que se administré
fue de 6 mg/kg PV subcutaneo en tabla del cuello.

Se efectud el examen clinico, procurando realizar metodoldgicamente uno por uno
todos los puntos del Examen Objetivo General (EOG).

Se les extrajo sangre por veno-puncién yugular con agujal8 g y jeringa de 20 cm
descartables estériles que se colocé en tubos de vidrio con tapon de goma e
identificados con los nimeros de caravanas correspondientes a cada animal con el
fin de realizar un hemograma completo.

También se extrajo materia fecal directamente del recto y se coloco en bolsas de
nylon individuales correspondientes a cada animal, refrigeradas y remitidas al
laboratorio para su posterior analisis. Sobre dichas muestras se realizdé Test de Mc.
Master (examen cuantitativo con el fin de determinar la infestacion por nematodos
gastrointestinales) y Test de Sedimentacion de Happich & Boray (examen cualitativo
para detectar la presencia de Fasciola hepatica). 'Este procedimiento se realizé al
comienzo y al final del ensayo. (Anexo I)

Los examenes fueron realizados por el Laboratorio Regional Noroeste y laboratorio
de Patologia Clinica del Laboratorio Central de la DI.LA.VE. “Miguel C. Rubino” de
la ciudad de Montevideo.

7.5 Reproduccion experimental

De los 7 terneros elegidos se utilizaron 6 a los efectos experimentales, identificados
con los nameros, 0643, 0628, 0632, 0657, 0656, 0659, 0660, recibiendo cada uno
una dosis Unica diferente de planta verde.

Se realizaron dos ensayos. Ensayo N° 1, en otofilo con 6 tratamientos, con dosis
crecientes de planta, en igual nUmero de terneros. Ensayo N° 2, en primavera con 2
tratamientos y dos terneros (0643 y 0628) que habian participado en el ensayo de
otofio.

El analisis coprolégico para el experimento 2 se realiz6 a todo el lote de animales de donde fueron seleccionados los
animales para el experimento (Figura 15)
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El empleo de los mismos animales para el Ensayo 2 obedecio a descartar un posible
efecto acumulativo que evidenciara la intoxicacion. El animal N°. 0632 ofici6 de

testigo en ambos experimentos.

Todos los terneros estuvieron en ayuno durante 24 horas previas al tratamiento.

Ambos ensayos se resumen en los cuadros N° 1y N° 2.

Cuadro 1. Tratamiento, peso y dosis administrada en Ensayo 1

Tratamiento  N°de Dosis MF Dosis total
Animal (g/kg PV) Administrada(g)

1 0628 15 117

2 0643 2.0 168

3 0656 3.0 249

4 0659 4.0 318

5 0660 9.0 882

6 0657 12.0 1080

Control 0632

MF= Materia Fresca

Cuadro 2. Tratamiento, peso y dosis administrada en Ensayo 2

Tratamiento  N°de Dosis MF Dosis total
Animal (g/kg PV) Administrada(g)

7 0628 9,0 1584

8 0643 12,0 2184

Control 0632 0 0

Para ambos ensayos las dosis establecidas fueron administradas via oral por medio
de bolos alimenticios suministrados manualmente en la cavidad oral de los terneros.
Los animales permanecieron en el piquete de experimentacién, fueron vigilados y
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suplementados diariamente con racién comercial (COPAGRAN® terneros) y se
continué monitoreando la evolucién de los animales a campo durante 90 dias luego
de finalizado los tratamientos.

8. RESULTADOS

8.1 Reconocimiento y datos de materia seca

La planta colectada fue reconocida como Baccharis ochracea por el Lic. Eduardo
Alonso de la Céatedra de Boténica de la Facultad de Quimica y los Ings. Agrs.
Ramiro Zanoniani y Pablo Boggiano del Departamento de Produccién Animal y
Pasturas de la Facultad de Agronomia — UdelaR.

El porcentaje de materia seca (MS) para la planta utilizada en otofio fue de 51% y de
43,25% para la utilizada en primavera. (Anexo ).

8.2 Reproduccion experimental

No se observaron signos clinicos de enfermedad en los animales de ninguno de los
2 ensayos, como se puede apreciar en los cuadros 3y 4.

Cuadro 3. Tratamiento, dosis administrada y respuesta en el ensayo N°1

N° de ternero Dosis Resultado
MF(g/kg/PV)

Tratamiento 1 1,5 No enfermé
Tratamiento 2 2,0 No enfermo
Tratamiento 3 3,0 No enfermé
Tratamiento 4 4,0 No enfermod
Tratamiento 5 9,0 No enfermo
Tratamiento 6 12,0 No enfermod
Control 0
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Cuadro 4. Tratamiento, dosis administrada y respuesta en el ensayo N°2

N° de ternero Dosis Resultado
MF(g/kg/PV)

Tratamiento 1 9,0 No enfermé

Tratamiento 2 12,0 No enfermd

Control 0

8.3 Evolucién de peso

En el cuadro 5 la evolucion de pesos de los animales sometidos en el ensayo N°1
desde el 5 de junio (inicio del ensayo) hasta el 15 de septiembre (pesada a los 90

dias).

Cabe destacar que la pesada 2 representa el fin del ensayo experimental, con las
siguientes pesadas a los 30, 60 y 90 dias.

El andlisis coprolégico de los animales mostro que presentaban menos de 100
hpg/gr (Anexo ).

Cuadro 5. Evolucién de peso (kg) de los terneros del ensayo N°1

Animal Pesos Fin del Pesada Pesada Pesada

Iniciales ensayo 30 (d) 60 (d) 90 (d)
0628 78 87 110 140 176
0643 84 92 118 147 182
0656 83 91 116 145 180
0659 79,5 88,5 113,5 141,5 177,5
0660 98 106 129 157 192
0657 90 98 121 149 184
0632 98,5 107,5 132,5 160,5 196,5
d= dias
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En la figura 15 se expresa la evolucion comparativa de los pesos de los terneros
utilizados en el ensayo N° 1.

250
200
— Animal 0628
150 Animal 0643
— Animal 0656
100 - e Animal 0659
= Animal 0660
20 — Animal 0657
Animal 0632
0 T T T T 1
Pesos Pesada2 Pesada3 Pesadad4 Pesadas
iniciales
Figura 15: Evoluciéon de peso mensual de los terneros en otofio
Cuadro 6. Evolucién de peso (kg) de los terneros del ensayo N° 2
Animal Pesos Fin del Pesada Pesada Pesada
iniciales ensayo 30 (d) 60 (d) 90 (d)
0628 176 184 209 230 245
0643 182 190 214 233 243
0632 196,5 203 223 238 249

En la figura 16 se expresa la evolucion comparativa de los pesos de los terneros
utilizados en el ensayo N° 2
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Figura 16: Evolucion de peso mensual de los terneros en primavera



9. DISCUSION

Baccharis ochracea no resulté toxica en ninguno de los dos ensayos, ya que no se
manifestd sintomatologia clinica alguna indicativa de una eventual toxicidad, y por el
contrario los controles de peso realizados con una frecuencia mensual mostraron
curvas de ganancia similares a las del testigo no intoxicado (figuras 15y 16).

Las dosis Unicas empleadas para ambos experimentos (cuadros 1 y 2) fueron
iguales o superiores a las dosis Unicas descriptas como toxicas y letales para
Baccharis coridifolia de 0,25 a 2,5 g segun etapa de ciclo evolutivo. (Riet-Correa y
Méndez, 1991; Filippini y col., 2013).

A su vez Baccharis megapotamica en sus dos variedades megapotamica y weiiri no
reportadas en nuestro pais (Tokarnia y col., 2000) resulté téxica y letal a dosis
Unicas entre 1,0 a 4,0 g/kg de planta verde (Tokarnia y col., 2000) que son inferiores
también a la dosis maximas utilizadas en la reproduccién experimental (cuadros 1y
2).

Esta falta de toxicidad podria deberse a la proporcion de materia seca en las plantas
utilizadas que no necesariamente se reflejaria en las dosis empleadas. Sin embargo
esta hipdtesis quedaria descartada ya que en nuestros ensayos la MS fue de 51%
en el ensayo 1 y de 43,25% para el ensayo 2, y Filippini y col., (2013) lograron
intoxicar a dosis de 2,0 g/kg y producir la muerte a 2,5 g/kg de peso con Baccharis
coridifolia que tenia un 35% de MS.

Las plantas toxicas pueden no ser toxicas en todo su ciclo (Gallo, 1979; Riet- Correa
y Méndez, 1991; Bruneton, 1999; Avendaro y Flores, 1999; Tokarnia y col., 2000) al
contrario de lo que sucede con Baccharis coridifolia que si lo es (Riet-Correa y
Méndez, 1991; Caspe y Bendersky, 2008; Filippini y col., 2013). Baccharis ochracea,
como lo demuestra este trabajo, no fue téxica en ninguna de las dos épocas en que
fue ensayada.

Tampoco demostro poseer efecto acumulativo como los sefialados para Senecio spp
(Riet- Correa y col., 1991; Kelly, 2002; Riet-Correa y Méndez, 2007) o para las
plantas calcinogénicas (Etcheberry y col., 2008; Guedes y col., 2011) ya que del
ensayo 2 participaron dos terneros que ya lo habian hecho en el ensayo 1 (cuadro
1). La evolucién de peso tampoco se vio afectada ya que la curva de ganancia
mantuvo la misma tendencia que para el testigo (figural6) aunque habria que
sefalar que entre los ensayos medié un lapso de 100 dias.

La toxicidad tanto de Baccharis coridifolia y Baccharis megapotamica se atribuye a
gue ambas especies son colonizadas por hongos del suelo de los géneros
Myrothecium o Fusarium respectivamente (Kupchan y col., 1977; Jarvis y col., 1988;
Riet- Correa, 1991; Caspe y Bendersky, 2008).
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Dichos hongos producirian los compuestos toxicos (Miroteciotoxina para B.
coridifolia) que son tricotecenos macrociclicos responsables de las principales
lesiones localizadas en la mucosa del tracto gastrointestinal (Kupchan y col., 1977;
Jarvis y col., 1988; Kellerman y col., 1990; Riet- Correa y col., 1991; Radostits, 2002;
Caspe y Bendersky, 2008).

En la escasa bibliografia encontrada sobre Baccharis ochracea (Burkart, 1974;
Correa,1984; Holenweger, 1976; Sobottka y col., 1996; Simoes, 1999; Monks y col.,
2002) no se sefiala que esté colonizada, o viva en simbiosis con ningun hongo del
suelo, como sucede con las otras especies mencionadas, las cuales son portadoras
de los tricotecenos macrociclicos producidos por el hongo respectivo (Kupchan y
col., 1977; Jarvis y col., 1988; Riet- Correa y col., 1991; Radostits, 2002; Caspe y
Bendersky, 2008). Tal vez a ese hecho podria atribuirse la ausencia de toxicidad
demostrada en nuestro trabajo.
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10. CONCLUSIONES

Baccharis ochracea no resulté téxica a las dosis empleadas y en las épocas y
condiciones de este trabajo.

Deberian procurarse ensayos futuros estudiando la presencia o no de hongos y
toxinas en la planta.
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12. ANEXOS

&

MINISTERIO DE GANADERIA Dl LAVE

AGRICULTURA Y PESCA Division Laboratorios Veterinarios
REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY Dr. Miguel C. Rubino
Informe de resultados de Ficha n2 P503/12

Viernes, 8 de Junio de 2012
Dr/a. Jorge Moraes
Facultad de Veterinaria

Ruta 3 Km 363, Paysandu

Estimado colega:

Con referencia al material remitido:

Materia fecal de 6 BovinoTernero/a Holando DL para Gastrointestinales (HPG)
propiedad de  Facultad Veterinaria, DICOSE: N° de Ficha P503/12
recibido el 06/06/2012 , le comunicamos que:

RESULTADO

Andlisis coprolégico de McMaster: cantidad 6, fecha y lugar de realizacién: Paysandi( 06/06/2012

Gastrointestinales
Test de Mc.
Master
Identificacién (Cuantitativo)
0643 <100
0628 <100
0631 <100
0643* <100
3153 <100
0632 <100

*Caravana repetida.
Sin mas, le saluda atentamente,
Dra. Carolina Matto Técnico responsable

Ficha n?: P503/12 Informe de resultados Pagina 1 de 1

MINISTERIO DE GANADERIA, AGRICULTURA Y PESCA - DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS GANADEROSDIVISION
LABORATORIOS VETERINARIOS “MIGUEL C. RUBINO” LABORATORIO REGIONAL NOROESTE — Ruta 3 Km369 Teléfono: + 598 472
25229 [ + 598 472 27871 Fax: + 598 472 27614 CP 60000 — CC57037
Paysandu- Uruguay
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