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1— INTROQDUOCCION

1.1— SITUACION MUNDIAL ¥ NACIONAL

-

A nivel mundial la froutillas s= culiiva desde Ias sonas
ri15 procimas -2  lag clfrcules polarss. hasta ios
trapicales o Tropicales de altura (Folguer 18733,

Hisktoricemente g2l prifcipal pafls productor eh el mundo
ha =ido Estadoes Uniduu; el cial seglhn FRD en 1979 producia
gasi 290,000 teneladas, mientras que: otroas paf ses
productores ,mpartaﬁtes comd Italia, Japtn, Francia, Espafia
v Mexiecs produjsron ese afa 2280130, 193,700, H2.200,

34,000 y 107,000 kcneladas respectivamente: (Folguer 1970},
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En nuestro-pafis l& produccibn se Conoenir
noroseste de  Salto ¥ Beila Unitn, donda =e
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variedades de die gorte (Chandler, O30 Grande, i)
principalmsnte ‘para  abhastecer gl Copsudma 8N fresco =1
mercadg de Montevideo desde junie hasta gc-tubre ©
moviemore, En estos dos Oltimas ieses se prodoc2 la salida
masiva de la preoduccibn del sur gue scacicna unz baja de
los preciogs ¥ campite por su cercanla dl. mercado.,
restringiende g5f ios envios desde el norie. En diciembre
{aartal o enere {sur) a mas tardar, comisnzz & agotarss =1
potencial productiveo de las variedades de dia corteo por una
mayver duracibn del dia que aaciads a las altas
temperaturas exdstentes determinan la finaligacibdn ce las
cosechas, guedando exclusivamente en produceitsn la Zora sur
san variedades remontantes de dfa nsuiro.

Cicha =ona comprendida principalmente oor =1
deperiamentos ce Canelanes., Montevides W San Jo=s2 Biantda
lds mismas variedades de dia eorte.del porte. cosecnando
desde potubre hasta .diciembre; pero adsmas tiens  las
condiciones zlimbticas gue 18 perimiten guliivar variedades
e dia -neutro. que praduesn frutas de octubre a mayo o Junie
inclusive, Estog filtimos Z meses se Nacen negesarlam=ncs
bBaja proteceibn plastica. Jjustificandoze plengmsnte Dbor Eer
ine megeg del afio an fue se obtisnsn lo= mejores precios.

Ambasg =onas g produccibno sonm Sustanciaimenkts
iiferentes en  cuAanlio a Suslos. clzua £poca de CcoSecha,
variedadss, densidades de plantaci cofartura. plastica



de! cultive ¥ por le tante eén rendimiento. Basicamente en
el nporte oSe wililizan densidedes de plantacibo de 70 &
S5.000 plantas/hé ¥ se eongigusn rendimisntos entre 35 a o0
Fondhd, mientras gue en el Sur a 60.000 pl/h&, diticilmenie
ge: guperan - las 2330 tonfhs. Sin duda las .condiciones de
cultive para la Truiilia en Ya Zens §Gorosske son, mis
propicias gue en la Zoda sur (cursc de Horticuliura 19935,
Facultad de Agronomfa).

i.2— IMPORTANCIA DEL CULTIVGQ Y SU ESTUDIC

La frutillia., mbs allf de la atraccifn espscial

gue
poSes  poi 1a= exgquisitas caracieristicas de =u  [ruls,
vasulta a nivel productive un-rubro muy intsresante, debido
a la rentakilidad potencial aita gque pusds tener ¥  sus
posipiitdades de exportacion en ta 7regién. Esto. ean
conbinacifn con 1a alta inversifn requerida, Ios &itos
cestos de mans e obra ¥ log diversos riesgos gue s& Co¥reh
tante produetives come comercialss, obligan & ajustar
minuciosamzEnseg todos leoz detallez del paguete techaliéoico,

¥a gus esto segurametibe para el productor ssré iz
=iferencilza entra temer un graf exito, B un . gran - fracassc

TﬁnLﬂmﬂE 2{l CUeTT3 taﬂb £ cue la Trubills 2a
ancientra digeminads  por casi cdg el mundg, O=sDido 4 1=
cregacifn d= variedades Con distintas BEADLETIONSS
egeltgicas v a los modernos Ssistemas de mansio del cultive,
Esta notable weprlabilidad ecoibgica e un desaffoc 2 ia
capacidad de los té€gnicos para encarar la produccifn de
frutilla & la e de lTas més avapgadds tecnologias, fo gds
inplica una permanente actualizZacidn de loz Cconocimientos ¥
la agdaptasibn da ldz @mismos o 'les wvariadas circunstancias
Jus- carasterizan-a -cads regibn (Falousz- 1875)

Regulia entonces pramerdial investigar - nivel
cacdangl,. S pEra. ©2dd =Zong. ens partdicoulay, Todons  1ds
compeirentes dal paguete tecnollgico gue rigen sstie culiivc
Entre estoz, la: nuiricibn edecuada d= las plantes agarscs
come. . WR  punto. clave ¥ diffcil de lograr, =iends  I=s
fertilizacibn guimica uwfa de las herramientas dispenibles

para hacerlo,

| e}



1.3— ANTECEDENTES

& nivel mundial Ies antecedentes gque hay sohre
ftertilizacibno en frutilla Bon. fpnumerakles 3 para nads
concluysntes, a - 1i hora 4¢ precisar si hay o no respussié &
la fertilizacibn nitregenads y de haberla a gus nivelss
gourre. FProbablemente &ga gran adaptabilidad = las
diferentes suelos. climas ¥y mapejos, Ileve a gue 5u
comporiamisnte no. sea &l mismo ante el agregade d&¢ uUnd
misma cantidad de nutrients.

Ezto lleva & tensr muy en suenta la  investigaciino
nacional. Bn 2] norte se tisne una gran experiencia & nivel
productive, que’'s Su veE s respalda el les trsbajcs ae
inwestigacitn «de . la Zgtecibn Experimental INIA Salio
Srande. 3Jin embargs. la extvapolacibn de es3tds trabajos &
la Zong suy &8 en genaral parcisal o nula; debido a gqus las
condicienss de produccibn son muy diferantes,

Bl Institute MHaciohal de Investigacifn Agropecusria
~onsciente de e€sia problesmética. de la importancia actual
gl cultive en la zona sur ¥y de s .potencial exporcgdor; 1o
na priorizado e€n sus lingas de investigacitn, Y cesde hace
algunos aflos  1owvestiga en su Eetacibn  Experimenial Las
Brujas los diferentes faciorses productivos.

Con resgacte. a la- feriilizacibn: ¥ como sntecadants
dirgcta de este Trapajo, Se realish on o i
aojetiveo de elaborar curvas de YaspuesSta a B Eual0s
pesades, 0o encontrandoss raspussia. e hiingun ag dogig
anlicadas (Arholeys. Gimeges ¥ Garcla 159z2-23), Ei presspie
trahajo gentinla con esa Lineda de investigacibn, 2xXciuyvendn
=i potasio por €1 &ito contentdo-en-el suslo drilizadc

1.4— HIPOTESIS X OBJETIVOS

Se& plantearan lds Biguientes Nipbiesis ds trabaid

- Lo frutiila en suslas pesados de la gZToha Sur respende
escagamente, o no lohace, &l sgregado de nitrbgeno,

Los excescs de nitrbgenc Fojan el rendi
negativamsnie la galidad del frute 2 )



-~ Fl apcho de folfolo ez oo busny indicador del
wapdimiento desl culbive,

- En sualas alcalinos la frutilla sufre deficiencims de
nierroc gue reducen el rendimisnto.

matagio v <l magnesio compiten en la Esargibn por

1 =
parts de la planta » las=s caxencnas de Mo afectan
negativaments el rendimiento,
— Carencias de boro provocan la deformacibn de frufos. pErad
rasa a.Ser excesivo con ei agregads de peguefias cantidades,
resultanda nocive para la frutilla vy afectando en  ambos
caggs el rendimiento,

Chisetivos a cumpiit:

~ Exvalear la ragpuesta del cultivo ge frutiila a
difarentes dosis de nitrbgsno, en rendimiento ¥y cait
parasun stelec pesado de la Zona sur.

- Bwajuar la respussta en rendimisnte ¥ calidad. a la
aplicacibn de Mg en un suels con alta. contenlide des noy a la
zplicacidn Fe en condiciones de pE alto.

by
i
e
e
L
o
i

Evalusr =1 efecto da diferentes dosis de

deformacibs da frutos, €1 ranpdimienteo » la galidad
- Evalunr &1 parémetrorarche de folfioclo: como indicador dsi

end imlento.



Z2— REVISTON BIBLIOGRAFICAH

Z,1- FACTORES QUE AFECTAN LA RESPUESTA A LA
FERTILIZACION NITROGENADA EN FRUTILLA

2,1.1- Potencial productivo v niveles de
extraccidn del cultavao

Sin duda el poder hacer una estimacibn preciza  del

rendimiento gue tandra el cultivo, &= uno de los Tacteores
clave gue definen de -antemang la dantided de nAitrigeno gue
za-le wa g suminlstorar al mizsme.

bl

Seglin fomalwvide. enocomunicacibn perscnal a Carrato ¥
Hackembruch {1957}, 21  potencial productive de ubf culbiva
de frutilla estl determinsde por factores de produccitn
como wariedad. sanidad del plantip. densidad v risgo, ¥ pov
ins  factores aembientales temperatura, luvia y humedad gus
regulan.-el desasrrollo vegetative ds] eultivo, Ia Incidencia
ie enfermedades v la acumulacifn d= noras da Irlc

gZarias para cumplir sd cicle.

.
"..l
|:':|

Arboleva ¥ Gimgnez (19%2) coincideh

agregan que 21 no uumr;imicitﬂ de ‘Tioles
trag aparejadc und Seris df CoOsSECusncl
fisiqlhgicﬁ. gus = traduce an  un menor
con o dizmid nucifn de los rendimientos
triutilla, HUn excesolde -horas de  fric
vegstative en defrimenta de la floracid
con gran - producciftn de estolones ¥ una
reniimisntes:

Dtre facter impettante @ tener -en cuenta e5 el pH del
ausla, QgQue COmd WETEmMoT £ &1 AR Em 2.4_3 B3 ot
Sisminuciones dmportantes de ! Imiento Becin Telguer
(Ta73)y es una Lipdics planta = i sotando =i DIl
Botime entre 5.0-6.0.

AoEU weZ, Carrato yiHickemDruzni (1987) sestiensn-gus
== tan dizicil come imporiante: determipar la capvidad de
elemeantos’ minerales que. e Dpreciso Ssuminisirizr, 4 usna
asrﬁcie vegeial pars gue tenga plenamsnte  satisfechas sus
pecasidades nurritives v en Iorma egquilibradas.



Szglin Genta: Moltini ¥ Zamalwide (15926) el epeso de la
materia secd de la. frubts (MEF) 83 aproximadamente =1 23 %
del pesc de la materia =ecd total (MST) de l1a plankta,
sstimandese el porcentads de B de la misma entre 1.3 ¥
1.8 %, También afirman gua el pﬂTCEH aje de materia seca &0
Ifruto (MSF) es ¢e aproximzdamente 9 %y gue el parcentaje
der Moen esta e de alrededdr del 1 %, En base a esto
emifpcizn la siguisnie Tormulan
kg de N demandado=iXgsiea  de Frofa) (% ME) (% N-oen la MSTI

(MBE) SIS

vholaya Giménes  Garcla (188:-1993) ‘citan. Juoe
1nvesL1gaFared detearminaron. gue para une pobiscidn
LO00 plantas de Frubtillasma se extrasn 192 Kg de
ﬁhd. migntras gue en Chile sa determind gus 2l cultiwveo

0

[
T
'D i~

zutrae 230 kg N/h&, Tambisn sestisnen que en Espafia d=
acuerds a diferentes: Lrabajos ld ‘extraccibn de M, ¥ 9w Xk
23t8. en ta relacifn de sproximadamsnte JF:1:4

carrato v Rackembrush (28273 citan & JCamtelians

12911, =1 cual gita & s wez a Souga et A&l (18%5 Y O
Aoward citade por-Nucei (1983}, con catds de canticzdes dz
macronutrisntes demandadas por diferentes wariedadezs da
fratitia, Bouze pard Ao culitivares Campinas,. GCamenoUcald.
Mente: alegre y BA-2 con poblaciones "de 150000 pi/fne
prazenta 1435 siguierntes cantidades en KEg 45 nutrisnte
dsmandados/ha:

H I T g i =
iag 24=350 133-144 Fa—=1l6 =34 L=
Howatrd woesira pard el culftivar Tigge & 39.000 plshE& los
macromutrisntes exbtraideos en kolhar o

i1 E K Ca M
S8 6 5.4 Bk i =08 A -

2.1.2= fAporteg de pnitrdgeno del suelo

=2 ‘Bien la £8rmula expussia -y los antescedentes citados
permiten calcular con bastante precizsibn log reduerimientss
petos de nitrbgeno gue un culbive tendrd, para decidir si



hay qus  agregar Ny  de ser asf que cantiidades, hay gus
ransr es edenta el aporte de nitratos gue hace el suelc,
resultads de la mineralizacibn de su materia orgénica.

Sagfin Busnancra {(1990) es muy diffci) establecer la
safptidad de nitrhgens gue puede suministrar un suelo par la
mineralizacitbn de su materia organica, dada la gran
variabilidad d las factorss gue determinan el proceso
miCraDlinnn a nEabie de la misma: E=ta actiwvidad
i ontrolada principezlimente por lg temperatura

. pE, aerescifin y lg cantzdad vy Tipa c=

|"-~-:|C:I

Este mi=me. autor afirma cue SI hien los progezos
iales de amidoacifbn ¥y amcnificacibn zon por su lemtitud

Zus gis contrelan el  preceso global de mineralizacibn, unz
vezr producido el amonio, 1a mnitrifigaciln escencialmente
hacteriana (Hitrosomomas y HNitrobacber), pasa a tsnsr una
alta correlacistn. con leos factores mescionados. En este
caftide cita a Alexander (19771, el ecual ¢itado por
Zoswaell, Meisingsr vy Case (1%85) menciena gue misntras las
Hitrasomomas tisnen un pH Sptimo en un range alcalino ds 7
a9, ias Nitrobaocter prefieren un tange de pH neutro =
lavements olcaling (6.,5-7.5) ¥ afirma due ambasg reguisren
~xf{geno para oxidar el eamonle & nHitrite y este & nitrateo,
-ar lo gue se favorscen con suelos pereados. Tambisn it =
Fraderick 11950 guien demostrf pars £ suelos ciferentes un
tptime de nitrificacibn o 35 20 w a Casgman ¢ Munzs (1980
T obServarcn un ., incremento  de 13 S mimeraliizacibn
coambinands hiveles subbptimos de humedad ¥y Lemparaturas ce
30 =0

CASancva T -sueiin
afapia negativ de  la
materia -organi

Irocuanks & les tiempos en gus eshtoE DOCSE05 0 Ee
orgducen =l Western- Fereilizer Handpgoak (15983) jerarguiza
el glaim fe incidencia de la& temperatura sSobre- 1A
nitrificacifbn, exprasands gue mieniras a 24 B0 guecae =ser
—ompletada =n 2 seémanas, ‘g 10 80 peguisrs 1. semanasy 2

os de 10 2(¢ m&s tiempo eln.

Thompson - Trodgh {(1973), citads por Buenahora [(1850)
sfirman gQus dPLalﬂEﬁuE entte &l 1 v el 5 % del nitrbgeno de
la materia orghnica probablemente se torna asimilanle para
o cultives =2 climas remmlados, misnktras gue bajo
~andicicnes trepicales pueds supsrar 2l 30 &%,



Por ofra parte. Black (18751, Fassbender (1%973) 5
Fercilizer Hapndbock (1985) citadés por Buenahora (1990]
sstiman gue anusimente, en condicicones templadas o frias,
aglrededor del 2 % promedis del nitrbgens se hace asimilable
x las: plantas. atribuyendo €5ie bajo porcentajis de
mineralizacibn & Ia  alta sstabilidad gue muestran ics

CompUestos ninrogenados: del suelo.

P& Supuesto aue: s nata serwirda conooetr las
rordicionss ds. mineralizacifin o ios porcentajes annales
=stimados, Si desconocemoes el contenids Zotal de materia
orginice existente en el suslc.

Al respecie Carrateo y Hackembruch {1997) afirman gue
desds ‘gue un  cemps natural es puesto bajo suwltiva ‘pop
varios afics su materia srcanica descsnderd inicialmerte en
TP, E;idz ¥ lusgo lentamente segln los sucesivos ciclos
e i alizacibtn. Consideran con altec podser de suministra

» A

rbzeno o los ‘Bueles  esuye <contenida de mELeria

2. &8 gimilar-a cuando éra camps hatural, ¥
podet de sunlnistro.a - leos gue perdileran 1753 de su o i B o

1. sisnds el walor absoluto ds un anblisizs da =sdelo

sole de sgaso. valer pred:ctivo . del aporte ds M.

A epfectos pricticos Genta, Moltini y Zamalvigs: (1935)
sugisran que & su2los con busn aporte de nitvrfgenc ho saric
nzdegario  reslizarles la. Fertilizscibn bsse de 30-40 o
Nrha.. sidrmande que €810 86 estarfa cumpliends an aguellos
guslos con agregades de sstisrcol, Compost, dbond werde mbs
mitrbgene © simplemente con niveles de nitratos supsriorss
= 10 ppm pard suelos m-ﬂims a pesadoas; ¥ 4 15 pom en suelos
Livianes.

For .oira ~pgarte también cgnsidsran cue: ‘en ‘Estas
situagiones Ho S8 deba reduelir la desis de nikrbgenc
caleulada pare la ‘segunda staps de cosecha, Dporgue al
aporve; de nitratos: por mnitrificacidbn sus  seguramenie se
produce, as gontrarrestade por la cantidad de fertiiizante
Tus:s o gera b biirade ooy LA slanta debide & una eficiencis
1= usc gie gificiiment=s supere el 65 %

i



Z.1.3— Perdidas de Nitrdgeno del suelo

Segln Perdoms. 118996! - en nuesirg pals: los sxcesos de
agua. gus o8 producen el otofio—-invieras Ccrean las
condicicones fawcradies para gus ocurran dos procesos de
oErdidas  ge nitrogang & partir da fritratos, la
desnitrificacidn ¥ la lixiwviacién a traves del perfil de
Sed o

La denlitrificacibn g5 UM procesa  de raduccibn
Eiolbgica B el [ microorganismos andaeronios
facultatives, en zusenciaz de oxiceno en =1 suelo, ubilizan
primero el nitrateo y luego el nitribto como aceptores de
alddtrones pirad folrmar %. Debids & @8t san  Drocdesds gue
== dan en suelos ansgados por un drenaje deficisnte,

Bl lsvado o lixiviscibn de nitrataos s= produce desbids
= gue Sy Sarga negative no e permite S2r retenidoes por la
tracoion Colaidalil del suslo: siendo arrastrados por- el agus
us ‘=B mueve 4 Traves del periil. 4de suelo ‘hacia losg
horizontes inferiores. Este praocess en contraposicidn don
Sl anterior egders: sueias e psEn. dEsimis U cofliteh
=] movimiento de 3aua 8 través desu perfil.

Para 1la Ffrutilla en misstro-pals, se ladgra medignte
rracticas cuivuralies-como el eficanteradc ¥ el usoc de mulch
clisztigos, gue sSstas condicionss de excesons 4= agua no ==
crgduzecan. ¥ por fapto bas pevdidas sean -minimas

2,2~ FRACCIONAMIENTC GEL NITROGENHO

En. pouante & la distribuciftsy del nmit
cntidve, Ganta. Molbtini % Zemal-tide (1922) =ug ai !
a1 mi=m. 'y vor tanto-3 =u Tertilizacdidn en dos etapss. ung
cus irEa . desde sl trasplante haste 20 <&las anies del
comienzo de  la cosscha w & oiraserfa @ partir ds Sy
Inicio » durante laitiismz.

Estiman gue para la primera staga. &8pn la zZonz NW del
oalE. Jgeriah necssarias entre 30 Yy 40 Rg de N/na. misntras
zue lda cantidad pars: la segunda dependera ¢e la expectatiwva
ie - rendimiento, reallza do sgu distribucidn en hass & una
curwa ideéntica & la de produccifn espsrada, pero desfasada
con--15=210 dfas deanticipacibn a2 la- misma. Sugicren dividir

dozls meEnsual ‘resultants en 4 Hiwecas ¥ LombD ragla
Shi B

Jd
=

o=neral no aplicer mas de 23 kg

1k



Arboleye, Giménexz ¥ Garcia [18352=-1%93) tambign

eren fracoionar el pitrdgencs ¥ el pobezio de acuterds &
ha curva para uwha meior diskribucibn ¥ porgus 21
codonmamientn evitaria wune ooncsentracibn de oos=las A 1a
I ip Eruvilla-resulta exbremadamsrnte sensible,

[

LRI = TR N B A

[l s 1
£ T 4 LR i T |

Parz la wariedad -Chandler. en. Yz Zona SUur-»: .Con i
cndapisfte de 29000 hufh—- Fa. murva de produccibn
stermipmada powr wimener w o NVElard pleS2=1%5) ag dA|
iguience;

i L'

s

emore Lnera

Jotubre Noviembre 1ie

R = 92T T 25,4 %

il

R
&

La misms &n la zona norte pero <obn 52,000 kgosha, Segln
Genta, Moltini v Zamaiwvids (1995% serias la ziguisnte:

nio Jalie Agosie Secviembrs Oetubre MNoviembrs Dicienmbires
2ol D% 8,58 2509 % 228 % 1773 % o

Z2.3— RESPUESTA AL AGREGADO DE NITROGENG EN
RENDIMIENTC Y CALIDAD

Tatito la presente vevisibn bibliegirdiicae gono las
rexlizadas por ittt FHTOFes, raestran resultiagos
Ziferentes ¥ canbPadictorics cuandgo. sé inyasrisa  la
respdesita o de Izt feuabtilila. & lTa  fertilizacifn pitrogenada.
Sin - smbargs tepgamos en cuenta gue como y¥a se dido, tante
el apocrie ¥ perdidas de N por el Zusla, comc los Tactores
gue-rigen el “potencizl productiveodel s ouliive,. varfan con
sada redilbn vy gson dsterminantes ‘para gus  esta cultive
r=spanda O WNel alagregado S andomisna cantidad: de-l.

Eropesar de gllerisindependientemenite 45 Ias caniidades
agregacas;: Jos diferente autorss son coincidentes & la hoba
de: describir lags eocnsecusncias & los excesos da 'l

Palguer [YeF5]) . fArkboleys — Giménes [19¥92) =efialan
Tus,. &1l pien el nitrdgeno s un elements escencial en Ia
nrodutoibn de frutills 'y al gue mis respondes esie cultive,
ST SHCeED Drovsea ka formacifin de frota Sianda v el Dons
=& DO la planta es muy frondosa: =n defrimento des la
croduscibn v puede dncluso generar prodiemas de albinisme
en la-Iruta.
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Genta en comunicacifn personal & Carvato v Backembruch
] mostiene due &) exceso de N oes tanto o mas grave gue
LodEfdeit, ccasionando adembs de la perdide de firmeza..
ayor acidez. #lbinismo ¥ menor cgloracibn rojiza en Cruto.
orosu parte el follaje sufre un exeeso de wigor gue lo
& mAS su:er+ible al atagus ‘de las enfsrmedades. Loy
or cireculacibn de aires ¥y meyeores dificultades pera la
B

Albregts v octros (1682, 1991). Pritts (1990) ¥ Voth et
(L9&7) citados por Hochmuth (199&) y por Miner (1S8E)
defr an  gefialar gue niveles excesivos  de nltr&gnnn
g MNnEr  causarcn reduccitn de 1oz rendimientos,
calidades de frute. incluyvendo color palido, fru
v retrase en la madurez. Adicionalmente citan u
cion excesiva’ de follaje con el dncremento. de
inilidad & ebfgimedades’ B interferencias. Ccab
a.

-

e

Bt
I-"h

= e 1Y i_'l' :Il

S | I [

{1 E Tt =1 R
Al

&
i |'1 fop B Y U

i
IR B I

g ]

i
v
bt |
e
]
[
ol
Y]
1}
a
i
e

o=l L
ot

e o

Viaorn, Uria vy Brifnghnurs

= f swdarjedades de Cfretild
idades diferentzss, ‘encan

i o promedio de BOD o

a 20 grdpl. = d24 Kg NS

o

LIS ]

do e T

-
i

1
£

—
Q
i R N i I [
T
= e [
%
E
o |
(5l
(=5
i
]
||I |:l-|

L
B
-
]
a1
i
T sea

=

it
&
.

En le zoana sur-de nuesiryo
_L:-eya- Giménsz v Garcla
ara - un - suslo de pH 6.1, mates
= nLFf-“D g. COn rPniim*'

hubieron diferencias e85t
s agregados de 0, B0, 1&
wahounm . menor  rendimier
cosdnonitriégenc, Ea cu

s salubles realid
TomEnores en
mientras
aments signd

]
gk LD
| LS

5 B ot e
1. 1= b

i -ip == =

LT nl)
e
-l

L
RN RN

i |i. |;:|

L . et |

4w

=
i
.

4 R U, m
o
%

TR o |

Fde -

CH
|
i
]
!
i
i
|
n

[ B L

L]
s ol B M o S (TR
G
i

| 1 G ST PR

-
i

(WA

R
oL R
il

TV [ TR R L

(s ™o
]

:‘-I'hlll

B

o
0
i}
]
[
T
3
i
s Wi
[
o | B A ]

.\__
N
el

1
o e

ih L

m
1
[l
||:||| I b ]
L T
L Ll

I
“l

F1 I | (N o £ B fl-:::-ﬁ-:l .

i

[ LR R I |
il £ o
1S |
=

o
|

LF i

| s R T
"
il

b |

I B g ) b T PR TR SRS

L [ SR S 1 SR N

it r

3
A 1]

4 b
% n
[ o I ¥ |
(IR
BV P T T O £
ih it

[ ELLI

il ST ol |
it
[P
3
[
ih
'
=
h
¥
I'-I
jod
Lo

[T

L 1]
L2t}
ri
[
2

(RCTI ]
el =r
LI [

L
=
'f'l L]
SJ

-
i
%
£l

parte Genta, Moltini 3
nivel experimental gn
plicacitn-de N warif ent
s  resultados en culiiw
del transplante '
30 oy B0 tonesladas
corresponden & los

i
=
o

=
(a']

s [x]

=t {5 i

[ J
')

A

e N
ol
o

0 =

S

5

i

]

s

ol

Wi 1
e in Lk
[t
H o oE R eenom
i e Sl B 11
b Tk Bl ol 1 SR 0 L B
0
L
H
LA ]
L ]
= o

= rt
O i £y
[Fu |

o m

<.
=i
=/

By e

i'l_ i Nl PR ST B o W
=)

i

(o L
L T
@ b
ol
>
il

L ]

1-'T3
oA

o

P | R S P B A |

B TR I 1O
L
tat
g
]

I
I
=



Carsats ¥ Hackembruch: (1997) estudiaran la respues

Z= la va_lﬁdid Campinas: {89000 pl/ns¥ a 2100, 150 ¥ EGD
=g W/h& para dos =suslos dea la zona norte del pafs: BSus
resulivades muestran gue niohube, respuessta al agragads ds
nizrdgens parad renpdimientos de 11 £on/h& enmoun saelo ¥y 21
on/bE =nel oifo. Concluyen diciernds ‘gus la. demanda de
nitrbgena &n ta frutilla degande  del potencial preductive
=81 gt

ouendahara (19801 inwvestigh el efecto del nitrbgenc
=obre =1 cultive de frubille aplicando 1950 ¥ 250 Kg N/ hé &n
3 ”a“iﬁdad Criug. Afirma gues obtuve diferencias altaments

e =

zignificacivas entre ellas a favor de la menor.
Cannell et al {19681 Voth et al (1961, 1987) citados
oor Hochmuth » oiros (1896) sostienen gue en California la

rvoria de les cultiveres resporden el nitrdSgenc entrs 112

¥ 170 Kg NYRS. y ccasionalmsnts a desisqmavoraes,

Hochimich ¥ otros (1995) svaluaron el comportamisnko de
2= varieddades de frutilla Os¢ Grande, Sweet Charlie
—=ascape A la. splizacidn de S0 (0.28Y..300 (0.96). 1383

C_84) 02000 (L0423, 5 250001407 kg N /hE Twg Hinasacs]
Tara las dos primeras wvalriedades 0 1981=-932. 1lgs
endinientos ohtenidos ‘de novierbre a ‘abril (H. Narte)
nSIcaran. gue. no hibe respuesta hasta eszes momente, pers los
22 marzo (H: Nerpte) si respondisrsn s D.75 K/hg7dsa.,
:ﬂflﬁn“ﬂ en promedio una respuesta final estscisnal a 052
=g WrhEsala; Las diferentes dosis no mostravan diferencias
== huautu a fiprmeza 7y -pesc 'medie s frote. DéFante 1592-33
2 Tertilizacibn hitrogenada fio afects les . rendinientes de
i3z varjedades Oso Griande vy Ssassaps plantadas, aungues de
rxras rindib mas la primera.

Maingr o oires (1887) amvestigercn =sn Ia wariadad
-mandler Tog afestos enrsndimients v calidad UL para
L= gsiguisnbEscd eHZayosa (El) combiag api de- basa
== 0, 38.% 67 kg H/hd con primaveralas Lo, 03y
O.50 g TRy Mehhyala para Un susio Eroifil posn -y ED
con anlticacion bafs der 36 kg W/hE mh= G 3 ¥ s Vs B
L HihiAdia. i 5. Daks chtio sueln Arsno—arciilasog., Se
=ustaron: modelos econbmicos con los costos del M v el
Drecig de Ia frubilla, obteniendo en B un bpbtinmo ge 47 ¥
57 kz N/hE de base mbs 0.37 ¥ 0.7 Ko/hAsefa para 1982 v
-2 respectivaments,: En EZ) &l &Sptimo de N regusrids fue
-.1Z W 0.56 kg/hi/dia para 1992 v 1995, Cdn ressscto a la
c2.1dad. la firmsza de fruto degrecit al aumentar les

3



niveles de N, miegnfras gue 1 pH. acide=z ¥y sblices solubles
= Fusran-afestadaz ool los diferenthes Liatapientos

Votn, Proebzting w Brioghurst {1%61) estudiaron 1a
respusshia de las varledades Lassen v Solana a la aplicacibn
iz 0, 84, 165 ¥ 336 kg H/hi,  Ambas mestraron rendimientas
significativamanle Supsricres con respechs al ‘tegtigo; com
Eptimas de B4 ko N/YNE pard Ya primera v 168 Ko N/hE para la
zzgunda, Las medicignas de N=-NO en pscislo musstran, segun
ios autorsz.  un usual descensc de N oen hoja & medida gue
zvanza la estacién de crecimisnto del cultivo,

Locagcig » Sdxernd [196%7)., cibtaqg por  Carrvato v
Eackembruchs (1997  scstienen gus el orepdimisnto de la
TrueEr LA ng: fue gignificativamente afectado por gl
incremento de 14 dosis de N desde 50 a 112 kg N/ha.

LD¢=5Pic Vo B RETE Tusego de evaluar en dos afios

.
da  Floarida-lUSd et -efecto del [

ConSecul ivas g6h o 5
v el K sabﬁe la calidad de la wariedad Florida-Ninaty.
fzmostiraron gue para rangos de 58-200 kg N/hig oy 40-300 kg
ESmAa . el oaumentar las niveies dend agregados ﬂlEm.uhid @l
contsnide-de Ca en fruto ¥ por tanto la firmeza del mismo,
—ientras gue la acidez aumentdaba,: Con 2] aumsnie dek# hubo
ing  tendenciz @ aumentar la firmeza 4 veglcirs 'la acidez
cero ninghis tractamients afectd los shlides.sclublies.
Campbesl]l v Miner (19947 estudiaron durante tres afios
la respussta de la frutilla a una aplicacibn base promsdic
ie £% kg NFnd combindda con dirtersntes cantidadss de W por
soteg. Los madsleos ubilizados indicaren gue s bHpiimo de
rezpuesta,.. con rendimientos comerciales promedio de 25,380
g /hé, cse dib con nivel medic de 0.8B4 kg NA/RA/dia.
s licados durante 12 semanas. Este wvalor promedic de todas
lo=z ensavos debs ser ssparado en 0.84-1.12 kg N hafdla para
los suelds arericsas ¥ 0.50 ko N hasdia parc 1o de texturas
o= Egandas.

”‘i

AlDb

SUOTIANGE
.

EiFtE ¥ Heowrard (1556 svaluaraesn diferent
5 v fracuenciasz de aplicaciones foliares de M. Py
&

H.gon uma &plicacibn TDase de 224-12-174 kg W-P-K/hd, no
sncontrande respuesta 2 los diferentes tratamientas.

13



nfhr&g's v Heward ELQB?} efzayaron cen  las wvarisdades
aver ¥ Tuiis combinssiones de 0, 1i12-1:-93 y: 224=22=186 Hg
—P-K/h8 aplicados al suelo mhs fertilizaciones foliares de

<. 1.2-0.34-1.0 ¥y 2.4-1.08-2.0 Ky N-P-H/h& semana. Los
rezultades {ndicaron ale hubo Incrementos significatives
iz rendimisnic en kilogramos v en pimers de frurcs, tamafo
- pianta ¥y nivelss foliares de N v K a! sumentar la=
santidades de fertilizante agregadas al suslo. La rezpuesta
» laz aplicoacionss faliares =sele  fis sighificetiva cuando
iz fertilizecitn al suele fue inadecusda.

Martin del Moliho vy Eoson-Riestra 1281} =n 1980
cimprobaron comt los regquerimisotos de K de una planta  de
crutilla varidban con log contenidos de N en la solucifn a=
ina relaciin de HyR = 6. Bl utilizar difsrentes eantidzdes
=0 oun stels con un nivel medla de ambos. mantenisndo esta
i la produceibn de. Trut no tuvo difsrepcias
tivas. Estaes autares al zfio siguients utilizaren

cdntidades de B ¥ K a razbn. N/HX = &
Gy PEra un suela de nivel medico de estos
3. ipcrementos de produscifn con respeciao &1

| H I'_I_l

I T R

TES 7R ooan §6.73 mes Niplanta ¥ 33% con 13,5 meqg M
clanta, debido a un aumesnio del Nede frutaos Wosu peso medio

Papadovculcz (19B2) dpiics o pianaa* det frutilia en
mEceta ¥y Daje invernSculo concentraciones en sclucifs  de
308, @y A8 mmol NALlLt. Brncontrd  incrementos  es &)
nfinerc ¥ pezo.de frutoscon 7.2 mmelilt. alrancanse Bl
randimiento maximg de 465 griplanta ¥ produciendaose 21
nime & laconventrasibpn mayor.

rlbragts v ootros  (19080) afirmen gue, @sbre un suele
SFEnosC,. Dareé. 5 tratamientos con fertilizacifn bass d= §=-5B
kg NAHE v 0=30 kg K/h§ mas-un complemsnto por fertirrisgo
== 1:12 %y 0,982 kg N/h&s/dfa) no encontrarsn  respussta en
nimsro de frutos  comzrcisles por plarta v en rendimisnic
total v comercizl; pero si en tamafs dse planta ¥ peso medio
de fruto. 'El fYendimients medio total fus 34 fon/hs 1
comeroial-@d TonshsE,

Fosen et &l FI93g) no  ENgontrio tTespusstas a la
aplicacidn foliar de W. Ky F lueco de hacer previamsnts
una fertilizacibn bzse completa megln anfiisis de sualo.

Human ¥ Kotzé {18%0) demossraron gus la frotills ono
neceszita grandes ecanticades d2 nitrfgeno ¥ que. las
&Fl1cac;¢nﬂs en  primavera tuwiereon la maver influesncia

j—



=--r= =] rendiniento, logrande 43 ton/hé freste a 26 ton/hé
a= acitelles gue po a2 tuvieron., Loz reéndimientos misimos
& _canZz0cs2 g abtuviersn sop 5023 Kg N/hE en primavera mas
==_.% kg MN/ha en sl oLoio.
Z.4— MAGNESIO, HIEERO Y BORC EN EL CULTIVO DE
FRUTILLA

2,4.1— Efectos del Magnesio en el coltive de

frutilla

Lon respechto 2 la dnteracoifsn entra potrienres oen el
suslo, Zamalwide {1996) sostiend gue sxisten muchos casosm
25 gus ia disponibilidad de un nubriente astd afectads por
= disponibilidad da afro ¥ pone  como ejemplic  la
s=riviencis de magnesin inducida por =1 patasia.

Arvevala, MNartinezs ¥ RKlvarez' {18987} encontrzron Una
correlacion pmai:ivﬁ de QLB eftrece: sontenido deccalcio v
SEgNesio en suels:y de D.7% entre Mg en suela Mg foliar,

Ls cavencia de este puiriente seglin Ulrich. Mostalfsz v
Alisn (39300, @dada A una  eoncertracifo ménox a 0,1 % an
neja, ogacisnd reduceitn del Gpea foliar  porocloresis ¥
necrogis de hojas; una reducceibn o del nlhmero d= vafcss ¥
IrHToS . nermmles pe con  menor rilla o  tendencia el
=lhHinigERs.

.4, 2— Dindmica de los Microputrientes en el
suelo

Bu denominacibn: responde simplements a las peguefias
cantidadas en gue S0t abscrbides por las plantas

CeFvaianslny C18961 en reigcion a &9TQ Y ComR
porcentade de la materia seci del ‘cultive adjudica ©pENESs
el 1% de  =u composicibn & los sdepominados micronuirienes
[, o, Mo, B, oMa, Zn. étg.l).

Tarcnitzky: (CLB26) con resspegiea =4 presencia 2n e
susln sostiene qua & ancuentran formeando partﬂ e
minetalss primarios ¥ secundarics. en la materis orginica
en la Tasge intercambizble o en €o0lucidn, siendo esta Oltima
la. porgitn directeamente disponible por las plantas ¥  en



=~y it1brio con ios dembs ressrverios gue pueden cederios o
fijarlos: Este’ aulor describe de ]a sigdientes Torme. los
rogaesos ¥ reaccilones de las micronuirientes en el Hullo:

B

— Frecipitecifn v digolucibn: Estos proceses se dan secln

le consentracifin del elsmsnto
=0 saluciftn ©con rasbecto @ sy cohcentracidhn original: de
ezuilibric, Si 83 mayor precipita ¥y =1 ez menor Se disuelve
e laz fuantes nabturalss. La salubiiidad de los
=icronutrientes depende fundomentalmente del pH del suelo
zue gl ger mavor f[aveorefe la Iformacidg 2 precipibados
rejativasnte insolubles i(ousdro L1,

HEaobre 1a disponioilidad de
Suelo

iadro Fr Influencia del p
elamentaos en Bl

H 5 G T 3
-
. g
F r e I 2 :
e o L s ') N
| _\_\-_\—\.I-!'I_I—l_-__l._' ke’ et L ol R e,
H Lo g T T T - e,
I _I_..,_.o— R Lty "_:l n _ Ly fies T
AT L b 1 :_.-.-.- .; -:| pJ i L o

.
Fuenes MNOtEIsion-milinaral ¥ feErvirrigeclion,. Curso Ssuperisn
g Bctualizacibn ef Harticultura. Torcnitzky J.. 1558
Adsorcibfn: Este ferfmeno elecirostitico de retensitn en
la fase gGlidn so da de foryma ifiportante entre
2quzllos microputrientas catibnices =l= 1y las CaRYTE3
nagdtivas  de los minerales arcillosecs v en menor grado con
L:E; anidnicos  LDado enilaces covalsntes supgriicioies,
TamBidn 1o materia - organica es capdz de  ddsoroer Lanta
aniones como cationes.

L&



=1 iaeibpi Este fenbmeno fija minerales dentreoide la red
crizstalina de distintos minerales na guedandc
EIsponliplies porslas plantas:

— Intargociones da la materia organicer Log complejos
argano-mstilices

= conforman ios micrenutrientes con  le materia orginica
= uE"CJlﬁ&E ftelatos ¥y pusden ser mbs o menos soliublesz
ando del pess molecular de i1z moléculs erganica, a
pego (Acides Tnlmicos ¥ fOlvices!  menor sclubilidad
&y Sen clavas @en  la cisponipilidad dm Lae
ronutrientes para la planta dshido a que la anibn  Ios
msnos  disponibles para losg procsses de fljacibn ¥
itn a 1a fase 2Hlida ¥ 1im:ita les procesos d=
2itaci &n. consle- gus aumenta su conceniracibn s la

Con respeste a les micranutrientes estudiados en RsSte
~rabajs, Genta, Moltini ¥ Zamalvide (1%9¢) desgcriben al
D coftio oe  facil bawaco encal osuela; deRldo a4 gue =u
farma =alubls dispocniblie no &5 Tretenide por los coloides. ¥
iz Daja asdmilecitn por las plattas con pH de suslo mayores
= 6,5, Para el Thiesrro manifiestan gue =u deficiencia, en
ncsatre . pais, se ha wiste azociada ‘a pH: altos doco gue es
shsorbide come iGn ferroso ¥ en sSuelaos mal drenados o can
swmesos de agfud, esktando su disponibilidad eh suelos pien
airscdos controlada por la solubilidagd ©e los hidrbxidos ca
B gl

Arevalo, Martinez ¥ Blwarez (1987) estudiaron ios
contenidoss de nutrientes en =zuslo ¥  plants vy las
correlaciones =l fillgf allaz. Menoignan correlaciones
necativiz entre el 2inc ¥ el gadleic. posiblemente por el
caracter bisicode esie Gltime v el r:-ﬂz""-:n:teF antagbpice pH=
IZn -encontredo por Eamn v Emart (19732) yorelsclomes: Lambich
anfagbhices K-~Ca ya egtablecidas por Davis et al (10431,

Con respecto g las  correlaciches suelo-planta esios
FUTOras nhaeden referanclia . 2 una. eorrelacibn pagaiiva
fohlamente mhltiple (Fe, €, Mn., @ni folia¥ v (Ca, Mgl dzl
susle (o= 0.6A84, »7'=0.01) sugiriendo que guizhs =& deba
& ica. de las iones Ca y Mg puesde reduclr

gqua i8] ‘cardcter-ha:
I

=
[a galubilidad de s metales pesadoas.
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2.4, 3—

Efectos del Hierro en el culfivoe

e

fruotilla

Apmoleva  Bimdfas: Garcta {1992=1993)

sgstienen dus

= ¥

n cuant al pH d=1 =siuelo la frutilla tiens un bGpfimo ds
Iy gue guando esgte se torna alcaling [m&? de ) ‘pusade
rovogar deficiencias de Rierro; con marillamiento entre
== nervaduras de las hojes jbveneés &= las plantas. Ssnta.
:Zr:ni v onameivide (1995 eoinciden con esto, adregands
22 la sintomatologfa en hojas  Jbvenss s dsbse & 5U WUy
a2iz movilided dentro-de 1a planta.

Ulrichh, Mosiafas w Allen (198 fijan un niwvel da- 40
o da Fe en hcja, por debajo del cual aparecen sintomas de

ficiencia,. Derc aclaran gue E;nndm la :lnru5'= tambien =9

s & deficisncias de Zn o Mn &1 anSlisi guimico faliar

desorientar peorque-ei hierre s acumuia en las hoias.
catter, Saad v Himah (1%93) estudiaron el cregimiento
= 2 gultivares de frutilla, (Chandler, Motte y Douglas) en
izlos galchress (15,4 % de carbanato de. Cal de alto oH
=, 20 Eveluaron la respuestas a0 la aplicagzitn ds Te
velatado ELUHA., comprobandeo gus tTanto oon una aglicazitm
Smignal como . gen das, S Alimsnt considerehliements =]
sndimiente: de Tas tres ~varisdzdes con respecio dl Tesiigs
in higrye. Chamdler elevh un 30 % su rendimiento, Motfo un
= w0y Douvgldas uan 89 %

Voth, Froebsting ¥ Beinghisst (1961 estudiandos la
sspuasta-al mitrigene de las variedades Lasssn vy Scizana.
Aoontraral a comienzos de la estacibn une clorosis férrico
n ias plantas ¢a las parcelas sin fertilizar. Tratamiento=
an guelatos de Tnierro lograren levantar la [ SACTA N
soupsrar - lags plantas,. Loaauteresd s=sugisrspn 5 mAY O
Ssoreitn: ‘dée hiezro ten las plantas fertilizadss pudo
sharse. & U Cembig CTemboral eh el pHE acas sid Bor &l
ervTlisants: & poF U~ medest dEsErrodia 48y =isiama
adicelar de. gsTis

2.4 ,4-= EBEfectos del Borc en el ceultivo de

Frutilla

lrieh, Méstafa »-&rlen (1980} ecaingiden con Genta,
zitipnt ¥ Zamalwide (1996} al describir los sintcmas de
sfdciencia de boro. &l igual gus el Fe =z de muy Dajs
ovilidad enla planke por 1o gue se manifestardn -en ' las

H
i



Toids mes  jhvenss  como ar. guenade de “log mbbroaies,
sdzdiendese confundlr con la deficlencia de La (Tip—-burnl:
z= fruto, estos pueden aparecer deformes como CONSegUEncia
== una mala produccitn “de fsemillas v @ nived radicular
EooTna ralees-por Iollian de Syecimlienta.

Los plrimeros auiores menciopadoss: [ljan unonivel des 23
zomode B en hoja comd limite por debajo del cual =& reduce
=_ rendimieanka Yy menos & 2% pom para gue SpareTcan
sintomas visuales.

Genta. Moltini-» Zamalvids (L9950 ‘acregan que 21 B es
cencial para  la producoidbn  wiabilidad del 'granc d
len, asl come también para su germinacibn v crecimient
tuhoe polinico,.  Adwvisrten gue pasa de deficiente
Yo en  peguefas dogis por le gue s& debs  tensr

« Corregchaments aplicadd no serls necesario aplicar
da 2 ko Binbfafio.

=
()
ol

e b

May v Pritgks (199%3) estudiaron la influencia dei B, F
¥OLno-an | compdnenbes del rendimisnto de fretilla Earliglow
=1 ‘aplicarlos en des suelos de pH'5.5 v &.5. & pH 5.5 1a
respuesta en rendimiente del coultivar fue lineal gara a1 §

coadrética para ‘el P. Flnalmente cofentam comd &8 menudo
zolivacicnes e wany nubriepts Lo inoremenian “su-pnivel  er
k= Y oogi AaTETTan pt;&rcﬁam&nte a1 wivedl d8  obws
wwtriente, asf como tamibién aseguran Jus 1a respuesia de 1z
Figfiia 4 un nuiriznte depende de e gulpice del seelog vy d=
taprasencla de oligs futrientes,

Listen (19%3) inveqtigﬁ la. respyssta del colfiwvar
Elsanta 5041d Asushras inerte ds: pPeridite & - distintos
tratanientos des S, Eruanfwn pava-niveles an hafa da LR DA
- 2oB pﬁﬂ reEfdimssnins de . 0.5 ¥ .25 kg/fpianta
respattivanente: cof Sevaros slinfomas df excesos de E £
noja ‘pdra el TR vy FR, v desecacitn de pedfinculos floraiss
con 28 % de plantas meertas e =l 3. FEfomienda enphoncss
cantenidos en ¢l rango de 25373 ©rom

Cheng (1594 Loagrd fncrementar el rcendimtento W
mejorar  ia  calided de ;ruT: Con. BrEicaciones de- B &l
clbivar Hedooato culbivade scobhres zivelicos deficientes en esfe

slamanto.

=&
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Uivdiech, Mogtafa 3 Allen (1980} -pul Foaindtaniasde
scncensraciones crfticas ¥  rangds  d: ficiencia -‘pdra
nuitrientes en frutilla Zopde para todos a

Ci, Apabrece  la hoja entera coms parte de la
a, ¥ 3olo para alguncs - gs agradgan valorss de

=

‘te Weprdisr (1887)  cit
Tryoosastiana gus  la - med
gz de Wopor la piant !
{oka 2wipe. del W ok en N0, donde
rimentales demuestian wva S Beliejantes en
egtos muy’ diferentes, Este walor K-—total
récter estacicnal & lo largo de todo ]
copn cafdas dirreversibles hasta el

ento active ¥ tras la cosetcha.

4 Dar o Carrato N
da mes adecuada de
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Buman ¥ Eotze [(1890) whservaron eh waridag tratamiencos

zon nitrégsns un descenso en los nivslss foliares de Todos

8 nhtrientes testeades . a lo lawge del periodo e cosesha,

=in embarco, a excepcibfn dei N gue llegd al 1 %. gquadaron

odes dentre @zl range de sufieclencis. segbn los estindarss
== Califarnisg.

Ulrich, Mostafa 3 Allen {1980) presentan una tabla de
—oncenittacionegs crliticas ¥ lof rangos ‘& ‘log  cuales la
mlanta de Trubilila moeestra; o ne. =afintomas de deficiencia
21 . dAclaran gue: ‘les mivelss ol 1oz prangds de
cia wariaron .cons la edad.. cperc fueron -siempre
.nmedidh:mEﬂte despuss de la aparicidn d= los

adirg 2 Concentracigrnes foliares criticas de nuirientes

Burriente: musestra niwvelexiiicc sfintomas d=faic.
o tentativa Fressncia Fusencis
i Ty Fec:aala Dol ppm O=500 FOC~2Z2000
2t Al Hods s o 2. 0=2.8 R LY
S—EPd Peciolao ToOo pom TEO-700G 1Bon=3000
Total=p Hoia 1030 oen 003160 LEE0=33005
el tia] Faslaln 105 O W 1, =Rl
Hooia 0% fni=008 1o0-6:0

¥agnasic Haoja B 2 I 2 5 = e 2 R R ¥
ESt Hoja 25 ppm La=ge 35200
Zizsrro Ho id __21 ppm =) S0=-3000
EATIE BEoda o O i o—il 20=50 +
Mansaneso. HEoda N =20 S20=7o0

Tuanbe Shravwberty deficiensy sympltoms s Ulrich Re. Moszala
Mo, Rllen, W OLEFS0.

Hﬁ”hﬁwth v Maynard {1987
Tigientes de nikbkrbgens foliar las
inicias 1= coSecha; Tmenetr a3 R

- mediados de estacibn, menor o 2.8
L

inal del eiply, menor &5 205 7%,

[l BN
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o
b
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Z— MATERIATIFES Y METODOS.
3.1— UBICACILON.

El ensaye se llevb 2 cabo en la Estecifn Experimental
IR La= Brujas, ubicada =n la Buta 48 Km 10 (departamento
2= Cenelones), durante el afio 1995

Lag cocrdenadas geograficas de la misma son 3£ 40' de
—2TIitud Sur’ 4 58° 20" de Longitud Oeste, a 32 metirds.gSohre
E- azvel del mar.

Dentro del campede. Yo Estacidn g eligib una parcela
Z2 030 md, proéx=ima al gabezal de riego: para facilitar la
cocapnleda Caraz de' feriirrigar las 5 tratamienktos
EsnAnD Imenle .

3., 2- SUELQ:

El suelo wutilizado en el ensayo. fue un Vertisol de
eewier perrEl cuyas fassz profunda ¥ superficial se
z=nifestaron cleramente dentre de la parcela utilizada para
=1 tregbajo. 1a Tase superficial presentd concreciones. .de
crrbonao . des ralcic & esfcasa  profundidad  [(20=-40 om) oy

SIveles de pH por edoimade 5.

2.2.1- Ana&alisis gquimico.

l'

h los efectos de conoger el nivel de Tertilidad dei
au prewio a la implantacidn del cultivo., 2 rFrealizf un
is1s general cuyos dafos analfticos =2 detallan sn el
¥o3. S realizaron 20 tomas a las oprofundidades de

cm. ¥ 20 tomas de. Z20-40 em- & 8l cuadro en donde. se
i 1 trasplante,

L]

L LA

o b B

wadyes BoAnSlizis de Zueio previo al trasplante. marszo 1995

Erofundidad pH THDY. FiBray 1) N0, K Coorg. MDD
o) Lpanl (PEm} {meq/100 gr) %) [%]

= £ .S g8 45,0 L.0L i . 5 B
20 = AR A 26 .6 208 0.-57 1,22 2,42



I|.|

FPosteriormente se hicisran bres muestreos mas para
cer un seguimiente del nivel de nitretos. al moments del
agplance, en: agosta, ¥ en seliembre previo: a 'la primera
rrivrrigacibn. Para estos se exbrajeron 20 tomas al azar 2
3 profundidad-de 0 — 20 cm., {dcuadro &5,
adro 4. Andlisis de NOygesnerdal del =nsayo

Fecha MNey 1 ppm o)
22 J0d 4 ng 25,8
08 /68 / 986 Eg. 3
26 A0S 508 13,8

Una vex idniciada la cosecha € analizb el pH vy el

/2 de pivraios: En cada darcslapor Sseparada; porda &llo

cade una se hicigron 2 tomas de D-20 com, (cusdros I v
adx»a BL del apendice, respeEctivapente), Adicicrnalmente en
t1timo muesirec se analizé por parcela €Ll nivel de B Ca
Fg lapendice. cuadra 24).

ad=a 5. Analizsis del pH a igicics del cultiva, 15710796,

~sela pH Parcsla pH Farcelas pE Parcsla pH
01 S 2131 7. an 0% TLea £ A o
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Toaas Ias MoesSiras  de suela extraidas [fuearch secacas: ¥
molidas an INIA Las Brujas v posieriormentes ahalizadas en
log Laboratorioss de suelo de los siguisntes Iugarss: en
LMIA Lo Estanzucela, datos de los cuadros 1 v 2: en INIA Las
Erujas: dates de piH del cuadro 2 v en Ia Pacultad de
roranpomia, Chbedie de Terviiidad, datos de Moy (Cusdra "22)

A= 1O TMA

Deda la dmportancia guz tiened la tempersfura, humeded

relativa ¥ precipiiacicnes sobre aspechicos fundamentales del
cultive: coma Sy ladacumulacitn de horas de frioc {4 7R )
neresarias para cumplir son los reguizlites dé = oosicla
aroducthivo L SC0=-500 h=.). =1 trasplanze. sanidad,
repdimisnto ¥ calidad: «de cosecha: ‘se ‘presantan eneoed
sigujenie cuadre los registros climdticos ”&rrespand1e1—=a
a2l piclo del cultivo, tomades por la estacitn mesteorolbgica
fel INIA- Los Brudas.

cuadira B Reglsires c3imbirices cdurante @] miclp deleultive
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2.9, 1— Tratamientos
b 0 kg N/HA + 20 kg Mgihd
= 47 kg N/h& + 200 ko ¥Mg/ind
=z 80 kg WA + 20 kg Mglhe
= 120 kg HWiha = 20 kg Mo/ha
= 150 kg E/ME + 20 kKo Mgihi
s 2o kg WRE + 20 RgoMg/iha
=7 126 kg M /TE
= 120 kg N/ha + 20 kg Ma/ha + 1.8 kg Feslnh
=3 120 kg N/h& + 20 kg Mg/né + 0.7 kg B/h&
M0 32U ke NZha + 20 kg Mgsns + 1.4 kg B/hS
Coma fuenite de nitrbgzao e usb nitrato de amenic
(2% M. A7 ¥ B pffricoy 17 % N amoniacall . coms Tuente
z= magnesio se Gtilizh snlfate &e Mg (20 % MZ) 3% como
frante da boro e ush Soide bbrico ¢1LF.7 % H).

Pars el 4tratamients IRE se utbilizh come  fusnte
suslatos de = ELDHMA comn  TeEnso Bl b % TFel.
Aiicionalmente & agyegh Febrilon <Cembi 2 pars evitar
sfastos: csSSchkOdarios nor  oalguns posible carsncia s
=Tgranuirienktes  @n este ‘Tratamispto, Dicho ‘complejo de
sutrientes contiense 1.5 % ds B, 0005 % d= Cay 0.5 % de Cuy
L 8 de Fe, Z2-fde Mg, % as MMn, D.05 % dg Me, 28 % dE 5.¥
- % dea Zn.

2.4, Maneije antericer del suelo

Durantd 2] affg 1993 g realizd en o1 'su=la utilizado
sara este  brabaje un ensavo de ajo, al cual ge Te aplich
zzlamente 90 Hg de ¥ / hi 'y no =& 1o fertilizd con o=foro
oi potasio debido a los albos npiveles dekectados en el
ani iy da siaki,

3.4 33— Lriterios uflliFaﬂns para la

fertilizacibn

Er funcifbn: de los altos npiveles de H.F, ¥ K gue
FrEATE aL nrimer anfiisis de suela {cuadro 3), 56 cecicid
Ao realizar una fertilizacibn de bage p”EVla al transplante
v o8l hacer posteriorments algln an&lisis solo de nivel des
N para werificar gque &1 mismo no de ﬂendJerﬂ per debajc
i B ppmn. Dicho nivel crltice fue determinado =n
comunicacitn perscnal con el Ing. Agr. Héctor €enta.



& los resultados de lgs

Y acuards
snliais. de nivel de FD3 raalieados, e se hicleraon
s=rtilizaciongs generales del ensays previgonl dnigid de
sesecha (cuadroodl,

B8  OECidit TEcer ina Geosificacibn del rertilizante
sitreogenado 4 acusrds & la curva de producciba esperada.
comenzande las aplichrisnes San ]S dias de antia:pab1ﬂn A
=lla, para guse estuviese digponible en el momentc negesario
oara la produccibn.

be gcuerde a lo evaluade previamsnte -sn INIR
ujas, log percentaiss dé producci®n  mensuales pa
ul fivar Chandler =se muestran en el sgiguients cuadesc.

it I.||

i

vadre V. Curve de preducciftn esperads.

MES Cotubre Nowlembre Diciembrs Enerao

S Producia. 14 .2 ZER s 28,5 i
Tuenta: IKIA Les Brujas: Procrema 82 Horziculturs 1883
Snsaye de Mejoramiento gendtice de Frutilla. Giménez. G.:
vatarhs B

Lags cancidades de N meEnsual gue surgiersn &Sz =23
INfermacion e Eracocionarcsn ‘Semdneimshte (cuadro 8 e
ooxa forma gz ‘hecierdn un-total de It aglicaciopss,  Foen
2etismbre.,. § 20 goTubre, 4 en noviembre v L en dicisnbrs.

La  cantidad tofal de los: micronpuirientes Pa =
solicay Fue dHivididda de aeuerdo a2 oote misms Ccale =
seRandl de fertilizaecidn. mientras que ei Mz, por s i3
cantidad -muy vyedodida, Se aplieh taofo Junto-esn da o 3
fertvirrigatibnt



Cuadro 8, Calendarid de fertilizaciba nitrcgenadd (kg hi) ,

Tratamients Setiembre Détubre Hoviesmbre Diciembrz TOTAL
1 £l 4 E] I B
= i 21,80 Th--xH .28 <00
3 1i.64 ., 00 o a it o S0.0
L 15755 e e A Fne-40 Ssad f-ae g
= 25,68 B4, 00 7. 20 & L2 1607
] 29580 13,00 900 Sodn 20000

= [ i W e 17.74 B3, ch 35,40 3084 Talbn

3.0~ DISEAQ EXPERIMENTAL.

-

efio  emparimental fus de Bloguss tompletos al
epat iciones:.
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L
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Las parseles g2 distribuyeron en 10 gantercs de 32
Ty e largo. D0adiomis. de anchooefectiveo de mesa youns
separanibn de 1.5 mbe_ apkry capltie ¢ centes de cahberng

El maree de plaptacibn fug de 30 cme enire plantas v
err lahila®ya 35 cm,  ehnLre filas en el canters. Cadda parcela
2= T.20 mbts. de lengitud fave entonces  dnicialmenke: 48
ohankines.

Les bordea del engayo comptendisrdn 2 canteros eXirds
A Ién culvivadas o las baebegeras d&- Iz resuvanies AU
canitercs Gtilizades. A su wvez dentrd de estes ss  dejareon
bordes de 1 mb, Sin plantar entrs parcedidz y se dejaron =in
raaechary 2 planias de cads une &eogus: exbremos; 'gusdandc
=ntonces un total potencial de 44 ‘plantas cosachables por
pavEely

3.6~ ANALISIS ESTALISTICOQ

Bl anali=zis da baz variahles analizadas fus
supervizado ¥ eijscutazdeo por la C&tedra de Estadistice de la
Facultad de Agronomia, mediante €l emplec del Programa
setadietica BA5. B reglizaron oz contrastes con Prusbas F
¥ 1os Ankli=sis de wvarianza correspondientes,

Lk
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Dichos cantirastes se hicieron entre el testigs s=in
=itrbgenc 'y los J tratamisntos con diferenies cantidadses ds
==te nutriente, asf como kambidén entre agqueilos can  la
-23ig medla «del mishe w wEriaciones de Mg, By Es

Epdndice, cusdro 307,

Livs  resuliades fusran procesadas W corregidos

~tiligande uncmodelo estagistico-guedneluyd lag siguiahtas
zriables;
Slogus = Tratamiento: = pH = pil & jReplaptns — 9 plantas:
Sicho medele compara los tratvamientos luego de llewvar fodas
gz parcelas a un mismo 1 de plantas ¥ pH promediss det
STEaAyo

3.79— MANEJG DEL CULTIVO,

3.7 1= Implantacaibn del cuwltivo,

Bog santeros fueron Isvantadosen el mes de febrero y
* Lines 4de abt'il igeocublrileren con v mulch de polistilena
negro de 40 micranss. por debaio del ‘gual ze guso una linea
~2 riege Por goTeo:

m: transplantbe. se -realizd el /25704796 con plantinss da
2 wariedad Chandler, provenientes:del wviverco—inveroiculo
is la Estacitn Experimentaoi INIA Silte Grande. Los mismos
sresentaban Un -bspecto.general - sane y vigerese. Con Un
sigtema radicular amplio v de buien estado sanitariag,

Los jplanbings: se winsificgron por vigeor de Toja W
tud ragicular, colocandase jds @mhs crandes en- igs
B=T % TE, los medicz en el  hlogus IIT ¥ loz mnmés
soen el blogue IV.

DS R e,

Para regar @l ehlsayo se ubiliz6 un ednips Ea-rviago por

e

Sotgg” Eom goReros e un catdal 'de- 145 1ts. heoallokGdemt de
cresilbn oy a 33 om. de saparaciln,

E! aguz utilizafa provenla  del tajamar de ia Estacifn
Experimsntal. Rl siguiente sUsdre Rl s Lra N
caracteristicas fisico-gufimicas.
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[mmhos Som (oAl = Lomegs Ao IEre ) *

=rTerencias— CUE, s Eondustividad eléctyrica.
= S50l. dis.: Eolidos disuslios,
= E. A5 Relacidn de hdsorcidn de Sodio:

Los meomsntos de riegco s2odel=arminaron medliante 2% uso
£ Tensibmelros, Hiendo —Z0 centiberes €1 nivel eritico por
noins.gel eusl as-oregabe

2.2 Manejo sanliitarioc,

En gsneral el cultive ne pressnth problemas graves ds
nfemmedades tradicionalmente Importenies: como Antracncsis
Colletorrichum;. Elcepspariun)’ EBactieriosis rEanthomonas
ragariael ¥ Fotritis (Botrytis cinereal. Estc 5= debid en
Eimekas Instdnciaa by calidad sanitardia de leos plantines v

un merce de plantagisn gues favorecidh la ventilacibn ds
=B ok B eI

Addcionalments cuands ﬂ1112“1rrun sintomas incipientes
Eoegty v oatras enferpmedades = ealizaren curas. «on
ApLar; Denomnyl YwoeRichornrg o de cnhre a dosis ds o ebiguetd
Fapiigaciones e todowl gisle) o Dichos =i vlamas - fusren
sritds en fruto. CAntracneogis en estolones, Bactericsis v
Iruala (Mycosphaerella fragarias) en hoja.

F.7.4— Pricticas gulturales:

Para &l tontrol de malesas =8 cubrieras los chapbores

sncopolietilene degro vise realizdreon desmalezados manuales
ohrerestos cada vez qQue fus necesario. A su ver 2l tamino
ntre: log canteros sa cubrid oo un mulch de hepo de txrigo
ue atrast la apsricidn de malszas. momento en el cual s=
procedib. a aplicap herbicidas. gquemantes ¥ realizar
avpidas con azads,

i
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Dasde £l <ITranspiante ¥ Tnasta finss de agosio =8

exiiEaron podes de fleorss ¥ eventualmente alglin fruteo, con
i ﬂbjﬁtlvc de fomentar el desarrolle wegetativo de las

o

A partir da]l mes de noviembre fue neceszrio rsalizar
: pocdas generalss de estolonegs ¥ raleos frecusntes d2 hojas
Jiejas v enfsrmas.

2.8— COSECHA

- h;r:erar un bokal de 41 cosecnas & pariir del 4 de
poubre y--haste el 32 de dieiembre, mam@ntﬂ B el cunl las
=l eas. temperaturas oy Ia Ialta de agua acelarazan. sl
pecaimiants dmeinente ] Sl R i, chligando asi 2
Euspenderias anticipadamsnis

Lig frecuencia: de so=
dfgs enilos cuples =8 utd
v mAafanag - pard eviITar

L2 Tirme=za ¥ oonssyrvacid

1l indice de i
conifidarsndoze apto agoel
S ey o utitizaran

i de madara Torradas

&, 89— VARIABLES ANALIZADAS.

3.9.1—- Hendimiento.

EFl misme sSe evalub a traveés del nlmero ¥ peso de
HltoE por  parteld ¥y por cotschn, ¢lasifiicindose en las
- - +
a e

“orrimere v 2 200 (diswmetrs ecdatorinl mayor del fruks).
* Beginds. @ 1B = ZZommol ¢ g % " ey
ToRETeErR v & ER - { M iy X i  ERs A
TrleETormes’ pri1c:5almente fue por.mala polinizacibn,

-

L
= Podridas | pritcipalmente fue por Botritis.
» | OExos = principalmente fue por dafic de pSjaros.
* Comercial: Primera + Segunda. E

* Descarkte @ Tercera + Deformes + Fodridas = Otros:

33



Para pesarse-utilizd una Dalanza digital v para medie
dionmetro da friafo un oolibie ﬂnJﬂl

3.9.2- Calidad,

Upg o wvez por Ssemans desdeel 3LALOAYY . Rasta el
3412497, sa bomeran da cada pargela I0 frufos totalmedts
rodos para A determinacifnode acidez titulable oy B e
solabies ¥ Dirmexs.

El procecimiento conzistib en medir en primer lugar la
=d en 10 frutillas, postericsymentks las Tiismoas sSe
aren con una Jjudguera de.gocina vy del Juge resuitante
iidieron los restaniess parbmetrgss de coalidad,

I |-|'
i T :_:-
el I 011

i by
ip 2

3.9.2.1— Firme=a.

Fora eégis g€ midlh fa presibhn del Truts’ mediasts ]
isc. e  un Penstirbmetre do erigepn americane (Mg Lormick
T Techr, ©oir un. puntero-de "1 @mm de difmshsc ==
sanetraban las frubilleas por sy difmetro eclatorizl mayor ¥
I hectfa unopromedis con fag 109valores chtenifdaos

2.89.2.2- 8dlidos =alubles,

Loz Grados Brix se midieren con.oun FP- aciimetra

Izgital Japones [ATRGD Q0. LTI pmodelo (PR=I01]2 La
metadologla consiskif en pansr una gota del jugo en &l aio
is} aparata;: tomsr- 1a lectinra: » limpiarlo con  agua

ileade antes de la siguiente muestra.

3, 9,23~ Acidez

Este paremebro e ewaluf por €]l métodods titulacifn
con Mali 001 N Para glla se& prepariba Ons solucifs con 5
x de jugo, 20 ml. de ggua destilada v T gotas de
szpod ftalelng. FPosteriorsisnta con una pipeta graduada g8 Qe
1na agregandeo £] WalH ¥y acitande hasta gquse sSe producfia el
wiraje de celor., S5e media ehtances el gasto ds NaQgE v se
apiicana la-siguients f&8ymula; i i

Kodden S = gaste NapH + FE ¥ 0,1248

I'C: Factor de correccibn del WaldH utilizado (0,947,

34
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3.9,3— Desarrolle de 1a planta.

ble se& midifd solamente en los T
iz de N (K®i: 0 Kg N/HE v MRS 2O
ales d= cgosecha ({15410 v A5/11

A

Esta varia
wtremag de dos

inicie 3w £in
sZoecTivamnsnceal

La metodeleogia consisti® en marcar §  plantas  por
avgela yomedir el large .de pe ciclm y ancha de folfolo " en
0 de ' sus hojas j&verss. v complebamenie deszirslladas.
haciznde postericrmente un promedic por planta ¥  por
parcela.

3.9.4— Andlisis foliar,

Durante: 1a. cosscha - rCads 2 =andnhsgs Se. 54¢3raon
cuestras de 10-20 hojas por parcela (pecfole ¥ fclfolal.
ara analizar s8¢ conkenide de nutrisntes. Las ncias
legidas en l&s plantas Elderon 13z mEs: AnAvaES ¥
smoletamsnte desarrolladas aue no habfan entrade aln en
-nescencia,

Las musstiras =p  Igvarcn 25 aguas destilada  con
stergente (Teepol) ¥ s pusieron ‘a Ssgar en esiula 2
S-75 20 durante 48 hs_. Luega se molisren con ung meladora
= hojas ¥ s= Lllevarcon i Laperatorie de AAEIIZIs 4e
eiidos Vegetales del IMIA Las Brujas. donde e analizaton
oz pentenidos foliares de los siguisntes nutrisnbtss: N, F,

Ca, Mg: feo Znc M, Cu y &



A—RESULTADOS ¥ DISCUSION

d4.1- EFECTO DE LoS LDIFERENTES TRATAMIENTOS
SOBHRE EL RENDIMIENTO

4.1:1— Efeclto de las desis de Niftrbgsno

In los sudadyss 18 v 11 s muesiran Ios resultados
correspondientes a rendimiento total ¥ comeroial para lasg
Fiferantes dosis de nikrdgens.

Rendimisntos corrsgides son los gus seglhn &l modelo
sstadf=stico utilizada =2 abtisnen al ilevar todaes las
carcelas &  un misme pH oy N de plantas, -promedics del
ENSay .

Cuadro i0: Rendimients total ¥ tokal ecorrecide
| = . —
TRATAMIENTS | Rend.total Rend.total | Rend.tolal
i i corregide | corregido
Rg Mihd + Mg | (/) (ko hi&) | fgrz. pl.) 3
. | = e | .
| (1) 8 4eMe | 31 B00 12,148 | a0G :
|
(23 =£0 + Mg | Ll.%58 12 .50% | Z1E
. T : - ! e i
i [3) BO + Mg 12,781 Y3776 : 322 i
| | '
(499 123 + Mg | 13500 11035 i 273 ]
1. R0 + Mg S I B i i T e . 341 j
1
(§) 200 + ‘Mg | 150315 ia 377 | 252 i
: i o . i
Prab: 2 B4 0.12 03 L.C Lk e B i
CV (%) i 20,686 ¥1.589 SN {
T U P Indican para o5 cuadros 10 oy i1 gue 1
zignificancia egsfadistica resultado de Frusbas F opara 21
cfecte dol agregadeo-de nitrigenoses mediantea el uga de los
modelos linmeal (L) % .cuadratica (C).



~uadro il: Rendimiente comercial y comércial corregido

| d P e |

TEATAMIENTO Rendimiento | Rend. comerc. [Rend., Gcomers.
comercial 5 corregids | corregide :
Xz N/RA + Mg {kag/hd) ! (kg ha |  lgra.fpl.¥ 1§

3] 0 + Mg 13 .30% | 11.423 i =488

o

123 4D + Mg 135319 . 11,839 E 501

3 Bo + Mgl 123 | 1z.ian | 506 ?
5] 320 + Mg | 10.354 | 10.483 i 264 |
5] 160 = Mg 1518 | 12.473 ' 314 r
5] F00 + Mg | ‘15.648 | 13 838 | 348 |

Prog: » F | 0,09 | 0.09L - 0.10C | 0.07L - 0.10C :

[ LS |

hua ¥

o [T (I P 1 IR o B 1)

- o T

CY (%) _ | et Ay : : B I | 1tz 35 :

Lo rendimisntos obrenidos; S nivelas 35
ignificancia -estadf{stica ¥y ‘Toeficientes - ge’ wvariacibn
Dtenidas <€f 1035 analisis de -warianza ¥ Fruehas T
zalizadas, muastran una leve respuesta de la frusilla al
gregado de nitrdgens en rencimiento comersial.,

P}

(= |

Lh Bl g

f] -..l i ":

1r

Este s hien éoincids  conla respuestaia. N obtenid
= Woth eiv-al (186%F 3y 1887 ); Miner et al [(19897); Campbeall
al {19%94), Albregts v Howard (158%) v Humen ¥ HKoizé
901, no 1o mace con la falta de respusstis 4l acredado de
encentradsa por Arpoleva, ‘Gimenez. ¥ Garcia ¢1952-10953% .
mregts akb @&l 11890, Hechmuth T1199&]. Carraio v
cRembruen (1297) & Locascie:y Saxena ([(1967) -‘citado par
= anteriormente mencicnadeos. FPoare nuestro pals en el
abajo de Arkoleya v en el de Carrabkao ez readimisntos
tales no g2upsrarcon las 5 ton/nd.

L4 e8casa respuesta a8l -agregade de nitrdgene an el
ejo utilizada’ ‘en el ensays (M.0.= 3%}y econ el nivel
cmedio de rendimiento obtenido 13 tonsha.: coifcide conm le

nifestada por Gentz, Moltinl, Famalwide (1996} guiesnes
a2tlenen gue la respuesta al adgregado de nitrigsno dePa:Le

| petencial praduciivo del culiive v de las aporie (¥
2 ‘nutriente por ‘parte del =usle. En ests caso el
Ltrbgeno aportada por el suela puds haber =ido un

a7



complementa suficiente del fertilizante agrecade para iocs
rzndimientos ohbtenidos.

camalvide {en comunicaciln ‘personal) scstiens que =i
zeneral ¥y o osegln el suela, las respusstas al nitrégenc son
=sperables por encima de las 40 tons/hé, situacibn dque para
niestrs pals  solamente se ha legrade en la  zonaz noroeste
Salto ¥ Bella Uni&n)y .
La escoess respuesta al agregado de pitrfocno 5e wil
flejada 2 nivel de an&lisis foliar, dende los riveles de
=ste nutriente en hoja no respondieren al agregado  del
=reme [ousdro 18k,

-lacro 1Z: Wiwveles de nitrfgenc faliar dursnie el periods
de cosecha.

.1.1.-' g'-..- | 25.-"'1

ratam | 1810496 28/10/98 11/ 12/12798 1
N2 ] R (% ] N® | N LN [ RS

L & | mies | ass | wE | 5.3 1.45

E & 2.83 | zs2 | zas | 23z | 2.8a
3 | zan | 261 | a.ms 2.7 248 ]
4 1| ze3 | 2.67 | 355 | 348 2.0 |
s 755 263 2:50 | zige 2,80 |

& | 2.85 | 2.a8 2aF | z.15 | 1:80

7 | 2ves | 3.5 | zoag 2,16 Z_20
E = 2.80 | 2:55 | z.20 2,28 g |
g 2.8 | 3.es 2.53 5 .38 2.02 |
10 | =288 | gz | 2.40 Z.1g 203 |
AMOVAE | ms | wa X3 NS NS 5
ERORE I e 25.20 10.20 |
%5 o+ Difereniciasz estadfstidamenta 6o significativas Fegln

Frusbas F para un nivel de significancia é= 0.05 |,

Por 'ofra paris no se observaron efscios deprssives del
Tenfimienta nil una mayer incidencia de enfermedadss con las
-°51s mis altas de nitrHgeno (cuddros 10, 11 v 13). Las
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alode cosscha (trats 1,4 46

St

CoRdleione elimaticas durante la cogecha fusron pogo
cropicias para el dasarrvalla de  las enfernedadss,  con
sromedics de 75 % de humedad relativa vy 18,5 % de
Temparatura jcuadra &),
Cuadra 13: Descarte por.anfers |¢u¢d=s seghn doziz de
nitrogens.
TREETEMIENTO ! Bego., THor TRATAMIENTS | Desc. Dar
| enfermedadas | enfermedacas
| fgrs./ tratl) (grs. trat.)
|
£} Ukg Hsna | To 4] TZ0 kghiha | 7FB1
21 40 ke Wong 243 /3] 160 kgliha | 105& ;
. ; . - ! (oo
2] 80 Mg N/hé& 6569 671 200 Kal/ha™ | Q34
.‘I"\-._..-b- E F | D.EE- |
ey %) | 572
La siguiente ovrifica ilustTra ‘Bl comportamisnte
Froductive durante el perfade de CoSECna i la=
tratamientos con la dosis media v extremas de nity¥fgenc.
] 4
Readimisnto de fruta total durante el
=raTice "1

=

120 g hifha + g owenan 200k Ming +

;.-

B

e




£.1_ 22— Efecteos del moagnesioc, hierro v  boro.

g, 1.2.1=- Magnesaio

Lz hipbifssis planteada de un zosible efecto negakive
sobre el rendimients por ia relacibn alta entre los niveles
e K ¥ oMz, Gebldo al elevads contenido ds X presentes en =1
= ne sa confirmd; Loz resultades obtapidos muestran
g tratamieate @7 sin Mg tuve Ui rvendimiento Totzl v
—emercial  estadisticamente supericor al F®2 con apticacifn
de Mg (ousdrog T4y 1571,

estacl stic

La=s contrastas &= entre iretamientag e
138 cuadros 1S 15 sen: 4§ v, ?; 4 wE, 8r g vsl 941042 99
‘2. 10 fapendica. cuadre 393.
-wadro 14 Readimiento tohal v tetal corregids
= = AT — = T ;
TRETAMIENTO Bend . tdtal | ERend.total | Hend.tatal |
120 Ko H/HA ¢on | eorregida | corregide
E Fe, B o Mg {kg/he; (Rg/hal | lorsssplny |
i !
(4 N=Mg 10801 8 NI o e Z7E &
7). Wogin Mg | 15.442 Ber | 14,873 bots | 375 b 4 ,
[8) N+Mg con Fe | [5.873 Bvv | 15 §1a4 b %= 361 b #» :
2k sHtMoopgn Bl | E¥£55ab | T3.563 &b | 242 ab !
i ,
| g H
(IO “HEMy eon B2 | 11032 s | 1L.814 ah | 288 ab |

Zaferencia para tedos loz cuadraoz:

* Letraz diferentes indican diferencizs estadfsticamante
significativas geobin Prusbes F para in nivel de
signicicancia de 008 [*) v 0.01 (%=).

0

O NSindize gue noohayo dd
gigrificativas Seq F
LJgu~4.canu1a de 0,035,

ancias estadisticaments
A Foyspara an atvel e

- Los:fiveles de sigrnificancia pore-gada une de los
contrastes realizados vy los Anflisis de warianza
correspondiaentes se datallan en los cuadros 30 al 47 &
apandice.

4]
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“ladre 13: Rendimisnto conmercial v comsroial corregide

TRATAMIENTS [Rendimisnto ! Fend.comerc | Rend.comerc
120 ko N/hd cemercial | sorregida | corregido ;
cen Fegy H o-Mg (g shd) | (MaeshE) | [grs:/plsd |

(41 Mo 10,354 a | 10.483 a | 254 2 :
71 N o=in Mg 14,765 B %% | 1A0171 § s 5570 wa i

(B) N+Mo con Fe [15.21%1 L *% | 124 RS2 b #% [374 b *= i

1 | ] [

| ey . . g | i )

31 MeMg con 2l {12,797 ab | A& EE30 48 {21 ab 1

= S s | . g

1C) HW+Mg gon B2 |110.449 ab |- I1 ST ap [ 282 ab {

=~ T = e

Los niveles de Mg ¥ K, tanto &n Hoja como =0 suslc. no

sressntEroen d1IE“ﬂnc1ﬂ5 estadisticamente =ignificativas

enEre bratamientos, excepto . para Mg sm el muestrec Zaliayr
2si Al L 8 (ouwadrgs 16w 173

Probablemente las grandes ﬂ*fﬁ“ﬂ‘“ldﬂ ds susleoc enire
to2 tratamientos M4 » MNRT . pautadas por 1@3 niveles de pH
¢ presencia de ealchiree shperficial, pueds nager sidos
leterminantes en. &l comportamiento pl&dU“"UU de las
=iantgs, H'“ alld del agregads o no de maghesic.. Estas
Iifegranclas dz.osuelo colnciden con la presencia de sféntomas
Euales ds defj:19nc1; de Fe en parscelas del tpEabamiento
Wi (cyadre 20y cuadro 51cel -apeéndice).

41



Nivelas de Mg foliar en el periodo de cosedn

. . SRR MERe s - ,
Tratam | 1B/10/96) 2%/10796 13/11/96 | 35/11/96 [L12/12/98 |
a = ! a H
e Mg (%) 0 Mg (%) | Mo (%) Mg (%) | Mg (%)
!

0.4l

a4

|
(1

[
a

=] I Q.
]

i 0
2 gy51 1 .38 .36 ab | (36 | 02 :
3 | .nas | 6.43 | @.3aap | 635 | 0.3 :
| 4 | gw@s | o059 | nissas | aze | nowe ;
5 | s | oar | pasapl dosd i 0,98 ;
E = | das | gean domes | oesd | B |
v | poas | goan G568 ah | 0,30 0,25 |
8 | pa2a | o038 | os3abi 0.33 0.23 i
g | gan _pogy | i0eas mb bt §ea5 ) o006 |
i goad | poEs | o@odE s 0.35 | 0.8 i
ANOVA | NS : NS | L g | us E
v aE) | 1738 | eo9n | wavs | sien | gBisL
B St g e N:vrs.-l-ig d-&_qf:t__f‘g_f;_iar en &1 pariodo de -:Eicecha.
Tvat, | IS/L0796 20710796011/11796 |25/1149% | 12232496
1R K % Ay K Ki%) K (%
i Y 1.58 =15, O T L. 4 B5 ;
& i.60 1 1.56 sl 4 S8y o gy
s | aes | s | e | o183 | agms |
a. |- B | 555 158 | 1.9 | 134 |
b s | wees | ases | crese | sus® o pagde |
g | 168 | Gge | 1is | 1,38 1 4.8
i 1.&5 1:%55 | 1449 R S T -
g i . ¥.70 i85 | 1.4 1 .45 | 1,29
. ems L, Hoes B £.ad R W
10 68 | 1w | pess | sms 1 g
AMOYA ng | s | j8 | us MNE !
v | 6,36 | 824 729 | .81 | B

il
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La nhiphissis d= carencias de TFe y &0 consecuencia
redusciongs ceal reondimienta cuando la Zrutilis EI"d
-ultivada s0Dre sueles aslcalinos fue: plenamentes confirmada.

Log: resultadcs  dndican gue hubiesrcn difsrencias
sctadisticamente significativas efitre laos tratamientos KR4
¥ MBS, vy mhz  ciands lozs rendimientes fusron corregidos por
oH 'y R de plantas fcuadros 14 ¥ 1%) .

celas de ambos tratamiesteos o

aban contiguas sohre. calchkree supesriicial
gi rendimientc comercici del fra

5

FeR fue un 45% superior al del Tratamiento M4, Esfto

songtgrdess cano el Crabajo de  Taiter et Al (185830 guien

sngontrd: uwun aumsnto de rendimiente del 320 % para la

variedad ‘Chandleyr cuando Sobre un: susio de pH B.Z2 fus
18

zuplemsntads con gu

Corfin L =
o o o 18710/ %s ) 29710796111 /711/98 | 29711796 b Bl i
pis e oCpomd | CPe {opm} | Be  ([mom o O O = e e opat
= = B =1
i} 70.10 2R 43 B A7 0w 525 ;

2 £7.5 b 47 .3 s2i5 |

3 1 g g5.00 1 4%.z 43,3 57.5 |

- 5.3 | 1.5 ai.i | 43.% 5.3 |
q

e
s =
finY
]
i
L A
|

5 ¥l 69,5 5 3
i 67:5 | 5000 | az.9 | 475 | m”3m
7 65,4 588 |  da.d _iEEE 57.5
B | az.8 | £0.0 | 43.3 51.5 55,3
- a3 || 62.5 |  49.5 Ak s
ig | 1.2 ga.8 | 39.3 49,3 55 .G
LNOVE | NE 1 NS ! NS 1 NS | NS
V(%) | 20,82 | 1z.28 | 15,12 | 13.28 | 10.18
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o Runieron diferaencia= estadisticaments

significativas =0 loz niveles oliares de hierroc enktra loas
tratamientos v no 8= cbservaron sinbtomas de deficiencia

de Fa en hoja msociadosa Ias dosis de nibtebgens fcuadro
1B Zeto no coincide can el trabsio de Vobh ¥ ofros (1896l)

€085 glfen gue Fas parcelas suplementadéas  con N
Lraron sintomas de deficiencia g Fa @meEs leves gus
Jerlas sin K,

-
=

L]
8.0

Tl andlizis egtadistico realizado indica aue he hubo
regpuesta en rendimizoto  total y comercial gl agragadd de
oo, niodifsvenciss significativas entre los tratzmrestos
S v 10 con diferentes dosis de borg [cuzdros 1d v 153

ul}
1]

Se'Wieron muy pocog fruteg con deidrmaciones tipic
de parencia de bers, por ie gie no fueren cuantificados

Log-analisgis foliares moestraron sistenmatitcemsnis =n
ipdas ias ‘parcelas niwveles que estarian por debajs del
ivel erlitico tentativo Sugerido peor Wiricn ef al {1980 ge
25 ppmicinciuso loz teatamisnios 9 o400 10 suSlementatos:con
gt THErienve (durdre T97

Ei bhien esto es general ¥ se peodria pesnzar en Ji
contenida-de bore an susla, los piveles foiiaraz Iz e
insuficientes en  las parcelas as Igg  Traxw SICOE
Fuplemencants o  [ferCipizege ooif. 'gidte [utrzanrs. - [IRoeh
sdmanel Uit probl eng de-diTicultad deapsorcibn per parte de
la planta o de zussncia de Dorg baio formas LIS an
la golucidbn del =Susls. saglin Tarsiitzs = iz
solubilidac: de los- micraopyurienies depende T A lmentea
dal pHdel. suslo, afirmands gQue  condicioc BT ek e
avorecorn la- formacifn ga proecipitedos ¥ civamsnts
insplubles ¥ por fanto msnos di=zponiblas para BlaesEs
(enadro. 2id  Esbe conciearda con log resplitac o
Pritts (1993) suisnss pere Oos Suelos enconirar =
&1 agregddo de B ef bno de-pH 5.5 y mo-en 21 ot B

a4



“vadre 1%: Niveles de bora folizr durante el perfodo de

cogecha
irat, | 184104507 287107590 1143190 20y IR0 | 12/,12/206
MR VB (nomd Doilppmi) B (poml | B p3m) ! B (Eps)
i | o283 a1l gaa 7.8 | 16.5
9.0 | 2000|1700 | ses | smic
3 17,8 | raia | 17us S8 | 36.5
T 5.8 | so.0 | 215 i6.8 | 18.5
5 27,3 | 22:0 I 18,73 $5.5 | -13.8
: g, | gl des | HeE | EEER
| o © 4.8 20 .8 16.2 1 18,3 | 1.0
| 8 353 | 3.0 5.8 | 15:0 | 14:0
Lo L. H8.5 235 16.8 5.8 | 140
| sy | BB 2108 188 2000 | 1s.s

ANOVA N5

s
L
=
£

V(%) 22,88 | dpgny F8.18 | ‘iA.Bs | 15.4h

Sy

Las graficas 2. ¥ Jd Iluskran a coatinusacitn
comportamiento productivo durante el pericde dg cosscha
o8 Tratamientos 7. B & v 10 con ragpecto al iratamisnio

44



Srifica 2, Rendimisnto de freta total durante el

EgiHm

periodo de cosecha (trat. 4, 7 v 813

T
el
s
3 T

) 1 ) [ 1
o R¥] 20 =0 40 ] G T e
Dias degde inlels de cosecha (37095
I— 120 ¥g WAnE + Mg M 120RGN R M FE T 20 BE MhA
|
Readimisnto de fruta total durante el
oa 3 periode de cosecha (traf, 4, @ v i)
1800 1

=

| 1
1 i il i
lia - 1

i

| o -
| R A £ AR 1
T EENIT
oo o _.r_;“x;;. T
S, - e
2T T A pw :
(S ."I. F T
o
A Tats - :E....'Sg......h_,..?. 15 1
; AF e
- BT
s IR, S e i R g R i
[ L i [, :,'" Y
]

1 i 1 i
e [l E=iint &L ] 2. = o
L! ! it LB - ol 5'..' 14 ?'_' e

Diaa desde inicio de coaecha (3/10/56)

[—— 120k WRE + My B A20KGH ML Mg+ B =kl 1 20Rg RS ME = B3




4,2~ CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL
RENDIMIENTO GENERAL DEL ENSAYOQ,

Cuadra 20, Distribucibn de las parcelas y su rendimisnboc 8
relacitn al pE del =suela.

BLOQUE IV : l

45 de parcela) 403 | 403 | 406 | 407 | 409 | £01 | 405 ;45& ;41G 402

Tetal (Kgha) | 16752 16994 1342614419 | 9377 | 8679 | 9111 ;_1::1-1.'::| 977a | 9810
pH A 7a : 77| 788| 74| 77| 7o6!

BLOGUE I | |

N de parcela; 308 | 301 308 | 310 | 304 { 305 | 307

Total {Ka/has 155?4.11:25&11151 10676| O705 111958 | 14521 |
nH T Tes | TE ?.55! 7,53 |

BLOQUE |l |

M= da parcaia | 2003 : 203 | =02 | 205 ' =207

| Total {(Ka/hay 16541 !11215 13107 H':'*C-‘.]I;'eﬁn:ﬂfr

pH TE3| 786 | 798| 806 | 798 bpon:
LOQUE | ! '
117 de parceta | 106 | 108 | 107 | 103 | 102

| Total {Kgia) |

FH

12075 | 12442

TEL| 7O

a6




Independientemsnte de los tratamientos aslicados. los
rendimientos Lotales del ensayo fueron bajos (13,184 kg/ns
ie promecic) con parcelas muy Bajas de 8 a §  tansha W
apsnas I gue lograron rendimienteos de 22 a 23 ton/sha,
aceptables parg las rondiciones ds cultive de la zond sur
izl pali=s Tenadto 297 .

Fagiblemsente esto heys sido debido & varios factores.
En . pFimer  Jugar sa getectd un rixe. de pH relativamente
aitooen Todas las parcelas del ensayo. ton valores Siempre
por encima de pHOF la mayurih cercancs a oH 8 & inclusa
llegands a superar este valolr con parcslas gue de pH 8.2,
Saglhn Tarchitzky (1998) les aumentas de pH por encima de 7
reducen la solubilidad de 1las micrmnuhrl nTes . gusdando
Lorimas poco disponibles para las plantas. Esto csincide con
los niveles da Fe, Zn ¥ B encontrades a nivel foligr
durante la roSechs en pricticaments todas las parcelas cde]
sngavo € inferiores & los mivéles coriticas tentativos
sugeridos por Ulrich ef al (1980) pava sikos pnutrisentes,

Zin embsrga hay pavezlas gue en relacif®: & otras
cienen un menor pH e dgualmsnte un mencr reéndimisnto, julekg
-2 gue el efecto del pH debe ser tomado como uh factor mbs.
zzoclada y/o inbérdctuzndo cof obros Tactores del siein,

La presencia de cdlchrec (CGCa)l en Iz zond de maveor
zegarrollo radicular, afiorande en supsriicie a Eperngs 20—
-0 ‘rentimetres de profundidad parece tensr un clars efecta
Sobra el rendimients. Este fenfmene sé¢ dib BiAsicamente en

| Loy que prasentd sintomas visunles de deficiencia da
nierro; donde algunes plantas redujeron dristicamente &u
Sroduceion ‘@3 fruta lcuadyg 20, :Zond sombreada).

81 observamos el  cuadro 20 wersnios colio lag parcelas

endimientos ekbremos. tanto altes como bajss: tienen

igiribucion . en "manchsoss" L2ty sugiere. uh. sfecio
e guantificads en .este trabajo que seguraments

o ba' preductividad de las planias

Lios Entizsis Ioliaras: L=l Cuaj T3 praszenbtan;
Zssgartarian en Eriﬁ—'p'ﬂ gl nmecho ds ‘gue -estos =iectos
-ocalizades fueran nutricicnales, ya gque los piveles de
nurrientes en hojga fuermn similares en todo =1 ensavo,
holuso en g ‘gector de mayor rendimiento.

SI el periczde d2 cesecha se hubisra prolongads un poce
=33, 58 Tubiessn logrado nivelss de rendimiento alge mayvorss
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43— BEFECTD 'DE LOS TRATAMIENTGS SOBRE LA
CALIDAD

d.3.1— Firmeza

En. &! zuadre 321 se detallan los walorezs de firme
presitn  reguerids para C‘penstrar el fruto) orkisnidos en
diferantes twestraos llevades o caboodurants el perfede de
COSSChER,

Los datos analftizeos no muestran difsrencias
estaalst icamente gi nﬂlrlca:iv=s entre log tratemientos paia
ninguna de las fechas anaiizadas {cuadra 21). Las dosis mas
xltas gz n1hxﬁgenﬂ agregadas ne tuvieron efsctos fegatives
sobre la firmeza de e frutilla. Esto noe coincids con los
resultados de Miner et al (i997)  dguiends determinaron cue
la mispa disminuia &l aumentar los niveles de pitrbgens,
oere gl colcide con log resuitados de Hochmanth stal (L956)
Tue ne encontrd varisciones de Tirmeza con el dgredada de §
Cuadrn Zl, Firmeza de: Ta-frousillia {grassdmms
— P —— — T |- —r-.;:

"CEE g1 ds | e HE R 2l de |28 dHa 5= 4
N= oty 8 Fows Nowsy Merel: | Mowe Cia =
i 1¥58 | 132y | Bdd.o 131.1 [1348.5 L e o i
2 L3l:d L32.2 LRRZR T2fsl | EAEE LTI ERD i
i i i
3 kLo | g |ada.s | E2iE |af.d (HiS.o |
T |
& 14,4 | I28.8. | 1422.6 - e i el T O S Rl i
| | |
5 1407 | 129.4. | 141:3 v41:9. |4stet [ares |
S Lir 1 L22.5 142.08 138 .8 129,80 1 E10:B !
1 4
7 1324 | 12458 la2 .6 1562 g s - il1s.%
] ] 1
g Lid=0 o EX3sE: | 15205 1286 |A33%5 | R e B |
i ' [ i 15 o i
) g 1= o Y O o i B 143.9 | 132.4 J:28. .46 | 104 4 i
. = . i
| 1D 131+ | FiE,d4 p = PR 1358 24,1 | 1ag.a
| 1
AHOVEH HE | HS [ NS NS HZ | W3




g, 3.02— Acidez fitulable

He =1 oonSservaran diferencias gstadf svicaments
significativas entre: fos valores dé acidsz en frubo de les
iratamientos con diferentes desis de nit¥bgers para ninguna
ce las fechas en-gue se gvalub este parfmetiro, coincidiends
gl con 8l migme resultade ochidnido. . per Minsyr et al (19977,
Tampoco nubisvron diferencias con los trafamisntos 7. 8. 2 %
10 gue evalusben gl wefécto del Mg, Fe ¥y B respectivamente

cibzdi=o 227,

Trat: | 3l.de | Zde | lade | 21 4 |[284e | Tas

__ne Get . Mo, Hegyz, N Lok A L oy
1| 0.88 0,86 | 0,90 0.93 | 0.96 0.62 |

: 0.62 0.86 | 0.90 0.91 | 0.93 0.63 |

z 0.87 | o.84 | c.¢3 | 0.85 | 0.98 0.5z |

4 | ©0.85 | 0.85 06.83 0.8 | 0,95 | n.83 |

. .88 | 0.85 7 0,53 | 0.94 0.85 |

| | o.g7 .93 0,9 57 |  0.85 |

25 B n
3 i} 3
b i S 8 SO
=]

i
n
ey

[ |
(]
B
L | (0 } (] [}
|:'H. :
]
Lo
[T
- [ =

| g
B0 | odEE | nes 195 D, .59 0.3
s | gey!| owms!| o9 | o0.92 098 0,87 i
10 0.E5 0:84 | 092 6:92 | 489 | .78 ]
awovs | N | ms | ms N5 | N8 | ms i
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(1]

4,3,.3~ Bdlidos solubles

o i existisron difgrencia= estadisticamsenie
tonificativas esntre les difsryentes tratamientos BT
glacibn 81 contenids de 551idds sclubles en frutc durahnte
5. e03echa douadro 23

_La o existancla de und relacifn entrs los agregades
2 niirfyenc y los gontenides de s8iidos scliubles en fruto

i
aimgiden con los resultados similarves obbtenideos por Miner
voal Cle9v) v Locascio ¥ Eazena (1867}

Tambi1én coinecide wcen los Treszultados de hrbolewa
Jimenes, ¥ Fsrela [L9%2-1993% guienes 0o eifonhraran
liferencias estadisticamente significativas entre las
alores de este parameird pars dosisz de 0-240 kgshh. con
valores gue oscilaronm en Ul rango de % a 10,5 Grados Briw.

Tuadro 23, BSlidos solubles an fruio (Grados Hriam)..

TIEL : 21 de Fode I 14 da 21 d= :EE da . o de ;
Ne | Chain fow: | Mo Hoi=r | omewe. | Tide |
] 9.55 | 9.88 975 10,65 | 10,88 | 8.7
2 | 935 | o35 | 928 | 3015 9,83 | soa3
3 | is.ie | zo.08 | ioiks | 1o.ds ! tooe | 5.is
I 8.93 | 9.490 ¢.78 | e.g3 |ig.es 9._48
| 5 5.48 | ‘$.43 %55 | 1ou40 | 10583 588 |
- g.43 | 9,33 lg.06 | 19.48 | 1863 9,43
| 7 9.¢8 | 9.80 5. 63 5.60 | fgogdr | 848
S | 950 | Bu60 | 9u9n 1030 | 10518 | 9iPS
8 | g.45 | ‘sigd | 1003 o, 88 | 10,23 | .85
1w | w.65 | 9.z5 | g.8s g

[
il
=
[
|
(|
i
=l
=

ANOVA NS é ofa] | NS Hus | NS NS

=10

= - —

Las grificas @ 7, & % 9 del apéndice muestran la
i

plucibn €5 estes parSmetros. de

oI
L]
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4— CONTENIDOD FOoLIAR DE NUTRIENTES.

4.4 . 1— Habkrdaeno

K]

oS NOaATES armaifticas de H Ef&liar. nio mEe=Eran
TiTerencias esstadlisticaments gignificativas ‘entre tos
wratamisntos: (cuadro 2}

Log-nivales dg W &0 hofa 55 emcusntran 21 indicic de la
zozelfiacen &l entorng. ds E.E % osugaprids por Uirich et -zl
D90 gemd nivel critico tentativo para laz condicicnes: da
=ultiveg de Califernia USR, v posterisrments descienden
siguematicdamente hagsta alcanzar al final del ciclo nivele:
JuaE:  Foncan, et R, indapendiantemsnts de dIa dggis de
nitrooeEng: {cuadra 123, Este descenseo coiacide con =i
Jeteciado por Human v Kotzé (1990} %y por Voth £f 3l {19813
¥ tamdidn con lo expresado por Harkazéa (1998) guisn
indica gque  lag plantas en generdl tiendsn a disminuir la
concentrazidin de alounos nitriedbes (N, B K. 8, gt&y) |l
AMentar =u edad. Por ofta parte, todos 108 waldres entan
=n los wanges de deficiencia  definides’ ‘por HooHmush 5
¥ayndrd. (1%07) para inicic de: pozevha (€378 172 estacifn

B aEin de ededw L 2.5 S,

Aaro Z4, Hilos produdsidazs s, niveles foliasrss =
fitrtgenc enparcelas da fifarentess vendisisntos
2 R
rarcela | REendimiankeg R W% o
= Lgdnad B de Qet. Ll de Now 12 de Div
1gs | 23747 | . A9 225 1,85
| I
Loa. o 2ITE3 T 221 LS
ek La3as 27y LIRCR: 2. 0=
: T 1 S| 16984 | & & 2. 0F R

285 a0 P =) 2485 Zoy A0

Al 13I0F 2:a7 Z.40 20

a3 | 11415 2., od Z.=E Z.4c i

]
qad. | o510 2FD 2oan Ltk B i
i3 | 9171 2,05 Z. 43 £, 29
- : o 5 i i
L AT B&TS . 2,549 2500 ol i




1 mien o3 mivelesd de ¥ foliar obtenidos dursnte ia
coseche estuvieron por debejo de los definidos por estos
aubores comd niveles ecriticos. fueran e glmilares &n
condicicones de baja vy alta productividad (ocuadros 12 WoZ24)
Esto Mace supcne® gue los niveles Gh‘ﬂw;dc; en este Lrabaio
podrd ad considerarse EEms suficientes pary estas
mmelicidnes decultivag,

LaZ interaccionss chservadas on este trabajo entre los
niveles foliarss e hisrro ¥ 2ine coinciden eeon lo sugeride
zor Ulrdch ek al  ([L1980). guienes sostiénen gue dada  una

carencia ¢e Te, las deficisncias de Zn & Mn asociadas

susden provocar una  acumuiacitn de aguel s Incramentar =u
tontenido en hoda,: compremetiends asf sU COrresta
REErpEataLion (ouadios Z5 vy 26,

Como 58 mUsetre en’ Bl <cTuadrs =23 los  dos primeros
regs dan  nivelas. ssgbn Hiricn -et al  [L980],
icigntes de Zy (mengrez” o 20 pont ¥ oivales de Fa
&2 50 ppH.  nivel gordebaio del cual estss aukores
isren la asarigidn de siczomas wisuales de deficiencia
Pz, Estos niveles por encima de las 40 ppm =e daban gava
2. primeras dos [fechas en todeo el ensava, inclusc en
celas en gue ¥a se chzervabanm sfntomas wvisuyales Ly
o5 Ge carencia de Feoen hoiax, asssher: 104, 105 204,

203, 210, 303 % 300 lapendice . cuadia 511
el muestires del dis 11 de Moviembre =se zarvd un
85 dlto de' Zinc on todas laz parcalas., eL uu& bueEde
dodebido g un thabamient sanitaric realizade al
i gan  Mancozeh feusdro 28). En esta fagha las
- qus tenfan sfntomas visualss ds  deficiencia de
27T Tuvisrsi niveles ds e8te nubkriente i hoodo
Teriores & 40 ppm, 1fpite por . debajo del cual, S=oin
“arichoet al (18980%, se preoducen dichow sfintomas. El resto
e ] =nsdayo  tuvo para esta  fecha tasi en sy totalidad
miveless dnferieres & las o0 ppm gue este mismd adtor
SUuglers coma nivel eritico tentotivo por debaja d=l1 cual
oills fo naber slintomimg visuales pero s reducoisn del
T mIezsito iriciuso iaz patrcelas del tratamisnbts &

Slpdementadas con hierro (cuadro 257 .

Lil
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Cugdro £5: Niveles de Fe v Zn foliar (ppm) en parcelas con
sffntomis vizuales de carencia de Fe.
: O el ; bz e | i [t f
Parcela |18 Cet it Ot (28 Oct [“28:8ct | LiNow | 1i w4
1 ™o ' = — | — £
i re f =i Fe f ET { e 20 i
| | _ | | | |
104 55 | 18 . 45 | 15 34 |55 |
- - ! — | - : - - - | e B | L .i
05D L I e i &0 1ad [ 32 | &3
| i
= | | T | == 1
< 65 | 5 [ i 5 i) =0 i
- - - - I - J
zod 25 |[3E A 3 a5 a0 i
L 208 50 |10 | 48 510 9Z |.b5
- ! [z i . ]
230 i 45 10 ' &l 13 L | L i
apa 55 | 1o 55 |10 3g | «a0
ot 23 15 i 15 - i R
U clara ejamsl ge aleria en St
la ‘putrientes a -nivel feliar son b= e |
ghfenidos an un muastres dirigido el ares adm
lgs alec A% por gefticiencias e Plhvae
T B alive-de W, BP.oW T B o
e gse dia feuadre 253,

Cusdya 20, Hivel de nutrientes en hodas con diferentes
deficiencias de hiarta,
= — - . —— g
i 2 T O = R T - I A ) ! Ca 00 [ M Fe {ppm) i
- o 1 o ar | i - =
. BT ooy 1.45 | 1.%0 1 0. 35 43 .

-

BB
o

4

&

[ i

=
-
Ly 2.80 | o.50| 270 | 2i3n ) 0.4 | 85
; T AR ‘ X E o=
¥ 2:06 | 032 | 1.54 168 | @34 | 48 |
n=is= Acjas ienciz Fa lewa.

Fe moderada.
Fa sayers.

wval de nutrientes promedis d=1 ensayo.
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404, 3= Of o

Les macronutiientes restantes P, K. Ca v Mg mosiraron
un descenso més o mencs marcade a lo largo de la cosechs.
paro Sigmpre Se mancuviersn por o encimm. de lpg niveEles
cyiticoes sugeridos por-Ulrich et al (19503, Ver gré&fica 4

EL G ywoel Mp muestran niveles suficienfes durants
toda. el ciclo, perc este Nltime en particulay  tieng wno
temdencia 4 incréméentarles sistematicamente en aguellas
parcelas <o sintomes graves de deficiencia de Te v
presengia de caléares moy superficial. .a saber,. 104, 103,
20400 “20h, 2300 203w 308w de fopma erritics en aloutias
obLrag, {apendics, <cCusdrag: 54, 51, 62, 63 v 641, Con
ragpeclo 8 Astd  Intersccitn la Hibliograifia =oligc cita la
ascumuizacibn de Fe cuandso hay deficisncia . de Za & ¥n, Ulrich
gt ats (LEEa)

Kiconbinuacien 56 fhiesira la .grarica gue ilustra ls
evolucibn promedio de log tratamisntos de  log  niveles
folisres de N, F. K. Ca v My durants gl pericdeo de cosecha,

ANALISIS FOLIAR
(Fromedic de los Hﬁ;ﬁmzfmms}
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4.5— DESARROLLO DE FPLANTA

= analisis eztasisricas realizadzs (w.g]a" ias
mediciones de largs dz pecfala v ancho de felfiels da inicio
¥ Final ds=l perfcdeo de ocosecha en los tratamientos con las
doxis sxivemss de nitrBgenc indicarer gue, no hubo
respueste ol sgregads  da nitrboeEnc en 21 crécigients dei
peelole ¥ 5i la hubo én ancho de folfolo hasia fines da
ngwiembre (guadro 277 .
Cusdre 27. large de paciolo v anche de follsle promedic
seglin fecha de muestreo v desis de nitrEgens.
LaEGED D2 PECIOLG Trazamients W1 Tratamiento N95
reenhbimetros]
18 decooionne 10,60 & . 1072 & g
. |
25 de povismbre | 12730 2 i 1673 4 |
AHEHO DEFOLIOLG Tratamientes W1 Tratemienbs MBS
icentimstros) . 1
- s
{ _I
13 de ootubre gL a _ 2202 &
] 4
23 d= noviembre R b i = !
L . . ! ) 1
Tara una misme  fecha datos con letras diferenigs gifieraly
sfczdisticamente seglhin Pruebkas F al 0.10 de significancia,
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4.6— ANALISIS DE SUELGQ.

4.6.1- Potasio, calcio v magnhnesio.

Los resultades del anilisis da suelas hecho E¢C'n
finales dal rpigle del cultive muestiran miveles sceptables
de estos nutrientes en todos  los Eratamizntos  estudiados

L
chadre3ET |

Cuadiro 28, Nivelez:de K, €Ca y Mg en gueic a fimnales del
cicle del puitdivg, 12412458,
P Tratamients K Ca | iifeg
= i _magri0l gry) {megsiD0 gry | Lhegsl00 g
- R | a -
1 083 ) SHD : 2.6
Z ! o, T CRa PR =
2 f _ - | — < i
a 3 9,73 : 2758 36 |
A .74 . 32,5 3,7 5
L 3 0.5 3= E G 3.7 i
] [ . 895 25,5 . a3
1
v .83 Sl i ]
B 07T S0 7.0 :
5 L B 2850 450 ]
— - o — — — i
13 0Load B S i
4.6, 2= Hitralos
Ll cuadry 93 Gel mperdice musstra los cniveles ge
miralo 2n Suelo gue se midieron duranle lsa casecha
camalvide, (Comunicacidn CersSonal] afirma.que: el nival
SEnILratos Ge un anflisis de suelo pusdewverss afsctado
oor =1 ph del mismo ¥ gobre todo con pE alio ¥ presencia d=
s P R W e
_2-obarea,  comprametvendo ssrismeénts su confiabilidad.
=i BISLe cagd recomienda inclulr en el procesamisnta  ds la
=it5-rd en el laboratoric una correccifn per ese factor gus
=2 IdE rFealimads en estos andlisis, dixdepts en el musstiec
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S—COoONCT ST OMNE S

* Pava el shele utilizado. % .los nivelas ‘de rendimiento
aobtenidos en esie trabzic, s epcontrarocn diferencias
aokbafdfatipas | puamante Significativas, =I rendimiento
comercigl.: entrelas frgtamisntos con di¥srentes cantidadcses
de Aitrbgans aplicadas: Este reafirma la idea de ogue la
respuesta de la TITrutilla al agregadso deée nitrbgeno depende
del potencial productive del cultivo:

“ Mo hubiercn diferencias astadisticas entre tratamientes
pardg pinguno de los  parémetreos de  calidsd acalizzdes. a
gakber: Iirmesza, acidez ¥ =5licdos solubles,

* Hupao omia LeEnaencia o " Lener U meyor Enchne de  Tolicls
paasia Dipales. del oridle odel culfiwsg consel  agregads ds
altas dosis d= ¥, con respecto al testigo.

A Log  miveles -falijares de hore esstuvisron silamplra por
debalis del nivel critice sugeride por 1z biblicorafia; sin
smpargs wo fe oobbuye uns respuesta al agrsgado del mizmo en
repdipranto oy e kided

* Lags analizizs folisrezs v de slale no mostraron carensiaz
de magnesia ni diferencias sntre tratamisntos, por lo dgile
g8 concluye gque para este suslo dicho putriente na fup
Ilimitante de! rendimiento.

¥ Lo ddtos ansliticos mussiran una reSpuesta clara ¥
gznadisticamente fignifigativa al sgrsgedo de hierro comn
avgendas del renfiimisnta ds hascaoin A5,

* Los confenides de W en hoeja fueren inferisres =i pnivel
crftice sugeride potr la bibliografia, pero apearentemsnte
suficientes para los condicicones de cultivo de  ests
srabejo. La evolucifn de loz niveles dé asbe puirispsa fue
claramente descendente durante el perfedo de cosechea.
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SUMEIT

Durapte €1 afie 1995 Zg insbtald en da Estacidn
Experimental INIA Las Brujas del Upta. de Canelaones. un
=0

ensaye para evaluar sl efecto s randimietizo -y calidad de
diferentes cantidades de nitrfgens. boro. Hisrrs ¥ magnasio
sehre un ceultivo de frubills de s varieded Chargler, EI
suele utilizadeo fue un Brunosol eésn 3 % de MO, , 43 opmo e
2. 1.0 meqs/lolg de K ¥ unm oH que oscIlE sntre 7ow B2

El trasplante =& realizbh a fings ‘de. marze con
plantings a ralz desnuda provenientes del wvivera de la
Estacibn Experimental INIA Salto Grande. Se plantaron sobrs
canteros en doble fila v a 30 em. entre plantas taprox.
44.000 plantas/na). Se regh v fertilizh mediante riegqo por
goteo, Se  cozechd durants octubre. neviembre Wwomdrte ode
diciemsre (70 dfas,

=i

Bl disefls experimenzal fus ds Dlogues: Tomplatas &1
SEAY eon £ regeticionss para & tratasiantas de- O. 40, &0,
120, 160y 200 kg M/h& v & tratsmientos que comtinaron 1o
o815 mecia de N (120 kas/hd) con Fe, Mg v dos desis 4= E.

Durants todo el ciclo se pidieron los nivelss de
netrientas en gl suslo vy sy pl, Ademfs durants 13 cmsscba
2= evalub mediante el anhlisizs foliar el extads rurr: =
w8 las plantas ¥ &% fealizaron medicidnsg i desavrs] ! :
clanta.

Ze evalud rendimisnto fotal o P o i o o Y S [ —
paramatyros de calidad;, firmeszae, acidez v shiidos =olunies:

Lag ciferentes dosis de pitrisenc as b=
el vendimlents comercial del cyultcive. Fl as
Hegnesio ¥ las des doszisz de boroc 1o ==
Signiricativos sobre =1 rerndimiento. El o
hierro aumentt leos rendimisntos ds forma =

mingln  tratasiientc - afectd 15z parfmetros d= czlsidadg
tigncionades 48 forma signdificativa.

Los wvaleres de ¥ en heja fusron inferisrss al npivel
eritice sugsrido por la Eihliograrsis, DEre agarentamente
suficientes para las condiciones de pultive de este Lraba i

e deteckaren niveles de Fe, En y B foliar inferisres
a lo= sugeridas por la biblicgraffa como insuficientes.
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Cuadr 30, Contrastes entre tratamienios para las variables de
rendimiznto.
| Vanable dependienia; Rendimi2nio totai

ontrasia =L L4, Conirase L Vaikor F . Prob.= F:
Tesligo ¥o. resto i 2408429 SAC24ES 046 | 05057 |
| Efecto Mg 1 41041358 41241362 & 5 G058 |
Efacro Fe 1 45445540 A5944G540 665 | DDISE |
Efacio B 1 EATERST 54TE837 074 | 03978 |
Dot 1 18532005 12532003 182 | 04881 |
Varizble dependients. Bendimients comarcial |
| Contraste &L &.Cocontraste (SRAR Walor F . Prob.> F|
Testiao va. reste i 295753 IGSTEE - .06 | 04404 i
Efacto Mg 1 Sred0es0 ST oa0En0 581 o gEs

; jecioFa | 1 47180858 47180893 725 | Goiz |

| Efecto B 1 4295742 4795142 085 | DA237 |

Diasin B2 1 110028566 110028556 158 | 0204 |
T Vigriable dependienie: Rendimiento ofal corenida

T Contraste . GL £ C.contrasts C.M Valer F QF'I'-.".*'E.} I

_ Fllinzal . i B1507 78 G190 o TES | 0oiigE |

[ HM.couadratice | 1 SlB0sss GOEEESS o | DAI93

; Eiecto flg | 1 OTERTET eOrEEY 1837 | D.0EES

i Efecio Fe : 1 AL L B LA P W 1555 | 00008

: cfecteo B i 1 BSOS L0007 5 :

; Coss B | 1 L R FATR105

: Yariahle degendients; Rendimienio comarcial con

| Conmaste | &L  G.0.contrasts cr '

! H fineal 1 To4E06e5 TGS _

. i cundratico I 1 BT TAE ST 285 00
Efecto®lg. | 1 21831258 L 2 i 16.85 0003
Efecio Fa I T L 3 oy = B | 1621 BRI

Efecto & ! i 518822 5518022 B 03715

Conis & ! 1 4054578 FEDAETE &/ 0. 15528
PEFERENCIALE
Dot de :Contrastes de los tratamigntos con dosis de 1, todes contra todos.
M linealw cuadratico: Analisls ineal v cuadratico dedos ratamenies con dosis de M
Efecto g : Tramments ¥osin blg vo. trammienio S con /g
Efeicto Fa : Tratamiente & con Fe S ralamienie 4 sin Fe.
Efecto:B : Kedia de los tratamientos 9y 10.con B s, tratamEnta £ 5in 5
Cosia & - Fratamienic 9 {desis 1 de Bi vs. tratamznto 10 {dosis 2 de B,

Gt



Cuadr 31, Analisis de Varianza para la vanabie

Rendimiento total

Fdev, | GL 8.c. CM. | ValorF |Prob.s F|
Blogus | 3 t0a123740 | 25376247, 477 0 008s !
Tratarm. | g TATTESI68 16415808 221 00557 |
tlodeio | i SECHTIONN (21155382 285 60118 |
Earer | o7 200395195 | F422155 |

[ WIEDIA = 15384 BV (5 = 20686 Root LIGE. = 2724

Cuadro 32, Anzlisis de Varianza para la variable
Rendimisnto comercial

| F.daV, GL s¢. | oM. | ValorF |Probs F
| Bleque 3 0396428 | 30112143 463 | 0,0095
| Tratam 9 141675007 | 157416700 242 | 00067 |
| Hlodsto 12 | 280011486 |19e342680 297 | 00092 ,
| Eron 27 175742949 | GEOONES |
| RIEDIA = 12505 GV {7} = 20.07 Poot MBE = 2551 |

Cuadro 33. Hnalisis devarianza paia ia variable

__Sendindento lotsl corregido

| Fudeit : GL | 5G. | Cal | ValorF |Probs F|
| Blogus: | 3 | esvqase7 | @etdeaz | 424 | 00159 |
| Tratam. | g STPIIONS | G412885| &7 | 00053 |
| pH | 1 15573197 195}'319?i 5.33 0.005
pH T 7 pl | 1 SRISGEGT | 20452867 1004 | 00041
H“plﬂn'f—ﬂ! 1 | 266ATETD | 26641673 114 10,0028
| tlodela 15 | 508193472 | 265462831 1196 | 00001 |

Errrer 54 EEOTEGET | POSREUE |
| BIEDIA = 13184 | G¥i{eir=115 | Poot = 1529 |

Oy
L,



Cuadro 34, Analisis de Varianza para ia varable
Rendimiente comercial corregido

MEDIA = 12525

| Fdew, | @ | sc CM. | valorF |Probs F
| Bloqus 8 | 2a7ses17 | meesasal 409 | ooy
Tratar. 2 | Se6R4204 | 6291578 11 | 00126 |
. oH T 1 16305996 |1630sses 817 | 00087 |
lpH:= Mo 1 | 19808508 | 196¢8508, 981 | ooods |
N plaatas | ezossa ;225&554! 1139 | ooceT |
odiaia 18| GO903G09 | 25949133 1185 | 00001 |
Etrior 24 | 48518406 | 2OATELO | | '
|

LW i1 =11.85 Foot MBE = 1422 |

Cuatm 344 Analsls de Varianza parada vanabis
Degcarnie toial,

| F.oeew _ Gl ; 2Nl [ | WalorF ! Probs F

| Blogue | & 1784270 (ESAT5.66 404 02170

! Tratzm. | 3 |31798.9 12R3301T (0t Evdeii-
Medele | 12 |zioezse 17slesz 149 0.ga77 |
Swror | 2 15071365 1470875 | ! |
MEBIA = 212 | OV =3715 | BootMSE =121 8]

| Fode Y. G 8C. | £ | valorF [Probs F)|
| Blogus | 5 | 1,3837¢ | 03845 | 035 | 07886 |
| Trstam. | 8 | fomsey | igorrt | 11 | omers |
| Fecha | § | 4466120833 | BO3LRA1G7| 2587 | 5.0001 |
. Fecna=Blo| 13| 291095833 | 0190406389 | 036 | 02992
recha®Tra) &5 1547087 0, 34379722 | i [ 0487 |
| Ereat | 135 | 4~;..t::1e_=af‘*5 054552515 | i
| oV %) |
| 31de Qet.| Tda Moy, | 13 de Moy, |21 de Mov | 28 de Moy 1 Sde Bic. |
&3 | 237 | Es4 | d4iE | B8 | 515 |

[
[



Cuadro 36, Andlisis de vafianza para la variable acldez tituiable

I Fode . | GiL ! 84 L . Vaior F | Prob.» F|

| Blegues | 4 0001923 00006411 0,95 | 02076

| Tramm. 5 -.'_'-‘""i?"ﬂ’; | 0004538 | 138 | 0.6468

| Fecha | 5 : (AB04BR 1 Q0978E3 | 3709 0,0C01

| Fecha™Blo| 5 || r:fﬂﬁuem 57 | 000857 28 | 0,2223

|FechaTra| 45 | 00005 |ooo20ias4]  O7E | 05918

| Ewer | 135 | 059631657 | 000263938 | _

| V%] |

(A deCcti FdeMNov | 1ddeMov. | 21 de Hov. | 28 G2 Nov,| & de Dic, !

I288 e | 255 ! Led | 234 i 585 |

Cuadra 37. Analisis de varianza para fa variable firmeazs

| Euded: [ AL 8L, | Gk Valot F | Piob.> F|
Bloaus | 3 | T18445 23948 | 25 G091

| Tratam. | 8 | 835837 | 104092 | 1 04616

| Fechz | ) 115510875 | 05102075 | 51,65 0.0007

| Fecha*Blo! 15 760.0TUISET | 510010444 | o7 07778

|Fecha™Tral 45 28310075 |o8.4741667, 085 | Dooza

| “Erer | iS5 sgssa7es | Fesssr |

i-_r CHE 135 )

| 0% de Got] Tide Howo | 18.de Nov. | 216 Hov. | 28 de Nov | 5 dz Dic

8% | &31 279 3.4 17 478

T



Cuadro 538 Analisis de vananza paia la varable
rivales de nitregeno foliar.

5E

18/10/95
Fode V. | 8 ! G.C. T | Mador F IPmb..‘:- E
Blogue 2 | D,00978997 | 0019925599 i 138 | 02679 |
Tratam. g | Dz0S3Bde | oo0134zes | 083 | 05119
Modelo 12 | 0,18062848 | 0,01505257 | 105 | 04274
Error 27 | UEBTERG3 | 001436507 |
PEDIA =2 57515 CVi%) =217 [Foot MSE = 011965
2071026 3
F.de V. GL | 0.0 oL Valor F | Frob.» F
Hloque 3 | 036680106 | 012226702 427 | 00137
Tratam. 9 | 01572506 | GO1525007 053 | 0838
Modeie | 12 [ DA0G05165 | 004200451 | 1.47 ‘ 01a7S
Error | 2? | 077268441 | 002865498 |
WMEDIA = & 5age CY 52 = 655G Fool MOE = 0, 16526
1111755
Faly: |- k. 50 Gl | valerf |Probs £
Bloqus | a | 027645336 | 009215112 | $06 | 004854
Tratam. g i 031087707 ) 0056F1867 | 88 | EIG'{:'E‘} j
todelo | & | 078893043 L'}.E"":TFE-‘! | 237 |6
Ertar a7 081447804 | 003016589 | i
MEDIA = 240358 | G =117 |Foot MSE = 'i:a-:'ﬂ
o511 50 i
F.dey. = i) oI valorF [Prob.> T |
Blous 3 £,50954404 | 217644201 47 0.0019
Tratam. ] 616102667 | 068455252 | 203 | 00745
Hodeio 12 126003707 | 10575309 | 514 | 00068
Error 27 0.0894554 05368476 ! |
MEDNA = £ 05757 CV il =28.20 [Pl MGE = 0,58021|
12712196 !
T F.ae V. B oL . Valor F | Prob.s |
Blogue 3 000636536 | 002212272, 051 | 06319
Tratam. ) 04628415 | 0051406853 . 117 03497
Bodelo: | 12 05000086 | 004410082 | 101 | (468
E!"T-.'}T ; 2_{' 1 1r.'r_r_'..' Jj' D'."'rrur 'El_‘h..' I i
MEDHA = 205170 GV (72 = 10,20 IRoot MAE = 0 20905




Cuadro 39 Anadisss de varanza pala la variabie

niveles de fostoro foliar

18/10/55 5
Fods i Gl 0. CHM._ [ valorF | Preb= F
Blodgue 3 0.00225332 | 00007513 0323 08773 |
Tratam 9 0,00051721 | 0,0022798! 089 76 |
dodslo 12 R T it liJ GD'!EEFTI Ay O.nanh

Errot oF 008956127 | 0,0033208|
REDCIA = 0056596 | GW (%) = 1618 "Hool FISE =0.05765)
HETED j
Fde V. GL 5C. | G | JalorF [Fobe
Blogue 5 6.01257785 | 0,0041926] 4,04 00171
Trainm. 9 00800777 | 00002393 26 0573

| Modelo 12 002058562 | 00017155 185 0,125

Cl'"-:.rr | oF 0,00806578 | 0,001009G6
ECIA = 001550 CV (%) = 10,22 Bool MSE = (.0oced!

| 11796

| F-o8% | GL SC. T TM WAkt F O PrebsF

| Blogug ! 3 001407047 | 000458021 TOT o Xalante.

| Tracarm, I 9 | 0O1128491 00012588l 139 | 00972

| Modelo 2 | poessssss | ooo211z| 34 {5061

| ewer | 27 | cotrmirar | oooossssl

| TAEDMA = 0,525657 TV (%l =769  |PootMSE = 0,005

| SLIRENE ;

| F. de ¥, GL 50, -""T; . valor T | Prob.> Fl
Bloque g ‘ 0,00156807 | 00005227 03 | 08251 |
| Tratam. 9 0,00781913 | 0,0008688] 05 | 0862 :

[ iladele 12 | GRDERETE G.UDG?E"EI 045 | 0927 |

| Errer 27 ‘ 004704349 | 0001742 | '

[ MEDIA =031a58 | LV (ia = 18,10 [Root MSE = 0, l:m"q

| SFIRFIETS i

i Foda W Gl R . G Valor | Probus =

| Bloque 3 000245743 | o 000e292 165 | 06877

| Tratarm, A Q007TE35E2 [ 00008481 1,07 0A140

| Modsla 12 0.01012068 | 000084341 107 040473
Error g 2 0EETE4 | GO00Ta1T | f

T AEDIA = 031110 TV ) =504 Foot MOt = 002518,

54



CHgc o A0,

niveles de potasio foliar,

Anallsis de varlanza para la variablo

g 15110/96 I
Frgay, | (E7 I ¥ el ! 2 B | Yalor F TBiobs Fi
Blogue | 8 | o0o01es75, oooesees | osa | osest |
. Tratam. | g | 00930625 | C.O1024025 | 091 | 05518
| Modelo | 12 | 0011273 | DOngessRE | 083 | 06042 |
| Errar. {27 | 0S07IETE 731 | - !
CMEDIA = TETES | OV =635 |Fo0t MGE = 0.1055%
|' 291050
| F.deV. | GL ] 5C G | ValorF ) Prob > F'
| Bloque 3 | 01516875 | 00505625 & 506 | o0n457 |
- Tratzm. | g | GDED3125 | 000770139 | 047 | 45310
. flodals 12 0ER [ CO1291867 T, 1:d i
Error _ =7 04414375 | QO0TRZ425]
| tELHA = 785125 ! GV {55} =804 Hoot SE =4.12787
| ol o AT
(" F.d= W, =L 2 2 H YalorF {Probis F
| Blogue 3 00976875 | 00325625 | 058 | 00753
! Tratam. 9 . 15u31?5 ‘ 1:'01?-.;'::.":&-13 187 | G258y
| Madelg 2| 254 002116667 | 167 | 01213

Errar o7 ﬁsd-m”? 001270159 |
|

| HIECIA = 154625 CV [32).= 1,29 [Foot MEE =5 11270

| phs T R T [
Foeed | GL 5C. | Gl 7 VASTF [FrRbeF)
Blogue | a | 0342 | 004858667 | 28f | ooo7s

| Tramm. | g | C0223 ;001138117 065 | 07480

b Modeio | iz 0253185 | 002OS3TS | 139 | 05579 |

! ciior piir 0. 47475 | Q. E'].I"Tl.'ﬁl-\._'l-\._."'w._.'ul . | I

| MEDIA = 154000 | GW (%) = 8,61 |Poot MSE = 0,19260

5 1212196

| F. de¥, Sk 5.G, TR valor F | Prob.> F|

| Blegue | @ 00011875 | 000039583 | 004 | 039879 |
Tratam. g | 00675125 | 000753472 | 082 | nensT
Models 12 | Gpes 000575 | gs2 ! 08047
Error- | 27 | 02494575 | 000993843 | . :
MEDIA=1258T8 | OV (%l =750 Hth E = 005612,




Cuadro 41, Andlisis de varianza para la variable
nivales de magnesio foliar.

! TS 005 |
| F.ae v, | Gy 50, G ValorF | Probs By
L Bloge 2 | GOO7EBTS | 00025625 0,42 | 07455 |
Tratam 9 | O0SE0ERS | 000289583 063 | 07605
NModels 12 004275 | 00035625 058 | 08912
Errar o7 | 015666675 | 000817551 .
MEDIA = G,05875 | GV (%) = 1718 HooL MGE = 0.07857]
500,58
F.oole M Gl | B 5 . Valor B | Preb.= F
| Blogus 3 | DO091875 | DOcOFeeIT | 043 06083
Tratan. 9 | 00093125 | 000103472 0,65 D718
L Modele 12 Lopons | ooooesEsz | 06D 0, T9ES
i_ Error &7 [ 00400375 | 00015162
| MIEDIA = 0 40728 GV %) =970 |Root MSE = 005594
[ 11711796 .
| Fide¥, | GEL B.C: Tl valor B Frebos F
| Blogue 3 00106875 | 00085825 205 o126 |
| Tratam ] 00355625 | Q00995139 | 231 00443 |
| odalg 1z 0 (4628 Q00285417 | 225 | 00389 |
L Erro il 00461875 | 000171065 |
| MECIA =0,3512 . G (321 = 11,i8 Hoot MSE = 004156,
| EH11/95
B =T 5.0 | GM. ¥alorF |Frob= F
| Blogue 3 0,00225 000741667 | 483 00051
| Tratam. B2 0025 L ONORTETTd 181 01132
o fdodezlo 12 0OETED G COGEEST 256 0.0207
| Error o 00415 | 000152704
[ HEDIA =083750 | CY ] =118 Poot MSE = 063907
| 101256
| F.dev. | G, 263 G, | valerft [ Prob > F
| Blogue | 5 | 0COTIS | QO02ATIEET| 117 03639
| Tratam | 2 R Q00004444 | D43 08057
| Modele 10 0.01575 0.0012125 | 06 0 8225
| Error 27 | o059 0.00218519 !
I WEDIL = 025250 | Vo) = 1851 [Fioot MSE = 0.04675|




Cuadre 42, Analisis de varianza para la variable

nivelas de calcio foliar,

; TEN056
Foda . GL R oL ! Valor F | Prob.- F
BhooLae z G081 oo | 0.027IRGE5G | 025 | 08831
Tratam. 9 052300563 | 05811174 | 053 | 08482
hModele 12 05047525 | 005039354 046§ 09268
Error 27 e GeEdeeET | 011080R1E | f
MEDIA = T,76065 | GV (%) = 16.07 ROl MSE = 0,00258
2570595 ]
F.ae ¥ GL BE. | O, | wmlor F [ Prob= I |
Blogue 3 G OG0Ta7S oMmooe2s | o018 | 05081
| Tiatam. 5 0.E040625 | O06711806 128 | 0.5188
| ndodelo 12 053425 | G,nﬁzsﬁ-fm‘ 0,97 05007 |
Error | 27 14741875 | 005459954 | | !
MEDA = 158728 GV %1 = 19.78 IFoot MGE = 1 58125
THEE
F.de v. GL 5.C. [ GW [ ValorF | Probo F
Rlague g 003425 | 001144687 | 025 0.8635
| Tracam. g 045725 | 0048583331 105 | 04508
| Hodels 12 D4715 | 003929167 | 085 | 0509
| Efror of 125325 | 004641667 |
MEDIA = 150250 OV {56! = 1438 | PCOLMGE = 001345,
: 251196
F.dey Gik i e | <l YalorF | Prob.a F
Blogus = | 022725 b O0757] 3.3 0,052
Tratam. g | 0,915 | DOo2127 el 083 6517
rodeio 12 041875 | 005459983 | 152 0.1766
Error &7 | D619 0,022e250%
T WEDIA = 164250 | VoL = 9400 R0l MSE = 015147
e P falil s
r,de V. Gl | oG C.hi valor F | Prob> F
Bloqus 5 | D.13025 004341667 | 0.9 04373
Tratanm. S 0211 0 0234544 05 8579 |
fodelo 18 024105 00284375 061 G812
Error a7 12535 0,04642553
[HEDIE = 162750 e ) = 1308 Boot GE = 001547




Cuadro £3. Analisis de varianza para la variable
nivales cle hierra folar

[ 18, 10/96 _

| F.ae | GL l 81, 7l ! Walor F | Prob.s F
Blogus 3 | iBE25 | 8175 250 DU
Teatam. | 9 | 1815 | 2oisess7 | ne3 | 05161 |
Modeto | 12 | 275 oZ0EE | 129 | 0o7E3 |
Emer | 27 | 5360 21705704 | |

LIEDIA = 70 78

O e = 2082

Foot MSE =

e e T

Fodev. | G | 5.0 C.Ll. | WalerE | Probs F|
Blogue | 3 435 75380575 | 142 | G987 |
Tratam. g 515 57, 22927 1.0¢ | 02375 |
| Mpdsto 3 750 &2 5 143 | ogier |
Error | piird 1480 5% 185135 i ;
| WELIA = Bua TV (e} = 12,26 Fool WGE =7 40657
! 111,06 =3
| F d2 Gl 5L o Valer | Frob.=
Biogue 3 D47 OGETS | B04DDSiT g el
Tratam. | B | BT2 BC8ED s ReA B O g CLEOCD
| hodeie | 12 | 520075 4553933 062 078957
Erroi a7 | 1EERESETS | 623239583
SEDIA = dnEms i oY (5 = 1878 Root MSE = 529595
e 2517150
| ey =L . e oM, WalgrF | Frokis Fi
Biogue | 3 | 192 16375 EL0sss | 180 62155 |
| Teatan. | 9 | 147 50625 16,069583 | 049 8207 ;
| Rdodeio 12 | ES9ATS 2830825 | Q7 07364 |
Erver | piird | 108951875 | 40352545 |
MEDIA = 478375 | C iy = 1020

m e —

i e

1212796

E00l MDE = 605057 |

Fode, | {3k,
Blague | o
Tratam. | 9
ftoclalo 12
Error ! 27

el oLl | VElr | Prob> F|
LR Tr2olesy 285 300911
e Jeoisssy | 089 | 04718

A |  43,33333 1,84 | 02849 |
574 375 |

| 32584259 |

MEDA = 558750

e

A



Cuadro 44, Analigis de varianza para la variabie
nivelas de boro foliar,

|“ 16/ 1056 !
TV 6 GO, CH. [ vaior | Frob.» FI
| Blogus | ] 038275 13091667 | 2.8% | 00535
| Tratam, | 3 500,125 65589444 | 188 | 01434 |
L Modslo | 12 029 4 7745 i 1,98 0,0623
| Error 27 | 1054575 oR.073148 ‘ |
| MEDIA =27475 i TV (s = 2,50 "Boot MSE = 6,050
__ FETEIETS |
F.da V. GL | GG  _CM. | ValorF [ Probs |
Bloque | 3 : 143 4 FARE53 1.0% clsaaﬁ
Tratam. | & | 728 B.0BEBBET | 1.85 | ﬂlum |
Modelo | 2| 868 | 7ZeseE | 167 | Q18 |
Emor | 27 | 163 | 43p5008a | i |
MEDIA = 20200 I VG =100 |Pooi MSE = 2080 |
THTHEE !
| E.dg¥. | Gl i 8.C. ‘ Gl | WalerF  Piobo» F|
| Bloqus | 5 | FrEr 5058933 | 09% 0 04308 |
| Teatam. | 9 | goeges - gsoeedd | 107 | 04597
| Models | 2 | 8805 | 27541667 (.90 (4857
| Ewer | 27 | 753875 | 27921295 :
| MELIA =17813850 | LY {1 =2815 Foot IASE = 5 260005
| > ESEGE
i F.deV. | GL | B .M U WalorF | Frob.= F|
| Blogus | 2 | 22275 7405 089 | 05674
| Tratarn, i & L 152005 14 655444 1,26 | 0545
| Modele | 12 | 1545 les36333 | 119 | 03377
| Emer | 27 | zeravs | 1079557 | |
(TMEDIA =774880 | C¥ %) =1885 |Poot MSE = 5.208560
! 12011296
| F.ded | Gl | B o, | ValorF | Probh= F
| Blague | 4 ‘ 2075 20 TOEEEET | A28 | 00138
| Tratarm, | a ! 71088 ¢ TESIGEEET | 149 | 0200
| fagdels 12 1393 | 11608333 | 218 | 00449
| Error | o7 | 143475 | 5513889 ° |
! CY (%5) = 1545

HMEDIS = 14 9050

(Foot MoE = 259519

T



Cuadro 45, Analisis de varianza para 1a varable
nivedes de zinc foliar.

168/10/25 ;
PR e | L i B : Skl | daforF i | Prob.s F
Slogus i 3 | 55875 ! 18,558333 | 1 g3 | 6,390
Tratam, | 5 | 1815 | 13125 | o071 | osgse
Madelo | 12 | 175 | 1458233 | 072 | 06579
Error | 27 |. 499375 ig 49537 | :
LEDIA = 8675 | GV %) = 4645774 Rooik: ME =&, 30052
PoI0, 56 |
F.de V. | GL 2.C. ; Gl | ValarF | Probis F/
Blogue | 3 i GE875 Se2etney | 2.0t 01867 !
| Traiam. | a 198123 | 15347222 | DA% | Gagrs |
fladels 12 255 ‘ 19,585335 | 122 B/3218 |
Error | ¥ 434 575 15087963 | , !
i MEDA =9 8250 OV 71 = 41 67052 |Foot MSE = 4 01055
; 11711798 = |
| F.de¥. oL i G.E. ! GH. | YalorF [ Bich.s F |
| Bioqus 5 | 1286875 | #122%EF | P | 0137
L Tratam. | 9 {1BE0EEE | 18340278 B89 | 05457
| Maodslo | 12 CEET.S 040 EOR 147 | 03518
! Efror | 27 SEEEETS | 205Bi01S
FAEDHA = EQE750 : Gy il =0a00 'Elet LIEE = 14 2851
T e
Foade™. | EL TRl o Jalorr Frob> F
Blogqus | 3 2ess | TOSGGR3E | 1879 | 0000
| Tratam ' o 7l | 7E 5 1,85 0.0885
| Bodelo | 12 3078 [ 2an0E &1 AT TH]
| Errod oF 1585, | 420570
[ WEDIA = 3150 | OV {%l=005% Foot MSE = bAooa
! 1271296 =
[ F.oaev. GL e oa. Valor F | Prob.s Fi
| Blogue 3 | 2335 F7.5 162 | 02082
| Teztam. | 5 ' 4528 | BO2TFTIE 1.05 04253
| Modsls | iz B85 | 57088333 | 179 | 0.8%es
b oErer @ =7 | qsees | 478 |
| MEDIA =27750 ! GY [55] = 21,81 |Peat MSE = 691555

i



Cuadro 46, Anaiisis de varianza para la variable
large de peciclo:

15/ 10405
Fode¥, |  @GL ag, CH. | Valer F | Probis F
Blaque | 3 | 8855 | 118833333 03 | 03265
Tratam. 1 O . o i £} | 1
Modelo | 4 | 3383 0897248 ‘ Q22 | BE0ES
Error | 3 . 398555535 | i :
MEGIA = 10,5750 | ©¥ (°:1 =1857 |Boot MSE = 1.99565
2611 0
F.da¥. | =L oG L YValor F | Brobos F
Bloque || @ 9505 | 21086333 | 0% | 07074
Tigter, ! 1 7,505 7605 s o 0arEl |
Hiadetn g 16,93 a.2395 par | o708 |
Errer 3 27,045 5015 | |
CMEDIA= 1527500 | | OV L =1986 [Poot MSE = 3.00250|

Cuadro 47, Analisis de varianza para (2 variabie

ancho de folals.

I 1510,94 |
E.de b/, 6L | BC. | G©CM | valorf Prob F|
Blogue: | 3 141575 | 047125 | OF2 @ 05628
Tratan. | : 60 26 | 003125 | 005 | oso0e
Modela . g 1 445 { DAaE01ED ! DES DEST |

Ertor | c! 172575 | 057458553 |

MEDIA = 8.01050 Cvi =946  |PooctWSE = 075801
23011 '-"'c !

Fdew. | GL | 88 | ©M | YalrF | Prabs F|

E.Iaf'.u 2 | BESSTS G, 10781867 028 07888 |

Tratam. | i I 75125 1,53125 2,14 0,1 '

Wadels 4 | 1sm 046075 | 156 | 04731 |

Errar 3 | 039375 0249791667

PEDIA = 84875 | CV{% =643 Aot MGE = 0,54562



Cuadro dgA. Produccion tomal de fruta por categoria (19, 2% v 5%

[ Parcsls | ESRIEEA | oA [ TERCERA i
| i Fralcs . Gianos | i: Eramcr | et e Srames |
&y 224 TOa8E | AT 1 23 |
e i sEz 10s48 | 358 a8 a3 |
boosgy | Esa sesa | e a8 ey |
| Bed s BEEE | L it 124
Toaml 1. G885 aEEEE TE04E 19 ¥
| &1z To0EY e ) 14 |
- | Bosa: | ml zz 2ss
572 Gias | Zizs 47 1ze- |
SEG i - 1807 | aa €0 |
EEE TIEE 785 i
et g QESE Sl 535 1659 |
==z s2ar dasg 71 zm2 |
£64 =t 1745 A% 122
f 232 raEAT | a1 8 |
i oTalbs] g8l FEELS [ e gig |
[ 1G4 EDC ST ege | 3% T22 |
| zoa | mar za74 T tgg5 | @ ‘
L oage | TEdEs | ez 1653 1 .
| an: 34 g=07 |  =0c tady | 23 ;
o YA d | 2308 Z3EZE | R s
igs e DE4E | F
| &7 | o :
! [ s i
| | P, 1
. [ =g 108
[ e e
i0E 5E 152
| 2ge | 2ca
| =55 | | 135
| age ' 184
A | =52
toy G4y | iSoso | S ]
207 zsz bnas | 74
3T TE ¥1E04
ALY Too Plaes | =4
TO AL 7| BDRE A5 275 FHE
ioe ) TEEET TET 2000 T2d
#0% o= 445 mad 2027 133
toogoe | ao LB 2nge =z
|
| g | sbs 35T =330 £ jéz
[ ToTRCE | =181 | a3 BheE SEE
(08 i) S2E =EiE | =15 |
| 308 582 2%y Ea%0 | 3g 145 |
| 5@ £43 =in z07= 22 135
| AnH =7a 14 L3 | o =5
TTOTAL S| 28 7 Sed7 | 209 R
o1 =5 328 2071 £5 157
&g [ B2z LR 155 Flal
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Cusdre 51 Profundidad de calcarec v sintomas de deficlencia de

Fe en hoja por parcela.

j Profundicad !
| dzl calcares :

Timamas de aelciencid
de hierroen hoa

1o a5 a0 om con sintomas en algunza plania
102 + &0 em. NO aparsce caicanas sin sinioma visus
3 | + G0 cm. HOap&rece calcareo sin sintoma visual
R 1 N 000 25 cm. o0on 2iniomas muy mporianies
| 108 0.95 30 cm. con sintomas muy importantes
| 106 |+ 60em. NO aparece caicareo! sin sintoma visual
| 107 |+ 60cm. NO apareces calcarso 5in sinioma visual
| 102 |+ 70 cm. aparecs calcarso i sin Sintoma visual
| 108 + &0 cm. KO aparece calcare sin sintema visual
| 110 + &0 em. B0 aparsce CAICENSD sin sintema visusl
[ 201 35 Cm. Bparace 1 o2 planlas con simlomas
' ozor |+ B0cm MO aparess caloaren) iy sntoma visug!
o053 | 25 fadem. | sigintoma aparents (plantas—Ccnica |
208 (. 20 cm. aparece calcared | CON SINLGMas muy imporiantes '
205 | 80 om. NO aparcce calcargd sin sintoma visual
206 |+ 60 enw. HO aparece calcarso, sin sintgma visual
| @07 L+ 60 cm. MO aparece calcarsa| sin sintoma visual
ang | 2Scm, aparsce calcared sl Sinloma visua
| e 0. PDaparect CRICRTEG con sintemas imporianlas
L2110 0- 20 aparecs calcares | ©omsiniomas muy importaniss
oo — G oem, NO aparece calcareo! =in SIntoma vEeual
| B0z |+ 60cm.HOapaece caleares! sin cinioma Yisusl
i 306 15-20 e aparece calchrs0 | con sinlomas en alguna plania
- + &0 em. NO aparecs calcarsa| =N skt visual
a5 < B0 em. HO aparéce calcares St SNt ma vEual
{806 |+ 60cm, NO apaece calcared ain'sintoma ¥Eusl
| =g7 |+ 60em. NOaparsce caloarso sin cintoma viual
i + #0 cm. H3 aparese CRACENED in sintoma visuz!
308 - 20 cm.aparecs calcaren con sintomas en alguna planta

i T BOem, MO aparece Calcarso| sih Sintoma ¥iEual
407 |+ 60 cm. MO aparecs calcanso i sintoma vyl
&07 + B0 em. NG aparece calcareo ¢in sintoma visusl
403 B0 em. NO aparess calcaren | sin siniema visual
a4 '+ B0 e, MO aparece calcares | sif sintomavisual
405 |+ 60 cm. MO aparace calcareo sin sintoma vsusl
alf |+ &0cm. N aparece calcansg sin siNtoma viaval
407 |+ &0 em MO aparece calcarso | sin sintoma visual
q0e =~ 8% om, MO aparece calcares sin sintoma visual
409 |+ 8Dcm. MO aparsce calcaren! sin sintoma visual
21 i < &0 om. HO aparces calc r':.rc-v::g sitt sintoma visual

52




Cuadro N952. Largo ds psciolo ¥ anche de foliolo

| LARGTD DE PECIOLO |
| 15 de Ociuhre i 25 de Moviembra |
i z 3 4 &5 1 1 by 3 g 5 |
101 | 105 313 40 89 3.5‘ 0 14 128 8 38
|
|

201 | 7R 13 42 104 85 | 111 155 118 15 1
' S5 JiE ©F 1285 98| 14 51 153 14 A4 |
43 &5 102 116 128 1 21 14.5 1F 132 143!
1725 1003 11,23 102 (1378 14756 141 15 J2.23

b
Ia
s |
=
Lo
[
[en ]

1 = A 4 5 i 2 3 4 5
28 165 141 154 i3 18 19§ 18 224 188
1115 113 191 10 T ITE 187 1= 15
A

b

R 3 a4 1&& 188 213

-

F 14 1 15 |
66 | 85 BB 92 B7 74 |154 115 12 ez 123 |
2 15 5

G778 1078 114 104211538 355 1565 1766 37

degly”
on

—

25 de MoviembDrs

I 5 " 5 [ 1 5 5 4
|

117 | 53 78 ¥31 &3 BT| BT 87 63 A1 83
201 | 6% F2 B3 ¥3 B&| B BE B 97 sa
a0 |87 58 ¥¥ 82 71| 88 8% BF 8% 72
401 | 78 104 A0 8% 8¢ | 74 T4 67 S8 TD
TEATY| 785 775 B275 88 775|758 775 TH75 8725 Birs

1 o 2 @, 8 1 o g4 .4 E
105 ;88 7 B84 85 82| 81 17 9F U =5
A ' 5% §8 B85 F¥ T8 | 74 T8 &7 88 8BS
366 |87 B3 B9 T4 79| BB B8 10 102 92
4% | 3T ‘7E 89 g8 B4 T8 44 @S
TRATS 815 7525 8425 7967 & |8525 B172 9275 975 Ras




Cuades 53, Miveles de nitrato por parcels dulante &l penodao
(e cosecha

| PARCEL] Anglisis sin correccion por pH |Cerregido dar pit |
| h&a0ies|2sotel terres| esnes teoissl 1212798 |
0 WA | 145 | 182 | 219 | 162 A
102 | 204 | 118 | W2 | 275 | 191 10.7
03 | &4 | 81 | 163 g2 | 215 12.8
104 | 156 | 202 | 888 | 124 | 132 56
108 | 200 | 194 | =31 | 14e | 13 55 |
106 | 00 | 148 | 152 ! LY | 182 10,1 i
197 | 287 | 180 107 | 145 | 193 | glot- '
08 | 20 | 110 | 252 | 488 | 132 | o _
169 129 | &84 99 5.8 254 | 285 i
10 | 220 | poz | o7 | 107 | 199 | 125 |
e €38 | 110 | 224 | 1BET 181 | 145 r
| 202 11, 18 | 216 | 334 | dio | 4.4 .
265 190 | 798 | 19235 B4 1 115 | .8 !
2L 289 187 | 207 gaa | 1750 i '
€05 | 288 | 90 1 125 | 80 | 182 5.9 |
206 | 156 | TS | 99 g4 | 247 ok .
207 | 233 g1 | 158 56 | s1p 2.1 '
| 208 238 | 1382 | 168 | 201 8.8 | 215
Poe0g | 289 | P52 | 228 9 | 124 | g6
| @0 | g2 283 | 237 ¢ 95 Z8.3 250
B [ 185 | 150 | W00 | &7 BIZ 282
i 162 | 167 | 189 | o8 | ma7 14,1
i &3 | 149 | 198 | 859 83 | 106 45
| S04 | 254 | 120 | 124 | 65 | 289 221
| 205 : 286 125 | 285 | 277 | 288 154
| =08 285 | 128 | 478 | .97 102 5.5
86T 504 | 125 | 2083 | 187 14:4 6.2
|8t | 167 | 81 114 g4 i 7.0
| 508 | 184 | 284 | 287 8y 758 258
Mo | 188 | B85 11.5 7.0 65 <hra
| 401 1 403 171 &8 118 55 5.3
402 154 ¢ 158 | 588 84 110 e} -
il ‘ 21,8 103 | 158 85 | 288 35 i
| 404 | dm4 | 177 228 | 85 i5.2 78 5
405 | 380 158 | 265 144 | 47 7.9 |
405 | #54 | 8B | 182 | 88 | 68 55 |
497 | 285 | 132 | @03 9.6 11.0 5.8 |
4503 6.4 5.5 9.0 0.0 7.8 | 2.4 !
LY 202 5.1 205 = 0 < Bl 58 ;
410 935 120 | 219 i - A 5.1

G



Cuadro 4. Miveles de K, Ca v Mg en suelo por parcela ai fing!
del ciclo del cuitivg, 1218/66,

(PABCELA | K (meg/100.qgrs] Caimeq100grs) | Mg imagi100grs) |

BT T 28,04 3.4

| 00 059 50 866 A
108 Gae 5,08 ok
1044 7 35 57 53 ;
105 | 0,71 2383 27 i
106 | 1.69 03 o7 4.2 '
1w 1.1 25 24 35

O o 0,54 o5 85 37 :

108 105 24 05 4.4 '
it | 05 27 18 a3 !
707 07 47 35 .

- 088 2613 a6 i
208 | 063 o4 0% 95

| 204 067 5 0d 35

| 20% 0 & .85 a5

M 058 i 288 4

| mor 077 2416 o

| oom | 0o ; 26,41 55

| g R i 4 37

[ =1 ! et ! 35,67 32

T WG T oEnd 55

| B 0,59 29 61 32

| =03 b7 5365 54

b 204 0.7 7852 3 A

| 08 | (a4 75 () 5.5

! a0 Gas o516 25

i B0T 055 5185

| o&s0s 678 o7 4% 25

L 54 o7 84 3.0
30 | i 7 ng A7 34
40 0 =a 75,40
aoz | .84 oo T 37

| 403 {7 375 35

| 404 | 025 i 3 a 5
ans. | .57 ' 25,62
A0 | 021 23.68
407 OET 35 57

405
409

4130

(5
(05
3

El

4]
oEm

1
a

P

2 ha

Mo

=] 4h
e M

B S S Y S o
SR i L T

a3



Cuadro 55, Contenide de nitrogeno foliar durants ol
penodo de cosacha.

[ PARGELA | 18/10/96 | £9/10/96 | 1371196 | 25.11/96 | 12,1296
107 7= T o | 257 | 296 | 195
we | 27E | ooee 256 | 278 | 171
w3 | 284 | 249 | o AD) s 187
L 2Fe | 0Bn | 248 2,57 213
105 | 270 | 281 | 270 asa | 223
e | 2ES | art 2.2 234 | 198
gl 2rd | 250 2.5 228 | 204
108 2,93 2 64 2 55 e8| 1480
102 2.75 2 55 & o es3 | oog
110 285 2 SF 245 eal | 1897
Ly =01 . G R = o 506
202 287 2 e Z40 255 235
203 2 B9 27 5 45 asa | wag
£04 291 | =281 | aw 231 | 162
203 | e8| 274 | 248 256 | PG
20E | 288 | zdF | 218 | =230 | Tg2
207 | 3ol | 2eF o5t | 204 | 238
208 7 2% | 257 057 2,50 24
208 | 360 | 208 | 279 248 | 207
210 | rer | 235 2,65 241 | 207
Z01 28y | 255 228 | 229 PR
| e | 285 | 246 2EE 226 512
| e | 28 1 -2Er | 289 24T P s
I 24 | 864 | Bes | 24 213 1.93
| @35 | iga0 b5 252 208 214
| 0 &8s | 35S 25 217 211
| 8587 | 807 o7 5 &2 5 o2 o o7
20 [ 289 2.81 208 219 1.55
| 8se | a2m o 4% 274 187 207
| 516 | 2ai 2 59 5 &7 205 157
£ ] 5y 50 5] 153
402 2,75 .25 5 40 250 237
403 2 Ed .30 207 29 227
404 00 845 25 2.59 .24
A5 | 306 o.A5 245 05 229
403 L .52 208 158 208
447 ey 257 213 150 2.02
408 | asl | 2ar 204 | 19 1,89
409. | koo | poo 285 | 178 | 186
£10 a2 | D50 239 | 187 | z@@

cn
[ 1



Cuadro 55, Contenido de fosiore foiar durante i

sechia

menodo dec

T PAECELA | 18/10/96 | 29/10/96 | 1171156 | 25/11,95 | 121298
107 M Gag | 028 028 | 027 | 041
10 s - .| 3.2 033 | 030
ST B ¢ oo (3,54 05 | 0ge
164 1 08 | 029 0,83 032 0,52
5 | 23 | 04 0E4 | 032 0,27
e | 043 | B3 54 0,52 023
18 | Q3 | oEs | 0@ 0,37 .31
108, | Q&7 | 028 | D027 | Q@2 029 |
e | esF | 023 | 088 0,87 car.

- (1 R T X 0627 | 029 0,85 o5 |
S0 | 053 Go1 | Gas | G40 =
ralge) | 038 g2 | O8F | O8d | 0oBE |
202 | 045 ke A N l 034 | 035 |
g0t | GE 049 | Do5s B 7 S s
<1 O I a3 | 03 | @32 | 0%
oos | pagz 632 | ez | e3s | o=
20T | 039 683 | 058 029 |- 05
68 | 0fs Gz | BER | €2 | o029
Al P0G 685 | B38| 024 | 0@
290 538 BA7 1 63 0,39 .25
ge1 T G465 6o | Gar | 041 | 0
e | 688 031 | 080 | 026 | 028
W3 | DES Gag | o 0.84 0.2

a4 0,35 Gt | ooT 0,53 34
265 | 029 0,258 0.5 0,25 0,32

| @ | 055 052 0,59 037 D53

| #F | g8 030 G249 025 .30

|  em | o04s 0.35 0,54 0:53 0754
e | a5 0,85 028 0.33 .25

[ 1, 0,35 054 0.36 055

: 2] | e GrE A 027 027 i
0r 1 WUEE | om 055 0.3 4t
408 | qen | o= | o= 084 i
04 | 6@ | opr | ogs 025 028 |
ap5. | 028 | 0% | o028 0.52 030 |
406 | G488 | 09 ] 0,54 A
Wy 1 D3% | oge G20 033 029
408 |  Ga4s Q.52 081 | 038 .51
09 1 GRe 0,89 st | 058 080
2 | 0Es | 26 028 | 027 0,27 |

Lk

=4



Cuadia 57 Contenido de poiasio Toliar duranie el
perodo de cosechs,

| PARGELA | iojitisn | 291096 | 111,95 | 2571196 | 1271296
101 783 | 1,65 1,50 | 100 | S
102 .50 160 1,40 18 | 135
T 1,70 150 155 | 140 | 125
104 1,65 178 | 186 | 180 | 140
| 103 1,80 1.75 175 | 188 | 110
I b 1.70 150 1.75 185 | 140
107 1,74 1.65 1,60 150 | 188
108 | 1.%0 1,55 1,50 jian 1,35
| A% | %75 165 1.60 1,50 110
| aw | 150 1,50 1.45 1,25 110
201 | 180 | 165 .50 1,45 1,10
| 22 | 185 | 178 1,75 179 1.30
| 28 | 70 | 163 175 1:70 135
204 188 | 183 1.80 1.65 s
sas: | 1T | 150 1,25 155 125
206 180 | 145 150 | 155 145
207 | 185 | 155 150 | 145 1,19
08 185 | 145 | 185 | 150 1:20
200 ¢ Tar | 1EE 4 7. ! 1,50 140
210 1,50 1,75 a0 | 188 | 150
307 1,60 1,55 B . 358 150
A -EO . 155 145 | 1,45 1,20
MR-~ S T S R i 155 180 | 145
N c SUR . Sy 1,50 145 1,50 1,80
. B .55 185 | 140 185 125
| 506 | 1ED i85 | 170 150 1,15
i bES. | 150 | 145 | 145 1,80
| oG08 185 | 11 | 145 | 145 1,85
| e Lre | o180 170 170 | 15
| 3o 1.6 i60 | 140 | 150 120 |
I &0l 180 145 [ 1A | 1Es 1% |
| gop 155 | wEs | 140 | 155 105 |
43 1,80 | ‘1,50 155 | 180 LEa |
404 1,65 | tA0 155 | 186 [ 130
S T - A N 1,406 1.55 150
405 180 im | 15 1,58 1,35
407 770 | 15 1,40 155 | 1,25
40 o O O 150 . 1,55 1,20
409 180 160 153 | 140 ‘ 1,50
£10 1.70 1.45 1850 | 15 | 129

a8g



fdadr 58 Contenido de calcio Toliar duranie g
nenodo de cosecha.

SARCELA | 18710496 | -PANGEs | AT1/11/96 | 2541985 | 1212005 ¢

107 785 | 138 | 155 1,50 160
102 2.20 T4E | 2D 1.60 T80
103 545 | 188 | 185 | 198 185
104 19@e 1 F20 120 | 18 | 145
105 20 | 370 1,50 TR | 1,65
105 | =200 | 155 1,15 .65 | 1.80
o7 | 170 120 196 | 170: | 155
108 155 140 18 | Tepr ! 1dg
09 1,95  Forz S N = A S i G T
110 | 210 125 | 1A | 180 1,75
Py 1.55 Tha | "L8E | ge: | 139
207 1,80 138 | 128 | 180 .60
203 235 206 | 155 g 1.70 1,65
o . 125 | 145 | 180 .85
o035 | 185 170, 18D | 170 1,75
206 | 150 1,50 185 1+ 180 1,80
i | 200 1,85 188 | 146 .60
205 183 | 165 158 | 155 Bt
208 (I ) 1,55 .75 | 1.E& 170
210 | 128 14 1485 | R 1,65
207 s | e 175 168 165
502 | &30 | 975 B0 175 1,69
203 I 150 | 135 1.90 155 1.50
504 210 | 185 170 1.25 1,40
205 | el 125 1,55 1,65 .50
05 | 18 | 185 1.05 1.50 155
307 bR | 140 .50 1.50 155
S0g | @210 | 1,40 1.83 170 1,40
ans | B | 185 1.55 1,70 1.55
310 | %73 | 1485 | 170 170 150
ar | da#3. | Isg | 1,80 120 755
408 LEh. | 38 | 1485 1.55 185
403 1,85 1.85 1,45 1.65 1,55
404 1.95 1,05 1.60 165 1.65
405 & 180 1,60 1.40 1.50
405 1,75 .00 20 | 150 1,80
407 1,70 1,55 185 | 18% | 160
40 iBD | 1,65 35 155 2,10
Ll | 1,70 f 1.55 55 | 156 ‘ 130
430 1,60 1.3C o L 1.25 208

Lk
108




Cuadro 58, Contenido de magnesic foliar duranis =
periodo de cosecha.

HAACELA | 18/10/86 | 20010005 | 1,11/96 | 25/11/96 | 12/12/56 |
T 055 0.4c odg | b5 050
100 0,60 0,40 040 | 055 8,15
165 058 | 04s 0.4 05 | 025
104 05 .40 0,55 0,40 0,30
18 | 089 045 | o040 0,40 0,35
WE 0 050 040 030 i 080 0,23 |
107 0,40 0.40 030 | 030 825
108 040 085 0E5 | 05 020
109 040 | o4o | o | o085 | o025 |
110 0 G 0,35 5t S N VI v I R 1 1 I
201 055 g0 040 | o2 | 525 |
e 045 055 0 | 085 | obze |
e 080 [ Dds | 430 0,25 25 |
S04 085 | G40 | b4l 045 nas |
005 | 045 0.45 i elst 0,30 025 |
20E ©o0,A8 0,35 0,30 o080 20|
“07 | 050 0,45 045 | 08¢ | 040
205 G40 | 940 628 | g5 | op
205 0.45 2.40 0,45 40 | 025
Mo | 0 £ A 0.40 040 | 520
501 gas Ga5 | 095 | Gan 028
it YRES) od40 | Bad | 040 0.20
503 [ oA | 840 | 085 0,45 ey
304 | oss | oas | 04D 0,25 0.25
g5 | 045 | 085 0,55 055 0.25
506 | 930 | 04 .05 820 0.20
807 G500 | 040 049 030 025
08 | 0Se | o4 050 0.5 o
e | 088 0,40 0.35 G525 625
20 | 045 043 040 0.50 g.z0
i [ LE 04 T 839 020
G0z | G40 u:A0 035 025 .30
407 i 04da 040 0,30 a0 025
44 | 0.50 050 | 055 030 025 |
05 | 055 040 | 0% g50 .85
208 | 045 a3 | CG2s 325 .20 !
07 | 040 .40 050 | 030 | 0,20
408 1 045 0.35 B30 | 080 | 025
408 ‘ 0,45 043 935 | 0% | 020 ‘
410 0,88 0.35 o5 | 080 | 0Ba




Cuadro 60, Conlenido de micronuliientes por parcela el 15/10

HARCELA | Fa Zn | tin cu &
| ERm [T PR ppim ppm
107 I 40 0 130 5 17
102 | 85 5 85 5 17
103 | 80 1 = | 1 15
10 55 14 120 10 18 |
103 105 20 115 10 1T '
108 80 10 G5 5 22 |
107 70 5 70 5 a0
108 70 5 80 5 a4
109 a5 10 5 10 20
110 75 5 40 5 i)
| 201 65 5 1410) TS T
i AL oy | [55) 15 7 | i 16
e | 5 s | 5 | 1 |
204 | 45 i 25 5 21)
i 55 5 100 . ) 50|
205 B3 “ 7o | 5 g .
207 60 5 s | 10 15 |
208 a0 L5 85 | i 47 |
209 i) 110 | 15 | 1 18
210 a5 £ I B 1 15 25
01 i ] 15 @ 5 15
200 I L 5 125 = 91
303 | &5 10 115 10 20
504 | 8D 5 sl 5 3|
505 | BO 10 70 5 21
; 208 | 55 15 110 10 23
: 807 7 (I o5 10 1%
06 105 i5 | 55 = 18
209 55 15 105 10 12
S10 65 5 o0 5 20
301 = 0 ) 5 o |
A0z 45 10 55 10 1o |
405 a0 5 B85 5 | 20 |
404 75 10 &5 | 5 L & |
405 105 1 | &0 5 | 29 |
s | 70 5 | 70 5 ‘ sn |
47 | 80 v | e | & 21
05 | 80 T S U NS . ‘
49 | 85 5 | 80 5 | 2o |
410 | &0 5 | [ S

BE



Cuadro 81 Coniznido de micronwtrientes por parcela el 22/10:28.

PARCELA | Fe : ZA | cu B
! pprn | oppme | ppm | PR BERTET]

17 | & | 1 | 115 5 20
102 | 8 | 1 | & 5 22
104 | & 5 | ¥ | B oo
104 | 4 | 3 | 1 | 10 20
165 | &0 0 | 135 5 19
106 | & 15 125 5 17
107 &0 w | T B 17
168 &0 W] Fr | 1g 19
109 85 | a8 | @ | B a4
110 85 | 5 I L S -
201 B0 [ 8 | fo 5 RE
ane 5 | &5 | B8 | 5 | 18
204 v 5 g | 8B | 1=
204 40 ‘ 15 e | s | iz
208 LB | 1D 115 - S
20 s R A T 70 5 | 1=
T @ | s 105 & |
203 65 & £l g ery
0 a5 | 1o e | 05 24
210 | B8O 15 | 10 | & 12
7 g 5 [ @ 1 & TG
5 a0 | 79 = 75 5 it
| 503 | 55 10 =5 10 B0
304 65 5 5 el
205 B0 5 50 5 4
306 s 10 115 5 23
07 L B | 3 5 20
306 B L 40 5 18
300 | 76 15 a2 5 24
S0 | 70 10 & 5 24
a0 T K] Gy 5 iE:
At | &0 10 5 20
03 |70 15 £5 5 18
a0 ; = 14 % 5 21
03 | &g F oas | & | B =4
406 G 13| 8 | 8 | 17
0T 55 13 | @& | 5 o2
4ns | 85 5 35 | 5 | 18
40 | 7O 5 ‘ 0 5 1 &
430 i BD 20 b 3 | S R -




Cuaar 82, Qonlenido de micronutrientas por parcela el 114188

; PARCELA 2T ah i “u =
j PR PR PR Fel4 S
. 101 ¥ a5 | 15 0 a5
102 | 584 | &3 | =5 10 20
. 103 | 54 45 60 | 5 PR
I 1904 | 24 g | w8 |0 | 4T
105 | 8 | & 160 10 iT
i 108 | 40 | &0 8 | 10 e
; 107 =10 S I | 50 | 5 16 |
| 08 | #8 | 50 ZANE N N B 5
| 109 L I (+ 55 51 18
| 110 | 43 | &5 70 5 ! 1w |
5 8y 8 | 30 105 W w |
, 208 | 8 | 45 | 65 10 (.
| AR {40 | 45 Go. |1 ¥ |
. 204 | 8 | 8 | 10 | 0 B |
| 205 S (R A - i CR . ¢ 12|
£l .- 55 g | 9 16
: Lo7 I3 2 s A 1
i | A 4 | & b 40 17
0o .- 55 | 135 | 5 15
5 21 4 1 s L i | 4
T o0 -1 ;. (] (R -, R TR il
; 262 L 43 il NS . O N ¢ 18
' Sl | 33 a8 | 10 16
- B | #a 7w | 7o 10 25
305 | 45 85 | & | 18 s |
: 06 fro By a5 | 85 10 19 |
; 207 aa 55 | 88 5 i I
| 308 41 4y | 25 Fo|
' 300 S 110 10 19
210 | 42 | 35 35 o0
CiEl i g | 45 =0 5 i s
0z I g8 | 50 &= 1w | i
403 O L - -
204 | a5 | g5 B0 | 5 . 2 |
208 < B 45 3 [ 38
60 Pose | s | & | 3 | a5
| 2007 | w4 &= | s | 8 | 13 |
403 | = 1 a5 | a2 | 5 v 25 Y
409 | 48 | =0 | =50 ! g | HE
10 - 65 v B. | 7.7




Cuadro 830 Contenide de micronutrientas por parcela el 2501188

SERUELA i Fe : i i | Cit [ & ;
. ppm | ppm pom | ppm | ppm |
18 | @8 | 50 = Tom. | 18
e . 49 i 35 ) 255 | 21
103 | 45 ai 40 s 0 24
104 | ag &0 729 25 U 6
105 | a7 45 108 530 | 98
| 108 45 40 5 0| oL 18
| 107 I A 150 | 44
| 108 gl | a5 | 40 | 1% | 49
| 109 66 | 83 | 45 | mo | &
] 111G 55, | 40 e | 2% | B
&y 51 | 5 o [eaeE |F A
, S0 4 | ol 50 135° | B0
f 204 B | 45 ] 80 | g7
f 04 | 8% | .44 155 150 2 &S
i PO L F &0 125 14 |
i 208 | oaA | 40 35 135 20
' 207 L 43 o . 55 180 15
708 4 25 0 165 16
209 i3] AL S R = 255 14
211 43 0. | 140 oo 15
z01 3 L Y ¥ il 12
302 42 280 | 5. | 140 17
203 45 80, | 1g8 | 183 18
a0d : 17 86 | 50 SED 17
205 | 4 | 25 40 175 14
206 L4 | Ee | Eh 155 15
07 | 48 | 20 | 58 153 18
08 | & 4§ ‘e | 15 105 12
iy o4 | 8 | ot 230 18
0 | a8 4 20 B4 165 15 |
401 G a0 a0 3|
a0 | 8 i 7B &5 160 5|
- A3 A7 4 2§ S0 25 | & |
| ana T8 20 4 200 | T |
- 405 ! 583 o5 35 120 | 15
405 | 81 | =0 20 W | ie
5 a07 {82 | o0 & | s | 48
403 | s5 | o0 s | a3 | 1
' 409 {47 20 4 | 185 | 7
i 14 AR 2o | & | Vi | 2

L1 ]

H 8
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