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Nombre de la unidad curricular: Seminarios en Oceanografia Bioldgica-CURE

Licenciaturas: Ciencias Biolégicas

Frecuencia y semestre de la formacidn al que pertenece: Anual si existe demanda. Semestre impar.

Créditos asignados: 8 - Tramo Comun o Tramo de Orientacion - Diversidad Bioldgica

Nombre del/la docente responsable: Danilo Calliari

E-mail: dcalliar@fcien.edu.uy

Requisitos previos: Se requieren conceptos bdsicos sobre Fisica, Quimica, Biologia y Ecologia (niveles
individual - ecosistémico), funcionamiento de ecosistemas acuaticos.

Ejemplos de unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos: Quimica |, Fisica |, Biologia General, Matematica |, Ecologia general, y Oceanografia
fisica y quimica u otra del area de la Oceanografia (por ej., Principios basicos de Oceanografia o
Ecosistemas Marinos y costeros o Oceanografia bioldgica Il).
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Conocimientos adicionales sugeridos:

Objetivos de la unidad curricular:
a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar

El curso se orienta a brindar una formacién conceptual especifica en temas de Oceanografia Bioldgica. El
curso se basa en el tratamiento de una seleccién de temas de alta relevancia actual que o bien no son
cubiertos por la oferta de cursos disponibles, o bien se presentan con un enfoque diferente. El formato y
la dindmica propuestas en este caso permitirdn profundizar en la discusidn y profundizacion conceptual
de los temas tratados, y de esa manera contribuir ventajosamente a llenar los vacios identificados.

Temario sintético de la unidad curricular:

. Introduccion

. Balance metabdlico en el océano

. Mecanismos de regulacion climatica I: la bomba bioldgica de carbono

. Mecanismos de regulacion climatica Il: la bomba microbiana de carbono

. Redes tréficas marinas I: la via herbivora clasica

. Redes troéficas marinas Il: el ciclo microbiano

. Regulacién de la produccién biolégica y florecimiento estacional I: modelo clasico de Sverdrup
. Regulacién de la produccion bioldgica y florecimiento estacional Il: mecanismos alternativos
. EI Nifio-Oscilacién del Sur

10. Cambio climatico y funcionamiento del sistema ocednico

11. Reclutamiento en organismos marinos

12. Oceanografia y grandes depredadores marinos
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Temario desarrollado:

1. Introduccidn: estructura, objetivos, dindmica y forma de evaluacion del curso.

2. Balance metabdlico en el océano: Aproximaciones para estimacion de produccidn primariay
respiracion en el océano. ¢Es el océano un sistema heterdétrofo Evidencias y estado del arte.
Compatibilidad de la heterotrofia y rol del océano como sumidero de carbono.

3. Mecanismos de regulacidon climatica |: la bomba bioldgica de carbono. Mecanismos y vehiculos para el
flujo vertical de carbono: fitoplancton, pellets, macrodetritos y migracién vertical. Aproximaciones y
evidencias. La hipdtesis del hierro.

4. Mecanismos de regulacién climatica Il: la bomba microbiana de carbono. Caracterizacién del pool
oceanico de materia organica disuelta. Rol de los microorganismos. Hipétesis de Jiao.
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5. Redes tréficas marinas I: la via herbivora clasica. Caracteristicas: relacion de tamafios
depredador:presa reciclamiento vs. Exportacion produccion nueva, regenerada y cociente f produccién
de grandes depredadores importancia relativa en los flujos de energia globales y modulacién ambiental
6. Redes tréficas marinas Il: el ciclo microbiano. Caracteristicas: relaciones de tamafos
depredador:presa reciclamiento vs. Exportacion produccidon nueva, regenerada y cociente f importancia
relativa en los flujos de energia globales y modulacion ambiental conexiones con la via cldsica.

7. Regulacion de la produccion bioldgica y florecimiento estacional I: modelo clasico de Sverdrup. La
hipdtesis de Sverdrup: supuestos, mecanismo y condiciones de validez. Evidencias empiricas. Larga vida
a Sverdrup.

8. Regulacion de la produccidn bioldgica y florecimiento estacional |I: mecanismos alternativos.
Abandonando a Sverdrup: la Hipétesis del disturbio y re-acoplamiento: mecanismo y evidencia empirica.
¢Y ahora que sigue

9. Cambio climatico y funcionamiento del sistema ocednico: cambios esperados (y en curso): nivel del
mar, temperatura, estratificacidon, acidificacion, de-oxigenacién. Consecuencias para la productividad y
balance metabdlico oceanico, y en la fenologia de organismos con ciclo de vida complejo.

10. Reclutamiento en organismos marinos. El problema del reclutamiento desde el punto de vista de las
poblaciones naturales y desde el punto de vista antropocéntrico. Evolucién histérica de las hipétesis que
explican la variabilidad en el reclutamiento: mecanismos y evidencias.

11. El Niflo-Oscilacion del Sur. Desarrollo histdrico y consecuencias sobre las poblaciones marinas. El
mecanismo basico del oscilador. Fases y caracteristicas tipicas. El Nifio candnico y El Niflo Modocki.

12. Oceanografia de grandes depredadores marinos. Quienes son y cual es su rol en la economia general
del océano. Distribucién y relacién con el ambiente fisico.

Bibliografia

a) Basica:

Mann K JRN Lazier 2006. Dynamics of Marine Ecosystems. Biological-Physical interactions in the Oceans.
Blackwell Pub., 496p

del Giorgio PA PJ le B Williams 2005. Respiration in aquatic ecosystems. Oxford Univ. Press. 326 p.

Open University 2004. Ocean circulation. The Open University, Walton Hall, Milton Keynes Butterworth-
Heinemann. 287 p.

Fuiman LA RG Werner 2002. Fishery Science. The Unique Contributions of Early Life Stages. Blackwell
Science. 337 p.

b) Complementaria:

Behrenfeld, M.J., R.T O?Malley, D.A. Siegel, C.R. McClain, J.L. Sarmiento, G.C. Feldman, A.J. Milligan, P.G.
Falkowski, R.M. Letelier and E.S. Boss. 2006. Climate?driven trends in contemporary ocean productivity.

3
Igud 4225 esq. Mataojo ¢ 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 0378 » (598) 2522 2947 » (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 110y 7 168 o Fax (598) 2525 8617



T . I
Programa Semestre Impar 2021 77‘\{"- CIENCFAS % DE LA REPY

Nature 444: 752?755.

Behrenfeld MJ ES Boss 2018. Student?s tutorial on bloom hypotheses in the context of phytoplankton
annual cycles. Glob Change Biol 24:55?77.

Duarte CM YT Praire 2005. Prevalence of Heterotrophy and Atmospheric CO 2 Emissions from Aquatic
Ecosystems. Ecosystems 8: 862?870 DOI: 10.1007/s10021-005-0177-4

Jiao N muchos otros 2010. Microbial production of recalcitrant dissolved organic matter: Long-term
carbon storage in the global ocean. Nat. Rev. Microbiol. 8: 593?599. doi: 10.1038/nrmicro2386
Steinberg DK, MR Landry 2017. Zooplankton and the Ocean Carbon Cycle. Annu. Rev. Mar. Sci.9: 413-
444,

Modalidad cursada: Virtual, a través de EVA.

Metodologia de ensefianza: Se abordara un tema por semana. Para cada tema se dejaran disponibles:
1) introduccidn conceptual preparada por el docente a cargo 2) 2 lecturas obligatorias 3) un cuestionario
para orientar el estudio y evaluar la comprension de los conceptos.

Duracion en semanas: 12

Carga horaria total: 60

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 60
b) Horas aulas de clases practicas: 0
c) Horas de seminarios: 0

d) Horas de talleres: 0

e) Horas de salida de campo: 0

f) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase:
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Sistema de APROBACION final
Tiene examen final: Si

Se exonera el examen final: No
Nota de exoneracidn (del 3 al 12):

Sistema de GANANCIA
a) Caracteristicas de las evaluaciones:

La evaluacion considera dos componentes: 1.- cuestionarios semanales, y 2.- examen final. El primer
componente consistird en responder un cuestionario breve, para lo cual se requerird haber estudiado la
bibliografia facilitada. Estos cuestionarios se plantearan semanalmente y la respuesta podrd ser enviada
hasta justo antes de la clase siguiente. Este componente tendra un peso de 50 en la calificacidn final. El
segundo componente (examen) consistird en la elaboracién de una monografia o revision bibliografica
sobre uno de los temas tratados a lo largo del curso. Para esto, los estudiantes recibiran una pauta
especifica de formato a seguir (por e]., extensién y otros aspectos relevantes) ademas recibiran una
breve guia para la preparacion del trabajo. Se definird un plazo maximo de dos semanas para la entrega
de este trabajo final, el cual tendra un peso de 50 en la calificacién final (de forma conservadora se
estima que este trabajo requerira una dedicacion de 20 horas adicionales, distribuidas en las dos
semanas luego de finalizado el curso).

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: 90

c) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total: No hay minimo individual. Para rendir examen
se requiere un promedio > 30 en pruebas semanales

d) Modo de devolucion o correccion de pruebas: Pruebas semanales: se entrega un modelo de
respuestas correctas a modo de referencia. Examen final: devolucién individual por escrito.

COMENTARIOS o ACLARACIONES:

Dada la modalidad del curso es dificil asignar las horas de dedicacién estudiantil a las categorias
definidas en el formulario. Se optd por asignar todo el tiempo de dedicacidn en la categoria ?Horas aula
de clases tedricas?, y el tiempo de dedicacion a la preparacién de la monografia final en la categoria
Horas sugeridas de estudio domiciliario. Quedo atento a sugerencias.
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