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4. INTRODUCCION .

La tnrta ,de harlna de carne sin moler o Harlna de

%se utiliza. en las raciones para aves en forma esporadica ya gque’
se. produce en forma zafral. Sin embargo, es apreciada por - los
crladores de aves de postura y .carne por su alto nivel proteico
{60 a 704 PR), su alto nivel de grasa (18 a 26% de Extracto
Etéreo) y su bajo contenido en mlnerales. principalmente calcio vy
f&sfmrn {Cabrera vy col., 1990). -

Trabajos recientes (Cabrera y col., 19903 Menéndez. v .
Pagani,1991) demostraron que la proteina contenida en la H. Cha -
‘posee  una baJa digestibilidad (CUD aparente), tanto en gallos-
adultos como en pollitos en crecimiento (30 a 33%4) contrariamente
a la grasa, la cual posee una digestibilidad del 86 al 88%. En
ensayos bioldgicos realizados con ponedoras, el agregado de HiCh.
en un 10%Z o en 15Z afecta el metabolismo céalcico, provocando- una
disminucién .del consumo, produccién de huevos vy calidad de
céscara (Montupll. 1990), lo.cual podria ser causado por el alto
contenldo en grasa. ’ '

‘ Sin embargo, el alto contenido de grasa mejora la utili-~
zacion energética de la racidn (Wiseman, 1985), especialmente en
ponedoras, vy seria de esperar gque el agregado de H.Ch. tenga un
efecto favorable en la Energia Metabolizable (EM) resultante de
1a racién completa.

El,objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto de
niveles crecientes de H.Ch. (04, 3% v 10%) sobre la EM Aparente
de la racién completa en ponedoras, mediante un estudic de
balance digestivo.

chlcharrén (H.Ch.) es un subproducto de la industria carnica que



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

En esta revision se abordaré los aspectos relacionados
con el metabolismo energético v el efecto de las materias grasas
sobre el aprovechamiento de la energia en las aves ponedoras, de
la siguiente forma: 1) importancia de la energia en ponedoras, 2)
determinaciéon de la Energia Metabolizable (EM), 3) efecto de la
grasa sobre el valor de la EM y 4) utilizacidén de la Harina de
Chicharrén (H.Ch.) en raciones destinadas a las aves.

2.1. IMFORTANCIA DE LA ENERGIA EN FONEDORAS

La energia es un elemento esencial durante la postura vya
que permite lograr un mantenimiento adecuado v un  crecimiento
corporal durante la postura en forma armonica con una alta
producciéon de huevos.

Segan Pran Vohra (1972) la digestién de un alimento
completo para wna ponedora deberia permitir que 1la energia
contenida sea suficiente para satisfacer todas estas necesidades,
de acuerdo a la siguiente figura:

k3



FIGURA 1.

'Ingestién‘de alimento

(1)E.Digestible

a) origen dieta
b) origen metabdlico

\
(1) E. Urinaria

a) origen dieta
b) origen endbgeno

E.N. :
(EN m + p)
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Distribucidn de la Energia del -alimento en aves
ponedoras durante la postura (FP.Vohra, 1972)
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(2)E.Fecal
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(2) E.M.
EM o EM(n)

T

(2} Incremento
Calbrico

I
(1) E. Mantenimiento
(EN m)
a) Metabolismo Easal
b) Actividad Voluntaria
c) Termorregulsacidn

d

(2) E. Produccidn
(EN p)
A) E. de Traba-
jo v Despla-
.o zamiento.
E) E. de Alma-
cenamiento.
a) Crecimiento vy
deposiciéan de
grasa.
b) huevos

c) plumas



2.2, DETERMINQCIUN DE ENERGIA METQBULIZQBLE EN PUNEDDRAS

Pran Vohra (1972) plantea que, por su propio concepto, la
EM es “la energia disponible para el anabolismo (la construccion
de sustancia corporal,; leche o huevos) y para catabolismo  (la
sproducciéon. de calor de los animales)".

2.2.1. Impportancia de-la correccion por Nitrdgeno

Hace varios afos Foster (1968) planted que era dudoso
que la EM corregida por nitrégeno, EM(n) fuera una medida
precisa, ya que para obtener una precisiéon maxima deberia
corregirse también por la pérdida de nitrdégeno diaria de escamas
Yy plumas v por la de nitrdgeno en los huevos.

Sin embargo, recientemente, Leclercqg (198%) plantea que
la EMAparente o cléasica puede transformarse en una medida mas si
es corregida por la retenciédn de nitrédgeno con el objetivo de
permitir las comparaciones entre animales en distintos estados
fisiolbgicos. En el caso de gallos adultos en mantenimiento las
medidas se simplifican ya gue no retienen nitrédgeno, dando como
‘resul tado un balance -cero.

El término Balance de Nitrégeno (BN) es medido restando
el nitrédgeno en la excreta (Me) del nitrégeno en la  ingesta o
dieta (Nd). : '

EMin) EM ~BN . o
EBd ~ EBe + (Nd - Ne)

B oo

Entonces: EM = PC + ENp = Froduccion de calor + ENproduccién

donde: - ERd EB de la dieta

I

ERe ERB de la excreta equivalente.

La energia metabolizable puede también corregirse
sustrayendo las pérdidas inevitables del animal que no estan
ligadas directamente a la ingestidn de. alimento {pérdidas

endédgenas  fecales y urinarias). En este caso se obtiene la
EMVerdadera que es de un 5% a un 10% superier a la EMAp o clasica
(INRA 1984).



: Actualmente v - con una finalidad pr&actica, Wolynetz vy
‘Sibbald (1984) "luego de estudiar las relaciones entre

estimaciones comunes de Energia biodisponible vy sus equivalentes
Tpor  correcciédn de nitrdgeno o no,  concluyen gue, . por tazones

‘tebricas y experimentales la evidencia indica que la EMV(n) es la
mas (Gtil para estimar la E. biodisponible. o

2.2.2. Distintos métodos de balance.

lag: ecuaciones siguientes  expresan cada una de las
energlias previamente analizadas {(Leclercg, 1985): .

i) EMAp =" ERi-e,ERc : o : S =

i
2) EMAp(n)= EBi-e.EBc -~ 8,22.DN
) , : i i/1000
3) EMV = ERi-e.EBc +  ee
i i/1000 .
4) EMV(n) = EBi-e.ERc + -eel(n) - 8,22.DN
: i i/71Q00° i/71000
EBi = EB del alimento 1nger1do (hcal/Kg)
EBc = EBR de las heces (Kcal/Kg) :
e = cantidad de heces excretadas (g)
i = cantidad de alimento ingerido (g)
DN = balance de nitrogeno (g)
se = pérdidas energéticas endogenas (kKcal)
es(n)=

pérdidas energéticas endogenas no nitrogenadas (Kcal)
2.2.3. Recoleccitn de heces

Antes de poder determinar la EWM de una dieta, es
necesario usar algun método para relacionar cuantitativamente la
excreta con el alimento consumido. En este sentido, Vohra (1972)
plantea gque puaden tenerse en cuenta los siguientes métodos:



&) Determinacion ' de ingesta total v o recoleccidn
cuantitativa de excreta.

) Uso de un indicador inerte en la dieta, el cual no
debiera ser absorbido o alterado durante su pasaje a
-través  del intestino, eliminando, de este modo, la
necesidad de ‘la recoleccidn total de excremento.

For otro lado, J.A. Almeida y E.S5. Baptista (1984)
‘describen una nueva técnica para la recoleccion de la excreta en
un bioensayo de EMV. La excreta es recolectada en una bolsa
plastica atada a un anillo meti&lico almohadillado, sostenido en
. su lugar por un arreo, lo - cuwal - permite recolectar
~cuantitativamente la excreta libre de contaminantes.

Otro método es descrito y utilizado por Montupil (19%90) y
- Menéndez v Fagani (1991), en base a la técnica publicada por
S8ibbald (1976) en la cual bajo cada jaula se ubican bandejas con
el objeto de recoger diariamente la excreta de cada ave.

Cualguiera. sean-los métodos de recoleccidon - utilizados,
estos siempre estan precedidos por un periodo. de ayuno previo,
igual para -las-aves alimentadas con los diferentes tratamientos
que . para. aquellas aves que sirven de control, como lo @ sefiala
8Bibbald (1976). Dicho periocdo no debe ser demasiado largo, y - es
dependiente de la materia prima utilizada ' (Sibbald. 1982, Le-
clercqg, 1984), va que las de alto contenido en grasa necesitan de
un periodo mayor para su pasaje por el tracto digestivo.

2.2.4. Conclusidn

: Se concluve que, la EM es mé&s fiacil de determinar vy . es
una medicién mas practica gue la Energia Neta, va gque la pérdida
de calor en forma de gas vy por evaporacidén no es importante
significativamente en aves, VY que el método de recoleccidn
actualmente utilizado depende del fin de la : evaluacidn
frutricional. ‘



.3. EFECTO DE LA GRASA SOBRE EL VALOR DE LA E.M. EN FPONEDORAS

El efecto de distintos niveles de inclusidn de grasa en.

ha sido evaluado por diferentes autores, . 1lo cual
: gue los altos niveles de la misma va a depender de la
composicion  de los acidos grasos de los lipidos y de la edad -de-
as aves. s : : : : :

2.3.1. Calidad y cantidad de grasas

;  Los autores (Renner v Hill, 19613 Young y Barnett, 19633
ﬂCorinD y col, 1980) encontraron que los Acidos grasos- insaturados
isqn mas eficientes en su utilizacién por las aves gque los Acidos
grasos saturados. Freedman (1983)  observa que existe un
sinergismo entre los &cidos grasos insaturados y los saturados,
aumentando la digestibilidad de los Gltimos al formar micelas.

For otra parte, Whitehead (1973) v Atteh y Leeson (1983)
encuentran que la cantidad y la calidad de las grasas afecta la
digsponibilidad de los minerales, especialmente el calcio. Esto es
explicado por Atteh vy Leeson (1984), guien sefiala que en el .
transcurso del proceso digestivo se forman -complejos de 4acidos
grasos con 1os minerales de la dieta. Debido a la insolubilidad -
de estos compleios, hay dificultad de absorberlos, lo cual
afecta significativamente la utilizacién de los acidos grasos vy
del mineral, provocando una disminucién en la disponibilidad de
la energia y del calcio.

Sibbald v Frice (1977) observaron gue al aumentar el
nivel de calcio, disminuye el valor de la EM de las. grasas,
mientras que, por el contrario Tortuero y Centeno (1973%) observan
alguna mejoria en la digestibilidad de la grasa con el aumento en.
calcio. ‘ ' ‘ e R

_ Resultados similares fueron obtenidos por Atteh y Leeson
(1989) v  Cunningham v Morrisson (1977} al medir el efecto de
dietas con distintos niveles de grasa sobre la performance
productiva en gallinas ponedoras. En estos trabajos no aparecen
diferencias significativas para variables como produccién de.



peso de cascara. No obstante, a medida que aumentan los
de grasa en la dieta, Atteh v Leeson (1985) observaron
dietas suplementadas con &cidas insaturados las aves
‘onsumen Menos Yy ganan mas peso que con &cidos grasos saturados.

For otro lado, Panigrahi (198%) observé que niveles
ayores de lipidos en las dietas producen una disminucion en la
produccion de huevo y pérdlda de peso de la cascara, ademas de un
menor pesto corporal.

Por dltimo, Smith v PFPourezza (1989) encontraron un
aunento en. el peso y en la produccién de . huevos con dietas
-onteniendo altos niveles de grasa, lo que fue explicado, en el
srimer caso por presencia de &cido linoleico y por: presencia de
‘&cido palmitico para el incremento de su praduccidén.

Con respecto a la incidencia de la edad de las aves en la
respuesta a la utilizacién de las grasas, Atteh v Leeson (1984)

aportan elementos a favor de ello a través de la formacién de
complejos insolubles. Polin y Hussein (1982) observaron gue las
aves adultas utilizan mejor las grasas ya que el mecanismo de
absorcion en el intestino tiene un mayor desarrollo comparado con
"las aves en crecimiento. :

2.4. UTILIZACION DE tA H.CH. EN FONEDORAS

La industria carnica define la H.Ch., como los residuos no
comestibles de grasa vacuna procesados mediante trituracidn,
fusidn, centrifugacion, prensado ¥y secado, con un nivel alto de
FProteina Bruta (mavor al &60%), alto contenido de grasa (18 a 26%
de Extracto Etéreo) y bajo contenido de cenizas.

2.4.2. Uso en el pais

T et et

l.a H. de Chicharron se incluye en raciones para aves como
fuente de proteina de origen animal y de energia. 8Su uso resulta



interesante ya que puede utilizarse como sustituto de esas
fuentes cuando los precios de mercado y su digponibilidad asi lo
peErmiten. :

2.4.3. Valor Nutricional
Esta materia prima estéd compuesta por abundante tejido

conjuntivo, principalmente colégeno, vy se caracteriza por su baja
digestibilidad (Cabrera y col, 1990).

Estos autores obtuvieron valores de EMA de 4147 kKcal/Kg v
de EMV(n) de 4642 Kcal/kKg en gallos adultos. Los valores  para
pollitos machos son similares y para las hembras 4242 Kecal/Kg vy
4933 kcal/kKg (EMA v EMV(n) respectivamente). En lo gue respecta a
1la digestibilidad verdadera de la proteina, los autores estiman
en 44,2%, 4874 vy -64% para gallos adultos, pollitos machos vy
hembras respectivamente. 8in embargo, la digestibilidad de la
‘grasa resultd alta en todos los casos, lo cual podria revelar el
‘interés de esta materia prima. :

-2.4.4. Evolucion de la composicion guimica

Cabrera v col (1990) estudiaron diez partidas diferentes

‘de H.Ch. v encontraron una gran variabilidad en su composicién

‘quimica, pero’ siempre con alto contenido de extracto etéreo
{24,62%, con una variacidn del 14%).




7. MATERIALES Y METODOS

S.1. LOCALIZACION

El ensayo experimental se desarrolld en la Estacidn
Experimental "Alejandro Backhaus" de la Facultad de Agronomia.
.2. ANIMALES

o Se utilizaron 18 Aves Hibridas Rlancas de la linea My~
Line, de 54 semanas de edad, seleccionadas por peso y postura.
3.3. ALODJAMIENTO

; . Laé,aves fueron alojadas en jaulas individualés, ubicadas
en . un local experimental con orientacidon N-8. Cada jaula estaba
provista de una bandeja para la recoleccién de heces. Se usaron
. romederos y bebederos individuwales. En el local la temperatura se
mantenia constante durante -el desarrollo de 1l1la experiencia,
siendo el fotoperiodo de 15 horas luz, 9 horas oscuridad.

- 3.4. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

‘3.4.1. Tratamientos

Fara- 1la formulac1én de las dietas, se utilizéd la Harina
»de Chicharrén cuya composicion figura en el Cuadro 1:

10



CUADRD 1. La comgaslc1bn guimica de la H.Ch. utilizada en el

Sl et ety S ——— oot omiosiotor

ensayo fue la siguienteskx

% Base Hameda 7% Base Seca

Humedad 2,0 e
Froteina (N.6&6,25) 65,21 bbb, 54
Extracto Etéreo 21,86 22,10
Fibra -~ emeem—— ee—
Cenizas e e
Calcio (Ca) , 0,33 - e
Fésforo (FP) - ' 0,71 o s o
Manganeso (Mn) L e e
B ppp z::......._......====...._...=====...._......:================m================z===

¥ Datos obtenidos a partir de los analisis realizados en el l.abo~-
ratorlo del M.G.A.F. (1991).

 Las aves recibieron dletas con diferentes niveles de
Harina de Chicharron: ,

- racidn testigo, sin inclusidén de H.Ch. (TO)

-~ racién con 34 de inclusidn de H.Ch. (T3)

- racion con 10% de inclusiéon de H.Ch. {(T10)

l.La composicion de éada racitn se elabord segin los
requerimientos estipulados por el INRA, 1984, {(Cuadros 2 y 3):

11



CUADRO 2. Forcentaje de 1os ingredientes incluidos gn las

dietas:
INGREDIENTES ' TO TS TLO
o ,

Maiz 63 &2 58
Harina Soja 20 11 .2
Afrechillo Trigo 4 11 19

- H.Chicharron , Q a 10
H. Hueso o 1 1 1
CaCQ3 o , . 743 74D 7,5
Conchilla molida 1,5 1,5 1.5
Sal 0,25 0,25 0,29
Fremezcla Mineral-— :

Vitaminicax 0,75 Q0,75 0,75
D.L.Metionina 0,027 0,027 0,027
Zn Bacitracina . 0,010 0,010 Q,010
Cl. Colina (503%) 0,045 0,045 0,045

bt porecg et R 41 pp -t 3t

¥Contiene: Vit.A 10.000.000 U.I., Vit.D3 2.000.000 U.I., Vit.E
10.000 U.I., B.B.M.({Vit.kK) 6,1g, D-Pantotenato de Ca
ébg, Vit.H2 4g, Niacina 28g, Vit.B12 1Oml, Cloruro de
Colina 280g, Manganesc 53g, Zinc 25q, Hierro 25g, Co-
bre 2,29, Iodo 1,5g, Cobalto 0,1%5g, Excipiente 1 kg
C.5.p.{por cada kKg de Fremezcla).
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§CUADRO_3. CComposicion guimica analizada de las dietasx

TO TS T10
EME¥x (Kecal/kKg) 2787 2810 ... 2817
Froteina Bruta (%) 15,00 15,76 16,00
Extracto Etérea (4) D40 4.6 9,2
' Cenizas (%) 11,9 11,65 11,15
Ca (%) 2.5 3.5 R
P total (%) - 071 Qb 0,70

é* Datos obtenidos a partir de los analisisrrealivados en el Labo-

ratorio del M.G.A.F.

%** EM calculada en base a las tablas del INRA (1984) y datos de

la Facultad de Agronomia (1990).

o

4.2, Disefio estadistico

CEl disefo fue en parcelas al azar con 3 tratamientos y 6
aves en cada uno.
El modelo matemé&tico utilizado fue:

yid = u + - ti + eij
- donde: u = gfecto . de la media-
' -ti . = efecto de los tratamientos
eij .- = error experimental

Todos los valores representados en los cuadros significan

kvla media + la desviacion estandar, dividida por la raiz cuadrada
del numero de muestras de cada tratamiento (R + o/Vvn).

vl k- B e sl Y r‘;r— o~
F!‘-_x)g;.f-;—" -i’\r} 2 r!’\&"j



S.4.3. Ensayo de balance digestivo

Se realizé un balance digestivo, sobre un-périddo. de 7
dias, segun Cabrera v col (1982).

Recoleccion de heces

2203 teuss saiee sarme seme

Feriodo acostumbramiento

CAlimentacion

¥¥: AYUNDO

i=—=1 24 horas

Be recogieron las heces en forma individual cada 24 horas
durante 7 dias, limpiandolas de plumas, canutos o alimento, se
pesaron vy se llevaron inmediatamente a estufa a 60oC durante 3
dias. Luego de enfriadas se pesaron nuevamente a los efectos de
determinar su contenido en Materia Seca, se molieron v se
conservaron en bolsas de polletlleno en lugar: fresco y seco para

su posterior andlisis.

Z.5.  VARIAELES MEDIDAS

- Be determind el Consumo., en gramos, de cada ave cada 24
horas. ‘ ’ S : : :

- Se determind el Feso Seco de las Heces, para determinar
Materia Seca.
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-  Se registrd la Fostura diaria individual para agrupar
los dias con formacién de huevo vy postura (LO v 0) vy los dias con
no formacion de huevo (L) segdn Wood-Gush y Horne (1970).

-~  Determinaciétn del Nitrédgeno del alimento y de las
heces: se tomd una muestra de heces y alimento de 0,5 gramos, se
le agregd una tableta de 804Cu y 13 ml de HIE04 al 80%,
comercial. Esto se llevd a un digestor a 4500C durante 2 horas.
LLuego se destiléd con soda caGstica al S50%, coemrcial y se recogid
con 20 ml de H2804 diluido.

El célculo de Proteina (#) se hizo de la siguiente
maneras

f 16ml - gasto (ml) 3 x &,41
% Proteina = e o e ® 100
' peso muestra (g)

donde: 16 ml = gasto de soda 0,3N contra los 20ml de HZ2504
puro. : » _
.41 = factor que deriva de la Normalidad de la
soda % 6,25 x 1,4007.
1.4007 = constante por uso de Riftalato de Fotasio para
la valoracién de la Normalidad de la soda.

El Nitrogeno se calculd dividiendo el % de Proteina entre 6,25.

~ Determinacion de la Energia Bruta del Alimento y Heces:
La determinacién se realizé en una EBomba Calorimétrica Adiabatica
Jules Feters, colocando una muestra de lg (alimento) o 1,25g
(heces) v midiendo el desprendimiento de calor, expresado en
calorias/gramo, de acuerdo a la siguiente ecuacidon:

calorias heces o alimento/gramo =  —————e————————
peso muestra (g)

El coeficiente calérico de la bomba (constante K) fue
determinado a través del mismo procedimiento con 1g de &cido
Benzoico que libera 6319 calorias por gramo.



Los calculos de K se hicieron asi:

6319 cal x ; G amo

kK coeficiente caldrico de la bomba.

Tf = temperatura final.
Ti = temperatura inicial.

~ Calculo de la EMAp vy EMAp(n) segun Leclercq (1985)

Gal.ing. x EBal ~ @h exxc. « EBh
EMﬁp— ****************** 7o e e gy e o s e
Q ing. : A

@al.ing.x EBall. - @h exc.x EBh - 8,22 (Ning.-Nexc.)
EMAP(N) = oo e oo o e e e e e e e T e o e e e e e
T S Q 1nger1do . & ingerido/1000
& al.ing. = cantidad de alimento ingerido
ER al. . = energia bruta del alimento
Gh exc. = gantidad de heces excretadas
ERh = gnergia bruta de las heces
N ing. = N ingerido
N exc. = N sxcretado

ise



4. RESULTADOS

4.1. EFECTO DE LA INCLUSION DE H.CH. SOBRE EL CONSUMO, LA DIGES
TIRBRILIDAD DE LA M.S., LA ENERGIA INGERIDA Y EXCRETADA.

‘Fodemos . observar, como resul tado. del analisis
estadistico, diferencias en el consumo, las que no llegan a ser
gsignificativas. Como se observa en el Cuadro 4, existe una

~tendencia - a un mavor consumo  (en gramos) con el 34 de inclusién
‘de H.Ch. en ' la racion, siendo el 10Z de inclusion de H.Ch. el

valor mas pequefio. Esto se visualiza tanto en consumo fresco como
en M.85. ingerida.

Con respecto a la digestibilidad de la Materia Seca (%)
observamos. el mismo fendmeno: no hay diferencias significativas
entre tratamientos aungque la tendencia es a encontrar los valores
mayvores con el 34 v los menores con el 10%4.

En cuanto & los parametros de Energia, eupresados en
Kecal/ave/dia, no aparecen diferencias significativas. En el caso
de la Energia ingerida, observamos mavores niveles en el TG v los
menores en el T10. En cambio se observa una tendencia de otro

orden en la Energia excretada, siendo el valor mayor el que

corresponde al T10.
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UADRD 4. Efecto de la inclusién de la H.Ch. (0%, 51 y 10%) sobre el Consuso
de alieento, la Digestibilidad de.la Materia Seca y de la Energia

Ingerida y Excretada.
Los valores representan la X & o/{n.

01 51 10%
CONSUNOD 109,2 112,3 100,0
{g/ave/dia) t t 4 NS
31 4,0 3,48
M.S. INGERIDA 95,46 98,4 88,8
{g/ave/dia) t ¥ t NS
2,7 3,5 31
N.5. EXCRETADA 24,1 24,3 23,3
{g/ave/dia) t ¥ b4 NS
1,1 0,9 1,1
M.S.EXCRETADA/ ‘ 25,1 24,8 26,2
INGERIDA % b4 4 t NS
0,7 0,8 0,9
H.5. RETENIDA 71,5 74,1 63,3
{g/ave/dia) t t t NS
1,9 1,3 2,4
DIGESTIBILIDAD 74,9 75,2 73,8
S, 1 t 4 £ NS
0,7 0,8 0,9
ENERGIA INBERIDA 37,9 336,8 33,3
{Kcal/ave/dia) ¥ 4 4 NS
9,1 12,0 11,0
ENERGIA EXCRETADA 9,7 81,35 62,9
{Kcal/ave/dia) t t b4 NS
2,4 1,9 2,b

NS - Se coepararon los tres niveles entre si y los valores
no difieren significativasente. (P{0,03)
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4.2. EFECTO DE LA -INCLUSION bE H.CH. SORRE LA EMAp Y LA EMAp(N).

La Figura 2 nos permite observar que se obtienen
diferencias significativas a P<0,01 en la EMAparente vy en la
EMAp(n). Estas diferencias se dan en el TO con respecto al TG vy
al T10, pero no aparecen diferencias significativas entre TS5 vy
Ti0. ' : :
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] o) 10
Nivel H. CH {%) « a y b son diferentes

, _ gignificativamente
B cap. EMAp (M} (P <0,01)

los valoras representan las X X o/ V1

Figura 2: Efecto del agregado de H.Ch (0%, 5% y 10%) sobre la E.M.Ap. y la E.M.Ap. (n}



4.%. EFECTAQ DE LA INCLUSION DE LA H.CH. SOBRE LOS PARAMETROS DE
NITROGENO.

Con respectoc al Nitrogeno ingerido v al Nitrogeno
retenido, medidos en g/ave/dia, se observan las mismas tendencias
aue en el consumo de racidon v de M.5., es decir que s mavor en
el 5% de inclusion de H.Ch. v el menor es el del 10% de
inclusidén, no existiendo diferencias significativas (P«<0,03).

Esto lo vemos en el Cuadro 5, donde también observamos
una mayor Digestibilidad del Nitrogeno (%) en los niveles del
T3,aunque tampoco encontramos significacion estadistica (P<0,03).-



CUADRO 3.Efecto del agregado de la H.Ch. tOi, 3 'yv 10% ) sobre la

Digestibilidad del Nitrogeno
Les valores representan.la ¥ & #/n

0% 3 10%

N ingerida - - 2,60 2,75 2,38
{g/ave/dia) b4 £ b4 NS

0,08 0,1 0,09

N excretado - 1,30 1,3 1,3
{g/ave/dia) 4 t ¢ NS

6,08 0,07 0,12

N retenido 1,30 1,44 1,27
{g/ave/dia) 4 4 b4 NG

6,03 0.1 0,08

Digestibilidad N - 50,3 52,2 47,8
1 % t r N

2,1 2,4 4,3

NS - Se Eolpararon los tres niveles entre si y los valores

no difieren significativaaente (P(0,03)




4.4. EFECTO DE LA INCLUSION DE H.CH. SOBRE LOS PARAMETROS YA
VISTOS FPERO SEGUN EL CICLO DE FORMACION DE HUEVO.

En los Cuadros 6, 7 v B vemos todos los parametros
estudiados hasta ahora, pero discriminados segin hava habido o no
formacion de huevo.

Entonces, en el Cuadro 6, respecto al Consumo encontramos
que los valores son muy similares dentro de cada tratamiento y, a
pesar de encontrar la misma tendencia de ser mayor en el TS, no
se llega a niveles de significacion.

En cuanto a la Digestibilidad de la HM.S5. tampoco hay
niveles significativos aungue en todos los tratamientos es menor
cuando hay formacion de huevo gue cuando no la hay.

3
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En el Cuadro 7, respecto a Energia excretada se ve mayor
cantidad cuando hay formacion de huevo, pero no es de
significacidén estadistica. For su parte, la Energia ingerida se
“we incrementada en formacién de huevo (F.H.) con TO v T10 v se
mantiene casi igual en el TS.

8in embargo, encontramos diferencias significativas en
EMAp v en EMAp(n), ambas con F.H. a una FP<0,01 en TO con respecto
a TS v TiG, no habiendo significacién entre TS v T10.



CUADRD 7. Efecto del agregada de 1a H.Ch. (0%, 51y 10%) sobre la
Digestibilidad de Ia Energia de acuerdo a los dias con
forsacién de hievo (F.H.) y no fersacicn de huevo (N.F.H.)

Los valores representan la # & afin.

N.F.H.

- F.H.
0% 3% 10% 0% 3% 101
n=b n=9 n=9 n=10 n=12 n=12
E.INGERIDA 312,9 340,8 307,0 NS - 315,9 340,0 311,56 WS
(Kcal/ave/dia) i b - + t b4
14,0 11,7 11,7 10,6 11,6 12,8
E.EXCRETADA 33,7 41,2 40,1 NS 9,9 62,8 64,1 N§
{Kcal/ave/dia) t ¥ 4 b4 t +
4,9 4,2 4,2 3,3 L,7 2,3
a b b
E.N.APARENTE 2377 2451 2309 NS 2354 2841 2866 %
{Kcal/kg) + t b4 ¥ 3 t
38 2% 35 16 15 19
a b b
E.N.AP.(n) 2302 2359 2426 NS 2230 2344 2346 ¥
{Kcal/Kg) ¢ b4 4 t 4
29 36 &b 19 18 13

- Para cada coluana (NFH o FH) se coapararon los tres

niveles entre si.

NS - Los valores no difieren significativasente (P<0,05)
t - Los valores con letra distinta (a,b) son diferentes
significativaaente (P{0,01)



Observando los paréametros de Nitrdgeno, en el Cuadro 8,
no se encontraron diferenciase significativas en ninguno de ellos,
manteniéndoses valores similares en los dias con F.H. v N.F.H.

En cuanto al Nitrégeno retenido, siempre aparecen valores
mavores en el T3, no habiendo significacidén estadistica (P{0,05).

En todos los casos, la Digestibilidad del Nitréageno (%)
es menor con F.H. que con N.F.H., siendo los del T3 los valores
mayores.
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CUARDRD 8. Efectos del agregado del H.Ch. {0%, 5% y 10%) sobre la
Digestibilidad del Nitrogeno, de acuerdn a los dias com
formacidn de hievo (FH) y no forsacion de huevo {NFH)

" Los valores representan la & ¢ e/fn.

NFH , R

0% 5L 0% 0r 5t 02
=6 n=¥  n=9 n=10 =12 =12

NINGERID 2,50 2,72 2,55 N 2,58 2,77 2,60 W
(g/ave/dia) + + + + AR

0,1 0,1 0,09 0,09 0,09 0,1
M.EXCRETADD 1,26 1,23 1,24 NS 1,37 1,32 1,33 M§
(g/ave/dia)’ £t t E2AE T
7 0,14 0,08 0,12 0,07 0,07 0,06
N.RETENIDD 1,24 1,48 1,29 K5 L2 145 1,24 NS
{g/ave/dia) t t 1 .t 4 i
0,06 0,41 0,41 0,06 0,08 0,09
DIGESTIBILIDAD 50,5 54,0 5,1 N 47,0 52,2 47,8 M§
K (%) SIS SR SR B SR t
' R TN R X 5 G 75 S X

NS - Para cada columna (NFH o FH) se 'cmpararon‘Alos 'tré_s biv’elé's o
entre si y los valores no difieren significativamente (P0,03)




5. DISCUSION

Existe poca informacién acerca de los limites de
utilizacién de materias primas derivadas de la. . industria
frigorifica nacional patra producciéon de aves. Es por ello que se
fhhace necesario el estudio de la composicién vy del valor
nutricional de distintos productos v subproductos para ‘dicha
produccién, " con el objetivo de brindar la informacidtn necesaria
sobre los limites de uso. ;

Dentro de los subproductos proteicos de origen animal, la
Harina de Chicharrén es un subproducto de la industria  carnica
que, si bien se produce en forma zafral, es utilizada por los
productores de gallinas ponedoras por su  alto contenido en
proteina v grasas, ademias de su bajo nivel en cenizas. :

Frente al interés demostrado  por . los - productores
avicolas, se ha encarado el estudio de esta materia prima bajo
diferentes puntos de vista. For un lado, se ha ‘investigado el
efecto de distintos niveles de inclusidon de Harina de Chicharron
sobre la produccién de huevos (Montupil, 1990) v por otro, = sobre
@l crecimiento de pollos parrilleros (Menéndez vy Fagani, 1991).

En estos trabajos se llegd a la conclusiéon de que era
conveniente un limite de uso de 7,3% para pollos parrilleros vy
menor al 104 en el caso de gallinas ponedoras, teniendo en cuenta
que para el uso de limites superiores es necesario el agregado de
mavores niveles de calcio, aungue esto no contrarresta el efecto
deletéreo sobre el consumo. o

En base a los primeros estudios encarados, . se vio la
necesidad de evaluar la respuesta a la incorporacion de distintos
niveles de Harina de Chicharrén en raciones completas para
ponedoras, buscando los efectos de la misma sobre la Energla
Metabolizable Aparente vy la Energia  Metabolizable Aparente
corregida por Nitrdgeno (EMAp v EMAp(n)).



Fara demostrar si hay o no una incidencia sobre el
metabolismo energético, se realizd un ensayo de Balance Digestivo
con 0%, 54 y 104 de inclusién de Harina de Chicharron (H.Ch.}.

Se encontraron valores mas altos de Energia
Metabolizable, tanto Aparente comoc EMAp(n) en las dietas
conteniendo niveles de B4 y 10% de inclusion respecto al testigo,
siendo estas diferencias significativas (F<0,01). Esta respuesta
fue la misma para el estudio realizado en forma general vy para
los dias con formacién de hueve (LO y 0). No ‘se encontraron
diferencias significativas (F{0,03) en los dias con no formacion
de huevo (L), demostrando asi gque hay una incidencia del ciclo de
formacion de huevo en la utilizacidn energética de la grasa de la
Harina de Chicharron.

- Estos datos corroboran gue existe una mejor  utilizacidon
de la energia cuando se utilizan niveles altos de grasas en las
cdietas para ponedoras (Wiseman, 19858, Fanigrahi, 1989).

Las raciones conteniendo 5% v 10% de inclusiéon de Harina
de Chicharrdn utilizadas en este ensayo contenian 4,64 y 5,24 de
grasa respectivamente (ver Cuadro 3I), valores gue pueden
considerarse altos v gque serian en definitiva responsables del
efecto sobre la Energia Metabolizable.

Todo esto condice con 1los resultados obtenidos por
Cabrera v col (1990) donde el valor de la EM es muy superior en
pollitos hembras respecto a pollitos machos v gallos adultos.
Esto es debido, posiblemente, a la mejor utilizacidn gque hacen
las hembras de la grasa contenida en la Harina de Chicharréon, va -
gue poseen una mayor capacidad en absorber las grasas debido al
entero desarrollo de su tracto gastro—-intestinal v a la presencia
de las hormonas estrogénicas.

Otro aspecto a tener en cuenta surge de los estudios de
Renner y Hill, 1961, Young vy Garnett, 19463 y Corino y col, 1980,
de los que se concluye que los acidos grasos insaturados son méas
eficientes en su utilizacidon por las aves. De aqui se podria
deducir que la Harina de Chicharrédn contiene una proporcion
importante de Acidos grasos insaturados, con lo cual . se
explicaria la mejor digestibilidad de la energia.
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seria necesario medir en- trabajos posteriores vy esto p051blemente
expllcara parte de la mEJDra de la digestibilidad Dbservada.

En cuanto a los dias con no formacidon de huevo, se puede
pensar, al igual que Cabrera v col (1982), que la diferencia en
la utilizacion de la Energia Metabolizable se deba 'a una pequefia
subutilizacién de- la energia causada por una inevitable absorcidén
de calcio que para esos dias seria innecesaria. Como es sabido
los dias de no:postura se caracter1¢an PoOr una dlsmlnuclén an la
retenc16n de calecio, de: nltrégeno y de energia.' R

: En. conclusién,  se podria suponer gue la mavor EMAp v
EMAp(n) encontradas en los-dias con farmacion de huevo, se deba
por-un-lado, & la calidad de la grasa de la Harina de Chicharrdn
v por otro a l1la capacidad de las gallinas de utilizar la energia
los ‘dias  con formaciédn de huevo. (Atteh v Leeson, 1984).
compleios que se forman (Atteh y Leeson, 1984).

Con  respecto al. Consumo de alimento, se aprecia una
pequefia disminucidn . en el tratamiento del 104 de inclusién de
H.Ch., 10 cual se azemeja a los resultados de Montupil (1990). Se
han observado respuestas similares por Wiseman (1985), ~ las "gue
son explicadas por el alto contenido-en grasa de esta -materia
prima. FPor - -su parte Panigrahi (1989) ha encontrado respuestas del
mismo. tenor con la incorporacidn de Harlna de Copra. ‘1la "gue’ es
tamblén rica en. lipldos.‘” » : » o

Por 'otro lado, otra razén de la baja en el consumo a
mavores niveles de H.Ch. puede ser debida a la baja palatabilidad
resultante 'de la inclusién de esta materia prima en la ‘dieta,
como 1o plantea Montupil - (1990), causada por  la presencia de
colageno. o » L L : T

, En cuanto a la digestibilidad -del WNitrégeno, surgen
inconvenientes planteados por 2l nivel de nitrégeno ingerido en

la “racidn testigo, T¢, gue es de un 15%4 de FR en relacibn a un
167 de PB en el TS v el TiO.
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6. CONCLUSIONES

SHe . considera que la inclusién de la Torta de Harina de

Carne  sin.- moler (H.Ch.) en raciones completas  para . gallinas:
ponedoras es beneficiosa por su aporte protexco—energétlco Yy  por.

su bajo costo.

Esta inclusiéon tiene . un: limite dado por:la eficiencia de:

utilizacién de las dietas. A un nivel de 10% de- inclusién si bien
aumenta la utilizacién energética de la dieta, disminuye el
Consumo de alimento, lo cual podria deberse a la baia
palatabilidad causada por el alto contenido de colageno de la
H.Ch.. Esta disminucién en:el- consumo  trae- aparejada una baia en
la produccxén de huevos. - e e

Por lo tanto, s considera que un nivel del 5S4 de
inclusién de H.Ch. en raciones completas es el nivel limite
adecuado para obtener los mayores beneficios en la utilizacidén
energética, en el consumo, en la digestibilidad del N (4) v en la
piroduccién de huevos.
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7. BESUMEN

Se ' realizd un estudio de Balance Digestivo en gallinas
ponedoras -con el ‘objetivo de evaluar el efecto  de niveles
craecientes de Harina de Chicharron ~H.Ch.- (0%, 84 v 104) sobre
la Energia Metabolizable Aparente de la racién completa. s

Se observa que los niveles de inclusién de 574 vy 10Y%  de
H.Ch. aumentan significativamente (F<£0,01) la utilizacién de la
energia en las aves. ’

Dado que a niveles de 10% de inclusién de H.Ch. comienza
a decrecer- el consumo y la digestibilidad del N (X)), se concluye
que este nivel no es adecuado en raciones para ponedoras, por lo

que se recomienda la inclusidn de 54 de Harina de Chicharrdn en

dietas para estas aves.
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7. SUMMARY

A study on Digestive Balance was carried out with laving
hens in order to evaluate the effect of increasing levels of
meat-meal ‘s cake, locally called Harina de Chicharrén ~H.Ch.-~
(04, 3% and 104), on the Apparent Metabolizable Energy of the
complete diet. . , ' : :

The results show that at the levels of 34 and 104 of
inclusion of H.Ch., the utilization of the energy in the hens
increases significantly (FP<0,01).

As at  levels of 1074 of inclusion of H.Ch., the feesd
intake and the nitrogen digestibility (%) beqgin to decrease, it
iz concluded that this level is not adegquate in diets for laving
hens. That's why it is recommended the inclusion of 5% of H.Ch.
in the diets of these hens.
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