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Nombre de la unidad curricular: EFl: Clubes de Ciencia como estrategia de ensefianza

Licenciaturas: Astronomia

Frecuencia y semestre de la formacidn al que pertenece: Es un curso anual por lo cual se dicta a partir
del primer semestre y continda en el segundo semestre

Créditos asignados: 7 — Area Optativas o Electivas

10 - Si se realiza en modalidad “Practica de Formacidn”, lo cual implica cumplir los requisitos en cuanto a
créditos por drea, integrar un equipo que no tenga mas de 2 estudiantes y ser supervisado por un
docente del Departamento de Astronomia.

Nombre del/la docente responsable: Amilcar Davyt, Mariana Pereyra

E-mail: amilcar@fcien.edu.uy mpereyra.perez@fcien.edu.uy

Requisitos previos: No tiene requisitos de conocimientos previos especificos, pero si que sean
estudiantes que hayan cursado los dos primeros afios de la carrera.

Si se realiza en modalidad “Practica de Formacion”: tener 50 créditos en drea Matematica, 60 en Fisica y
50 en Astronomia. Para rendir el examen se deben tener 60 créditos en area Matematica, 70 en Fisica 'y
60 en Astronomia

Ejemplos de unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
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conocimientos: No corresponde

Conocimientos adicionales sugeridos:

Objetivos de la unidad curricular:
a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar

Brindar al estudiante un escenario para la ensefanza de las ciencias, fundamentado en la metodologia
de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Este se basa en el trabajo sobre problemas concretos,
analizados y estudiados bajo el enfoque interdisciplinario, desde donde se busca lograr una
aproximacion a las practicas universitarias integrales. Se busca proporcionar a los participantes
herramientas que permitan la reflexion y analisis tedrico/practico sobre el rol de la ciencia y
metodologia de investigacidon dirigido a ninas, ninos y adolescentes. Se define el rol del orientador, la
estructura y funcionamiento de los Clubes de Ciencia. Asimismo, se trabajara con herramientas de
comunicacion cientifica y de sistematizacidn de experiencias, para promover y destacar la importancia
gue tiene la presentacién de resultados en todo dmbito cientifico.

b) En el marco del plan de estudios

Temario sintético de la unidad curricular:

Modulo tedrico:

- Introduccion a las practicas integrales y sistematizacién de experiencias.

- Clubes de Ciencia. Definicidn, organizacion, gestién. Actividades vinculadas a los Clubes de Ciencia.
Rol del/de la orientador/a.

- Fundamentacion tedrica de la didactica utilizada en Clubes de Ciencia (ABP).

- Aspectos bdsicos para desarrollar un Club de Ciencia: tema, problema, pregunta investigable.

- Desarrollo de la investigacion. Enfasis en metodologia de investigacidon con escolares y estudiantes
de ensefianza media.

- Presentacion de avance.

- Analisis de resultados.

- Manual de reglamento de Clubes de Ciencia. Carpeta de campo.

- Comunicacién cientifica I: resumen e informe.

- Comunicacion cientifica Il: pdster y defensa oral.

- Reflexiones sobre las practicas, sus procesos y puesta a punto sobre la sistematizacion.
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Muestra final de cierre de actividades: Se realizara la presentacion de cada Club de Ciencia, en la Feria
departamental de Montevideo.

Temario desarrollado:

El curso se planificé para que los estudiantes, en conjunto con los docentes del grupo escolar o de
ensefianza media, tengan todas las herramientas y seguimiento para lograr una investigacion en el
marco de los Clubes de Ciencia. Estos se pueden conformar por grupos de nifios, jovenes y adultos, con
el objetivo de propiciar un escenario educativo para potenciar sus ideas y su creatividad a través de una
investigacion.

Se diferencian dos fases que tendrdn sus propias caracteristicas y se realizaran al unisono. La primera es
un maédulo tedrico, y la segunda es la orientacion y ejecucién de cada Club de Ciencia.

El médulo tedrico estara dictado en conjunto con los docentes responsables, el equipo docente del
Departamento de Cultura Cientifica del Ministerio de Educacién y Cultura, y la Unidad de Extensiéon de
Facultad de Ciencias. Se trabajara en formato taller y tiene como objetivo brindar las herramientas asi
como el apoyo durante el proceso, para que los estudiantes y docentes del grupo, puedan conformary
desarrollar un Club de Ciencia. Para esto se busca introducir a los orientadores sobre las caracteristicas e
importancia de los Clubes de Ciencia como herramienta diddctica para enseiar ciencia a escolares y
estudiantes de enseflanza media, sobre el enfoque pedagogico de Aprendizaje Basado en Proyectos
(APB), la sistematizacién de experiencias y la comunicacion cientifica. Reflexionar sobre la importancia 'y
potencialidad de las practicas integrales vinculadas a la ensefianza de la ciencia. Promover un
acercamiento a las preguntas o problemas que los grupos (escolares y de estudiantes de ensefianza
media) destacan para investigar en conjunto con sus docentes y los estudiantes orientadores. Brindar
apoyo y seguimiento del proceso de los Clubes de Ciencia. Desde las clases se daran herramientas, pero
también se trabajara desde el avance de cada grupo, por ejemplo, trabajar con las preguntas recogidas
en clase, para que se transformen en preguntas investigables. De este modo se avanzara en todo el
proceso, hasta culminar en la presentacion de la Feria Departamental de Montevideo.

Bibliografia

a) Basica:

Acevedo Diaz, J.A. (2004). Reflexiones sobre las finalidades de la ensefianza de las ciencias: educacién
cientifica para la ciudadania. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias. 1 (1): 3-16.
Arocena, R., Tommasino, H., Rodriguez, N., Sutz, J., Alvarez Pedrosian, E. y Romano, A.(2011).
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Integralidad: tensiones y perspectivas. Montevideo: CSEAM

Avellaneda, M. I. Von Linsingen (2010). Divulgacién, popularizacion, apropiacién social del conocimiento
cientifico tecnoldgico y la educacion CTS: Un didlogo posible En:ESOCITE (Jornadas Latinoamericanas de
Estudios Sociales de la Ciencia y la Tecnologia).

Lazaro, M. (2011). Ciencia, Tecnologia, Sociedad (CTS) en la escuela: éeducacion cientifica para nifios
ciudadanos Revista Quehacer Educativo 110: 42-47.

Lazaro, M. y Davyt, A. (2010). La ensefianza CTS y la integracidn de las funciones universitarias. Redes,
Vol.16, No 31, pp 145-162.

Olivé, L. (2011). Interdisciplina y transdisciplina desde la filosofia. Ludus Vitalis, vol. XIX (35), 251-256
Rectorado (2010). Hacia la reforma universitaria #10. La extension en la renovacién de la ensefianza:
Espacios de Formacidn Integral. Montevideo.

Direccién de investigacion y desarrollo educativo (2011). Método de Proyectos como técnica didactica.
Vicerrectoria Académica, Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey.

Galeana, L. (2002) Aprendizaje basado en proyectos. Universidad de Colima

Hernandez, F. (1998). Repensar la funcion de la Escuela desde los proyectos de trabajo. Articulo
publicado en Patio. Revista Pedagdgica, 6, 26-31.

MEC (2013). Manual de clubes de ciencia. Uruguay: Departamento de Cultura Cientifica.

MEC (2018). Ferias estandarizadas de Clubes de Ciencia. Reglamento. Uruguay: Departamento de
Cultura Cientifica.

MEC. DCC (2017). Educacién en Ciencias: Aprendizaje basado en proyectos. Informe Ejecutivo. Uruguay:
MEC. Direccién de Educacion.

Rebollo, S. (2010). Aprendizaje basado en proyectos. Revista Innovacién y experiencias educativas.
Enero 2010. Espaia.

Sabino, C. (1992). El proceso de investigacién. Ed. Lumen. Buenos Aires.

Sanmarti, N. (2007). 10 ideas clave. Evaluar para aprender. Coleccion Ideas clave, 1. Ed. Grad. Barcelona.
Sanmarti, N. (2012). Ensefiar a plantear preguntas investigables. Alambique Didactica de las Ciencias
Experimentales, nim. 70, pp. 27-36, enero 2012, Barcelona

Sautu, R. (2005). Todo es teoria: objetivos y métodos de investigacion. Ed. Lumiere Buenos Aires

Sosa, A. (2009) . Apuntes para investigar en el Area social. Montevideo

Sosa, A. (2009) . Los clubes de ciencia como herramienta de educacion no formal - XI Reunion de la Red
POP -?ldentidad y Construccion de Ciudadania?. V Taller ?Ciencia, Comunicacidn y Sociedad?.
Montevideo.

Vasquez, A. (2009). Conceptos de Comunicacién Cientifica para Clubes de Ciencia. Montevideo.

b) Complementaria:

Modalidad cursada: Modalidad mixta virtual/presencial con instancias de clases tedricas/reflexivas en
formato taller, y actividades en las escuelas y centros de ensefianza media del dmbito publicos.
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Metodologia de ensefanza:

Duracion en semanas:

Carga horaria total: 100

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 26
b) Horas aulas de clases practicas: 44
c) Horas de seminarios:

d) Horas de talleres:

e) Horas de salida de campo:

f) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 30

Sistema de APROBACION final
Tiene examen final: Si

Se exonera el examen final: No
Nota de exoneracion (del 3 al 12):

Sistema de GANANCIA
a) Caracteristicas de las evaluaciones:

Las herramientas de evaluacion seran 3. En modalidad de evaluacién continua y evaluacidn final escrita
de desarrollo. Finalmente se evaluara en relacion a la presentacion de cada club de ciencias.

1. Evaluacion continua escrita: Se realizara la evaluacion de todo el proceso, desde las clases tedricas,
como la planificacidon y ejecucion de actividades en los Clubes de Ciencia. Se calificaran aptitudes y
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actitudes que abarcan criterios tales como iniciativa, compromiso, trabajo en grupo, disposicion a la
tarea, solvencia técnica y desempefio global. Esto se evidenciard especialmente en la elaboracién de una
Bitdcora que debe ser actualizada semanalmente.

2. Evaluacién Final Escrita de Desarrollo: se solicitara una reflexion final. En la misma se deben
desarrollar dos dimensiones. Una evaluacién de la experiencia de Club de Ciencias como herramienta de
ensefianza, y el proceso grupal (evaluacién entre pares) y relacionamiento interinstitucional en la
creacion de Clubes de Ciencia.

3. Finalmente, el curso tiene la presentacién de cada Club en la Feria Departamental de Montevideo

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: 80

c) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total: Participacidn en las distintas instancias del EFI
(60%), evaluacion final (40%) de un total de 12 en calificacion. El puntaje minimo es 6 para cada
instancia.

d) Modo de devolucion o correccion de pruebas: Escrita y oral

COMENTARIOS o ACLARACIONES:

Este curso es de caracter anual y tiene la particularidad de participacion tanto de estudiantes de FCIEN
como docentes de educacién primaria y media de instituciones publicas (ANEP). En este contexto, se
organizan grupos de trabajo mixto que actuaran de orientadores de los Clubes de Ciencia que se
conformen en las instituciones a las que los docentes pertenecen. Las instancias de trabajo practico
implican el trabajo que se realiza en las instituciones educativas publicas durante la creacién de los
Clubes de Ciencia y el desarrollo del proyecto que surja a partir de preguntas investigables elaboradas
por los ninos y adolescentes en el marco del Club. Debido a que las Ferias Departamentales se realizan a
partir del mes de septiembre, y como esta es la etapa final de evaluacidon del curso, es que la extension
es anual.
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