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Con motivo 

compor·ta.miento 

,..¡ -..-, ua.:. la ESC-:B.S,::l. 

pn::iductivo de 

f=•r-c1f .. Ing • Agr. B.Rosengurtt, 

in fot-mac i ón e:< i. s te-,'n ti;i sob,-1=;, el 

nui:?str·os pa.s to·;;:; n-::.,ti.\tc,s, el 

en el aHo 1980 instaló en la 

Esta.ción E:{ pei-i.mi;in ta. l. c!E? Bc,f'fa.do Medina., un E!nsa.yo de 

evaluación con 

aproximación al 

14 gramíneas 

conocimiento 

fa.ct.ibles de utilizarse en 

per·1=;,nnes, como una primer··a. 

ai;Jr·onom.ico dE! las e~;;peci.es 

mejoramientos de campo o de 

incluirse en mezclas forrajeras para praderas convencionales. 

-re, l eCÍC\ Ji ( 198:2:) sug i.en2 qui:2 u.na 

1_ .--,-=- pt-cJb J. ern.?..=:- dE~ p t--·c)d Ltc e: i f.}r? 

E\ l tf.':!1····na. ti va tJi3.f .... ,:?.. ,...,,ff.,. -•• NM J_ •••• • O•••• 1 

c!f=.' ¡:J ,[3. ;:;, t t.l. ,.- C:!. '::::- , e r.J n S} i ~=- t:. r:: 

---i 

~= n 1 f :r·· -: nn:::, ,.·- 1 

(::.'f1 

enc:t.1n tr-e.r .. géneros, especies y E•coti.pc_;·:::> básicamente adaptadoe ! 
2. las. condiciones 

ecosistemas n~turales. 

pt""E.'poncjer-a.n tE.'S E?ff lo·::;; f"l ; .,;: '-"• •·- .-,:, r, ¡··. r,:., e; J" .. J J .. 1 ,;_ J r;:_ •.•• ··- .... 

Distintos participantes en la reunión técnica dt:?.l cor·1ver·,io 

I I C:t:-~-•C:on o Su.t~/BID ~ 1982; en 1-::.~. Estación Experimental n l .. ~ 
_L.-C-. 

E~::- t2-.n ZLle 1 a.'! , des ta.c-:".3.ron la impor-ta.nc ia (je la bí)sc¡LtE:c:ic, dE1 

Pspi=->c i ec; nati~1 2v:::,, sosteniedo que so;-, 

persistencia y algun0s de potencial productivo 

de excelente 

compar~ble a 

las mejores especies introducidas~ 

Los obje!ti.vos del trci.baj o son 

bajo pastoreo, la evolución de la 

gevidad y capacidad de resiembra 

No son los fines. de 

ec.+·ud~ ··r Pí) el };:,t--qn r-1··¡ 7 ("1.l ___ .__ ... 1..cl. -·· .. ..... __ ..... i.J e,-.. -::o 

producción de forraje, lon-

d r-::. 1 •·-e; e<=rJPrJ.· e:.,<::: } - ... o._ •-"r - ...... '[.; .... , • ---1 

PSt-P tn::1ba._io se 1 ec:c ion,.;:l.í· 

def in i ti V<:"Hrno?n te l a.s mej O!'es e:::;pecif2s ~ sine; compar·a1'· entre si 

lás especies evaluadas buscando aportar información sobfe el 

comportamiento individual de cada especie. 

Esto se debe a no contar con informacibn 

siembra de 12~S especies n¿~. ti \l8.S, ni 

2 

sobre densidad de 

de la calidad de la 

,/.V< 

Í 



semilla utilizada, ya que proviene de 

en el campo. 

la recolección directa 

Además se estud~an gramineas de diferente ciclo, estivales 

e in\,.,erna l ~?::::- y dentr-o de las ú.i t.im~::i.s pc1.~.:-t:.os n 2\ ti. VO:'• y 

exóticos cultivados, como referencia. 

Se deja constancia de que el presente trabajo contó con el 

sooyo del International Board far Plant Genetic Resources 

( ¡-=-/\í]) ., 

:3~ 
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Las siembras densas constaban de 3 lineas separadas a. (), :2(} ¡~; 

)/ d i:::-:•r1 t:. r·c1 de 1-=:1. 1 i. r1 f.-::'C'. 1 C:l. ::; p 1 .. :J.n t.¿-.~~~ t:-:-:e=; t.:;:\ b2tn SE' pe. r·· c1.ci 2'!. s ¿~i. (), O '.~:1 ¡¡¡ =-

ti r- !Tt -=-~I. n d -·- LI i:;J c1 n 'l F1 1 a ter-o ( 1. c?E~:2) !i rnid ier~cin : .. - ' o i Ter-;.:::n 1.-:.E,:~:. Cl E'"E:.;C t··· i p--

tcJr-·e·::::. E~r\ F'c)¿~. lB.rric:¡t:?r-a., SE:iff,bí.c":1-ncfo ,:::;, cht>r--I"~il1o s-u.ir·c:c::·:::. de rn cie 

longitud espaciados a 0,50 m. 

F ¡--· E· j_ t'" E' y Meth□ l (1982), en su estudio sobre Er□mus auleti-

cu~, utilizaron siembras densas a chorrillo en surcos de 4 m 

E-::• S P -2-. e j ;::; r·i ::::. ::::. ¿:,\. (), ~ii() m. Ent.1-E-: ] C.•!:. descriptores estudiados 

fft .id i 1::::, ¡ .. e, n r- E' r"t d i L: i. (-::., ¡--¡ t c1 ::::-:' n :;; ¡,,-·¡E;./ H ! 

En el manual para la Evaluación Agronómica de ]2 Red lnter-

n-:e..c: i C)r-1-::~.1 el E: Evaluación de Pastos Nativos (ClAl), se p r C! r~,C)n E' 

la siembras en lineas separadas a 0,50 m en los t: F~ b ( t. n ::::- -;,:•. \/ e, ·;.:. 

Regionales Tipo B). 

El t=if?í'i E" t. i e:: Resources in Forrages Pla~ts (1983,CSlRG\ nr·c:~·-

pone utilizar siembras en lineas roturando surcos sobre Lampo 

hi¿,, -L U.l'"D.1 p2if"C:). f.::'=.-:- tL:.d i 21. r-

,~~:¡ r-- .;=;_ rr1 t n e .;3_ ·5 t! 

a.c!aptabi J. i cía.e! ', 
' 

~lE' ¡-·:;;; i S t. E:-1·1 (~: i. E\ t;:?P 

2.!' __ ? Uso de Pa.storeo en Eva.lu_ª_ciones Pr-imarias. 

L_a nE-:CE'·=:.icl¿:td dE-~ past□ r-e::'at-' lü'6 ensayos de evaluacion de 

€7:Spf:'C iE"'5 fo i--·t-·.,:;,_j E? r-as tia. s.ido 

-:::-. ,..1 t ,_) r ~- __ ; • 

. . mPnr1nnann CV"\Y" ¡-e\....!, di fe:r-en te·s 

t•·:i.. J es;, e i t-:',\dn por- GE:\ 1--·c! ne r (1967), concluye que en alguna 

t:0t2p.:3_ (jr::.,1 es q L.tl:?mi:J de eva 1 u,-;.c ión ~ Jas especies forrajeras 

,:.; ._, 

" 



deben someterse al p-::1stor··e•c¡ dE' lc::is -:=1.n1.rnc:. . .te:::. c::c1n t-·e-:itc)1-·nc, 

normal de heces y orina. 

El mismo Gardner (1967) propone hacer ensayos preliminares 

j-lC-. ¡ e-. e 1 iminc.,t .. la.s es.pf2c ies. CJ fnezcla.s º¡, .. , 
--= p.::ls t~i...:.r .. -:::i.;::. rnE:.•n::-.:1s 

pt-c1d Ltc ti\/¿:\ s , peit- m,2teidos de c:ortE:' que "" i mu l a.n p-:::\ ~- to 1--·E1 0 

rotativo. A su vez dice que se pueden pastorear una s::.er-i_t::: de 

parcelas juntas usando un sistema rotativo. En esta técnica 

se u.tiliz.e.. un gra.n número de animales durante periodos 

c □, tos .. El objetivo es .in tr·oduc i t- el efecto del anim~l, e1 

L ;:. E_· i! 1.J.'. .. !-;°="•:. t..l. 5. r··¡ E~. c!cs c1 1····1:. t:·· f'": C) 1 i:::: • l..} ·t E:~ r·: ···'-·· : __ ; 1 •.. l , ... •; r-·1c!.Jr', 

·==- 1::::. i 2 e e i (: r·, ;i 

Uno de los efectos que introduce el pisoteo □ e los animales 

E?·:=- la. cc1n1pa.ct.i::\c:i;::_~r-¡ del :;;LtE.' l c:1 ' 

. . : 

r··eoL:.c: 1.E:nocJ el agua disponible 

debidci a. una. rr,l::..s lenta infiltración y mayores perdidas de 

agua por escurrimiento. 

f'-,,:;f.?il•-~'-=· ::,.1 dimir;uir- el t2-.m¿1_ño de los f.)CJi".C)S ... ! -·· ' LJ t:·· J. '=~LtE'l.c::i Et? 

produce un gradiente mayor entre el suelo y el oxigeno atmos-

ferie □. Al descender la concentración de oxigeno en el suelo, 

el desarrollo en profundidad rje l a.s raices se ve impedido, 

prGduciendo raices superficiales, lo que determina 

volumen de suelo explorado. 

un meric,t-

Frn- ot rci. pcTte l C)'::; e:<c r·emen tos animales tienen efectos 

~obre la pastura. Las heces fecales destruyen r-,a r-ti=.~ d E? l c:::1. 

vegetc\C ión por obstrucción y =:-cJt11brec,.dc), mientras que el 

efecto depresivo de la orina sobt-E.' la.s ¡::i l a.nt.=1.s, s.;. E-? r· i. 2, rn á. =:. 

import'=m te".? en e C.)f1 di e: i c::in e:;. de se-::qi_tiB, debido a su alta 

concentración en sales (Blaser 1964). 
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e: (J !T! I.) r-, en 1c:1,s~. c2,.rnpc:is \/ i r· ~~ E~ n €'.'.': ~::. , p,z0r·c, e·J i_:3,.;:,1.n,0,,.d,::i 1 o dej .:3. 

·f l cJ1t-:;;c:f2r .. pocc:;; c!i::=.mj_nu.ye o d 1?:? -::~ -:·:·:,. p a. r- E-? e 1~• en l. CJ·:::, piqtJ.e-::tE~s \/ 

J. U. ,~;_t ¿·;;_ 1-· e s;. rnu.··:l t.r-,3.b.E•.j ci.dc:is o recargados. Reposa normalmente er 

verano,se man~iene 1 c:izan.:::1. y h t ... o t.,,,. cJ t.r. v- -:3. n t. i::-:1 1 r1•:::: \/ ,::-21 r- ¿?-. r .. 1 CJ ~. 

lltJ\/ic:J::;c:is:.:, EJ. crecimiento inicial es extremadamente lento y 

sensible a la seca; toma vigor recién en primavera y alcanza 

1-E:. plt::::•nit::.u.d f:?n ;=J. ·::sE::iqu.r-¡dc:J ci t:::=rcf::::r·· c:;,fl·c:)" 

I)t-:cnc;rM·.,3. en r-i o. e e 1- •e-~- e ·::. o cuatro semanas (Rosengurtt 1943 

le;-:¿¡_<~:=) ~ 

Hs;rl cu.=:. 1 a:~.n2-. tu.s. L" 

[-~ v· .~1. q·¡ 5. n t::·, 2 PUt"C;pféia.; 

FlDt"'PCP 

n a. t. t.t. t-· 2. ] i z a. d a " Fa.stto t . .i.f?ir!Ci, pc?.r·t?r-!né? :-: 

(HF"'•::.r, 1. ·i:-c:t·=:.o,. CJt:-:=:-:.dc cJc tu. b r-!'.= y sazona desde nov1emore 

hasta enero o febrero. \/ i. \/e en C-?Jnpos; '../ 1 u. i:;J e. r .. E~::;:. h t:: e· b CJ '=· C) ·:;:;. 

próximos al Ri □ de la Plata desde el departamento de San Jase 

hasta el de Canelones. 

Suelen encontrarse potreros donde es uno de los principales 

constituyentes. Se siembra desde marzo hasta junio. Demora en 

nacer una semana. El crecimiento inicial e:=. bi--·€.~:1 \.,.E:fnE.,n di!.0,bi l 

y· t-.. e s~ i ·::::. t:~ e iTl u .... / b i e f"¡ 1 a.~.:- rn-:::<. l ,c:<.s hierbas de los cultivos. Eite 

pasto puede ser util E1 n cc1ndicic1n1:3s:~ desfavorables para las 

n1..1pp;~_- especies (Rosengurtt 1946). 

Hordeum s te nos tac hy:s &:x:;·r. 

F'cts:,tc:, ti .. E•t-·nc, pE:t' .. E\nnE·~ pl.s.nta. cespitosa de porte erguido. 

Común en las praderas uliginosas, virgenes f,) C) e C) r .. f? e f.:!. t"· (J ,;:~ ... ci -:::1. ·s := 

per-·o pci.E-3. inadvtc' r- ti do prn--que el ganado se come los tallos 
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2~3112 Es pee ies co1.n.!:"r·c ia. les 

Festu.ca. a.,~u.ndinacea. Schreb. 

F'-:::\sto fi.nc), pE,·r·ennf.'~ el E• c::ic Jo invernal, produce forraje 

temprano en □ t□nb y a fines de invierno. Graminea culta que 

tiende a naturalizarse (Berretta, 1976). 

¡v¡l.\es::. t r-~. •;i r-i:7tn 

adecuados niveles 

adaptación 

de humedad 

a difefentes 

y nitrogen□ 

¿~_mbiE·nte~;; C:.C)n 

se mantiene verde 

tc1dc1 E:·J .... -r.,,,.-. 
·==··· !1-,J ,, 

. \, i, .~-; J B. dJ..·;:::.pc)r;i~ .. ,_, 1icJE-,_d dt:? f .. ¡ i ·L. , .... C) o r:_:_. t'! Ci .:_:.- cic e· l i • .-.. -

e c:.rn D J~ a. _ ·-··· ._ ·->, .H, p ~ ; L._:.! .. -~-= n '-· c. :i ·;:::,€~ t: CJ ¡-· n .:':_;_ .:=.,.m.,:ci. r· i 11 en t-:'!., ";~•:: b r ~ C) t_ ,:_3_ 

1 .::-:·: n t. --::\ ff1 t:.:-: r-t t E· \/ Se-U fo,-y·¿,j E' 1=,·=~- ~)CJC C1 ¿·:i.f.}E?t.r::..::c: ido .. L. 2-. É::, p C) C:: E:\ Ci E 

siemora es el otoho, 1 e. i ff¡ p l -:::\r·! t.=:\c: i (:in E•~;; írtL\ .,,.-- 1 €7:"íi te::. d E;_ de:; q u.E 

·::.u.·::. p 1 ¿~\nt.u J ¿:1.s "::;;c1n ~1ncr·1 \/ i q C) t-· C} ::;:. ,:;:i_ S ., ;-; ci <n i.. -t:. E-~= cí E:::, -f C) 1 i. é.:\ e .:i.. c'J r .. ! e ·;:. 

intensas y relativamente frecuentes (Carambula 1971). 

F'h_?. l aT is tu.beu:::_g2 § ..... Y.'.~H-. s ten..Q.R ter a (H3.ci:.J_ijj__t.c;;br;__~.-

F1 c:.s te) f ir .. it) !: ¡.-) E' f .. €:~' f"¡ n f::'.' □ i:'::' c.ic:lcj inv·e1·ne. l; ;;::·=:-. i.J.f"\,:':~. de l aé=. 

principales gramineas utilizadas en las praderas sembradas en 

rt tJ. E1 -=; t t"· e~ P ·='- t =~- " ~: e de~º 2-. ,- r-·· o 1 .L a rn u'{ biE?l""i F:,n ~,uelos ié>r·tiJE,-::,~ 

i1r-c:1 -fu.r1c.ic::is,, 

F' r E:~ 5- E:-~ n t_ .3. J 2\tE:nc: Í.C:\ E-?S,t.i \l2} no brotando durante el verano. 

Rebrota a partir de yemas axilares ubicadas en los entrenudos 

basales engrosados, produciendo forraje tarde en el otoHo. i -•. 
L.--::-. 

formación de los tuberculos c·c)rl '-:,/E?fHB. S ;:,,. '.< i 1 e. ,··ps.~ y s:i s_; tf'fn-3.S 

r,:,;.d icu la.res pr-o f t.tn c1 CJ'=:. , cc)nd ic: i:::.'r1¿0.r1 la pt?1·-s.i. s tenc i,3 OE? l 2 
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~specie y la supervivencia de 1 -. r~ 
.'H•:::•.:::; p 1 .;:;i, n t.:..:?-.-:::- d 1...1. r·· -:::i. r1 ti::-::,. 2.\. ·.,, ·.,r .. -r~ 

(Carambula 1971). 

L.¿,1·"' p 1 Etf'! Í.:.'.E:i.~:. ci ernc,1 .. ·¿,,n en n -.i:::t e:: c.~ r- Pnt.1-E J2 -=~-t 1. ~:~ C] J ... ;::·;·=· 

normalmente. El crecimiento inicial es mas r-- .:;:\ p .i el C) q U. r:: f:'::i¡-"¡ }_ -:::,. 

¡ í i •:::i, --Y' CJ t ... J ~::\ d E: 1 c:i::;:, f.) <.3. •;:::. ·t.(:)~::. nativos de ciclo invernal ( F'. ci =~- e:-: n \J t3. ¡~· t t. 

1c;,4(:;). 

.... _,. ~ -:r 

..: .. __ ._._., ai ...... _ Esgecies nativas estivales . 

F'-:?..spc1. l um d i)._a.ta.tum __ .,Cbir. 

-~::· t .; r = ,:·., = ¡::- r:-· r e:- r .. 1 ~ = r~ 1-.C:f:·. F. J c., r· E' e E"' ci t:: =:: ~:1 e:• r·; U\,. i F- ; , i' F 

r;·; -:·::· u u. r .. ,=:_ .:.:1 r::~, :::. :_,_ -. E-? : ¡ ~~? ¡--- ,::) : ~:. ·::: t. . .. .·- \·" e: 5 r-1 ·L E-::- r.. e .:: r::::r ! n,._ \/ c.1 , 

'T l 1 ' • ' ,• 

un □ □ e 10s ra~~os pr□□ uctivos que □ em□ ra mas i::·:·, ·t.,;::: r n1 :i. r"i -::::. ¡···-~~.E-: 

c::n l -:·0. ~; d E.' 1~~ en E:·: ;-t?-.c i. cJn f?·s pr2. t.E~n·::::.f.~•::: ... L_E?-. -~-~. cJ .;.?_ f) t.:::'. !_) _-;_ 1 _i (.; e::'. L-

ci i i. ·E:: r· •? n t. t? ·=.-. ! • • ' e c.1r·1c J..c .J. fJnt?·::::. CE? su.el c1 y hc.irnt?d .::i.ci t::J ~\ r·-- f:":: C:: E:-:· f·i ':':: t'."1' f"!i!...I. ··:./ 

1;":J. rn p 1 :l. .:::. ·;:; C-i·¡ nu.e:";tt·u p ,.,; ·:s < El periodo improductivo de e~te 

p -:'.J ~:::. t C) E· n ·: f·; J. t;:.:: :~:_-: i.~ F•í'; mD.':{D \' SE' 
. . . 

E·?.' ~< T .. 1. E-:' i"i D C.:' j--¡ .:0. :::-. t :;·,-:_ C)C: 1.~ bu E?.' (.) 

n C) ·/ i t?i'n b 1--·~-2 .. L,,J'-'. s. J.. r:.::1 m D ¡···· ,:3. ::; OE?!TiOt"-:::\f'l E:?n r-, .::Je E-:> t'" ·.::: f? ffi-=:..,_ n .;:;\ E- r.: e::; i 1 

. . e cJr-i e, :J.. e .1 c)ri 2-:.~.. o e: , ' ' r,1 . ..1.rnt:-::,o.:J.Ci '.·/ t:. E:: ,-n p E'. ¡,-· t:1- t. Lt i,-·- e:<.·::=.:- -¡- -=:1. \/ c:1 t-· a. L, 1 t:-.:, ::::- ( F~c_:¡:,::.t:,n (} tJ. y--· t t 

l \) l} :::=; , l e;~ ,q. 11::_. ) \1 

E:·:::.tf:-_ pa·::to t:::' s~. t. -:7:\ 
. ., . ' inc J. u.J..CJC.i E'f'! 1 <'?. l i·;;:,.t.e. dr:::.- pr iur ici:,,d .1. 

(F□ rrage Plants of South Amer1ca 1984, IBPGR, FAO). 

Paspa 1 um quad r- i f at- ium LB.m. 

FD.s,t.c:, di.J.¡--c, dE::: fn -=~- e i E·.1 1;;, .::1. , pE:t'"E:.-r·inE::: ~ C f:":,' •:,;:. p J. t~ C) ·:;:;. C) v F- J. C.it.-·E:-::•cE· 

in t ,:;2n •::: .. :S.ff,En te t::n noviembre y diciambre, p,:;:r--o c:-c.:ifniE:n z .. .:_-:._ en 

C)C: 'l:1 . .1.bt"P )/ SE~; pre:; l c:.r-¡02-. ext.emporaneamente hE\éi; ta. 2.b1":i.1. Le. 
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se encu~htran concreciones pequeNas y duras 

de hierro. 

-·.. 5~, cm Gris muy oscuro (10 YR 3/1); an::i 1 lo Limoso 

pesado; a menudo se encuentran concreciones 

pequeNas y duras de hierrb. 

t..::::: e rn Gr~·is oscu.t-o ., 
<::•. mu.y o~.;;c:1...tr-0 (10 YR 3;5/1); 

arcillo limoso con pequeNos fragmentos de 

material original. 

Similar al anterior con muchas concreciones 

de hier·t-.o. 

r-· :L .;";). ::-~ i. CJ n E.7 -~;¡ :: r: n .::-;_ 1 (_] !.. !, n C) s e .:3. -~,; e; ==- la capa superficial puede 

Tranco arcilloso pesad □• El color negro puede llegdr 

() L~;:. C:fnu E~l s□ lum puede ser más agrisado en los 

izontes superficiales. 

geológico que da origen a estos suelos, está 

por sedimentos finos de 

,sitados sobre ésta. 

15 integra una asociación 

extensa zona entre Ruta 44, el 

la formación Yaguar! o 

de suelos que ocupa 

Ria Negro y la CaNada 

forma p~rte del brupo de suelos 13.32 de la 

-ificación CONEAT. (MAF' CONEAT. Grupo de Suelos. 
~ 

ice de Productividad l.• Q"]q \ 
I l I ) 11 

6 suelos dominantes son Brunosoles Eutricos Tipicos 

Negra~.;),. pt-ofundos, de color negro, te:-; tu.r-a. 

bien drenados y fertilidad alta y Vertisoles 

( Gt--umoso 1 es ) moderadamente profundos de color 

textura arcillosa bien drenados y ff.,:t~t:i l id,::>.d muy 
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Se corresponde con la unidad Paller□s de la ca.r-t -:::1. Ct esca. l C:\ 

1. / 1. : (:,(i(i. (i(.i() (D.S . F.), 

Er1 El momento c:IE:> i n i e i ¿,,. t·· s; E,: J clS labores cu)tural es , se 

enc □ntr&ba instalado un verdeo de Avena y F'.a. i gr- á. ·=· qU.f2 Í.::E,17.l. -:3 

L.l.rl el. <==1.Itu.r·a. d.(-?. 2() -- :?Scrn ª El verdeo se encontraba enmalezad □ 

pt- inc i p .::i. l mente c:on ~~ync,dc.:.ln d,:_':\c:t\/lon, Al tE?nV:.->.n i.:.hE?t°- -3. 

philoxeroides y Picris echioides. 

3 . 1.2. Labores culturales. 

E: J CJE ¿·~ ~~ CJ s; t C) de::: J.979 =::.f.-? t•·ea 1 i z¿:1. unci. pr-imf~,-- c\1-·i::l.ci-,?. 

profunda incorporando el rn -3. t E· t- i -:3. 1 ver·d€:, pr·e,c:-f::'.n tf::'. 

E~ J. b-::::_ ¡--· br::c h,:-, ":::~E: rnc:\il tu. \/C) l i IT! pi e:, e! e:: rné. 1 E 2: et::.. p.2. s -~-~.r, rj C} t- · a.=-~· t t-· a. e! E· 

discos y rastras de dientes. 

En e:•n E•t-o de 1~¡8() =-(? ara profundo nuevamente y se siguE 

pasando rastra de discos y rastra de dientes hasta la 

c:! E? siembr-2-. . 

·f €:?Ch-::~ 

?'.JI momento de sembrar~ 1 a. sementera se encontraba bien 

afinada y limpia de malezas. 

) 

~ .• 2. Especies utiliza.das y disef'fo estadistico. 

3.2.1 EsQecies utilizadas 

De las 14 gramineas estudiadas 12 son nativas, 3 E' S ti ·v ,3. les 

di 1 a. ta. tum, F'.:J.2 _pB.1 u.in e¡ u. a. d r· i fa r · i u m y ( F'aspa 1 um 

LWYill Pi) y 9 in\1 et-T1,=~. 1 E..=:=s ( Br·omu.s a.u.Jet.ic:u.s., !' 

F'c.,s pa. l u1n 

Br· omu.c:_. 

'.¿() 



e: a. t h at·· t. i e: U'::-, Chasco l:¡_'tru m c . 1 _ __1_b¿1_;- ist¿,_ tum, He, l cus ] C:1. i'I ~'- t J...I. ;;;. !: 

H.~~L.~i eu.rn ~=. ten os t<::1.c hys , F'oa 1 dll .i .. ci e t·· a. ~ 

h v ¿,\ 1 .i n a._ y §.ti.p¿\ c.~e:::: t. i q E:! r-· c:\ ) .. Las 

in tr-·oduc i.da.s dE:' c iclo 

Phalaris stennptera) , 

diferentes semilleristas. 

i. nve 1···nB. l 

d e ::,- E~rn.i 11 a 

§_t_J__pa ch-3.¡,-;- u.0.r1a., ~:-tip.:-:.. 

otr-a.s-, CÍC)Si son E:'=· p E' e j __ e s. 

( F PS tu.e: __ ;~--- a.r·ur1d i11ac E:-=.>. '· t 7 

e omE.' re i ¿,_ l obtF:.·nid¿,;_ c!t· 

Las semillas de las especies nativas SE.' obtuvier·or-i C:Í f.':.' )_ €' . 

cc,lE~ccié:i n ele G,-::: rmop J. ª-='~-ma N.::\tivo~ C!E \i E.➔.,..- · J.. ()::;. e o lec t or··f.-•·=" , 

financiada por el CIRF. 

L<':1.-:S ::;c-mj J J -:3.s utilizadas pertenecen a distjnt2 s accrsi □nes 

u t? u.n ~·::,. fT¡ i ::~ --r, .:.?. i:-~-: : p E::- e _;_ r:? t-:= n -:·~. 1 g u. n E:'.. -~. ii -:-:. t 2.. '-.·' -:?. :: ': 1 f-:, f7 l 3 := r:-:- -=· ! -, i:.-·-· i:,·· ·¡. ;.:~ 

.i .. n i: r CJ c:i u. c .. .i el .:::1. ·~:·• ·:::; 1;,:.: p r c:i L1 ,:.1_ ,-·e) n d :i. :::. ti n t -:\ :=..::. \ ' .: .: r i. ~-d i-:· .. d e··:_. C; ~- '._ ~~- : :_ e;· c..l e: 1 ... :::: J } E.! , 

>:::n e 1 ,~.pénci ic.c . 

3.2 . 2 D,L~ef'io es t ad .is tico. 

Las p a rcelas distribuidas en un dise~o complel2mente 

al (?- -:::1 i.:.o r· iza.do fuer·on ':)? 11 
-'-"'-· : !'l 

sustituir posibles fallas . 

ff, .:3. ·=· .~: pé1.1-ce:-2 l 2,s ,cc. -,0- ,• ~ 
e;: , ·~ ·- ! ,;: ,. pz,,¡·· .,-c,_ 

Cada parceJa consiste de dos l ineas de lf.1 rn de J.ontJi t.u. cí~ 

con separación entre ellas de 0.5 m. 

L..2. s-,iembt-a SE' rec\l izó ct mano entre el 1 y el 8 de ma yo de 

J_ Cf~j()" 

Las ra z ones de esta di:,posi.ción ( F\osseng u.r-t. t., Bel tr··c:Hn.i y 

Vidal, 1980) fueron : 
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) Medi r la aptitud productiva evitando la compe tenci6 

_re las 14 especies semb radas y reducir la competencia de 

~ indi vi duos en las entrelinea s. 

_, Se extremó la división d e parcel as para reducir la 

selección por ape tecibilidad que realiza el ganado al come r- . 

E' núrnE! t- r.-_i tota.1 de pax·celas sobt-epasc1. el r·e::?qu.i '.:';i t o 

estad istico .. 

~;) Es-c~,-=-ez de t-·e c u t-·s.os hurn -3.nos p .3. r· a. trillar y limpiar 

semilla de Poa , Stipa y o tras y p a ra evaluaciones. 

E.·::·f_¿:~. t:'.:.lt.in,ci. cc1r1ciic:.it'Jn!> i~·,t1··c.;ciu.jc., fc,ci...c_1rt-:-··:-_. ciE· i.::,r¡ c.)1· E·r. J(_,~: 

,-:::.:-::::.u. l -i.: .. :~,.cJc1·::~ !< qLtr.= pc}d r-J.. t.:1. '::-u.b::-::.2-.n ,=::.r-:=-E.1 e i:J n riu.e\--- c•s t:::=n =..¿::\\/ C•·:: /.l 

3. :°J~ '==-ª--º ·º-.Ce'.=5 posterim-e2 a la. siernbt-a del ensay_g_!_ 

El. 1.6 dE::S julio de 1980 se c arpi6 su.perficialmen~e las 

entrelineas para eliminar las malezas. 

Luego de carpir se f e t-t:.ili.z6 con s upe t-fosf 2.to s t-· 2. z. 1~Jn d €'= 

400 Kg/há, 

ancho . 

aplicándolo entre lineas en bandas de 10 cms de 

E 1 pt- imEt- o ele agosto dE: 1980 se siembra 

cubriéndose con 

ent.r··e 1 ine¿i_s 

Tr-ebo 1 

liviano. 

bla.nco comercial un 

El dia 9 del mismo mes se eliminaron con azada las 

de mayor porte como los cardos. 

.--,,.., 

..::...::. 

t- a s. t t-· i. J. l o 

mr::1. 1 eza.s 



Se hizo repos i ción de P l c1.n t .:::1.s en 12.:::. l ine;;:;.5; de 

Br□mus auleticus q u e no germinaron o que quedaron muy ralas. 

Las parcelas replantadas fueron 191 y 205; la linea 209 no 

se n2p l a.n t6; las de baja germinación son la 7 2~, 'i ~.)7· y· 10:-, 

que se completaron por transplante. 

3.4 Frecuencia y altura de corte. 

3.4.1 Fecha de corte 

L. -:::1. i (:_>C h¿,_ dr0 corte se determina aplicando un criierio 

gD.na.dE"r·o i:i. l u·,;;o de la pastura; es asi qu.E~ -=-~ e cc)r- t-:=, cu .. :?.r1dc) .L .:~~ 

c1 i ~= ¡::1or¡ i t, i l j_ el -:3.d ele f o n- E, j e E"= :...:i. •:J E? e u .. 2. d e. p.::=:.,-.::::. ;... s.:=-. te., r E:-:¿-:. r-· E1 J 

E'í 15~3.'-,¡'L} cien t r- □ dE? 1 a ·:5 ce,,, turrlJr-e ·= CiE::• !T; .:::, r-: ,=: J c:1 :'.J e p r- .,3. c1 e· r · .;::: ·=,-

-=-em b ,--· acl -='-s • 

Esto presenta el inconveniente de que las fechas ch:::, C: D ¡--· te 

son afectadas por las fluctuac iones climáticas entre ahos, de 

ma.ne1--a. que en dia '.l ff1~J::. del -,. (::.• r•. 
C\I ¡._: \_..E,.r i-:::1. 1 a. 

disponibilidad 

E? l 

de 

mismo 

fo t- t- a.je t-esu l t-:3.n do 2, ·= j __ i' E:'C h-9 ~- d E' e: or-· te 

diferentes en los distintos aNos, cc,n pet-iocios de dias c.ie 

crecimiento distintos entre cortes. 

Estu l le-:~va a tener en el momento de cortar especies en 

distintos estados fisiológicos= el número de cortes por aho 

es igual para todas las especies. 
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3.4.2 Al tura de c _orte 

En l a.s fE?c has de 1 :::_:;9 y .:.t..6/ J(i □ E 1980, la evaluación de 

los rendimientos en g MS/m se realizó, cortando las p¿,_1·-c.e 1 as 

a una altu ra aproximada de 5 cm, dejando las 

como a.t-E':!a. fo 1 i .i':1. r·· r··eff1-:::l.n en te ; qu.E?da.r,c:iu toc:l¿,_s 

hojas pcls tr·-::.,das 

lc\s t='•=°:\t-cE'la.s 

aproximadamente a esa altura luego de los p.:3-. ':'~Í.:CJf""E•CiS. 

c:on es:.tc rna.nt-?j c1 in.ici-:0,. l S-E~ bU.:'-C: {l f) J.- C) ff! C• \i E• r- u.n bu.Efn 

crecimiento del Si S tE~ill-:':i. r· a.d j_ e u.1. 2, r- , CÍE-? le. p~.:i.r·te a.er-f::a \/ 

pr·omovE2r· el macollaje de las plantas, y asi obtener un bu.(-2n 

establecimiento de las especies. 

LtE::· ·:=: : .! ' •. l.(: -=~ ;::le. ·, -~ .. -:- .-. r) i· · i rr, ==~ \/ t? , --:::·•. el e= J. s t:í!._.I !, ) ¿1_ a_ 1 t. I_ l. t·· .:;l. CJ E! e r_:_t 1- t f? :::-1:.·:: 

L6j □ ¿ 3 cm que se ap roxi ma 2 la que deja el g2n2d □ que r) :··. ;-· ;~~ 
luego de los pastoreos . 

3.~ Dª_ig_? registra.dos 

Fr--e\, i .. o -3. medi.t- l a::; va.r··ic1.t,}.e~, -='- e:,- tuc:iii',, t-· '.-=.;E= r- ·t=:ali.~'.(> ET; C2.C:!-:::\ 

-fec h.::-. u.n .i.rr-.-' en t~,r- io ciE? 1.e, :o E?::-p,?C: .i. E0'.5 no ·:=",t.:·mbr·ad-::i.::; , E?ri l a.·s 

lineas y entrelineas. 

AJ determinar el lugar de la pa.rc:E'l-=-~- en qLI.E? SE~ mielen l ¿,_·=· 

..,..,.,~T L:1.b 1 es, ':=-e bu.:;co que este sea representativo; e~.i.tando 

zonas atipicas,como hot-mi. gue;,t- □ ::=.; o clondE u.n e: t··ec: i mi Eí"l to 

E'·h.tbE?t··¿u, te se debia. -3. heces u orina de animal es. 

L_¿i_s va.r i.ab 1 es rnedida.s~- sc:1n : ;:i. J. tu. t- -2' d Ei planta, densidad de 

planta.s en la. 1 ine.3., a.ncho dE? linea y r-en di m .i. en t.o f.·= r1 

~M.E:;./m posteriormente se agrego g M.S/m2 . 
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3.5.1. Altura de Ql a n ta. 

controla el dia anterior al corte. Los datos de altura 

:a,,ta se obtienen midiendo desde la base de las plantas 

a el apice de las hojas mas largas. 

iniciarse el trabajo se media la máxima y la minima 

dt~ p l .é.:i.n ta. Ccl. l cu l 8.fldO los pn-:imed ios-, de a.ltura e,. 

c:i t:-:: '==·sos val D r··es • 

de febrero de 1981 se registra solo la altura 

í71 lí=-' C.P 
1 -·- ·- - obtiene DE' 2 mediciones realizadas en cada 

3. ~l., 2 .. Densidad de Qlantas. 

r:iide l a densidad 

visual en base 

df".: plc>.n ta.s en la.s 

a una escala que 

lineas por-

inici.::1.lrnente 

de 1. a ~ •• 

1 corresponde a la menor densidad. Este valor se 

lineas de aspecto ralo en toda 

plantas se presentan a intervalos. 

su. e:-:tensió:-i; en 

2 se adjudica ci dos estados diferentes de las 

lineas ralas en toda su extensión, pero la 

e ntre plantas es menor que en el valor 1 . 

--:, e; 
..:...~• 



"T86T ap o~a~qai ap 
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El ¿~_ne ho DE? J. inea. =:.e tom¿:\ en la. base de la planta , e 

incluye la supe r ficie cubierta por las h ojas postradas. 

Est.ci. medida d,3 un¿:1_ id E!B. de l¿á_ s;u.pet-ficie qu1::: c:u.brf:?n la.s. 

lineas y de como van ocupando las ent r elineas . 

L..os vci. 1 or·c="· 

in tensida.d 

pos tt··a.das. 

El va.lor 

corresponde 

p a rcela. 

de 

qt.te 

.:3 1 

OE·? J. a.ncho dr~\ 

pas tor·eo, a. l 

se n =., <;1 is t. r · a. 

pt-c)med i □ d(? 

1 inE':a 

,-emover· 

pueden 

los 

Yé,.r ia1-·· cr:.:l,i la 

anima. l r:?s hojas 

en 

dos 

J.8.S planillci.s d E:7 e 2\ 1T1 pe-

rnE?ci id-:3.s tom.;:>-d2.~, en c.2.c 2 

El Ed1c:ho c:lc ] .i r·¡r,·a ::-. f.::' f·- f.? l~J i :;:. t t~ c°:"l c.i e-:: d c:-i::; -í o r ni-:::\=~- ':.:"-E1 1:j t\n S:.1:.::• 2. E:-~ 

valor de densidad de la linea. 

Cuando e l valor de densidad es de 1. 

r·egist.r· ,:3_ como ancho discontinuo ya que 

de 1 planta o una secc:ion de linea. 

c::.c)n den::> i. d a.d 1===~ dE• 2 continuo o :3 

continuo, representando toda la linea. 

3. 5 .4 To ma de rendimientos 

CJ 
,...) 

-"- di scor1 t. inuo ;;., s: 

representa el ancho 

se CC)f1Sl. d•::::r~a Crnchc, 

La 

etapa. 

eva. l uac ión dp los r-end imiE':'n tos comprende una prime r 

de 13 cor·tf=S de m,:...~r-zo de 19E3 

in c lusive, donde ==~~ E' 

hasta 

evalu¿:; 

el 

por 

pr· imer·o 

unidad l ineal. Desde esa 

fecha se inicia la evaluación de los rendimientos por 

de superficie. 
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Lu.egc de l cor-te de:: J 1 ,1:;;5~::-

guadrifarium y Stipa charruana ya 

,. .. ,:;:.~ 
===·· .... 

que 

'="' l .i. m i. n ¿m r.:·a.sr-,a. 1 u.rn 

-:!. l nD e cJrne r l ,:3. s i=: l 

~anad □ dada su baja palatabilidad, comenzaron a extenderse 

?n el ensayo, con agresividad la última . 

3.5.4.1 Eval uación del rendimiento gor unidad 

lineal. 

El met r· o CÍE-~ J inE·-==- c: □ 1-- t.=:1. do se F:!lige a.l B.:22. :-· t.it··.s.ndo dc.'! ntr·cl 

de la parcela una regla de madera en la que se marco un 

'f1e tr-o = 

SE' ::- = r- "t~;:; e n e l }u; sr P r que c a e 1 2 r egl 2 c oloc ándola ?1 

_e, ·~=.:+· .s :; •=· ci e 1 .... 
.L ·==- l inea c □ m8 re f erenc i a d e ]o~gitud y altu Y2 dL 

c::wt:e. 

E.~1 ~ c·1fn 2 1-c) cj(.:: r--··ep ::::· tic5cJr1e:~ -:3 H1ecli.cia.s!l hE)St-:?. E·:'l 19 de, 2f;¿c1::tc1 

Je 1~81 i n c l usive 5 fue el mismo que de p2Tce 1 -:?..s sembr- :3.d,3.s, 

1 e, ~_; i 2 ~i e! cJ i :;,i i.). -:7·i. 1 p-:::. ~--.:::. t c.1 d B. -:::. 1 ·=\ s t? s ;::.) e e :. E.~"=· = 

A p~~tir de esta fecha se miden 16 repeticiones en toda~ 

_ -= s t? S:.-pee i e s n:i:::·.·n c:-i::. f? :-1 r-· f-·12 . }. a. r· i ~- tu. be r--cJ~;a. e-¡ u.e -::~ 1 n l : ,-:::, 
-- - =' - · ·- Ct.Jn 17 .. 

La sel e cción d ~ las 16 parcelas a. c1ed i t- s-c~ hiz.c pct-

!:.or-·t ec, ., 

El cot- te de. las muE:, strc:•.s :::-e realizó con una tijera 

eléctrica con grupo electrógeno portatil. 

Luego de cortar el metra de linea se ju:-it-3. el m2. te t- i 0. J. 

'en tr--o de bolsas de polietileno y se pesa en el campo. La 
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balanza utilizada es de tipo pesacarta de 500 g de 

y una precision de 1 g. 

Cc:\pa.c idad 

3.5.4 ... _~_ Evaluación del rendimiento por unidad de 

?uperf i .~.:!.!"' 

A esta etapa corresponden los 7 últimos cortes,desde 

de 1983 a noviembre de 1984. 

m¿Jyo 

Dado el cambio en la estructura del tapiz , consecuencia do 

que las entrelineas fueron pobladas por las resiembras de las 

especies sembradas e inva.sión de especies no sembr·.=1.das, ~-E 

debió emplear otro método de muestreo. 

(-:ci,::=m~,=" dE·l renciinü.E:-r-1to cr-1 ciíhS/m ::;E:? mic:!E~n lci·:::- r- e r1 el i. n-; i E°:' r·1 ·í_ ..... • ~ 

e n g/MS/m2 incluyendo entrelineas. 

El metr-□ e u.a.ci r- 21.ci o inc 1 U'/E' 2 lineas de 1 metro, con un2 

entrelinea de 0.5 m y 0.25 m de separación entre pcl. r-c E:' l a.s:; ~ 

en cada lado, (0.5 + 0.25 + 0.25 = 1 m). 

El metro cuadrad □ cortado se elige al azar, lanzando en 12 

parcela un marco de hierro de un metro de lado. 

E-l tiempo adici.m1al que iris=.ume f.> l estudio dt: 1 ¿;_s 

entrelineas llevo a reducir el número de parcelas ana.1 i~:a.da.s 

para cada especie de 16 a 5. La elección de 1 a.s 5 par·ce J. a.:=:. 

estudiadas para cada especie se hizo por sor-teo. 

Esto hace que los promedios de los rendimientos en 

gíMS/m se obtengan de 10 metros de linea cortados en 5 

',Q 
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parcelas . No pudo aume ntarse e l número de muestras por fa l ta. 

de personal capacitado, p¿u·- t. .i c u l a.rmen te en L'::1. st..?pa. r· ac: i6P 

botánica de l a s gramineas. 

Para cortar en estas c ondiciones se sustituyó el corte de 

t ijera con cuchillas ma n uales q u e per-mi ten t o mar- con U.r-t,?-. 

ma.no las p l é:l.n tcl.s.; , e 0 1- · te,.\. r· y em bo 1 s .:,,. r- sepa. r- a.n do bo tb.n i. e: a.mE?n te 

en u na s ola operac i ón . Con metodDlogia se evi t.2i. que 

q u ede ma te r- i a.1 p i cad o e n 

e~; ta. 

f::: l suelo , el cual es de dificil 

e: 1 t:\=:. i i · i.ca.c: i (Jn. 

Las dos l i neas que entran en el metro cuadradD se co r tan y 

pesan po r s e parad □, d e no mi n a ndo linea A y linea B de n o r· te a. 

s .. , . .:. t • 

Las resiemb r a~ y espec i es n o sembradas, S I:.? c or-· t. e.n y p e s.,?.r1 

por- s e pa.radc, per-mi tiendo obtener- LI con tr·· _j_ bue i ón 

g r av i mét r i ca de c a da especie. 

~~~-º- Determinación de 1 con ten ido de Ma. tet- ia. Seca. 

Las muestras que se secan para determinar el con ter.ido d;'2 

agua se obtienen mezclando material verde de todas las 

parcelas cortad as de una misma especie. 

En 1 3. S especies i. n v c:1. sor-a. s. para. la. se r··ec D~J E' 

material verde de toda el area del ensayo. 

mu.es.tr·a 

Los por-cen taj E·?S 

dE= M . S . 

v ,:i.r- i a b 1 es 

se determina.n con mater-ia. l que contiene can tidades 

de r e s to~.; secos ( por-

r epresentativo de 

campo pasto readas. 

los porcf~nta jE.0 S:-

:::::o 

pa. s;:. to n°2os ) siend o asi 

de M.S. de las plan te..s a 



¡--> e :~:, cJ e:; E-::' la.s 11,Lte·:5 t 1-- 2 ~ TU.E? en general de 100 g de 

verde como máximo. 

secado de las muestras se realizó en estufa eléctrica 

de las veces □ secando al aire y completando en 

g-=:\::. u 

tiempos de secado variaron entre 12 y 72 horas, según 

rn(,todo u. ·:=, .. ::>.do; r-·'-=- 1 , __ , en todos los casos se mantuvo el 

smo criterio de secar hasta que el material se quiebra al 

levemente con la mano • 

i.::: i ;~ .¡-~ .: _ ;::-, fl¡ ( · -!_- c___; :_J (..! ~- ~: .. ¿ .. _ .:.i CJ -:: '-·· 
·:::.,1.-__ c.::.: 1 • , .. _.. 

.L-:::-.:: ... ffil.'.C::• ;_; <:.•.:::, r; e: -~_; :::_:; r--

L~o as i¿s f c c~2~ pa~a ur mi~ma fe c h a el método 

i,:J! .. 1.;:,\ ] p.;.:ir-.3 tod-:=:4."',. l,3 ':::-- especie==·· 

;;;_.!_z Pastoreos 

uego de ~ada corte s e pastorea el ensayo con el objetivo 

introducir el efecto animal y horncJc;r;::nt-:=:i z.=:i.,,_ e 1 forr·¿l.Jt:? 

-,.3.n 2T1 te. 

~>E-? ínid ic..1 E:' 1 peso □ E.:' los .:::l n i rnc). 1 e-·=>~ ¡::;er·· o ·si se 

servar □Q cual es especies son más apetecidas. 

Las dotaciones utilizadas varian entre 40 y 178 bov i nos 

0~5 há, y la dur2ci6n de los pastoreos entre 1 

3 d ias según la dotación y la disponibilidad de forraje. 

31 



En los cot-t.es dEd 2::::: de abr··il ciE-? 19E:!1. y e1 1. de octubn;.-, de 

1982 se completó el pastoreo de bovinos con ovinos en u.ne. 

dotación de 82 y 86 lanares en 0,5 ha respectivamente. 

El pastoreo se mantiene hasta que se obtiene un rastrojo 

de aproximadamente 3 

especies más apetecidas. 

cm, cvi. t.a.ndo ~;o b t- c pDS t.Of"E:-3.t"' 1-::'.= 

hl fina.li.zc,.r los pci.~;toreos, se re9is.t t··.,,1.n ob~;;er·v<'::l.ci.or,es ciE· 

como qued a el ensayo y en caso de queda r lineas con much2~ 

cahas sin comer o pisar, se 

con hoz; esto se debió realizar 

pasa una rotativa o se cortan 

1 UE·?Q.Ci de 1 o~, cor-te::', d€d 

14/11 /81 y 5/10/82. 

. . .- . . 
L .BS ¡_¡ . b. ¡" f•·: C) 1· ::J.~.:- ci e r; .:.-:'. =~ T~ C) r·· E:~ C} E:? n e =~- C} .::. T e e n B. Cl E:., c.-. ( ¡ V ·:::_, :: :·' 

present~n en el siguiente cuad ro. 

c:u.a.d re· t··,!c) .. 1 U~idades ganaderas y horas 
de pastoreo por corte. 

AP:;c_1 

l 

2 

' ._, 

Fec h.,:1 dE? 

cot··te 

3/9 
J_,~ / 1<) 
::e;/ 12 
2/~ í2 

23/4 
6/7 

20/8 
12/11 

1980 

1 c¡g 1 

1981 

1/3 1982 

12/5 
19/7 
1/10 
1. /3 

1982 

1. 98::::: 

32 

U"b 

46 
f- '') 
_J ,a_ 

62 
65 

81 
1. lfj 

75 
8b 
56 

40 
113 

65 
50 

X U.í3 / 
h~;; . ha / ¿,1.r=; o 

ó 
10 
2'+ 
42 

48 
22 
24 
~)() 

48 

78 
18 
t)9 
bO 

\_J 1:1 O-~:• 

l.9 

1 . 4 



L"O 

o·z 

96 
7 / 
GL 

ZL 

□~2;24 ·s4 
/B"n X 

39 
Ib 
09 
o~ 
SLr ~86! 

lI/I 
8/T 

l/OZ 
Il/T 
8/ZZ 

ªlJ□~ 

ap e4~a~ 

(·1uo~)·a1J□~ Jod □aJo~sed ap 
se~□4 A seJapeueB sapepTun T"ºN □Jpen~ 



IV. RESULTADOS Y DISCUSION 

4. 1 ~_9 nside ra. c iones __ .9..~!.l~_ra. les. 

(d ,::1.na li. z.e..r e~.;t. □ =· n :?.r.,; u.l t,¿;_dos hc,.y que tener p resen te, que 

diferentes factores, externos al pote ncial productivo de l as 

especi~s , interactúa n afectando los resultados . 

Un ejemplo es la 

g raminec,.s nc,. ti.va.s. 

c al ida.d de 

LB sem:i.11 c1. 

la semilla 

utilizada 

de las di f erentes 

fue recogida del 

campo, desconociéndose al momento de la ~.; iembt··¿¡_ é:,u pur··c~;'.a. , 

pon:r~n L:l.j e d1=? g0:,rmina.c iém ~ c•.si como otras caracteristicas 

quo afectan su viabi li dad. 

-r ·=-.n·: b j_ (::n J 2- i .m¡::-i oc:, i_bj_ l i. c:i-:,\.d d E" E-:-· J. .i. m i n ¿ ,_ t· · ¿;1.n tE"C i.C.\':::. \/-::l.Ci(J':_::. ~ 

2·-i ·;::;t2.·:=:. , pe l os, y f:.-:rl \/D 1 tu. r· -,:1.:::: de las semillas, deter·min6 que 

'10 se di~- tri buyer- -3.n 

con t r-i bu yendo -3. ha.cer-

su.mj..n d ose el .::1 r-r-2-.s t re 

alteraron las lineas. 

La. fa l t-2. de 

hornoq{,r1ee. rn.-2n te 

rnÉ.lS 

p r·odu.c id o 

d E'=• Pe'. r· E·? j ¿,_ 

p□ t-

E·n 

l .:3. 

la.·::, 

E-•n la. c¿1_ l idad 

F· }_ =:;.1__,. r· e C) !-

. . . 
(Jet-·ííiJ..n-::·:~c 1 c:1n ~· 

l lu.via.s qu.~, 

de 1 a s.em i l 12-. 

dett:fr··min2. qu.e 

homogenidad 

se ob tengan 1 J.nea.s con distinta densidad, 

actor que afecta los rendimientos de forraje. 

-
Las bajas densidades obtenidas a la instalación en 

especies, se mantuvieron du.r·a.n te el periodo de 

¿,1 l i;.Ju.na.s 

estudio, 

eterminando u.na subestimación de su potencial productivo. Un 

dicho son l as especies F'a.·:: pa. l u.rn gua.d r· i ·f -'"'r- 11 tm , 

StiQa chat-rua.na y Sti pc1. SP_ti_cu:--:->ra. 
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Dtr·o fé:1.ctor a considerc,r· es la fecha de corte. El c:or··t2,r 

todas las especies en una mismc1. fech-=.-.., deter-m.i.n .::1. c4u.e se 

corten especies en diferente estado fisiol6gico. 

13e 1:;¡úr1 Gardner· (.:l .. '?67) ,cu.c1.ncio SE' EV2\ J.UB.n E·?spec ies cíe 

gramineas que difieren en sus fechas de maduracio~, se pu.E· d E 

cor· t.;_:? 

m.é..·=:; 

introducir ci e rto er·ror· ¿,_ l elegir una 

siendo 

sol 2 . f c;.,c: ha. de 

par .. ci. tocios 1 os t r-a.ta.mi en tos, e~.tE::> ei'ecto 

notorio luego que comienza la elongac ión de los !:'?n tt"'f.:f"lUCÍ OS, 

Fuera del periodo de alargamiento del tallo y 

h-:-3.bi 1 ida.d de un p c1sto para producir forraje 

nu~ero y tama~o de los macollas producidos~ 

floracio~, la 

es func:ia ~ del 

y er·1 iguEt ld-:::\ C:I CÍE 

condiciones, la· ft-f?c1..1. f2 nc:i 2. cl e-0 cor·te a fe c tara a toda s l a s 

\/ E:., -· j_ e d Et el'='·::. e! e, 1 a. rn i. s. rn B. rn B. n r:_.~ r -:J . ., 

A su v e z este au t or expresa que el periodo de tiempo e íl 1.: ,- E-~ 

~ast □ re□s (c o rte s ) de pende de la VPl □cid a ci d e c: r··ec j_m i. en to cif:o 

l .e,. ·5 e s pee ies !i de la e s tac ior'1 dE: ] ¿\f'io, " T cic 1 tipo oc' 

produccio~ (extensivo o intensi v o). 

de 

de 

F: l usar· lapsos de rot.3.cior'1 fijos 

utilizacio~ de la pastura pues la 

las espe cies fluctua enormemente. 

es u.n mÉ.· todo 

V(~loc:i dB.d de 

AJ no estab 1 ec:E, r-se fechas fija.!::, de cor- te 

i.nef i.c i e n t el 

e: r .. €~c i mj_ e n t:J 

se tienf::>r. 

difer·entes fecha.s entrf2 afi·os y distinto nú.mer- o cü':é' c:or· .. t.E'.: S po r-

aNo; ya que llegar a las condiciones d e c orte d e pender·,i. el e 

las v2riables climáticas en cc1.d a a No; lo q u e lleva a a.f e cta.r-

de d iferen te forma entre aNos a las E .. 5pec iE•S. 
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1_!1._?_ Resu 1 tado_2 

E:é p r·1:.:•sen i::.-::u1 1 OS r-!:'::•S0-U J. -Lc1.CÍC:iS del análisis, de 4 ahos con 

las tendencias encont r adas en la evolución de 

estudi a das . 

J. c.l.S, E··:;; pt::'C i es 

, .. 
; -¡ E?f ec: tos de ] ¿:,_ p r·· E1 ·:=:.en te.e .i ón y el i. ~,e u s j __ ón de J.os 

r·· e~;u. l t .,:i.dos; se -3. (J 1-U. p <':l. í1 l¿,_s •~Spé?C i FiS:;. E-?n : I nvet-r-1,:1. l E-?·=:: y 

Estiva. les . 

4.2.1 EsQecies de Ciclo I nve r nal. 

Las ~spEc ies de ciclo invernal se agrupan cc:in:-:~i dE:·r .. -::\ndc) 1-:':-':t 

velocidad de crecimien to inicial y la f c:i r-nt:;~ e c, cncJ e.\•'CJ 1 u.e i c)n -~:· r, 

J (1 :-~, t . E:' n c.: i fT i i E~ t ·1 t . C) =· ,:-!. n 1. : . . ?.,. ]. E··:;;. E' n t··· 1 ~:.it:1-:iodc:) de est ... u.ci :Lc:ir 

DE~ e';; t~_:._ for~a se separ2n las especies que presentaron :_,_n.::;o. 

rápida int.alacio~ da n do altos rendimientos inicialmente pero 

que no los ffi-3.fl tu vi e r-□ n Gr-upo 1) ' de -=.,qu.el las que 

pr- e!:-e11 t.a.r·on u.r-12. l E·r·1 ta. in t2. l -::",.c i. or'1 pe1•·0 qu.E' mos t r · ar-on rr1¿~_yo r·· 

('2::,tabi l ida.d de pr-odu.cc icJ,.::i , m.=1.r1 ten i.endo 

f cn-r·a.je rn-3.É- o menos cons-,té:<.r, tEs du!-e.nte el 

( (3n_:.po ~2) • 

;-·· e,1ci imi en tos clE1 

peri.ocio de estudio 

En e·ste 

E?::5 ta. b i 1 i. za r·on 

se,;iund o 

s u 

gr·u p o 

produc e ior'1 

h -=>-Y 

de 

especies 

forraje, 

que c:\LI{l no 

pt··eseri t_¿.;_n cio 

rendimi e n t os anuales decrecientes. 

E l g n .!po 1 e s ta i n t.eg t-ado por-: B r-om1 ts r r1. thcu·· ti e u_c; ~ FeS: tu.e:: a. 

a.r-u. n d i na.c e a , Ho l c us l ana. t us , HoniPun · c;t,=.,nq_2 _t.ª!iJ.}_y_::i_ y F'hal¿,.r-i s 

~:- l.E•f"iOQt t:;'.t"c:~ . 
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El grupo 2 se integra e: on Br-ornL~s .E,t=',l E? ti c:u,_2 , Cha.::--;co l ·"{tt-

s.u be.. t- is ta tum, F'o2-. 1 -::,1.n i ge r ¿~_, ~:: t. i p-:::1. hy a. J. in<:!. , ~;t j_ p;;., e~ r..:-. i· i r, P r- ;:.-: ... 
-~~-· ---~ ,I 

S tipa r- h,;i_ t- r-ua.n a , especie qu.e E.'fl i 98:-.::: fu.e e 1 irnina.da. de 12. 

eva. l u.2.c ion . 

4.2.1.1 Grup_g _ 1 

Este grupo de gramineas se caracteriza pot-· SET dE.' :- .2.pido 

establec i miento y desarrollo inicial \/ i g c:i r·cJsc:i • 

En er cua.d,-o ~. .:::. s,e ve c¡U.E! F:1-orn1_1_s,. e a. tha. r ·· t J.. e: Lt ':,,, F E:s, tuc ,J. 

s. t-un d i n a. e 2_?~ , H o l e u. <.=o 1 E:l. n -3. tu.~~ y LJ __ 1;,~J_:'i-J::::l..:=:::._ ___ :ª-..t.i,~LL~.?J.J. t "'= r · -3 t i E r; ,:_· 1 ·; u. 1 ! 

pe t- i od c1 dP ge t-mi na.e: i ón e o:·1 e: E?r1 t. r·· ¿,i_d o , d e.mc., ,··¿,,_ndo en pt-i::i rnE::d ic, E: 

d i a. s ; H c.:1.r:_c.LE:~l-.!,f.12 ___ .?Jié'_'l(]. ~,._i;i.,,_cJ::iy_ ~- c.:_, ,s m f3. s; ta. r c.i i ,"'- y d f:.' rn e:. r-d. l ~- d i. c:1. s 

':?r-; pt-om,,,:,,:j io. 

i f_-:::: :·:::.--:::::: ---· -•··-·•···-·•·······----- •· .... ··---······-·· ···::::::::;:::-_·-.. ·-· -------- ---·-·-·•· .. -··- ----·-· --------, 

/¡ Cu.sd ,-o Nu. :~. ~::'~:11: e,~ ~::!i;¡~ !~~~-::~ ~~,;; ~~~: r1:, ;: ~ ~:::::,;:·~;!~ ·::;:•, i ¡ 
11 OL l._.~ ----P ---J ____ ::, _r , . __ r,,_,le.~ c, __ J. 1.:: , --P~ _ 1 1 1 
1 1 

Es.pee i e :Fecha promed~o Dias desde siembra 
: dE? gr:.-?t-n1in<:1.c ic• n hasta germinacicn 

( * ) 

Bromus cathartic:us 
Festuca aru.nd inacea 
Holcus lan atus 
H□ rdeum stenostachys: 
F'halaris stenoptera 

16 /5 
16/~'i 
16/=l 
20/5 
16/~, 

8 + , .... 2 
t'3 +- 2 
8 + _; - J. 

12 + ,,_ 3 

8 + ·- 1 

(*) Se toman los dias desde el 9/5/80~ hasta la fec h2 
promedio de qerminac:ion. 

Estas especies son las de 92rmina.ci6n más dens.:::1. , en 
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p2.rticu l-=:\t- Holcu.s l a.nat.u.s; po:=.; i b l emen te debido a que se 

sembró semilla de mejor calidad. 

El obtf~ner ma.yor· núme t- o de p 1 a.ntD.s- in:=.;t¿,1_ 1 a.c!-=i.:, ciei:.ermir•s 

que presenten mayores rendimientos en ios primeros cortes, 

dando los rendimientos a nuales más altos del ah□ de s .1. em t.J r··a . • 

F',3. t-a. 01s t-:3.s especies e n e 1 pr· i me,~ a.f'io s,e ob i:. i f:?n E· u.ne•. r,; :':i.y::-J1· 

producción de forraje q u.e lu.eg □ decrece en fo rm a sostenida 

Cuadr·o No ._,. J)ensida.d 
d,2 l~:s.s 

med ia. a.nu.a. J. y h'.E·ncJ imiE'fl to med j_o 

especies invern ales .( Gru p□ 1). 

E'.:WEC I E\ Ar::\D 

Densidad 
media anual 

1 ::? 3 ¿¡. 

Rendimiento medio anual 
q MS/m 

1. 4 
--------------'------------··- '---·-•···-·-·-·-·-------- ---

Sr. catharticus 
Fes. arundinacea 
Hcil • 1 a.nct tus 

·-· 
:3 
~j 

Hor·. steno'st.3.chis .3 
F'ha. l • s tenoptETa. :-.::: 

::-~ 
:3 
4 
:3 
~.::; 

¿ 
---:, 
..:.. 

2 
.--, 
L 

J. 
1 
.l. 

1 
j_ 

: ::::: : \ 1: (· J ()~. :· ( "~ 
¿J.J. . (7 

28() · ~. 
224. 7 
[ ::,'.? . 1:¡. 

J.:~:?.1. 
r_;--:· L r;·. 
...:.. . ...:.. ._, " .... .. 

2()8 . 4 
i 51. . 1 

4 •.) :> / 
.. ·· .•· (._ 

..L / " '-·' 

¿i:_-: & '+ ... _f;• . , e: .. 
~.i:...a I 

78.7 ~.) ~1 n l:.-:i 

~.::; .ú . :::: l. Lj " :¡ 

.2-.n u.a. l 

·! 1: .. :7 {1L 

,::.:::~F: 
.:+ :. •(.) 
~) ::r[-:1 
:_jL;.7 

¿¡ ,5:.-:. 

En el c;_!t-t:l."f ico l se rlf IPt"ÍP r -· ~- - · - o b:=.:c-E· rv2 r·· 0,1.1.c f3:~- t .2-::> E• =::· p!:-~C 3. r:·s. 

pt--•=="=- f:cn tan similitud E-? n 1 -?, m.:::1.ner·a. que evo l uc .i.011-,3.n 5 1_1,·:: 

rendimientos anuales. 
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Evolucion de los rendimientos anuales 
Invernales. Grupo 1. 

Rendimientos promedios en g MS/m 
300~-------------------------, 

250 

200 

150 

100 

60 
o.__ ______ _____._ ______ _.:;::,,,ic__ _____ __,j 

1 

-a-

B. cat hartlcue 

H.1teno1tachye 

2 

Años 

-+- F. arundinacea 

~ P. etenoptera 

Grafica No. 1. 

3 4 

_._ H. lanatua 

Holcus lanatus da el mayor rendimiento en el aho de 

siembra, que es s u perior al r esto del grupo (P 0.05); 

mientras Festuca arundinacea da el menor rendimiento, 

difere nciandose en el a~o 3 de l as demás especies y en el 

aNo 4 con Phalaris stenoptera (P () . () ~}) . 

En el segundo aNo los rendimientos de H□ lcu~ lanatus y 

tJ.9r-deum s b=->n,,s f·· a.ch'-{§_ son s imi 1 ares y m .:3. y □ n=s 2-. l r-es to dE~ 1 

g r··upo . 
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En los 

los 

ú.l timos tr··es 

r-endimientos 

af'ios s.e vio que HordPum ~tPn □~tarhys 

da. anua.les ma.yor-es en con t.r-á nciose 

diferencias solo con Palaris stenogtera en el cuar-to aho. 

En los dos últimos 

similar-

a.f'íos 1 a. 

toda.s 

den'::;ida.d cü:~ l a. s J. i. n "'-' ¿~.s en 

en la.s E?'::;pecies del ~.ir ·upo, promedio fue 

observándQse un decrecimiento progresivo de la población de 

plantas a partir- del primer aHo. 

En los cuadr-os del apendice 1 se obsE?r--..,12-_ pa.t-a. al qu.r·"!-::!.S 

e::.-pE:! C i E-'':::> n111=.:.1 .., - · -- fa. l t_¿,_ n en la= LI. J. t.i.fT!'3.S- fechas los registros 

correspondientes a las v,:1.r-i-::1bles estudiadas. Esto se debe 

c'. l e=-:;ca.so desar-rol lo de las plantas en algunas parcelas o 

pc,r- la de::;.3_pa.r- ic i é:J n ciE:, 1 -, ,-e:.::.,. ;:, l a.n t.-=:ls c::.=:n l¿,s lineas . 

E- -
-.. íl r:l cLt.::f.d r-c:i :3 :'~-f.-,• C) bse· ►-·· 7 ·· .3 n! :r-::, -, .... ·- . l .::_;i_ ::> r:.-! : ::. pe; e J_ t.:'\;~. u e? n,,:·:.-1. \ ... c1 ,. 

r ·t·: nciimj_E:•nto tota.J. dentt-o del gt-upo son Ho!cu.s:. Jc:1 nc::.t.1 .. ,.~:; y 

Ho_nJeum s ten_9s t ac hys; Fe~tuca arundinacea y ¡::· h.-=~_l __ a ,,- is. 

=i ten opte:> ,-·a. ínC)S i.:.:. í Cl. ,-on rendimientos medios. E.J ff: e-~ n ci t-· 

r-end i.mif~n to 1 o mas tr-o Br-ornu.s ca tha.rtic:;j_,~'.ª- que des¿,_pa.r·ec j_c'.:, 

1 u.e,;Jo dE? l sei:_:Jundo a.f'ío. 

Bromus catharticus desaparece a los das aHos y H□ lcus 

1 c,n.:.<. tus a. l mediar- el cuarto aHo. Las otras especies si b .i.. er1 

muestran si.mi.lar tendencia de los valores de 

pr·E-~2 P n tan a l. guna.s p 1 a.n tas en 1 as l. ineas. 

densida.d 1 ,..::~_un 

La. menor- per-sistencia obser-va.da en las e::é-pec .1. e·:;; 

e om€:ª r-c i. a 1 es y Bt-ornu.s cat. h2.x ticus ~ puecje E'.'n pa.t-te ser· 

pr-ovocada por -la baja dispon i bilidad de nitrogeno. 
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Carf:i.mbu. l ¿1_ ( 1. 977 ) , es.ta.~- t::~spec:ies t-equ.iet-en de un Segun 

adecuado 

normal . 

nivel de ni troqE•no p.,3_ r· a de s--:.~ rt-c 1 l i-3.r·se en form:; 

En Festuca arundinacea y F'h¿1_ la. r· j __ s sten □Qtera se observo 

u.n notor·io 

p J. a. n ta. s, q UE:, 

contraste 

crecian 

en tr·e 

ji_tn tc"-' 

fren te al escaso desarrollo de 

¿1_ 

el des-::1.r-n.11 lo ,:-). l C-:3.ll ;;: -=-~.d O por· 

ht7!C.E~' 5 I_I. () r-· i n .:::)_ el e 1 i;.;, .. =:i.n 2-.d o r 

la.s P 1-:.•.n t.2.s cJ f2 12.s lint::-!-:·::\s, 

que presentaban el forraje de color amarillento. 

Es mo. yo t .. E?: 1 con t r·3_,;:; te observado en es t as dos espec ies nt fF· -·, --- ·•·· 

en las e species nativas, en t-e l ación c:d efecto dE;> J. C). ~:.-

hec e·:5 y ot- .i..r1 a . 

~ -, .. 1 r· r·i e. J .:::_ t>· .i ::~- '::?- t.,;.:: r·1 Ci_D Í: F:• r- -e--=: '::':=- E? -::~ U cr, (1 E? ] F i- f-"° e· t i:-1 e: F:' p r- F-· :.~:. _-j \ ... C) U r---

l o·:::. p -:~:. ·::-: t cJ r-e e;~=- ( CC};-te::;) d'= r.::r- im6.\-'c:;r '::. r·· U . . ::..:.. rl cj CJ -=-;;;-: (-2tr-1c cJr! ;_-_,. -~➔.b-? 

f l cJr E·c: )_ dcJ. 

L. CJ'::- co1··te·;; y pa.s. tc;i t-e,::¡s coi.nc:identEs con ' ' . E' l !Ti O ff¡ t:::~ í: ·t. C) O E' 

elongación 

de falaris 

de los entrenudos atenta contra la 

(Carámbula, 1977). 

pet··s i.stE::·nc i .. i.':<. 

En Fe~; tuca ar-und in a.cea se observó repetidas veces que las 

l iebr·es com.1. an le::;; pa.rc.el.::\S en fDt-m a prefet··e nci a l. Ta.rnbi.én 

se observaron ataques de hongos (roya ) . 

En E:r::_gmus c a. t.h a. t·· t_j_ cus SE• ob==_; E=rv6 que g t·· a.n c¿rnti. ciar:i ck• 

s E,m i lla.s g E-? rm .i. n ~;. b,'3.n en las entt··el ineas en pr·· .i.m,:1ver¿~ ~ 

pe rdiendose las plantitas nuevas en los 

veran o . 

4·1 

pet·· iodos seco:::- del 



Luego de los pastoreos con la.s p l ,J.n ta.s en eslacio de 

desarrollo suceptibles B. l di::,f'io por- ¡::,j __ sot.eo (prir,ci pios O:='. 

otof'io) , con suelo húmedo,se comprobó una disminución en lci_:=. 

plantas de resiembra. 

Estas especies presentaron bi::1.Ja. e: D.p-::1.c: .i dc?.cl ci E':: ,--·es i em b t-a . • 

' Esto se obser-va en e 1 Cu.a.d r·•o '+ dor1di:~ se 

presentan las resiembras encontradas er--1 J. .:J~. pa.1-ce l a.s, dE? l 3.s 

especies sembradas, expresadas como porcentaje de presencias 

sobrE un total de 30 observaciones (cinco repeticiones por 

s e.1.s fechE,.s ) pi:>. t-2-. ca.da. especie. Los valores de la columna I 

corresponden al promedio de las resiembras de las especies en 

el total de observaciones (330 = 30 obs/sp par 11 especies). 

L..a. e: e, 1 u. ffln E1. 1 I e e:. r t-· t::·s pc)n cf E:.• o.1 p r- c1n1E·d j c:i d E7' l -3 ·::, t-· €•:~'=- j_ f:.:'rn t:> t- a.~ E1 n t.ln 

i_:c,t .::-. 1 d~~ 300 □□servaciones, representando l a disemi~ 2 ción de 

] ,;;: ~.::. cijferente~ esrecies ¡::,ut- e J ái-ee. dE: J -:~~n =:~B. ':lC! ::=. i r-1 e e,:¡;: i Cl f.-::: r- e. r 

sus propias parcelas 

La. s r·es i e·m b t- 2.s. de este g r-u.po =:.on poco frecuentes o nulas 

caso de F'halaris s tenopter-a. Holcu·::; l~:sne.tu.s. como en el 

mostró un 2-.r· r-¿:i_ i ,;,2-.m i en to superficial para las condiciones de 

suelo pesad o del 

de plantas por 

ensayo, lo que pudo favorecer el arran cado 

pax·t.e de los a.n in,2.l es, y¿, qu.E' comp t-ob-:?-.rnos quE? 

se arrancaban fác ilmente al tirar suavemente 

la mano. 

l 2.s p l 2.n ta.s con 

En estas condiciones no encontramos que la resiembra 1<uera. 

efectiva, ya que la población de plantas establecidas en las 

en tt-·e 1 ineas no fue suficiente para permitir la persistencia 

de una población de plantas den tt-□ del c:1rea. 

4.2. 



Sobre suelos de texturas mt:i.s livianas dentro del ore□ --

dE? la. Estación Experimental se mantienen poblaciones densas 

de Holcus l -3.nfJ. tL\.~. por rc-?siembr,3., iZ-?n ti.t•'E:'l -3. s que son u ti 1 izaoa.s 

como semi l ler·os. La. f n2cuenc .i.,:J. de p .3.·=;tor·eo en es ti:3.S -3.t-ea s 

durante oto~ □ e invierno dependen de l,::1. c:;fert'3. de for-r2J e; 

el imi.nf:i.ndose el pastoreo a fines de agosto h-:.~.:::.t.2. de:spués cie 

l ,3. e osee ha.. 

Los valores del cuadro 4 e o r- t··E•s pon den a. la.s 4 pr·j_cner· 2-.s 

fechas, ya que no ap,::tr·ecen plantas de resiembra de (:.'JC. t.=i 

E'specie en 

cortes. 

J r: e i a. t-· t.~? \/ 

el ,É:l_ r-€-? Cl. 

F(itm:::i 

del ens-,a.yo en los ú J timo·s :::'., 

( 1983 ) , er--, e Dr·l tt-- cl.l"TJr·¡ que Ho le u,:; l.¿=;:_¡·¡ c':l. t., . .:.-:,-

presenta rendimientos (kg MS/ha) si.mi_ l.::➔.r- e-=: .:J F'o -::.; _____ J __ ."::i. n_j._,::.i f.-::r· a. 

>e:· : :- T -:::\ t:i E':. p r·c,,.c r1 tr:.• f:'!1 r •~ "t ·= J. t3.p j ;-: E?n u.n pc}1-c €'n tctj e: n¡¿.1 \/ cJ r tl 1..1.t.:.~ 

F-- ,:? s t 1 . ..1. e .:: . -3 i -· u. n e-; .i .. n .:.s e: ~~_i.¿ 'i r:-, --.. -1 , ___ •• ::,, 1 -:~-- n .i.. q ;-;;; r· -3. .:J . 1Tlec: i .. ~d CJ:: d ,:::: p r- i ff¡ :3. \/ t7: r· B. 

C!E':'l tE•t"Cf.':'t"' aho. E:r, EiS tt: t r- a ba.jo 1 a.s. ·f r t-:'C Ctt:.•; tC i C'.S c:i E.• C C.1 ¡·· t. E 

eran menores J las nuestr2s, lo que pf:>nni. tió que el Hci l ctt:::-

lanatus semillara en el segundo aho. En nuestras condiciones 

los cor-tes de primave ra determinan que s,:c:an pc,c.a.·=~ l ¿~s 

pl~ntas que llegan asemillar. 

Otro factor que actuó en contra de la persistenc ia de l ¿;_·:, 

especies es la compactación del suelo, que es notoria 

-:3. pa.t-tit- del ·h::>rcer 

8.r· r- a. i ga.m ien to de las 

c:.:J.ida.s . 

Hordeum stenostach~s 

de las especies del 

afio, di f icul ta.ndo 1 a. instaJ.2.ci.ém y 

plántulas 

muestt··21. un 

gt-upo 

4J 

., 
e:, pat-ti.r- de las Sf?mi J ].¿~s 

comportamiento similar al 

presenta altos valor·es de 



t 

Cuadro No. 4. Numero de resie;bras por especie seEbrada en la parcela y total de res1er:r¡ 
con y sin parceia sembrada, seg un espec ies halladas en entrelinea, 
{Porcentajes}. 

Especies en la 
entrelinea 

Especies sembradas 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1í I í I 

----------------------------·-------------------------------------------------------·-----·-----· 
6RAM l ti E AS : 
Axonopus affini s 
Batriochloa laauroides 
Brachypodiut dÍstichon 

1 Bro;;us auleticus 
Bromus cathartic us 

2[hascolvtru~ subaristatuE 
Coelorháchys selloana 
Cynodon dactylon 
ü1gitaria sanguinaiis 
Eraqrostis lugens 

3 Fes foca arundinacea 
6audinia fragilis 

4Hol cus lanatus · 
5 Hordeue s ten os tac hys 

Lolium multif!orur. 
Panicum berqii 
Panicue pilcoiayense 

b Pas¡¡alu!\' dilatatum 
1t:asp2!u,, ur)'iiiei 

raspaluc no tat um 
Pasp2lut plicatu lui 
F'asool c~ saurae 

• • t • . 
3.3 3.3 3,3 : 1.2 . 

3.3 3.3 3.3 3.3 : 1.8 : ~ l 3.3 .) , ,_¡ 

: 0.3 : l l ._, .. _, 
:56.7 6.7 6,7 íO.O 3.3 3.3 6.7 

7 ~ 3.3 3.3 3.3 3.3 : 1.2 : , •• .;¡ 
20.0 3.3 10.0 3.3 13.3 : 4.5 : 3.0 : 

: 6.7 3.3 3.3 : 1.2: 
:36.7 56.7 56.7 36.7 60.0 26.7 26.7 33.3 53.3 20 .0 43.3 :40.9 : 
:10.0 20.0 6.7 16,713.3 13.3 10 .0 16.7 3.3 íD.O 10.0 :11.8 : 
:70.0 70.0 96.7 80.0 73.3 63.3 63.3 80.0 46.7 83.3 36.7 :71 .2 : 
: 6.7 16.7 3.3 3.3 3.3 : 3.0 : i.7 

6.7 10.0 16.7 10 .0 3.3 6.7 3.3 : 5.2 : 
: 6.7 43.3 3.3 6.7 6.7 13.3 6.7 : 7.9 : 4.3 : 
:23.3 16.7 26.7 36.7 86.7 30.0 6.7 13.3 23.3 3. 3 16.7 :25.8 :19.7 : 
:10.0 3.3 3.3 3.3 6.7 20.0 3.0 10,0 6.7 3.3 : 6.4 : 
: 3.3 3.3 3.3 6. 7 3,3 : 1.8 : 
:23.3 26.7 23.3 10.0 30.0 13.3 13 .3 36.7 16.7 23.3 26.7 :22 .1 : 
:26,7 46.7 43.3 60.0 43.3 40.0 30 .0 50.0 23 .3 50 .D 46.7 :41.B :42.0 

6.7 10.0 : 1.5 : 0.7 
J 1J ~ ú -~' : 
~ ~ . -
J .J J.~ .3.3 : 0.9 : 

8 Pna.ia.ris ster.Gptera 3.3 6.7 O.O 3.3 1.2 i.3 
Piptocha.etiu~ b1Color : 3.3 : 0.3 
Piptochae tium stipoides :16.7 43.3 16 .7 26.7 26 .7 66 .7 26.7 20.0 36.7 6.7 :26.1 : 

9 Poa laniqera :13.3 13 .3 10. Q 26.7 23.3 23.3 16.7 26.7 46.7 13 .3 JO.O :20.3 :17.7 
Schizachiriur mi crostachyum: 3.3 3.3 : 0.6 : 
Setaria geniculata :23 .3 13.3 30.0 23.3 13.3 23.3 20 .0 16.7 23.3 33.3 10.0 :20.9 : 
Setaria pa.rod i · : 3.3 3.3 : 0.6 : 
Stipa charruana : 3.3 3.3 3.::i, 6. 7 3. 3.3 6. 7 ó. 7 : 3.3 : 

10 Stipa hyalina : 3.3 6.7 10 .0 10.0 10.0 26. 16 .7 66.7 10.0 :14.S: 9.3 
11 Stipa set iaera :63.3 63.3 63. 3 76.7 43. 3 73.3 63. 46.7 80.0 30.0 80.0 :62 .1 :60.3 

Vulpia auslralis 3.3 : 3.9 : 

LESUWiOSAS : 
Lotus corniculatus 
Nedicago polirorpha 
Trifolium lappaceuc 
Trifoliu~ repens 

HI ERB AS : 
Alternantera philoxeroides 
Aspilia setosa 
Aster squa;a tus 
Baccharís sp icata 
Baccharis tri~era 
Coniza chilensi 
Ecchiu; plantagineu1 
6acochaeta spicata 
6erardia comun is 
6landularia lenera ~. •· 
Juncus sp. 
Pavonia glechioides 
Pl antago sp. 
Sida rombi folia ' 
Silene gallica 
Sisyrinchiu11 sp: - · .. ,!. 

Solidago chilensis 
Verbena litoraiis 

: 7 ' ·J1.,J : (i , 3 : 
: 6.7 3.3 6.7 3.3 3.3 3.3 : 2.4 : 
: 6.7 6.7 6.7 13.3 6. 7 6.7 6.7 6.7 6.7 : 6.1 : 
: 6.7 3.3 6.7 3.3 13.3 10.0 3.3 6.7 3.3 : 5,2 : 

: . . 
:13.3 3,3 b.7 6.7 .3.3 26.7 10.0 : 6.4 : 

3.3 3.3 : 1.2: 
b.7 ,6.7 6.7 3.3 6.7 3.3 3.3: 3.3 : 

3.3 3.3 : 0.3 : 
3.3 : 0.3 : 

3.3 : 0,3 : 
: 6.7 3.3 : 0.9 : 
: 6.7 23.3 13.3 3.3 16.7 20.0 3.3 13.3 10 .0 :10.3 : 

b.7 3.3 3.3 : 1.2 : 
6".7 · 3.3 3.3 . 6.7 6.7 : 2.4 : 

3.3 , 3.3 : 0.6 : 
"{ ~ a ~ 

,.. , .) : \.l , J : 

.. 3.3 . 3.3 : 0.6 : 
10.0 3.T 6.7 6.7 · · 3.3 3.3 10.0 3.3 : 4.2 : 

. . 3.3 : 0.3 : 
. ·- -• . . b. 7 . 1 O • O 6. 7 13. 3 20. O 13. 3 º : 6. 7 : 

: 6.7 3.3 : 0.9: 
:13.3 30.0 26.7 13.3 30.0 26.7 ib .7 16.7 16 .7 26 .J 16.7 :21 .2 : 

(!). Tota l de resiembr as con parcela se1brada . 
(11). Total de resiembras sin parcela sembrada . 
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densidad durante los 2 primeros ahos; reduce notoriamente ~ 

densicia.d de plantas desde mediados del tercer aho y mantie~e 

ese comportamiento en 1 a.s -f ,=.e (-ta. s ~:5igu.it2n tE-?·:5 !l ·l.:.c.:'nd iE-?ndo ¿; 

desaparecer de ]as lineas. 

bé~ di.fe ¡r·en e i. ¿1_ de las especies anter i ores 2r·1 ·:Su. e,;:,;_ p<3.c: i ci .::1.d 

de persistir por resiembra . 

L.,¿;,, pr·odu c:: c ión dE semillB. e:; 2.!::iundc1.nte ~ =o:-iE:n do 1 a. 

ffl•:·::1.d Lt r- -:3.c i 6n muy ese el. l on.:::1.da; e: DE:';{ is. ten E'l "t un-::l. m:i ~,m-::,. f::.'s.pi(Ja 

espigu illas en diferentes estados de madurez (grano lleno 

antesis). 

V , 

h c:omien zo~,; de 1 otof\o c!e 1 '7'[:!J S•'? en cor, i:. t··aTor·1 p l fl.n tul ,::,.s qu.1:c-, 

c.;,e C) t- i g i. na. t-on a p .::i. r· t. .i t·· de )_ ,3, ::: e~1i l 1-:.•. caid,::1. en 1 a':; 

f::• r·1 t , .... E? 1 i n e ¿,_ ·:,, • 

c·c~n pe.:::: tc•r·r:-• c1:::. t · r.:.~ _;.:; 1 í_ 7 ,.:...} d , .. )-=-. e n ~¡ t-· i ff¡ .::_,_ \ l E.: t . c:i. !i \/ ¿.;:_ i n J~ e: i i·:)_ e: ·==~- J -::-i. 

·f l c:ir- ,:"3.c ié.11 1 ( ílO\/ ic:-í:1bi-E oc~ 1~'81)~ -:::. pesa.!"'· qu.e l .:J : :: p J -::, n -t. <3. :.:, 

q Ltf:?G a r-c>n bien ccJm .1-oa. s pot-- E .l g a.ri a.d CJ \/O l \/ i e ¡-·on ¡._;_ -f l c.1 r- t:?c: t:-:• ¡•P 

durante el verano. 

A mediados del cuarto aHo (agos:,to de 1.9ff5) se \-'E:...,n g ,,. .. \7.:1.í'i 

cantid ad de plantas originadas por res iembra alrededor de l2s 

parcelas formando ma.nc hones. Eri E-?=:- ta. fecha. se o bse ,-· v /3. r" or·, 

plantas atacadas por hongos que presentaban pústulas de color 

her-ru.mbn?- en la.s hojas ( r·oya.). 

Esta especie tiene una arquitectura diferente al resto de 

1 a~; espe cies E?valu.adas mostrándose como la más erecta CÍE' 

todas. Luego de los pastoreos pudo observarse que qu.ed.,3. con 
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Cuadro No. 5. Produccion de forraje de las especies 
j __ r,vet- n¿i_les en los, i.::.rE!SC- pt--i.me,~c,::.; cor-tes~ 
segun grupo y especie g MS/m. 

Espr-:•c .i .. e Fe.e: hd 

GF:;:UH.1 1 

Bromus cathartic:us 
Festuca arundinacea 
Holcus lanatus 
Hordeum stenostachys 
Phalaris stenoptera 

GF,UPO 2 

E: t- e; rr, u. =~~ ét u. 1 E~ t . i e u. s~ 
Chascolytrum subaristatum: 
Po-:::1. 1 -=~.ni.ge r·· a 

Stipa cha.n-u.s.na. 
f:.; t .:i. pa. h ~;' a. J i n .::~. 
f)tip¿:;_ sei.:iqF~r--::i. 

3/9/80: 16/10/80~ 29/12/80 

30 
,q.c, 

61 
,¡.•¡ 
.i::. .. ::. 

2:,4 

LJ 
e~ 
e, 
(; 

() 

l) 

6'.:!; 
b e:,) 

5J .. 
41. 
40 

. 1.0 
:~; 
1 
o 
4 
o 

107 
s:::: 

12'.6 
116 
1:~.o 

~ji~ 

::c.6 
o 
o 

s·7 
o 

En el Cuadro 6 s~ observil que Stipa hyalina es la especi~ 

de g f:-! r·· mi n-:•,c i ón m-~.s temp r- c1.n a.~ mi.en t. ¡---·a.s quE.1 E:; t :i. p-:":":l. e hd ¡---· r-- u.-:3.PB. ~i· 

Stip~::. ·- ·::.::_eti_g_er.9. son las mt.::..s t.at-d ia='· :, ptW•e~.en t-:~.n d c)::>E? L::1. 

germinación de manera escalonada. 

C h-2,SCO l ytt-um suba. t- is t~.:um ·tierH? u.n.:3. !Jer·min-=tc: .i.{)n 

concentrada y 

intermedia 

su. 

entt-e 

fecha promedio dE• •Je r·m J_ ,-, .,:1c _;_ ór-, 1"=:: -~:;. 

la de Bromus auleticu~, q LlE:! E~S fDf:). !'3 

tE:>mpt-.i:Hla~ y la. de F'na. la.nig_'?t--=i que es m~.s tc,Tdia .. 
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Cuaci r·o No. 6 . Fecha media de 
desde la siembra 
de las especies 

germinacion y dias 
hasta la germinacion 

invernales del Grupo 2. 

Especie 

Bromus auletic u s 
Chascolytrum subaristatum 
Poa lanigera 
Stipa charruana 
Stipa hyalina 
Stipa setigera 

Fec h a media 
de 

germinación 

23/5 
25/5 
27/5 
30/5 
19/5 
1/6 

Di¿4_5 dese:!€~ 
siembr·a a 
,gennine.c ión 

(:,v;) 

1~1 +· 
17 -+ 

19 + 

4 
2 
3 
..,. 22 + - ._:, 

11 + - ~ 

24 + - 6 

(*) Se toman los dias desde el 9/5/80, hasta la fecha 
media de germinacion. 

Ei peí.lO(JC1 cie :.si e:: 01 !.Ji-- ,_:-1 - 'J E' r·¡n in -:3. e .t é:.i 1 ·, e! E.7.' 1::: r--- c:., nl u.:::= a. u. J. E:.-~ii~E.i.i~:. '>' 

Poa laniqPra es mayor que el obten.i .. do por ot:r-os;; a. u. ton:?s. 

C' ' ,:·,equn Freire y Methol - ( 1982) B t- omu-=.:; auleticus demora en 

germinar entre 10 y 12 dias; y en Pna laniqera según Mi.llot 

(1965) 11 dias, y 11,5 dias en promedio con un r·¿;_nqo de 9 e, 

18 dias citan Armand'Ugon y Platero (1982). 

La. semilla. de Bt-omu.s au.letic:u.s pr·esE-?n tó di-fer·erite 

ca.pac id .:3.d de germinación~ obteniéndose lineas que variaron 

desde densas a comp 1 et-::1.men te despob 1 ada.s de plantas. La. 

acc?-;:;ion e 104 fue de escasa germinación, dando hileras 

ralas, en t anto que la accesión 2294 no ge1-rniry6 ~ debiéndo·:3E? 

c:ompleta t- las lineas por 

primeros 

transplante de matas. l.-:3. ·falta. d2 

datos en los cortes de Bromu.s auleticus, 

Ch-3.scolytntrn c:.Úbaristat11.rn y E:.o-::.<. 1-::i.n.iqera~ as.i como los bajos 

rendimientos iniciales se atribuyen a su crecimiento inicial 
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f\ll.l.'/ lento ( F, □ '::', engurt. t l9'-ló; Ar·mand-- Ugon y Platero 1982! 

Freire y Methol 1982). 

La falta. □ E' t- f.~gi:, t.t- os en las especif':.•s del gé.ner·o ~-:__ti.Pi::~ e n 

los pr imet-□s cortes (Apendice 1 ) , e--::i consecuencia de la 

germinación irregular que dio origen a lineas con escasas 

plantas. Se atribuye parcialmente a la s i embra de granos 

variadamente llenos y vacios, debido a la imposibilidad de 

trillar y homogeneizar la semilla . A esto se suma la fuga oe 

flechillas de las lineas Cé:\U=,¿,cio 

torsión/de~torsi6n de lc:l. a.r-ist2. 

(Rosen gurtt com. pers.). 

L.a ·;; t. endenc:i.-::1.s é?nc on t t-c:1.d2.s en 

por el comportamiento cie 

en relación con la h u medad 

lo:, t .. E., ndimientos B . n '- !_ -:::":. J E:·:::.. 

p1::: r·mi t e n di f,2r·enc iar· dos comportamientos cJ is tinto·:=, 
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Evolucion de los rendimientos anuales 
Invernales. Grupo 2. 

Rendimientos promedios en g MS/m 
400~---------------------~---~ 

300 

200 

100 

2 3 4 

Anos 

~ Ch. aubarlatatum -,1¡- P.lanlgera B.auletloua 

-a- 8.hyallna ~ s.,etlgera -+- s .charruana 

Grafica No. 2. 

Las es p t-:' e i e·::, l~b.ª2 ~=-'2..1.Y.i;..c1¿,_f!.1_ sub .::H· is 1~5'::\t'd.~!l, S 1- i p a hy ;ü i n¿¡.,_ ', 

Stipa setigera dan un pico de producción de forraje en el 

segundo aho, y en los aNos siguientes los rendimientos 

dec~ecen de manera gradual. 

En el tercer aNo los rendimientos se redujeron algo más de 

un 40 % respecto al aHo de mayor producción; mient1-as que 

del tercero al cuarto aho la mayor reducción la experimenl6 

§t ipa hyalina (53%), fren te a Chascolytrum su.ba.r .is ta t L"~ 

(18%) y Stipa setigera (22% ) (Cuadro 7). 
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Cu.:::1.d n::i No 7. Densidad media anual y Rendimiento medio anua: 
de las espec i es invernales. (Grupo 2) . . 

ESF"ECIE \ Affü 

E:1-· . a.u 1 et.i.c: u s 
Ch. suba.r-i ~;tatum 
F'oa lDni.t:_1et-é, 
Stipa hya.lin .::i. 
f3t.i pa ~;Eiti.ger::i. 
f3tipa. cha.rTU-3. na. 

Densidad 
media anual 

1 2 3 4 

-:!' 
._.1 ,., 
r·, .. ::. ,., 
..::. 

1 
1 

:-.::; :-.::; ~; 

:~ 2 :2 
..... , 

~~; 

:~~: :3 
r•, 
..:: 

,...\ 
. .:.:. 

r¡ '7" J::. ._:,, 

ro .. ::. r, 
-~ 

Rendimiento medio 
g MS/m 

1 
~, 
..::. ~; 

c-..n u.a 1 

4 7 C1TA:.._ 

100.9 177.4 164.6 168.0 611 
60.0 122.1 65.4 53.6 301 
9.9 97.3 82.4 94.7 284 

136.7 369.0 212 . 6 100.7 819 
9.6 255:3 143.6 111.4 520 

l-3 .. 3 228. ·7 2:::::4 lt <) 4t.':.,~, 

L2 s tendencias encontradas en l □ s rendimientos anua l es □~ 

estas gramineas~ p r-·c.·sen t.B.d C:\ -:..; E=·n E· 1 g r- t:d i.co -·:.·, 
~!> fTI J...l. 2 : ; t ,- ,;:-,.r. 

similitudes de comportamiento en termines generales , ~ 

pesar de ser diferentes los niveles de p1-oducci6n alcanzados. 

Se des. t .::i.ce.. el c:ompor-t-3.mien to pr-oduc:ti vo d(~ '.'3ti pa. 

-::;E• t. .i .. o er.ª- f r-· F.:n te el. (.;_.t}-ª.l~§r o 1 yt 1r•um S", 1 l bc:1.r · is t,?s t. 1...tm y F'Oc'-. l -3 ni oer2, 

dado que lograron similar densidad. 

En el cuadro siguiente se aprecia que en 1 os ccir-t.Es 

in ver-na 1 es 1 a pr-oduccio~ de 

primeros aNos, 

f □ t-r-2.J E' de c.; tipa. hya 1 in_.ª- es 12 

ma.yor los do·:5 segui.da por Stipo. Char1•·•ua.r1a · ~-/ 

Bromus auleticus; dando rendimientos similares a StiQa 

setiqera e inferiores a Bromus_auleticu~ y Poa 

el tercer aNo. 
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Cui::\c:i t··o No 8. Rendimientos promedios en lo~ cortes de 
inviETno . (q MS / m)·. 

E:SF'EC I E~ \FECH{:1S 19/8/81 20/7/82 23 / 8/8::::; 

Bromus auleticus 
Chasco l ytrum subaristatum 
P□a lanigera 
Stipa charruana 
Stipa hyalina 
Stipa setigera 

21 
.1 e· 

- ._1 

1 1. 
22 
~~:i~s 
15 

-;•· .-, ._:, .. ::. 
18 
15 
38 
42 
2-3 

:29 
C) 
'...J 

21 

14 . 
.t2 

Con las dotaciones utilizadas estas especies fu e ron Gien 

comid a s por e l g a n a do, ¿,\. Ún ~:tipa. c:;E, t.j_qe.t·a. ccin lo:::. ca. t-- ici r;:;c:,;:,. 

eri (;?·,-;; t,:i.c;o p,;::_·,-:.to,;:;o . :::-~e obs ervó q ue l as plantas a ~ est~ F ~ •:...:;_ r· ,f.:.:r· 1 .:, .. · 
- - r · - - ··- - - · 

eran meno s consum i d a s al madurar l os f rutos. 

En las plantas de Stipa hyalina con cahas vi~ j ~s s e observ a 

que el ganado come por los costados V , recha.z a. 

pos i blemente debido a que las caNas son duras. 

S _ _t:.,j. pa. hy.:3. l i n,:i. pr·esf?r·, tó un ataque de hongos 

el c:en.t r·c:i 1 

( r· o yc•. i en 

novj.embre de 1983. Las plantas atacadas presenta ban ho j as de 

color verde amarillento y aspecto débil . Esto se d i6 en l as 

plantas de las lineas y en los lugares donde se 

por - resiembra. 

es t .e.b l ec j_ t_, 

S e verific a una reducción de la población de plantas dL 

Chasc □ lytrum subaristatum y Stipa hyalina desde el cuarto 

aN□. 

En la última fecha de estudio (1/11/84) ,en Stipa hyali n 2 

se mi dió sólo una de las 1.6 parcelas originales, debido a l 
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escaso desarrollo de las plantas asi como por su 

en las lineas. 

bá.j o n ú me:-.= 

No se· encontraron plantas de resiembra de esta especie e n 

las últimas tres fechas de estudio. 

También se verificó una marcada reducción en las resiembras 

de Stipa. hya l in.:::i. que <'Jntes for-ma.ban e:< tenso·;;; 'J r-u.po=:. ée 

plantas alrededor de las parcelas. 

Stj_Q_.::i. set i ge-? r~.?., m2-.n t.i.ene las. ciensid-::1.d(=s 2-. l ca.n zada·=- a. 

mEdi.a.dc1s del S:-Ei~:¡undo a.No h<3."=-; t_¿,_ comi.E~1·1zos dE~l quinte, c::.hD. 

A pes ar d e q ue la densidad de plantas no dis min u y e i l u CL~ i 

:i. riel i c a que ':'_, f:;, t-· 5. ¿i_ de J as espE•c ies q Lte so b t-E:\\' i \/e !T;<':l:'.- tie ff1 ~:.i-=• .. 

la producción de forraje anual no acompaha esta tende:icia. 

Pi pa.r-ti.r- del b::-?rc:e r- aHo comienzan a aparecer plantas d e 

Stipa set.i.qera poblando las entrelineas. Esta especiE' fu e 1 - . 
.LC-

que más se resembró 1 habiendose diseminado por toda el a.r-e2. 

Se encontr-ar-on pl-é.<.ntas de StiJJa setiqer-a en el 

parcelas estudiadas (Cuadro 4). 

60 ¡,; de l -2~ 

b::ls pa.r-ce 1 ¿,_s ubicadas a los bordes del ensayo se ven más 

invadidas por esta especie, apreciándose una mayor incidencis 

ele elL'3. en estas áreas. Esto posiblemente se origina en las 

plantas que están en la 

especie es muy abundante. 

Las espec Ü?.s Bromus 

cabecera de la chacra donde esta 

auleticus y Poa lanigera, alcanzare~ 
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En a.gosto de 1983, \/ .i fíl(J~S p J <':l.n tas q1.1..-.=- p r .. 'i::~ .. ::;1=:-,-! tc-.L•~ rt 

coloraciones violaceas en las hojas, posiblemente provoc2das 

pot- los f r- ios intensos. Simi 1 -::=i.r·es obser-v.,?..c iones· r·1::,q is tt-o 

Ben--etta (1976). 

En -los ú.l timos invien·,os t-·e~::-él. i. t~:1.n de J. tc:\ pj_ z qerH;,t-b.J las 

l inea.s de Bromus auleticus y F'oa. 1-~~.n iger-a. por su 2,.spec to 

lozano y vigoroso, no pr-esen ta.ndo l c:l. f c:d. i::c:-. dE p 12-íl -l.o.S 

observadas en otras especies . 

Lcl.S t-esi embras de Bt-omus auleticu~ son las menores del 

t;J r·u. po 2 ; _junto e on C h -,::t~s=.!~"J l_y_ t r-um ~=-U ba. r- i :-; t,:.:l._t1.,1rr1 ( Cuad r-o 4 ) • 

E:.!:::.:;.~D:1-1} .~~:.. ___ fi,_L)j,.§'. t. J-:S.:..'::i..?_ p t- e 'é::- en t 2. r11 -:"3 ·y· cJ t-· p :.., t-· e t::· n t.' -:::·z J f:• C! E:, p e-=. r ·c 2 l E:; =~- r;_:; r i 

L.•.S e: U.-:J l ("S se r-esem b r-6 ( 56. 7:;) f ,--·en t .E! -=~- CJ_1_=- ~-c._c~ 1 v_t r-_u.r.: 

sutic1._r-isi-a'tum (20 %) que fue l.:~. de menor resiembra d entro del 

grupg 2. Sin embargo ambas especies se diseminaron poco tuera 

dE? sus par-ce l .;,.s 4. ::; .. 1/. y .3 • ¡ ,-. r espectivamente) . 8r□mus 

é\U. J. etiC:U!:::, presenta una semilla que por tamaho y peso es m-3.s-

dificil que se disemine a. distanci2., en con tr·.s.ndose la.s 

resiembras cerca de las lineas. 

F' □ t- su. par-te F'oa. 1-=-➔. n i q e r .::1. 

e:-: tt.-emad2.mE:~n te lento,lográndose e l 

p r·e::::-en tél. 

p t-· i. fTH2 t~ 

nueve m•:c:ses después de la siembt-~,. y 

un 

cur ·t.e 

desarrollo 

efectivo 

demora un ah□ en 

homogenizar las 

densidad bajos, 

1 ineas, que se estc1.biliza.t-on en \-'-:':.>.l o r-es ci •= 

manteniendolos constantes durante el periodo 

de estudio. (Apendice 1) . 

Consideramos que l-3.S b-3.J2S densidades son producto de la 

mala cal idad de la s emilla utilizada; ya que dado el pequefio 
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tamano de ésta, sembrando pequeNas cantidades c:iE• semilla ae 

buena c':l.lidad deberla ~ograrse una densidad aceptable. Segun 

Armand'Ugon et al (1982), con un '.J rB.mo de semilla se pueden 

obtE-)ner· en pr·omedio 940 plantas, siendo el peso de los 1000 

cariopses de 0,3 gramos (Be rret ta et al , com.per. ). 

Esta qraminea invernal fue la de menor rendimiento anual y 

total (Cuadro 7). Estos rendimientos estan afectados por las 

bajas densidades logradas en nuestras condicio~es de trat,ajo, 

que se mantienen con stantes a través del periodo de estudio. 

Los t-end imien tos -:.u1ua les de F',:::,.,:,_ 1-:'::l.n i ']Q.C_ª no \/ -:?. ¡- i .3_ n 

m.0,1. yc1 t··rne n tf? en t t-e e.h o :::. , rno s t t· -2- ,·¡ c.i o rt1a yo,- E•:=:, t e. b i 1 .id ,::' rJ f r-·E-'íl t f-:· -=~ 

l.a.·:; r:::s peci,:.7=S del ,~r~L=. r:,,:J 1 y a. la.:~ r- f:.":!:::-;t:.an t,.2 s ·dt:-?l (_;l r-u.pc} ~~:;~ 1T1c:.- r~ci:::. 

H1··o mus a.u.lE•t.icu.s ( Gr- e\ f i e e• 2) .. Lo. ec: t_¿,_ b i J j_ d-:,.c: E:'rt J. C1S 

n ~nd imien to·s lleva. a. que desde E~l b,?rc:er- 5.f'io í--'Dti l_=u·1ic1FT2, 

supere a las invernales del grupo 1. 

Bayce et al, (1981) determinaron que Poa laniqera fue l ., - c., 

especie de mayor rendimiento (kg MS / ha) al primer ~orte. 

En las condiciones de trabajo de estos autores, F' o 2\ 1 ·='· Í I j __ Cl_~..1:.-· ¿:._ 

presentaba mayor número de plantas por metro 

al resto de las especies que evaluaron. 

Es posible que con densidades de siembt-a 

e u ei. d r·· el.do i' t- e~--, t e 

a.decua.d,3.s ~ que 

establecer una adecuada población de plantas~ se penni t.21.n 

loi:Jren r·end irnien tos ma.yot-es, pud if?ndo ma.n tE?!"lE·? i"" 1 (JS por 

periodos de tiempo prolongados. 

Du r· 21.n te 1 □= pastoreos se observó la preferencia del ganado 

por esta gramínea, siendo estas lineas □ f? l 21.s pr· imeras en 

ser pastoreadas . Las plantas quedaban pastoreadas contra el 

suelo, aun espigadas y con la semilla madura. 
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Esta especie presen t ó problemas sanitarios. En febrer-o d=c 

1981 se observaron plan~as que en las hojas presentaban 

pustulas de color herrumbre (roya). 

L.o::-; V-:3. lores pres en t.::1.dos en f:·? 1 CU-:3.d ro 4, m1.Jc-:>str·,::u1 que Po2 

J. ¿,,_r1 i. 9!= t- a. ti E·n e buE?n ¿1 ce,\ p¿i_c id a.d pa. t- a. t-p,=,.em b r- .s. t--:::,e n ~,. t.u r·· c:l. l. mE1n te. 

SE? E·?ncon tra.ron pl.::.1.ntas dc-:> E':!S ta g ,.- é.~.m .1. nea en 

parcel as 5 constatándose que la diseminación 

SE·: dió a dis,tanci¿,\s var-· icl.b 1 es ya quE? la. 

liviana y tener pelos es facilmente llevada 

el 17 % de las 

de esta especie 

semilla al ser 

por el viento. 

Stipa charruana va aumentando 1 ¿~ densida.d de le.=-, 1 ine.:3s 

de·:sd€~ va. lor·e ·=S dE:> 2, a. comienzos del a.ño 1"981, hast2. E~l 

0 a fines de 1982 (Cuadro 7). 

v·a.lot--

L.o-=:. .aU.:T!i?n tcJ·::; E:n der.::.;idad son •✓ ' 
2-.c CJfn p2.n .:..1CJ o:s pcJr- l (J ·~;-

1--E:-i-1ci j_ mi en tos, qu.E:-: eri el prime r· a~o eon bajos ocupando ~J 

tercer lugar al segund o aHo y el pr-imero en el tercer □. 

La altura de las plantas y el ancho de las lin~as alcanza□□ 

son en promedio menores a los logrados por las otras ~specie~ 

del género Stipa evaluadas (Apéndice 1). 

St i pa. c.b_ªrrua.na. se moé-3 tr6 como muy S€.~m i 1 1 e:1cl o t- e. comen z¿.i_ndo 

a invadir el ensayo con agresividad. 

Esta especie fue poco o no consumida cuando se hacian 

los p.:=.i.s tor·eos, debido d su ba.j ,:i. palatabilid .;;,,d t,Ct 

(apetecibi lidad). Lo~; pE?t- iodos pr· o 1 onga.dos entt-e c o t- te=:'. 

permiten que Stipa cha~ruana se endurezca, siendo rec: h.3. z ad.3. 

por el ganado y enmaciegándose . 

Un manejo más adec:L1ado seria cortarla (pastorear) más 

f r->:?cuen temen te (en campa.rae ión con nuest r-os pet- iodos de 

descanso) y asi evitar el endurecimiento del forraje. 
e , ~•egun Ben-et.ta (1976), c:uc:\.ndo se somete a. un r- i tmo de 

corte frecuente durante oto~□ e invierno a Stipa charruana, 

ésta tiende a reducirse. 
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~3e(JU.n Fosengur-tt - (1946), con cort,2s frecuentes e 

espartillo tiene un rendimiento inferior a Poa laniqera. 

En nuestras condiciones (cortes poco frecuentes), Stipa 

e hé:\_r-· n_1.an a. d i6 rna. y o r-·E!S r ·end i rn i en tos dE· fon-a.j E' qu.E~ F'o.s. 

l a.n iqf?ra. 

4.2.2 EsQec ies ___ de ___ Ciclo Estival. 

E.=· te gr-upo e om p t-·cn e! e f:'..fi,S~JJB. l um djJ. e. t 2, t.u._f!_l, F' E, é-~, PD.1 um u r·v i. J. l E: j_ 

'/ faspalum yuadrifarium~ r:-,-::::.¡-1,c:,.-- Í.P l~I.J.2 posteriormente fue 

E~ 1 in:ina.da. dt' la E:!V2-.lu¿,1_cj_ón ye .. qu.e Pl ganado no la comia y 

comenzó a extenderse p□ r ~l ensayo. 

L~ a.-=.:; d ,:J ':.=:- p r·· 1- rn e r--=-- =:;. E:.1 ~:> p(~~c i e~~=- m o ::e -:.: 1-·- -::.'. 1-· · e, n u.n l. E-? 1"1 t: (J ( Í :,~-~ ·:j ,:,:;_ ¡-·- 1 · .~~. J. _;._ ,:-, 

ir1icic:.J. ¡.-: , r c;ba.b l en-1€::I·t t.e:· agravado por lo tardi6 d~ la S _i __ E-' ÍÍI [:., ¡--· .i:-. 

(rn-':?-.','O) 

La. ger·minac i ón E'n E:s:..'=.:i.Pª 1 um u.1-v i J. le i fue la mfis 

concent rada (Cuadro 9). 

t.em p r-· i ,\rl -':.s. 

Cu.a.ci r-o t\Jo 9. Fecha media de germinacion y dias siembra 
9er-min¿,1_c::j_on dE~ ' J. i::i.S 

ESF'ECIE \ ANO 

F'aspalum dilatatum 
Paspalum quadrifarium: 
Paspalum urvilleii 

Fecha promedio 
de germinacion 

29/5 
27/5 
:2..::-·~ / ~J 

es;pec.iP:::- E-?·:5 ti\/¿\ 1 E1 '::"::- ª 

Dias s ienrbr.::.~ 
ge·r·mi nB.c i.on 

21 + 
1.9 + 
lb+ 

4 
~-, 
..::... 

2 

(*) Se toman los dias desde el 9/5/80, hasta la fecha 
promedio de germinacion. 
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La. emisión de innov2.c: iones ':5€0 dió primer-·o en Fa.-=p2.li_rn, 

di 1 a ta tufl}_ ( ~5 / 9) q UE: en F' a. s pal u.m L.u:=y_i._J_J,~_j,_ ( 14 / j_ O) . 

En el primer ve r·ano comienza a cubrir las l in E·a.c=,; F'a.=-Q a. l um 

dilatatum y alcanza valores de densidad mayores q UE: !::.-',~\~P.iiJ:.u.;T; 

hJTVi l Jei. 

En e 1 c uad n.1 10 ':.oe ve que E::_,?•==•Pc~.lum gjl,:,;í:.2i.t.11.m 2.lc¿,1.nza y 

ma.ntiene va.lores d E: dené; .i.dad ma.yor-es qU.(-:1 F'a.·:-;;p .;::1. l um 

~JU a. d r · i f ¿,,. r-· i u m y F' ~±~-~,iJ, .. ~:!:.fT_;___~!, .. C\~. j_ 1 t-ºf . ., En F' c1. é, p ¿~_ l un, e: U. -:-~. d 1·· :i .. f a r · j_ u. n 1 '::.ó e 

ven las lineas ralas al rnes di::? Sf:?m b r- a.do (/.:,/b/EO) '-¡' .;::1, l.-3 . 

se.licia del invierno (setiembre) :::.e \/f--:-.,n plantas aisladas en 

las lineas. Estas bajas densidades son a. t,·- _j_ bu.5. b 1 es. . .:.~ f"i 1 ! r.::, ¡ ;4. ... . -·, ... -·· •· -

semilla sembrada c:ontendr5a pi:J r e: c·n t .. ~::. j E-: :=:. \,. E:\ r· j .:-: t:¡} E.:" :: d E:• sf.:,1: 1 ). J .:::¡ 

esteril (Rosengurtt, 1943). 

Cuadro No 10 . Densidad media anual y Rendimiento med io anual 
de las especies de ciclo estival. (Paspalum) 

ESF'ECIE \ Ai-m 

F'. dilat2tum 
P. quadrifarium 
P. urvilleii 

La -dens id.:3.d 

Densidad 
media anual 

j_ 

2 
1 
.l 

,.., 
¿ 

3 
1 
1 

3 4 

3 ·3 
1 r, ....., 
..:: ..:.:.. 

Rendimiento medio anual 
g MS/m 

1 2. ..::, 4 TC:.iTAL_ 

3:2. 8 2:2~5. ·7 l 7c? .. ~1 

111.6 201.6 
7.5 118.5 110.8 

82. ¿j 

f -: (::> 
; ._, • I 

~j2(). f;¡ 

:~:, 1 :;:; . 2 
::~:1 {) .. ·7 

de la.s lineas no a1.JmEin té_1 en los, af1os 

siguientes, manteniendose en valores 

eliminó del ensayo . 

de u.no 1 ha::~ta. qLtf.~ se 

El ancho de linea es mayor en Paspalum dilatatum~ lo mismo 

sucede con la altura de planta durante los primeros ar'icis. En 

r 
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los cot-tes de fines de verano PasQalum urviJlei presente 

ma·y,or-es a. l tur--3.s, E:S tcJ Sf-= dr~::be a que é•~ctos v2. lot-es 

corr-esponden a las alturas de las hojas bandera, q~e emergen 

a una c\ltut-a mo.yo r en e<::.ta especie quE:' E·n F'. clilc~t,:4_tu._Q1_• 

La. a.ltu.r-a de l -3.s pÍ-:?.ntas de P-3.spa.lu.m Quadr-ifEi.r--iuinfmue:=.,tr-,3.n 

- r· ·. · · -· , .. ~ ; F'" · r ~ 0 · · 1 ~ - •· ' -, ' e _Jrri pclt l .. ~,,. m .•. .. :.,, r _}/ =-l. m l ,. e,. t e!. J. e:•. o E· LIS otr-- c.'\S est.iv21.les . 

Debido al escaso desarrollo logrado por las plantas ( 1 en to 

cr-E·ci.mi.er·:to j_r-,ic1.al} el pt-- imet- cc:,,-·te se obi:.u.vo e;, fliES:, E•~, l Ué:?QD 

de la siembra e n las primeras dos especies y un mes más tarde 

en f~~i.E-'.adrif.3.rium (Apendice 1). 

L.c.,s r-- c,r,dirr!i.E:r !::.os pt-e~:-E·r1 i:._¿;c:!c..1 :; ·:?.cJr1 iH ~:·:. '·/ C1 t ... t?. =::. ( t · (; " t) ~:., ) p.::.4. r .. -==·· 

Pa~pal~m_ diJala tum durante los tres ;:J r·- i rn t-:~ r-- 1:1~ <·=~~ f1 c,s- i_ t::• r1 c.í j_ en do 

c1. igu.:3.1 .,H·se eíl El último. (Cuad1---o 10). 

La evolución de los rendi mientos anuales es similar en 

Paspalum dilatatum y P. urvillei, d2.n U~l m.t,_ :< imo en el 

segundo af'io 

decrecimiento 

(Grafica 3). 

\! 
1 

m2-.s 

- decrecen 

ma re: el.el o lo 

en lo·s af'ios sigui.en t€?S. El 

pr-esEcn ta f~ª.2.P._a. l um di l 2'. ta. tum 

Los rendimientos anuales de Pasgalum guadrifarium son 

menor·es a t=•. dila-l- .3.i_:,,hl§l en el set:;:iundo afio y ma.yot-es a. B.mbas 

e~;t-,i.va. les E?n el tercer ~.,fi o . Se vio p¿~ t- el. el pet- ic,do de 

E?s tud io que la tendencia de los rendimientos anuales es 

creciente (Grafica 3) . 
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Evolucion de los rendimientos anuales 
Estivales 

Rendimientos promedios en g MS/m 
250,--------------------------~ 

200 

150 

100 

50 

2 3 4 

Anos 

- P.dllatatum -+- P.quadrlfarlum -+- p .urv\\\&\ 

Grafica No. 3. 

Del cu¿v:Jr-o 4 su.rg~? que E:~~?.'"~_2:J~._.1.m dil-:=1.t.3_-f.:11.rn_ se dis,2r.ü.:1ó po·-

toda el área. Estos valores pueden estar afectados por aporte 

de semilla de areas aledáneas ya que la especie es abundante 

en los alrededores, y 

pastoreo. -
llega a florecer y semillar a pesar dei 

Paspalum urvillei mostró baja capacidad de resembra rse, 

similares observaciones son citadas por Rosengurtt (1946)~ 

"no se observan plél.nt¿,s de resiembra en los semil leras de 

esta. especie". 
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Durante el periodo , de reposo invernal se veian hojas 

de poco desarrollo en 1 a. b2,se dE J.¿,.s p 1 anta.~-; fu.e r· ¿,_ del¿ 

-ºJ. l tur·a. dr~ corte, cubiertas por hojas superiores que estabar 

completamente secas. 

L2 primer floración de Paspalum quadritarium se observó a 

1 os dos c1.f'ios de SE~íf1br··¿,_d¿,_. 

En los pas tor·eos pr-esentó bc1.j a el. pe tec i b i 1 i. d ¿:,,d, le~ q1_te 

determinó que se eliminara de la evaluación. 

Con cargas de 80 a. .1.00 U(3/ ha y per· .iodos de p .2. s t:c:t r~ec:;s de 

cj C)':~~ 3 . tres dias se logró hacerlo comer quedando el i r - - -· ,:_' ·--- _; L: 

d (:::· J_ C· e in d ,:= altura, corresp0ndiend □ {?:=:0 t . f::-:! f l.t.i·:cf -::':),1T1E?n i:.J:.:"·. ·¡ fDF:·n t~ .¿ .. 

\/ -3 .. i r~ 2-. ·=· .. 

4.2.3 Contenido de Ma.teria. Seca en el forraj_~-~ 

En los pastoreos el ganado no come a igual altura, por lo 

que dará lugar a la no concor·danc ie.. de 1 OS:- contenidos de 

1fü:l. ter- i a. sec.::1. y su Evcilución e:::- ta.e ion a J. entn,:· n u. €:' ·=- t r·· -::s s 

c:on d ic ionE~s de experimentación y la información provenien te 

de praderas o plantas en regimen de cortes per.iodicds a .igu~l 

altura y sin pastoreos. 

En los sucesivos cortes las di fet-entEs muestras de cada 

pa.r·cel ,3 utilizada.s pa.ra. de ter·mj_n ar· materia seca~ incluye~ 

ma. te;·· i a. l 1:::'S de di fE"lr-eílte edad en r·, u. tn e t- o~- a.'=· 

muestra. tiene restos secos 

y 

que sobt~ev i v ier-on 

plantas la 

uno o más 

p,:l.stor·eos. 
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En el Cuad ro 11 se presenta el contenido de materia sec2. 

de las especies invernales p~ra el corte de invierno 

siguientes , observándose que en general es 

primer fech a y di sminuye en el corte siguiente. 

Cuadro No 11. Contenido de 1ateria seca en el periodo frío del ano. 

Ano 80 81 82 83 84 
Fecha de corte 16/10 6/7 19/8 20/7 1/10 23/8 1/11 1/8 
Días de creci1iento 41 69 42 •66 72 89 67 135 

m.s.•y-or en .:.= 

PIEDIA 
1/11 
86 

-------------------------------------------------------------------------------------
Bro1us auleticus 30 32 29 28 30 33 36 31 28 30.8 
8ro1us catharticus 32 22 24 26.0 
Chascolytru1 subaristatu1 36 40 35 40 30 44 34 39 33 36.8 
Festuca arundinacea 34 28 26 25 25 30 33 30 27 28.7 
Holcus lanatus 22 36 30 35 20 28 28 25 28.0 
Hordeu1 stenostachys 32 30 32 28 32 35 32 42 29 32.4 
Phalaris stenoptera 24 31 22 25 22 28 26 30 22 25.6 
Poa lani ger a 31 29 28 28 40 41 36 30 32.9 
Stipa charruana 30 45 45 35 38.8 
Stipa hyalina 30 45 40 45 30 38 34 51 39.1 
Stipa setigera 33 32 33 30 43 41 49 32 36.6 
-------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro No. 12. Contenido de aateria seca de las especies del tapiz 
natural existente, en porcentaje. 

Especie\ Fecha de corte :23/5 20/8 1/11 23/1 15/3 1/8 1/11 

----------------------------·-------------------- -------------. 
6RAl'IINEAS: . . 
Axonopus affinis 34 29 
Botriochloa Jaguroides . 25 . 
Cynodon dactylon : 39 39 45 35 6 30 
Eragrostis lugens : 39 54 50 44 42 57 35 
Digitaria sanguinalis 28 
Loliu1 1ultifloru1 . 28 33 22 . 
Panicu1 pilco■ ayense 35 40 33 35 35 45 
Paspalu1 notatu■ . 28 . 
Paspalu1 plicatulu1 . 23 . 
Paspalu1 saurae . 30 . 
Piptochaetiu1 stipoides : 44 46 40 48 40 43 40 
Schizachyriu1 1icrostachyu1: 44 
Setaria geniculata 33 31 32 
Setaria parodi • 38 26 
Stipa charruana 48 
Sporobolus poireti . 53 . 
Brachypodiu1 distichon . 30 . 
Coelorhachys selloana . 27 . 
6audinia fragilis 33 30 26 
Vulpia australis . 39 . 
LESUl'IINOSAS . . . . 
l'ledicago poli1orpha . 30 . 
Trifoliu1 lappaceu1 . 24 . 
Trifoliu1 repens . 33 . 
Leguminosas varias : 25 

HIERBAS: 
Alternantera philoxeroides . 21 20 . 
Aster squautus . 22 40 . 
Ecchiu1 plantagineu1 . 23 . 
6a1ochaeta spicata : 48 28 28 
6landularia tenera 
Si da roabifolia . 34 . 
Sisyrinchiu1 sp. . 34 35 22 . 
Verbena litoralis : 44 54 so 42 
Hierbas varias . 19 . 
--------------------------------------------------------------------

64 



BerTetta 

inverna.l, 

(1976), en 

en jardin 

cortes con 15 o 30 dias 

sin pastoreo, obtuvo 

de cr-eci rr1 .1211tc, 

::;c,bt-e m2~ter.i .ai 

totalmente joven 

materia seca en 

Bromus auleticus 

en general aumentos del contenido de le 

Los pot-c:enta.j F,s 

sucesivos cortes; salvo 

cortado cada 15 dias. 

d €-? m.:::1. t.E.1 t"· i a seca obtenidos. 

son más bajos 

similar. 

que los n Uf~=· t. ro~;; , per-o e 1 

fluctuaciones e n 

por este autor 

ordenamiento es 

En los 

enfrente a 

todas las 

campos naturales lo normal es que el ganado se 

una mez cla de hojas nuevas , viejas y caRitas de 

eci,=:1.dE~'.:, en diferentes proporciones. 

apetece hojas viejas ni 

H.:.s.y é.-pc,ca::, Pll 

qu.,;.~ el. q.:.,n-3.do no j rJ-..../ene:.-:. ds· 

el Ei te r·mi n i3.ci E.<:'; E,'S.pE-~C iE·::', y en □ tt'"2.S c,~fi,e jo ver, \, ~ V 1 E: J C.• 

(Rosengurtt~ c □m.per.). 

Los pa.s tor-E~o~, i. n ver-nB les "1 i mpic1.n 11 1 a. pr adf::'t- e\ ¡::,,01-· r-,2.rnb1-e ~ 

debido a que los animales se enfrentan a una menor o-fer-ta de 

forraje y pastorean a 

tanto,retirando una mayor 

menor altura, sin selecccionar 

proporción de restos secos. 

Esto se refleja en el contenido de materia seca del forraje 

en el corte siguiente al de invierno (c uadros 

las muestras contienen menor proporción de 

11 Y J..:2) CÍCJl70E 

t-es tc1s secos ~>' 

dan menores porcentajes de materia seca~uadro 12). 
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Según Rosengurtt (com. pers.) se podria evitar este TC-:..c-:--~'!!"'"" 

de er-ror ~ cortando la muestra siempre del mismo luga..-, pero 

se int r oducen otros errores; en particular el forraje qu~ 5~ 

y calidad en~-e o f r -ec:E? al ganado difiere en apetecibilidad 

ambos métodos de corte ( l .i.nea.s e ot- ts::1.c:I ¿~ s, sucesivamente vs 

cortes discontinuos al azar). 

Por ot,--·a pa.r-te~ es desta.C:cib le E'=L contenido de matE?t-i.3. sec2 

en los cot'-tes invernales de Chascolytrum subaristatu~. ya 

que el aspecto del forraje a campo aparecía coma muy tierno, 

.::1. por- t3.n do material verde de aspecto j OVf'.?ll. f:3in r~mb2.r-i;:¡o en 

~remedio el contenido de materia seca de esta especie es de 

los más altos junto con las especies del género Stipa. 

B, o mus ___ :} u 1 E? 1- i e u e: ~ Hordeum ~ten □s tachys '-l F'.c::,.-::."'.l. ________ i __ .s. n .i~-9..'= t- 2 

pr·· t-:~se-?n t-::lr .. , e cJn tt::·n i Do:=:. de rna. te,-· i 2-. :: ec. a i . n te ¡-rried .i e:)::;~ 1Ti i r:.·n t 1· e,=~ q:__¡_~-= 

Br-omus e a t h.:., r- ti. e:_,_·=· , FE?~; tuc_e.. a. .--un ci i ,-, a.e 13'!.==,_ , i-1 C) l e t..t =-____ _1_.:.:.;- n .;.:._ t Ll s -, 

Phalaris slenoptera tienen los menores. 

T-::.~.mb.ién se desta.c6 por· su al to 

Piptochaetium sti poides (Cuadro 12). 

contenido en materia seca 

Es te~. ~1 r··c:\mine2. 1.nve,-·na. l se diseminó 

desde potreros aleda~os, encontrándose 

de los analisis realizados (Cuadro 4) . 

F'iptochaetium s=-tipoides mostt-ó se1-· 

C)tt-as qanador. l:?ri el ensa.yo y en 

comportamiento productivo interesante. 

En los tapice·s na. tur-a. le-=- que se 

por todo el e,-,sa.yc-

pre~,;en te cn E· J. ::: é.1 :,: 

muy a.petec ido por- el 

á.r-eas~, mos tr-.:::,.ndo .un 

pas tor-r;:~aron en 1:. 0:--ma 

diferida o alternada las plantas mostraron mayor desarrolle 

haciendo un aporte de forraje invernal in ter-es.=:i.n te. 
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Poa laniqera . Las especies m.és estables en producción 

,u..:3.1 de fo1-·r•aj •=°! son Br··omu.s -:::,ulE! i.::icu:=.. !' Ch.e.seo l \/t !-·um 

_übari~tatum, y Poa laniqera. 

5 -·· f;>ti. pa. setiqPr-,-3. y Faspa. l urn di 1 a. t~J. tum son 
..... -""T 

las especies \ 

más se resembraron, seguidas por Horrleum ~tPn □stachys y 

1 -:::. n i C! f:!= ¡--· C} . .. En E·l 

existían cultivos de 

_as resiembras vienen 

ca.so ;je 

la especie 

solo de las 

Hordeum sten □stachys 

cerca, lo que asegura 

parcelas. 

no 

que J 
l . C.~or\ 1 B. -3 e a. r .. ,;¡ a.·=, u.t i. 1 i 2. 2.i:i a.·::> :- l é-. -:::.~ 1=1·:::. p e:-: . i. Es e¡ u.E-:. tncJ·::::. t t .. -~:-. r- c)r; 7 
'--' 

---3.j 3. -:::t pe., t ,=:e i. b ~- 1 i. d €:).e! -f u.,~01' ·,:::;r-; r· .:-, := ;:. .. ;; , u rr1 e:, 1 C! d :·· j_ "'i ~- r··· ~ u.ti; '::)t.::. :.:.:i :·.-:i 

\ 
\ 

-~arru2nª, p□ r lo tanto es dific~l su control aún con 21ta= J 
_ 2. : ·- •~J. -='-!:s ~ 

7 l::.n bas2 a lo-5 ni.. ve: es pr·oductivos l c.1g 1-- .::i.d c1s ~ 

estabilidad de producción y facilidad de manipulación de la 

se~'li 11-a ~ ~-e1r í_¿~_ deseable contar con ~em.i. l 1 a. d1:::1 I-3 ,.- Ct fTl U.~:; 

2.u letict1.s 2. 11 i vel comercial 

lanatus 

P·='· ,- 2 1TI~~ j i:J r-a.rn i en tos dE• lar,:;_¡a 

vid-3 V 
I de Holcus para pasturas de corta vida o 

~ejoramientos sobre suelos livianos. 

Otro grupo de especies 

_tn-::\ e.1 te.pa. 

~a.se a. l ª -

siguiente son 

persistencia 

que merecería 

Poa. le.;1 iget-c:1. 

y ca.pa.c i ,j.,:, 

m2y,~re ·3 estudios en 7 
y St1p2 setiqe~a, en 

a.:::; 5.. como el buen compor~amiento 

·-es-i-embt.: .. a. mostr-::1.d .. =-l :, 

p1-oduc ti vo obse1·-va.clo pcir-J 
ot:--··os.; o.u tor·es. 
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I 
:{L. FiEt;-;UMEt,! 

Con f~l fir, de 

pr-oduc c i ón df..': 

E:stu.dicl_ r·· en 

fcJr .. -,,...a.j e b.,;:1_j CJ 

rotativo, se sembró en mayo 

/ 
I 

121 121--·go 

µ:i .:3_ ~=\ t. o r .. E-? (J !! 

de 19E-)o, 

plazo, longevidad 

simula.ri cio un Si S t(-2írí8. 

en O, 5 h2, en la 

Estación Experimental de Cerro Largo un ensayo comparativo 

~e gramineas perennes . 

. a siembra de los surcos se hizo a mano, distribuyendo 

a] -:"::\ Z,:::\ r 121.s pa_ ,, -- ce l a.s; é:s t.a.s con st-3.n de 2 ~íne2s de 19 

.. E~tr .. o·=.: s1:2p.:2..t-~.=l.d2.:; <)"5 rn; se corrlenzó midiendo 1.l::.. t-e p;=::-f.:.i .~-:.:i..orii:-:: ~:::. 

e r I e -::1. el -:"::: f.~~::~ p E? e i e f"l!J t.:.\ ···, ....... . luego se redujeron a 5. 

Los cortes para medir los rendimients se ha=en a 3 cm de 

a. J. tu r··.=1. :o ·::, i mu l 2.1--1 cío e:-J pasto t-eo. Después de cortar se 

¡::;-:0. s to ,~e,,~, e 1 ~\ t- f2 a. e: cJ n dotaciones que varían entre 50 y 100 

bovinos d1..1.r¿.)_r1 te 1. a. ~::: d :í..as. 

La posición relativa de las especies varió a. tt-avés dc:c 

lo::~ , C-• 
J_ ,.~., C □ t--·te·é=, ,--•=-'-=\ 1 i z.s.dc,s 

P .:,l. ,, •. 3 E,,. n a. l i ;;: ·=-'- r-- 1 o-s 4 <3.rios 

durante los 4 a~os de estudio. 

de información se a.g ,--u.pa.n l a.s 

especies en estivales e invernales. A su vez las in vernales 

se dife~~ncian en 2 grupos por su vigor inicic:1.l, y pm- 1-s. 

evolución de los rendimientos anuales (g MS/m). 

Entre pa ,•·é.·n te-si~='- ~.;;E:~ da; 1) rendimiento anual para los 

cuatro a~os y 2) rendimiento acumulada. Invernales: Grupo 

1r especies con alto rendimiento inicial, que desaparecen o 

reducen marcadamente sus rendimientos a partir del tercer 

2río: Bromu.s c¿,_ th-:3.t- ti cus (235-103-0-0 ;338), Fes tuca. 
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arund .1.na.c:r::,~a (211,9-129 ,1-40 ,7-17,8;400), Holcu<:-;; le.na. tus 

(280,3-226,5-28,4-22,9;558 ), Ho,~deu.m stenosta.c:hy_~ (:2:.·2L1, 7-

708,4-78,7-35,6;547), Pha. l a.r i s s ten0Qter2-. (232,4--1!.:.il, 7 --

34,2-14,5;433 ) . 

164,6-168;611), 

Grupo 2~ Bromu.s aul Ptirus (100,9-177,4-

Chascolvtrum s u.ba rista t um (60-122,1-65,4-

53, 6; 301) , i=·oa. 1 a.n 1 QPt-a . (99-97,3-82,4-94,7;284), Stip5 . 

. J.Y.?.'...LÍ..D...?. ( 1:::::6, 7-369-212 ,.~-100, 7;819), Stipa ~Ptiqera (9,6-

255,3- 143,6-111,4;520), Stiga Cha.rru.a.na. ( 13, 3-228, 7 - 224-· 

0;4{,6). Esti.V-3. les~ Paspalum dilatatum (32,8-225~7-179,5-

8~2, 6; ~12(), 6) , Pa.S Q-3.lum gu,.:1.dri fa.rj_r _ _r_m ( 0·-111 , 6<¿101 ,; 6-

O ; ::::: .1 ::::; ,, 2 ) ,, f~.<.~,-~_P.:~J .. \.:,_GJ .. _..!:-I r ~0:J } -~-_;i,_ ( 7 , ~. ··· l 1 8 , 5 ·- 11 O ,; 8 -- 7 3 , 9 ; ::':, l O '.- / j • 

Se eliminaron de l a evaluación P2spalum gu adri fari um y 

e+ i· ¡::· --i r - •, -. 1-··· t-L' ~ r' ~ p . ...,,... i m,., - 1 ~ -1- - . I i 1 1.· d - d v -~ q t-A ~ ~ v i rl ,:., j ';:!_ __ -::.. !C, 1 !C.\ _._':~.::. ' '-J t - . r •c:! . ..L .;:o. '- C'-9 - .=:J. l 'f.' •. - t.:,:::>.J.. . - - · ___ I '-

Del examen de la información se resume: 1) Se extinguió 

a los dos a~os de sem br2do Brorn us catharticus. 2) El. 

mayor rend imi ento e n el primer a~o correspondió a Holcu.s 

la.na tu.s, y en El segundo y· tE' !'Tero 2'. Sti. p2 hva 1 i ne . • B1--0~1us 

au leticus da el mayo r rendi mi ento del cua r to a ~o , y es 

s uppr·· ado por-- !;-:;tip;:;, hya. l ina. y Stipa c:ha.rt-u-:3.ne. e,, el t e,,.· c:er-o. 

::::: ) Las estivales mos traron tendencias simil ares, dando 

Pa.s 12<=1. lum dila.t a +..:.u.m 

~,l).:.::'..i 1 l E" .i • 4) Los 

rend imien tos 

rendi mien tos 

mayores a. F'asga. l u m 

a.cu.mu 1 a.dos 

co r respond en a Stipa hyal i na y Bromus aule ticus. 

ma.yot-E'S 

5) La s 

variaciones menores en 'los 

□ b=;erva.n en Bromus a ule ticus, 

ren diminentos anuales se 

Chascolytrum subaristatum y 

Fo¿1_ la.niger-a. 

Estos resultados requieren más tiempo de analisis y solo 

marcan una tendencia ya que el objetivo es a largo plazo. 
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VI];_. SUMM(~F(r' 

With the aim of studying longevity and forage production 

of pE•n::inn i.a J. grasses under grazing on the long term and 

simulation a rotative system, a. 0.5 he>. tria.l WB.i,s so,...;n on 

May 1980 at the Experimental Station of Cerro Largo. 

Sowing of the 1.i.nes ~,~ -:?. s m ,:1. d e bv - , hand, the distributi □n 

of plot was made 2 t rendom; these cons.i.sted in two lines 18 

rr,t:::> long separated 0.5 m; data was collected from 16 

replicates for each species, being reduced to 5 replicates. 

f-~f c1. r·· , 1 .:~ s t ~:5 for· ffiE'B.=-ur- i n g y ields 1,; e ,~e c:u. t 2 . t ._::, C fn 

·:; :l. J. : . ..1. l a. i... i \/ ·~,...- J : · .:J ~~: i n g ., Afte r har v e~ts the pa r cel s were grozau 

1..a;.i.t!·¡ ~:=-}(: tc-1 ~c:c, hc-...' i n es c:!: . ..:.r··ini:.;.J J. i::c:J ":!, dt:,._y·-::.:~ .. 

Thc r e l a ti~e p□sition of the sp2cies var.i.ed along t he 18 

h,:'.-l_t .. · •,./ f?'::.~ t:.; ci t.1.r j no the 4 years of study. To anci.J.yze the 

i nformati □n fro m th□se 4 years, species were divided i n to 

s u. rnffte r a nd t...; j_nt.er '::'species. The latter in tu r-n ~·J e r--e, 

differentiated in two groups according to early vig □u r and 

the e volution of annual yields (g DM/m). 

Be twe en brackets v a lues far 1) annu.a. l y ie l ·:5 fcw t he L( 

years and 2) total yields are given . Winter species; Group 

1: species with high early which dissapear or wh□se yields 

f n:Jm th2 thi. rd year·- are ma.rh:ed 1 y reduced. : E: r ornu.s 

c a tharti~us (235-103-0-0;338), Festuca arundinac e a (211,9-

129,1-40,7-17,8;400), HoJ.cus lana.tus (280,3-226,5-28,4-

22,9;;558), HordE•um s ten os ta.e h::{s (224,7-208,4-78,7-

35,6;547), Phalari~ stenoptPra (232,4-151,7-34,2-14,5;433). 

Group 2: Bromus auleticus (100 ~9-177,4-164,6-168;611), 

Chascolytrum subaristatum (60-122,1-65,4-53,6;301), E:.□ a. 

lanicera (99-97,3-82~4-94,7;284), Stipa hyalina (136,7-369-
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212,6-100,7;819), St_i p21. set.igera. (e¡~ 6- 255~3-1,t3, :~-

111,4;520), St ipa Charruana (13,3-228,7-224-0;466). Su.rnrr,er-

gr- .::1.sse~~-:; :: F21_c:; p¿d um di]. ,:3_ t,"1. t, r.m ( ~~;2, 8·-·225, 7 ---1 79, 5--82, 6; 520, 6) , 

F',':l._:::; p-:::l. l u.m qu.2.d r i f 8. ¡r• i u.m ( 0-111,6-201,6-0;313~2), P a.= Q8. l um 

urvi ll ei (7,5- 118,5-110,8-73,9;310,7). 

Dt.i.E0 to unpalatab.ility and a.gg ,~essi veness, F'-2-S pa. l ur.-1 

guadrifarium, and 

evaluation. 

StiQa charruana were elim.inated from the 

Examining the informatior, it is resumed: 

1) Bromus catharticus was extingu.ished after the second 

year fr□m s owing. 

2) The greatest yi e ld on the first year corresp=~dcd ~□ 

H□ lcus lanatus anden t he =::,ec: on d a.n d t h i rd ye.s. t- t.::, ::;:; ti p ::,:. 

hv D.1. :i..n,:,1. n 

On the f o:_!_r--th yea.t- the highest yield corresponded to 

Bromus ~J.u). eticus e-:•:-:ceeded by Sti.pa. hya. l i na. .:, nd St.i P-=' 

charruana on the third. 

:::; ) Sumrner species showed similar trends, F'a.sQa. l u.rn 

d.iJ2-.t21.tu.m sut··p,3.ssin1:;¡ F'a.~;;p2-.lum ur-villei fiel.d. 

4) H.ig hest total. yiel.d corresponded to Stipa hyalina and 

Br□mus auleticus. 

:.i) The 1 ot•JE:' : ; t va.,,- i a.ti on between years in a nnual y i elds 

1..¡e r-- e ob:=;21~ved in B,--·omus a.uleticus, -Ch-2-.scc l ytn_:m 

s1..1.bt!.1--.i~:;ta.tum -::\nd F'oci. Ia.n.iger-a .• 

These results onl.y show a trend and need to be studied 

further, far the objetive of the study is on the long term. 

I 
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Cuadro lJ RESUMrn DE RESUl TADOS DE Bro1us auletim. 

Ano 1 
FECHA DE CORTE: 6/6/80 3/9/ 80 16/10/80 19/12/80 25/2/81 
---- ------------- ------- ------- ------- -- -------- ------- -----------
DJAS CRECIHIENTO 1 103 41 71 57 
X g HS/1 1 4 10 54 32 
Z MS 1 40 30 43 37 

S•11i anua 1 1 4 14 68 100 
Su1a aci11ulada 1 4 14 68 100 

TASA DIARIA 1 o. 04 o. 26 o. 77 0.6 
Al TURA 1 4 13 12 23 23 
Ar/CHO LINEA 1 9 
DENSIDAD 1 no real 2 3 3 

AM 2 
FECHA DE CORTE: 23/4/81 6/7 /81 19/8/ 81 10/ ll/Bl 25/2/82 
----------------------------- ------------- -- --- ----- ------- ---- ---
DIAS CREC I HIENTO 1 55 69 42 80 103 
X 9 HS/1 1 35 34 21 48 40 
! HS 1 51 32 29 42 34 

Suu an•ial 1 35 69 30 l '.!!J 178 
Su~; acu c~ lada 1 135 169 190 z3g ; ;; 

TASA DihoiA 1 0.5 o. s 0.5 C.6 o. 4 
ht lUñA ! 21 18 13 .. • o ~. ü 

ANCHO LINEA ! IS 20 11 13 10 
ornmAD 1 

" 3 3 3 3 

Ano 3 
FE CHA DE CORTE: 12/5/ 82 2017 /82 l / !0/82 l 131P? 
------ ---- ---- ------ ------ -- ----- ------- --- ----- ----- ----
MAS rnmmno 1 72 65 72 !!: 
X 9 HS/m 1 41 32 32 53 
! MS 37 27. S 30 50 

Sua anual ! 41 73 ICS 164 
S'lla .cuiulada ! 317 351 383 '42 

TASA DIARIA 1 o. 57 o. 5 0.<4 o. 45 
Al TURA 1 17 19 º' ' " ANCHO llHEA ! 14 14 19 
DH1S1DAD 1 3 3 

An,, 4 
FECHA DE CORTE: 24/5/83 23/8/83 111 1/eJ 2Jll/B4 !Sn/84 
---------------- ·- -------------- ------ --- ---- -- ----- ---- -- -- . -----
DIAS CREClNffNTO 1 81 84 67 fO 4~ 
l 9 NS/; 1 42 29 58 ié 13 
! HS 1 33 33 36 43 .8 35 

Suu an ,ia l 1 42 71 129 155 169 
S1J •a acut1Jlada 1 484 513 571 597 61 0 

TASA D!ARIA 1 0.52 0.34 o. 87 0.33 0.31 
Al TUPA ! 21 16 25 26 24 
AN CHQ l!HEA 1 20 IS I< H 21 
DrnSlDAD 1 3 2 3 3 3 

Ar,t; s 
FEC~A DE CORTE: 1131s1 111 1 ·s; 

DIAS mmmro 1 135 86 
l 9 NS/1 ! 29 30 
Z NS . 1 31 28 

S u ■a anual 1 29 59 
Su■a •cu ■ u lada ! 639 669 

TASA DIARIA 1 0.21 0.35 
Al TURA 1 20 
AN CHO LINEA 1 19 
DENSIDAD 1 3 
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Cuadro 14 RESUNEN DE RESUL TAPDS DE Bro■us catharticus 

Ano 1 
FECHA DE CORTE: 6/6/80 3/9/80 16/10/80 29/12/80 25/2/81 
--------------.. ------. ---. ------------------------------------ ---
DIAS CRECIMIENTO ! 110 ◄ I 71 57 
l g NS/1 1 30 63 107 31 
I ~S 1 30 , . . , 41 32 

s,iu ar.ual 1 30 93 200 231 
s~,a acu mul ada 1 30 93 200 231 

TAS~ PIARIA 1 0.3 l.5 l. s o. 5 
Al TURA 1 1 22 34 SS 41 
ANCHO LINEA 1 10 
DENSIDAD 1 denso 3 ◄ 3 

A~~ 2 
FECHA DE CORTE: 23/4/81 617/81 19/8/BI 10/11/81 25/2/82 

DIAs mmmno 1 55 69 " , . 8·; 1(,3 
t ~ n;; 1 :v JO il 3tl 4 
: t:s 1 53 

, , 
ü 24 44 41 

Su,a anual 1 'º ~g 63 ?9 103 
S u;u; .?(i; C:~ ! zc;a 1 27! :~3 300 330 334 

TAS& DIARIA 1 o. i o. 3 o.3 o. ◄ 0.04 
Al TURA 1 18 1~ 10 <(1 12 
ANCHO t ! t/[A ! 13 17 9 11 6 
DEtlS!PAP 1 3 3 3 2 

Ao) 3 
FECHA DE CORTE: ll/5/62 
------------------------------
DIAS CRECINIEt/TO 1 72 
X g NS/1 
I NS 

Sur,a anual ' EXTI N6L'Ir-t 
s,ima acu1u!adi ' 

TASA DIARIA 
ALMA 
~'ICHP. l !NEA 
DENSIDAD 
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Cuadro Nº 15 RESUMEN DE RESULTADOS DE Chmolytrua subarista\1J1. 

Ano 1 
FECHA DE CORTE: 6/6/80 3/9/BO 16/1(1/BO 29/12/80 25/2/B! 
----- -- ----- ------ -- -- -- --- ----- --- -- ---------- ----- ----- ------- --
DIAS CRECIMIENTO 1 101 41 71 57 
í 9 MS /m 1 4 3 36 18 
! MS l 3~, .,, "' J .1 "' 

Suu anual 4 7 
,. 

...... 1,, 

S,!~~ a~•J:i1Jlada ! 4 7 43 61 
TASA DIARIA 1 0.04 0.07 0.5 0.3 
Al TURA 1 2 10 10 37 21 
ANCHO LINEA 1 9 
DENSIDAD 1 denso 1 2 2 

Ano 2 
FECHA DE CORTE: 23/4/81 6/7 /81 19/8/81 10/11/81 25 /2 /82 
----- ----- ---- ------- ---- --- -- -- ---- ------ -- ------ --- --------- ----
DIAS CRECIMIENTO 1 55 69 42 80 103 
l g NS/1 1 26 22 15 34 26 
J NS ! 52 40 35 43 40 

-Suea anual 2S 48 63 97 123 
SuM acu1ulada 1 87 109 124 158 184 

TASA mm 1 0.5 o. 3 o. 4 0.4 0.3 
Al TURA 1 rn H 11 32 16 
A ►lCHO ll NEA ! 12 l ◄ 9 11 9 
DENmAD 1 7 2 3 3 2 

Ano 3 
FECHA DE CORTE: 12/5/92 20/7/82 1/10/82 l /3/82 
------ ------- ------ -------- -- -- -- ------------- -- ---------
D!AS mmmno 1 72 65 72 146 
J ~ NS/& 1 22 18 12 13 
l NS 1 45 40 3(1 48 

Su,u Oíl tjai ¡, 40 52 65 
Su,a a cu1u I ada 1 .. J O 

•· ., :3t.i 2<1 .. , 
TASA DIARIA 1 o. 3 e. J J, '. ~ .. ! 
Al TURA 12 14 16 
Ar~:Ea l!1icA 9 9 10 
DENSIDAD 1 2 2 2 

Ano ◄ 
FECHA DE CORTE: 24/5 /83 23/8 /83 1/11/83 23/ 1 /84 15 /3/84 
-- ---------- ------- -- --- -- --- ----- ------ -- -- -- ------ ------- ----- --
DIAS CRECINI ENTO BI 84 67 80 42 
1 g NS/1 1 9 8 19 16 2 
l NS 1 42 44 34 52 54 

Suea an1J al 1 9 17 36 16 18 
Suu aru1ulada 1 258 266 285 301 303 

TASA DIARIA 0.1 o. 1 o. 3 o. 2 o. 05 
Al TLIRA IS 13 17 20 23 
ANCHO LINEA 1 12 10 11 1 15 
DENSIDAD ! 2 2 2 1 1 

Ano S 
FECHA DE CORTE: 1 /8 /84 1/11/84 
------ -- -- -- -- --------- -------- --------
DJAS CREC!n!EIHO ! 135 86 
X g NS/1 ! 7 17 
l NS 1 33 33 

su,.~ anual ! 7 24 
Su1a ac,J11J! ada 1 310 327 

TASA DIARIA 1 0.05 0.2 
Al TURA 1 17 
mHO LI NEA 1 12 
DENSIDAD 
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Cuadro N Q 16 RESUMEN D[ RESULTADOS DE festuca mndinma. 

Ano I 
F[CHA D, LORH : 6tf.1ei1 2;, ;e J ; ,n e· 1go 291121eo 25m91 

DIAS CRECINIENTO 
1 9 "S/1 

z "s 
Su■a anual 
S1Ju acu ■ ulada 1 

TASA DIARIA 
Al TURA ' 7 
ANCHO LINEA 
DEtlSIDAD ' denso 

!M 
40 
42 
40 
40 

o. 36 
22 

Ano 2 

41 
65 
34 

105 
105 
1.6 

22 

71 
82 
34 

187 
187 
1.2 

53 

57 
25 
25 

212 
212 

0.44 
22 
11 
3 

FECHA DE CORTE: 23/4/81 617/81 19/8/81 JO / JJ/81 25/2/82 

DIAS CRECIMIENTO I SS 
1 g NS /1 ' 4Z 
Z NS ' 52 

SuM anual ! 42 
Suta aco P.U lada 1 254 

TASA DIARIA I O. 76 
Al TURA 1 19 
ANCHO LINEA ' J 5 
DENSIDAD 1 3 

69 
J 7 
28 
59 

271 
o. 25 

13 
15 

t e,: 3 

42 
9 

26 
68 

280 
o. 21 

9 
11 
3 

80 
32 
36 

100 
312 
o. 4 

60 
14 
3 

FECHA DE CORTE: 12 / 5/82 2(•í7/82 J/10 / 82 1/3/83 
---- ------•¡•-- --- -------- ---- -- -------- ----- ---------- --
ms CREC IMIE NTO 
! g r.;1, 
l NS 

' '-"ª rnnl 
Sur , acu!1l1 da ' 

TA SA DIARIA 
AlmA 
AllCHO l 11/EA 
~rnsmD 

,, 
u. 

22 
4~ 

22 
361 

o. 31 

(,5 
o 

!~ 
30 

2~9 
o. 12 

7 
10 

An~ 4 

'L 

l '' , , ,., 
40 

379 
o. 14 

15 
11 

¡,¡, 

1: 
42 

381 
0.02 

13 
16 

103 
27 
40 

127 
339 

0,26 
13 
9 
2 

FEC HA DE CCRTE: 24/5 /83 23/B/83 J/11/B3 23/l/84 15/3/B4 

DIAS CRECINIENTO ' 81 
I g NS/■ 1 3 
! NS ! 30 

S•J!l an 1Jal ' 3 
Su,a acutul.da ' ~e4 

TASA DIARIA ' 0.04 
Al TURA 1 13 
ANCHO LINEA 1 1 J 
DENSIDAD 

84 
s 

30 
8 

389 
0.06 

9 
JI 
1 

Ano S 
FECHA DE CORTE: 1 /8 /84 11 ! l/84 
------ -------- -
DIAS CREmlENTO 
1 g NS/ ■ 

Z NS 
Su•a anu,I 
Suu ac•J ■ ul ada ' 

Tm DIARIA 
Al TURA 
AN CHO LINEA 
VEtlS !rAC 

77 

135 
7 

30 
7 

407 
o.os 

14 
13 
1 

86 
4 

27 
11 

411 
o. 05 

67 
8 

33 
16 

337 
0.12 

18 
10 

J 

eo 
2 

32 
18 

333 
0.03 

~2 

3~ 
19 

400 
0.02 



Cuadro Nº 17 RESUME~ ~E RESULTA~OS DE Holm Janatus. 

Ano 1 
FFCHA DE com: 6/6/80 3/9/80 16/1 0/80 29/12/80 25/2181 
------------- ------------------ ---- -------------------------------
DIAS CREC!N!ENTO 1 11 0 41 71 57 
X g NS/1 1 61 SI 126 43 
! MS 1 40 22 " .:, ... 1 ~o 

Suma anu al 1 61 l 12 238 281 
Sur.1 acu,ulada 1 61 112 238 281 

TASA DIARIA 1 o. 5 1.2 1.8 0.8 
Al TURA 1 3 19 22 51 21 
ANCHO l !NEA 1 13 
DENSIDAD dt nSlc ~ 

Ai,1J 2 
FECHA DE CORTE: 2314/81 6/7/81 19/8/ 81 10/ 1 l /61 25/2/82 
---- ----- --- -- --- -- -- -- ----- ---- ---------- ------ -- ------ ----------
DIAS CREC1"1ENTO ! 55 69 42 80 103 
1 g "S/1 1 80 43 33 49 16 
! MS 1 57 36 30 35 41 

S•Ju anual 1 80 129 162 210 226 
Su■a a CUIU lada 1 361 410 443 491 507 

TASA DIARIA 1 1.5 o. 7 o.e 0.6 0.2 
Al TURA 1 18 15 13 19 13 
ANCHO LINEA ! 18 21 14 17 10 
DENSIDAD 1 4 4 4 3 3 

Ano 3 
FECHA DE mm: 12/5/82 20/7/82 1/1 0/82 113/83 
--- ----------- --- ----------------------- --- ----- -------- --- -- -----
DIAS CREWIEIHO 1 72 65 72 146 
1 g NS/1 1 14 5 10 ~ 

l MS 1 48 35 20 
Suaa anual 1 14 19 29 23 
Suu acu ■ul a d a 1 521 526 536 536 

Tm. DIARIA 1 o. 2 o. 08 o. 1 
Al TURA 1 10 12 
ANCHO LINEA 1 10 11 
DE NS IDAD 1 2 2 

Ano 4 
FEC HA CE CORTE: 24/ 5/B3 23/8.183 1111183 :mm 15[31S4 
-··· -------- -- -- --- ------- ·· ···- -- ---- ---· ·- ------· -- -------------
f:Jt.: Cf.[C!~! PHD 
1 g ~S /1 
l ;-: : 

Sur.a an•ia 1 
Suma icu1ulada 

TASAOIARIA 
Al TURA 
ANCijO LI NEA 
DENSIDAD 

FECHA DE CORTE: 
--------------· 
DIAS CRECINIENTO 
1 g NS/1 

l "S 
Su1a anua 1 
S1J1a acu11J h da 

TASA DIARIA 
Al TURA 
ANCHO l!NEA 
DENSIDAD 

78 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

! 

81 64 
5 2 

"' 28 , ., 
5 7 

511 543 
0.06 o. 02 

12 6 
11 9 
1 l 

Ano 5 
1/8/84 1 /11/84 

m 
o 

o 
m 

86 
2 

25 

56! 
0.02 

f.7 80 42 
16 e o 
28 
23 23 23 

559 559 559 
o. 2 

17 
14 
1 



Cuadro N!!l8 RESU~EN DE RESULTADOS DE Hordeua stenostac•is. 

Ano 1 
FECHA DE CORTE: 616/80 319100 1611 01ec1 nm,a~ nme1 
-- -----------------------------------------------· -- ------ --- --- --
DIAS mcmmo 1 106 41 71 57 
X g NS/1 ' 22 41 116 47 
l NS 1 33 32 47 42 

S u ■ a anua 1 1 22 63 m 216 
Su~. acu,ulada ' 2i b3 l:S ;:t 

i'13.~ l!A~L~ o. 2 1 1.6 0.8 
~l TUQA 1 6 15 17 7P. 

~, 
.:.J 

AtlCHO llNEA ' 10 
DENSIDAD 1 denso 3 3 3 

Ano 2 
FECHA DE CORTE: 23/4/81 6/7 /81 19/8/ 81 10/11/81 25/2/82 
---------- -- --------- -- ---- -- --------- ----------- ----- ------------
DIAS CREC1"1ENTO ! 55 69 42 80 103 
X g NS/ ■ 1 78 28 20 62 21 
I NS p 30 32 46 29 

S1J1a anual 1 78 106 126 188 m 
Su■ a acu ■ u lada ' 304 332 352 414 435 

TASA DIARIA 1 t. 4 o. 4 0.5 0.8 o. 2 
Al TURA ' 13 18 14 42 20 
ANCHO lltlEA ! 15 17 10 12 9 
DENSIDAD ' 4 3 3 3 

An,J3 
H~HA PE CORTE: 12/5/82 2(1/7/82 111 0/82 1/3/ 83 
--- -- ------ -- -- -- ---- ----------------- --- --------- ----- --
ws r~mmNTO ' 72 65 72 !46 
X g NS/1 1 33 15 17 15 
I NS 1 50 28 32 50 

Suta anua 1 1 33 48 65 90 
Su~a a cu ■ u lada 1 468 483 500 515 

Tm DIAR IA ' o. 5 o. 2 o. 2 o. 2 
A'. Tll,A 1 13 14 17 
A~.:;1: L i:,EA 'l 10 10 
~~::s:L,\r¡ 3 2 o , 

Ano 4 
FECHA DE CORT E: WS/83 ~oíS / e? 1/11/E: 23/ 1 ¡g4 ! 5/3 / 84 
- ---- ------------------- -- - ----- --- -- ----------------- . -----------
DIAS rmmmo 1 BI 84 67 9r1 42 
J g NS/1 ! 8 5 21 2 o 
I ~~ ' 33 35 32 44 

Sura i nual ' 8 13 34 ~6 36 
Suaa acuoul ada ' 523 S~B m 551 551 

mi DIAR IA ! O. I o. 06 0.3 o. 03 
Al TURA 13 13 17 20 
AN,µ~ t !NEA ' 9 10 10 7 
DENSICAD ' 1 2 1 1 

Ano 5 
HCH~ DE CO RT E: l / 8/ 84 1/11/84 
------------ ---------------------- ---- -
ms CRECINIENTO ! 135 86 
J g ~S/t ! 3 17 
I MS ' 42 29 

Su1a anual 1 3 20 
Su,a ar 1i11i lada ' 554 571 

TASA DI ARIA ' 0.02 0.2 
Al TURA 1 14 
t•1: 111 l HlEA 9 
DENSIDAD 1 1 
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Cuadro N !1 19 RESUMEN DE RESULTADOS DE Paspalu dilatatu■. 

Ano ! 
Hm. DE CORTE: 6/6/80 3/9/80 lU!0 /80 n/12/80 2517181 

DIAs cmirnm ' 7 
: g tí.J/ ,¡¡ 
! NS 

Su■ a anua! 
Su■a acu■ulada 1 

TASA DIARIA 
Al TURA 
ANCHO l!NEA 
DENSIDAD ' ralo 

Ano 2 
FECHA DE CORTE: 23/4/81 6/7 IB! 

41 71 

17 

19/8/81 10/111B1 

57 
23 
2S 
33 
33 

o. 6 
21 
12 
3 

2512/82 
---------- --- --- --- ----- ---- ----- ---- ---------- -- --- --- ---- ---- ---
DIAS mmmno ! 55 63 42 80 103 
1 g NS/1 1 74 26 16 35 75 
! NS 1 51 32 30 (25) 31 

su~a an,ia! 74 !00 ! 16 150 226 
Su~a acu, ulada ' 107 l33 149 184 259 

TASA DIARIA l. 3 o. 4 o. 4 o. 4 o. 7 
Al TURA ' 53 14 9 25 25 
ANCHO l !NEA ' 19 20 12 18 15 
DENSIDAD ! 3 3 3 3 4 

Ano 3 
FECHA DE CORTE: 12/5182 2017/82 1/10/82 1/3/83 
-. ---------------- -- ----- --- ----- ---- ------ --- -----------
D!AS CRECIM IENTO n f5 72 146 
X g ~,/, ' f:'3 ·O C 29 58 L ! 

I r.s ' 4B 40 ' . L' 

S11~2 ; n,1; l é,? ,. :¡¡ ...... 
¡ '. 

Su,c cHUF.11.: !c:da 1 328 353 381 ~]; 
TASA DIARIA 1 I ~ - ! o.' l'. 4 
kL i l1~A lt 16 19 
~!ICHO l!NEA ' !4 18 24 
DDISICAD 2 3 

Ar.o 4 
íECHA DE CORTE: 24/5/83 23/E / f3 l lll/83 23/ 1184 1513/84 
--- ----- --- ------- --------- -- ----------- -- ------------ -- ---- -- --- -
DIAS CREClMIENTO 81 84 67 80 42 
1 g NS/1 1 16 ! 13 32 20 
! NS ' 34 3~ 25 27 30 

Su,a an•Jal 16 17 30 62 82 
Suea acu1 ulada ' 455 m 469 501 5~1 

TASA DIARIA ' o. 2 o. 01 o. 2 o. 1 0.5 
Al TURA ' 12 14 29 26 
ANCHO l!NEA ! 21 14 21 24 
DENSIDAD ' 2 2 3 3 

An~ 5 
FECHA DE CORTE: l /8/84 ! / ! l /84 
------------ --- ------ --- ------------- --
D!AS CRECIMIENTO ' 135 86 
I g ~S / 1 ' 1 1 
! NS ' 42 22 

Susa anual ' ! 2 
Sua acu■ ul ada ' 522 523 

HSA DIARIA ' 0.007 0,01 
Al TURA 
ANCHO l!NEA 
DENS !DAD 
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. r'---- - - ---·--- - ·-

Cuadro N2 20 RESUm DE RESULTADOS DE Paspalu1 quadrifariu■. 

FECHA DE crF.TE: 
---------------
DlAS mrnrmo 
X g NS/1 
Z NS 

Su■a an,i al 
Suta HUIU I ada 1 

TASA DIARIA 
Al TURA 
ANCHO LINEA 
ms!DAD 

FEC~A DE Crr.T E: 

Ano 1 
6/6/90 3/9/90 16/10/90 29/12/90 25/2/81 

41 71 57 

12 

ralo 

Ano 2 
23/4181 617/81 19/8/81 10/11/81 25/2/82 

-- ------ ---- --- -- ----- -- ---- -- -- ---- -------- - ------ -- ---------- ---
DIAS mm1mo 1 55 69 42 80 103 
X g NS/a 1 26 14 12 18 43 
Z NS 1 51 30 33 32 32 

S111a ,er1:H! 1 26 40 52 70 113 
Suria Hu• r.r !~~a 1 26 ~(I 52 70 113 

TASA DlAR,A 1 o. 5 o. 2 o. 3 0.2 o. 4 
AL TUPI. 17 IB 14 24 " ., 
M!CHO ur::~ 13 ,, ll 1 o 

'" 12 
mmA: ! 1 1 l l l 

Ar.: 3 
FECHA DE t?,TE : 12 /5/82 20/7 /82 1110/82 1/3 /83 
-------- -- ---- ---- ---- ---- --- --- --- -- ---- - -- -- ---- . ---- . --------- -
DIAS CP.EWlElilO 72 SS 72 14, 
1 g MS /F 1 !1 ºº 73 p:, 
1 ns " ... ~ 38 31) d3 

S•JlO: e;:_: l 1 71 ~~ 11 i 2(12 
5H 3 Hl.lJl"::! i~a 1 184 207 230 315 

TASA DIAF.iA 1 1 0.4 o. 3 o. 6 
Al TUPA 1 !? 24 42 
M:SHO l PlE~ 13 14 23 
PE '!SIDAP 1 1 1 2 
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Cuadro N º 21 RESUME!: Dí iLSUllA:,uó Dt í,; r, ; i ~: J: ,i l le1. 

~no 1 
FECHA N COPTE: 6/6/ 80 319/80 16/10/80 29/12/80 25!, !81 

DIAS CRECINIENTO 1 103 41 71 57 
l Q NS/1 1 8 
I NS ! 25 

Su1a anu al ! 8 
Suu acu au lada 1 8 

TASA DIARIA 1 0.1 
AL TURA 1 1 2 3 14 2~ 
ANCHO LINEA 
DENSIDAD 1 norr.al 

Ano 2 
FECHA PE CORTE: 23/4/81 U7 /81 19/81~1 10/11/91 25/2te2 
------------------------------------------------------------------
DI AS CREC!N IENTO 1 55 69 tc 80 103 
1 g NS/1 1 32 15 9 14 49 
I NS 1 48 32 3! (24 ) 29 

Suu anu al 1 32 47 56 70 119 
S1• ma acut•1hda 1 40 55 64 78 127 

TASA DIARIA 1 o. 6 o. 2 o.: 0-2 0.5 
Al TURA 1 17 13 e 24 31 
At:CHO ll NEA 1 15 16 ll 16 13 
DENSIDAD 1 2 1 1 

i, r.,J 3 
FECHA DE CORTE: 17/5/82 20/M, ¡;¡ ~: :. i .' J;c: 
---- --- ------ ---- -- --- - . -.. - -- --- · - - - - --- .. -. . . . - . - . -

r:AS CREC!NIEIITO ! 7l ('., P ', 

l o Eo/( 48 17 1: 3, 
I ~S 1 40 40 " 27 

S1J~a anual 1 48 65 11 1 
Susa acurulada 1 1'5 132 ¡ · ! 236 

TASA DIARIA 1 u o. 3 ~- ; Q.2 

HTURA l! l' 27 
mHO LINEA ! 12 1! 22 
DEtJS IDAD 2 

Ano 4 
FECHA DE com: 24/5/83 23/6/63 1 /11 / E? 23 /1 /84 1 ~/3184 
------------------------------------------------------------------
DIAS mm1mo 1 et 84 E' 80 42 
1 9 NS/1 1 12 1 s 22 31 
I NS 1 30 3e :s 25 28 

Su,a anu al 1 12 13 t2 44 75 
Su~a acu~ulada 1 250 251 :t~ 282 313 

TASA DIARIA 1 0.1 0.01 o. ! 0.3 o. 7 
Al lURA 1 16 10 lF 45 48 
AN~~O l l!IEA ! 20 15 15 16 29 
DENSIDAD 1 2 2 1 2 · o , 

An, 5 
FECHA DE CORTE: 1/8/84 1111/84 

D1AS CRECINIENTO 1 135 BE 
1 g MS/1 1 1 1 
I MS 1 30 23 

~uu anual 1 1 2 
S•Jl'!: 3 e: ur 1Jlada 1 31 4 315 

TASA DIARIA {'. O{I/ (t. Oi 
Al TURA 15 
ANCHQ LINEA 1 15 
DENSIDAD ! 1 
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Cuadro Nº 22 RESUMEN DE RESULTADOS DE Phalaris steíloptera. 

An0 1 
FECHA DE CORTE: 6/6 /80 3/9/80 16/l0/80 29/12/80 25/2/81 
- --- --- -- --- ------- ----- --- -- --- ------- ----- -- -- ---- -- -- --- -- -- ---
DIAS CRECIMIENTO ! 110 41 71 57 
X 9 MS/1 ! 34 40 130 29 
I NS 1 46 24 44 25 

Sum t< anual 1 34 74 204 233 
S,m, acu~•Jlada 1 34 74 204 233 

TAS~ DIARIA 1 0.3 o. 98 1.8 o. s 
Al TUP.A 1 i 19 23 73 20 
MICHO LINEA 1 11 
DENSIDAD 1 dens1, 3 4 3 

A:ir: 2 
FE~f!~ rE CC ~T:: :3;4;2 1 Ul!SI 13/3i d 10/i li~ 1 lSl 2/82 
--- --- -- -- -- -- --- -- -- ---- -- -- ---- --- - - . -- ----- ---- ------- -- -- --- --
DIAS CRECIMIENTO 1 55 69 42 80 103 
1 g NS/ ■ ! 48 37 18 39 9 
I NS 1 46 31 22 41 23 

Su1a anua I 1 48 es 103 142 151 
S,J,a H•J•ulada 1 281 318 336 375 384 

TASA DIARIA 1 o. 9 o. 4 o. 4 0.5 o. 09 
Al TURA 1 19 16 11 24 14 
MIC~O LINEA ! 15 18 11 14 9 
DENSIDAD 1 4 4 4 3 2 

Ano 3 
FECHA DE CORTE: 12/5/82 20/7 /82 1 /10/82 1/3/83 
----------------- --- ---- -- --- ----------------------------
ws mrnmno 1 72 65 72 146 
X g MS/1 ! 12 14 e o 
I NS 1 33 25 22 

Su~a anual 1 12 26 34 34 
S•;ea acu~ ulada 1 3% 410 418 418 

TASA DI AR! A 1 o. 2 o. 2 0.1 
t l TURA 1 11 14 
MIC~O llllEA 1 12 12 
DENSIDAD 1 3 3 

Anc, 4 
FECHA DE CORTE: 24 /5/83 23/8/93 l/ll/83 23/1/84 15/3184 
---- ------ ... -------. - . ----- ----- ----- -------- -- ------ --- -------
t!ti Ch~Cii~iU~ 1C ! bi 8~ ¡,¡ 80 42 
,: ~ r::,1;:. 1 5 3 ~ ~ o 
I NS 1 23 29 :s 

Sur.? ? :'lt12? s 8 I 4 14 14 
Su~~ H1J«i 1Jlada 1 423 426 432 432 432 

TASA DIARIA 1 o.oi o. 04 0.09 
AlmA 1 13 8 16 
A!lCHO l I NE A ! 12 11 11 
PENS !DAD 1 2 1 1 

12 9 15 

An~ 5 
FECHA DE CORTE: l/8/e4 1/11 /84 

DIAS mmmno 1 135 85 
X 9 NS/1 ! 2 o. 4 
l MS 1 30 22 

·su~a anual 1 2 2.4 
S•J1a ac1111i!ada 1 434 434 . 4 

TASA DIARIA 1 o. 015 o. or,s 
Al TIJqA 1 14 
ANCHO l!NEA 1 11 
OE!ISJDAD 1 

8J 



Cuadro N2 23 mum DE P.ES1JlHDQS PE Poa lanigm. 

An, 1 

FECHA DE CORTE: f,/Em 3/913(1 H,IIP/80 29/12180 25/2181 

DIAS CRECIMIENTO ' lOf 41 71 57 
l g NS/1 ' o o 8 
z ns ' 34 37 

s~~a an'Jª 1 ' o 1 1 9 
StJlía 1Hur.u iada 1 G 1 ? 

~•-:; D,Afü :_1. ~·2 c. 1 
Al TURA 2 8 9 l 3 12 
ANCHO LINEA ! 9 
DENSIDAD 1 2 2 

Ar.e- 2 
FECHA DE CORTE: 23/4 !Pl 6!7/81 19/8/81 10/11/81 25/2/82 
--- --. ----- . --- -- ------ ---.. ------------- -- ---- . ---- -- ------.. ----
ms CREC!NIENTO ! 55 69 42 80 103 
l g NS/1 ! 21 !6 11 22 28 
z ~s ' 58 31 29 43 42 

Su•i an•ial ' 21 37 48 70 98 
Sum, WJtu lada 1 30 46 57 79 107 

TASA DIARIA ' o. ( o. 2 o. 3 0.3 0.3 
Al TURA t2 11 B Jf, 12 
ANCHO l !tlEA 10 12 8 10 8 
DENSIDAD ! 2 2 2 2 2 

An,, 3 
FECHA DE CORTE: 12 /~/E·: 2~'7/82 1110/82 1/3183 
----- ---- --- ------- ------ -- ------ --- --------- --- -- --- -- -- .. . --- . --
DIAS mmwno 1 n 65 72 146 
l g NS /1 1 ! :, !5 ?1 3? 
! NS 1 35 2a 28 41 

S•im a anual s 31) 51 83 
Si:,,¿¡ OC!Ht~ Iada 1 l ~2 127 158 1?0 

JASA mRJA ' u c. 2 o. 3 o, 3 
Al lUR~ ' s 13 16 
lt:,c::J u::Eh 10 12 
DE!:3!~t.~ 

,.: .. ~ 4 
FECHA DE mm: : ; ¡~.:t : ¡: ,~· ~~ l/ 1 !/f2 :;!1 /84 15 13/84 
-- ------------------ --- --- -- ------------------------ -------. --- ---
DIAS CP.mri1mo ' E! E4 67 BD 42 
l g MS/1 ' º' ' ' 21 36 5 9 
! r., ' :2 4Q 41 23 33 

Su~; an11 ; J 1 24 <5 81 86 95 
s,;r-; ; c:1i•ilat'a 1 21' 255 271 276 285 

TASA DIARIA ' r.; o. 3 0.5 0. 06 0.2 
Al TURA 13 10 17 IB 19 
ANCHO LINEA ' 13 10 12 9 15 
DHlSIDAD ! 2 2 3 2 2 

/.. '! ':· 5 
FEC~A DE CDm: 1/B/Bl l l!li84 

DIAS mmm10 1 ! 25 86 
l g ~S /1 ! 21 18 
! MS 1· _, 3~ 

Su.a an•Ja 1 ' 21 33 
Su~a acu1ulada 1 30~ 324 

TASA DIAPIA u 0, 2 
Al TURA ' 15 
ANCHO LINEA 14 
DENSIDAD 2 
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Cuadro N2 24 HSUME~ Dt hi.J~~ U,JüS Dt S~iya lf¡ árruafla , 

;r,:• 1 
FECHA DE cam: 6/6/e'.1 : / 9/ B~ JUk/8\1 23 í 12/;') 25/:Jet 
----------------------- -- -- -------- ---- --- ------ --- ---------------
DIAS CR~m1mo 1 103 41 71 57 
X g ~S/J 1 13 
! NS 1 38 

SH, ,nu1! 1 13 
St1~; ar \l •ul;da 1 13 

TASA DIARIA 1 o. 2 
Al TUP.A ! 4 10 10 fB 32 
ANCHO llr:EA 8 
DENSJD~~ ! r;l i: 1 ! 1 

Ano 2 
HCPA DE rcRTE: 23 /4/81 6/7/81 19/8/81 10/11/81 25/?182 
----------------------------------------------- --------- ----------
Dl AS CPEC!Ml ENTO ~5 69 42 BO 103 
X g NS /1 1 3? 19 22 81 6~ 
! NS 1 65 30 45 53 44 

Suma anua! 1 33 58 80 111 "º L., 

Su.a acu mu lada 1 52 71 Q• _, 17! 242 
Tm ClA P. lA 1 D. 7 o. 3 o. 5 1 c. 7 
Al TURA " 20 16 59 3? 
At/CHO LINEA 1 ! ~ 16 11 13 10 
DE!i: IUD 1 2 2 2 

!E 16 16 1~ 

Anc 3 
HCMA t,r COF.TE : 12:! 'f2 m7/S~ l/10/82 1 /3/ F3 _____ ___ ___ ___ ___ _________ ... __ ______ __ _____ ___ __ ___ 

DIAS CRECIMIENTO 1 
•• t 72 65 ,, ', 1 - ~ 

J ~ M::, 1 80 • 38 36 70 
! NS 1 60 45 35 6~ 

Su11 anual 1 e, 118 154 224 
Suu acuulada 1 ~~i 350 336 ◄ 65 

TASA DIARIA 1 l. 1 0.6 0,5 o. 5 
Al TURA 20 25 37 
At/CIIO LH:[A 12 12 19 
DENSIDAD ! 2 3 3 
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Cuadro N º 25 RESUMEN DE RESULTADOS D~ Slip¡ hyalina. 

Ano 1 
FECHA DE CORTE: 6/6 /80 3/3!80 l6 /lr,/80 29/12/80 25/2/01 

Dll,S c.EClH JE NiO 1 103 41 71 57 
l 9 NS/1 1 ,) 87 , .-

': ü 

I NS 30 44 42 
Su■a anua 1 ! o 4 91 137 
Suma acu ■ ulada 1 o 4 91 137 

TASA DIARIA 1 0.1 1. 2 0.8 
AL TURA 1 3 9 15 75 58 
ANCHO L !NEA 1 10 
DENSIDAD 1 noria! 1 2 3 

An~ 2 
FECHA DE CORTE: 23/ 4/81 617181 19ff'81 10/11/81 25/2/82 
------ ---------- --------------------- -- --------- ------- -----------
DIAS CREC!MlENTO 1 55 69 42 80 103 
l 9 NS/1 1 ea 54 33 128 66 
I NS 1 65 45 40 SI 47 

S•J•! anual 8~ 14'.' 175 m 3~9 
S•J~a acu ■ u!ada 1 225 279 312 440 5% 

TASA WRIA 1 l. 6 o.e o.e 1.6 o. 6 
AL TUR~ ! 65 2! 15 69 46 
ANCHO LINEA 1 17 19 13 17 12 
DENSIDAD ! 3 " 3 3 o 

Ano 3 
FECHA DE C~PH: l'.' /5/P? 20/7/ Ec 1 ' ::, ·2: 1/ 3/ 83 
--------- ----------- -----------·-···- ·--·-·····----------
DI AS fPE[INlENTO 72 ES 72 1'( 
! 9 NS / , ~~ ,. _, 7~ 
I XS ~ 2 " e '" 

511,,a anua 1 1 5~ !O: -, ., . 
. .:, . ,. 

Sur.a acuMlada 1 555 ~O: f; (o 718 
T~S~ DiAR! ~ 1 c. 8 u o. 5 o. 6 
AL TURA ! 17 27 4ó 
AtlC~O LINEA 1 14 17 23 
DEtlSlDAD 1 3 3 

Ar.,:, 4 
mHA DE CORTE: 2<15/83 22 18183 : /1 ! /83 23/ !184 15/3 164 
------------------------------------------------------------------
DIAS CRECIMIENTO 1 81 84 f7 80 42 
l g NS/t 1 ◄ 3 14 :1 12 6 
! NS 1 45 3~ 34 o 44 

S1J f, an ua 1 1 43 51 21 % 102 
Su1a aCOJoulada 1 761 m PQ2 814 Be O 

Tm DIARIA 1 o. 5 0. 2 u c. 2 0.1 
AL TURA 1 33 14 :12 42 23 
MlC HD l HIEA 1 22 15 18 10 18 
DENSIDAD ! 2 2 2 1 

~nci S 
FECHA DE CORTE: l /8/84 l/ 11/84 
-------- -- -------- ---- --- ---- -- -- ------
DIAS cmmmo 1 m 8€ 
l g NS/t 1 10 1 

z "s 1 SI ♦ ldito de St seti9H,l 
Su ■ a anua! ! 10 11 
Suaa acu1 ulada 1 830 831 

TASA DIARIA 1 o. 07 O. O! 
Al TU~A ! IS 
A:lCUO LI:iE/, 1 14 
ornsrm 
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Cuadro N 2 26 RESUr.EN DE RESULTADOS DE Stip1 s0 tiºm, 

Ano 1 
FECHA DE CORTE: t/6/80 3/3/8(1 lf/10/pil 29/12/8(1 2512/81 

O:AS CREC!MiEfHD , ,.,, 
; l " :, , l \.'J " 

1 9 ~s,~ lv 

I MS 40 
S11m: anual 1n 
Su~a acu~ulada 10 

TASA DIARIA o. te 
Al TURA 1 4 10 11 77 23 
At!CHC LI ti EA 1 9 
rENS!DAD 1 ralo 

Ano 2 
FECHA VE CCRTE: 23/4/81 617 /81 19/8/SI 10 11 1/81 25/2/P2 
-- ------ ---------------- ---- --- ---------- ---- . -------- --- -------- -
D!AS CRECIMIENTO 1 55 69 42 e(, 103 
X g N~ /E 1 49 24 IS I 19 50 
1 MS ' 61 33 32 51 45 

SIJM anu ~l 1 49 73 ee 207 25:7 
Su,a acu~1i lad a 1 59 83 98 217 267 

TASA DIARIA 1 0.89 o, 35 o. 26 l. s o. 5 
Al TURA ' 20 JE, 14 73 25 
AUCHO LINEA ! 16 19 13 17 12 
DEtl~!DAD ' 1 2 ; 2 2 

t..M 3 
FE~4~ rE co•1 E: 1215Je2 2017/f": 1 I ! ~• /~: ! 12/8 , 
-- ----- - ----- --- ----- ----- ----------- -------- --------- ---
D!AS CHCIMIE~JlO n 65 72 145 
X g ~Sir ' 4e 23 ?8 45 
I ~S o J~·. 5 3ír 49 

;:i:.a OitiJ; l 1 43 ?! :l I 44 
Su1ta a e !Jt.J 1 ó.da 1 -,, i 1" ·-~ ... " TASA DIARIA o. 7 o. 35 c.< o.:; 

A'. TUF.A ! 14 22 24 
ANCHO l !NEA 1 14 15 21 
DENSIDAD ' 2 2 2 

h, 4 
FECHA DE COP.H: 24/5183 23/8/83 1/11183 23/1/84 15/3/8{ 
-------------··-- · -··---· -· ···· · . - ------- ------------ --
DIAS CRECIMIENTO 1 81 8J 67 80 42 
l g NS/1 1 27 12 51 13 
I MS 1 o 43 41 45 40 

S1J1a anua! 1 27 33 10 103 112 
Su•a acu fu lada 1 438 450 501 514 523 

TASA DIARIA ' o. 33 o. 14 o, 76 o. 16 o. 21 
Al TURA 1 18 13 25 24 25 
AtlC HO LINEA ! 18 13 16 14 20 
DENSIDAD 1 2 2 2 1 2 

Ano ~ 

FECHA DE CORTE: 1/ 8/84 1/1 1/84 

DIAS CRECINIENTO ! 135 86 
l g NS/1 ' 9 22 
I NS ' 49 32 

S1iea anu al ' 9 31 
5JJ~a acu1 1i! ada 1 532 S54 

TmmRIA ' o. 07 O. 2E 
Al TURA 1 IE 
A1tll0 LINEA 
rcr.sro~L 1 2 
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" 

TOTAL DE LLUVIA CAIDA 
ENTRE CORTES EN 11. 

Cuadro NQ 27 ------------------------------------
Ano Fecha de Lluvia 

corte (111 ) . 

------------------------------------
1980 3/9 164.0 

16/10 224.5 
29/12 223.5 

1981 25/2 186.6 
23/4 90.2 
6/7 428 .7 
19/8 157.6 
10/11 244.8 

1982 25/2 366.0 
12/5 102.4 
20/7 349.1 
1/10 292.B 

1983 1/3 669.2 
24/5 163.3 
23/8 365.0 
1/11 340.4 

1984 23/1 421.7 
15/3 391.0 
1/8 867.0 
1/11 296.0 
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adro Nº 28 LLUVIA TOTAL NENSUAL EN 11. 

1980 1981 1982 1983 1984 
------------------------------------------------------
Enero 90.5 59.8 60.0 103.0 190.5 
Febrero 88.0 142.8 231.3 204.6 371. O 
Nano 219.5 32.2 18.0 52.0 53.0 
Abrí 1 172.4 27.0 40.0 53.3 113.8 
Nayo 40.5 197.7 138.7 71.0 244.5 
Junio 194.5 173.0 152.8 50.6 217.3 
Julio 52.0 89.6 132.5 181.5 250.4 
Agosto 125.7 76.0 101. O 163.5 35. 0 
Setie1bre 17.6 166.8 161.3 140.5 119.0 
Octubre 208.0 21.0 212.3 156.3 142.0 
Novie1bre 95.0 64.5 103.6 155.2 77.5 
Dicie1bre 113.0 60.0 45.7 84.0 8.5 
------------------------------------------------------
Total 1416.7 1110.4 1397.2 1415.5 1822.S 

Registros obtenidos en la E.E.C.L. 
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Cuadro N!! 2 9 TENPERATURA NEDIA NENSUAL (o Cl 

1980 1981 1982 1983 1984 
------------------------------------------------------
Enero 22.B 23.3 22.4 25.4 24.4 
Febrero 22.5 23.9 22.6 22.7 24.7 
Narzo 23.2 19.9 22.3 19.6 21.7 
Abrí 1 20.2 18.8 19.3 17.3 17.1 
Mayo 16.2 18.7 15.0 14.5 15.2 
Junio 11. 3 10.3 12.9 9.9 11.0 
Julio 9.6 12.5 12.7 1 O. 1 11.0 
Agosto 12.0 14.2 13.B 13.0 10.8 
Seti e1bre 12.6 14.4 16.7 13.1 14.7 
Octubre 17.1 15.6 16.2 18.0 18.2 
Novieabre 19 .1 20.1 18.6 20.7 18.4 
Dicie1bre 22.1 21.8 22.1 22.8 19.1 
------------------------------------------------------

Registros obtenidos de la Estacion Neteorologica de Nelo. 
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ANALISIS DE VARIANZA 

INVERNALES Aí-iO 1 
GRUPO 1 

Bro1us Hol cus Hordeuli restuca Phalaris 
REP\SP :catharti cus lanatus stenostachys arundinacea stenop tera 
---------·-------------------------------------------------------. 

1 : 204.0 268.8 173.6 153.7 187.9 
2 : 227.8 281.3 217.5 229.5 101. 7 
3 : 161.4 207.8 234.9 216.8 259.2 
4 : 252.4 272.3 120.9 136.2 230.6 
5 : 288.2 224.9 117.7 214.5 227.0 
6 : 251. 7 243.7 156.1 224.5 279.9 
7 : 492.0 303.1 236.8 201, 3 191.4 
8 : 346.7 218.9 346.7 219.2 253.3 
9 : 133.8 331. 5 235.7 232.5 183.9 

10: 111.2 257.9 248.4 200.2 252.0 
11 : 231. 5 332.6 303.7 171.2 289.9 
1'). 

L • 197,6 314. 7 237.2 205 .3 2(15.0 
13: 329.4 2%.0 269.0 233 .8 241. 9 
14 : 205 .6 2%.2 251. O 342. 7 ?94 .B 
15 : 189. 2 305.6 191.1 183 .0 290.2 
lf,: 138.5 328.7 255,S 22E,, 7 2E,7,4 
17: 194.4 

---------·-------------------------------------------------------. 
TOTAL 3761 4484 3595.8 3391. 1 
~ED IA 235. 1 280. 3. 224.7 211.9 
so 92.4 39.3 59.4 43 .8 
VARIANZA 8533.3 1542.2 3533.7 1917.9 
CV 0.393 0.140 0. 265 0.207 

f" de V SL se CN r 
--------------------------------------------------------
SP 
ERROR 

4 42799.9 
76 289407.5 

TOTAL 80 332207. 4 
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ANALISIS DE VARIANZA 

INVERNALES 
GRUPO 2 MíO 1 

Fromus Cha~c c,J yt r u111 Poa Sti pa St i pa 
REP\SP : auleticu~ subaristatu1 Janigera hyalina setigera 
---------·----------------------------------------------------

1 : 75.4 66.I o.o 157.0 60.8 
2 : 86.S 36.3 o.o 106.3 60.0 
3 : 144.8 49.7 ó.o 97.7 o.o 
4 : 119.3 61.8 o.o 115. 3 o.o 
s : 99.1 63.6 o.o 86.6 o.o 
t : 114. 1 7B.7 o.o 136.6 o.o 
7 : 93.6 70.8 12.6 158.B o.o 
8 : 138.2 BL6 6.1 128.6 o.o 
9 : 130.5 90.2 o.o 103.9 o.o 

10 : 153.5 52,? '); ~ 
~ , 1 ti 153.8 32.0 

11 : 77 'l 59.8 14. 1 167.E, o.o I I , L 

P· 17.r ')r¡ "i 25.9 2%. 7 o.o 
13: 12U 67.5 17 , ú 129.3 o.o 
14 : 70, 1 39,0 t' ., 143.0 (1, 0 1 \..' • : 

15 : 129.6 43.3 37.5 182.5 o.o 
16 : 43.(! 61. 1 o.o 113. 1 o.o 
17 : 

TOTAL 1613.9 959 . E, 157 , 7 2185 .8 152.8 5070.8 
l'!EDIA 100.9 60.0 9.9 13L 7 9.6 
SD 36.f 16. 6 11.9 32 .0 20.7 
VARIANZA 1337.0 275.S 141. 1 1022.0 428 .8 
CV (1,363 o. 277 1. 205 0.234 2. 168 

r de V 6L se CN r 
-----------------------------------------------------
SP 4 20082S.9 50206.5 73,44 H 

'ERROR 75 51271.2 683.6 
-----------------------------------------------------
TOTAL 79 252097.1 

Do ,,.. - - 2.-= 9 -0 
I \,,. !:...• - ' 1 

L.,;>. C ! ::: 2, t; , ::;_ 3 
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ANALISIS DE VARIANZA 

INVERNALES AÑO 1 
SRUPO 2 y Stipa charruana 

Bro11us Chascolytru111 Poa Stipa Stipa Stipa 
REP\S:auleticus subaristatua lanigera charruana hyalina setigera 
-----·-----------------------------------------------------------

1 : 75.4 66. 1 o.o 44.8 157.0 60.8 
2 : 86,S 36.3 o.o o.o 106.3 60.0 
3 : 144.8 ' 49. 7 o.o 26.6 97.7 o.o 
4 : 119. 3 61. B o·.o 22.8 115. 3 o.o 
5 : 99.1 63.6 o.o 35.3 86.6 o.o 
6 : 114. 1 78.7 o.o o.o 136.6 o.o 
7 : 93. 6 70.8 12.6 o.o 1S8.8 o.o 
8 : 138.2 86.6 6. 1 35.0 128.6 o.o 
9 : 130.5 90.2 o.o 23.9 103.9 o.o 

10: 153.5 52.9 27.8 o.o 153.8 32.0 
11 : 77.2 59.8 14.1 o.o 167.6 o.o 
12 : !7.8 32.2 25.9 o.o 206.7 o. o 
13 : 121. 2 67.5 17.0 o.o 129,3 0. (-
14 : 70.1 39.0 16.7 o.o 143.0 0, 0 
IS : 129.6 43.3 37.S o.o 182.S o.(' 
16 : 43.0 61. 1 o.o 23.6 113. 1 o.o 
17 : 

-----·-----------------------------------------------------------
TOTAL: 1613.9 959.6 157.7 212.0 2186.8 152.8 
l'IEDJA: 100.9 60.0 9.9 13.3 136.7 9.6 
SD 36.6 16.6 1 l. 9 15.9 32.0 20 .7 
CV 0.363 (1,277 1.205 1.197 0,234 2. 168 

í de V GL se CM r 
-----------------------------------------------
SP s 234339,5 46867.9 76.28 H 

ERROR 90 55295.9 614.4 
-----------------------------------------------
TOTAL 95 28%35,4 
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ANALISIS DE VARIANZA 

INVERNALES AÑO 2 
GRUPO 1 

Bromus Holcus Hordeum restuca Phalaris 
REP\SP :catharticus lanatus stenostachys arundinacea stenopt era 
---------·-------------------------------------------------------

1 : 73.1 161. 5 192.9 91. O 125.4 
2 : 70.2 165.1 208.8 190.5 118. 7 
3 : 103.8 217.7 203.1 141. 6 95.8 
4 : 134.4 - 210.4 .174. 3 129.3 103.(l 
5 : 116.9 244.7 232.S 141.6 69.4 
6 : 144.3 154.5 144.0 118. 1 177.2 
7 : 187.1 254.7 197.4 94 .9 94.S 
8 : 145.1 213.3 313 .7 152.2 171. 4 
9 : 70.0 299.8 220. 6 181. 4 162.2 

10 : 50.7 288.9 264.1 124.3 192. E, 

1 1 : 112. 5 271. 5 177.3 128. 1 169.S 
12 : 89.8 191. 7 201. 4 128.3 198.1 
13 : 125.3 236.9 186.5 115.0 242.8 
! 4 : 81. 4 241 . 9 213.9 121.7 1%.8 
1 e; • 84.7 203.3 174. l 91.9 lf.€,,9 
16 : 57.9 263.3 2?9.P 11~,. 3 128.9 
17 : lf,5. 4 

---------:-------------------------------------------------------
TOTAL 1647.2 3627.2 3334.4 2065.2 2578.6 13252.6 
MEDIA 
SD 
CV 

r de \1 

SP 
ERROR 

TOTAL 

6L 

103.0 226.7 
36.3 42.8 

0.353 0.189 

se 

4 176159.3 
76 1200%.S 

80 2%255.8 

/\ ,...,.., , -:, ;. qLt 
- f... , (.,. ~ ...,, 1 

\ L!D .-{ ' ,·· ·-...__ ~ ,,-. C'z"--
1 \ -

21 e\ 

95 

CN 

-··-

20B.4 
38.6 

o. 185 

44039.8 
1580.2 

r 

129.1 151.7 
27.3 44 .6 

0.212 0.294 

27.87 H 
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ANALISIS DE VARIANZA 

INVERNALES 
GRUPO 2 AÑO 2 

Br 011us Chasco! yt ru 111 Poa Stipa Stipa 
REP\SP : auleticus subaristatum lanigera hyalina setigera 
---------·----------------------------------------------------. 

1 : , 108.0 107.7 61. 8 364.0 307.4 
2 : 129.6 115.2 44.1 476. 7 353.1 
3 : 185.7 107.2 55.3 199.8 317.5 
4 : 170. 5 104.6 55.9 264.0 199.5 
5 : 223.6 109.3 52 .7 213.9 1%.3 
6 : 238.9 169.1 f,8.8 382.6 188.4 
7 : 235.6 208.7 121.3 319.4 311.4 
8 : 218.B 164.7 115. f, 287.5 239.6 
9 : 214.7 123.5 107.2 364.2 334.0 

10: 171.5 98.2 108.7 439,6 245.7 
11 : 191. 8 124.0 94.4 504. 8 149.5 
12 : 150. 5 110, 0 130. l 427,1 167.8 
13 : 137 .4 107 .8 134 . 8 346 . 1 185,3 
14 : r ,r; ,.. 107. 1 120. 7 484. 5 246 .3 ,.:i. L. 

15 : 175. 2 100.0 175. 2 390. 3 313.7 
16 : 193.8 %.1 109.6 438.9 329.4 
17 : 

TOTAL 2838.8 1953 .2 1556.2 5903.4 4084.9 16336.S 
11EDIA 
SD 
CV 

F de V 

SP 
ERROR 

TOTAL 

GL 

177.4 122.1 97.3 369.0 255.3 
43.0 30.4 36.0 90.4 66,0 

0.242 0.249 0.370 0.245 0.258 

se Cl1 r 

4 778489.2 194622.3 55.00 ff 
75 265390 .5 3538.5 

79 1043879. 7 
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ANALISJS DE VARIANZA 

INVERNALES AíiO 2 
GRUPO 2 y Stipa charruana 

Br orius Chasrnlytru, Poa St.i pa Stipa Sti pa 
REP\SP :auleticus subaristatum lanigera charruana hyalina setigera 
-------·------------------------------------------------------------. 

1 : 108,0 107.7 61.8 373.1 364.0 307.4 
2 : 129.6 115.2 44. 1 187.6 476. 7 353.1 
3 : 185.7 107.2 55.3 234.7 199.8 317.5 
4 : 170,5 104.6 55.9 222.3 264.0 199.5 
5 : 223.6 109.3 52.7 296.8 213.9 196.3 
~ ' " . 238.9 169.1 68.8 290.6 382.6 188.4 
7 : 235.6 208. 7 12!. 3 159 .0 319.4 311.4 
8 : 218.8 164.7 115. 6 232.8 287.5 239.6 
9 : 214.7 123.5 107.2 226,1 364.2 334.0 

10 : 171. 5 98,2 108,7 252.9 439.6 245.7 
11 : 191. 8 124.0 94.4 193,7 504, 8 149.5 
12: 150.5 110.0 130, I 243,4 427 .1 lf.7 .8 
I" . 137 .4 !07.8 !3t,8 217.5 34S. l 185.3 
14 : Q" ') ,J,l !07. ! 120.7 183.2 4R4.5 24f .. 3 
1c; . 
~ ' 175.2 100.0 pe 'l 

~ ' .• .1 . ~ 179.2 390 .3 313. 7 
16 : 193.B %.1 10?.6 165.5 438.9 329.4 
17 : 

-------:------------------------------------------------------------
TOTAL 2838 .8 1953.2 1556.2 3658.4 5903.4 4084.9 19994.9 
NEDIA 177.4 122 .1 97. 3 228.7 369.0 255.3 
SD 43.0 30.4 36.0 54.0 90,4 66.0 
CV _(), 242 0,249 0.370 O. 23E, 0.245 0.258 

r de V GL se CN r 

SP 
ERROR 

5 
90 

786455.8 157291.2 45.37 ff 

312025.7 3467.0 

TOTAL 95 1098481.6 
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ANALISIS DE VARIANZA 

INVERNALES AÑO 3 
GRUPO 1 

Holcus Hordeum festuca Pha!aris 
REP\SP : lanatus stenostachys arundinac ea stenoptera 
---------·-------------------------------------------. . 

1 : !O.O 83.6 30.2 6.5 
2 : 11.0 34 .5 31. 9 8,8 
3 : 10.4 71.0 85.8 13.4 
4 : 45.4 47.9 17.4 15.9 
5 : 59.2 63.0 22. 1 15.8 
6 : o.o %.5 11.8 35.2 
7 : 27.7 65.2 22.0 25.7 
B : 29.7 81.1 2€,,4 47.5 
9 : 39.0 127.1 69.7 44.6 

10 : 67.9 106.7 51.4 58.9 
11 : 38. E, 50.7 51.4 ~, ., 

._t ,.i ,._• 

12 : o.(\ 51. El ~ 'J tj 
1,..I~ 1 _ . 41. 8 

13: 44.2 103.9 58.3 d3,9 
14 : o.o E.2.1 u, ? d !. 2 
15 : 53.5 107.6 3(1, 8 35.3 
16 : 17.6 66.7 20.3 65.4 
17 : 24.5 

---------·-------------------------------------------. 
TOTAL 454.2 1259.2 651.6 58 1. 7 
NEDIA 28.4 78.7 40.7 34.2 
SD 21. 5 24.6 21.4 17.6 
CV 0.76 0.31 0.53 0.51 

f de V 6L se CN ¡: 

-----------------------------------------------------
SP 
ERROR 

., .., 

61 
24848.2 
29704.5 

TOTAL 64 54552.725538 
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ANALISIS DE VARIANZA 

INVERNALES 
GRUPO 2 AÑO 3 

Brcir,us Chascolytrum Poa Stipa Stipa 
REP\SP : 'auleticus subari statum lanigera hyalina setigera 
---------·-----------------------------------------------------

1 : 110. 4 65.1 34.8 252.1 159.8 
2 : 150.8 59.4 60.3 1%.9 181. 1 
3 : 193.6 68.6 25.9 172. 7 1S6.9 
4 : 159.0 97.0 SU, 189.8 129.1 
5 : 166.5 54.9 22.8 142.2 109.3 
6 : 229.1 80.9 71. 7 216.6 147.0 
7 : 149. 4 64.3 58.8 163.5 150.5 
B : 190.7 f.E,.3 143.9 158.1 140.5 
9 : 131.0 33.6 67.9 199.6 132.4 

10 : 207 .1 64.7 104 .3 216.1 133.2 
11 : 180.4 104.2 140. 7 257.5 110 . 7 
1 '' . ~ . 13E,.8 50.3 87.8 307. E, 115.6 
13 : 162.5 32.0 109.2 231. 9 138.4 
14 : 111.4 73.S 109.S 210.4 145.S 
IS : 118. 2 57.7 142.0 225.6 162.8 
16 : 170.7 73.4 81. 9 261.3 18<.9 
17 : 

---------·-----------------------------------------------------
TOTAL 2633.6 1045.9 1318. 1 3401. 9 2297.7 10697.2 
KEDIA 164.6 65.4 82.4 212.6 143.6 
so 33.6 18.S 38.S 42.1 21. 7 
CV 0.204 0,282 0.468 0.198 0.151 

í de V GL se CN r 
------------------------------------------------------
SP 4 233342.2 58335.S 52.64 H 

ERROR 75 83117.2 1108.2 

TOTAL 79 316459.3 

L' ~-_, o. 0 s =-- :, :' 1 o l.' O , (' ; ::. 2 e::: , ~ 
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ANALISIS DE VARIA~ZA 

INVERNALES Ar-:03 
GRUPO y Stipa charruana 

Brci11us Chascc,Jytrur Pc,a Stipa Stipa Stipa 
REP\S:auleticus subaristatu1 lanigera charruana hyalina setigera 
-----·------------------------------------------------------------. 

1 : 110.4 65. 1 34.8 265.6 252.1 159.8 
2 : 150.8 59.4 60.3 178.9 1%.9 181. 1 
3 : 199.6 68.6 25.9 21 t. 9 172. 7 156.9 
4 : 159.0 97.0 56.6 221. O 189.8 129.1 
5 : 166.5 54.9 22.8 282.3 142.2 109.3 
6 : 229.1 80.9 71. 7 210.3 216.6 147.0 
7 : 145. 4 6l ,3 58.8 264.9 !63.5 150.5 
8 : 190.7 66.3 143.9 234.6 158.1 140.5 
9 : 191.0 33.6 E.7.9 225.7 199.6 132.4 

10: 207.1 64.7 104.3 238.2 216. 1 133.2 
11 : 180.4 104.2 140.7 178.5 257.5 110. 7 
12 : 136.8 50 ,3 87.8 274.0 307, E, 115,E, 
!"· 162.5 ., .-. r 109 .2 15E.. 5 231.9 138, 4 " . ,.., ;a,_ 1 '· 

14 : 111. 4 73, 5 109.5 2%.7 210. 4 145.5 
15 : 118. 2 57,7 142.0 207.8 225.6 162.8 
16 : 170.7 T ' l • ~1, . 81.9 226.3 ')t • ., 

.:. ..; !,.; 184.9 
17 : 

-----·------------------------------------------------------------. 
TOTAL: 2E,33. 6 1045.9 1318 .1 3583.2 3401. 9 2297. 7 14 280. 4 
NEDIA: 164.6 65 .4 82.4 224.0 212.6 143.6 
5D 33.6 18.5 38.S 34.6 42. 1 21. 7 
CV . 0.204 0.282 0.468 o. 155 0,198 0.151 . 

r de V GL se CN r 
------------------------------------------------
SP s 341906 .9 68381.4 60.16 H 

ERROR 90 102306,9 113E,. 7 
------------------------------------------------
TOTAL 95 444213.B 
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ANALISJS DE VA~IANZA 

INVERNALES AÑO 4 
GRUPO 1 

Holc~s Hordeum festuca Phalaris 
REP\SP lanatus stenostachys arundinacea stenopt era 
---------·-------------------------------------------. 

1 : 7. 1 39.8 6.9 6. 1 
2 : 28.1 32.1 19.3 5.9 
3 : 14.0 44.3 13.7 16.4 
4 : 45.3 26.2 21. 9 26.0 
5 : 20.2 35.4 27.0 17.9 

---------·-------------------------------------------
TOTAL 114.7 177.8 88.8 72.3 
!'IEDIA 22.9 35.6 17.8 14.5 
5D 13.2 6.2 6.9 7.6 
CV 0.573 0. 175 0.3~0 0.528 

r de v GL se CN f" 
-----------------------------------------------------
SP 
ERROR 

TOTAL 

1...: C.-~·~ 

3 
16 

19 

1288.7 
1590. 1 

2878.832 

J ' t= -- ~ 

-

429.6 
99.4 

4.32 i, 

453.6 
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ANALISIS DE VARIANZA 

INVERNALES 
GRUPO 2 AtiO 4 

Bro1us Chasc0Iytru11 Poa Shpa Stipa 
REP\SP auleticus subaristatu1 lanigera hyalina setigera 

' ;---------:---------------------------------------------------
1 : 184.0 42.9 37.5 54.7 52.7 
2 : 190.3 30.2 1E,O. 2 90.7 141.8 
3 : 199.2 76.2 71. 8 72.9 53.8 
4 : 177.1 75.4 11 l. 2 113. 3 180.0 
5 : 89.3 43.1 92.7 171. 9 128.7 

---------·---------------------------------------------------. 
TOTAL 839.9 267.8 473.4 503.5 557.0 264 l. 6 
NEDIA 168.0 53.6 94.7 100.7 111. 4 
SD 40.0 18.8 40.9 40.5 50.4 
CV 0.23B 0.350 0.432 0.403 0.452 
VARIANZA 1600.6 351. 7 1672.5 1643.4 2538. E, 6.7 

í de V GL se CM r 
----------------------------------------------------
SP 4 33881. 5 Pt?0.4 4.34 
ERROR 20 39034.2 1'35 1. 7 
----------------------------------------------------
TOTAL 24 72915.7 
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ANALISIS DE VARIANZA 

ESTIVALES 

Paspalum 
REP\SP : dilatatu11 

AÑO 1 

Paspalum 
urvilleii 

---------·------------------------. 
1 : 20.0 o.o 
2 : 16.5 15.0 
3 : 38.5 18.8 
4 : 51.0 o.o 
5 : 27.5 37.5 
6 : 35.0 !6.8 
7 : 35.0 o.o 
8 : 37.5 31.8 
9 : 30.5 o.o 

10: 40.0 o.o 
11 : 20.8 o.o 
12: 19,0 o.o 
13: 30.0 o.o 
14 : 35.8 o.o 
15 : 22.5 o.o 
1 f. : 65.0 o.o 
17: 

---------·------------------------. 
TOTAL 524.6 119. 9 
NEDIA 32.8 7.5 
SD 12.3 12.2 
CV 0.374 1. 627 

r de v GL se 

644.5 

CN r 
----------------------------------------------------
SP 
ERROR 

TOTAL 

30 

31 

'-./ '. 
~ \, . "-"-\..._ 
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5118.2 5118.2 32.09 • 
4784.1 159.5 
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ANALISIS DE VARIANZA 

ESTIVALES 

Paspalum 
REP\SP : dilatatu li! 

AíiO 2 

P,~.p.;! mi 

urvi llei i 
---------·------------------------

1 : 227.1 84.5 
2 : ' 218.4 %.B 
3 : 154.6 115.4 
4 : 123.5 107.0 
s : 211.6 100.S 
6 : 287. l 157.6 
7 : 236.2 104.7 
8 : 226.0 134.2 
9 : 193.3 136.1 

10 : 160.6 154.1 
11 : 251.2 154.6 
12 : 296.1 107.6 
13 : '"t"'i"I ' 144.8 .Ji.,J, ~ 

14 : 21E,, 6 1 lO. 9 
IS : 209.9 98.1 
16 : 275.6 89.6 
17 : 

---------·------------------------. 
TOTAL 361 l. 2 1896.S 
"EDIA 225.7 118.5 
SD 51. 8 23.8 
CV : 0.2?9 0.201 

r de V GL se 

5507.7 

CM r 
----------------------------------------------------
SP 
ERROR 

TOTAL 

."-:. í·.,. c-t t 

9188 1. 1 91881.1 53.05 t 

30 51954. 8 1731. 8 

31 143835,9 

l. u ; '· 
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ANALISIS DE VARIANZA 

ESTIVALES y Paspalum quadrifariu1 

AÑO 2 

PaspaJur, Paspalu11 Paspalum 
REP\SP : dilatatum quadrifarium urvilleii 
---------·-------------------------------------

1 : 227.1 96.5 84.5 
2 : 218.4 75.0 96.8 
3 : 154.6 11 l. 7 115.4 
4 : 123.5 104.8 107.0 
5 : 211.6 137.0 100.5 
6 : 287.1 139.2 157.6 
7 : 236.2 95.3 104.7 
8 : 226.0 123.0 134.2 
9 : 193.3 122.9 136.1 

10: 160.6 131.5 154.1 
11 : 251.2 134. 9 154.6 
12 : 2%.1 89.5 107.6 
13 : 323 .4 94.4 144 .8 
14 : 21Lf. 11 0.5 !1 0. 9 
15 : 209 .9 114.9 98. 1 
16: 27:,.E, 103.9 89.6 
17 : 

---------·-------------------------------------. 
TOTAL 36! 1.2 1785.0 1896.5 7292. 7 
1-:EDIA 225.7 111. 6 118. 5 
SD 51. 8 18,3 23.8 
CV 0.229 0.164 0.201 

f de V 6L se Cl'f r 
--------------------------------------------------------
SP 
ERROR 

TOTAL 

I ,• - ·. •"'" 

\/ ,.. 
/ ·. \ ',- r '· 

C'\ 

2 
45 

47 

130932. 4 
57293. 4 

188285.8 

~ , lr 

/ ~ -r· .lt ·, (,' 

6 
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65496.2 51.44 ff 

1273.2 
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~; 
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ANALISIS DE VARIANZA 

ESTIVALES 

Paspalu1r1 
REP\SP : dilatatur, 

AÑO 3 

Paspalu11 
urvi 11 ei i 

---------·------------------------. 
1 : 153.7 100.0 
2 : 164.4 106.9 
3 : 138.7 %.6 
4 : 134. O 116.1 
s : 205.0 89.8 
6 : 127.6 130.2 
7 : 169.3 130.2 
8 : 172. 9 87.0 
9 : 203.8 131. 9 

10 : 18'7.6 92.B 
11 : 180.3 117. 7 
12: 231. 3 103.8 
13 : 238.i 104.0 
14 : 1n.o 116. 4 
15 : 201. ! 118.0 
1 f, : 187. S 131. 7 
17 : 

---------·------------------------
TOTAL 2871. 9 1773. 1 
NEDIA 179.5 110.8 
SD 31. 1 14.9 
CV 0.173 0.134 

F de V 6L se 

4645 

CN F 
----------------------------------------------------
SP 
ERROR 

TOTAL 

X1;-z. ~ 

2, 

30 

31 

106 

37730.0 37730.0 59.38 1 

19061.2 635.4 

56791. 3 

x 1,. t, 

6 



ANALISIS DE VARIANZA 

ESTIVALES y Paspalu1 qua drifariu1 

AÑO 3 

Paspal u11 Paspalur Paspalum 
REP\SP : dilatatum quadrifari u1 urvilleii 
---------·------------------------------------. 

'1 : 153.7 260,6 100.0 
2 : 164.4 161.2 106. 9 
3 : 138.7 174.0 %.6 
4 : 134.0 171. 8 116. 1 
5 : 205.0 187.4 89.8 
6 : 127.6 314.4 130.2 
7 : 169.3 172.9 130.2 
8 : 172.9 182.7 87.0 
9 : 203.8 262.9 131. 9 

10: 187.6 217.6 92.8 
1l : 180.3 233.7 117. 7 
12: 231. 3 13f.2 103,B 
13 : 238.7 140. 1 104.0 
14 : in.o , ... , &. 

... .;; , 1 W 116.4 
15 : 201. 1 214.5 1 !B.O 
16 : 187.5 158.E, 131. 7 
l 7 : 

---------·------------------------------------. 
TOTAL 287 !. 9 3226.3 1773.1 787 !. 3 
MEDIA 179. 5 201.6 110.B 
so : 31.1 48.3 14.9 
CV . 0.173 0.239 0.134 . 

r de V 6L se CN r 
-------------------------------------------------------
SP 2 71765. 6 35882.8 28.66 • 
ERROR 45 563<3. ! 1252.2 

TOTAL 47 128113. 7 

\ ,. é:: 
- r _ { ~ e . ~ 

><. '?, .;:_.J;·, t'; _,...,., 
. ,,.,,, ,... 

. 1.,. ). .!' . 

e\ e; b 
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ANALISIS DE VARIANZA 

ESTIVALES 

Paspalum 
REP\SP : dilatatum 

A;¡Q 4 

Paspal ur, 
urvilleii 

---------·------------------------. 
1 : 48.9 11 l. 3 
2 : 53.1 45.4 
3 : 73.4 84.4 
4 : 139.6 6f,,2 
5 : 97.9 62.0 

---------·------------------------
TOTAL 
PIEDIA 
SD 
CV 

F de V 

SP 
ERROR 

TOTAL 

. 

. . 412.9 
82.f. 
33.4 

0.404 

GL 

1 
B 

9 

3f,9,3 782.2 
73.9 
22.5 

0.304 

se CM 

190, I 190.1 
8095. B l O 12. O 

8285.9 

108 
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