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IV INTRODUCCION

by

La incidencia de los tratamientos post-plantacion
an Eucalyptus, ha sido uno de los temas cuyo estudio,
nuestro pais no  ha profundizado. N abstante,
actualmente, tanto empresas privadas, como productores
——ecpanticwlares, practican carpidas,  yga sea manuales y/o

mecanicas, sin conocer  su | repercucionT  en el oo

crecimiento.

Por esto, es que el presente trabajo, tiernese por
abjetiva, determinar la relacion existente entre la
eliminacion de malezas post-plantacion, u (=3}
crecimientn  de dos especies pertenscientess al  gensro
Fucalyptus:  E. globulus  lLabill ssp. globulus o £.
viminalis lakbhill.

Fatas GEDRCLAS s0Nn usadas BN plantaciones
comerciales de la Fabrica Nacional de  Papel, en =81
departamento de Colonia, W osu destino principal 25 la
procuced : pap=l.

l.aos  tratamientos analizados en este trabajo,
Frigvom los  siguientes: control mecanico de malezas,
mecdiante wuna hervamienta ezpecial, control manual,
madiante  wuna carpide planta a planta u ambas teconicas
coambinadas,

estudio realizado sobre 14 licacion cle Los

diferentes tipoz de tratamientos,

31
3

s

e wio relacionado
con la incidencia de una enfermedad, preocucida por o un
ataque  fungico, Fsto motivo el estudio de @ ta
enfermedad, u =1 hongo gue la  prodoce:s Phytophtora
cinnamomi Rands.




ITY REVISION BIRLIOGRAFICA

11I.1) Antecedentes del genero Eucalyptus.
1I1.1.1) Preve reseia histowicé".

En esta primera parte del trabajo, se  da una
breve resefa historica y  ubicacion geografica  del
genero bucalyptus, y se trata su importancia a nivel
mundial y en su region de origen,

El genero Eucaliptus fue denominado oy descoripto
por primerva ve: por el botanico frances LiHeritier en
1768, pues de haber examinado unas muest
por el apitan ingle James Coolk, @en uno e
Aa los mares australe 5 ‘

g

5, (1°F

=1 material recolectado
Clasific ion  ordenada, tarea que fue er
hotanico  ingles George Bentham. Fara 1 afio
habian denominado 149 especies  diferentes
ol as

56
Pentham

anclose an anteras,
haciendo una division en Cinco s e las cual la
gquinta  de ellas ("KMMormales") se subdividio en  nuesve

=S loas  esucaliptus has

subseries, (15)
P
o 18467 publico =R} obwra
Australiensis"  en  la cual trato no
Fucaluyptus, sino que paso orden en la ©
muchos generos ) Tamilias de la florae aust

"Flora
LI ET

tarion ce

aliana. (157

Fevrdinand Von Fueller, bhatanico del ierng  de
Victaria, realizo trabajos de exploracion en el
intericor de Australia, publicandn una obra
aohbre los Fucalypltus, "Eucalyptogratia 187%/7%4"%, aparta

e otros documentos. (15)

Lusgo  de la muerte de Von Mueller, Joseph  Henrey
Mai der, autoridad en  bobtanica de Mew South  Hales,
publico "A critical revision of the genus Fucalyptu
que consiste en una serie de descripcionss 1lus

de todos los taxxa conocidos de la epoca. (15)

=l
e g n

straclas

Mas tarde H;F,Blahelg? ayudante de J.H.Maiden,
publico en 1934 "A Rey to the Eucalyptus”", ftrabajo en
el que describio 534 especies y 138 variedades., (15)




En 19465 R.D.Jolknston u R.Marrygatt, elaboraron un
documento llamacdo "Taxomom) and Nomenclature of
Eucalyptus", publicado como boletin N.92 del Australian
Forestry and Timber RPureau, donde se revisan los
nombres 4y estados de los texa descriptos por Blakely en
s obra. (15)

.oz  nombres  del beoletin N.9E han sido revisados

por G.M. Chippendale €271 Lin documento titulado

_MEucalyptus Nomenclature”, reproducido como Reimpresion .

N.151, por la Divieion de Investigaciones Forestales de
Camberra. (15)

IT.1.2) Dispersion natuwral

En general
eucaliptos

: considera que 1 origen de los
s remite unicamente a Adustralia, Aungue  de
hecho, la mayoria de las especies y subespecies son
gndemicas de ese pals 2 lslas vecoinas, enisten grandes
extensiones en  Papua, Nueva Guinea, al norte de
Australia, 4 en algunas iclas de la partre orisntal del
Archipielago Indonesio, como Timor, Islas menores de la
Sonda, Floves y Wetar. (153)

eucaliptos se de

Lo wareol lan al 2 ol la linea
corvegidas  de Wallace con la posible ewcepcion  de
cucalyptus alba Reinw. ex Bl. (15)

oy

Dicha linea separa tipos de vida indo-malayo,
tanto animales como vegetales. Se dice entonces, que
los gucaliptos son  austro-malayons o con clisperslon
natural que se extiends 2n latitud 7N 43 397G, (15

IT1.1.3.) Capacidad colonizadmra.

l.a  capacidad de coleonizar la tierra desnuds que
[ICITEET) los  esucaliptos  ha hecho gue dicho  gasnero
sabreviva a las dificiles condiciones ecologicas
existentes en su tierva de ovigen. (13)

l.as  especies de dicho genero, en S maycoria,
producen semilla  muy peEquena,; con poce material  de
reserva en  cada  una, pero en abundante volumen de
semilla. Csto @5 lao que permite AHRQUrar la
mupervivencia de las especies. (15)




Hay especies que tambien desarrollan "ligneotuber®,
grotuberancias aque orecen  desde el omienzo del
decsarvollo de la plantula, ubicandose en las axilas de
“1os cotiledones, 0 A VRCRS, e los primeros pares  de
Fas  protuberancias  se doblan hacia  abajo,

completamente (ol en partea. Dichas
tienen la capacidad de emitir nuevos brotes
es vuida la parte aeres de la plantas; por esto
e consideran estructuras del tallo geotropicamente
positivas: las que actuan a su ver como  organos de
reserva. (153)

i

IT.1.4) ITmportancia del genero uy su evolucion

1 genero  RFucalypltas, 2n su evolucion, Fa
desarral lado  caracterigticas que le han permitido  su
supervivencia en dificiles condiciones ambientales en

z nativasg te caracteris: 0N el

agresividad., (]

-

Junto a las amplias posibilidades de
utilizacion, tanto de sus materlales  lefosos  como

alefosns, face que en mucho
adoptado como gensro fores

= paises o del  mundo  sea
)

al por excelencia. (15

=1 1955 me

timaba que la superficie plantada en
P ERAS. Fara =l afo
acion ouse 1llego a
: Fofvg O, para la preparvacion de la edicion
1281, la superficie
md 1l
Austral iz
expevimentales o ornamentales
posibl

todo el mundo era de 700, Q070 hococt

hasandose ey la inform

vbimaba en cuatro
incl
nlant

fie

1] otrosg

[ ¢ ]
clando luae

plantaciones a nivel comsroial. (15

Ay g

i

L& madia  anuwal  de ocrecimiento super Fio
plantada, siempre haciendo referencia a nivel mundial,
HOYy povy 1o tanto se podria @sperar una ewpansian

de ZAAH.BHHD hectareas anuales. (15)

@25 de

T1.1.0

7 Comportamiento del genero a nivel mundial

Para gue las diferentes especies de sucalyptos se
puedan  desarrollar satisfTactoriamante, en otro  lugar
aue no  s=a el de su origen, 85 necesario  que sean
plantad @en homoclimas, 0o sea en climas similares a
aquellos en los cuales se han desarvollado. (89




Fn  especies con ciclos de produccion lavgos, el

concepto de aclimatacion, 0 sea, el de adaptacion a un

climatico diferente al [ A G
(8

la  experiencia de mas de medio siglo en America
Latina demuestra gue tubieron pleno exito las especies
procedentes - de . regiones  australianas con climas

analogos. (8)

Ho  prosperan  las especies originarias de climas
mas frios, mas calientes, MAas SecOsS, 0O Con un regimen
de lluvias diferentes de las que posEen 8n SW region
climatica natural. (8)

El  continente
vecion hio-climati 5
regeneran naturalmente 11 wic
cde  mayor crecimienta, mejor forma ygooom

0

australiang  esta dividido en
e=n las

1
viven oy =12
idas entre las
uer utilidad

02

N =AY

incdustrial. (8)

Dicha division esta basada sobre todo, en tres
factores climaticos que la experiencia  ha demostrado
COm LS ivoss
a) tempsratuwa media anual.

) cantidad de lluvia caida sn el ano.
o) oregimen  de  distribucion de  lluvias durante el
ano. (8)

l.aw

13

condiciones  del suelo solo inciden en el
voyluimen madera producida como guedo demostrado en
BNSaY0s fertilizacion en plantacior
en montes cervados. (83)

euncaliptos

Debido a que Australia tiene formacion insular y a
una o«

onsiderable extension Territorial, con  costas
crient

las hacia los cuatro puntos cardinales, oS
gran  variedad de climas. Es por eso gue se ha hecho
otra  division, tomando en cuenta el regimen de las
precipitaciones, encontrandose cuatro grandes regioness
IV 1luvias uniformes durante todo 21 afo

ITy lluvias invernales

TIT) lluvias estivales

VY 1luvias monzonicas. (82

l.ag transiciones de una zona a otra se realizan an
forma lenta y gradual, encontrandose asi toda una gama
de precipitaciones, en las cuales se desarrollan la

mayoria de logs ewvcalyptos. (8)



I1.2) Generalidades de las especies en estudio

IT.2..1)

waluptus globulus Labill ssp. globulus
IT.Z. 1.1} Dispersion natural

El E. aglobulus Labill ssp. alobulus, es conocido
comon "tasmanian blue gum” en su lugar de origen. {(14)

nativo de Ta
costa adyacente de Vic

smania, promoeftorio de Wilson oy
tovia. (14

Crece  en una de las areas mas frias del ST de
Australia

, en 21 litoral o esn colinas con  bastantes
temperatura tival moderada y o sin
sEcns. (14)

il
2,
4}

HSe desarrolla entre los 38 30705 y 43 3075, clee
@l nivel del mar hasta los 4900 metros. (149

e su lugar de  origen s8  observan lluvias
invarnales entre 380-1%A0 mm., con una estacion seca de
3 meses no rigurosas Bl promedio de dias de

encusntra entre 100 y Z0@., (14)

lluvia se

temperaturas medias que oscilan sntre 4y
no se produacen nevards woel promeclio
s por afo. (14

Prefiere asuelos mas bien pesados, limosos de busna
calidad, con la humedad adecuada,. No orece may Dien en
suelos pobres. (14)

ITT1.2.1-2) Descripcion botanica

En dustralia la altura de dichos e jemplares  pusde
alcanzar entre  453-65% metros; con un tronco dervecho,
Limpio de ramas hasta varios metros de altura, MACLHO,
con una copa abierta, de grandes hojas colgantes. (14)

il

Il
o]
J'S'U

l.a covteza es caduca, degs
&n grandes tiras. La nueva es lisa plateada y
ligeramente azulada. Con la edad la corteza va sisndo
persistente en  la base del tronco, a una altura que
avmaenta con bastante regularidad. (14}

ndiendose anualmente
za

i

I
+
LI
ol

n
]

Su madera es de color amarilla rlarﬁ, semipesada y
dura, con anillos anuales poco diferenciados. (14)

- fy -



hojas jovenes son opusstas, =20 @ran numero de
cada lado de las ramas jovenes, aue  tienen
cuadrangular. Son  =esiles a amplsxicantles,
. ovales a anchamente lanceoladas. De 714
gitud poy 4-% om. de anchao. Tanto las
ramillas son glaucas. (14)

lojass

lanceoladas, falciformes, acuminadas y de color verde

scuro brillante. Tienen B
'Ebﬁ T34 cm.  de ancho. La nervadura bien sefalada,
oblicua (3@-40 grados), irveqgular. (149

l.as hojas adultas son alternas, pecialadas,

1l E. globulus ss una de S POCAaS © ClLEes cuyas
gemas florales son sn su magoy parte solitarias. L.as
flores son axilares {(a wveces en grupos de 2 o 3
sesiles o con un peduncualo may corto, Su forma  es
cuadrangular  turbinade con superficie  verrugosa. 1
operculo tiene forma de casquete umbonado. (142

l.a floracion se produce durante el invierno, en su
lugar de origen. (149

Los  frutos son sesiles o con pedicelo corto. e

forma tuwebinada, con 3-4 wvalvas triangulares, anchas y
a nivel. (14)

frutos eastan recubiertos de un disco
anochanm CONVENRD, QLR , relativamente 1isa, ciues
recubre parcialmente las valvas. (149

IT.2.1.3)

Ia madera

[u o madera es muy preciada para la o comstruccion

ligera y pesada. Para postes lavgos y pilotes
E LTI de los mejores eucaliptos para la

sian de pulpa y papel. (149

ITo2.lo4) Resultados fuera de Australia

F. globulus Labill ssp. globulus fus 21 primero de
los sucaliptos ampliamente conocldos fuera e
Australia. (15)

introducido al Uruguay a mediados del decenio
{159

2oun Jacobs (19278) una razon de la grande oy
genegralirada popularidad de la ssp. glaobulus ha sido

de 1@ a 30 cm. de longitud,



gue  las hojas juveniles no son apetitosas, po 1o cue
raramente son ramoneadas por el ganadao, lo que supone
ma  ventaja en leos lugares donde no bay posibilidad de
hacer ce 2. (15

l.a  especie presenta facilidad para establecerse,
~tiene ‘una buena forma de tronco, crece  rapidamsnte,
.cierra temprano el dosel y rebrota vigorosamente. {(13)

L mejor orecimiento  se ha abtenido en suelos
profundos  areno—-arcillosos, aunque se  han  obtenido
buenos resultados en  suslos franco-arcillosos Ly
arcillosos; siempre que esten bien drenados. (15)

.oz principales factores limitantes del suslo sond
la imsuficiente profundidad, el mal threna je, la
salinidad y la presencia de un  alto contenido  de

carboné asimilables

1 bhien la s5p. aglobulus es de granm plasticidacd
con  respecto al  clima, los mejores resultados se
cbhtuvieron en climas suwaves y templados. (15)

factores
e Los

la limitacion de su desarvollo,
aan por lo general menos importar

(153

edafi
climatiocos

globulus es la principal esped
W oAl swe del  Rio Negro R I
AT un crecimiento o met o

heciar Wopoe oaro. (15)

IT.2.3) BFucalyptus viminalis Labill
IT.2.2.1) Dispersion natural

EL E. viminalis Labill es comnocido en su region de

r 2

]
ovigen comn "Manna gum” o "White gum®. {1493

s nativo de las mesetas y valles adyacentes de la
Gran Cadena Diviesoria en Nusva Gales de wy ouna

pequena penetracion en Queensland y Victoria.

Hay extensas masas en Tasmania y una relativamente
pequena  en la cadena del Monte Lofty en australia del
Suwr. (133

Crece entre  los 78 30 y los 43 36° dee  latitud
ST, desde =21 nivel del mar hasta los 15686 metros de
caltitud., (156 ‘ o '



Los lugares de origen del E. wviminalis tienen cdos
periodos lluviosos en el afo: uno en invierno y otro en
wverano  con una precipitacion totael que oscila entre
&HZH-14GE mm ., presentando una estacion seca de 4 meses.
{15)

El numero promedio de dias de lluvia varia de B@ a
A36. (14

l.ag temperaturas médias anuales, varian entre 4 \y
c2l C (Minmima y Maxima) y los dias con heladas fluctuan
~entre 560 dias. (15)

IT1.2.23.3) Descripcion botanica

En Australia E. viminalis alcanza alturas de 38 y
hasta 55 metros. (15)

l.ea corteza es caduca, desprendiendosse en largas
tiras de color blanco—amarillo brillante. (149

Su madera es relativamente blanda u de color
palido. (14)

l.as A VE P SE
amplexic lanceoladas, de color verde mate, ricas
en un aceite esencial viscosno., Su tamano es de

cm. de largo por 1.5 a 3 ocm. de ancho. (149

iles,

=

5 oa 1@

L.ag  hojas  adultes  son alternas,
lanceoladas alargadas, de 11 a 18 om de 1

2 Cili. e ancho. Presentan nervadura obliocua
grados) e irregulav. (149

poe

l.as inflorescencias se . i
avilares de 3 flores con peduncalo

Spanen =3¢} umbelas
...... 3 =
)

hoilindrico de 3-

L.ag yemas poseen pedicelos muy cortos, son de unos
5 mm. (e diametro Yy tienen operculso e Forma  de
casquete conico, a menudo rostrado. (14

Al

Hus frutos presentan pedicelo corto, recept i
7~

hemisferico a turbinade de S-4 mm. de diamatro por
mm. de altura, disco ligeramente prominente y valvas
ayertas. (14)

- —

Ii.2.2.3) Usos de la madera

o E. wviminalis no posee una madera may cotizada,
aunque en Audstralia se emplea en construcciones ligeras
Yy para tablas anchas. Su uso mas extendido es  para
pulpa y papel. (13)



IT.2.2.4) Resultados fuera de Australia

£ . viminalis ha dado buenos vesultados en varios
pai e, asobre  ftodo en areas donde las | heladas  son
relativamente frecuentes y donde las especies de rapido
crecimiaento no se adaptan. (15)

I17.3) Labores post—-plantacion
I1.3.1) Generalidades

El consumo  de madera aumenta a un ritmo  sin
precedentes g la distancia entre oferta uy demanda es
demasiado grande para salvarlae mediante una explotaciaon
racional de los montes autoctonos, poaue ecstos  oreocen
con excesiva lentitud en nuestro pais. (159

1 principal probhlema oue
equilibricentre @l rendimiento
natural 3

C la p

mean

plantacion de eucaliptos
lucion a los problemas silvicul by
3BT 1 en VAFILOE  pals con climas de tipao

clia  wuna

e e R

@ficar
[ 2 S n
subtropical o mediterraneo. (1

2 considerado come uno

£ 2 considerado oo
eneros B cifundidos  en el mundo T v b
principalmente i gLl vapido crecimiento 21
condiciones ecologicas muy diversas; por la calidad de
s maderas cuya  demanda aumanta constante R
ifers fines incustrial

1 wucalipto puede <«

Lo

”

e jatm] asolamente  interesa obtener v an ces
cantidades de madera; sino tambien calidad del
lefinosao como producto final de esa cosecha. (&)

material

Para eso  los bosques deben  ser manejados  bajo
tecnicas culturales de mejoramiento como:
a) roturacion y limpiera del suelo
) sliminacion de vramas compelitivas
) gradual extraccion de individuos mal conformados. (6)

S puede afirmar que la meta final de LN &

forestacion es la obtencion de material lennso  de
calidad con el menor costo y tiempo. (&)

— IE —



Es entonces esencial considerar que sconomizar en
costos de la prepavacion de suelos s una  falsa
ONOmi &, ua que las  perdidas  en  produccion  son
siderables en 21 caso de los sucaliptos; no solo en
1 primer ciclo, sino tambien nara 1 ciclo de tallar.

Tareas de limpigza post-plantacion

ratamientos silviceolas tradicionales como  1a
=2l laboreo del suelo, el corte de las
U el aclareo. desempenan una funcion
2 la fase inicial de arraigo de  las
y tambien en e1 tamafo y calidad de cada

producidon. (L7)

la plantacion recien implantada debera cuidarse
v egetacion espontanea, ua  que los eucalipltos
ProspeEran cdonde puedsn  orecer libremente y S0n
sensibles a la competencia durante el primer ano  de
plantacion. (15)

“

L.a  lucha contra i male

. 3 reforzada
con una bhusna preparvacion del

- debhe hacerse para que los arboles, que por 1o
general  son especies edbtrainas al medio o con menos

agresividad para la ocupacion del suelo, pusEdan orecer
u desarrollarse sin competencia. (&)

Esta tarea ez muy importante para asegurar tambien
que 2] contenido de agua del suelo este disponibile para

las nuevas plantas . (&)

plantass
vrocdal

malezas dominan a las
aungula no  sea  durante 15 ]
resul tarar afectadas s opinion general
completo exito de la plantacion deps :
operacionegs de  limpieza que se hagan en 1 momento
aoportung para eliminar la competencia hevbacea. (159

Las esspecies de sucaliptos de rapido crecimiento
en  los primeros aios S0N Capaces, si se  las  protege
desde =21 primer momanto, de cerrar rapidamente )
dosel, de modo que puede decirse que su exito  es
inversamente proporcional a la competencia  herbacea.

(157

=)
e}
1
&
B
]



Se ha comprobado gque la preparacion previa y total
del terrenp; asi como su limpieza hasta los dos anos
luegae de la plantacion, da como resultado un 36 4 mas
de altura y hasta un 3800 % mas de rendimiento en
crecimiento. (&) (13

Fe wessencial entonces limpiar 2l suelo de toda
vegetacion competidora y mantenerlo limpio hasta oue
lag plantas sean lo @ suficientemente robustas para
venceyr por sl mismas la competencia. (133

Esto ha sido demostrado tanto en suelos profundos
coma &n suelos superficiales. (15) -

L& EHPeriEncLa t los estudlos vealizados
demiy , 2 @l orecimiento inicial de SE
acelaera, 51 - el terreno se mantiene limpio de malezas
hasta la etapa en que por sombreamiento de las copas se
impide su desarrollo y desaparecen. (4)

plant

la  limpieza debe hacerse en tada la superficie
plantada o por loo menos  en  wna  larga Cextension
alredeador de cada planta. (15)

La Timpieza alrededor de cada arbolito
resto ezl terveno  enmalszado, no
eficiente
para @vi

constituye un paliativo de efectos

e ol dlae 1
{15

n JEneral, suf il
durante los dos primeyvos afo

plantas

MUATY 25
TAN L COS, de este modo se destruyen hierbas
w2 le  da al terveno un ligero  cocultivo, aque  en las
rEQLONEs  Secas  sSirve para conservar la  humsdad  del

suelc. (18D

O en

masE

son las  realizadsas pon

meclion e

Fm el primer ARNO, e haran rleys labores
superficiale: cruzadas Con ol
completandose  la labor a mano con azada, alrecdes
cada planta al principio g al la  ori
(15)

Fenvronadora

H5i 0 durante el verano hubiera mucha vegetacion
herbacea, pusde hacerse obtra limpieza con azada al pile
de cada arbol. Al segundo afo;  seqgun 21 estado de la
plantacion 6 haran una o dos é (m{mia] la
desterronadora. (159

En Prasil (C. Pinheirao Ramalho y A. Zurti 1975) se
& el
mas rapido L EeConamico Como tratamiento pst -
plantacion. (&)

- 1E -



Jtractor . gy provieto

S ultilizan tractores de 68 HP y rasbtras de 18
discos de 1,90 mts. de ancho. En espaciamientos menores
{(E-3 mits.) se usan tractores de 5@ HP, La limpierza se
completa con carpidas manuales. (&)

Cuando no hay posibilidades de limpieras oruzadas

J.Ce Lasalle (1963 propuso la  utilizacion de  un

carpidor  rotativeo retvactil, que consiste en un rotaor

con cuatro paletas accionadas por la toma de fuerza del
2 (e

amente al llegar a cada planta u lo baja luego

la. (&)

automat i

Cuandn la limpierza no es totalmente me
vualve un rubro may costoso. (5

anizada, se

s por eso que se han investigado procedimientos
gencillos y bharatos, camo 2] de recutnrir totalmente =1
terrenn  alrededor de cada arbolito con un material
impermeable  durable, de modo de impedir el desarrollao
de las malezas. (5)

0o del terreno se d
malera s corta espovadicaments,

sin limpisza o la

En experimento realizado sobre E. viminalis
1247 e
prot
e

(Cozzo

vio gque al terming de dos abos, mi Irien  la
cion era efectiva en el sentido de o

arrol 1o debajo de  las  cubievt 1 1A% ] 1 as

aledaias presentaban gran orecimiento; 1legando

s\

ervalver a los arbolitos. (5)

1 T Fab d

g

Ademas sl no
arbale
farmig

2 covtaban 1
5 ried habia maneva de comb

arntre los

=menta & las

ado se mostro eficas para lé

SO POCAS LY e BEsCaso [ e,

yeaaliwar
. elto. )y

L. "

situaciones en donde no e itile
favma me g
el deashigrbe debhe realizarse entonce BT forma
totalmente manual, wutilizando azada, machele, hiercess,

etoc. (18D

P

s

cun. o sistema . gue 1o levante



11.4) Enfermedades de los eucaliptos

I1.4.1) Introduccion

l.os eucaliptos como otras especies propovrcionan
proteccion 4y abrigo - a una amplia variedad de vida
vegetal 4 animal; desde animales superiores hasta
insectos, hongos u formas de wvida inferiores;
incluyendo parasitos potencialemente dafinos. (15)

Se° conocen cantidad de pleagas y enfermedades en
los eucaliptos, perco pocos son los que tienen uwna
importancia critica. (153)

De las.enfermedades mas importantes que atacan al
genero Eucalyptus tenemos la llamada muerte regresiva o
marchitamiento descendente ("die back") de "“Jarrah".
{(19) (12)

Esta enfermedad esta provocada por Phytophtora
cinnamomi Rands, en los montes naturales de E.
marginata en Australia Occidental, aunque hoy dia se ha
extendido a Sud America y U.S.4.. (4) (1)

l.os sintomas son la decadencia generalsj;
marchitamiento y muerte regresiva del huesped, asociada
con necrosis del sistema radicular; que comienza en las
raices mas finas. (9) (12) (159)

Es evidente que esta enfermedad esta favorecida
por las actividades humanas, ya que sus brotes se
relacionan estrechamente con los caminos forestales,
lineas electricas, carreteras, etc. (13)

Se puede concluir que P. cinnamomi se introduce en
los bhosques por medio de vehiculos, herramientas y
vestimenta de los obreros forestales. (15)

Sin embargo no se excluye la posibilidad de que
las operaciones forestales al modificar el ambiente
permitan a P. cinnamomi revestir un - papel agresivo
dentro del ecosistema forestal. (15)

I1.4.2) Origen de la infeccion

lLa infeccion y muerte de los eucaliptos asociada a
P. cinnamomi tiene una importancia ecaonaomica
considerable en el sudoeste de Australia y Victoria.
Tambien fue citada en Nueva Gales del 5Sur, Tasmania,
Queensland. (18)



S5i bien no es la unica especie de Phytophtora que
gcurre en esa Zonaj si.es la que causa mayor cantidad
de damnos. (Z1)

Se encuentran tambien en la zona: P. citricola
Sawada; P. coryptogea Penthybr y Laffs; P. megasperma

Drechs var. sojaey P. nicotianae Preda de Haan. (Z1)

l,a enfermedad asociada con P. cinnamomi fue

_detectada por primera vez en 1978 en Grampias. (11)

Grampias comprende una zona de terrenos escarpados
que recorre de norte a sur el oeste de Virginia 4y es
conocida por la profusion y variedad de su flora. (11)

Mas de 1008 plantas vasculares que representan un
tercio de las especies indigenas de Victoria, crecen
dentro de la region. (11)

De las 2z0.008 ha. de Grampias, 167.0080 ha. fueron
declaradas Pargue Natural. Los escarpados tienen valor
escenico y recreativo, debido a su rica flora, su
abundante fauna y su topografia. (11)

1 ataque de P, cinnamomi es importante porque
incide en el peligro de fuego forestal. (11)

La invasion de P. cinnamomi produce cambios en la
vegetacion de los sitios afectados. Los cambios son
obvios desde el principio con la muerte de mas del 5@ 7%
de las especies. (11)

Se producen reducciones en el dosel y perdida de
las esltructuras dominantes, provocando cambios en la
flora, que se hacen permanentes. (11)

las plantas de mayor suceptibilidad Como
Fucalyptus sp. declinan en numero y talla debido a la
enfermedad, se produce muerte en las ramas 4y no se

observa su reemergencia. (11)

A medida que se eliminan las especies suceptibles,
crecen otras especies, (juncos, gramineas,
monocotiledoneas), a un ritmo mayor que en los sitios
libres de patogeno; de modo que si bien el resultado
neto es un cambio en la flora, con perdida de algunas
gspecies, no necesariamente se da una gran reduccion de
especies heterogeneas o en el porcentaje de cobertura.
(11)



Aodemas el cambic ecolaogico, tiene mucha
importancia la invasion del suelo por 2l patogeno, uya
aque 2] rango de huespedes es muy amplio U se considera
universal en ] contexto de los hosques de Victoria.
(11)

I1.4.3) Phytophtora cinnamomi Rands: generalidades de

Ubicaciaon taxonomica: Clase: Oomycetes
,> Ordens Peronosporales
Familia: Pythiacea
AETEY R Fhytophtoras
Fepecies cinnmamomi

l.c1s Gomgeetes  son hongos que se remroducen
asesualments por medio de zoosporas biflageladas gue se
forman en esporangios de diversos Tipos. (1)

s de estos  hongos  van
Fiwver, hasta un &

somat i ca
i

l.as  estructuras
deasde un talo uni lar pr
micelin filamento (1)

.a% roosporas  se  producen en toda la Clase,
exceplto &n Tas sspecies mas evoluciona 3 7 Las
eaporangilo mismo asume la funcion de espora y
germina  directamente por un tubo de germinacion gue da

lugar al micelio. 1)

ntan el mas alto  grado
2. (10

Muchas especies de este Orden atacan plantas
causando  graves  perdid
hongos que causan la enfarm
amping-offi, las

, pErtenecen a este Orden.

tructura somalticas

El micelio de los Peronosporales @ alcanza gran
desarrallo y esta constituido por hifas cenociticas
gruesas que se ramifican libremente. (1)

Muchas especies de este orden producen hasutorios,
por medio de los cuales, las hifas obtienen nutrimentos
de laz celulas hospedantes. (12

!
-
i3

!



TEspovang o oval ool i of e

L.os haustorios pueden vamificarse dentro de las
hospedantes. (1)

celul

IT.4.5) Reproduccion

II4.5.1) Reproduccion asexual
L.a remroduccion realiza por medio de un

B, e Thfoduce TTEZodsporas

reflformes, bhiflageladas o monoplaneticas. (1)

En los Peronosporales inferiores los
' : por hkaf indi
adheridos aun d @ Cjue
(13

T
[ET AT
las =

somatic

En los  tipos mas evolucionados los  esporangios,
cuando madoros, son deciduns g son llevados  sobre

easporangloeforos. Fara su diseminacion, cependan del

viento. (1)

Deaspues  de escapar del esporangilo, las
nadan  por algun tiempo en el  agua  del =
detienan,
P mescdio
(1)

se endquiatan w4 finalmente germinang
cee un tubo que va a2 desarvol lar

B 6]

Reproduc

raproduceion sevual de los  Peronosporale
por aogonios bien diferenciados, e
generalmente  wuna  sola opsfer L4

nacen en la misma o i

=]

contianen
~iodios e

oy ant
(11

intas

¥

ses e la fecundacion, la oosfera desavvrolla
gruesa i s@ Dransforma en oospova. Cuando en
la primavera las oosporas  gErminan, dan zZoospor

comportandose  asi como zoosporangiosy o emiten
germinativos gue habran de producir esporanglos.

Puthiac amen te

s b fas

sus esporangios dire
¢l

. L.as BEpRCILes Mmas evolucionadas e cchicen
RSROVANGLONS ce crecimiento indeterminado. Ewsto
significa que el esporangioforo se sigus desarvol landoao
indefinidamente o produce esporangios  a medida  ous
crece. (1)

De ello resulta la presencia de esporangios  de
diferentes edades sobrp un misro esporangioforo. (1)

— 1 7 -



Dilleniac

11.4.5.37 Phytophtora cinnamomi Rarnds

e principal diferencia entre los generos Pythium
Y Phytophtora reside en el modo de realizarse la
germinacion esporangial. (1)

En peneral  en  Phytophtora las  soosporas S
indivicdualizan en el mismo esporangio, Uoya  como
zoosporas maduras se ponen en libertad por rotura de la

pared vesicular. (1)

l.as  oosporas de P. cinnamomi se propagan en el
agua  del suelao y por el desplarzamiento  del suslo
contaminado. No tienen forma de propagacion aerea. (15D)

onsnaras de Phyltophtora parecer
an el hﬁmxsfpr1n norte, embargo pavecen desempanar
un papel importante e2n la supervivenoia de la
san las regiones de Sdmerica Central y del Sur.

SET N AT an

Phytophtora pasa 21 invierno en forma dm el o
@sn las partes de la planta infectadas. al
Favorable, z]l micelin orece y comis
norangioforos d 1)

3.
L&t

2}

S ha demostracdo gue la tempevaturas opbima
crecimiento del micelio es de 21 Cr pooe encima

las hifas mueren al cabo de una semana. (1)

e produccion abundante de esporangios en culbtivos

tiense lugar entre 7 uy Cy siendo el in
22 . ()

Fervalo optime

el

i

i

—

"y
gl
5

B cuanto a la humedad relativas @l 188 % es el

optimerg u o o2l QL % el minimo para la producoion de
@spovangios. (1)

1i1.4.860 Huespedes

. cinnamomi  causa podredumbire en las rail

ey

gran  numero  de plantras, incluyendo 1UGDHPA11p+u5,

Fetos, especialmente en el Subgensro Monocalyptus son
sumamante susceptibles a la infeccion. (3)

L.os epucaliptos del Subgenero Sumphiyomyrtus
mraesentan menor susceptibilidad. (3)

L.as especies mas susceptibles pertenscen a
Tamilias como Proteaceae, Epacridaceae, Papilionacese,
Bae, liliaceae. (21




4

calmacenaje

Hayy especies como Leptosporum  myrsinoldes Y
Casuarina muel leriana  que se comportan  en Torma
fFluctuante; tienen clorosis u otros sintomas durante un
periodo iy se presentan sanas en 2] siguiente. (21)

lL.as variaciones interespecificas en la
susceptililidad de los generos Eucalyptus o Banksia
estan bien determinadas. (21)

1ksia  _grandis. es. . la_ principal. especie...del
que de BEucaluptus y la habhilidad de P. cinnamomi
para invadir el tejido secundario del huesped, tisne
importantes implicaciones en la epidemiclogia del
patogeno  @n oun ima mediterraneo camn el del sudosste
e Ausi-alia.

sotobo

L.a infeccion de los tejidos secundarios provee de
un  mecanismo de supesrvivencia cuandn la superficie del
suelo esta seca Yy es un reservorio para la produccion
de inoculo cuando el suelo esta humsdo. (21

Panksia grandis dispone de un extenso sistema
radicular 1o gue le provee al patogeno, de un meocanismo
de difusion a traves del sueleo cuando las tomperaturas
=1

san Favorabhles

Ile4.7) Factores del sitio

Gon  los  que  Ttienen mayor dmpoytancia en 21
desarrallo de los sintomas y en la muerte debida & P,
cinnamomi. (11)

suelos cler ] valle e Victoria son suelos
limosos con un subsuelo arcillosao. (11)

A los BB om de profundidad se observa una roca
ahle, lao gue establece un limite para las raio
copeno. (L)

Los  suelos  tienden a2 secarse rapidamente en los
neriodos de poca lluvia, {verano, atoio) y se sabuwran
mucho  en periodos  de lluvias  intensas, {invierno,

.priMavewa)" La precipitacion promedio es de 435 mm.
Canuales. (11

1 bhajo contenido de materia organica y &1 pequeno
porcentaje de particulas finas (menores de 0,04 mm.) es
responsable (=33 parte de la pobre capacidad
2. (11)




Twmon las adecuadas para la multiplicacion
{37

limites para la actividad del patogeno fTueron
definidos de este modo: temperatura minima del suelo
supeyrior a 16 Co temperatuwra ambiente de & 7

C. L7

21 stress hidrico que ocurre periodicamente en los
bosques nativos es necesario para que =2 exprese la

wnfermaedad. (7))

En los bhosoques de Prisbane Ranges solo se  vieron
los efectos dee la  enfermedad en 1
posteriores lluvias. (7)

perioodos

a las

a actividad de P, cinmamomi medida an
aumentar has ]

lluvias, L EE0

despu

inoculacion potencial. El periodo seco siguisnte causa

en eucaliptlos susceptibles, enfermedad o musrte en

bosgues maduros. 7))

Fra avidente que 1a rapida aparicion de  las
To0spovas pusde ocuwrvir en suelos gque  contienan alto
numera de las mismas; donde el crecimiento
rapidn oy donde 1ac 2l

dicular eg

5
: condiciones suelo o remperatura

T

. cinmamomi iy ocucs TS pOr 50T
consideradas  como los mayores a

aelon. (3)

1entes  infectivos del

I8 COMPparacion an Ila  penetracion tle 1o
gucaliptos  sumamente susceptibles (Monocaluptus?). oy
con menor susceptibi lidad (Sumphyomygetbas), por
germinal ivi

t e 1974

loss ful

Tde las zoosporas fue

por Tippet wsando microscopio electronioo

studio mostro pegquenas diferenci
an los mismos estadios de la in

huespe

El mecanismo de penetracion fue similar en ambos,
L.as zoosporas  de P, cinnamomi son atraidas  por las
ratces  de ambas especies de eucalipltos, L auncuis s
observan  pequenas diferencias en el numero, ambas son
penetradas 4y el micelio se desarrolla dentro del tejido
cortical en igual medida. (3) (1)



L.as zoosporas son atraidas  por las raices
laterales principalmente en la zona de elongacion. En
otras  ocaciones  una raiz 1 0 grupn  de  raices
laterales atraen muchas ZOoOOSpOras, mientras otras
atrasn pocas o ninguna. (3)

f evidente que algunas raices laterales se
encuentran en  dormancia, mientras que otras orecen
icdamente. (3]

El 0 numero de zoosporas atraidas a una raiz  en
particular varia en funcion del tiempo, del incremento
de la longitud y de la motilidad de las zoosporas. (3)

51 bhien el numero de zogosporas germinadas oo el
desarrallo del micelio es similar en
la raduccion en el orecimiento oy
secundarins son mucho mas evidentes en las &
susceptibles. (1@

BEDECIeS ]
intomas
GRECles

Ernn tres dias las hifas se ramifi
7l oen las especies

. susceptibles y
as especies resistentes. (3

7 -
3

O

(e} 1]

{7, 3-1,5) en

=1 97 Y ode las bible
amarroarnamiento  de las raices mientras gquse

gy

54 % de las

S 1ies SLIS O

raesistentes 1o mostro. (32

Otra indicacion de la diferencia entre las
espacies Tue la Fformacion de clamidosporas internas oue
se  produjo en el 35 YU de las especies susceptibles,
mientras e ne s  oabservaron 27 e ] CIETETT
Sumphyomyrtus, 3)

i

\

Fo aceptado generalmente que la re
resultado de actividades bioguimicas indu
husspedes como resul tado de la invasion.

44

IT.4.9) Sintomas

IT.4.9.1) Sintomas generales

L.as plantas infectadas con P. cinnamomi muestiran
sintomas nue ASEme jan losg  del stress ficerico,
tolovosis, marchitamiento, decoloracion  del  sistems
radicular). (7)) (1@) (23)

infectado con P cinnamomi, presentaba  potenciales
hidricos similares a las plantas afectadas por sequia.
(7 , Ak e :

- 21 -



l.a  ausencia de sintomas del patogeno 2n un bosgue
infectado se debe a la falta de desarrolleo del stress
Fideico, por lo tanto la expresion de la enfermedad en
el bosque es favorecida por la asociacion de la alta
actividad del patogeno y el desarvollo del stress. (7))

El numero de arboles declivna luego de la infeccion
con P. cinnamomi. Muachos arboles mueren semanas despues
e la primera aparicion de los sintomas, pero otros
declinan progresivamente durante muchos afos. (23)

L.a perdida de raices profundas es esspecialmente
importante en perfiles lateriticos donde un limitado
numero de ralces puede el agua disponible en
: Leya I =, marginata (Donn ex
Smith) el e ptible de gran importencia forestal

en =]l sudoeste de Australia.

=3 N o cle

I1.4.9.2) Sintomas fisiologicos

a infeccion con P, cinnamomi produce cambios en
las relaciones hidricas, l.a infeccion se asocia ocon la
el avtsue a b omatica, reducoion e la
reducoion contenido de agua gy en

Fich~ico foliar., (73

el

la infecocion

ia Micheico

alcan
i
reveEnir

: .
demasiacdo

niere aque la conductividad estom:
indicacor de que  las raices fallan  en
requerimientos de agua de la planta. (G23)

En. el dlargo plazeo el control de estomas ¢
ineficiente 1y la perdidae de agua pusede aumantar
caida  de  1a
general iz

hojas lo que puesde  ser una

arda del sucalipto al stress hidrico.

Ge 2]

tablece tambien que el patogenn afecta 81
halance hormonal ya que P. cinmamomi  invade las raices
principales donde se producen las hormonsas.

IT.4.9.3) Sintomas histologicos

Secriones  transversales y longitudinales de  las
vaices primarias y secundarias de E. sieberi y  E.
maculata mostraron perquen as modi ficaciones
estructurales en respuesta a la infeccion con  P.
cinnamomi cuando fueron observadas al microscopio. (18D

B ]



e e mniddodermisa

En  1la magyoria de los casos las raices terciarias
vler 2. siebari habian perdido 1 tejido epidermico y
cortical. (103

L.as hifas son visibles en muchos  cortes e
posicion  inter e intra celular, principalments en  la

mya  radical gy ocluyendo celulas vascularess
raices. (1@)

arece-particalarmente  colapsada
interno  que ARarsce
espesacdo, la lisis se exctiends a los tabigues
radiales.  C20)

excepta =1 tabique

la apariencia de muchas de las ralces laterales es
similar a la de 5 railces carnosas e
eataciong la corteza aparece invadida por las hifas
zlulas corticales aparecen colap

ralces CAaArnNLas iz la NieEva

e e s R

celulas  con

parenquima 2ilematico pre
engrosados en su interior.

celulan de

ansferencia tienen una extension irvegular uy la pared
sacundaria no esta lignific

& pavencuimaticas a  las
ez bransfFerencia, IRT Y

e hidrolisis en los

adyacent
VECEE O

sarrol lan

tabigues no  lignificados.

s  estudios mostraron gue
de alcanzar alta iclades

dens
= turante 1
e las ré

o' puede ser una explicacion parcial de por
P cirmamomi Rands puede matar estas sspecie :

reduce sustancialmente la capacidad de absorcion

arboles durante wvaerios afos luego de produecida la
infeccion. (2

[1.4.180) Tratamientos sanitario

e los estudios realizados se desprende  que P.
cinnamomi  ataca especialmente en la etapa de  poste
plantacion. {4)
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Entre  los metodos recomendados para controler el
patogeno se encuentrans
al) husqueda yu utilizacion de especies resistentes _
b)Y utilizacion de material sano pava la propagacion -
o) smeleccion fitogsanitaria durante e} periodo de
craecimiento en @]l vivero
) practicas de cultivo apropiadas. (49

Las  practicas  culturales contribuygen dirvecta e
indirectamente en reducir la crisis del transplante,
permitiendo un buen crecimiento de las plantasg, ademas
de impedir 2l ataque de hongos en las raioss
corteza. (4) {(1é&)

wooen la

Phytophtora cinnamomi es peligroso en plantaciones
de Fucalyptus de rapido orecimiento, cultivadas  en
areas de poco drenaje. (4)

Las labhores culturales son indicadas parva corvegir

defectos de drenaje de Ios sitios infectados, evitando

de ese modo que las zoosporas arvastradas por el agua
e drenaje invadan otras zonas no
(14)

(F) 119

Actuando en el drenaje y
) s logra una efectiva
de patogenos. (11)

manejo de los bhosgues, aislandn lags plantas
para ramoverlas posteriormente. (&) (2) (11

En  casn  de atagues limitados, se  regquisre el

infectadas

He  ohservo que  la aplicacion  de
calcio en suelos arenosos acidos (PH 4-5), aumeantando
@l PH de los mismos a &

- aumenta la proporcion  de

raloes finas u ademas suprime la infeccion com

/

Phytophtora cinnamomil. )

l.a disminucion de frecuencia de P. L PETY AT =14

a las que se aplico carbonato de calcio es
cComn incremento en el desarrollo de las

Pero hasta ahora hay pocos estudios  sobre el
efecto de la acides: en la infecoion radicular  con P

gy

cinnamomi. (27

He sugiere como una  forma  de contyal el
establecimients o mantenimiento del bosgue con un alto
numero de plantas por hectarea, como forma de bajar los
potenciales de agua en el suelo, de modn s
previene ] movimiento de las zoosporas enlentece
a2l orecimiento del huesped., (23

L
s

)
/

“honato  de

Vs
7




JURPE I8 -4

L coantraol biologico es de

0 escasa wmportancia
HUS resultados son

aleatorios. (4)

S ha obtenido una disminucion del
fungicidas como diazoben (preventivo),
ethazole. (97

inoculo con
acilalamina y

21 contraol completo de todo
imposible; neo obstante =
wltados | con el control_.
ciclo del parasito,.
afectan 4y log -

tipo de patogenos es
obtienen importantes
integraco,

las

climaticas que
{4y (1&)

20 B [ S = PO
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1I11) MATERIALES Y METODOS
III.1) Descripcion del ensayo realizado
FIT.1.1) Ubicacion

1 ensayo se rvealizo en el campo numero 20 de la
Fabrica Macional e Papel, ean el departamento de
Colonia.

i Manantiales
ki lometro 176 de

Faete predio esta ubicado en el
sobre la RButa No. 54 con entrada en

Ta misma.

¥ a

na
=)

L_ oy R it
la Rut

)epakfamen‘fo de Coloria ROU

parcelas en estudio
Ho. 94 en direccion suee

we encuentran a 18880 m  de

@
Oavébves de
Zavalle

®Ensayo

OTararivas

coloria 2 Jvan Lacaze




Ti1.1.2) Descripcion del ensagn

FPara el ensayo se tomaron dos parcelas:
cada una de las sspecies & analizar:

una  para
viminal ies

e

lalbill y E. globulus Labill ssp. globulus.

Ambhas  parcelas fueron sorteadas al azar de  entre
las plantadas en 21 afvo por la empresa.

@Q Denominamaos  parcela & a aquella con
L.abhill, 4 parcela P a aguella con E. viminalis Labill,

thdividieraon 1
tro trata

as par

rientos.

nuial
ATL GO mas mantial

entre il

erntre plantas de una misma

¥
*x
*
o

* # = * Referan

om R m *




TIT.1.3) Topografia, descripcion y analisis de suelos

10 8 no poses pendiente u s encuentra  en
una  zona alta, con respecto al ensayon B, Bl ensauyn B
dista unos 108 m del &, encontrandose &n o una Tona  mas
baja y con una leve pendiente (menor al 9 %).

Loz suelos dominantes =Tmhe! brunosnles  subricos
etricos) tipicos luvicoss;  fr/l  con un  indice
T de 135.

{suh
GONE

Muestra/ensagq PH(HzO) PH(KCl) MO(%) Kmeq/10@g Pppm

Higd

1 P 5.6 4.7 1,9 @, 5
o P 5, 6 4,7 1,7 7,5
3 R - 5,7 4,8 2,3 Bry fd
4 A byl 5, @ 3.1 m, 73

Jain o
LR e

Resultado del analisis de suelo realid
Diveccion el MGAP, an bhase
extraidas Eiembre de 1990.

aclo pov T
muestras

[

TIT.1.4) Hi

toria de la chacra y labhoreo presvio,

El predio antiguamente fue usado como  chaora
forrajera, siendo los ultimos cinco anos oh i

Bl laboren previo fus 21 standar de FRP, 0 SR,
pasada del arado de discos y una nasade de rastra

IT17T.1.5) Maleras que se presentaron en el ensayo

va lum

cmaleras  mas importantes fueron : Frass s
notatum, Sisgvrinchum  platense, EBErygngium nudicawle

1

Cynodon dactylon, Fue este el gue mas compitio con los
aucaliptos '




Se uwutilizan tracrtores de &0 HP y rastras de 18
e 1,90 mtzg. de ancho. En espaciamisntos menores
mite. ) s usan hractores de 580 HP. .a limpiera se

completa con carpidas manuales. (&)

Cuando no hay posibilidades de limpiesas  oruzadas

o~

JoCe Lasalle (19262 propuso la wutilizacion de  un
carpidor  rotative retractil, que consiste en un roltor
con cuatro paletas accionadas por la toma de fuerza del

tractor . u L provisto de un o sistema  que 1o levanta,

autamaticamente al llegar a cada planta u lo baja luego
de pasarla. (4)

Cuandn la limpisza no es totalmente mecanizada, se

vuelve un rubro o my costoso. (5)

[

e por eso que se han investigado procedimientos
sencillos y baratos, caomno el de reculnir totalmente el
terrea alrededor de cada arbolito con un material
impermeable  durable, de modo de impedir =21 desarrollo
de las malezas. (5)

resto  del terreno se de

Z limpisza o la
corta esporvadicamente. (59)

malasa

Eri esperimento vyealizado : viminalis (Cozzo
Bovio que al termino de dos anos, brien la
protecocion era sfectiva en el sentido Fabi
desarvallo  debajo de  las  cubiertas
rma L

1947)

1a

el an o

aledaias presentaban gran crecimis

7 3

WE=% envolver a los arbolitos. (%)

Ademas i no se cortaban las mal
arbole no habia manera de combativ eficazmente a las
hormigas. (5)

se mostro eficar parva la

zonas  donde
pocas U de sscaso porte. 3

las male:

e

situaciones en donde no es posible realizar
limpieras en forma mecanica (zonas escarpadas, eto.)y
el deshierbe debe realizarse entonces 61 forma
totalmente manual, wtilizando azada, machetea, hooes,
etc. (18D

er e log



I1.4) Enfermedades de los eucaliptos

I1.4.1) Introduccion

llos eucaliptos como otras especies proporcionan
proteccion Yy abrigo ' a una amplia variedad de vida
vegetal y animal; desde animales superiores hasta
insectos, hongos Y formas de vida inferioress;
incluyendo parasitos potencialemente dafinos. (15)

S5e conocen cantidad de plagas y enfermedades en
los eucaliptos, pero = pocos son los que tienen una
importancia critica. (15)

De las enfermedades mas importantes que atacan al
genero Eucalyptus tenemos la llamada muerte regresiva o
marchitamiento descendente ("die back") de "Jarrah".
(15) (12)

Esta enfermedad esta provocada por Phytophtiora
cinnamomi Rands, en los montes naturales de E.
marginata en Australia Occidental, aunque hoy dia se ha
extendido & Sud America y U.S5.A.. (4) (Z1)

l.os sintomas son la decadencia generalj
marchitamiento y muerte regresiva del huesped, asociada
con necrosis del sistema radicular; que comienza en las
raices mas finas. (9) (12) (15

Es evidente que esta enfermedad esta favorecida
por las actividades humanas, ua que sus  brotes se
relacionan estrechamente con los caminos forestales,
lineas electricas, carreteras, etc. (15)

Se puede concluir que P. cinnamomi se introduce en
los bhosques por medio de vehiculos, herramientas y
vestimenta de los obreros forestales. (15)

9in embargo no se excluye la posibilidad de que
las operaciones forestales al modificar el ambiente
permitan a P. cinnamomi revestir un - papel agresivo
dentro del ecosistema forestal. (15)

I1.4.2) Origen de la infeccion

lla infeccion y muerte de los eucaliptos asociada a
P. cinnamomi tiene una importancia economica
considerable en el sudoeste de Australia y Victoria.
Tambien fue citada en Nueva Gales del- Sur, Tasmania, -
Queensland. (1@)



Si bhien no es la unica especie de Phytophtora que
ocurre en esa zona; si.es la que causa mayor cantidad
de dahos. (21)

Se encuentran tambien en la zona: P. citricola
Sawada P. cryptogea Penthybr y Laff; P. megasperma
Drechs var. sojaey P. nicotianae Preda de Haan. (Z1)

La enfermédad asociada con P. cinnamomi fue
. detectada por primera vez en 1970 en Grampias. (11)

Grampias comprende una zona de terrenos escarpados
que recorre de norte a sur el oeste de Virginia y es
conocida por la profusion y variedad de su flora. (11)

Mas de 1008 plantas vasculares que representan un
tercio de las especies indigenas de Victoria, crecen
dentro de la region. (11)

De las Z2B.00@0 ha. de Grampias, 167.000 ha. fueron
declaradas Parque Natural. Los escarpados tienen valor
escenico y recreativo, debido a su rica flora, su
abundante fauna y su topografia. (11)

1 ataque de P. cinnamomil es importante porque
incide en el peligro de fuego forestal. (11)

l.a invasion de P. cinnamomi produce cambios en la
vegetacion de los sitios afectados. Los cambios son
obvios desde el principio con la muerte de mas del 58 %
de las esgpecies. (11)

Se producen reducciones en el dosel 4y perdida de
las estructuras dominantes, provocando cambios en la
flora, que se hacen permanentes. (11)

l.as plantas de mayor suceptibilidad como
Fucalyptus sp. declinan en numerg y talla debido a la
enfermedad, se produce muerte en las ramas y no se
observa su reemergencia. (11)

A medida que se eliminan las especies suceptibles,
crecen otras especies, (juncos, gramineas,
monocotiledoneas), a un ritmo mayor que en los sitios
libres de patogeno; de modo que si bien el resultado
neto es un cambio en la flora, con perdida de algunas
gspecies, no necesariamente se da una gran reduccion de
especies heterogeneas o en el porcentaje de cobertura.
(11)



Ademas el cambio ecnlogico, tiene e hra
importancia la invasion del suelo por el patogeno, ya
aque  #] rango de huespedes s muy amplio y se considara
universal en el contexto de los bosques de Victorias

{11

2

I1.4.3) FPhytophtora cinnamomi Rands
la espec

az

generalidades de

Ubicacion taxonomica: Clase: gomycetes
Orden: Peronosporal es
Familia: Pythiacea

Phytophtorasa

cinmamomi

.cr Oomyceltes  son hongos que se reprocducen
asexualments por medio de zoosporas biflageladas que se
forman en &

sporancios de diversos Lipos. (1)

l.ag estructuras somaticas de
desde un talo unicelular iven,
micelio filamento (1)

zonsporas  se  producen en toda

€1 Tas gspecies mas  evolucionac

Clase,
. zn las
@l eaporangio mismo asume la funcion de espora y

cdivectamente por un tubo de germinacion gue da
lugar al micelio. (1)

Fan el mas

alto  grado

FPeronospovales repr
arvollo de los Oomycetes., (1)

Muchas especies de este Orden atacan plantas e
agraves perdi @n

de

valaonr

homno
clamping: =
mildius, pertenecen a2 este Orden.

tructura somaticas

El micelio de los Peronosporales alcanza gran
desarvrollo uy esta constituido povr  hifas cenociticas
gruesas que se ramifican librementas. (1)

Muchas
por medio o
de las celul

sspecies de este orden producen hasutorios,
los cuales, las hifas obtienen nutrimentos
as hospedantes. (1)

i
ok
o

I




haustorios
z hospedantes.

l.os
celula

pueden ramificarse dentro de las

(1)

IT.4.5)

TI4.%.1) Reproduccion asexual
La reproducocion
WEPOTATIgLO Taoval o

reniformes,

cle un
FodEporas

realiza por medio
Tppie Tprocuce T
monoplaneticas. (1)

QR
Taniivviof osven
hiflageladag y

En los
50T1 1levadaosn
permane
las

Peronosporales inferiores lc
por hifas somaticas indif
aclheridos aun despues de que

s kY

. (1)

HHRPOrangios
erencladas

nan escapado

Cen

fn
CLIancio

los e
1ley

O AN 100G,
Halwial=

del

tipos mas evolucionados
son de ‘ W oson
FPara su EMminacion,

cli«

waparangioforos.
(1)

viento.

cle 1

BE AT ESDOTATICLO, las
en el  agua  del
finalmente germinang

va & desarrollas

e ar
oy alogun tiempo
Ty S8 enquistan y
clea rjLie

I
I
T

6

fnes

i Tuto

Qo
(1)

2l micelio.

T1.4.5.0) @Al

Reproducoion

ENE

contiaenen

desarrnl la
Cuancdo en

TOOBDGET &85,

la oosf
@17 IO RON"E .
CEVMLNAN, clan
Toospovancgioss; o smiten
de producir esporanglos.

x la Fecundacion,
ura pared gruesa g transforma
la  prims las oosporas
conmpoe tarco . coamo

sl
germinativos oqus habran

€540

AV B2 A

]

tuhos
{17

Los Pythiaceae
las hifas smomaticas.

= MAaS evolucionadas

crecimiento indetevrminadn., &
esporangioforo se sigus desarvollando
produce esporangios a  medida

especie
BSPOVANGLOS de
significa que el
indefinidamente uy
orece. (1)

CluE

resulta
edades sobre

allo
diferentes

De la presencia cle

un

de esporangios
misno esporangiofora. (1)




I11.4.%.3) Phytophtovra cinnamami Rands

& principal diferencia entre los generos Pythium
wphtora resid modo  de  realizarse la
Lon esporangi

Y
gevrmina

= general en  Phytaphtora las  soosporas ={c]
individualizan en 81 mismo esporangic, W ya como
roosporas maduras se ponen en libertad por rotura de la
pared vesicular., (1)

l.as  oosporas de P, cinmamoml se propagan en el
agua  del suelo u por el desplazamiento del suslo
contaminado. No tiensn forma de propagacion aerea. (13)

l.as  oaosperas de Phyltophtora 2N HEY MU raras
sferio norte, ]
importants en la
de America

Central y del

pasa @l invierno en Tormas de  micelio
£ partes de la planta infectadas. Al llegar l1a
estacion  favorable, 2l micelio orece y coaml@nza &
producir esporangioforos o esporangios., (1)

ba [
crecimiento del micelio

las hifas mueren al

la tempavalturas

cle

optima para el

=l Co por encima de 26 C
una semana. (1)

a proadac
2 T
de 18 a

rarnigt
oo el in

» entre
C. (1)

En cuanto a la humedad relativas @l 108 ¥4 es el
optimay; oy el QL % el minimo para la producocion de
@eporangios. (1)

I1T.4.6) Huespedes

. CAnnamomi causa podredumbre en las rai
gran  numero  de plantras, incluygendo  loseuo
Feto paecialmente en el Subgenerp Monoca
slUmaman susceptibles a la infeccion. 1)

liptos.
lyptus son

Los eucaliptos del Subgenero Symphyomyrtus
presentan menor susceptibilidad. (3)

L.as especies mas susceptibles pertenscen a

Ffamilias como Proteaceas, Epacridaceae, Papilionaceae,
Dilleniaceae, Liliaceae. (21)
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el opa

muicho  en periodos de lluvias  intensa
primavera

Hauyy especies como Leptosporum  myursinoides y
Casuarina muelleriana que se  comportan  eén Forma
Fluctuante; tienen clorosis y otros sintomas durante un

iodo iy se presentan sanas en el siguiente. (210

: variaciones interespecificas &n la
mu%rnpk1h1l1dad der los generaos BEucalyptus o Panksia
estan bhien determinadas. (&1)

Panksia arandis. es . la. . principal | especie..del.
sotobosque de Eura fuyptus y la habilidad de P. cinnamomi
para 1nvnd1r el tejido secundario deal huespead, tiene
importantes implicaciones en la epidemiologia del
patogeno  en un clima meditervaneo como el del sudosste
de Ausi-alia. (Z1)

ndarios
a1 la su

l.a infeccion de los tejidos sec proves  de
un mecanismo de supervivencia o ( rficie del
suelo esta seca Yy es un reservorio para la orodaccion
de inoculo cuando el suelo esta humedo. (21)

Panksia grandis dispone de un extenso sistema

radicular lo que le provee al patogenao, de

G OuUn MmeCAanismo
de difusion a traves del suele cuando las  temperaturas
son Ffavorables, (21)

I11.4.7) Factores del sitio

tienan  mayor importa
sintomas er la muaert

tesarrallo  de

cinmamenni . (L1)-

l.cve sue los del valle de Victoria son s
arenoens limosos con un subsuelo arcilloso. (11D

& los B8 com de profundidad se observa una  roca
impermeahbhle, lo gue establece un limilte para las raloes
copreno. (11D

l.os  suelos tienden a secavrse rapidamente en los
periodos de poca lluvia, (VEerano, otofio) y se saturan
{invierno,
il AH35 mm.

l.a precipitacion promedio

J
antales. (11)

£1 bajo contenido de materia organica y =1 peguedo
porcentaje de particulas finas (menores de 8,04 mm.) es
responsable &) parte de la pobre capacidad cle
almacenaje. (11)




limites para la actividad del patogeno fueron
de este modo: temperatura minima del suelo
a 160 C, temperatura ambiente de 24 G (7))

El stress hidrico que ocurre periodicanente en los
bosquas nativos 5 necesario para que ss  gxprese la
enfermadad. (7)

En Jlos bosgues de Brisbane Ranges solo se  vieron

los efectos de  la enfermedad en less prane i oclos
postericores a las lluvias. (7)

L.a actividad de P. cinmamami medida en diluciones
de suelo puede aumentar hasts 128 dos dias

las lluvias LIT1 8L alta

Lt

evidentes que 1a rapida aparici cer las
ZOOSPRON pusde acuryvir en suelos que ocontienen  alta
numera de las mismasy donde el crecimiento aclicular es
rapidn oy donde las condiciones el suelo g tempsraltura
son las adecuadas para la multiplicacion del
{37

[ aye

ITTe4.8) Evolucion de la infeococion

P cinnamerd o
consideradas  como los majyores
auela. (3

I..
Al ip
agquel los
los  bub
povr i

COMPAaracion 1 la penetracion tle 1
; sumamente  susceptibles (Monocalyptus), y
con menoy suscentibilidad (Symphyomyetoas), por
germinativos de las zoosporas fue  estodiado

nett en 19746 usando microscopio electronioco. (3)

studio mostro pequeias diferencias en los  dos
s, an los mismos estadios de la infeccion. (3)

mecanismo de penetracion fue similar en ambos.
: oras  de P, cinnamomi son atraidas por la
raices  de ambas especies de euacaliptos, U auncuis se
mbservan pequenas diferencias en 2] numerdo, ambas son
penetradas y el micelio se desarrolla dentro del tejido
cortical en iguwal medida. (3) (1D

e




L.as zoosporas  son atraidas  por las raices
laterales principalmente en la zona de elongacion. En
otras  ocaciones wuna raiz lateral o grupo de raices
laterales atraen muchas ZOo0spOras, mientras otras
atrasn pocas o ninguna. (3)

s evidente gque algunas raices laterales se
encuentran  en  dormancia, mientras que ofras orecen
rapidamente, (3)

El numero de zoosporas atraicdas a uwuna raiz  an
particular varia en funcion del fiempo, del incremento
de la longitud y de la motilidad de las zoosporas. (3)

51 hien 1 numero de ¢ germinadas
desarraollo  del micelio es similar en  amba g2 5
la veducoion en el orecimiento y  otras  sintomas

=]

m

i)
u It i =]

wan

£
—
m

secundarios  son mucho mas evidentes en  las especi

G315 1@

cm (G, 8-

- QY Y ode las
amarvonamiento de las raices mientras oue s

Sa W de las espedn

papecies  susceptibhles pre

lamente el

R reaacistentes lo mostro,. (33

Dtra indicacion cle la diferencia entre las

pgpecies fue la formacion de clamidosporas internas oues
se  produgo en el 35 Y% de las especies
mientr: S VAN ON 21

quie no Ge
Sumphyomyrtus, (35

By

IT.4.9) Sintoma

IT.4.9.1) Sintomas generales

l.as  plantas infectadas con P. cinnamomil muestiran
sintomas que aseme jan los  del stress hidrico,
(clorosis, marchitamienta, decoloracion
radicular). (7)) (1@) (23)

s 1stama

De Roo (194%) observo que Rhododendron catawbiense
tado  con  P. cinnamomi, presentaba  potenciales
5 [pOor Sequia.

infe
Fridri
(7))




La ausencia de sintomas del patogenc 2rn un bosgues
infectado se debe a la falta de desarrolle del stress
hidrico, por lo tanto la expresion de la enfermedad en
@l hosque es favorecida por la asociacion de  la alta
actividad del patogeno y el desarvrollo del tress. (7))

El numero de arboles deciina luego de la infeccion
con P. cinnamomi. Muchos arboles mueren semanas despues
de la primsva aparicion de los sintomas, pero  otros
declinan progresivamente durante muchos afos. (23)

l.a  perdida de raices profundas es especialmente
importante en perfiles lateriticos donde un 1imitado
numero  de ralces puede alcanzar el agua disponible  en
2l =ub 2 e @] cazso de E. marginata (Donn ex
Smith) especie susceptible de gran importancia forestal
an @l

¥

oeste de Austyralia. (23]

II.4.9.2) Sintomas fisiologicos

s infeccion con P, cinnamomi prod
das relacionss hidricas. La infeccion se
clausura omatica, redacoion en la
rachic

L CaTy € el contenicdo de agua y en

e ]

fich~ico foliar. (72

plantas de sucalipto reaccionan a la infecoion
con de estomas cuando el potencial Foichico
@l can P camo mado de redacir la trarv iracion y
iprmv&niw aue 21 potencial de agua de las ko jac
‘tlemas i (7 ey

s caiaa

aclo (7)Y (3%

iere oque .
indicador de  gue s ralces fallan  en
requerimientos de agua de la planta. (23)

En el largo plazo el control de estomas bha

ineficiente 1y la perdida de agua pusde aumsntaore
calda ,

generalizada del sucalipto al stress hidrico. (23)

hojas lo gue puade  ser urma e

e

SGe esstablece tambien que =21 patogenn afecta el
halance hormonal ya que P. cinmamoml invade la
principales donde se producen las hormonas.

IT.4.2.3) Sintomas histologicos

Secciones transversales o longitudinal de  las
raices  primarias y secundarias de  E. sieberi y E.
maculata mes traran peauen as modi ficaciones
estructurales en respuesta a la infeccion con P,
cinnamomi cuandn fueron observadas al microscopio. (107

ey

Al al.



En la mayoria de los casos las raices  terciarias
e E,  sisgberi habian perdido el tejido epidermico y
cortical. (1@)

l.as hHifas son visibles en muchos cortes  en
posicion  inter e intra celular, principalmente en  1la
cortera radical y ocluyendo celulas vascularss de  las
grandes raices. (183D

entdodermis-aparece particularmente culapsada

&1 tabiaque tangencial interno  que ADareces

la lisis s excltiends a los  tabigues
(2@

La apariencia de muchas de las rajces laterales es

la nuevas

Fifas 1

similar a la de las railces Carmosas
sy la corteza aparece invadida pov

zlulas corticales aparecen oolapzad

AR .

oL clesn desde la cortesa  por
celulas endodermicas

El parengquima xilematico presentae celulas  con
tabiques engrosados en su o interior. betas

transferencia tienen una extension irrvegulasr y la parved
sacundaria no esta lignificada. o

celunlas e

celulas  parengquimatica adyacent

celulas  de  transferencia, muchas veoRs

i

syvcil Lan

tilosige e hidrolisis en los tabigues na  lignificados.

estudios  mostraron oue P COL YT AT L
de alcanzar altas densidade
5 g durante losz

lidad en las ra

25 Cap

v eves
mear b

o puede ser una explicacion parcial de por
PP cinmamomi Randes puede matar estas es o | LA
Creduce sustancialmente la capacidad de abhsorcion de
arhboles  durante  varios aneos luego  de  prodoacida

infeccion. (2E)

IT.4.1@) Tratamientos sanitarios

Die los estud
cinnamomi atac
plantaci

108 realizados se desprende oue P.
a especialmente en la etapa de post-
an. (4)




Entre los metodos recomendados para controlar el
patogeno s encuentran:

Aa) bhuscueda y
) utilizacion
C) o smeleccion
crecimierta
adr practicas d

l.as  practicas

indirectamente
permitiendo un
de  impedir e]
corteza. (4) (

Fhytophtora cinnamomi es peligroso en plants

e Eucalyptus

[0 G0

ATrean

lalor

wlkili

zacion de RERECLEeS e

de material sano para la
fitosanitaria durante e
en &l vivero

(=N

@n
buen
atac

14)

e

tivo apropiadas. (49

sistentesn _
propagaciLon -
1 periodo de

cul turales contribugen directa e

reducir la ori
crecimientn de
e de hongos éen

rapido  crecimientao,

drenaje. (4)

28 (U

FLturales son indicads

nlante,
ademas

£ la
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Lomnes
cultivadas en

5 aya Corred ir

defectos de deenaje de los sitios infectados, evitando

rie

modo o

T 1A

5 oEonsporas arvastrad

cde drenaje invadan oltras zonas no infect

(1&)
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aen

= 1

as por el agua
aclas. () (11
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cucoian =3 la

ogra una efectiva re

pablac.on de patogencs. (11)
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ralces finas

H
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S
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£l control biclogico es de escasa imporitancia
ms resultados son aleatorios. (4)

G2 ha obtenido una disminucion del inoculo oon
fungicidas como diazoben (preventivo),

acilalamina y
ethazole., (97

El control completo de todo tipo de patogenos
imposibles no obstante e abtienen

1]
in

imponctant
nultados | con. o elocontrol ol antegrado, conoci-endo

deel paras
y los fa

0]
-
3

—
[
e

ito. lags condiciones climaticas que

e resi encia. (43 (14D
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I11) MATERIALES Y METODOS
I11.1) Descripcion del ensayo realizado
TIT.1.1Y Ubicacion

1l ensayo se realizo en el campo numero 260 de  la
Fabrica HMNacional (e Papel, en &l departamanto  de

Colonia.

predio sasta ubicado en el paraje Manantiales

sobre Fatta No. 54 con entrada en el kilomebten 1746 de

Ta misma.

me encuentran a 18368 m e

Mo. 54 en divecoion sure

Las  parcelas en estudio
la Ruta

)ep;??"aMen?é de Coloria ROV

T2

o
Oavéves cle
Zaval/le

®Ensayo

OTararives

Colonia . Jvan Lacaze



TEE.1.3) Descripocion del ensayo

Para el ensay
cada uwna de las especies
labill y E. globulus Labill

roouna  para
. viminal is

analizar: -
p. Olobulus.

Ambhas  parcelas fueron sorteadas al azar de  enbre

las plantadazs en 1 afo por la empresa.

Denominamos parcela & a agquella con  F, alo
lahill, y parcela P a aquella con E. viminalis Lat

asubdividieron las parcelas, para ubicar cada
; fueron:

uno los cuatro tratamientos.
a) tratamiento testigo

Cani oo
o) " manual
MECATLCD mas

k) " =]

manus

ol

Lo misma o
ol Ty ea decir

densicdad de plantacion usada
la empresa, an toda su forest

2APR plantas por hectarea.

eg de 2

L.a distancia entre filas
stancia entre plantas de una misms

# # = * Hefersnoia ¥ 0= un&s

Ly&7 m : nlarnta

E
¥
x
*




L.oos  haustorios pueden ramificarse dentro de las
hospedantes. (1)

celul

IT.4.5) Reproduccion
ITT4.5.1) Reproduccion asexual

La remoaducecion asexual

realiza por medio de un

“gspmrangim““aval”mWIiminimemm;””quE“pﬁmdu&e““zdﬁépmras”'““”w“”“'“““W“
(1)

reniformes, biflageladas y monoplaneticas.

B los Peronosporales inferiores
g 11
LISV ImaT
las

erenciadas oy
adheridos aun despuss de que han  escapado
{17

svados  por hifas somaticas  indi

En tipos mas evolucionados los e

cuanddo maduwros, son decida

NN ENG 105,
i mon llevados  sobre
waparangioforos, Para =su diseminacion, clepanden del
viento. (12

{ pues de escapar del esporangio, lag zoosporas
nadan  poy algun tiempo en el agua del =
(.I F:'} kS .' oey pons save

e
1)

1o, ce

LA

SE g imltan L finalmente aerm inan 7
o 2110

un tubho que va & desarvollarse el mic

[ orale

~—
s

realiza por oogonid rien contiliensn

generalmente una  sola ocsTeray y por anteridios oue

nacen en la misma o distintas hifas. (1)
spuss  de la Fecundacion, 1la
ura pared gruesa y e transforma en oospora. Cuando en
la primavera las oosporas  gErminan, dan  ZOOSRoras,
Compoe s ASi como foosporangiosy o emiten  tubos

sfera cdesarvalla

germinativos gque habran de producir esporangios. (17

l..co

FAC

Puythiacease lleve sus esporangios dirvectamente
sobre las hifas

L& BEPRCILES MAS avolucionadas prrochicen
BEDOrANGILOS cle crecimiento indeterminadn, s
significa que el esporangioforo se sigue desarerollando
indefinidamente uy produce esporangios a medida  gue
crece. (1)

NDe ello resulta la presencia de esporangios de
diferentes sdades sobre un mismo esporangioforo. (1)



I1.4.5.3) Phytophtora cinnamomi Randes

La principal diferencia_entre los generos Pythium
W Phytophtora reside en mado  de  realizarse la
germinacion esporangial. (1)

En general  en  Phytaophtora las zoosporas SE
incdividualizan en el wmismo esporangio, Uoya como
zoosporas madwras se ponen en libertad por rotura de la
pared vesicular. (1)

l.as oosporas  de P, cinmamoml se prapagan en el
agua del suelo y por 21 desplazamiento  del suslo

contaminado. Mo tiensn forma de propagacion asrea. (19)

naras de FPhytophtora
e ] sTerio norte, T
un papel dmportante en la s v IivVEeN ol a » la
an las regiones de America Central y del Suar. (1)

tayan

tophtora  pasa 21 invierno en forma de  micelio
T partes de la planta infectadas. Al llegar la
estacion  Tavorable, el micelio orece y  Ccomis@nza
prroducie esporangioforos u esporangios. (1)

fa demostrado ogque el

la tempavatuca opbtima para

crecimiento del micelio es de . C: por encima de 26 C

las hifas mueren al cabo de una semana. (1)

SRt ANg
el in

La praoduccion abundante de
tiens lugar entre % y S
e 18 a C. 1

arn cultivos

2 v Lo

Az

: el
A mic g y el Y1 %A el wminimo para la produccion de
easporancgios. (1)

o cuanto a la humedad relativas el 188 %

T1.4.4) Huespedes

. cinnamomi  causa podredumbre en las raices  en

Qran  numero  de plantras, incluyenda lossucaliptos.

tus son

pecialmente en el Su
iscepltibles a la in

gensra Monocalyp
gccion. (3)

unAaman e

Los eucaliptos del Subgenero Symphyomyurtus
presentan menor susceptibilidad. (3

lL.asm gspecies mas susceptibles pertenacen a
familias como Proteaceas, Epacridaceas, Papilionaceae,

Dilleniaceae, Lilisceae. (Z1)

~ 18 -



Hauyy especies como Leptosporum - mursinoides i
{asuarina muelleriana que s  compovtan en Torma
Fluctuantey tienen clorosis u otros sintomas durante un
pariado i se presentan sanas en el siguiente. (21D

l.as variaciones interespecificas en la
asusceptibilidad de  los generos Bucalyptus oy Banksia
estan bien determinadas. (&1)

Panksia  _grandis. es . la. principal.  especie. del
sotobosque de BEucaluptus y la habilidad de P. cinnamomi
para invadir el tejido secundarino del M s e, tiene
importantes implicaciones en la epidemiologia del
patogeng  =n un clima mediterraneo comn el del sudoeste
cde Ausiralia. (1)

in

La infeccion . de los tejidos provee  de
un mecanismg de supervivencia ol " a2rficie cel
sueln esta seca y s un reservorio para la  produccion
de inoculo cuando el sueslo esta humedo. 21D

Panksia grancdis dispone de un extenso sistema
radicular lo gue le provee al patogeno, de un mecanismo

e difusion a traves del suelo cuando las
son favovables., (210)

tomperaturas

11.4.7) Factores del sitio

los qgue tienen
: 1o de los intomas
cinnamomi. (L1)-

importanacis
la musrte

Yol M- = valle de Victoria “
limosos con un subsuelo arcilloso. (11)

(SR R AR ]

A los 88 com de profundidad se observa una  roca

impermeabhle, lo que establece un limilte para las raloes

el patogeno. (11D

_priMavewa)“ l.a precipitacion promedio es

L.os suelos tienden a secarze rapidamente en log
periodos de poca lluvia, {(veranao, otafio? 4 se saturan

muche =21 periodos de lluvias  intensas, LTIV LEY IO
&H35 0 mim.

it

.~

]
R
it

H

anuales. (11)

21 bajo contenido de materia organica y el pequero
porcentaje de particulas finas (menores de 0,04 mm.)
responsable = parte de la pobre capacidad
almacenajs. (11)




los limites para la actividad del patogeno  fueron
definidos de este modo: temperatura minima del suelo

superio a 10 C, temperaltura ambhiente de 20 24 C. (7))
{]

idrico que ocurre periodicamente en los
@25 para que exmrese  la

En  los bosques de Prisbane Ranges solo se  vieron
los efectos dez la enfermedad en los reneincios
posteriores a las lluvias. (7)

lL.a actividad de P. cinnamomi medida en diluciones
de suelo puede aumentar hasg 128
al=3=Y il e las  lluvia
inoculacion potencial. E
A AN
hosques

. L A LUNaA alta
I periodo seco siguisnte causa
liptos  susceptibles, enfermadad b muerte  en
veluros. (7))

Q ClE2T 62

evidente que 1a rapida aparicion de  las
zoosporas  puede ocwevir en suelos gque  contiensn alto
nuwmera de las mismas; donde el crecimiento radicular es
rapidon  y donde las condicione

lecuadas pava la multiplicacion

il suelo uy tempesraturs

TT.4.8) Evolucion de la infecoion

P. cinnamomi e oacluce
consideradas como los mayores
ayalo. (3

jLie 0T

ctivos  del

B

L COMPAracion 2T la  penetracion tle 1o
eucaliptos  sumamente susceptibles (Monocalyptus), y
aquel los con menoe sepntibd lidad (Symphyomyrtoas), por

arminaltivos de las zoosporas fu cli

e 1976 usando micrascoplo electronica. (3)

estudio mostro pequenas diferencias en los dos
husspedes, 8n los mismos estadios de la infeccion. (3)

El mecanismo de penetracion fue similar en ambos,
l.as zoosporas  de P, cinnamomi son atraidas por las
raices  de ambas especies de eucaliptos, Y auncues s
ohservan  pequenas diferencias en el numerno, aunih
penetradas o el micelio se desarrolla dentro del tejido
cortical en digual medida. (3) (16D

s S0n



l.avss roosporas  son  atraidas  por las raices
laterales principalmente en la zona de elongacion. En
otras  ocaciones  wuna raiz lateral o grupn de raices
laterales atraen muchas zoosporas, mientras otras
atraen pocas o ninguna. (3)

5 evidente nque algunazs raices laterales se
encuentran  en  dormancia, mientras que crecen
rapidamenta. (3)

1L numern  de zoosporas atraidas a  una raiz  en

particular varia en funcion del tiempo, del incremento
e la longitud y de la motilidad de las zoosporas. (3)

51 bhien el numero de zoosporas germinadas oy el
tesarrollo  del micelio es similar &n  ambaz especiesd
la reduccion  en el orecimiento y  oftras intomas
G laviosg  son mucho mas evidentes en las S 16 C L B S
nbibles. (1)

En tres dias las hifas se ramificearon 2,8 om (2,80~
70 s=n las especies susceptibles y 1,2 om (B,3~-1,%) &n
las especies resistentes. (3)

2]
amarvonamiento de las ralces mientras que @

oy
4

o7 Yo e

cies  susceptible

—

G40 de las especies resistentes lo mostro. (33

mntre las

[RRL:S

Dby a indicacion de la diferencia
especies fue la formacion de clamidosporas g
se  produjo en el 35 Y de las especies suscepltibles,
mientra :
Surmphiye

que neo g2 observaron £ &1
mgv b

5. (30

e oaceptado generalmente que la resistencia es el
resul tado  de actividades bioguimicas incducidas en lc
husspedess como resultado de la invasion. (3)

&

d

ITiea.9) Sintomas
II.4.9.1) Sintomas generales

A5 plantas infectadas con P. cinnamomi muestran
sintomas cjLie asems jan los  del stress Fidrico,
(mloroais, marchi tamienta, . decoloracion  del @is
radicular). (7)) (1) (23)

De Roo (19469) observo que Rhododendron catawbiense
infectado con P, cinnamomi, presentaba  potenciales
Midricos similares a las plantas afectadas por sequia.
7y T SR A -

~



l.a  auszencia de sintomas del patogene en un bosgue
infectado se debe a la falta de desarrolleo del stress
hidvrico, poy lo tanto la expresion de 1la enfermedad en
el b s Ffavorecida por la asociacion de  la  alta
activic patogeno 4y el desarrollo del stress. (7))

El numero de arboles declimna luego de la infeccion
con P. cinnamomi. Muchos arboles mueraen semanas despues
de la primera aparicion de los sintomas, pero  otros

e

declinan progresivamente durante muchos afos. (23)

La perdida de raices profundas es especialmente
importante en perfiles lateriticos donde un  limitado
numero  de ralces puede alcanzar el agua disponible en

z caso e B, marginata (Donn ex
cible de gran importancia fore
stralia.

I1.4.9.2) Sintomas fisiologicos

et infeccion con P, cinnamomi produce cambios en
las relaciones hidricas. La infeccion se asocia con 1a
zatomatica, reduccion en la  transplracion,
reduccion en el contenido de agua y en el Yk

hicdrico foliar. (73

clavgsura

Las plantas de sucalipto reaccionan a la infecoion

SleErve de tomas cuando el potencial  hidrico
de reducir la transpivacion y

agqua de ] Fex

alcanza @ MPay
i .
prevanir gue

sugiere que la conductividad estomatica es el
de que las raices Tallan en

indiees
raquaerimientos de agua de la planta. (23

Evn. el lavgo plago el control de estomas s 2
ineficiente y la perdida de agua puede aumentar  la
caida de  las  hojas 1o gue puede

LT
genaeralizada del

Il eucalipto al stress hidrico.

SGe establece  tambhien que 1 patogeno afecta 1
halance hormonal ya gque P. cinnamomi invade 1 ralLLRSs

principales donde producen las hormonas.

IT.4.9.3) Sintomas histologicos

Secciones  transversales o longitudinales de  las
raices primarias Yy secundarias de E. siaeberi y E.
maculata mostraron peguelas modi ficaciones
estructurales en respuesta a la infecocion  con P,
cinnamomi cuando fueron obsevvadas al microscopia. (1@)

=y
JL AR




=n la mayoria de los casos las raices terciarias

ceheri habian perdido el tejido epidermico y
cortical . (1@2

hifas son visibles en muchos cortes en
1 inter e intra celular, mrincipalmente en  la
caorteza  rad: 1y ocluyendo celulas vasculares de 1
grandes raices. (16)

e g mrdodermis-aparace particalarmente colapsada
excapta =1  tabique tTangencial intarng gque Aparecs
espesaco, la lisis se exctiends a los tabigues
radiales. (Z@)

pariencia de muchas de las raices

v a la ole la

simila
matacions; la cortes:

CATTHOSAS

a0 aparece invadida por

colapsa

zlulas corticales apareces lAS .

Jean e tend

L.as  hifas pue "
as celulas endodermic

la cavidad hasta 1

Zg € &

[

1 parengquima  Milematico  pre
tahicues AclmE en su
transferencia tienen una ewt
secundaria no esta lignificada.

BNOrOS

celulas

] parenguilmat L oss
de  transferencia, b
tilosis e hidrolisis en los t
(2D

@ las
: 3 el §an
abigues no  lignificados.

Recient rstraron gue P

dee alcan Al daenaidade ]
e bhreves  periodos, cdurante 1 £ LA
elevada mortalidad en las raices finas no o suberizadas.

pre et

puede ser una explicacion parcial de poe gque
P. cinnamomi Rands L&
reduce sustancialmente la capacidad de absorcion de
arboles  durante varios  anos lusgo de  producida

infeccion. (260)

puede matar estas espscies,

IT-4.,10) Tratamientos sanitarios

e los estudios realizados se desprende  que P
cinnamoml altaca especialmente en la etapa de post—
plantacion. (4)



Entre los metodos recomendados para controlar el
natogenn se encuentrans:
a) husqueda u utilizacion de especies resistentes _
) wtilizacion de material sano para la propagacion -
) =@l o1 on fitosanitaria durante el ey i oo de2
crecimiento en el viveroe
) practicas de cultivo apropiadas. (47

practicas culturales contribugen  direc
indirectamente en reducir la crisis del transplante,
pearmitiendo un buen crecimiento de las plantas, ademas
de  impedir 21 atague de hongos en las raices g en la
carteza. (4) (16D

Phutophtora cinnamomi e peligroso en plantaciones
de  EBEucalyptus  de rapido orecimienta, cultivadas  en
AT RAS poco drenaje. (4)

lahores culturales son indicadas para corregir
e drenaje evitando
e modo aue las zoosporas arrastradas por el agua
cdrenaje invadan otras zonas no infeot {2y (11

de los sitions

Actuando en el drenaje y sembrando con sspecies
resistentes, s logra una efectiva reducocion en la
pabhlac.on de patogenos. (11)

En  caso  de atagues 1limitados s recquisre el
mane jo de los bosgques, aislandn las plantas infec

para vramoverlas posteriormente., (4 (2 (11)

badas

He  observo oue la aplicacion de
caloio en suelos arenosos acidos (PH 4-5), aumentando

—
7

@2l PH de los mismos a 6-7, aumenta la proporcion  de

vhonato  de

AL O finas u ademas sumrime la  infeoccion coﬁ//

Phytophtora cinnamomi. 32)

|

l.a iaminucion de frecuencia de P. LTI AT . &n
siliembras. & las que se aplico carbonato de celocid es

asooiaca Con el incyramento en g)l desarrollo de 1l ag
microrrizas. (&

Pern hasta ahora hau pocos estudios  sobre el
aefecto de la acider en la infeccion radicular can P
cinnamomi. (&7

Se sugiere como  wuna  forma de controld &2
establecimiento o mantenimiento del bosque con un alto
e plantas por hectarea, como forma de bajar
iales de agua en el suelo, e modo se
previens ) movimiento de las zoosporas enlentece
el crecimiento del huesped. (Z2)

o
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Ei control hiologico es de escasza importancia
sus resultados son aleatorios. (4)

He Fr e

Tungicidas

ethazole.

(%

obtenido ura disminucion del inoculo ocon
como diazoben (preventivo), acilalamina y
7

El control completo de todo tipo de patogenos es
imposibhle;

L

cde2 1 v

parasit
los fe

neo ohatante s obtienen importantes
con. .2l ocontrol o dntegrad

Lomes oclimaticas que

encia. (43 (1&)

cconcli o

e

£ o conpoiendoa el e
1c




IT1I) MATERIALES Y METODOS

g ITI.1) Descripcion del ensayo realizado
g IT1.1.1) Ubicaciaon

1 ensayo se realizo en el campo numero 20 de  la
Fabrica Macional de Papel, en &l departamento de
Colonia.

Feate predio essta ubicado en el paraje Manantiales

-y

Futa NMao. D4 con entrada en el kilomstvro 17465 de

sobre

1a misma.

| ma

la Ruta

,DepaﬂLamerﬁzo de Coloria RO()

parcelas en estudio encuentran a 1808 m de
Mo. 94 en direccion sureste.

@
Osvéves cle
Zavalle

®Ensayo

OTararives

Colo ria Jvan Lacaze



TI1.1.3) Descripocion del ensaun

: una  para
£ . viminalis

Para el er Yo se tamaron dos parcel
cada wuna de las especies & analizar:
leabxill gy BE. globulus Labill ssp. gleobulus.

Ambas  parcelas fueron sorteadas al azar de  enltrs
Tas plantadas en &1 afo por la empresa.

Denaominamas parcela A a aguella con B

alobulus
Labill, y parcela B a aquella vimina ]

s L.abill.

G subdividieron las parcelas, pava ubicar cada
unag de los cuatvo tratamientos. Los mismos fuecons
a) tratamiento testigo
Sl W elw
<) " mantal
ol " WiE

1) " me

anico mas manual

densidad de plantacion wusada fue la misma oue
A la enmpresa, en toda su forestaci cleeir
lantas por he

“tarea.

L.at distancia entre filas es de Z u 4 m alternadas,
u o la distancia entre plantas de una misma Fila ss  de

kN
b 3
¥
b3

3 e e * - Heferencia % 0 = una
I

-
-
L

,
*
*
*

sk
”
3
kS

=om &4 om .
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TIT.1.3) Topografia, descripcion y arnalisis de suelos

El o ensaygo & no poses pendiente y se encuentra  en
una zona alta, con respecto al ensayo B, El ensayc B
dista uno TG m del &, encontrandEss @n una fona mhas
baja y con una leve pendiente (menor al 5 W),

=3

eutricos

G hrung ¢
T Un indice

T fr /s "

cdominantes
M wl= Tuv:

Muestra/ensayo PH(HZ20) PH(KRC1l) MO(AL) Kmeq/1@0@g Pppm

[l
4

1 2 5.4 4,
@ B 5, &,
3 B 5,7 &,
4 A byl 5,
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= ea
Lo~ g
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nin
e e
¥

¥
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del analisis de suelo realis:
elog del MGAP, an bhase
wtraidas el 3 de Seltiembre de 1990.

TIT.1.4) Historia de la chacra y laboreo previa,

El predio antiguamentes fue usado  como chaora
forrajera, siendo los ultimos cincoo anos chaora vie K.

E1 labo
una pasada o

encentrici.

ren pravia fue 21 standar de FMNP, £ SEA,
2l arado de discos u una pa

macla de  rastra

TII.1.%) Male

nque se presentaron en el ensayn

Las maleras mas importantes fusron H Paspalum
notatum,  Sisygrinchum  platense, Eryngium nudicaule
Cunodon dactylon, Fue este el gue mas compitio con los
eucaliptos. :




I11.2) Disefo experimental
I111.2.1) Descripcion del modelo

Luego del analisis del suelo, Yy debido a que no
existieron diferencias marcadas con respecto a 1la
composicion fisica y quimica de los ensauos, no fue
necesario hacer bloques con caracteristicas similares.

Asi es que se determino usar el metodo de FPARCELAS
AL AZAR.

Este metodo consiste en el sorteo de los
tratamientos solamente, como su naombre lo indica,
librados "al azar".

En el ensayo A se sortean 4 tratamientos con 4
repeticiones, Yy en el ensayo B, 4 tratamientos con &
repeticiones, ponderandose en el analisis segun los
numeros de individuos en cada parcela.

£



I11.2.2) Ubicacion de los tratamientos en las parcelas

Como consecuencia del sorteo, el ensayo
determinado de la siguiente forma.

Ensayo A
T ) B
— T M ‘
M-+
o M-
M T
m
M o :
T M
m
T . M -
m T | T M
Ensayo P e PA, ;rn
T m M+m
m M M+m)

M M+m/

M
m ]
T m
Mr M-+m
‘m '

O Mem ]

T: tratamiento testigo

Referencias:

Mas " manual
ms3 " mecanico
M+ms " manual mas mecanico

quedo



I11.3) Tratamientos realizados

lLas plantas a las cuales se le aplicaron los

diferentes tratamientos demuestran un gran vigor y un
excelente estado sanitario al comienzo del ensayo.

IIT.3.1) Tratamiento testigo

A manera de comparacion, en todos los ensayos

experimentales, existe un tratamiento cero o testigo.

Este tratamiento consiste, en de jar las

condiciones o factores que intervienen en el normal
desarrollo de las plantas sin modificar.

Asi, que los valores que tenemos como referencia

seran los de estas parcelas.

LLa mayoria de las plantaciones hechas en . nuestro

pais, no tienen laboreo de suelo despues de realizada
la forestacion, lo que hace de este testigo, una
muestra del manejo normal, aque se realiza en el
Uruguay. ‘

I11.3.2) Tratamiento mecanico

ITT.3.2.1) Metodo de aplicacion

Este tratamiento o laboreo del suelo es llevado a

cabo por una herramienta compuesta por discos pequELOS,
(17 "cm de diametro de borde a borde), dispugstos en
gjes excentricos entre si, semejantes a una herramienta
muy Wsada para el laboreo en agricultura en nuestro
pais, llamada precisamente "excentrica”.

! Esta herramienta, se pasa por las entrefilas mas
anchas, dado que el sistema de plantacion que

usualmente usa la Fabrica Nacional de Papel es de dos
hileras de plantas, una entrefila angosta y otra
entrefila ancha.

suelo

Esta carpida mecanica, provoca un triturado del
Yy de las malezas, eliminando ademas la parte

agrea, SUs raices, © sga que la funcion principal, es
remover los 5-~7 cm superficiales del suelo,
favoreciendo ademas la mejor retencion e infiltrado del

agua.



IIT.3.2.2) Frecuencia de aplicacion

Se hicieron dos pasadas con un intervalo de casi
dos meses entre cada una de ellas.

a primera se efectuo el 26 de setiembre de 1990 y
la segunda el 21 de noviembre de 1990.

ITI1.3.3) Tratamiento manual

I111.3.3.1) Metodo de aplicacion

Este tratamiento se basa en carpidas manuales
realizadas con un azadon.

La operacion es llevada a cabo por una cuadrilla
de operarios que carpen cada planta individualmente.

Las carpidas fundamentalmente fueron realizadas
para eliminar las malezas que circundan cada planta.

Cuando las carpidas se realizan con poco cuidado,
las plantas 'y especialmente las raices, reciben
pequenos cortes o raspones, que pueden convertirse en
vias de entrada para patogenos.

IIT.3.3.2) Frecuencia de aplicaciaon
lLas frecuencias de las carpidas fueron las mismas
que para el tratamiento mecanico, ya que se realizaron

al dia siguiente de pasada la excentrica, en el ensayo
correspondiente.

IIT1.3.4) Tratamiento manual mas mecanico

I117.3.4.1) Metodo de aplicacion

Es la suma de los dos tratamientos anteriores,
como el nombre lo indica.

Evidentemente despues de este tratamiento, el

grado de malezas en toda la parcela es el menor de
todos log tratamientos realizados.



ITI.3.4.2) Frecuencia de aplicacion

La frecuencia de aplicacion de este tratamiento,
fue tambien con un intervalo de dos meses Yy en las
fechas antes mencionadas, ya que se realizan
conjuntamente con los tratamientos mecanico y manual de
las otras parcelas.

TIT.4) . Parametros nsados para evaluacion cle ]
crecimiento

I1I1.4.1) Periodo de crecimiento

El periodo de crecimiento evaluado, fue
practicamente un ano calendario, ya que la plantacion
se realizo en el mes de mayo de 1990 y la evaluacion en
2l mes de abril de 1991.

No existio en el afo de plantacion, ningun factor
climatico de trascendencia, ya que las temperaturas y
las lluvias registradas. fueron las promedios en
nuestras condiciones climaticas. Para el departamento
de Colonia, Temp. maxima 37 C y minima -3 Cy las
lluvias en el afio fueron de 1815 mm.

I11.4.%) Mediciones realizadas

El  parametro mas relevante y el que se considero
determinante en las diferencias, fue la altura total de
las plantas.

Se tomo en cuenta este parametro por considerarlo
el factor mas importante en el crecimiento, cuandao las
plantas son jovenes.

La fecha en la que se realizo la medicion de
alturas fue el 12 de Abril de 19%91.

El instrumento utilizado fue una regla
centimetrada con una apreciacion de 1 cm.


















IT1.5) Amalisis de la enfermecac
TIT.%. 1) Descripcion

L.aa enfermadacd, 25 causada por oun
de realizados los
: orio de is de la Ing. Ag. i Romero,
5 derming que se trateba de Phytophtora cinnamomi
Rands, patogeno que se encuentra genevalmente en todos
los suelos del pais.

’

genero
en el

g

ba via de entrada de este hongo a las plantas, es
a traves de las heridas.

El =sintoma de la enfermedad producida  por el
ataque cle2 Phytophtora, €362 manifis proe un
marchitamiento, primero parcial y luego total, de las
plantas, Al como 1o haria una de

Ficlencilia de aogua.

El proceso infeccioso se hace mas  rapideo, cuando
existe mayor trastocacion de nubtriente FENOQMmEne: e
se da 2N primavera.

v pocar SEMATIAS 4 las plantas mueren de  pie y
muestran  al gquebrar sus tallos, st tejido conductor

I11.5.2) Daros cauvsacdos

La perdida de plantas el princi dlang causado
por esta enfermedad, =i no se proceds @ la replantacion
de  las mismas, as produciva una perdida de producoion

en metros cubicos de madera por hectarea.

En este ensayo, no hubo  parcelas  con grandes
perdidas de plantas. El porcentaje de infecocion para E.
viminalis fue 13,9 “ y para E. globulus fue :
promedia de todo 21 ensayo.

T



iV) RESULTROOS

iV) Resultados estadisticos experimentales de los
- tratamientos.

IV.L1) Diferencias entre medias (prueba F) para los diferentes
tratamientos.

W) & ucdly ptus viminalis Labill.

' Testigo (n) Tumanual(n) Tmecanico(n) T.man+tmec(n)
7850 (20) 8318  (i8) 14031 (22) 10967  (18)
7283 (20) 6900 (18) 8375 (16) 1258 (20)
6875 (18) 8763 (14) 9509 (16) 13641 (22)
6240 (16) 6766  (18) 13225 (28) 134,07  (22)
7926 (22) 9610  (32) 1356 (12) 11542  (22)
6025 (14) U785 (12) 5915 (18) 9512  (12)
FV 5C GL CM Fc
Trat. | 749326 3 2497,75 | 6,24 **
| Error | 7998,08 20 399,90
§ Total | 1549134 23

-84 -




IV112) Eucalyptus globulus Labill.ssp. globulus.

. Testigo (n)

T.manual (n)

T.mecanico {n)

T.man.+mec. (n)

Rep_é?’}c/;on
2 73,47 (60) 101,60 (60) 106,18 (28) 98,66 (32)
3 74,87 (60) 75,64 (60) 7814 (28) 99,17 (32)
4 56,45 (60) 63,88 (60) 76,88 (28) 7925 (28)
FV sSC GL CM Fc

Trat. 122,79 3 37426 | 0,55 ns

Error 8162,05 12 680,17

Total 9284,84 15

-473 -




IV.12) Contraste de medias (Prueba Tukey)

IV.121) Eucalyptus viminafis Labill.

Test Mec.
7033 - 10401 = 3368 5% = 32,32
Test ~ Man. % = 4097
7033 — 8685 = 1652
. Test Man.+Mec.
7033 - 721 = 4888
Mec. Man,
10401 - 8685 = 175
Mec. Man.+Mec.
10401 - 1721 = 1320
- Man. _ Man.+Mec.

$ 8685 - 721 = 3036



IV.12.2) Eucalyptus globulus Labill ssp. globulus

Test Mec.
7288 - 8720 = 1432
57 =3232

Test Man. 14 =4097
7288 - 8653 = 815

Test Man.+Mec. NO

7288 - 95,75' = 2287 SIGNIFICATIVOS
Mec. Man.

8_7,20 -~ 8663 = 617

Mec. Man.+Mec.

8720 - 9575 = 85%b
. Man.  Man.+Mec.

- 86563 9575 = 14,72



IV.2) Resultados experimentales de la enfermedad

IV.21) Eucalyptus viminalis Labill.

{ , Total de plantas 444

1274791 Total de plantas enfermas 33
Total de plantas muertas 29

TOTAL 62

16/6/91 Total de plantas enfermas 00
Total de plantas muertas 62

TOTAL 62

Porcentaje de infeccion para E. viminalis al 16/6/91 del total de plantas del ensayo: 13,9%

i V.2.2)J Eucalyptus globulus Labill ssp. globulus.

- Total de Plantas 720

1274791 Total de plantas enfermas 16

Total de plantas muertas 7

TOTAL 23
16/6/91 Total de plantas énfermas 3
Total de plantas muertas 20
TOTAL ) _ 23

rorcentaje de infeccion para E.Globulus al 16/6/91 del total de plantas del ensayo: 3,2%

V.2.3) Diferencias entre tratamientos. Prueba Cochran y Cox.

rvz.:u) Para E viminalis.

Test Man. Mec. Man+Mec. Tot,

pf. 7 17 14 24 62

hnos 92 75 84 84 335
otal 99 92 98 | 108 | 397 X (.05,4) = 9,488

ty
rom. Enf, 7.07%  18,48% 14,29% 22,22% 1562% X-CUAD=9.765896*

A"

_#5




Man Mec Man+Mec Tot

17 14 24 55
75 84 84 243
a2 98 108 298

X (.05,3) = 7.815

18.48% 14,29% 22,22% 18,46%  X-Cuad = 2.150372 ns

Test Man Mec Man+Mec  Tot
7 24 31
92 84 176
99 108 207 X {.05,1) =3.841
7.07% 22.22%  14.98% X-Cuad = 9.312516*
Test Man Mec Man+Mec Tot
7 17 24
92 75 167
99 92 191

7.07% 18.48% 12.57% X-Cuad = 5.648247*

Test Man Mec @ Man+Mec  Tot
7 14 21
92 84 176
99 - 98 197
7.07% 14.29%

10.66% X-Cuad = 2,691962 ns

V232) Para E. plobulus

~ Test  Man Mec Man+Mec Tot Man Mec MantMec  Tot
ffermos 5 6 5 7 23 6 5 7 B8
| 231 vzl w07 3 672 22 07 m 441
236 227 12 171 695 227 2 20 . 459
bt 2% 264x | Adex e aok 2o aaex e
X (05,4) = 9.488 X-Cuad = 42 ns X~Cuad = 2.2 ns

LiG -




/) NTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

/.1) Relacion entre crecimiento y tratamientos.

Evidentemente existe una relacion directa entre los diferentes tra-
hmientos y el crecimiento de las plantas.

i Estadisticamente los resultados muestran que para . £E. viminalis
1abill, existen diferencias significativas entre las medias de los diferen-
es tratamientos, que luego se repitieron para el analisis de Tukey,
gontraste de medias).

Esto nos indica que los tratamientos post-plantacion {carpidas), fa-
jorecen a esta especie, y en estog suelos, en un mayor crecimiento y de-
garrofio de las plantas.

Los tratamientos que fueron estadisticamente significativos, fueron
carpida mecanica y la carpida manual+-mecanica; siendo esta ultima

§ que origino mayores diferencias en el crecimiento de altura con respec-
¥ a la parcela testigo.

Para Eqglobulus Labill. no se observa una diferencia estadistica en
§ crecimiento de los diferentes tratamientos, no pudiendo establecer rela-
fones entre crecimiento y tratamientos.

.Z] Relacion entre enfermedad y tratamientos.

%rcentaje de plantas muertas sobre enfermas del ataque de
ytophtora cinnamomy Rands, varia de acuerdo a la especie y el tra-
miento aplicado a la parcela.

; El mayor porcentaje de plantas muertas o enfermas podemos obser-
Jario en las plantas de £. viminalis,)demostrando esta especie una mayor
sceptibilidad al ataque fungico.

Dado que la via de entrada de |la enfermedad son las heridas y estas
n producidas por las carpidas, observamos que a mayor numero de trata-
ientos, corresponde un mayor numero de plantas enfermas y/o muertas;
4 mayor porcentaje se presenta en el tratamiento manual+-mecanico.

1 Asi mismo, para esta especie se observan diferencias entre cada tipo

e tratamiento, jog resultados estadisticos indican que la carpida manual+me-
nica y la manual tienen significacion frente al testigo, mientras la carpida
anica no, }

1 Para la especie E. globulus no podemos evidenciar diferencias para
48 tratamientos, ya que el numero de plantas enfermas o muertas es muy

fjo, y la prueba de Cochran y Cox muestra no haber significacion entre
1s diferentes tratamientos,

- A -
~ 47 -




Vi) CONCLUSIONES

{l.1) Incidencia de los tratamientos.

Sin lugar a dudas, este tipo de ensayo no nos puede levar expo-
r conclusiones generales y extrapolables a otro tipo de especie o si-
P que no sean tratados en esta tesis.

Como planteamos en la introduccion, uno de los objetivos de este
abajo era determinar si existia relacion entre la eliminacion de malezas
st-plantacion y el crecimiento de dos especies del genero Eucalyptus.

La investigacion ha demostrado que para una de las especies (Euca-
ptus viminalis) existe estadisticamente una incidencia real de dichos
atamientos.

Asi mismo, se observaron diferencias entre los tratamientos y el desa-
olio de las plantas para esta especie. La suma de los tratamientos, (car-

da manual mas mecanica), fue la que favorecio un mayor crecimiento de las
antas.

Entre el tratamiento mecanico y el manual, existieron solo diferencias
danificativas para el tratamiento mecanico, que, por lo tanto, fue el que ori-
fno un mayor crecimniento.

Para £. globuilus Labill ssp. giobulus, al no haber diferencias estadis-
fas entre los tratamientos, no podemos formular conclusiones.

§|.2] Incidencia de la enfermedad.

' F:?ra una de las especies estudiadas (£. viminalis) se observo que a ma-
;or numero de tratamientos {carpidas), mayor era el numero de plantas enfer-
ias y/o muertas por la enfermedad.

. Dado que el porcentaje de perdidas para el primer ano de plantadas fue
,‘ si un 14%, podria ser objeto de un estudio mas profundo.

- Existieron diferencias entre el tratamiento mecanico y el manual frente al
#stigo, siendo.solo_significativo, siendo solo significativbo el tratamiento manual.

§ No podemos concluir nada respecto a la incidencia de los tratamientos en
numero de plantas muertas para el caso de E. g/obulus Labill debido a no
tner una significacion real estadigtica.

'
i
'
'
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Frf:r:ha de p!:«a.t cion: mqy’) de 1990

i mern de plantas pl ﬁmtaaas nia par ceia: 720,

1 ratcumem reaiiza !

28/5/90 Mecanico

2/13 /QU Aanual

11780 Mecanico

1.;/11/9&.: M’-muax

FuCnIcl e mru._imron e "ish.h az: 12/74/791

-

*Ef—'ﬁﬁENt:L&.S:

“estigo

Tratamiento manual

Tratamiento mmecanico
Tratamisnto manual + mecanico

Submumﬁ‘as distripuidas al azar de la muesitra
rnumero 4 dsl analisis de suelo

Plantas muerias o atacadas al 16/6/91

Los ciatos estan expresados en centimeiros.
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Ff:f";a ci & piantacion mayo de 1990,

J

Numearo 0 de piantas plantadas en 1a parcela '.44‘

¢

Tratamientos reaklzados: 28/9/90 Mecaric

2710790 dManual

/179G Mecarnico

SA/580  Manual

Fecha de medicicn de aiwras: 12/4/91 .

-

REFEREMOCIAZ:

Planta dF' £ viminalis Labill

Tratamenios

Festgo o

Tratamiento rmanual

- Tratemienis mecanico

Trafan'tpnto At uai + MEeCcanico
Muestras 1, 2 v 3 del analisis de suelo.
Direccion de ia pendiente.

Plantas tm.e.rt 18 O atacadaa al 15/6/91

Los datos estan expresados en centimelros.
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