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Cosas extranas.

Ensenanza
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RANSFERENCIA TECNOLOGICA™
Un caso de extension universitaria y cooperacion. =
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El Acuerdo de Cooperacién.

Desde hace algunas semanas los vecinos de una ca-
llejuela modesta del Barrio Pefiarol estén algo sorpren-
didos: todos los sabados un grupo de jévenes hace
cosas extranas, tales como empotrar viejas columnas
de alumbrado en bases de hormigén y llevar en vilo
grandes formas ondulantes hechas con mallas meta-
licas y tejido de gallinero.

Las sefioras que se arrimaron al grupo averiguaron
que algunos de los jévenes son del Movimiento Tacurd,
otros son estudiantes de arquitectura de la Universidad
de la Republica y una pareja joven es la que va a vivir
€en esa rara construccion. Entreverados y menos notorios,
seguramente por pocos y por veteranos, hay algunos
docentes de construccién uruguayos y hasta uno chileno.
Las més preguntonas se enteraron incluso que se
trataba de la construccién de la casa para una familia
realojada, dentro del Primer Taller de Transferencia
Tecnoldgica.

Antecedentes.

En una experiencia de capacitacién-accion, el Curso
de Construccion Il plantea todos los afios a sus estu-
diantes problemas de vivienda o equipamiento barrial
para sectores sociales con ingresos insuficientes. En
el 2002 se trabajé en la propuesta de mejoras tecnolégi-
cas para las viviendas cuya estructura y nicleo himedo
construia el Movimiento Tacurd y cuya terminacion
era hecha por los realojados con la financiacién de
la Intendencia Municipal de Montevideo.

Durante esta actividad docente realizada en estrecho
contacto con el Centro Comunal Zonal 13 y el Movi-
miento Tacurd, surgié la idea de reunir esfuerzos con
el Programa CYTED para la realizacién de una expe-
riencia piloto mas audaz: la construccion efectiva de
una vivienda utilizando una técnica constructiva no
tradicional.
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Sobre la marcha se disefié un Acuerdo de Coopera-
cion de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de
la Republica con la Intendencia Municipal- de Montevi-
deo, el Movimiento Tacurt de la Sociedad San Francis-
code Sales yla Red XIV.C y el Proyecto XIV.5 del Progra-
ma Iberoamericano Ciencia y Tecnologia para el Desa-
rrollo CYTED, con la finalidad de mejorar las tecnolo-
gias constructivas para las viviendas de realojados.
A la fecha en que escribimos esto, el Acuerdo todavia
esta por firmarse, seguramente por los vericuetos
de la gestion administrativa, pero la cooperacion y
la construccién han avanzado, con dificultades pero
sin pausa.

Las acciones desarrolladas.

La entrega de las propuestas estudiantiles con mejoras
técnicas para las viviendas del curso 2002 se ha cumplido,
incluidos los prototipos que pueblan los patios y cons-
trucciones de la Facultad y hasta el espacio justamente
llamado “Sarajevo”.

Posteriormente se incorporé la meta de realizar, en el
marco del Acuerdo, el Primer Taller de Transferencia
Tecnol6gica (TTT1). Este abarca la transferencia de una
técnica constructiva apropiada para la autoconstruccién
de viviendas de bajo costo a partir del ferrocemento y
la realizacién efectiva del techo de 60 metros cuadrados
para la vivienda de una familia realojada.

Los datos del TTT1.

Dié comienzo el 28 de abril, con la conferencia del
ingeniero chileno Luis Leiva, de la Facultad de Arqui-
tectura de Santiago e integrante del Proyecto CYTED
XIV.5 Contecho. Al dia siguiente el Ing. Leiva inicia los
talleres practicos en la sede del Movimiento Tacuru,
con el armado de la malla metdlica de la primera cupula.
A posteriori, los sabados se pueblan de jovenes de la
Mesa de Vivienda, del Curso de Construccion I, del
Movimiento Tacurd que construyen los techos con la
coordinacion del Prof. Adj. Ariel Ruchansky y los Doc.
Hon. Adriana Chavarria, Bruno Gonnet y Diego
Ferrando y el apoyo del Prof. Tit. Walter Kruk.
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El ferrocemento.

El caso de la calle

El ferrocemento es una tecnologia a la que podemos
encuadrar en la familia del hormigén armado por sus
materiales, con la particularidad que maneja piezas
de muy pequefo espesor, tiene una malla metélica
muy distribuida y su comportamiento resistente se
basa en la forma.

Sobre una armadura de malla de acero se agregan
en ambas caras, capas de malla de alambre fino con
aberturas en el entorno de los 2 cm, que luego se cargan
con arena y portland o con hormigén de agregados finos
(pedregullin). Las mallas muy préximas evitan la
micro-fisuraciéon por retraccién, mejorando la
impermeabilidad, lo que explica que una de las primeras
aplicaciones fuera la fabricacién de embarcaciones.
Dentro de los hitos mas conocidos en la aplicacién
del ferrocemento ésta la obra del ingeniero italiano Pier
Luigi Nervi, con piezas prefabricadas en la resolucion
de grandes luces (Palacio de Exposiciones de Turin,
1948) y la obra mas reciente del arquitecto brasilefio
Joao Filgueiras Lima “Lele”, en la prefabricacion para
equipamiento urbano y locales escolares en todo Brasil.

Las cupulas.

La vertiente que aplicamos en esta experiencia, es la
desarrollada por el Arg. Francisco Montero, de la Uni-
versidad Nacional de México, pensada para la pro-
duccién de elementos para cerramientos de techos
en viviendas por autoconstruccion, retomada por el
Ing. Luis Leiva de la Universidad de Santiago. Este
desarrollé un estudio teérico sobre el sistema de calculo
para las cupulas en base al método de los elementos
finitos.

La forma de la cubierta es la de una clpula que resulta
de la inversion de una malla colgada de un rectangulo
perimetral. La base rectangular genera una forma
compleja de doble curvatura.

Se han desarrollado algunas variantes de la tecnolo-
gia como la sustitucién de la armadura principal por
una malla de canas trenzadas planteada por Raquel
Barrionuevo en Pert o las mallas de hierro y bambu
de las bovedas yucatecas de Carlos Gonzélez Lobo.
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Alejandro Dumas.

El techo de la vivienda en construccion en el barrio Penarol,
se realiza con tres cUpulas de base rectangular de
unos 3 por 6 metros con un peralte de 70 cm.

Los pasos que se siguen en el procedimiento cons-
tructivo son los siguientes:

1- Marco guia de madera con las dimensiones del
perimetro de cada cupula.

2- Armado de la malla de hierro con uniones que per-
mitan el giro.

3- Colocacion de la malla sobre el marco guia y definicién
del peralte maximo.

4- Atado de la malla de alambre inferior (en este caso
usamos malla pollito de abertura 12,5 mm).

5- Atado de la o las mallas superiores (previa inversion
de la estructura sobre el marco)

6- Montaje de la estructura sobre la vivienda.

7- Armado de aleros y refuerzos entre las clpulas.
8- Cargado superior con arena y portland.

9- Cargado inferior con arena y portland.
10-Terminacién y sellado de poros.

La cooperacion.

El Acuerdo de Cooperacién permite articular los recursos
de los actores involucrados para lograr resultados
beneficiosos para cada uno de ellos.

La Facultad de Arquitectura, a través de la Catedra de
Construccién, aporta la coordinacion y la Mesa de
Vivienda del Centro de Estudiantes aporta su trabajo,
obteniendo un caso real y una tecnologia innovadora
para la capacitacion.

La IMM, a través del CCZ13, aporta el predio y materiales
para obtener una tecnologia valiosa para casos simi-
lares y recursos no onerosos.

El Movimiento Tacur( aporta equipos y mano de obra
y obtiene experiencia y capacitacion para sus jovenes
en una técnica apropiable.

La Red XIV.Cy el Proyecto XIV.5 de CYTED aportan sus
técnicos especializados y cumplen sus objetivos de
acelerar la difusion y adopcion de técnicas adecuadas.
La familia a realojar aporta su trabajo y accede mas
facil y rapidamente a resolver su problema de vivien-
da, lo cual puede ser replicado por otras familias.
Algunas ONGs de vivienda e instituciones de ensefan-
za técnica, también visitan la obra y reciben conocimien-
tos que podran usufructuar y eventualmente transferir.




