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Nombre de la unidad curricular: Prospeccion Geofisica

Licenciaturas: Geologia

Frecuencia y semestre de la formacién al que pertenece: Semestre par.

Créditos asignados: 3 para Plan 2008 - Optativa Il - Basica

9 para Plan 2018 - Tramo comun - Area Geologia Fundamental

Nombre del/la docente responsable: Leda Sanchez Bettucci

Requisitos previos: Conocimientos de Matematicas, Fisica, Quimica y Geologia, que son la
base de los métodos geofisicos.

Ejemplos de unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos: Matematica | y I, Fisica | y I, Quimica Il y Geologia General Il

Conocimientos adicionales sugeridos:
Conocimientos de Matematicas, Fisica, Quimica y Geologia, que son la base de los métodos
geofisicos.

Objetivos de la unidad curricular:
a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar

El curso abarca métodos y técnicas para explorar nuestra Tierra, investigar y comprender los



fenémenos fisicos que ocurren con el objeto de estudiar su comportamiento, encontrar
recursos naturales, aportar en la creacién de obras de infraestructura. Por tanto, la tarea que
lleva a cabo repercute en diversos ambitos, desde el campo de la extraccion de los minerales,
hasta la proteccion al medio ambiente y la sociedad.

b) En el marco del plan de estudios

La Geofisica tiene como cometido general la comprension de las variaciones geofisicas
relacionadas con la composicion y estructura de la Tierra, conocer la instrumentacion empleada
en la exploracion por métodos geofisicos. La Prospeccion Geofisica es el estudio de
prospectos de interés econdémico, buscando anomalias de los campos fisicos utilizando
equipamiento que le permitia obtener algin beneficio para la sociedad.

El objetivo principal y actual de la Geofisica es la determinacién de la estructura y composicion
de la Tierra, sus variaciones en el pasado, hoy y en el futuro.

Temario sintético de la unidad curricular:

1. INTRODUCCION.
2. GRAVIMETRIA.

3. MAGNETOMETRIA.

4. METODOS ELECTRICOS.
5. SISMOLOGIA.

6. Georadar.

Temario desarrollado:

1. INTRODUCCION. Los métodos geofisicos: su capacidad para resolver los problemas
geologicos que se presentan en la busqueda de minerales, hidrocarburos y agua y en la
determinacion de fundaciones para construcciones civiles, etc.

2. GRAVIMETRIA. 2.1: Ley de Newton la aceleracion de la gravedad la constante gravitatoria
potencial. Calculo de la componente vertical de la fuerza de gravedad de cuerpos regulares
enterrados: esfera, cilindro vertical, falla, etc. Nociones de gradientes y curvatura. Densidad de
las rocas.

2.2 El campo gravitacional terrestre. El geoide. Relaciones de las lecturas de gravedad al
geoide:

Correccion de aire libre, correccion de Bouguer y correccion topografica. Isostasia: Hipotesis de
Pratt y de Airy. Mareas terrestres.

2.3 Instrumentos para la lectura de la gravedad. Breve descripcion de la balanza de torsion y el
péndulo. El gravimetro. Principios de operacién. La temperatura y sus efectos sobre lecturas de
los gravimetros. Curva de deriva 6 \"drift\" de los gravimetros. Calibracion

2.4 Técnicas de operacidén de campo con gravimetros. Programacion de campafas de estudios
gravimétricos. Efecto de la topografia. Técnicas de operacion para eliminar el \"drift\" de los
instrumentos. Determinacion de los datos observados. Construccion de mapas isogalicos.

2.5 Construccién de mapas residuales y regionales. Métodos graficos y analiticos. Mapa de las
segundas derivadas. Interpretacién de los mapas isogélicos: analisis cualitativos y
cuantitativos. Método de prolongacion analitica. Limitaciones del método. Casos histéricos de
aplicacion de estudios gravimétricos para la prospeccion de hidrocarburos y minerales.

3. MAGNETOMETRIA. 3.1. El campo magnético terrestre. Variaciones secular y diurna del
campo magnético terrestre. El campo magnético terrestre en el pasado. Cambios de polaridad.
Teorias respecto al origen del campo magnético terrestre.

3.2 Teoria del campo magnético: polos y fuerzas magnéticas. Magnetismo de rocas. Calculo de
la respuesta magnética de cuerpos geométricos simples polarizados verticalmente. Campo de



aplicacion de magnetometrias. A

3.3 Instrumentos utilizados en las mediciones del campo magnético, principios d@&ﬂé’eramon
Magnetoémetros de nucleo saturado. Magnetometro nuclear. Magnetémetro de bombeo optico. -
3.4 Técnicas de operacion con magnetometros terrestres. Programacion de estudlos, de campo.
Reduccion de las lecturas del magnetometro: correccion diurna. :
3.5 Los estudios aeromagnéticos. Programacion de planes de vuelo. Efecto de Ia altura de
vuelo sobre los resultados obtenidos. Ventajas y limitaciones del método. Su aplicacién a la
busqueda de minerales e hidrocarburos.

3.6 Interpretacion de los mapas magnetométricos, analisis cualitativo y cuantitativo.
Limitaciones del método. Ejemplos historicos de aplicacion de la magnetometria para la
busqueda de hidrocarburos y minerales. Palemagnetismo. Nociones de deriva de continentes y
de la propagacion del fondo de los océanos.

4. METODOS ELECTRICOS. 4.1. Propiedades eléctricas de las rocas. Los potenciales
naturales terrestres: su aplicacion a la prospeccion minera: Método de autopotencial.

4.2. Método equipotencial: sus fundamentos. Operacion de campo. Método de resistividad: sus
fundamentos. Procedimientos de campo: disposicion de Wenner, Schlumberger, etc. Sondeos
verticales. Interpretacion cualitativa y cuantitativa de los graficos de resistividad. Limitaciones
del método. Principios de operacion del método de Polarizacion Inducida. Casos histéricos de
aplicacion de los métodos eléctricos a la busqueda de minerales y agua.

4.3. Corrientes magnetoteluricas: su aplicacién a la prospeccion. Método de operacion.
Interpretacion de los resultados. Métodos electromagnéticos: sus fundamentos y aplicacion.
Prospeccion electromagnética aérea. Ejemplos de aplicacion a la busqueda de minerales. 4.4.
Perfilajes eléctricos y radioactivos, su aplicacion a la busqueda de petréleo y agua.Perfiles de
resistividad, induccién, potencial natural, radioactivos, sonicos, etc.

5. SISMOLOGIA. 5.1. Las constantes elasticas: Ondas elasticas propagacion de ondas ondas
longitudinales y transversales ondas de Lowe y Rayleigh. Velocidades de las ondas sismicas
en las rocas. Principio de Huygens. Reflexion y refraccion de ondas. Difraccion.

5.2 La sismica de refraccion: trayectoria de la onda y grafico tiempo distancia. Calculo de
profundidades para casos de 2 6 mas capas horizontales 6 inclinadas. Fallas. Calculo de
profundidades para capas buzantes. Interpretacion de sismogramas de refraccion.

5.3 Técnicas de operacion. Perfil y contraperfil. Perfiles en arco ¢ abanico. Interpretacion de los
perfiles de refraccion. Método de perfil continuo. Casos historicos de aplicacion de la
sismologia de refraccion a problemas relacionados a la busqueda de hidrocarburos, minerales
y agua, y la determinacién de fundaciones para obras ingenieriles. La aplicacion de la
sismologia para detectar las discontinuidades corteza manto, manto nucleo, etc.

5.4 Sismica de reflexion. Impedancias acusticas y coeficientes de reflexién. Velocidad de
propagacion constante. Reflexion de ondas sismicas en superficies horizontales. Reflexion en
superficies inclinadas. Reflexiones multiples.

5.5 Velocidad sismica variable con la profundidad. La velocidad como funcién lineal de la
profundidad: rayos y fuentes de ondas. Célculo del buzamiento de un reflector. Determinacion
de la ley de velocidades de propagacion de la onda sismica. Estudio de la seial sismica:
amplitud, fase y frecuencia. Convolucion de la sefial sismica. Resolucion horizontal y vertical.
5.6 Instrumental sismografico: El receptor sismico, equipos de registracion digitales, filtros
electronicos sistema de control automatico de ganancia, \"multiplexado\" de las sefales.
Descripcion de las labores que realiza una comisién sismografica de reflexion. Programacion
de campanas de sismica de reflexion. Técnicas de operacion terrestre y marina. Fuentes
energetizantes. Técnicas de perfil continuo: simétrico, asimétrico y recubrimiento multiple.
Sismica de alta resolucion.

5.7 Correccion de registros sismicos de reflexion. Interpretacion de S|smogramas La capa
meteorizada. Correcciones estaticas. El plano de referencia. Dromocronas verticales y
horizontales. El\"move out\". Técnica del punto comun de reflexion.

5.8 Nociones de procesamiento de la seial sismica: Desmultiplexado, deconvolucién, analisis
de velocidad, apilado, filtrado, presentacion, etc.

5.9 El horizonte reflector. Significado cronoestratigrafico de las reflexiones sismicas. Secciones
sismicas de tiempo y de profundidad. Migracion en profundidad de secciones sismicas.
Interpretacion de las secciones sismicas. Mapas estructurales.




5.10 Sismica de pozo. Operacion e interpretacion. Perfil sismico vertical, ondas ascendentes y
descendentes. Su aplicacion a la interpretacion sismica. Perfil continuo de velocidad.

5.11 Modelado sismico. Ondiculas. Sismograma sintético. Correlacién con la seccion sismica.
Aplicaciones. Perfil sintético de pozo. Correlaciones.

5.12. Principios de estratigrafia sismica. La secuencia deposicional. Limites de secuencia y
facies sismicas su interpretacion estratigrafica. Atributos de la sefial sismica. Posibilidades,
limitaciones y aplicaciones de la sismoestratigrafia. Sismica tridimensional. Técnicas de campo
y aplicaciones. Casos historicos de la sismica de reflexion.

6. Georadar. Los métodos de georadar y de sismica usan sefales de ondas emitidas al
subsuelo para la exploracién de estructuras y objetos. El georadar sondea el subsuelo por
medio de impulsos electromagnéticos de alta frecuencia. De mediciones 2D en la superficie
resultan imagenes tridimensionales de secciones del interior de la tierra.
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b) Complementaria:

La bibliografia complementaria incluye articulos cientificos y revisiones recientes de los temas,
disponibles a través de EVA.

Modalidad cursada: Curso semi-presencial teérico-practico, con desarrollo de monografias y
actividades de campo (obligatorias). Material para la parte tedrica se encuentran disponibles
junto con material adicional en la pagina del curso en EVA.

Metodologia de ensefianza:
Modalidad virtual, lecturas dirigidas (seminarios), trabajos practicos

Duracion en semanas: 11 semanas



Carga horaria total: 140

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases teéricas: 4 hs por semana
b) Horas aulas de clases practicas: 30

c) Horas de seminarios:

d) Horas de talleres:

e) Horas de salida de campo: 30

f) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 10 hs por semana

Sistema de APROBACION final
Tiene examen final: Si

Se exonera el examen final: No
Nota de exoneracion (del 3 al 12):

Sistema de GANANCIA
a) Caracteristicas de las evaluaciones:

Ganancia del curso: Monografias presentadas de cada clase teorica, actividades de campo y
pruebas parcial.

El informe de campo es corregido por los docentes del curso

Aprobacion del curso: Examen final tedrico /practico.

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: 85
c¢) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total: 60% del puntaje en cada prueba

parcial (nota 3 R.R.R de la Propuesta de actualizacién escala de calificaciones de UDELAR)

d) Modo de devolucién o correccion de pruebas: en cada etapa de evaluacion se ofrecen
instancias de devolucion, donde los estudiantes pueden ver las correcciones y consultar a los
docentes via correo electronico o Google meet (modalidad virtual) o presencial.

COMENTARIOS o ACLARACIONES:
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