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Nombre de la unidad curricular: Curso “Nanomateriales aplicados a la biome
caracterizacion y evaluacion biologica”

Licenciaturas: Bioquimica

Frecuencia y semestre de la formacioén al que pertenece: Semestre par. Anual.

Créditos asignados: 6

Nombre del/la docente responsable: Nicole Lecot

E-mail: nlecot@fcien.edu.uy

Requisitos previos: Tener los dos primeros afios de la carrera en bioquimica con curso y
examen aprobados. Y primer primer semestre del tercer afio aprobado.

Ejemplos de unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos: Aportan a dichos conocimientos: fisicoquimica biologica, bioquimica |,
fisicoquimica |, biologia general, quimica y quimica analitica.

Conocimientos adicionales sugeridos:

Ninguno

Objetivos de la unidad curricular:

a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar



Conocer los procesos y controles analiticos en el disefio y desarrollo de nanosistemas.

b) En el marco del plan de estudios

Temario sintético de la unidad curricular:
Modulo 1- Introduccién a las nanoestructuras
Maodulo 2- Técnicas de caracterizacion de nanoestructuras

Modulo 3 -Controles toxicoldgicos de nanoestructuras in vitro/ in vivo

Temario desarrollado:

Teodricos

Modulo 1- Introduccion a las nanoestructuras

Introduccion al curso. Generalidades

Nanoparticulas Inorganicas.

Nanoparticulas virales

Quantum dots.

Nanoparticulas de base lipidica (liposomas)

Nanoparticulas a base de polimérica (Micelas poliméricas, dendrimeros)

Nanoparticulas a base de conjugados (proteina polimero, nanoparticulas de albumina, otros)

Modulo 2- Técnicas de caracterizacion de nanoestructuras

Bases de la Microscopia electrénica de transmision y su aplicacion para el estudio de
nanosistemas.

Fundamentos de caracterizacion por cromatografia y espectrometria de masa.
Fundamentos de calorimetria diferencial de barrido (DSC) y espectroscopias Raman e
infrarroja por transformada de fourier (FTIR).

Dispersion de luz dinamica (DLS).

Analisis espectroscopico de biopolimeros y nanoestructuras por Resonancia Magnética
Nuclear.

Bases de la Microscopia de Fuerza atomica (AFM) y Microscopia Raman Confocal (MRC)

Caracterizacion biologica de respuesta celular a nanoestructuras/nanoparticulas a nivel celular.



Médulo 3 - Controles toxicolégicos de nanoestructuras in vitro/ in vivo

In vitro

Ensayos de citotoxicidad, captacién celular.

Caracterizacion biologica de respuesta a nanoestructuras/nanoparticulas a nivel celular

In Vivo

Marco regulatorio en en trabajo con modelos de experimentacion animal en Uruguay.

Etica en la investigacion y aplicacion de las 3 R’s.

Modelos experimentales para testeo de nanomateriales: rata y raton.

Condiciones de alojamiento y bioseguridad pequefios roedores: macro y micro ambiente.
Analisis toxicolégicos in vivo (generalidades).

Protocolos de investigacién: como llevar una idea a la practica (conceptos importantes en el
manejo de técnicas vinculadas al curso).

Bienestar en animales de experimentacién. Reconocimiento de signos especificos de miedo y
dolor indices de severidad punto final humanitario.

Vias de Administracion de sustancias. Toma de muestras in vivo.

Test para analisis de toxicidad aguda: técnica empleada en el CIN.

Anestesia, eutanasia y necropsia (toma de muestras post mortem).

Taller de disefio y estrategia experimental.

Visita al LEA.

Practicos

Aplicacion de técnicas de caracterizacion: Espectroscopia infrarroja por transformada de fourier
(FTIR), Espectroscopia de correlacion de fotones o mas conocida como dispersion de luz

dinamica (DLS), Espectroscopia UV-Vis.

In vivo (parte de manipulacién en modelos de experimentacion, solo para acreditados B)
Practicas en el CIN (generalidades): Manipulacién de animales, sistemas de contencion,
alojamiento.

Presentacion de trabajos especificos.

Practico (vias de administracion empleadas en el LEA, analgesia, biodistribucion, toma de
imagenes).
(Se emplearian2 ratones BALB/c y 2 nude cada 5 personas para

biodistribucién y lo mismo para imagen, solo acreditados).




Bibliografia

a) Basica:
Papers y libros disponibles en biblioteca
b) Complementaria:

Papers

Modalidad cursada: Presencial (con clases via zoom extrarjeros) o semi-presencial.

Metodologia de ensefanza: tedrico/practico presenciales. Ademas tendran disponible la
plataforma EVA para consulta del material.

Duracion en semanas: 3

Carga horaria total: 50

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 38
b) Horas aulas de clases practicas: 10
c) Horas de seminarios: 2

d) Horas de talleres: -

e) Horas de salida de campo: -

f) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 30

Sistema de APROBACION final

Tiene examen final: Si



Se exonera el examen final: Si
Nota de exoneracion (del 3 al 12): 8

Sistema de GANANCIA
a) Caracteristicas de las evaluaciones:

Evaluacién continua en grupos de discusion

Presentacion de un seminario en grupo (asistencia obligatoria)

1 parcial de multiple opcion, puntaje minimo 6, total 12.

1 examen de multiple opcion, puntaje minimo 6, total 12.

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: 80

c) Puntaje minimo individual de cada evaluacién y total: 50

d) Modo de devolucion o correccién de pruebas: via plataforma EVA en
cuanto a los parciales; y examines via plataforma y bedelia.

COMENTARIOS o ACLARACIONES:

En caso de emergencia sanitaria se realizaran los teéricos y los practicos
(demostrativos) de manera virtual. Las evaluaciones (presentaciones, parcial y
examen) también seran virtuales.
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